POLKUKA

Miten siirtya kiertotalouteen?

T - JyUWispom  @RADIA  jamk | fesi...... /99‘93

AMMATTIOPISTO

\‘ Elinkeino-, likenne- ja .
l& ympéristokeskus - E)E}J—'ztgz%
[Euroocpan unicni

Burnopen seiaatrahusin.

Polkukartta on osa POLKU 2.0 -hanketta, jonka paarahoittaja on Euroopan Unionin Euroopan sosiaalirahasto.
Rahoittavana viranomaisena toimii Keski-Suomen ELY-keskus



Lisenssiehdot

@ Tama teos on lisensoitu Creative Commons Nimea-

EiKaupallinen-JaaSamoin 4.0 Kansainvalinen -lisenssilla.

POLKUKARTTA
oo 0



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

POLKUKARTTA

oo -0

llImasto, luonto ja
materiavirrat

Mikael Puurtinen

Vi
T - JyUWispom  @RADIA  jamk | fesi...... H_Oée

AMMATTIOPISTO

‘ Elinkeino-, likenne- ja .
“& ympaéristokeskus - E)E'J—'ztgz%
[Euroocpan unicni 4

Eurnopan

Polkukartta on osa POLKU 2.0 -hanketta, jonka paarahoittaja on Euroopan Unionin Euroopan sosiaalirahasto.
Rahoittavana viranomaisena toimii Keski-Suomen ELY-keskus



DOLKUKARHQ

Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-13-07-2023-13.54
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Global atmospheric CO2 concentration

Atmospheric carbon dioxide (CO,) concentration is measured in parts per million (ppm). Long-term trends in CO,
concentrations can be measured at high-resolution using preserved air samples from ice cores.
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limastonmuutos hyodyttaa pohjoisessa

maanviljelijoitd, kun kasvukausi jatkuu l I l ]
: ijéits, kun ks Thaimaassa ja Vietnamissa
Ja sudet viljeltavat lajikkeet ovat Karvistelliiin hurjassa kuumuudessa

mahdollisia

Kaloja yritetadn pelastaa siirtamadlla Kaakkois-Aasiassa on rikottu
niita kuivuauden kutistamasta joesta lampoenndtyksia — Vietnamissa ja

Kataloniassa Laosissa 44 astetta
25000 ihmisti paennut maasto- Espanjassa ennatyksellinen helle-
paloja - Albertajulisti hatatilan aalto, lampotilat jopa 40 astetta

Sadat menettaneet kotinsa, kovat
tuulet vaikeuttavat sammutustoita

"Loputon ennityshelle” jatkuu Y1i 170 ihmista kuollut tulvissa
’ Kongon demokraattisessa tasa-

palavat pellot pahentavat tilannetta ¢

YK varoittaa El Nino -ilmiosta
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Global primary energy consumption by source Our World
Primary energy is calculated based on the 'substitution method' which takes account of the inefficiencies in fossil fuel
production by converting non-fossil energy into the energy inputs required if they had the same conversion losses as

fossil fuels.
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Suomen kokonaisenergiankulutus (%-osuus v. 2021)
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Luontokato

* Elaman hiipuminen maapallolla
e Lajit katoavat
* Ekosysteemit rapautuvat

* Maaperan kdyhtyminen, polyttajien
vaheneminen, vesistojen pilaantuminen,

* "Ekosysteemipalvelut"” heikkenevat ja
hairidalttius kasvaa

* Ongelmia talouteen, terveyteen,
Kh_telskuntarauhaan, geopolitiikkaan,
aikkeen

 Tarkeimmat syyt: maankaytto, suora
hyddyntdminen, saasteet, vieraslajit,
ilmastonmuutos
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“Vakavimmat uhat taloudelle, vaestolle ja
luonnonvaroille seuraavan 10 vuoden aikana”

Epaonnistuminen
ilmastonmuutoksen hillinnassa

Luonnonvarakriisit

Epaonnistuminen L
2. , , Ymparistollinen
ilmastonmuutokseen sopeutumissa

Yhteiskunnallinen

3 Luonnonkatastrofit ja darimmaiset 3 Kyberrikollisuus ja I
' saailmiot ' -turvattomuus I Geopoliittinen
] ] Teknologinen
A Luontokato ja ekosysteemien 9 I g
romahaus I Taloudellinen

WEF Global Risks Report 2023
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Taloudellinen vaihdanta (v. 2015)
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. Korkea tulotaso (Ko)
. Ylempi keskitulotaso (YKe)

B «iina

. Alempi keskitulotaso (AKe)

. Intia

. Matala tulotaso (Ma)

Puuttuva tieto

Dorninger, C., A. et al (2021) Ecological Economics 179: 106824.
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(Piilo)materiaalin vaihdanta
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(Piilo)energian vaihdanta

Tuottajat
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(Piilo)maankayton vaihdanta
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(Piilo)tyon vaihdanta
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Raaka-aineiden riskit

Paivi Kosunen
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-13-07-2023-14.04
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https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-13-07-2023-14.04

Luonnonvarojen kulutus on moninkertaistunut
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LUONNONVAROJEN

HANKINTA JA PROSESSOINTI

LUONNON-
VAROJEN
YLIKULUTUS

(100%)

ILMASTON-
MUUTOS
(n. 50%)
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Yha suurempi osa khk-paastoista syntyy
materiaalien tuotannosta

p

Vuosi 1995 Vuosi 2015
Kokonaispaastot 35 Gt Kokonaispaastot 49 Gt
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Materiaalien tuotannon khk-paastot

rauta, teras,
alumiini ja muut
metallit

muovi ja kumi
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Luonnonvarojen kayton vaikutukset
luontokatoon

* Luonnon monimuotoisuuden heikentymista on
vaikeampi mitata kuin ilmastopaastoja

* Edellakavijayritykset ovat heranneet ja tutkimusta
tehdaan ja mittareita kehitetaan

e Kaytannollinen nyrkkisaantd: mita enemman
tarvitaan maa-alaa, sita enemman vaikutuksia
luonnon monimuotoisuuteen
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Raaka-aineisiin liittyvia riskeja

e Saatavuus yhden yrityksen tai alueen varassa
* Geopolitiikka

* Pitkat ja monimutkaiset tuotantoketjut

e Kasvava kysynta

* Hintariskit

* Tuotannon sosiaalinen kestavyys

* |Imastonmuutos, luontokato ja muut ymparistonakokulmat
e Kiristyva saantely
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Kriittiset raaka-aineet

* EU on listannut raaka-aineita, jotka ovat
erityisen tarkeita
e eurooppalaiselle teollisuudelle
* modernille elamantavalla (nk. high tech -mineraalit)

e vihrealle siirtymalle (aurinkopaneelit, tuulivoimalat,
sahkoautoilu)

e Julkaistu vuodesta 2011 lahtien, vuoden 2020
listalla 30 raaka-ainetta
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Kriittisten raaka-aineiden tarkeimmat
toimittajamaat EU:hun

Norway Finland Russia
Silicon metal 30% Germanium 51% Palladium* 40%
Germany / ./
Gallium 35%
France _
Hafnium 84% China
Indium 289% B_ary‘te 38%
United States — g Spain Blsmuth_ 49%
Beryllium* 88% Strontium 100% Kazakhstan Magnesium _ 93%
Morocco Phosphorus 71% gg;aza;bgﬂrs;;h& ‘é:’]i
Phosphate rock 24% Turkey o o
Antimony 62% Titanium X 45%
0y
_ Guinea Borates 98% Tungsten 69%
Mexico Bauxite 64% Vanadium* 39%
Fluorspar 25% LREEs 99%
HREES 98%

DRC
Cobalt 68% —®

Indonesia
Tantalum 36%

Matural rubber 31%

Brazil
Niobium 85%
South Africa .
Austral
Chil Iridium* 92% cgskir?w;c:oal 24% ¢
hr'e Platinum* 71%
Lithium 78%

Rhodium#* 80%
Ruthenium* 93%

* share of global production

European Commission: Action Plan on
Critical Raw Materials
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Kriittisten raaka-aineiden kaytto

Materials

Supply Risk
(sorted largest to smallest)

European Commission: Action Plan on
Critical Raw Materials

POLKUKARTTA EUilta
oo o




Riskeihin varautuminen

* Raaka-aineiden viisas kaytto, pidetaan raaka-aineet pitkaan
tuotteita, kierratys, vaihtoehtoiset raaka-aineet,
hajauttaminen, kotimaiset/lahella tuotetut raaka-aineet,
biopohjaiset raaka-aineet

= kiertotalous
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Lahteet

 |RP(2019): Global Resource Outlook 2019
https://www.resourcepanel.org/reports/global-resources-outlook

 |RP (2020): Resource Efficiency and Climate Change: Material Efficiency
Strategies for a Low-Carbon Future
https://www.resourcepanel.org/reports/resource-efficiency-and-climate-
change

 Euroopan komissio: Kriittisiin raaka-aineisiin liittyva hairidonsietokyky: miten
lisatd toimitusvarmuutta ja kestavyytta https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0474

* European Commission: Action Plan on Critical Raw Materials

* CGRi: The Circularity Gap Report 2023 https://www.circularity-
gap.world/2023
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-13-07-2023-14.39
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LINEAARINEN TALOUSMALLLI

JATE/

KAYTTO ENERGIAN-
TUOTANTO
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KIERRATYS
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KIERTOTALOUS

UUDELLEEN-
KAYTTO

KAYTTO

UUDELLEEN-
VALMISTUS

JATE/

ENERGIAN-
TUOTANTO
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Biologinen kierto | Tekninen kierto

Alku-/vilituotteen valmistaja

Maa- ja Kierratys raaka-aineiksi tai
metsdtaloustuotanto komponenteiksi
Lopputuotteen valmistaja Uudistaminen tai
. uudelleenvalmistus
Palauttaminen
maaperaan

Jalleenmyyja/palvelun tarjoaja Uudelleenkiytts, jakaminen

ja niihin liittyvat palvelut

Biokaasun tuotanto Jakamistalous
ja kompostointi Kayttas aoito
Energia
Jatteenkasittely
POLKUKARTTA FU:lta
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Kiertotalous on tulevaisuuden talousmalli, joka
auttaa hillitsemaan ilmastokriisia, luontokatoa ja

luonnonvarojen ylikulutusta. Kiertotaloudessa
tuotteet jJa materiaalit pysyvat kaytossa pitkaan ja
turvallisesti. Kiertotalous el ole vain kierrattamista,
vaan myos vuokrapalveluita, korjaamista ja jakamista.

-Ymparistoministerio
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Kiertotalouden hyodyt 1/2

* Vaikutukset ekologiseen kestavyyteen

 Tehostunut raaka-aineiden kaytto: vahemman
hankittavaa raaka-ainetta ja vahemman jatetta

e Kasvihuonekaasupaastojen pienentyminen

* Vaikutukset sosiaaliseen kestavyyteen

* Yhteiskayttdmahdollisuudet edistavat yhdenvertaisuutta
 Uudet tyomahdollisuudet

POLKUKARTTA




Kiertotalouden hyodyt 2/2

 Hyodyt yritykselle
* Voi vahentaa riippuvuutta tuonnista

* Arvoketjut ovat vahemman alttiita akillisille hinnan
muutoksille tai vaihtelulle raaka-aineiden saatavuudessa

e Kustannussaastot

 Mahdollisuudet uusille innovaatioille, teknologioille ja
liiketoiminnoille

POLKUKARI.TA.




Kiertotalouden edistaminen 1/3

* Tuotteen suunnittelu
 Materiaalivalinnat, modulaarisuus, muunneltavuus

* Raaka-aineiden hankinta
e Ei harvinaisia raaka-aineita, ei haitta-aineita
e Uusioraaka-aineet

* Valmistus

* Materiaalia saastava valmistus (esim. 3D-tulostus)
* Sivuvirtojen hyodyntaminen

POLKUKARI.TA.



Kiertotalouden edistaminen 2/3

e Kaytto ja uudelleenkaytto
* Pitkaikaisyys, kestavyys
* Huollettavuus
* Kayton optimointi
 Palvelut, yhteiskaytto, leasing
e Kaytettyjen korjaus ja myynti

POLKUKARTTA




Kiertotalouden edistaminen 3/3

* Uudistaminen ja uudelleenvalmistus
* Paivitys
e Uudet kayttotarkoitukset
* Komponenttien uudelleenvalmistus

* Kierratyksen huomioiminen

Purettavuus, modulaarisuus
Keraamisen helpottaminen, kasiteltavyys,

Ravinnekierrot

POLKUKARI.TA.




Yritysten yhteistyo

* Edellytys toimivalle kiertotaloudelle, joka usein
perustuu erilaisten liiketoimintamallien yhdistelyyn

* "Toisen roska on toisen aarre” — jatemateriaalien ja
sivuvirtojen hyddyntaminen
e Tarvitaan tietoja materiaalivirroista ja prosesseista, jotka
usein mielletaan yrityssalaisuuksiksi

POLKUKARI.TA.
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Kiertotalouden
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-13-07-2023-15.03
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Mita ovat kiertotalouden liiketoimintamallit

* Usein kaytetaan jaottelua viiteen kategoriaan (Sitra)

 Mallit ovat osin paallekkaisia ja rajat voi olla hailyvia
* Yritys voi hyddyntaa niista useita samassa liiketoiminnassa
e Auttaa hahmottamaan, mita kiertotalous on kaytannossa

e Kriittinen suhtautuminen: kaikki toiminta ei johda
luonnonvarojen kaytén vahentamiseen

POLKUKARI.TA.




ELINKAAREN
P\DENTAMINEN

3 )

Cin
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* Tavara pidetaan alkuperaisessa
kayttotarkoituksessaan mahdollisimman
pitkaan

e Korjaus-, huolto- ja paivityspalvelut

* Varaosien myynti ELINKAAREN
PADENTAMINEN

» Tuotteelle uusi kayttija (3 @

P AED
e Suunnittelun merkitys! fi“‘

* Komponenttien korjaus/paivitys

POLKUKAR.T.TA.




TUOTE
PALVELUNA

POLKUKAR.T.TA:




* Asiakas maksaa kayttdoikeudesta tai
toiminnosta tavaran sijaan

* Tuloja palvelu- ja vuokraussopimuksista

* Hyddyt yritykselle
 Pitkaaikaiset asiakassuhteet
* Parempi tuotetuntemus

e Sama tuote myydaan useaan kertaan TUOTE
PALVELUNA

e Datan kaytto
* Tasainen tulovirta
e Materiaalien jalkimarkkinat

POLKUKARI.TA.



* Hyddyt asiakkaalle
* Ei tarvitse sitoa isoja paaomia
e Suurempi valinnanmahdollisuus
* Helppous

* Hyddyt ymparistolle
 Kannattaa tehda kestava

e Haasteita TUOTE
PALVELUNA

 Eivat aina johda pienempaan resurssien kayttoon
* Vaatii asennemuutoksen: Haluamme omistaa!
* Vastuukysymykset

POLKUKARI.TA.



JAKAMISALUSTAT

% led
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e Digitaalisia palveluita tavaran
kayttdasteen kasvattamiseen

* Voi olla vuokraamista, myymista,
vhteiskayttoa

* Lisamyynti
* Passiivista tuloa omistamistaan tavaroista
SAKAMISALUSTAT
* Mahdollisuus hankkia tavara, jonka
omistamiseen ei ole varaa " | \ %
e Vertaisvuokrauksen pelisaannot o) X
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KIERTAVAT JA
UUSIUTUVAT
RAAKA-AINEET

®-L -\
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e Kestavat raaka-aineet
* Kierratetyt ja biopohjaiset
e Huomioi koko elinkaaren

* Tuotteet ja komponentit korjattavia ja
kierratettavia

* Modulaarisuus

* Uusiutuva energia ja energiansaasto

KIERTAVAT JA
UUSIUTUVAT
RAAKA-AINEET
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RESURSSIEN
TALTEENOTTO
JA KIERRATYS

/.
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* Perinteinen kierratys

e Sivuvirtojen hyddyntaminen
* Joko yrityksen omia tai toisten

* Materiaalin laatu usein heikkenee
kierratyksessa

* Upcycling

* Omien tuotteiden raaka-aineiden
takaisinsaaminen

e Esimerkiksi paristot

RESURSSIEN
TALTEENOTTO
JA KIERRATYS
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JAKAMISALUSTAT

) :@: T KIERTAVAT JA
@4\“@ UUSIUTUVAT

RAAKA-AINEET

TUOTE
PALVELUNA

MUISTA
CLNKAARER SUUNNITTELV !

PADENTAMINEN

@

Cis

RESURSSIEN
TALTEENOTTO
JA KIERRATYS

NV\:\JJ/‘{\*F%Q
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Lahteet ja lisalukemista

Sitra: https://www.sitra.fi/aiheet/kiertotalous/

Sitra: Kiertotalouden kiinnostavimmat

Sitra: Kestavaa kasvua kiertotalouden liiketoimintamalleista

POLKUKARTTA
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https://www.sitra.fi/aiheet/kiertotalous/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kiertotalouden-kiinnostavimmat/#kiertotalouden-kiinnostavimmat-2-1-lista
https://www.sitra.fi/julkaisut/kestavaa-kasvua-kiertotalouden-liiketoimintamalleista/
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Kiertotalous vaatii
systeemisen muutoksen

Paivi Kosunen
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-13-07-2023-15.17



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-13-07-2023-15.17
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-13-07-2023-15.17

Systeemiajattelu

e Eitarkastella yksittaista, staattista
muuttujaa, vaan tarkastellaan ilmidita tai
ongelmia niiden verkostojen ja keskinaisten
suhteiden kautta

* Yritetaan ymmartaa taustalla olevat
rakenteet: mika liittyy mihin

e Etsitaan ratkaisuja koko verkostosta: mita
osaa kannattaa muuttaa, jotta koko
systeemi muuttuu haluttuun suuntaan

POLKUKARI.TA.




Ongelma:

liikenne tuottaa paljon paastoja

Osaoptimointi

* Vaihdetaan yksittaisten autojen
energianlahdetta
(sahkod/kaasu/vetyautot)

Systeemiajattelu

» Tarkastellaan koko yhteiskuntaa:
mitka kaikki asiat vaikuttavat
paastojen syntyyn

e Etsitaan vastauksia: mihin ajetaan,
miksi ajetaan, kuka ajaa, miksi tulee
paljon kilometreja, miksi on ruuhkia
jne.

e Tutkitaan, mitkd muut toiminnot tai
ilmiot vaikuttavat henkiloautoiluun

POLKUKARI.TA.




Autoiluun liittyvia lukuja

 Henkiloautossa on kerrallaan 1,5 ihmista
e Siirretaan 1500 kg, kun halutaan siirtaa 150 kg

* Henkildauto on 92 % ajastaan pysakoityna

e 23 % alle 1 km matkoista tehdaan
henkiloautolla

e Reilu 7 henkiloautomatkoista on alle 3 km

* Noin puolet kaupunkitilasta on teita ja
parkkipaikkoja

POLKUKARIIQ



Miksi haluamme liikkua henkiloautolla?

pdivakoti eri suunnassa
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Uusia kysymyksia

* Millaisia muutoksia voidaan tehda autoihin?

* Miten kimppakyyteja saadaan lisattya?

* Miten kaavoituksella voidaan tukea kavelya ja
pyorailya?

* Miten julkisesta liikenteesta tehdaan
houkuttelevampi?

 Miten arki voidaan rakentaa niin, etta autoa ei
tarvitse?

POLKUKARI.TA.



Esimerkki: lapset alkoivat
pyorailla harrastukseen

* Vaati
* sdilytyksen varusteille
e polkupyorat kuntoon
* yhdessa katsotut turvalliset reitit

 Lasten, vanhempien ja valmentajien huomiot:
e liikuntamaarat kasvoivat ja treenit sujuivat paremmin
e vanhempien kuljetusrumba helpottui
* koko perhe pyoraili enemman
* [apset saivat viettaa aikaa kavereiden kanssa

POLKUKARI.TA.




Roolit kiertotalouden edistamisessa

* Valtio
* Strategiat, regulaatio, yhteistyo sektoreiden valilla, rahoitus

e Kunnat

* Alueiden kaytto, koulutus, hankinnat, elinkeinoelaman ja
kansalaisten kannustaminen

* Yritykset
* Innovatiiviset ideat ja ratkaisut

* Kansalaiset
e Kestava kuluttaminen, vaikuttaminen omissa yhteisoissa

POLKUKARI.TA.



Reilu kiertotalous

* Sosiaalisen kestavyyden ja hiilineutraalin
kiertotalouden yhdistaminen

* Esimerkkeja
e Paikallinen tyd, myds vaikeasti tyollistyville

* Taloyhtididen yhteisdllisyytta ja resurssiviisautta tukevat
ratkaisut

e Saavutettavuus ilman omaa autoa (vaatekerays
Mustankorkealla?)

e Kirjastojen lainattavat tavarat (kulutusmittarit,
harrastusvalineet)

* Talkoot lahiluonnossa

POLKUKARI.TA.




Tarvitaanko asennemuutosta?

* Omistamisen tarkeys

* Mita on tarve? Haluttu materiaalisten hyodykkeiden maara?
* Onko totuttu halpoihin tuotteisiin?

* Korjaaminen/huoltaminen vierasta. Vaivalloista?

* Tuotteiden laadukkuus? Osataanko/halutaanko vaatia
muuta?

 Jakamispalveluiden yhteisollisyys?

POLKUKARI.TA.




Lahteet, lisalukemista

 Kaikki liikkuu - JYP -08 kevatkauden 2021 kulkutapakokeilun
pilottiryhmana (video) https://youtube.com/watch?v=GlI-
dc6vQYMo&si=EnSlkalECMiOmarE

e Liikennevirasto: Henkiloliikennetutkimus 2016: Suomalaisten
iikkuminen

 Kestava kaupunki (YM): https://kestavakaupunki.fi/etusivu
e Sitra: Kiertotalouden tiekartta 2.0 (avainroolit)

* Orenius (UEF): Kiertotalous yhteiskunnallisena muutoksena:
Nakokulmia kulutuksen muutokseen —esitys (2019)

* Ellen MacArthur —saatio: https://ellenmacarthurfoundation.org/

POLKUKARTTA
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https://youtube.com/watch?v=Gl-dc6vQYMo&si=EnSIkaIECMiOmarE
https://youtube.com/watch?v=Gl-dc6vQYMo&si=EnSIkaIECMiOmarE
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/149583/lti_2018-01_henkiloliikennetutkimus_2016_web.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/149583/lti_2018-01_henkiloliikennetutkimus_2016_web.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://kestavakaupunki.fi/etusivu
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://ellenmacarthurfoundation.org/
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https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-11.35



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-11.35
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-11.35

Biogeokemialliset kierrot

e Kemiallisten aineiden, kuten hiilen, ravinteiden ja veden
kierto elididen ja elottoman ympariston valilla
* Eliot ottavat aineita maaperasta ja ilmasta
* Aineet kulkevat ravintoketjuissa ja —verkoissa
e Aineita palautuu ymparistoon elididen kuollessa ja hajotessa

* Veden kierto sateesta maaperaan, vesistdihin ja elidihin ja
haihtumisen kautta takaisin sateeksi

POLKUKARI.TA.




Hiilen kierto
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lhmistoiminnan vaikutukset
biogeokemiallisissa kierroissa

* Fossiilisten polttoaineiden kaytto ja metsien vaheneminen
kasvattaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta -
iImastonmuutos

* Fosforia louhitaan lannoitteeksi ja osa siita paatyy vesistoihin
— rehevoityminen

* Typpilannoitteita tuotetaan ilmakehan typpikaasusta, osa
lannoitteista paatyy vesistoihin - rehevoityminen ja osa
iImaan typpioksiduulina - ilmastonmuutos

POLKUKARTTA



Biologinen kierto

Alku-/valituotteen valmistaja

Maa- ja
metsataloustuotanto

T Lopputuotteen valmistaj

Palauttaminen
maaperaan
(biokaasuliete,
komposti)

1

Kompostointi ja Kayttaja

biokaasun tuotanto —

Jalleenmyyja/palvelun tarjoaja

Energia

Jatteenkasittely

POLKUKARTTA i
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Biokiertotalouden tavoitteet 1/3

Biopohjaisen materiaalin kierratys tai uudelleenkayttaminen
e Kuidut (esim. puuvilla)

* Paperi ja pahvi

* Puumateriaali

POLKUKARTTA



Biokiertotalouden tavoitteet 2/3

Palauttaa hiilta ja ravinteita takaisin maahan maan viljavuuden
parantamiseksi

* Puujalostusteollisuuden orgaaninen jate (esim. nollakuitu)
maanparannukseen

e Karjanlannan ja kasviperaisen jatteen ravinteiden
palauttaminen maaperaan (esim. orgaaniset lannoitteet)

* Tuhkapohjaisten lannoitteiden hyddyntaminen

POLKUKARI.TA.



Biokiertotalouden tavoitteet 3/3

Biologisen jatemateriaalin kasittely
* Biojatteen kompostointi (palaminen)

e Madatys
* Biokaasun tuotanto

* Biokaasuprosessissa syntyvan lietteen ja rejektiveden
hyodyntaminen maaparannusaineena ja lannoitteena

POLKUKARI.TA.



Biokaasun tuotanto

* Perustuu orgaanisen aineen madatykseen eli mikrobien
suorittamaan hajoamiseen anaerobisissa eli hapettomissa

oloissa
* |kivanha menetelma, Suomessa 1900-luvulta

* Biokaasu eli biometaani

* Enimmakseen metaania sisaltava kaasuseos, jota voidaan
hyodyntaa sellaisenaan esimerkiksi energian tuotantoon tai
puhdistettuna ajoneuvojen polttoaineena

POLKUKARI.TA.
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-11.43



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-11.43
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-11.43

Ravintola-ala

Elamysten tuottaminen asiakkaalle,
hyvan, laadukkaan ja vastuullisen
ruoan, juoma ja palvelun kautta

e Vastuullisuus (ruoan tuotantotavat
ja kulutustottumukset)

 Ruoan alkuperan tunteminen

e Terveys ja hyvinvointi

POLKUKARTTA
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Vuonna 2050 on arveltu, etta maapallon
pitaa ruokkia 10 miljardia ihmista

Globaali planetaarinen ruokavalio:

e Kestavampi ruokatuotanto

e terveellisempi ruokavalio

* havikin minimointi

Maa- ja metsatalousministerid on esittanyt kansallisesti
tulevaisuuden ruokajarjestelma mallin

POLKUKARTTA




PLANETAARINEN RUOKAVALIO
LAUTASELLA
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Lahteet, Ravintolan kiertotalous

EAT-Lancet: Healthy Diets From Sustainable Food Systems

llImastoystavallinen ruoka. https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/ilmastoystavallinen-ruoka/

Planetaarinen ruokavalio on suosituksia tiukempi. Terveys ja hyvinvointi. Ymparisto ja luonnonvarat.
https://www.uef fi/fi/artikkeli/planetaarinen-ruokavalio-on-suosituksia-tiukempi

Ruoan ymparistovaikutukset. https://wwf.fi/ruoka/ruuan-ymparistovaikutukset/

Ruokajarjestelman yhteinen tulevaisuuskuva 2030 vahvistettu. https://valtioneuvosto.fi/-
//1410837/ruokajarjestelman-yhteinen-tulevaisuuskuva-2030-vahvistettu

Ruokahavikin jakautuminen Suomessa
https://www.uusiouutiset.fi/ruokahavikki-haaskaa-suomessa-satoja-miljoonia-euroja/
Tietoa ruokahavikista. 2022. https://havikkiviikko.fi/tietoa-ruokahavikista/

Tulevaisuuden ruokajarjestelma. Ruokahavikin torjuntaa tehostetaan, Suomen malli esilla
komissiossa. 2019. https://kestavakehitys.fi/-/1410837/ruokahavikin-torjuntaa-tehostetaan-
suomen-malli-esilla-komissiossa
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https://eatforum.org/content/uploads/2019/01/EAT-Lancet_Commission_Summary_Report.pdf
https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/ilmastoystavallinen-ruoka/
https://www.uef.fi/fi/artikkeli/planetaarinen-ruokavalio-on-suosituksia-tiukempi
https://wwf.fi/ruoka/ruuan-ymparistovaikutukset/
https://valtioneuvosto.fi/-/1410837/ruokajarjestelman-yhteinen-tulevaisuuskuva-2030-vahvistettu
https://valtioneuvosto.fi/-/1410837/ruokajarjestelman-yhteinen-tulevaisuuskuva-2030-vahvistettu
https://www.uusiouutiset.fi/ruokahavikki-haaskaa-suomessa-satoja-miljoonia-euroja/
https://havikkiviikko.fi/tietoa-ruokahavikista/
https://kestavakehitys.fi/-/1410837/ruokahavikin-torjuntaa-tehostetaan-suomen-malli-esilla-komissiossa
https://kestavakehitys.fi/-/1410837/ruokahavikin-torjuntaa-tehostetaan-suomen-malli-esilla-komissiossa
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-11.49



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-11.49
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-11.49

Rakentaminen ja rakennukset

e Kaytetaan globaalisti 50 % luonnonvaroista ja
40 % energiasta

* Tuottaa globaalisti rakennussektori 35 %
kasvihuonekaasuista ja 30 % jatteista

e Kansallisvarallisuudesta 80 % on rakennetussa
ymparistossa

 Julkisiin rakennushankkeisiin vuosittain 7
miljardia, eli noin 30 % julkisista hankinnoista

POLKUKARTTA




Rakentamisen ymparistoohjaus

* Ymparistéohjaus alkoi energiatehokkuudesta
* Vahahiilinen rakentaminen

 Rakennusmateriaalien paastot ja jatteen
syntyminen

e Korjauksia tehdaan muiden remonttien yhteydessa,
jolloin koko rakennuskanta on energiatehokas vasta
vuosikymmenten paasta

POLKUKARTTA




Kiertotalous rakentamisessa ja rakennuksissa

* Hyddynnetaan olemassa olevia rakennuksia
* Purku- ja korjauspaatokset tietoon perustuen

e Suunnitellaan uudet rakennukset pitkaikaisiksi, korjattaviksi,
monikayttoisiksi, modulaarisiksi ja huomioidaan
muutostarpeet ennakolta

e Uudelleenkaytto ja uusiomateriaalit
* Materiaalin hydodyntaminen mahdollisimman arvokkaana

* Tiedon keraaminen ja tiedonkulku on tarkeaa

POLKUKARTTA



Purkamisen kiertotalous

* Vanhan korjaaminen ensisijaista
e Rakennus- ja purkujatetta syntyy 1,6 miljoonaa tonnia
 Kierratetaan reilu puolet

e Suunnittelulla voidaan vaikuttaa uudelleenkayttoon ja
suunnitteluun

* Ymparistoministerio on julkaissut oppaita aiheesta

POLKUKARI.TA.



Lahteet ja lisalukemista, rakentamisen
kiertotalous

Tilastokeskus: Asuminen ja rakentaminen

YM (2021) Purkaa vai korjata? : Hiilijalanjalkivaikutukset,
elinkaarikustannukset ja ohjauskeinot

YM (2019) Kiertotalous julkisissa purkuhankkeissa

POLKUKARTTA
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https://www.tilastokeskus.fi/tup/suoluk/suoluk_asuminen.html
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-221-1
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-221-1
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-038-5
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.07



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.07
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.07

Jatehuoltoa ohjaa etusijajarjestys

e Jate on aine tai esine, jonka sen haltija on
poistanut tai aikoo poistaa kaytdsta tai on
velvollinen poistamaan kaytosta

* Ensisijaisesti on pyrittava valttamaan jatteen
syntymista

* Syntynyt jate ohjataan uudelleen kayttoon
e Kierratys tulee hierarkiassa ennen polttoa

e Kaatopaikoille ei juuri mene jatetta

POLKUKARI.TA:



Jatehuollon etusijajarjestys

Jatteen synnyn ehkaisy
Valmistelu uudelleenkayttoon
Kierratys

Muu hyddyntaminen

Havittaminen tai loppusijoitus

POLKUKARI.TQ




Jatelaki

* Laaja uudistus 2021 useaan lakiin ja asetukseen

 Tavoitteena vahentaa jatteen maaraa seka lisata

uudelleen kayttda ja kierratysta eli pelkan haitan
ehkaisysta kohti kiertotaloutta

* Erilaiset jatteet lajiteltava ja kerattava erikseen

* Erilliskerattya jatetta ei saa polttaa tai vieda
kaatopaikalle

e Kierratysasteen laskentatapa muuttui

POLKUKARI.TA.




Yhdyskuntajatteen™ maara

Yhdyskuntajatteet kasittelytavoittain vuosina 2002-2021
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Vuonna 2021 keratty
vhdyskuntajate

metallijate
lasijate

e Kokonaismaara
3 376 000 tonnia

 Asukasta kohden
609 kg

biojite

POLKUKARTTA
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Huomioita vuoden 2021 jatetilastosta

e Jatemaaran kasvu pysahtyi

 Laheskaan kaikkea erilliskerattya ei hyddynnetty
materiaalina

e Keratysta muovista yli puolet meni polttoon
* Materiaalikierratysaste putosi 37 %:iin (ollut 41-43 %)
* Biojatetta erilliskerattiin vahemman

 Metallijatetta erilliskerattiin vahemman (on voinut ohjautua
pois yhdyskuntajatteista)

POLKUKARTTA




Sekajatteen koostumus Keski-Suomessa

2021

* Parempaan suuntaan

* Biojatteen maara maan
keskiarvo pienempia

muut sekajate

23 %

paperi
6 %

biojate
23 %

kartonkipakkaukse
7%

muovipakkaukset
18 %
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Yhdyskuntajatteen kierratystavoitteet

 Vuoden 2021 kierratysaste oli 37 %
e Kierratysaste ollut parhaimmillaan 42 %

* Tavoitteet
e 2025:55%
e 2030:60 %
e 2035:65%

POLKUKARTTA




Pakkausten kierratystavoitteet

2025 2030
Kaikki pakkausjate 65 % 70 %
Muovi 50 % 55 %
Puu 25 % 30 %
Rautametallit 70 % 80 %
Alumiini 50 % 60 %
Lasi 70 % 75 %
Paperi ja kartonki 75 % 85 %

* Haasteena muovi- ja puupakkausjate
e Kokonaistavoite on jo saavutettu

POLKUKARIIQ




Jatelain vaikutukset yrityksiin

e 1.7.2022 alkaen kiristyi:
* biojate: 10 kg/vko
e kuitupakkausjate: 5 kg/vko
 muovipakkausjate: 5 kg/vko
* |asipakkausjate: 2 kg/vko
* metallipakkausjate ja pienmetalli: 2 kg/vko

e Jatekirjanpidon ja raportoinnin vaatimukset laajenivat

POLKUKARI.TA.



Lahteet ja lisatietoa

Ymparistoministerio: listaus jatelaeista ja —asetuksista

Tilastokeskus: jatetilastot

Keski-Suomen liitto: Sekajatteen koostumus Keski-Suomessa

Luonnonvarakeskus: Ruokahavikkitiekartta

Ymparistoministerio: Kiertotalous (mm. edistamisohjelma, sopimukset)

YM: Kansallinen kemikaaliohjelma

VN: Korjausrakentamisen tiekartta

Euroopan komissio: Uusi kiertotalouden toimintasuunnitelma

Energiavirasto: https://ekosuunnittelu.info/

https://energiamerkinta.fi/

Energiavirasto: https://www.motiva.fi/
EU komissio: Kiertotalouspaketti 2022

POLKUKARTTA i
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https://ym.fi/jatelainsaadanto
https://www.stat.fi/tilasto/jate
https://keskisuomi.fi/2021/09/08/keski-suomen-sekajatteen-koostumus-on-selvitetty/
https://projects.luke.fi/ruokahavikkiseuranta/tiekartta/
https://ym.fi/kiertotalous
https://ym.fi/kemikaalit
https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/vuoteen-2030-ulottuva-tiekartta-korostaa-korjausrakentamisen-neuvontaa-ja-koulutusta
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0098&from=FI
https://ekosuunnittelu.info/
https://energiamerkinta.fi/
https://www.motiva.fi/
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/fi/ip_22_2013
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.12



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.12
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.12

Muovi raaka-aineena

 Monipuolinen materiaali, jonka raaka-
aineena kaytetaan hiilivetyja, paaosin
fossiilista 6ljya

* Muovilaatuja on valtavasti ja erilaisilla
lisaaineilla niita saadaan muokattua
erilaisiin kayttékohteisiin

 Euroopassa tuotetaan 15 % maailman
muovista (57 miljoonaa tonnia)

POLKUKARIIQ



Muovin raaka-aineet

m fossiilinen
kierratetty

B biopohjainen
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Miksi muovi on suosittu materiaali?

* Edullinen, monipuolinen, kestava, muotoiltava
e Kevyt: vahentaa kuljetuksen paastdja

* Hyvat suojausominaisuudet: vahentaa havikkia

POLKUKARTTA



Muovin ongelmia: roskaaminen

* Muovia paatyy meriin

* VValtaosa peraisin maalta (huonot kaatopaikat, hulevedet,
tahallinen roskaaminen)

* Haitallista merten elidille ja ekosysteemeille
* Muovi ei havid, vaan pilkkoutuu mikromuoveiksi
* Muoveihin kertyy haitallisia kemikaaleja

POLKUKARTTA
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Muovin ongelmia: mikromuovit

* Partikkelit <5mm
e Usein niputetaan yhteen kaikki mikropolymeerit eli kumi ja muovi

* Primaariset (kosmetiikka, muoviset vaatteet ja auton
renkaat) ja sekundaarit (muoviesineet, jotka hajoavat)
lahteet

* Mikromuovia on kaikkialla: merista elintarvikkeisiin
* Erityishuomio merien mikromuoveihin
* Haittoja: vaikutukset elidihin, kemikaalien kertyminen

POLKUKARI.TA.



Muovin ongelmia: fossiilinen oljy

e Lahes kaikki raaka-aine on fossiilista. Fossiilisesta 6ljysta noin
7 % kaytetaan muoviin

* Nykymenolla vuonna 2050 jopa 20 % 6ljysta saatetaan
kayttaa muoviin ja 15 % khk-paastoista voi tulla muovista

POLKUKARTTA




EU muovistrategia (2018)

* Tavoitteet:
e Kestavia, uudelleenkaytettavia ja kierratettavia
e Tehostetaan keraysta ja kierratysta

* Luodaan tydpaikkoja, vahennetaan riippuvuutta
fossiilisista ja vahennetaan khk-paastoja ja
roskaantumista

POLKUKARI.TA.




SUP-direktiivi

e Kertakayttomuovituotteiden rajoitteet
* Tavoitteena ehkaista ymparisto- ja terveyshaittoja

* Koskee elintarvikepakkauksia, joista syodaan heti, kaareita,
juomapakkauksia ja —mukeja seka muovipusseja

e Voimaan 2021: Kiellot, merkintavaatimukset, tavoitteet
kayton vahentamiseen ja PET-pullojen uusiomuovin
osuuteen

* Tuottajien maksettava siivousta
* Korkkien pysyttava kiinni pakkauksissa 1.7.2024

POLKUKARI.TA.




EU:n mikromuovirajoitus

* Komission ehdotus hyvaksyttiin kevaalla 2023

* Kielletaan tarkoituksella lisatyt polymeeripartikkelit mm.
muovirakeet kosmetiikassa ja kumirouhe tekonurmikentilla

(8 vuoden siirtymaaika)

* Arvioidaan vahentavan mikromuovipaastoja 500 000 tonnilla
20 vuoden aikana

POLKUKARTTA



Biomuovit

* 1-2 % muovin raaka-aineista on biopohjaisia
* Raaka-aine esim. sokeriruoko, maissi, selluloosa, tarkkelys...

* Biohajoava muovi hajoaa otollisissa olosuhteissa (C02, vesi,

biomassa)
* huom. lajittelu sekajatteeseen, ei voida kierrattaa

* Biopohjainen muovi # biohajoava muovi

POLKUKARI.TA.



Muovin kierratys

* Muovijatetta syntyy 30 miljoonaa tonnia (EU27+3), josta
noin kolmannes kierratetaan

e Suomessa muovin kierratys on muuhun EU:hun verrattuna
heikkoa

* Muovijatetta erilliskerattiin 100 000 tonnia, josta puolet
kierratettiin (laatu huonoa)

e Laadukas PET-muovi kiertaa hyvin ja olisi tarkea pitaa
elintarvikekelpoisen muovin kierto suljettuna

POLKUKARI.TA.



Lahteet ja lisatietoa, kiertotaloudesta
ratkaisuja muoviongelmiin

* EU komissio: Muovistrategia 2018 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018DC0028&from=CS

* EU: Muovijate ja kierratys EU:ssa . . .
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20181212S
TO21610/muovijate-ja-kierratys-eu-ssa

» Plastics Europe Plastics the facts 2022: .
https://plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-facts-2022/

* Uusiomuovi: SUP-ei-SUP —listaus, (versio 22.9.2022)
https://uusiomuovi.fi/tuottajavastuu/tuottajavastuulainsaadanto/sup-
lainsaadanto/

e YM: Muovitiekartta.fi

POLKUKARTTA
P -
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018DC0028&from=CS
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20181212STO21610/muovijate-ja-kierratys-eu-ssa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20181212STO21610/muovijate-ja-kierratys-eu-ssa
https://plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-facts-2022/
https://uusiomuovi.fi/tuottajavastuu/tuottajavastuulainsaadanto/sup-lainsaadanto/
https://uusiomuovi.fi/tuottajavastuu/tuottajavastuulainsaadanto/sup-lainsaadanto/
https://muovitiekartta.fi/
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.17



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.17
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.17

Kierratysraaka-aine

e Uusioraaka-aine, kierratetty raaka-aine,
kierratysmateriaali

* Ei-neitseellinen raaka-aine; luonnonvara, joka on
ollut kaytdssa aiemminkin joko vastaavassa tai
toisessa tuotteessa

e Tavoitteena vahentaa luonnonvarojen kayttoa

e Samalla vahennetaan ilmastopadastoja ja pidetaan
raaka-aineiseen sitoutunut arvo talouden kierrossa

POLKUKARI.TA.




Biopohjainen raaka-aine

e Uusiutuva raaka-aine

e Tavoitteena vahentaa uusiutumattomien
luonnonvarojen kayttoa

* Kysymyksia
e Syrjayttaako ruoantuotantoa?
e Ovat tuotteet pitkaikaisia?
* Ymparistovaikutukset koko elinkaaren ajalta
* Kierratettavyys
* Biopohjaisuus vs. biohajoavuus

POLKUKARI.TA.



Jatehuoltoa ohjaava etusijajarjestys

Jatteen synnyn ehkaisy
Valmistelu uudelleenkayttoon
Muu hyddyntaminen

Havittaminen tai loppusijoitus

POLKUKARTTA




Biologinen kierto

Alku-/vélituotte@n valmistaja

Maa- ja Kierritys raaka-aineiksi tai
metsataloustuotanto komponenteiksi
Lopputuottee Uudistaminen tai
uudelleenvalmistus
Palauttaminen
maaperaan

Jalleenmyyja/palfelun tarjoaja Uudelleenkiyttd, jakaminen

ja niihin liittyvat palvelut
Jakamistalous

Biokaasun tuotanto

ja kompostointi

Kayttdja Yllapito

POLKUKARTTA o
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Kierratysraaka-aineiden nykytila

e Kiertotalousaste (Circular Material Use Rate, CMU) mittaa
kierratetyn materiaalin suhdetta kaikkeen kaytettyyn
materiaaliin

e Tavoite: materiaalien kiertotalousaste kaksinkertaistuu
vuoteen 2035 mennessa

* Suomessa paljon alkutuotantoa

POLKUKARI.TA.
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Kierratysraaka-aineiden kaytto

* Metallituotteet: kierratettya noin puolet

* Rakentaminen
e Esimerkkeja vahan (esim. betonimurske maarakentamisessa)
* Runkorakenteissa valmisbetoni, betonielementit

e Tekstiilit
 Tekstiilijate uusien tekstiilien raaka-aineena hyvin harvinaista
* Polyesterin tuotannossa noin 15 % kierratettya raaka-ainetta

* Muovi
* Noin 8 % maailman muoveista valmistetaan kierratetysta muovista

POLKUKARI.TA.



Haaste: haitalliset aineet

* Kierratyksen maksimointi vs. terveys ja turvallisuus
e Jatteen kemikaalit voivat hankaloittaa prosesseja

* Pitkdikaisten tuotteiden kierratys = saattaa
sisaltaa aineita, jotka on myohemmin kielletty

* Tieto kaytetyista kemikaaleista ei ole siirtynyt
eteenpain

POLKUKARI.TA.



Haaste: Kierratysraaka-aineiden markkinat

* Osalle materiaaleista on toimivat markkinat
* Toimet keskittyvat tarjonnan kasvuun
* Kilpailu neitseellisten raaka-aineiden kanssa

* End-of-waste —_menettely eli jatteeksi luokittelun
paattyminen

* Hyvalaatuista materiaalia ei saada riittavasti tai kierto on niin
hidasta, etta tarvitaan pitkaa varastointia

POLKUKARI.TA.



Haaste: Raaka-aineiden sekoittaminen
tuotannossa

* Monipuolisempien ominaisuuksien tavoittelu
johtaa raaka-aineiden sekoittamiseen

* Laskee kierratysraaka-aineen hintaa

* Huonontaa kierratysraaka-aineen laatua
* \oi estaa koko kierratyksen

POLKUKARTTA




Haaste: Yhteistyo

* Sivu- tai jatevirtatiedot perinteisesti salaisia

* Kierratysraaka-ainemarkkinoilla tietoja pitaa
avata ja etsia uusia yhteistydokumppaneita

* Ekosysteemien muodostuminen vie aikaa ja
vaatii luottamuksen rakentamista, myos
kansainvalisesti

POLKUKAR.T.TA.




Haaste: Koko elinkaaren huomioiminen

* Tasapainottelua:
* Raaka-aineen kulutuksen minimointi
* Tuotteen tai pakkauksen riittava kestavyys
* Elinkaaren aikaiset ilmastopaastot
* Elinkaaren aikaiset luontovaikutukset
 Muut ymparistovaikutukset
* Kierratettavyys
+ tietenkin ei-ymparistoon liittyvat kysymykset
— Ei voida maksimoida vain kierratysta

POLKUKARI.TA.



Lahteet ja lisatietoa, Kierratysraaka-
aineiden haasteet

Gaia (2021): Kayttoosuusvelvoitteen laajentamismahdollisuudet kiertotalouden
edistamisessa

Kauppi S ym. (2019): Kestava ja turvallinen kiertotalous - Selvitys POP-yhdisteiden ja
SVHC-aineiden hallinnasta kiertotaloudessa

Kehittyva elintarvike (2021): Kierratysmuovia on vaikea saada (uutinen)
Textile Exchange (2022): Preferred Fiber & Materials. Market Report
Tilastokeskus: Kiertotalousliiketoiminnan indikaattorit (haettu 21.2.2023)

Tukes (2019: Erityista huolta aiheuttavat aineet (SVHC-aineet) kiertotalouden
tekstiilivirroissa

Uusiouutiset (2021): Suomi voisi jo suosia kierratysraaka-aineita
YIT (2021): Uusio- ja kierratysmateriaalit rakentamisessa —esitys YTP:n webinaarissa

YTP (2021): Kiertotalous ei toimi, jos kierratysmateriaaleille ei ole kysyntdaa — ndin
markkinat saataisiin kasvuun

POLKUKARTTA
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https://ytpliitto.fi/wp-content/uploads/2021/12/YTP_Kayttoosuusvelvoitteen-laajentamismahdollisuudet-kiertotalouden-edistamisessa_Gaia_12_2021.pdf
https://ytpliitto.fi/wp-content/uploads/2021/12/YTP_Kayttoosuusvelvoitteen-laajentamismahdollisuudet-kiertotalouden-edistamisessa_Gaia_12_2021.pdf
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-787-1
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-787-1
https://kehittyvaelintarvike.fi/artikkelit/teemajutut/pakkaukset-materiaalitehokkuus/kierratysmuovia-on-vaikea-saada/
https://textileexchange.org/app/uploads/2022/10/Textile-Exchange_PFMR_2022.pdf
https://www.stat.fi/tup/kiertotalous/kiertotalousliiketoiminnan-indikaattorit.html
https://tukes.fi/documents/5470659/12981309/SVHC-aineet+kiertotalouden+tekstiilivirroissa/9de5068d-49f7-769b-3ff5-05c3e1d9529f/SVHC-aineet+kiertotalouden+tekstiilivirroissa.pdf?t=1571038485000
https://tukes.fi/documents/5470659/12981309/SVHC-aineet+kiertotalouden+tekstiilivirroissa/9de5068d-49f7-769b-3ff5-05c3e1d9529f/SVHC-aineet+kiertotalouden+tekstiilivirroissa.pdf?t=1571038485000
https://www.uusiouutiset.fi/suomi-voisi-jo-suosia-kierratysraaka-aineita/
https://ytpliitto.fi/wp-content/uploads/2021/03/Virolainen_YTP_webinaari-20210325.pdf
https://ytpliitto.fi/kiertotalous-ei-toimi-jos-kierratysmateriaaleille-ei-ole-kysyntaa-nain-markkinat-saataisiin-kasvuun/
https://ytpliitto.fi/kiertotalous-ei-toimi-jos-kierratysmateriaaleille-ei-ole-kysyntaa-nain-markkinat-saataisiin-kasvuun/
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.24



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.24
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.24

Taustaa

 Tama esitys keskittyy materiaaleihin ja raaka-aineisiin eika
sisalla energiaan ja ilmastopaastoihin liittyvaa regulaatiota

e Saantelyn painopiste siirtynyt jatteista tuotepolitiikkaan

* Yhteensovittaminen voi olla vaikeaa
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Kiertotalouden strateginen ohjelma (2021)

* Kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen
2035 mennessa

 Vahennetaan luonnonvarojen kayttoa ja kasvatetaan
resurssien tuottavuutta

18 toimenpidetta eri ministerioille 2021-2024
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Muovitiekartta Suomelle versio 2.0

 Vahennetaan ympariston roskaantumista
e Valtetaan turhaa kulutusta ja edistetaan uudelleenkayttoa

 Tehostetaan muovin kierratysta ja muovituotteiden
kierratettavyytta

e Korvataan fossiilisista raaka-aineista valmistettua
neitseellista muovia
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Muita tiekarttoja ja ohjelmia

 Kansallinen ruokahavikkitiekartta 2022
 Puolitetaan ruokahavikki vuoteen 2030 mennessa

 Kansallinen kemikaaliohjelma 2022-2035

e Kemikaalien riskienhallinta kiertotaloudessa

 Korjausrakentamisen tiekartta
90 % paastovahennys 2050 (vrt. 2020)

* tilatehokkuus, energiatehokkuutta parantava kiinteistonpito,
energiatehokkuusparannukset seka vahahiilinen lammitys

 Panostus neuvontaan, viestintaan ja koulutukseen
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Kiertotalous EU:ssa

* Kiertotalouteen liittyva saantely
kiristyy ja kannusteet lisaantyvat

* Edellakavijat voivat yrittaa hyotya
tilanteesta

* Perassahiihtajat joutuvat
sopeutumaan

POLKUKARI.TA.



Kiertotalouden toimintasuunnitelma

* Uusi kiertotalouden toimintasuunnitelma 2020

* Valmistellaan talous vihreaan siirtymaan, parannetaan
kilpailukykya, suojellaan ymparistoa seka lisataan kuluttajien
oikeuksia

 Kestavat tuotteet, kuluttajien vaikutusmahdollisuudet,
vahennetaan jatemaaraa

* Painopistealat: elektroniikka&ICT, ajoneuvot&akut, pakkaukset,
muovit, tekstiilit, rakentaminen&rakennukset, elintarvikeet

POLKUKARI.TA.




EU:n kiertotalouspaketti 2022

 Ekosuunnitteludirektiivin laajentaminen

e Tekstiilistrategia

* kestavampia, korjattavia, uudelleenkaytettavia ja kierratettavia

 Rakennustuoteasetuksen muutosehdotus
 Rakennukset ja rakentaminen EU:ssa: 50 % luonnonvaroista, yli
30 % jatteista, 40 % energiasta

e Kuluttajille lisaa tietoa ymparistovaikutuksista ja suojaa
viherpesulta
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Ekosuunnittelusaantely

80 % ymparistovaikutuksista maaritellaan
suunnitteluvaiheessa

* Laki ekologisesta suunnittelusta voimaan 2009
* Energiamerkinnat uudistuivat 2021 (A-G)

* Vuodesta 2019 kiertotalous mukaan
e Laitteita pystyttava korjaamaan ja varaosia on oltava saatavilla
 Ohjelmistoja pystyttava paivittamaan

* Uusi aloite laajentaisi seka tuoteryhmia etta vaatimuksia
lahivuosina
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EU tekstiilistrategia (2022)

* Tavoitteena pitkaikaiset, kierratettavat

tekstiilit ja tarjolla hyvin uudelleenkaytto- ja
korjauspalveluita

* Keinoja:

 Parempi suunnittelu, myymatta jaaneiden =

vaatteiden havittamiskielto, digitaalinen
tuotepassi seka harhaanjohtavien

ymparistovaittaminen kieltaminen,
tuottajavastuun laajentaminen

POLKUKARTTA
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Korjauttamisoikeus, "right to repair”

* Keinoja:
e Korjauttaminen houkuttelevammaksi
* Velvollisuus kertoa korjauksesta, huollosta ja paivityksista

* Velvoite valmistaa kestavampia, helpommin korjattavia tuotteita,
joiden osat on mahdollista poistaa ja vaihtaa uusiin

* lLaadukkaamman tiedon tarjoaminen kuluttajille laitteiden
korjausmahdollisuuksista

 Pidemmat takuuajat
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Lahteet ja lisatietoa, Kiertotalouteen liittyva
ohjaus

Ymparistdministerio: listaus jatelaeista ja —asetuksista

Tilastokeskus: jatetilastot

Keski-Suomen liitto: Sekajatteen koostumus Keski-Suomessa

Luonnonvarakeskus: Ruokahavikkitiekartta

Ymparistoministerio: Kiertotalous (mm. edistamisohjelma, sopimukset)

YM: Kansallinen kemikaaliohjelma

VN: Korjausrakentamisen tiekartta

Euroopan komissio: Uusi kiertotalouden toimintasuunnitelma

Energiavirasto: https://ekosuunnittelu.info/

https://energiamerkinta.fi/

Energiavirasto: https://www.motiva.fi/

EU komissio: Kiertotalouspaketti 2022

EU komissio: Korjauttamisoikeus 2023

2014-2020

POLKUKARTTA FU:lta
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https://ym.fi/jatelainsaadanto
https://www.stat.fi/tilasto/jate
https://keskisuomi.fi/2021/09/08/keski-suomen-sekajatteen-koostumus-on-selvitetty/
https://projects.luke.fi/ruokahavikkiseuranta/tiekartta/
https://ym.fi/kiertotalous
https://ym.fi/kemikaalit
https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/vuoteen-2030-ulottuva-tiekartta-korostaa-korjausrakentamisen-neuvontaa-ja-koulutusta
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0098&from=FI
https://ekosuunnittelu.info/
https://energiamerkinta.fi/
https://www.motiva.fi/
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/fi/ip_22_2013
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/fi/ip_23_1794
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Orientaatio
pakkaussuunnitteluun
kiertotalouden nakékulmasta
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-
kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.31



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.31
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/miten-siirtya-kiertotalouteen-verkkototeutus/recording-14-07-2023-12.31

Pakkausmateriaalit ja niiden kierratettavyys
vleisesti

Pakkausmateriaali vaikuttaa kierratettavyyteen, lajittelu ja mita voidaan kierrattaa

. Muovit ja kartongit (aaltopahvi ja mikroaaltopahvi)

. Muut, lasi, metalli, puu, edellisten yhdistelmat

Perinteinen materiaalikierratys tarkoittaa l[ahinna pakkauksen elinkaarta, jolloin pakkausta
kaytetaan kerran ja sitten se kulkeutuu lajittelun kautta kierratykseen

. Kierratysohjeita |6ydettavissa internetista, esim https://rinkiin.fi

Ei kierratysta => yleensa energiajate => poltto, huonoin vaihtoehto ja luonnonvaroja kuluu
Materiaalit, jotka sisaltavat kierratettya raaka-ainetta ja jotka ovat kierratettavissa (suositellaan)

Teolliset pakkausinnovaatiot yhdistettyina biomateriaaleihin (suositellaan)
. Suunnittelukilpailut, kokeilut, prototyypit

Ihmisen kekselidisyys vaikuttaa kierratykseen
. Esim muovipullojen ja kanisterien muotoilu uudelleen kayttotarkoituksen mukaan, lasipurkit

. Pienempien kappalemateriaalien kokoaminen suuremmiksi kokonaisuuksiksi (esim sisustus verhot,
matot jne)

POLKUKARTTA i
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https://rinkiin.fi/

Lahtokohdat (kartonki) pakkaussuunnittelulle

Pakkauksia tarvitsevan yrityksen huomioitava
 Pakattavan tuotteen suojaaminen, ensisijainen tehtava
 Brandi, mielikuva yrityksesta (miten nakyy pakkauksessa)
 Arvot, vetovoimaisuus, markkina-asema
* Valmistettavat tuotteet, mita pakataan
 Kohderyhman tarpeet, minkalainen pakkaus
* Erikoispakkaukset, tarvitaanko sisapakkaus
e Pakkausmateriaalit
* Ympadristoystavallisyys, pakkauksen elinkaari/kiertokulku,

kierratysohje
* Logistiset vaikutukset

POLKUKARI.TA.




Pakkauksen valmistus

 Rakennesuunnittelu, pakkauksen suojaava tarkoitus,
toteutuuko tama

* Pakkauksen materiaali, mita pakataan

 Kustannustehokkuus pakkauksen valmistuksessa

* Lay-out/design/ulkoasu, pinnat, barrier, kraftliner (aaltopahvi)
* Nakyvyys, esillepano, myymala, verkkokauppa/nettisivusto

 Muu funktio, alypakkaus, tunnisteet

POLKUKARI.TA.




Monipakkaus sailykkeille, video
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Pakkausten kierritettivyys (+,-)

* pakkauksen materiaali, pahvi, kartonki -> lajittelu (+) ->
Kierratys (+)

* kierratykseen vaikuttavat pinnat, laminointi, painatus (-)

* kiinnikkeet, muovit, folioikkunat, elektroniikka, alypakkaus
yms (-)

* monikayttoisyys, pahvinen sailytyslaatikko (+), lasinen
sailykepurkki (+), muovikanisterit, —pullot ja -rasiat (+)

* muu funktio, listaa voi itse miettia lisaa

POLKUKARTTA




Haasteet kierratettavyytta tukevalle
pakkaussuunnittelulle

Arvot, markkinatalous, tottumukset, laki ja saantely o
Ydinkysymykset

 Miksi pakkaamme?

e Tarvitaanko pakkausta?

* Onko vaihtoehtoja? U

* Nykytilanteessa, miten tehostamme pakkausten ja
pakkausjatteen kierratettavyytta? Ylipakkaaminen

POLKUKARTTA



Esimerkkeja monikayttoisista
pakkausinnovaatioista
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Useasti kaytettava pakkaus, kannettavat

pakkaukset

* Kasin kannettavat
”kantolaukut ja -kassit”

* Korvaa esim. muovikassin
e Pullot ja tolkit (kylma)
* Materiavaatimukset

vaativat, luja ja s
joustava rakenne _-.@ g5KO”
e e s ‘ ot

 Haasteena ymparisto- \ oo

ystavallinen materiaali
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Polttopuupakkaus (+ muu funktio, istuin)

 Materiaali tukeva paksuudeltaan
kaksinkertainen kerrosaaltopahvi

* Paino- ja tulostuskelpoinen
valkoinen kraftliner-pinta

* Koivunrungon jaljitys
e Kansi- ja pohjaosat irrotettavia

* Sisuksessa tukilevyt tupla-
kerrosaaltopahvista

* Halot pystyssa pakkauksen
sisalla

* Kylkeen voi lisata kantokahvan

POLKUKARTTA
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Sailytyslaatikko

(+ muu funktio, aitiyspakkaus)

 Vuodelaatikko, ensivuode
vauvalle (80 vuotta)

* Uusi lay-out, palkittiin 2017
suunnittelukilpailussa

e Sailytyslaatikko
muuhun
tarkoitukseen
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