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Nautojen kasvihuonekaasupadstot 1/3

* Marehtijoiden ruoansulatuksen sivutuotteena tuottama metaani on biogeenista
eli kiertavaa

* Metaani on lyhytikainen kasvihuonekaasu, jonka puoliintumisaika on noin 12
vuotta ja joka hajoaa ilmakehassa hiilidioksidiksi ja vedeksi

* Kasvit, esim. nurmet sitovat fotosynteesissa ilmasta hiilidioksidia

 Kun marehtijat syovat yhteyttavia kasveja, syntyy hiilen kiertokulku, joka ei lisaa
ilmakehan hiilen maaraa

* Hiilidioksidi-metaani-hiilidioksidi — kiertokulkua kutsutaan biogeeniseksi hiilen
kierroksi

* Marehtijoéiden paastaman metaanin hiili on aina peraisin ilmakehan
hiilidioksidista => hiili kiertaa

* Jos marehtijoiden maara pysyy tasaisena, kuten globaalisti on ollut tilanne,
ilmastoon ei kohdistu ”lisalammitysta”
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Nautojen kasvihuonekaasupadstot 2/3

 Hiilidioksidin pysyvyys ilmakehassa arviolta 900-1000 vuotta ja dityppioksidi noin 110
vuotta

* Marehtijoiden metaanin hiili kiertaa, mutta muiden paastolahteiden hiili puolestaan ei
kierra tai tule suoraan ilmakehasta vaan eri tavoin maahan varastoituneista lahteista.

* Oljyn ja maakaasun tuotanto ovat suurimpia fossiilisen metaanin paastdlahteits

* Fossiilisista lahteista tulevat KHK lisaavat ilmakehassa niiden pitoisuutta kumulatiivisesti
eli kertautuvasti ja ilmasto lampenee

e Kasvihuonekaasujen ilmastoa saateleva "lammityspotentiaali” perustuu puhtaasti
kyseisten molekyylien kykyyn sitoa maankamaralta karkaavaa [ampo6sateilya

* Ilman kyseisia kasvihuonekaasuja lamp0 karkaisi avaruuteen ja olomme maapallolla
kavisi mahdottomaksi.

. .I?ysekorﬁlgin ilmakehan prosessien tasapainosta eli kasvihuonekaasujen sopivasta maarasta
ilmakehassa.
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limakehan hiili Naudan hiilen kierto

Hasvit kasvaval sitomalla itseensa iimakehdn hiilts
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Mikrobit hyddyntavat Nautojen rehuksi kasvatettava
rakennusaineinaan nurmi aukttaa kasvien iimakehdsti

lopa 40 % hillesta kasvien juuriston siternaa hilltd varasteitumaan
Lahde: Leino, M., Huuskonen, A., Jansik, C., Jarvenranta, ::;:::E:ir.::a Y "'““":..‘.IF.':.:';.“"" 4 ma aperain ja kasvattamaan

maaperan hiilivarastoja.

K., Mehtig, T. ja Viitala, S. (toim.) 2023. Synteesi hiilivarastoissa kasviainesta.
suomalaisen nautakarjatalouden kestavyydesta : o e e H0
Synteesiraportti. Luonnonvara- ja bio-talouden h::ll:::e':taa';a:a:iln?:::: oo e Sl m R

tutkimus 7/2023. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 123 s.
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Nautojen kasvihuonekaasupaastot 3/3

 Metaanipaastojen ilmaston lammityspotentiaali (Global Warming Potential, GWP) ilmaistaan
hiilijalanjalkilaskelmissa hiilidioksidipaastdjen ekvivalentteina, jotta eri kasvihuonekaasupaastot
olisivat vertailukelpoisia.

. Metaanipééstéf’en GWP100-kertoimeksi arvioidaan eri tutkimuksissa 27-32, koska yhden kilon
metaanipaastolla on 27-32 kertaa voimakkaampi vaikutus ilmaston lampenemiseen kuin yhden
kilon hiilidioksidipaastolla 100 vuoden aikavalilla

e GWP 100-mallin heikkous on, etta se ei huomioi metaanin nopeaa hajoamista ja siksi yliarvioi sen
lammittavan vaikutuksen

* |IPCC:n mukaan GWP100-kerroin yli-arvioi metaanin lammityspotentiaalia stabiilissa tilassa, ja
aliarvioi paastojen lisaantyessa

* marehtijoiden metaanipaastot on yliarvioitu 3-4 kertaisesti (reunaehtona marehtijéiden maara ja
metaanin paastolahde pysyy vakiona)

e Oxfordin yliopiston kehittamassa GWP* -mallissa on huomioitu kasvihuonekaasujen kestoika ja
thYtikéisen metaanin lammityspotentiaali on nain ollen huomattavasti alhaisempi kuin GWP100-
mallissa. Mallissa erotetaan fossiilinen ja biogeeninen metaani, joten oikaisu koskee paaasiassa
biogeenisen metaanin osuutta
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Naudan metaanipaastoja voidaan alentaa

* Ruoansulatuksen tuottama metaani muodostaa yli 50 % maidontuotannon
hiilijalanjaljesta.
e Globaalisti vain 20 % ilmakehaan paatyvasta metaanista tulee marehtijoiden

ruoansulatuksesta, lisaksi lannan varastoinnin ja kayton yhteydessa voi vapautua
metaania

* Nautojen ruoansulatuksesta aiheutuvat metaanipadstot ovat vahentyneet huomattavasti
viimeisten vuosikymmenten aikana (tuottavuuden lisays)

* P3ast6ja on mahdollista entisestadn vahentaa erityisesti eldinjalostuksen ja rehun
lisdaineiden avulla.

* Vuoteen 2050 mennessa pelkdstadn eldinjalostuksen avulla pystytaan maidontuotannon
kasvihuonekaasupaastdja vahentamaan noin 14-19 % nykytasosta

* Erot eri maiden valilla sekd kokonaispddstdissa ettd padstdjen intensiteetissa ovat suuria.
Suomen nautakarjatalouden kasvihuonekaasupddstot ovat erittdin matalalla tasolla
suhteessa muihin vertailumaihin.
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Suomen nautojen kasvihuonekaasupaastot
suhteessa muihin maihin

e vuoden 2020 FAOSTAT-tilastoista on laskettu 30 eri maan maidon ja
naudanlihan kasvihuonekaasupaastdjen kokonaismaarat seka
tuotekilokohtaiset paastot

* Maiden valiset tulokset ovat vertailukelpoisia, koska ne on laskettu samalla
menetelmalla

* Tuotekilokohtaisia paastoja tarkastellessa erottuvat kehittyvat maat, kuten
Namibia, Etiopia, Intia ja Indonesia, koska niiden paastdjen intensiteetti on
huomattavan suuri verrattuna lansimaihin, joiden tuotanto on tehokasta ja
eldaimet ovat perinndllisesti korkeatasoisia

* Suomi on maidontuotannon osalta viidenneksi paras vertailussa mukana
olevista maista ja naudanlihantuotannon osalta yhdeksanneksi paras
tarkasteltaessa tuotekilokohtaisia paastoja
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Naudanlihan KHK-paastot lihakiloa kohti
maittain v.2020
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Lahde: Leino, M., Huuskonen, A., Jansik, C., Jarvenranta, K., Mehtig, T. ja Viitala, S. (toim.) 2023. Synteesi suomalaisen nautakarjatalouden

kestavyydesta : Synteesiraportti. Luonnonvara- ja bio-talouden tutkimus 7/2023. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 123 S.
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Maidon KHK-paastot maitokiloa kohti

maittain v.2020 =
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Lahde: Leino, M., Huuskonen, A., Jansik, C., Jarvenranta, K., Mehtig, T. ja Viitala, S. (toim.) 2023. Synteesi suomalaisen nautakarjatalouden kestavyydesta
: Synteesiraportti. Luonnonvara- ja bio-talouden tutkimus 7/2023. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 123 s.
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Nautakarjatalouden yleisimmin esitettyjen ymparistohaittojen painottuminen globaalisti ja Suomen
tyyppisissa olosuhteissa. Punainen vari edustaa haittaa, vihrea taas suomalaisen tai
Suomentyyppisen tuotannon suhteellista etua

Globaali Suomen Miksi Suomi poikkeaa globaalista
tilanne tilanne

Kasvihuonekaasupaastot

Rehevdityminen P
Rehevoityminen N
Happamoituminen N
Vedenkaytto
Monimuotoisuus
Ylilaidunnus
Kasvinsuojelu

Maatalousmaan
vaihtoehtoinen kaytto

Hiilitase

Naudanlihantuotannon osuus
vahaisempi

Liukoinen P, herkat vedet

N merkitys vahaisempi

Laskeuma pieni ja 70% ulkomailta
Vesitase, runsaat vesivarat

Nurmi ja ekstensiivinen laidun

Ei juurikaan

Nurmilla vahan, ei kayteta soijaa

Nurmi sopii hyvin Suomen ilmastoon

Hidastaa maan C varojen vahenemista

Lahde: Virkajarvi & Jarvenranta. 2018. Nautakarjatuotannon ymparistovaikutusten arviointi ja sen kehittamistarpeet
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Nautakarjatalouden ymparistovaikutukset

1/2

Nautakarjatalouden
ymparistovaikutukset

Kasvihuonekaasupéaéstot

Tilanne Suomessa

Suomessa nautakarjatalouden osuus kasvihuonekaasuista vahaisempi kuin globaalisti, mutta turvemaiden paastét merkittavia.

Vesistdjen rehevdityminen
Fl

Merkittéva ongelma, koska fosfori on rehevditymisen kannalta useimmiten minimiravinne sisévesissé ja osassa ltdmerta.

Vesistdjen rehevdityminen
N

Typen merkitys on vahaisempi kuin fosforin, koska se on harvemmin minimiravinne, ja koska sinilevat pystyvét sitomaan typpea ilmakehasta.
Typpikuormitus on oleellinen haitta erityisesti ltdmeressa.

Pohjavesikuormitus, N ja
mikrobit

Nautakarjatalouden suurin riski pohjavesien kannalta liittyy pisteméiseen kuormitukseen. Peltoviljelyssa ravinteiden kayttéa rajoittavat nitraattiase-
tus ja pieni elaintiheys.

Happamoituminen, N ja
ilman laatu

Ammoniakin haihdunta Suomessa on maaréllisesti vahaista ja ilman laatu hyva. Laskeuma on pieni ja siité 70 % on peréisin ulkomailta. Suomella
on kuitenkin velvoittava paéstékatto ammoniakkipaéastéille, jotka aiheutuvat paéosin lannasta. Témén vuoksi lannankasittelyn ratkaisut ovat avain-
asemassa, jotta paastokattoa ei yliteta.

Vedenkayttd

Nautakarjatalouden lopputuotteiden vesijalanjalki on Suomessakin suuri, mutta vesi on lahes téysin vihreaé vetta eli peréisin suoraan sadannasta.

Luonnon monimuotoisuus

Erityisesti arvokkaita ovat laidunnetut perinnebiotoopit. Séilérehunurmet eivét ole kasvilajistollisesti monimuotoisia, mutta ne ovat hyddyllisia mm.
maaperan ja maiseman diversiteetin kannalta.

Ylilaidunnus

Suomessa ei esiinny globaalin méaéritelmén mukaista ylilaiduntamista, joka aiheuttaa kasvuston tuhoutumista, eroosiota ja maaperan kdyhtymista.
Paikallisia haasteita aiheuttavat pienessé mittakaavassa jaloittelualueet ja vastaavat.
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Nautakarjatalouden ymparistovaikutukset
2/2

E;t;;tfénsumeluamaden Kasvisuojelun kayttd rehuviljoille Suomessa pn maltillista globaaliin tasoon verrattuna. Nurmilla kaytetdan vain vahan kasvinsuojeluaineita.
Maatalousmaan vaihtoeh- | Nautakarjatuotantoon verrattuna kasvituotteiden kéytté suoraan ihmisravinnoksi on kiistattomasti tehokkagmpaa ja tuotannon muutos mahdollistaisi
toinen kéytté luopumisen osasta turvemaita. Toisaalta nurmi sopii hyvin Suomen ilmastoon ja taloudellisesti vaihtoehtoisia viljelykasveja on verrattain vahan.

Nurmenviljely hidastaa maan hiilivarojen véhenemista yksivuotisten kasvien viljelyyn verrattuna ja parhaimmillaan nurmi voi myds kasvattaa maan

Maaperan hiilitase : PR o
P hiillivarastoa. Karjanlannan kaytté lisé& maan hiilivaroja.

Suomessa nautakarjatalouden ravinnekierto on kohtuullisen tasapainoinen, koska nitraattiasetus ja jatkossa fosforiasetus ohjaavat tuotantoa ja
elaintiheys on pieni. Tilan sisélla ravinteiden jako voi olla epatasapainossa. Nautakarjataloutta voi myds sijaita alueilla, joilla lannan ravinteita (I&-
hinna fosforia) on kokonaisuudessaan tarjolla enemmaén kuin alueen kasvintuotannossa tarvitaan. Tama voi vaikuttaa myds naudanlannan kéyton
parhaisiin kéytantéihin aluetasolla.

Maatalousmaan kéyhtymi-
nen tai ravinteiden kertymi-
nen

Laakejadamat, hormonit ja mikromuovit ym. muodostavat globaalisti merkittavan ympéristéhaitan. Suomessa laakkeiden ja hormonien kayttd on

Haittz-aineet tiukasti saadeltya. Mikromuovien haitat ovat vield huonosti tunnettuja.
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Maitovalkuaisen tuottamiseen tarvittava rehuvalkuaisen maara, josta osa on ihmisravinnoksi suoraan sopivia
(ru=ruoka) ja osa vain rehuksi kelpaavia (re=rehu). Ruokinnalla A kaytetaan vain karkearehua ja ihmisravinnoksi
kelpaamattomia elintarviketeollisuuden oheistuotteita.

350

300
R 230 Ihmisravinnoksi
e soveltuvan rehu-
£ 500 valkuaisen osuus
3 maitovalkuaisen
= maardsta
& 150
~
1]
&

100

50
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Maidon valkuainen Ruokinta A Ruokinta B Ruokinta C

m Sivutuotteet yms. (re)  m Viljat (ru/re) m Valkuaislisé (re) m Valkuaislisa (ru) mKarkearehu (re)

Lahde: Leino, M., Huuskonen, A., Jansik, C., Jarvenranta, K., Mehtio, T. ja Viitala, S. (toim.) 2023. Synteesi suomalaisen nautakarjatalouden kestavyydesta : Synteesiraportti.
Luonnonvara- ja bio-talouden tutkimus 7/2023. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 123 s.
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Ruokinnan lisaaineet
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Nautojen metaanipaastdja voidaan leikata rehun lisdaineiden avulla. Aihetta on tutkittu
laajasti - myds Suomessa. Yksi lupaavimmista ja myds Suomessa hyvin tuloksin
testatuista lisdaineista on 3NOP. Kuva: leeaholm
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Rehun lisaaine 3-NOP

» Kaupallisen lisdaineen 3-nitro-oksypropanolin (3-NOP) avulla voidaan
lypsylehmien paastdja vahentaa n. 25 %, joka maarallisesti tarkoittaa
n. 0,5 Mt CO2-ekv vuodessa.

e Tata lisaainetta taytyy kuitenkin antaa eldimille jatkuvasti metaanin
vahentamiseksi ja sen kustannuksen on arvioitu olevan noin 1
snt/maitokilo

POLKUKARTTA
P -




Suomen nautakarjatalouden vahvuudet

* Ekologisen kestavyyden nakékulmasta vahvuutena on, ettd eldintiheys on Suomessa suhteellisen matala, joten
nautakarjatuotannon suorat vesisto- ja ilmastovaikutukset ovat maltillisia

* Tuotantomme pohjautuu vahvasti karkearehuihin ja vaikka ruokinnassa kaytetaan myos rehuviljaa, sen kaytolle on usein perusteet
(korkea tuotostaso, elintarvikkeeksi kelpaamattoman viljan kaytto)

* Soijaa ei kayteta suomalaisten nautojen ruokintaan

* Nurmi on monipuolisesti hyoédyllinen ymparistdn kannalta: se parantaa maan rakennetta, yllapitaa ja lisda maan hiilivarastoja, sitoo
tehokkaasti ravinteita ja siten vahentada vesistovaikutuksia ja vaikuttaa suotuisasti luonnon monimuotoisuuteen.

* Laitumet ovat tarkeassa roolissa luonnon monimuotoisuuden yllapitajina.
* Nurmiviljely on myos tarkea osa viljanviljelyn viljelykiertoa sen maan kasvukuntoa parantavien ominaisuuksien takia.

* Suomi on maailman pohjoisin maataloutta harjoittava maa. Karut luonnonolosuhteet sanelevat reunaehdot sille, mitd voimme
taalla taloudellisesti kannattavasti viljella

* Nurmiviljely sopii hyvin Suomen viljelyolosuhteisiin ja tuottaa korkean sadon lahes sadaolosuhteista riippumatta.

* Noin 80 % naudanlihasta tulee lypsykarjasektorilta poistolehmina ja ylimaaraisina vasikoina, jotka kasvatetaan teuraaksi. Ndin
ympadristévaikutukset ovat pienemméat

* Tuotannollemme on tKypiIIisté hyva hygieniataso, laakkeiden vahadinen kaytto seka kattava omavalvonta, korkea laatu ja
tuotantoketjun lapinakyvyys

2014-2020
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Eldintiheysindeksi (elainyksikkoa
peltohehtaaria kohti)

Suomi [
|
Viro [
|

Tanska

H2005 W2007 mM2010 m2013 m2016

Lahde:Rinne, M. & Virkkunen, E. (toim.). 2021. Suomalaisen kotieldintuotannon kokonaiskestavyys : Kilpailukyky suhteessa tarkeimpiin kilpailijamaihin.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 55/2021. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 261 s.
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Suomen nautakarjatalouden
kehittamiskohteet 1/2

 elainten hyvinvoinnin parantaminen:

* korkea elaintiheys lihanautojen rakolattiakasvattamoissa seka kova ja liukas
lattiamateriaali

 lajinmukainen kayttaytyminen mahdollistuu parhaiten, kun eldin saa
laiduntaa vapaasti

 vasikoiden varhainen vieroitus lypsykarjalla aiheuttaa stressia seka vasikalle
etta emolle

* lypsylehmien korkea tuotostaso lisaa niiden alttiutta sairastua esimerkiksi
aineenvaihduntasairauksiin, jotka voivat heikentaa niiden hyvinvointia ja
johtaa ennenaikaisiin poistoihin.
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Suomen nautakarjatalouden
kehittamiskohteet 2/2

* maidon- ja naudanlihantuotannon heikko kannattavuus on ollut pitkaaikainen
ongelma

* nautakarjataloudessa kaytetaan melko paljon tuotantopanoksia kuten ostorehuja, sahkoa,
polttoodljya seka lannoitteita, joiden akilliset markkina- ja hintamuutokset ovat iskeneet
tuotantosuuntiin erityisen rajusti. Tuottajahintojen suhde tuotantokustannuksiin on
keskeinen haaste

e on tarkeaa, etta jatkossa kustannusten hinnankorotuksia pyritaan viemaan eteenpain
elintarvikkeiden tarjontaketjuissa nopeammin, jotta tuotantokustannusten ja
lopputuotteiden hinnankehityksiin ei synny isoja poikkeamia

e sukupolvenvaihdosten toteutuminen ja viljelijoiden jaksaminen

* kiertotalouden vahvistaminen: esimerkiksi lantavarastojen kattaminen,
multaamalla peltoon levitetty lanta ja biokaasun tuotanto lisdavat tilojen energia-
ja ravinneomavaraisuutta
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Tulevaisuus

* Kun lypsylehmien maara laskee, paine lisata emolehmatuotantoa kasvaa, silla Suomi ei ole
téll‘c(ijkéén hetkella omavarainen naudanlihantuotannon suhteen: 22 % kulutetusta naudanlihasta
tuodaan

* Emolehmatuotannon kannattavuus on lypsykarjasektoria heikompi ja kasvihuonekaasupaastot
suuremmat.

* Vaihtoehtona voisi olla lisata lypsylehmien maaraa ja vahentaa tuotannon intensiteettia jonkin
verran, jolloin ruokinta pohjautuisi viela vahvemmin monin tavoin edullisiin nurmirehuihin ja
laidunnukseen ja riippuvuus ostovakirehuista pienenisi.

» Samalla lypsykarjan tuotantostressi vahenisi, mika vahentaisi aineenvaihduntasairauksien riskia ja
voisi parantaa elainten kestavyytta.

* Lehmien kestavyys eli eldimen tuotannossa oleva elinaika on tutkimusten mukaan ollut
yhteydessa parempaan tuottavuuteen, koska hiehoajan kulut jakaantuvat silloin pidemmalle
aikavalille ja lehmien tuotostasokin parantuu aina 4. poikimakertaan asti

* Maaperan ympdristévaikutusten ja luonnon monimuotoisuuden kannalta monivuotiset nurmet ja
nautakarjatalous ovat parempi vaihtoehto kuin jatkuva yksivuotisten kasvien viljely.
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Nauta on ratkaisu

* Mikali kansainvaliset pitkan aikavalin ennusteet toteutuvat,
iImastonmuutoksen myota ruoantuotantoon soveltuvat viljelyalueet
siirtyvat etelasta pohjoisemmille leveysasteille

* Myds maatalousmaan kokonaispinta-ala pienenee

* Voidaan kysya, onko meilla oikeutta olla viljelematta niita maita, jotka
sopivat viljelyyn ja joiden sato voidaan nautakarjatalouden kautta
muuttaa korkea-arvoisiksi elintarvikkeiksi

* Maidon aminohappokoostumus ja aminohappojen sulavuus ovat
ihmisravitsemuksen kannalta parempia kuin kasvivalkuaisen, joten
maitovalkuaisen biologinen arvo on kasvivalkuaista parempi.
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