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TIIVISTELMA
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vaskyldn yliopisto. Opettajankoulutuslaitos. 26 sivua.

Tamaéan tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd, ennustavatko kodin informaali nu-
meraalinen oppimisympadristo ja vanhempien matematiikan taidot lasten mate-
matiikan taitoja ensimmadiselld luokalla. Tutkimus on osa Jyvaskyldn yliopiston
VUOKKO (Vuorovaikutus, kasvu ja oppiminen) -pitkittdistutkimusta, jossa on
seurattu samoja lapsia 2-3-vuotiaasta kolmannelle luokalle saakka. Aineisto on
keratty Jyvaskyldssa vuosina 2015-2023. Tédssa tutkimuksessa on hyodynnetty ai-
neistosta kahta vanhemmille ldhetettyd kodin numeraalisten aktiviteettien kyse-
lyd sekd lasten ensimmadisen luokan taitotestien ja vanhempien taitotestien tulok-
sia. Taméan tutkimuksen lopullisessa otoksessa oli mukana 43 lasta ja 61 vanhem-
paa.

Yhteyksid tutkittiin lineaarisen regressioanalyysin keinoin. Kodin nume-
raalisen oppimisympariston muuttujat eivit olleet yhteydessa lasten matematii-
kan taitoihin tdssd aineistossa. Kuitenkin, kun vanhempien taidot otettiin huomi-
oon, kotiymparisto ja vanhempien taidot selittivit yhdessa yhta lasten matema-
tiikkan taitoa, lukujen vertailutaitoa. Lisdksi osa vanhempien yksittdisistd tai-
doista selitti itsendisesti lasten matematiikan taitoja.

Tulokset olivat mielenkiintoisia, eivdtkd antaneet yksiselitteistd kuvaa tut-
kittavasta ilmiosta. Viitteitd saatiin kuitenkin siitd, ettd lasten matematiikan tai-
toihin yhteydessé olevat tekijdt ovat moniulotteisia. Aihetta onkin tarkeéda tutkia
lisdd suuremmilla otoksilla kotiympdristd ja vanhempien taidot huomioon ot-
taen, jotta saadaan kattavampi kuva lapsen matematiikan taitoja ennustavista te-

Kijoista.
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1 JOHDANTO

Matematiikan taitojen osaamisen on todettu olevan edellytys nykyajan elaméan
eri osa-alueilla toimimiselle (Parsons & Brynner, 2005), ja niiden on huomattu
olevan myo6s muiden taitojen, kuten luku- ja sosioemotionaalisten taitojen kehi-
tyksen kannalta merkityksellisid (Claessens & Engel, 2013). Matematiikan taidot
alkavatkin kehittymddn jo pian syntymén jdlkeen. Varhaisen matemaattisen
osaamisen on todettu olevan yhteydessd kouluidn matematiikan taitoihin ja nii-
den kehittymiseen (Aunola ym., 2004; Geary ym., 2018; Koponen ym., 2019), kun
taas heikot varhaiset matematiikan taidot nayttavat ennustavan heikompaa suo-
riutumista myos myohemmin (Brankaer ym., 2016; Geary ym., 2018). Wattsin ja
kollegoiden (2014) tutkimuksen mukaan 4,5-vuotiaiden lasten matematiikan tai-
dot ennustivat matematiikan saavutuksia jopa 15-vuotiaaksi asti, ja erityisesti
varhaislapsuuden ja ensimmadisen luokan vilinen taitojen kasvu oli vahva taito-
jen kehittymisen ennustaja.

PISA-tulosten valossa suomalaislasten matematiikan taidot ovat heikenty-
neet huomattavasti vuosituhannen alusta (Leino ym., 2019). Yhtend syyna voi-
daan ndhdéa esimerkiksi koulutuksellisen tasa-arvon hienoinen heikkeneminen
(Vettenranta ym., 2016), ja eriarvoisuus tulee esille jo kouluun mentdessa: lapset
aloittavat koulun hyvin eritasoisilla matematiikan taidoilla (Claessens & Engel,
2013). Koulu aloitetaan niiden taitojen pohjalta, joita lapsi on saanut varhaislap-
suuden aikana, ja ndin ollen myos kodeilla voi olla merkitysta lasten matematii-
kan taitojen kehittymiselle. Tutkimuksissa onkin huomattu, ettd vanhemmat ei-
vat valttamatta arvosta lastensa matematiikan taitoja yhtd paljon kuin muiden
taitojen kehittymistd (Cannon & Ginsburg, 2008; Skwarchuk, 2009). Kodit voisi-
vatkin olla yksi vdyld, jota kautta suomalaislasten matematiikan taidot saataisiin
taas elvytettya.

Varhaislapsuuden aikaisilla matemaattisilla toiminnoilla on siis tarked mer-
kitys kouluidn matematiikan taidoille. Aiemmat tutkimukset ovat osoittaneet
erilaisten kotiympariston tekijoiden olevan yhteydessa matematiikan taitojen ke-

hittymiseen. Esimerkiksi kodin numeraalisten aktiviteettien sekd vanhempien



omien matematiikan taitojen, koulutustason sekd uskomusten on todettu ennus-
tavan lasten matematiikan taitojen kehittymistd (Borriello ym., 2020; Cheung,
ym. 2020; Desoete ym., 2013; Docherty ym., 2010; Kleemans ym., 2012; Kovas ym.,
2013; LeFevre ym., 2009; Niklas & Schneider, 2013; Skwarchuk ym., 2014; Soni &
Kumari, 2015; Zeeuw ym., 2015).

Tassd tutkimuksessa tarkastellaan kodin numeraalista oppimisymparistoa
ja vanhempien matematiikan taitoja, silld nditd on harvemmin tutkittu yhdessa.
Vield harvemmassa ovat ne tutkimukset, joissa kotiympdriston yhteyttd lasten
matematiikan taitoihin on tutkittu kontrolloimalla vanhempien matematiikan
taitojen osuus. On tarkedd pystyd huomioimaan tima osuus lapsen matematiikan
taidoista, kun tarkastellaan kotiympaériston yhteyksid lapsen taitoihin. Kodin nu-
meraalista oppimisympadristod tarkastellaan informaalin oppimisen nidkokul-
masta, koska tutkimuksen keskitssd on varhaislapsuuden aikainen kotiympa-

risto.

1.1 Kodin informaali numeraalinen oppimisymparisto ja las-
ten matematiikan taidot

Kodin numeraalinen oppimisympaéristé (Home Numeracy Environment) nih-
dédédn tarkednd lasten varhaisten matematiikan taitojen ennustajana (Niklas &
Schneider, 2013), ja se sisdltéd erilaisia tapoja, joilla vanhemmat voivat vaikuttaa
lastensa matematiikan taitojen kehitykseen. Esimerkiksi Cohrssenin ja kollegoi-
den (2014) mukaan lasten matematiikan taidot kehittyvit erityisesti silloin, kun
heilld on mahdollisuus olla tekemisissd matematiikan kanssa matalalla kynnyk-
selld ja leikkisdsti. Kodin numeraalinen oppimisympaéristé onkin useimmiten
ymmarretty vanhemman ja lapsen véliseksi vuorovaikutukseksi, joka liittyy nu-
meraalisten toimintojen yleisyyteen kotona. Osa tutkijoista sisadllyttdd kotiympa-
ristoon myos esimerkiksi vanhempien akateemisia odotuksia lapsiaan kohtaan
(esim. Kleemans ym., 2012) ja vanhempien omia matematiikka-asenteita (esim.
Skwarchuk ym., 2014). Daucourtin ja kollegoiden (2021) meta-analyysin tulokset

tukevat kuitenkin nimenomaan vuorovaikutuksen merkitystd lasten matemaat-



tiselle kehitykselle, ja tdssd tutkimuksessa termid kodin numeraalinen oppimis-
ympdristo kdytetddnkin kuvaamaan vuorovaikutusta lapsen ja vanhemman vé-
lilla.

Kodin numeraalinen oppimisymparistd on usein jaettu kahteen kategori-
aan: formaaliin sekd informaaliin. Formaalin oppimisympariston katsotaan pe-
rustuvan matematiikkakeskeisille aktiviteeteille, kun taas informaaliin oppimis-
ympadristoon kuuluu leikillisempi tavoitteeton toiminta (Daucourt ym., 2021; Le-
Fevre ym., 2009; Missall ym., 2015; Mutaf-Yildiz ym., 2018a). Informaalien akti-
viteettien kautta ei pyritd suoraan antamaan matematiikan opetusta, mutta niissa
voi sattumalta olla mukana matematiikan taitoja kehittdvid osa-alueita (Missall
ym., 2015). Formaalien ja informaalien matematiikan aktiviteettien on todettu
olevan yhteydessd lasten matematiikan taitojen eri osa-alueisiin, ja erityisesti in-
formaalien toimintojen on huomattu tukevan varhaislapsuuden matematiikan
taitojen kehitystd (LeFevre ym., 2009; Thompson ym., 2017). Toisaalta my®s erid-
vid tutkimustuloksia on saatu, kuten esimerkiksi Mutaf-Yildizin ym. (2018a) ja
Skwarchukin (2009) tutkimuksissa, joissa formaaleilla aktiviteeteilla huomattiin
olevan informaaleja aktiviteetteja suurempi yhteys alle kouluikdisten lasten ma-
tematiikan taitoihin.

Kodin informaalin oppimisympaériston osalta aiemmissa tutkimuksissa
esiintyy erilaisia matemaattisia aktiviteetteja. Esimerkiksi LeFevre kollegoineen
(2010) tutki kotiympaériston informaaleina aktiviteetteina laskimen kayttod, tava-
roiden pituuden ja leveyden mittaamista, kokoelmien kerddmistd ja jarjestelyd,
ainesosien mittaamista, tietokoneohjelmiston kayttod seka lauta- ja korttipelien
pelaamista. Thompson ja kollegat (2017) puolestaan tutkivat lisdksi kalenterin ja
pdivamadrien kdayton, pisteestd pisteeseen -tehtdvien, rahan laskemisen, kauppa-
leikin, tavaroiden lajittelun sekd kauppareissulla rahasta puhumisen yleisyytta
osana kotiympdriston toimintaa. Kummassakin tutkimuksessa aktiviteettien
esiintymistd mitattiin vanhempien raporttien perusteella, kun lapset olivat alle

kouluikiisia.



Lapsen aloittaessa koulun, saattavat vanhemmat alkaa muokkaamaan toi-
mintaansa lapsen taitojen mukaan (Silinskas ym., 2010; Silinskas ym., 2020). Esi-
merkiksi Silinskasin ja kollegoiden vuoden 2020 tutkimuksessa selvisi, ettd ne
vanhemmat lisdsivat numeraalisten aktiviteettien maddrda kotona, joiden lapset
olivat saaneet yhteen- ja vidhennyslaskutesteistd alhaisimmat pisteet. Taman tut-
kimuksen tavoitteena on tarkastella, miten kotiympéristo ennustaa lapsen mate-
matiikan taitoja koulun alettua - on siis mielekéstd tutkia varhaislapsuuden ai-
kaista kotiymparistod, jolloin koulu ei ole vield vaikuttamassa lapsen vanhem-
miltaan saamaan matemaattiseen opetukseen. Tutkimuksen keskittyessd var-
haislapsuuden aikaiseen kotiymparistoon, onkin luontevaa tutkia kodin nume-
raalisen oppimisympariston informaalia puolta.

Aiemmissa tutkimuksissa on havaittu erilaisten numeraalisten aktiviteet-
tien olevan yhteydessd eri matematiikan taitoihin, ja ettd oppimisymparisto on
yhteydessé taitoihin eri tavoilla eri ikdvuosina. Esimerkiksi Skwarchuk ja kolle-
gat (2014) huomasivat tutkimuksessaan, ettd noin 5-vuotiaiden kanadalaislasten
altistuminen laskemiseen liittyville sisdllolle erilaisissa peleissd ennusti lasten ei-
symbolista aritmeettista suorituskykyd, mutta ei kuitenkaan symbolisen nume-
rojdrjestelmén tietdimystd. Tutkimuksessa lasten vanhemmat tayttivat kyselylo-
makkeen kodin numeraalisesta oppimisymparistostd, ja lapsille tehtiin taitotestit
vuosi tdmdn jalkeen.

Thompson ym. (2017) tutkivat puolestaan kodin numeraalisen oppimisym-
pdriston yhteyksid amerikkalaisten lasten matematiikan taitoihin 3- ja 4-vuoti-
ailla. Kyselylomakkeiden ja matematiikan taitotestien kautta saadut tulokset pal-
jastivat, ettd matematiikan perustaitoihin liittyvat aktiviteetit, kuten esineiden
laskeminen ja termien “enemmain” ja “vdhemmadn” kdytté korreloivat vain 3-
vuotiaiden taitotestipisteiden kanssa, kun taas edistyneemmdt matematiikan ak-
tiviteetit, kuten numeroiden luetteleminen taaksepdin ja yksinkertaisten yhteen-
laskujen oppiminen korreloivat vain 4-vuotiaiden taitotestipisteiden kanssa. Yk-
sikddn aktiviteeteista ei siis korreloinut kummankin ikdryhman kanssa.

Salminen ja kollegat (2021) tarkastelivat viittd erilaista aktiviteettia (kortti-
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kodin informaalin numeraalisen oppimisympériston yhteyksid muun muassa
lasten matematiikan taitoihin. Suomalaiseen pitkittdistutkimukseen osallistui
265 lasta, joiden taitoja mitattiin neljdsti heiddn ollessa noin 2-6-vuotiaita. Kodin
oppimisympdristod raportoi puolestaan 202 vanhempaa. Matematiikan taitojen
osalta kodin informaali numeraalinen oppimisymparistt ennusti lasten matema-
titkan taitoja, kuten kykya laskea esineitd ja tuottaa numeroita. Tulokset antavat
viitteitd siitd, ettd kodin informaaleilla numeraalisilla aktiviteeteilla on pitkdai-
kaisia vaikutuksia lapsen matematiikan taitoihin ennen kouluikdd. Salmisen ja
kollegoiden (2021) tutkimus on osa VUOKKO-hanketta, johon myos tama tutki-
mus kuuluu.

Edelld mainittu tutkimus on yksi harvoista, joissa kodin oppimisympéris-
tod ja lasten matematiikan taitoja tarkasteltaessa on kontrolloitu myos vanhem-
pien matematiikan taidot. Kodin numeraalista oppimisympaéristod tutkittaessa
tuleekin muistaa, ettd vanhemmilta tulevat sekd geenit ettd kodin oppimisympa-
risto (Hart ym., 2016). Huomioitavaa on myos se, ettd vanhemmat tarjoavat lap-
silleen eritasoisia informaaleja oppimisympaéristdjd esimerkiksi aktiviteettien
médran ja sisdllon suhteen (Blevins-Knabe & Musun-Miller, 1996; Missall ym.,
2015). Vanhempien omat taidot voivat myos vaikuttaa sithen, millaisen oppimis-
ympdriston he luovat lapsilleen (ks. esim. Niklas & Schneider, 2013).

Salmisen ja kollegoiden (2021) tutkimus keskittyi taitojen kehittymiseen
varhaislapsuudessa, eikd tutkimus sisdltanyt lasten taitojen testaamista myo-
hemmalld idlld. Suomessa on my6s tehty tutkimus varhaislapsuuden aikaisen ko-
tiympériston yhteyksistd kouluikdisten lasten matematiikan osaamiseen
(Khanolainen ym., 2020), mutta tutkimuksessa vanhempien taitoja selvitettiin
vain yksittdisen kysymyksen avulla. Tutkimusta varhaislapsuuden kodin infor-
maalista numeraalisesta oppimisymparistostd ja sen yhteyksistd kouluidn mate-
matiikan taitoihin tarvitaan lisdd - varsinkin siten, ettd myos vanhempien mate-
matiikan taitojen mahdolliset yhteydet lasten matematiikan taitoihin on otettu
huomioon taitotestien avulla. Téassd tutkimuksessa lasten matematiikan taitojen
tarkastelupiste on peruskoulun ensimméinen luokka, jolloin varhaislapsuuden

voidaan ajatella paattyvan.



1.2 Vanhempien ja lasten matematiikan taidot

Kotiymparisto ei siis ole ainoa tekijd, joka saattaa ennustaa lasten matematiikan
taitojen kehitystd - my6s vanhempien omilla matematiikan taidoilla voi olla mer-
kitystd, vaikkakin tutkimusta vanhempien matematiikan taitojen periytyvyy-
destd 1oytyy melko niukasti. Muutamat tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet
todisteita siitd, ettd matematiikan taidot voivat periytyd (Borriello ym., 2020;
Desoete ym., 2013; Docherty ym., 2010; Kovas ym., 2013; Zeeuw ym., 2015). Pe-
riytyvyydessd on huomattu maiden viilisid eroja, silld esimerkiksi Zeeuwin ja
kollegoiden (2015) tutkimuksen mukaan muun muassa Alankomaissa periyty-
vyys oli korkeampaa Yhdysvaltoihin ja Iso-Britanniaan verrattuna. Maiden véa-
listen eroavaisuuksien vuoksi aihetta onkin mielenkiintoista tutkia myos Suo-
messa.

Matematiikan oppimisvaikeuksien sekéd dyskalkulian periytyvyydestd on
tehty useampia tutkimuksia, vaikkakin niiden mé&éard on hyvin vahdinen verrat-
tuna lukivaikeustutkimuksiin. Résdsen (2015) mukaan dyskalkulia tarkoittaa op-
pimisen hdiriotd, jossa perustavanlaatuiset kognitiiviset tekijdt estaviat matema-
titkkan perustaitojen oppimista. Shalev ym. (2001) ja Desoete ym. (2013) tutkivat
dyskalkulian esiintyvyyttd sisaruksilla. Shalevin ym. (2001) tutkimuksessa huo-
mattiin, ettd suvussa esiintyva dyskalkulia aiheuttaa ldhes kymmenkertaisen ris-
kin saada matematiikan oppimisvaikeus itse. Desoete kollegoineen (2013) vah-
visti heiddn tutkimustuloksensa dyskalkulian periytyvyydestd. Salmisen ym.
(2021) ja Khanolaisen ym. (2020) tutkimukset keskittyividt puolestaan matema-
titkkkavaikeuden siirtymiseen vanhemmalta lapselle: tutkimusten tulokset osoit-
tivat, ettd sukurasitteen omaavilla lapsilla on suurempi riski saada oppimisvai-
keus my0s itse.

Namad oppimisvaikeutta tarkastelevat tutkimukset tukevat myos kasitysta
matematiikan taitojen mahdollisesta periytyvyydestd. Useissa tutkimuksissa
vanhemman oppimisvaikeus on kuitenkin todettu vain vanhemman oman ra-
portoinnin perusteella (ks. esim. Khanolainen ym., 2020; Niklas & Schneider,

2013; Salminen ym., 2021). Vanhemman késitys omasta oppimisvaikeudesta saat-
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taa olla virheellinen, mika voi vadristdd tutkimustuloksia. Lisdksi vain oppimis-
vaikeuksia omaavien vanhempien tutkiminen rajaa tutkittavien maardd, eika
ndin ollen ole yleistettdvissa koko vaestoon. Tassa tutkimuksessa keskitytaankin
oppimisvaikeuksien sijaan vanhempien matematiikan taitoihin, joita on mitattu
kattavilla taitotesteilla.

Vanhempien matematiikan taitoja on mitattu taitotestien avulla myos esi-
merkiksi Bernabinin ja kollegoiden (2020) tutkimuksessa. He tutkivat 5-6-vuoti-
aiden lasten matematiikan taitoja ottamalla huomioon niin kodin numeraalisen
oppimisympdriston kuin vanhempien matematiikan taidotkin. Lasten ja van-
hempien taitoja mitattiin useilla erilaisilla laskutehtavilld, jotka sisdlsivdt muun
muassa ei-symbolisten lukumaéarien tunnistamista. Tutkimuksessa ei 16ydetty
merkittdvadd yhteyttd lasten ja vanhempien matematiikan taitojen vilille, vaan
esiin nousivat kodin numeraalisen oppimisympariston sekd lasten likimddrdisen
numerojdrjestelmétaidon merkitys matematiikan taitojen kehittymiselle.

Likimddrdinen numerojdrjestelmitaito (Approximate Number System) on
kieleen tai symboleihin liittymé&ton kyky, joka auttaa jo varhaisesta lapsuudesta
lahtien ihmistéd erottamaan ryhmien vélisid suuruuseroja méaarien ollessa viidesta
ylospdin (Sousa 2010). Likimddrdistda numerojdrjestelmdtaitoa kutsutaan usein
myos lukumaéédrdisyyden tajuksi (Number Sense) (ks. esim. Dehaene, 2011). Na-
varro ym. (2018) sekd Braham ja Libertus (2017) ovat tutkineet taitojen periyty-
vyyttd tdman yksittdisen matematiikan taidon, likiméaadrdisen numerojarjestelma-
taidon tarkastelun kautta. Navarron ja kollegoiden (2018) tutkimuksessa selvisi,
ettd 1-3-vuotiaiden lasten taitojen ja vanhempien taitojen valilld oli merkittava
yhteys. My6s Braham ja Libertus (2017) huomasivat saman tutkiessaan 5-8-vuo-
tiaita lapsia ja heiddn vanhempiaan. Nama tulokset viittaavat siihen, ettd liki-
madrdinen numerojdrjestelmaétaito voi olla periytyvaa.

Kuten Bernabinin ym. (2020) tutkimuksessakin huomattiin, myos kotiym-
pdriston merkitys nousi esiin tutkittaessa matematiikan taitojen periytyvyytta.
Tutkimustulokset olivat samansuuntaisia my6s Toston ym. (2014) kaksostutki-

muksessa ja Borriellon ym. (2020) adoptiotutkimuksessa. Kaksos- ja adoptiotut-
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kimukset ovat erds tapa mitata periytyvyystekijoitd. Tosto ja kollegat (2014) tut-
kivat kaksosten lukuméardisyyden tajun periytyvyyttd, ja tulokset osoittivat, ettd
lasten yksilolliset erot selittyivat osittain geneettisilld tekijoilld. Geeniperiméa
vahvemmassa yhteydessa lasten matematiikan taitoihin olivat kuitenkin kaksos-
ten ei-jaetut ympadristotekijat.

Borriello ym. (2020) tarkastelivat Yhdysvalloissa tehdyssa pitkittdistutki-
muksessaan 7-vuotiaiden adoptiolasten sekd heiddn biologisten ja adoptiovan-
hempiensa matematiikan taitoja ja niiden vélisid yhteyksid. Sekd lasten ettd van-
hempien taitoja mitattiin peruslaskutoimituksia sisdltdvilld testeilld. Tulokset
osoittivat, ettd biologisten vanhempien matematiikan taidoilla oli positiivinen
yhteys lasten matematiikan taitoihin, vaikka lapset eivét olleet kasvaneet biolo-
gisten vanhempiensa kanssa. Tama tulos viittaa matematiikan taitojen periyty-
vyyteen. Tutkimuksessa huomattiin kuitenkin, ettd myo6s adoptioisien matema-
tiikan taidot olivat positiivisesti yhteydessa lasten matematiikan taitoihin. Tama
puolestaan viittaa siihen, ettd perimén lisdksi ymparistolld on vaikutusta.

Taméan tutkimuksen tavoitteena on selvittdd, missdi maéadrin kodin infor-
maali numeraalinen oppimisymparistd ennustaa lasten matematiikan taitoja sil-
loin, kun huomioon otetaan myos vanhempien matematiikan taidot. Vanhem-
pien matematiikan taitojen huomioon ottaminen tarkasteltaessa kodin informaa-
lia numeraalista oppimisymparistdd antaa tilaisuuden tutkia lasten matematii-

kan taitoja ennustavia tekijoitd laajemmin ja tarkemmin.

1.3 Tutkimuskysymys

Aiemmat tutkimukset ovat osoittaneet, ettd kodin numeraalisella oppimisympa-
ristolld on tdrked rooli varhaisten matematiikan taitojen kehittymisessa (Klee-
mans ym., 2012; LeFevre ym., 2009; Niklas & Schneider, 2013; Skwarchuk ym.,
2014). Erityisesti informaaleilla toiminnoilla on huomattu olevan pitkdaikaisia
vaikutuksia lasten taitojen kehitykseen jo varhaislapsuudesta ldhtien (LeFevre

ym., 2009; Salminen ym., 2021; Thompson ym., 2017). Kodin oppimisympériston
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yhteyttd lasten matematiikan osaamiseen on tutkittu kuitenkin melko véhén ver-
rattuna esimerkiksi kodin lukutaidon oppimisymparistoon, ja varsinkin nume-
raalisen oppimisympaériston informaalista puolesta tutkimusta on niukasti.

Ympariston lisdksi myos vanhempien matematiikan taitojen sekd oppimis-
vaikeuksien on huomattu olevan yhteydessa lasten matematiikan taitoihin (Bor-
riello ym., 2020; Docherty ym., 2010; Khanolainen ym., 2020; Kovas ym., 2013;
Salminen ym., 2021; Zeeuw ym., 2015). Tutkimus matematiikan taitojen periyty-
vyydestd on vahdistd, ja tutkimuskentille kaivataan lisdd tutkimusta kodin infor-
maalin numeraalisen oppimisympariston yhteydestd lasten matematiikan taitoi-
hin silloin, kun my6s vanhempien matematiikan taidot on otettu huomioon.
Tdssd tutkimuksessa vanhempien taitoja on mitattu kattavien taitotestien avulla,
mika lisdd tutkimuksen luotettavuutta.

Tamdn tutkimuksen tavoitteena onkin selvittdd, missd mddrin varhaislap-
suuden aikainen kodin informaali numeraalinen oppimisympdristd ennustaa
lasten matematiikan taitoja, kun vanhempien matematiikan taidot on otettu huo-
mioon. Lasten matematiikan taitoja mitattiin lasten ollessa ensimmadiselld luo-
kalla. Tutkimuksessa hyddynnetddn niin lapsille kuin vanhemmillekin tehtyja
matematiikan taitotestejd sekd vanhempien tayttaméad kodin numeraalisen oppi-

misympadriston kyselya.

Tutkimuskysymys:
1. Missd madrin kodin informaali numeraalinen oppimisympdristd ennustaa
lasten matematiikan taitoja ensimmadiselld luokalla, kun vanhempien ma-

tematiikan taidot otetaan huomioon?
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2 TUTKIMUSMENETELMAT

2.1 Tutkimusaineisto

Tutkimuksen aineisto kuuluu Jyviaskyldan yliopiston VUOKKO (Vuorovaikutus,
kasvu ja oppiminen) -pitkittdistutkimusaineistoon (Lerkkanen & Salminen,
2015-2019; Salminen ym., 2021-2023). VUOKKO-tutkimus pyrkii lisdédméaan tie-
tamystd suomalaislasten kasvu- ja oppimisympéristdjen eli kodin, pdivakodin ja
koulun yhteisvaikutuksista lapsen kasvuun, kehitykseen ja oppimiseen. Pitkit-
taistutkimuksen aineisto on kerétty Jyvaskyldssa vuosina 2015-2023. Lasten tai-
totestit toteutettiin Jyvaskyldn alueen kouluilla ja aikuisten taitotestit Jyvaskylan
yliopistolla.

VUOKKO-pitkittdistutkimuksessa on seurattu samoja vuonna 2013 synty-
neitd lapsia 2-3-vuotiaasta kolmannelle luokalle saakka. Kodin numeraalisen op-
pimisympaériston aktiviteettien yleisyyttd mitattiin kyselylomakkeiden avulla:
vanhemmat vastasivat kyselyyn lasten ollessa 2-3-vuotiaita (N = 208) ja lasten
ollessa 5-6-vuotiaita (N = 134). Lapsille teetettiin matematiikan ja lukemisen tai-
totestit ensimmadisen luokan kevéaalld 2021. Samalla tutkimukseen kutsuttiin seu-
rantalasten luokkien muut oppilaat, jolloin tutkittavia lapsia oli yhteensa 666. Ke-
vaadlld 2021 seurantalasten vanhemmille tehtiin matematiikan ja lukemisen taito-
testit (N = 252).

Tamén tutkimuksen aineistoon otettiin mukaan kaikki VUOKKO-tutki-
mukseen osallistuneet lapset, jotka olivat tehneet kaikki ensimmadisen luokan ma-
tematiikan taitotestit, ja joiden toinen tai kummatkin vanhemmat olivat osallis-
tuneet aikuisten matematiikan taitotesteihin sekd vastanneet kummankin mit-
tauspisteen kyselyyn kodin informaalista numeraalisesta oppimisympaéristosta.
Nama kriteerit tayttavid lapsia oli 43 (ka 7,9 v), ja heiddn vanhempiaan 61. Lapsia,
joiden kummatkin vanhemmat osallistuivat tutkimukseen, oli 41.9 % (N = 18).
Lapsia, joilta osallistui vain 4iti, oli 41.9 % (N = 18), ja vain isd, 16.3 % (N = 7).
Tutkittavista aikuisista 59.0 % (N = 36) oli ditejd ja 41.0 % (N = 25) isid.
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2.2 Mittarit ja muuttujat

Kodin informaali numeraalinen oppimisymparisté. Kodin numeraalista oppi-
misympadristod mitattiin vanhemmille ldhetettyjen kyselylomakkeiden avulla
kahdesti: lasten ollessa 2-3-vuotiaita eli taaperoidssa ja 5-6-vuotiaita eli viskari-
idssd. Kyselylomake sisilsi kodin numeraalista ympdaristod mittaavan kyselyn
(LeFevre ym., 2009), jossa oli yhteensd 26 vdittaimdd. Ensimmadiset 17 vaittamaa
liittyivat kodin informaaleihin aktiviteetteihin, ja loput 9 kohtaa liittyivat kodin
formaaleihin aktiviteetteihin, mutta tidssa tutkimuksessa tarkastellaan vain infor-
maaleja numeraalisia aktiviteetteja. Vanhempia pyydettiin miettimd&dn informaa-
lien aktiviteettien yleisyyttd kuluneen kuukauden aikana. Kyselyyn vastattiin 5-
portaisella Likert-asteikolla (1 = Ei lainkaan tai harvoin; 5 = Useita kertoja pdi-
véassd).

Salmisen ja kollegoiden (2021) VUOKKO-hankkeen tutkimuksessa kaytet-
tiin samaa edelld mainittua kyselyaineistoa kodin informaalien numeraalisten
aktiviteettien osalta. Tutkimuksessa kuitenkin huomattiin, ettd osa kyselyn viit-
tamistd ei ollut toimivia. Salminen ym. (2021) eivit kdyttaneet tutkimuksessaan
kohtia, joita vanhemmat olivat raportoineet tapahtuvan hyvin harvoin kummas-
sakin mittauspisteessd (vdittamat, joihin vahintdadan 80 % vastasi “ei lainkaan tai
harvoin”). Samankaltaiseen ratkaisuun olivat paddtyneet aiemmin myos LeFevre
ja kollegat (2019) seka Mutaf Yildiz ja kollegat (2018a). Salminen ym. (2021) raja-
sivat kdyttamiensd vdittimien madran kuuteen, silld heidankin tutkimuksensa
keskittyi pelkdstddn informaaliin oppimisympéristoon.

Tassa tutkimuksessa on kdytossd sama aineisto kuin Salmisen ym. (2021)
tutkimuksessa, joten rajausten osalta paddyttiin samoihin ratkaisuihin. Tdssa tut-
kimuksessa paadyttiin kuitenkin poistamaan vield kohta “lapsen kanssa puhut-
tiin rahasta ostoksilla ollessa”, silld se oli liian harvoin kaytetty aktiviteetti en-
simmadisessd mittapisteessd (vahintdan 80 % vastasi “ei lainkaan tai harvoin”).
Kaytossd ovat siis seuraavat viisi aktiviteettia: “lapsen kanssa pelattiin korttipe-
leja”, “lapsen kanssa tehtiin kokoelmia", “lapsen kanssa pelattiin lautapelejd,
joissa oli noppa”, “lapsen kanssa mitattiin aineksia ruokaa laittaessa” ja “lapsen

kanssa kaytettiin kalenteria ja puhuttiin pdivista”.
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Tassd tutkimuksessa kodin oppimisympériston muuttujista luotiin yksi
keskiarvosummamuuttuja, jossa yhdistyivdat kumpikin mittauspiste eli lasten
taapero- ja viskari-ikd. Summamuuttuja luotiin, jotta tutkimuksessa voitaisiin
tarkastella varhaislapsuuden aikaisen kotiympdriston toimintoja mahdollisim-
man laajalta ajanjaksolta. Luodun summamuuttujan varmistamiseksi reliabili-
teettia tarkasteltiin Cronbachin alfan avulla, joka oli .76, kun kaikki viisi ympa-
ristomuuttujaa kummassakin mittauspisteessa oli otettu huomioon. Yleisesti hy-
vaksytty arvo Cronbachin alfalle on .6 (esim. Bonett & Wright, 2015), minkd mu-
kaan keskiarvosummamuuttuja voitiin muodostaa.

Lasten matematiikan taidot. Lasten matematiikan taitoja mitattiin neljalla
taitotestilld, jotka toteutettiin ryhmatesteind kevaalla 2021. Tutkijat kdvivat teet-
tamasséd taitotestit lasten omilla kouluilla lasten ollessa ensimmadiselld Iuokalla.
Testit olivat nopeustehtdvid eli lasten tuli tehdd niin monta tehtdvad kuin he eh-
tivdt annetussa ajassa. Tutkijat ohjeistivat lapsia laskemaan tehtdvid mahdolli-
simman nopeasti ja tarkasti, mutta hyppdadmaddan liian vaikeiden tehtdvien yli.
Lapsia ohjeistettiin korjaamaan mahdolliset virheelliset vastaukset ilman pyyhe-
kumia. Jokaista tehtdvatyyppid harjoiteltiin yhdessd ennen testin alkua.

Matematiikan taitotestit sisdlsivat yhteenlaskutehtdvan, vahennyslaskuteh-
tavan, lukujen vertailutehtdvéan ja lukujen suuruuserotehtavan. Yhteenlaskuteh-
tavassd (Koponen & Mononen, 2010a) sekd viahennyslaskutehtdviassa (Koponen
& Mononen, 2010b) lapset laskivat mahdollisimman monta laskua kahdessa mi-
nuutissa. Kummassakin tehtdvéassa oli 120 laskua lukualueelta 0-20 (esimerkiksi
2 +4 tai 11 - 8). Lukujen vertailutehtdvassa (Brankaer ym., 2016) lasten tuli ylivii-
vata lukupareista suurempi luku. Tehtdvéssa oli yhteensa 60 lukuparia ja aikaa
tehtdvan tekemiseen 45 sekuntia. Lukujen suuruuserotehtdvéssda (Koponen,
2021) lapset vertasivat kahta lukua keskenddn ja kirjoittivat lukujen alapuolelle
lukujen suuruuseron numerona. Lukupareja oli yhteensé 40 ja aikaa tehtdvéan te-
kemiseen yksi minuutti. Vertailu- ja suuruuserotehtdvissa lukualueena oli 0-10.

Vanhempien matematiikan taidot. Vanhempien matematiikan taitoja mi-

tattiin neljdlld taitotestilld. Taitotestit toteutettiin yksilotesteind Jyvaskylan yli-
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opistolla tutkijan ohjauksessa vuonna 2021. Kaikki testit olivat aikarajallisia no-
peustehtdvid. Tehtdvatyyppien tekemistd sai harjoitella ennen kutakin testid, ja
vaikeiden tehtédvien yli hyppadaminen oli sallittua. Taitotestikokonaisuus sisélsi
aritmetiikkatehtdvan, kertolaskutehtdavan, RMAT-testin ja KTLT-testin.
Aritmetiikkatehtdvdssd (Aunola & Rédsdnen, 2007) ohjeena oli laskea mah-
dollisimman monta peruslaskutoimitusta (yhteen-, vdhennys-, kerto-, ja jakolas-
kut kokonais- ja desimaaliluvuilla) kolmen minuutin aikana. Laskuja oli yh-
teensd 28. Kertolaskutehtdvassd vanhempien tuli laskea mahdollisimman monta
laskua kahden minuutin aikana, ja tehtdvéssé oli yhteensd 120 laskua.
RMAT-testi (Rédsdnen, 2004) on suomalainen versio amerikkalaisesta
WRAT-testistd (Wide-Range Achievement Test), joka sisdltdd peruslaskutoimi-
tustehtdvid, raha-, tilavuus- ja aikalaskuja seka yhtalonratkaisua. RMAT-testissa
tehtdvid oli yhteensd 56, ja aikaa tehtdvien tekemiseen oli 10 minuuttia. RMAT-
testin reliabiliteettia tarkasteltiin laskemalla Cronbachin alfa, ja se oli .81 eli riit-
tava. KTLT-testin (Résdnen & Leino, 2005) tarkoituksena on arvioida sekd mitata
peruskoulussa opetettavien matematiikan sisdltdjen hallintaa. Testi keskittyy
pddasiassa mittaamaan peruslaskutoimitusten soveltamiskykyd, mutta sisaltda
myds yksikonmuunnoksia, geometriaa, algebraa ja pyoristystehtavid. KTLT-testi
sisdlsi 40 tehtdvéad, ja aikaa niiden tekemiseen oli 30 minuuttia. My6s timén testin

osalta reliabiliteettia tarkasteltiin Cronbachin alfan avulla, ja se oli .83 eli riittdva.

2.3 Aineiston analyysi

Tutkimuksen aineisto analysoitiin IBM SPSS Statistics 28 -ohjelmalla. Tarkaste-
luun otettiin sekd lasten ettd vanhempien matematiikan taitotestien tehtdvien oi-
keiden vastausten pistemaédréat sekd kodin informaalin numeraalisen oppimisym-
pdriston kyselyn viisi tutkimukseen valittua kohtaa. Aluksi aineistoa kaytiin lapi
puuttuvien tai virheellisten tietojen varalta. Aineistoon jatettiin jéljelle vain ne
lapset, joilla toteutuivat seuraavat oletukset: lapsi oli tehnyt kaikki ensimmaéisen

luokan matematiikan taitotestit, lapsen toinen vanhempi tai molemmat vanhem-
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mat olivat vastanneet kaikkiin kodin informaalin numeraalisen oppimisympéris-
ton viiteen kohtaan kummassakin mittauspisteessd, ja lapsen toinen vanhempi
tai molemmat vanhemmat olivat tehneet kaikki nelja aikuisten matematiikan tai-
totestid. Kun aineistosta poistettiin ne tutkittavat, joilla oli jotain puutteita edella
mainituissa tiedoissa, jdi tutkittavia jaljelle 43 lasta ja 61 vanhempaa (36 4itid ja
25 isdd).

Tamaén tutkimuksen tutkimuskysymys on: “Missd madrin kodin informaali
numeraalinen oppimisympaéristdé ennustaa lasten matematiikan taitoja ensim-
mdiselld luokalla, kun vanhempien matematiikan taidot otetaan huomioon?”. Se-
litettdvand muuttujana on lasten matematiikan taidot ensimmaiselld luokalla. Se-
matematiikan taidot. Aineiston analyysissd kaytettiin lineaarista regressio-
analyysid. Metsimuurosen (2011) mukaan se soveltuu analyysimenetelmaéksi sil-
loin, kun usealla muuttujalla halutaan selittdd yhtd selitettdvad muuttujaa.

Nummenmaan (2010) mukaan regressioanalyysin tekeminen edellyttaa li-
neaaristen yhteyksien ja multikollineaarisuuden tarkistamista, sopivaa otosko-
koa sekd muuttujien normaalijakautuneisuutta. Sirontakuvioiden perusteella
muuttujien viliset lineaariset yhteydet olivat 16ydettdvissda. Multikollineaari-
suutta tarkasteltiin VIF-arvoista, ja ne olivat tarpeeksi matalat. Nummenmaan
(2010) mukaan otoskoon tulee olla vahintdan 50, joskin tédstd oletuksesta voidaan
myds joustaa muiden oletusten toteutuessa. Otoskoko oli riittdvd, ja muuttujat
olivat histogrammien sekéd vinous- ja huipukkuuslukujen perusteella normaalisti
jakautuneita. Regressioanalyysin tulosten tulkinnassa kaytettiin yleisesti kay-
tossd olevaa arvoa .05: selittdjan p-arvon ollessa pienempi kuin .05, selittdd se se-

litettdviai tilastollisesti merkitsevisti.

24 Eettiset ratkaisut

Tutkimuseettinen neuvottelukunta (2019; 2023) on mééritellyt hyvan tieteellisen
kdytdnnon periaatteet ja menettelytavat sekd ihmiseen kohdistuvan tutkimuksen

eettiset periaatteet, joita tdssdkin tutkimuksessa noudatetaan. Tama tutkimus on
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osa VUOKKO-hanketta, joka on kdynyt ldpi Jyvaskyldn yliopiston eettisen en-
nakkoarvioinnin ja saanut eettiseltd lautakunnalta puoltavan lausunnon touko-
kuussa 2020 (lausunto nro 613/13.00.04.00/2020). Hanketta varten on laadittu
EU:n tietosuojalainsdddannon mukainen tietosuojailmoitus, joka on ndhtdvissa

VUOKKO-hankkeen verkkosivuilta (https://www.jyu.fi/edupsy/fi/tutki-

mus/hankkeet-projects/vuokko).

Ennen aineistonkeruuta Jyvaskyldn opetustoimelta pyydettiin kirjallinen
tutkimuslupa koskien kaupungin koulujen osallistumista tutkimukseen. Taman
jdlkeen rehtoreilta tiedusteltiin lupaa olla yhteydessd luokanopettajiin. Luokan-
opettajia pyydettiin sdhkopostitse ilmoittamaan halukkuutensa osallistua tutki-
mukseen luokkansa kanssa, ja tutkimukseen ilmoittautuneet opettajat allekirjoit-
tivat suostumuslomakkeet. Tutkimuseettisen neuvottelukunnan (2019) laatimien
periaatteiden mukaisesti tutkittavilla oli mahdollisuus vapaaehtoiseen osallistu-
miseen, mutta myds tutkimuksesta kieltdytymiseen sekd sen keskeyttamiseen tai
peruuttamiseen missd tahansa tutkimuksen vaiheessa. Lisdksi tutkittavilla oli oi-
keus saada riittdvasti tietoa tutkimuksesta ja siithen osallistumisesta (Tutkimus-
eettinen neuvottelukunta, 2019).

Ndiden periaatteiden mukaisesti tutkimukseen osallistuneiden luokkien
oppilaille ja heiddn huoltajilleen ldhetettiin kattavat tiedot tutkimuksesta ja sen
kulusta seké kirjalliset suostumuslomakkeet allekirjoitettavaksi. Tutkimuseetti-
sen neuvottelukunnan (2019) mukaan alle 15-vuotiaan lapsen huoltajan tulee
myds antaa suostumuksensa lapsen osallistumiseen, joten seké lapsi ettd huoltaja
allekirjoittivat suostumuksen. Tutkimustilanteissa eli lasten ryhmaé- ja aikuisten
yksilotestausten aikana noudatettiin samoja tietoon perustuvan suostumuksen
mukaisia periaatteita.

Tutkimuseettisen neuvottelukunnan (2019) periaatteiden mukaisesti tutki-
muksen teossa on noudatettu tietosuojalainsdddantod sekd salassapidon, luotta-
muksellisuuden ja vaitiolon velvoitteita. Kaikki tutkimuksen teossa mukana ol-
leet ovat allekirjoittaneet sitoumuksen VUOKKO-aineiston kadytostd vain tutki-
mustarkoituksiin sekd lupautuneet suojaamaan tutkittavien henkil6tietoja ja sdi-

lyttdimddn aineistoa asianmukaisesti. Aineisto sdilytetddn salasanalla suojatulla


https://www.jyu.fi/edupsy/fi/tutkimus/hankkeet-projects/vuokko
https://www.jyu.fi/edupsy/fi/tutkimus/hankkeet-projects/vuokko
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verkkolevylld, ja se havitetddn tutkimuksen valmistuttua asianmukaisesti. Hen-
kilotietojen suojaamisesta on huolehdittu koodaamalla tunnistetiedot ID-nume-
roiksi eli yksittdisiad tutkittavia on mahdotonta tunnistaa aineistosta. Tutkimus-
tekstid luotaessa on otettu huomioon aiempi tutkimustieto ja viitattu muiden tut-
kimuksiin asianmukaisesti sekd avoimen tiedon periaatteita noudattaen (Tutki-

museettinen neuvottelukunta, 2023).
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3 TULOKSET

3.1 Kuvailevat tiedot

Kuvailevat tunnusluvut (Taulukko 1) muodostettiin lasten ja vanhempien mate-
matiikan taitotestien kokonaispistemddristd ja kodin oppimisympaériston kes-
kiarvosummamuuttujasta. Muuttujien normaalijakautuneisuutta arvioitiin sekd
silmdmaddrdisesti histogrammien perusteella ettd vinous- ja huipukkuuslukuja
tarkastelemalla. Vinous- ja huipukkuuslukujen raja-arvoina kaytettiin yleisesti

kaytossd olevia arvoja -3 ja 3 (esim. Griffin & Steinbrecher, 2013).

Taulukko 1

Kuvailevat tunnusluvut kotiympdristdsti ja matematiikan taitotestituloksista.

N Min Max KA KH A% H
Kotiymparistd 43 1.10 3.00 1.82 A48 2.02 -10
TT, lapset Yhteenlasku 43 9 31 18.93 6.18 .70 -1.32
Véhennysl. 43 0 26 13.12 5.42 1.07 25
Vertailu 43 15 39 26.74 6.12 -.60 -91
Suuruusero 43 0 25 12.74 5.80 -1.42 .04
TT, vanhemmat  Aritmetiikka 61 9 25 16.39 3.69 -.63 -1.01
Kertolasku 61 16 95 50.30  23.08 1.28 -1.84
RMAT 61 26 55 4418 7.01 -1.46 -.57
KTLT 61 15 39 29.89 5.84 -1.98 -.51

TT = taitotestit. N = tutkittavien lukumaard. Min = minimi. Max = maksimi. KA = keskiarvo.
KH = keskihajonta. V = vinous. H = huipukkuus.

Kodin informaalin numeraalisen oppimisympaériston keskiarvosummamuuttuja
oli sekd silmamaééardisesti ettd vinous- ja huipukkuuslukujen perusteella normaa-
lijakautunut. Lasten ja vanhempien taitotestipistemdarista kaikki muuttujien ja-
kaumat olivat histogrammien ja lukujen tarkastelun perusteella normaaleja.
Taulukosta 1 voidaan huomata, ettd kotiympériston keskiarvosumma-

muuttujassa korkein kyselylomakkeella annettu arvo on 3 (Useana pdivand vii-
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kossa (3-6 pdivdnd)), vaikka vanhemmat arvioivat aktiviteettien yleisyyttd ko-
tona asteikolla 1-5. Kodin informaalin numeraalisen oppimisympaériston aktivi-
teetteja tehtiin siis timdn aineiston perusteella keskiméérin vain harvoin tai ker-

ran pari viikossa.

3.2 Lasten matematiikan taitojen, vanhempien matematiikan
taitojen ja kodin informaalin numeraalisen oppimisympa-
riston viliset yhteydet

Lasten matematiikan taitojen, vanhempien matematiikan taitojen ja kodin infor-
maalin numeraalisen oppimisympadriston valisid yhteyksid tarkasteltiin ensin
Pearsonin korrelaatiokertoimen (Taulukko 2) avulla. Cohenin (1988) mukaan
korrelaation voimakkuus on kohtalaista yhteyden arvon ollessa vahintdan .30 ja
voimakasta yhteyden arvon ollessa vahintddan .50. Kotiympariston keskiarvo-
summamuuttujan yhteys kuhunkin lasten taitotestipistemddrdamuuttujaan oli
tassa aineistossa heikko, eika tilastollista merkitsevyyttd ilmennyt. Vanhempien
kertolaskutaidot olivat yhteydessa sekd lasten yhteenlaskutaitoihin (p = .36*) etta
lasten suuruuserotaitoihin (p = .31*) tilastollisesti merkitsevasti. Yhteydet olivat

positiivisia ja kohtalaisia.

Taulukko 2

Kodin informaalin numeraalisen oppimisympiriston, lasten matematiikan taitojen ja
vanhempien matematiikan taitojen viliset Pearsonin korrelaatiot.

Lapset
Koti- Yhteenlasku Viahennysl. Vertailu Suuruusero
ympéristo

Lapset Yhteenlasku -.03 1

Vidhennysl. -16 VA 1

Vertailu -29 A2 28 1

Suuruusero .03 707 .63%* A8 1
Vanhemmat Aritmetiikka 14 22 .06 -.03 .02

Kertolasku .04 .36* 24 25 31*

RMAT -13 21 12 -.06 .04

KTLT .06 27 A1 13 .09

*p <.05, **p <.01.
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Kodin informaalin numeraalisen oppimisympariston ja vanhempien matematii-
kan taitojen yhteyttd lasten matematiikan taitoihin tarkasteltiin seuraavaksi line-
aarisella regressioanalyysilld. Selitettdvand muuttujana olivat jokainen lasten tai-
totestimuuttuja kerrallaan, ja selittdjind kodin informaali numeraalinen oppimis-
ymparisto sekd vanhempien taitotestimuuttujat. Multikollineaarisuutta ei ilmen-
nyt (VIF = 1.13-2.55), ja jaannokset olivat normaalijakautuneita sekd homos-
kedastisia.

Lasten yhteenlaskutaidot. Kotiymparisto ja vanhempien taidot eivét olleet
tilastollisesti merkitsevéssd yhteydessd lapsen yhteenlaskutaitoihin (F(5, 37 =
1.20, p = .33) (Taulukko 3). Malli selitti 13.9 % lapsen yhteenlaskutaidosta. Myos-
kdan mikdan vanhempien yksittdisistd matematiikan taidoista ei ollut tilastolli-

sesti merkitsevassd yhteydessa lasten yhteenlaskutaitoihin.

Taulukko 3

Lineaarisen regressioanalyysin tulokset kotiympiriston ja vanhempien matematiikan
taitojen yhteydestdi lasten yhteenlaskutaitoihin.

Selittadja B Keskivirhe Y p

Kotiymparisto -.80 2.07 -.06 70

Vanhemmat Aritmetiikka -.04 A1 -.03 92
Kertolasku .09 .06 .35 A1
RMAT -.07 21 -.08 .75
KTLT 13 25 12 .62

Lasten vihennyslaskutaidot. Kotiympaéristt ja vanhempien matematiikan taidot
eivit olleet tilastollisesti merkitsevassad yhteydessd myoskddan lapsen viahennys-
laskutaitoihin (F(5, 37 = .75, p = .59) (Taulukko 4). Malli selitti 9.2 % lapsen va-
hennyslaskutaidon vaihtelusta. Mikddn vanhempien yksittdisistd matematiikan
taidoista ei ollut tilastollisesti merkitsevéssd yhteydessd lasten vahennyslaskutai-

toihin.
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Taulukko 4

Lineaarisen regressioanalyysin tulokset kotiympiriston ja vanhempien matematitkan
taitojen yhteydesti lasten vihennyslaskutaitoihin.

Selittadja B Keskivirhe Y p

Kotiymparisto -1.82 1.86 -.16 33

Vanhemmat Aritmetiikka -15 .37 -10 .69
Kertolasku .08 .05 32 15
RMAT -.03 .19 -.04 .86
KTLT 01 23 .01 .95

Lasten lukujen vertailutaidot. Kotiympadrist6 ja vanhempien matematiikan tai-
dot olivat tilastollisesti merkitsevidssd yhteydessd lapsen lukujen vertailutaitoihin
(F(5, 37=3.04, p = .02) (Taulukko 5). Malli selitti 29.1 % lapsen lukujen vertailu-
taidon vaihtelusta. Kotiymparisto (p = .02) oli tilastollisesti merkitsevassa yhtey-
dessd lasten lukujen vertailutaitoon. Kotiympaéristo ei itsendisesti korreloinut ti-
lastollisesti merkitsevésti lasten matematiikan taitojen kanssa, vaan vasta sitten,
kun vanhempien taidot otettiin huomioon. Lisdksi vanhempien matematiikan
taidoista kertolaskutaito (p = .02) ja RMAT-testissd onnistuminen (p = .04) olivat
tilastollisesti merkitsevéssd yhteydessd lasten lukujen vertailutaitoon. Tulokset
osoittavat, ettd mitd paremmat vanhemman kertolaskutaidot olivat, sitd parem-
min lapsi suoriutui lukujen vertailutehtdvassa. Lisdksi mitd enemmaéan kotona
tehtiin informaaleja numeraalisia aktiviteetteja ja mitd paremmin vanhempi suo-

riutui RMAT-testissd, sitd heikommin lapsi suoriutui lukujen vertailutehtdvéassa.

Taulukko 5

Lineaarisen regressioanalyysin tulokset kotiympiriston ja vanhempien matematiikan
taitojen yhteydesti lasten lukujen vertailutaitoihin.

Selitt&ja B Keskivirhe B p

Kotiympaéristo -4.50 1.86 -.36 .02

Vanhemmat Aritmetiikka -32 37 -19 .39
Kertolasku 13 .05 48 .02
RMAT -40 .19 -45 .04

KTLT 30 23 .29 19
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Lasten suuruuserotaidot. Kotiymparisto ja vanhempien matematiikan taidot ei-
vidt olleet tilastollisesti merkitsevdssd yhteydessd lapsen suuruuserotaitoihin
(F(5,37 =1.38, p = .25) (Taulukko 6). Malli selitti 15.7 % lapsen suuruuserotaidon
vaihtelusta. Vanhempien kertolaskutaito (p = .02) oli tilastollisesti merkitsevassa
yhteydessé lasten suuruuserotaitoihin. Tulokset osoittavat, ettd mitd paremmat
vanhemman kertolaskutaidot olivat, sitd paremmin lapsi suoriutui suuruusero-

tehtavassa.

Taulukko 6

Lineaarisen regressioanalyysin tulokset kotiympiriston ja vanhempien matematiikan
taitojen yhteydesti lasten suuruuserotaitoihin.

Selitt&ja B Keskivirhe B p

Kotiympaéristo .39 1.92 .03 .84

Vanhemmat Aritmetiikka -41 .38 -26 .29
Kertolasku 14 .05 54 .02
RMAT -.09 .19 -10 .66

KTLT -.00 .23 -.00 .99
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4 POHDINTA

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd, ennustavatko kodin informaali
numeraalinen oppimisympérist6 ja vanhempien matematiikan taidot lasten en-
simmdisen luokan matematiikan taitoja. Tamdn tutkimuksen tutkimusasetelma
tuo uutta tutkimuskentille, silld kotiympariston ja lasten matematiikan taitojen
yhteyttd tutkittaessa on harvemmin huomioitu vanhempien matematiikan taito-
jen osuutta. Vield harvemmassa ovat olleet tutkimukset, joissa vanhempien tai-
toja on mitattu taitotesteilld. Esimerkiksi Salmisen ym. (2021) ja Khanolaisen ym.
(2020) tutkimuksissa tarkasteltiin vanhempien matematiikan taitojen sijaan hei-
dédn oppimisvaikeuksiaan, ja nditd mitattiin vain vanhemman oman raportoinnin
kautta.

Tamdn tutkimuksen tulosten mukaan kodin informaali numeraalinen op-
pimisympdristod ei korreloinut lasten matematiikan taitojen kanssa itsendisesti,
mutta kun vanhempien matematiikan taidot otettiin huomioon, yhteyksia loytyi:
kotiympéristo ja vanhempien matematiikan taidot olivat tilastollisesti merkitse-
vdssd yhteydessd lasten lukujen vertailutaitoon. Kotiympaéristé ja vanhempien
matematiikan taidot eivat kuitenkaan selittdneet lasten yhteenlasku-, vihennys-
lasku- tai suuruuserotaitoja. Vanhempien taitojen itsendisid selitysosuuksia tar-
kastellessa kavi kuitenkin ilmi, ettd mitd paremmat vanhempien kertolaskutaidot
olivat, sitd paremmin lapsi suoriutui suuruuserotehtavassa.

Tulokset osoittautuivat mielenkiintoisiksi, silld niistd 16ytyi vaihtelevuutta
riippuen matematiikan taidosta ja siitd, oliko vanhempien taidot otettu huomi-
oon. Tuloksia on haastavaa suhteuttaa aiempaan kirjallisuuteen, sill4 tillaista tut-
kimusasetelmaa ei ole aiemmin tutkittu. Samansuuntaisia tuloksia saivat kuiten-
kin esimerkiksi Missall ym. (2015) ja Silinskas ym. (2020), joiden tutkimuksissa ei
16ytynyt yhteyksid kodin numeraalisen oppimisympariston ja lasten matematii-
kan taitojen vilille. Tassdkddn tutkimuksessa kotiymparistolld ei ollut itsendisesti
yhteyttd lasten matematiikan taitoihin. Missallin ym. (2015) ja Silinskasin ym.

(2020) tutkimuksissa tutkittiin varhaislapsuuden aikaista kotiympaéristdd ja sen
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yhteyksid kouluvalmiuteen tai ensimmadisen luokan taitoihin eli tutkimusasetel-
mat vastasivat hyvin tdtd tutkimusta. Kummassakaan tutkimuksessa ei kuiten-
kaan tarkasteltu vanhempien taitoja, jotka olisivat voineet mahdollisesti vaikut-
taa tutkimustuloksiin, kuten tidssd tutkimuksessa kavi.

Useat aihetta tutkineet ovat kuitenkin l16ytdneet yhteyksid kodin numeraa-
lisen oppimisympériston ja lasten matematiikan taitojen vilille (ks. esim. Klee-
mans ym., 2012; LeFevre ym., 2009; Niklas & Schneider, 2013; Skwarchuk ym.,
2014). Esimerkiksi LeFevre kollegoineen (2009) tutki suunnilleen samoja ik&luok-
kia ja tdysin samoja kotiympariston aktiviteetteja kuin tdssd tutkimuksessa tut-
kittiin. Tassd tutkimuksessa aktiviteettien mddrdd rajattiin viiteen tarpeeksi ylei-
seen, kun taas LeFevren ym. (2009) tutkimuksessa pystyttiin hyodyntaméaan
kaikkia 17 aktiviteettia. Heiddn tutkimuksessaan oli my6s kolminkertainen otos-
koko tdhan tutkimukseen verrattuna. Vaikka tutkimusasetelmat olivat hyvinkin
samankaltaiset, esimerkiksi tutkittavien ja tutkittujen aktiviteettien maara ovat
voineet vaikuttaa siihen, ettd tulokset eroavat toisistaan. LeFevre kollegoineen
(2009) ei tosin tutkinut kotiympaériston ohella vanhempien taitojen yhteyksia las-
ten taitoihin.

Tutkimuskentdltda 16ytyy hyvin vahan tutkimuksia, joissa on tarkasteltu
vanhempien matematiikan taitojen yhteyttd lasten matematiikan taitoihin. Mate-
matiikan taitojen periytyvyyttd on osassa tutkimuksista pystytty osoittamaan
(ks. esim. Borriello ym., 2020; Desoete ym., 2013; Docherty ym., 2010; Kovas ym.,
2013; Zeeuw ym., 2015) ja osassa puolestaan ei (Bernabini ym., 2020; Tosto ym.,
2014). Taman tutkimuksen tulos ei suoranaisesti vahvista kumpaakaan edella
mainittua tulosta, mutta siitd 16ytyy yhtenevdisyyksid esimerkiksi Bernabinin ja
kollegoiden (2020) ja Borriellon ja kollegoiden (2020) tutkimustuloksiin: heiddn
tutkimuksissaan 16ydettiin yhteyksid vanhempien taitojen ja lasten taitojen va-
lille, mutta ne eivat joko olleet merkittavia tai jollain muulla tekijdlld oli vah-
vempi yhteys. Tamén tutkimuksen tulosta on kuitenkin vaikeaa vertailla aiem-
piin tutkimuksiin: niit4 lasten ja vanhempien matematiikan taitoja, joita tdssa tut-

kimuksessa mitattiin, ei ole tutkittu aiemmin. Kansainvilisissa tutkimuksissa on
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myos tavattu suosia valmiita testipatteristoja, kun taas tdssad tutkimuksessa mi-
tattiin lapsilta yksittdisid matematiikan taitoja, kuten yhteenlaskutaitoa.

Tulos siitd, ettd kotiympdristo ei ole yhteydessad lasten matematiikan taitoi-
hin ennen kuin vanhempien taidot on otettu huomioon, on kiinnostava. Mikali
vanhempien taitoja ei olisi otettu huomioon, kodin informaali numeraalinen op-
pimisympdristo ei olisi selittdnyt lainkaan lasten matematiikan taitoja. Tulos ei
ole tdlld, suhteellisen pienelld otoskoolla yleistettdvissd, ja tarkedd olisi tarkastella
myo6s muita aineistoja. Lisdksi mielenkiintoista oli kotiympériston ja vanhempien
taitojen yhteys lasten lukujen vertailutaitoon, silld yhteys osoittautui kotiympa-
riston, aritmetiikan ja RMAT-testin osalta negatiiviseksi. Tama tarkoittaisi, ettd
kotiympariston aktiviteettien lisddntyessd ja vanhempien aritmetiikan ja RMAT-
testin taitojen parantuessa lasten lukujen vertailutaidot huononevat. Tulos vai-
kuttaa aiempien tutkimustulosten perusteella epdloogiselta, mutta timéan tulok-
sen taustalla voi olla esimerkiksi jo edelld mainittu pienehko otoskoko. Lasten
lukujen vertailutaidon osalta vanhempien kertolasku- ja KTLT-testin taidot oli-
vat kuitenkin positiivisessa yhteydessad lasten matematiikan taitoihin. Lis&a tut-
kimusta suuremmilla otoksilla siis tarvitaan.

Taman tutkimuksen yhtend rajoitteena onkin suhteellisen pieni otoskoko,
silld aineistoon haluttiin ottaa mukaan ainoastaan sellaiset perheet, jotka olivat
tehneet kaikki matematiikan taitotestit seké tayttaneet kodin oppimisymparistod
koskevan kyselyn kummassakin varhaislapsuuden mittauspisteessa: mielekésta
oli tarkastella vain sellaisia vanhempia, jotka olivat osallistuneet seka kyselyyn
ettd matematiikan taitotesteihin, jotta kotiympariston yhteyttd lapsen matematii-
kan taitoihin pystyttiin tarkastelemaan mahdollisimman luotettavasti myos sil-
loin, kun vanhempien matematiikan taidot oli huomioitu. Suurempi otoskoko
olisi voinut lisdtd tutkimuksen luotettavuutta ja tulosten yleistettdavyyttd sekd an-
taa vahvempia yhteyksid muuttujien vélille.

Tassd tutkimuksessa kodin informaalia numeraalista oppimisympaéristoa
mitattiin kahdesti 17-kohtaisella kyselylomakkeella. Vaikka kyselylomakkeet
ovatkin yleisin tapa mitata kotiympadriston laatua, on osassa aiemmista tutki-

muksista hyddynnetty my6s kotiympaériston havainnointia tai videointia (ks.
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esim. Mutaf-Yildiz ym., 2018b; Skwarchuk, 2009). Mutaf-Yildizin ja kollegoiden
(2018b) tutkimuksessa todettiinkin, ettd erilaisten kotiympariston mittareiden
avulla voidaan saada erilaisia tuloksia: kyselylomakkeiden ja havainnoinnin
huomattiin mittaavan kotiympdériston eri ulottuvuuksia, joten useamman mitta-
rin hyddyntdminen voi luoda tutkimuksista kattavampia.

Onkin siis syytd pohtia, milld mittareilla kotiympaéristod halutaan tutkia.
Tdssd tutkimuksessa vanhemmat raportoivat numeraalisten aktiviteettien teke-
misen melko harvinaiseksi, silld luodun keskiarvosummamuuttujan perusteella
yhtakdan aktiviteettia ei tehty pdivittdin. Syy aktiviteettien vihdiseen raportoin-
tiin voi olla esimerkiksi vdittimien sisdlloissi tai asettelussa, mutta toisaalta luo-
tettavampaa tietoa kotiymparistosta olisi voitu saada myos lisddmalla muita mit-
tareita. Toisaalta havainnointien tai videoinnin avulla saattaa olla vaikeaa saada
luonnollinen tilanne aikaiseksi.

Aktiviteettien harvinaisuuden syynd voi olla my6s se, ettd suomalaisissa
perheissa ei yksinkertaisesti tehdd niin paljoa numeraalisia aktiviteetteja kuin esi-
merkiksi lukemiseen liittyvid aktiviteetteja. Saman huomion ovat tehneet myos
muun muassa Blevins-Knabe ym. (2000) yhdysvaltalaisessa ja LeFevre ym. (2009)
kanadalaisessa tutkimuksessaan. Myos Cannon ja Ginsburg (2008) sekd Skwar-
chuk (2009) ovat huomanneet, ettd osa vanhemmista ajattelee nimenomaan luke-
misen ja kirjoittamisen oppimisen ja kehittymisen olevan lapselle tarkedmpad
matematiikan taitoihin verrattuna. Tutkimuskentalta 16ytyykin paljon enemmaén
tutkimusta kodin lukutaidon ympaéristostd, mikd voi myos osaltaan vaikuttaa
vanhempien tietoisuuteen ja asenteisiin kotona yhteisesti tehtdvid aktiviteetteja
kohtaan. Susperreguyn ja kollegoiden (2020) mukaan vanhempien tulee olla tie-
toisia matematiikkaan liittyvistd aktiviteeteista, jotta kotiympadriston aktivitee-
teista voi ylipddtdaan olla lapsen matematiikan taitojen kehittymisen kannalta
hy6tya.

Kodin informaalia numeraalista oppimisympadristod raportoi tdssa tutki-
muksessa vain toinen lapsen vanhemmista. Aiemmissa tutkimuksissa (esim. Bor-
riello ym. 2020; Salminen ym., 2021) on huomattu, ettd ditien ja isien matematii-

kan taidot saattavat olla yhteydessd lasten matematiikan taitoihin eri tavoilla.
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Tassdkin tutkimuksessa olisi ollut mielekastd tutkia vanhempien taitoja ja koti-
ympdriston aktiviteettien raportointeja dideiltd ja isiltd erikseen, mutta pienessa
otoskoossa isien médéara oli liian alhainen. Jatkossa olisikin mielenkiintoista tutkia
ditejd ja isid erikseen.

Tamaén tutkimuksen eduiksi voidaan katsoa vanhempien taitojen mittaami-
nen kattavilla taitotesteilld sekd se, ettd samoja perheitd pystyttiin tutkimaan pit-
kalla aikavalilla. Tulokset osoittautuivat haasteellisiksi yleistdd ja peilata aiem-
paan tutkimukseen, silld ne eivdt antaneet yksiselitteistd kuvaa tutkittavasta il-
miostd, ja vastaavaa tutkimusasetelmaa ei ole aiemmin kaytetty. Tulokset anta-
vat kuitenkin viitteits siitd, ettd lasten matematiikan taitoja ennustavien tekijoi-
den joukko on moniulotteinen, ja lisdksi tulokset luovat tarpeen tutkia aihetta

lis&4.
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