
This is a self-archived version of an original article. This version 
may differ from the original in pagination and typographic details. 

Author(s): 

Title: 

Year: 

Version:

Copyright:

Rights:

Rights url: 

Please cite the original version:

In Copyright

http://rightsstatements.org/page/InC/1.0/?language=en

Suomen viittomakielten korpusta rakentamassa

© 2019 Oulun yliopisto

Published version

Salonen, Juhana; Puupponen, Anna; Takkinen, Ritva; Jantunen, Tommi

Salonen, J., Puupponen, A., Takkinen, R., & Jantunen, T. (2019). Suomen viittomakielten
korpusta rakentamassa.  In J. H. Jantunen, S. Brunni, N. Kunnas, S. Palviainen, & K. Västi (Eds.),
Proceedings of the Research data and humanities (RDHum) 2019 conference : data, methods
and tools (pp. 83-98). Oulun yliopisto. Studia Humaniora Ouluensia, 17.
http://urn.fi/urn:isbn:9789526223216

2019



����

�����	�
������
������	��������
��
��	�
�
��
��������������������������������� !"#��$�%%!����&�$�''!����"������(#)*%(�)��(�!��!*"���%!��!+�,��#!�*"!�")"!�"�!-�����!"�*��#!!""�'�%!�����%�*%�*��.//0/123456�7!!""�'�%!��!%�8��*"���8�%��"�'!��������!*))�"(�("�'�8%!"")#)*"!�9:::+��#����;���*!'')!*�"�%�8��*�8�,�%"!"�%)(��!*"(!#)"�9:::+��#������**����*"8��!�**��,��<������!**���'!�%)�'(=")����,�,���%������""�#!���!��!*"�%�%���'!�����8(�-(""(�8�%��"�'�����*�!**��>�8������'�!**��9:?:+��#����@�$)**)��8"!%%��!**��"�8%�*"����������'���#!!""�'�%!��"����*��'���!*���,��*��'��8��"*���!*���#!!""�'�%!������%�8��%*���*(�"()@��8"!%%��!��*!""�����%�8��%*���8�%����*#�!��!"����!��!��!*"���%�8))'!*")��%)*!""��()������"�!�"!����!"%)�!%�!**)!�("(*")�*�%)�,��%�!*���"!�"�*��,�%(*('(%*!����@�A!*)%*!��8"!%%��!**��%�#�!�������'!"���%�8��*�!��!*"������%)("�""(�,��#�!-�����(=-(�"))�#!!""�'�%!��"���"�"%!'�%*�**��*�%)����"�%*�**�@�B��,)��#��-���'!""�!�������'���#!!""�'�%!��"���%�8��*�8�,�%"!�%)(��!*"(!��(#)*%(�)��(�!��!*"���#!!""�'�%!�����%�*%�%*�**��#������9:?C@��8�,�%"!���!%����%�#�""!!��%�*%�*"���,��,����!*!"�!"�,��%�8"�'�%*!��D?�*��'���!*"��#!!""�'�%!��")�,��?9�*��'��8��"*���!*"��#!!""�'�%!��")�)!-!�%!����))��%)("")#)�")���8!�����!�������'����*�#��"�����%!�=�")�#!!""�'�%!��!*���%��8����8�,�%"!"�"%!,������*"�%*����@�7!-��'�"�8!���!��%�8)""!!��(�"���*)���!��EF:�"���!���-�*")�G*�!"*�')*")�%�'�8�%��'�*"�������!"�"�"�'�"�8!���!"�(�"�����*%�""���H@��!��!*"��%�8����,���-!"�!��!��,)�%����(�"���*)�99�*��'���!*"��#!!""�'�%!��")�)!-!�%!����))��%)("")#)��%!�����������#!-���!��!*"�!�!�����"��"(���8�*"�*�������"��"!�"�#!!""�'�+�,��#!8%�"�*����@�����"�!�"!#�!����"��!�#!!""�'!���"���!*"�'!*������ �!!-��� '�8%!"(*"��� �8�""�'!*����� ,�� #!!"�"��� "�%*"!��!�'��*%�%���!*��%*!���%))�")'!*���)�*��'���%!������@���8�*����"�!�"!�"�"��"�""!!��>A�B+��,��'������,�**��#!!""�'!��!-��"!I!�!-�����,���!*�*"!�#!-�����(�"�(-�**)����#!���J��**!����#����@�����"�!��!**��%)("�""!!���!*)%*!����'����!J�K��%�+��%*!%%�"!�"�%��"����,�����>A�B+��,��'���J��**!"�(�-!*"(#)"�#�8%%�(�"�(-����#����@�A��,��'��"!'�-���!�����!��!*"�%�%���!*��*�")(-����""!!��'�"�"!�-�!�����!��!*"����8!��*�+����!*"���%�"����!��!*"�%�%���!*��-���(��!*����"��*"����!��!*"��%�8��**���)*�)�����!*"�����%!�=!*")��#!-��!-���*!*)��=!*")�,��#!-��+�,������"��"!�"!�-�*"�,���'��-�!*"��LMNL�GL�A>�M�"��N�"��L�!"!�"!#�H�+*"��-�8-!��'�%�!*�*"!@�����"�!"���!��!*"��*)!�("�"))����*!*!,�!*�*"!��(#)*%(�)��(�!��!*"�**���'!�%)��!*)%*!�*��*!!88�"))��'���!*%����9:?D��!%����OLB+PA� LB+%��*�8"!���



����

������	
����
�����
	��	���
�������
�
�������
�����	���	�	���������
���	���
��������������������
��	����������	�	�������
����	��������������	
����	�����	���	�	�������	�
���������
��

�
��
������

�
������
��������	��	���	����	��	����	���	�������	����		��	���������
���		��	����
���������
���
��������	

��		��������������	���������	������������
��������	������
���������
����
���������

���������
��������	������
������������
��	�������������
����������
����������	����
��������	�� ��
����

����������
��������	�����
�����������	�������	�
�����
�����	��	��
��������
�

���

���
������	�����	�	����
��������	������
�����������
�����������	!���
�
����
����	�
�����	��
��
���������"���������	�����
�����	����	��	�������������	�����
���������	�
�������
�	�
���		���
�
��������	������
��������	�������
���������	������
�		��	������������	#��	����		������
��

�������
����
��	�����	������	��������
���
���"���
�����������	�����	�����	�������
�
���	
�����	��������		�����
�	

����

�
���"�
�	�
����������������		
��������
�
��������������������
����
�����������	������
�����������	!��������	�����
�������	��	�������������	����
���������

��������	���$� %&'()*+&�,
��
�	����������	����	�		
!�����
�-.�/�0�����������	�1-�������2�.�
�	
�3����4
�0	
4�	4��5��
�����������	��
�	�		
������
��������	������
��������	��	�����
��
����
�
�
���	�����������	��
��		�������
�����
�
����������
��������	������
���������
���������		��
�
�	�
���������
	�����!����	����
��

�������	����		��	����
��	����		�����
�	�	�����������������	���
������	��	�	

��		�����	��	����	������	����������������
����	�������	��������	���������
��6�7!�������
��������	����8������	�	���	��������	�����
��	���������
�����	�	���	��������	�����
�
���
�����



��
���
�

!������������	������	�	���	
���
���"
�����������	����������
����
����	������		��	�����
�		���������
��������	������
������������
�1�	
	���!��	��

�!��	��		���5��	�������������
�1�������
������"
��	�	���	�
�����5����������
����������	����
�������

���������
�������
��	
	����	��"�
��	��������	�������
�����	�	���
��������	�����
�������
���
����
����
�����
���

������
�������
����
��	

	��	�1����������������6�95��������	�
�����	��	������		
�.�/�-0:;�/���
������
�



����

������	
����
��
�����	�	�
�����	�����		
��������������������	��������	����������
������
���	���
�	
�	���
������
��	�����	����� ����� !"�#�$%%�&'()*+,-$".�#!�  /�0��

	�12�3����

����
��
�456789���������
��	�������
	������������	�
�����	��:���
����	�	��	�����	�	���	��	������
�����	�	���	��������	������������������������
���		��	��������8����	��������	�
�����
������������	�	
��:�	������������	��	���	����

����
����
����������
���:����	��;
������
�
��������������������	����	��	�	���	��������	������
�����	��	����		��
�������	��������

	�1223��	�	
������
���		
������
�<=�:
���
�12�2>��8�������
���	������	

��������������:���	
�����	�����	��������	���������<?1������
��	��	������
	�122@A122�>1�
�B���������������������	���������<13?������
��	��	������
	�122�A12��>C���	������	�	�����	��������	���������<31������
��	��	������
	�122?A12��>3���7�����������������	
�������������D�������	
��		�����	��	���������	�������������
�456789���������
����
�	����	���456789���������
�	����	�:����	��		������
����

�����	������
�����
��������	��	�������		������
���	��	
����
�	��������		��������	������������:����E������
������
�������	��	�����������	��	�����
��	��
�		�	�
�����
�����������
��		����	�	��
F�	��������������������������
�	��	
	������
	�12�3A12�G�	�
�����
�����������������
�������
�=����������
����������
�H0���������	
���
��������������
����	�	�
�������	����	����
�I������
J������	�K�����	��H�
�����	���������
����������������	������	
�����	������������
�H���:	���
�����	���
������	������
�����������	L�;�����8������	
�9��
	���8��������	
�9�
�����	�8����8������	
�6���8������	
�M�:�����8������	��	�9	����	��9��������
�
������	�
���������������?������	�	���	��������	�������<����	�	��	���A�3������	>��	��1������
�����	�	���	��������	�������<����	�	��	�1GA�?������	>�����
�������
��
���������
������
���		
�����������	��=���	�	�
�������		���
������	�		
��	:���������	
��	��	�	����8����
��������	�������
��:����E
�����������	��������������������
���:���
�8������	�	������	�����������	��

	����	�������
�����	������������
����
���	��	�:����
��������	����	�<�����������
�:��
�������
�

�������	>
���
����������������������������������������������������������������:����LNNOOO�������	
����F�N��1�:����LNNOOO����
�NP�����
J��
N�C�:����LNNB��P����������P����JN�����P���
F���	���
N�3�:����LNNOOO���
J������N�
J���:N����	�P:N����	�P:������P��N��J
��	
J�	J�N�O����:���J
��	
J�	J��P������������P�����?1G2�



����

�����	
��		��	��
�������	���
���������
����
��		���������

���������	��

��������	����	���
��
��
�������	��	����������
�
	��
����
��	
�

���

��
�

��

��
�	�
��
��������
���
����
�������
�����
�	�
���	��	������
��
��	�
����
����	�������
����
��	
������
�	��	�
����	����	������

��	
�	�	���
����
��		��
�	���		������	�
�	�
���������
�	���	�
����
�	�
������
�����	
���������
����
��
��
���	�

��	�����	���

���	�
����
�����	��
����	�����

�������������
��
	����
�
��������������	�


��	���������
��������
����
���	�

���
��	��	����	���
������
��
�	��	��		���������	���	������	��	���
������		���	�����
�����
��
��
��

����
��	��

�	
�

�����������������
��	��
����������	
������	�
��	��

��
�
����
���������������
����	
��
��
�����	���
��	��������

����
����������������		��
��	��
��
�	���		���

��	����
���
�����	��


����
����������
����
��	��

��
�
��	��	��

��������������������
���

��
�	�����
���
��������� �������

�!"���
��	���	��

�����	�����	��	�����
�	������	�
���

��
�	��	��	�	����	�����
���	������	��	�
��	��	��

�
���	���������	���	��
����	���

��
�	���
�����������

�
�����

���������

��
�
����������	��	�
���	����
��������������	
������

���
�������
�������
������
��
��	��	�����	��#�
��������	���	��	�����
����	���
��	��

�
������

��
�	�
��
����
�	��	�	���

�
��		��$
��
���	��������

��%	���
	���&�	�'���
��	�� %&�"��(
��		��

���	��	�	��

����)�*��

���
��	�%+*��
��
��

��
� +����
��������),!*"���
����	
��
��
�����	������	��
����
��		���
�����
�	����
���������
��
���
�����
���������������

�����������	��������
�
�	
�����
��	
����
���
����	�

��	�����
��	��	����������

����������������������
�
���
�	��������������	��	�����
��	��	��	�
�
�	�-� !"�
���������
������� )"��	��	��������	.�����������
�
����� /"��	��	���
��	��

��
�
���� ����0�	����	��	���	�"�� *"��
��
�	�
�	��	��

��
�
���� %���1�	�������2���	
�����	�+	����	
������
��
�"�� 3"����	�
��	��	��

��
�
���� 4��
���
��	�#	��	��
���
����
���5�����	�
��	�"�� �"�����
������������

���

����������	�	����	��	�������������	� 6"��	�		������������ #	�
��������),!�"��+	��
�����		��

�������������	��	��
����������
�	��	�	��������
���������	��
�����������	���	�����	��$�����
�
������
������
��
�������	���		�
��	��7�����
���	
�	�	�
�
�	
�	��	��
��
��	���������	��������	��

��
�	�
��
������
�	��	�	��	��	�������
������
�����
����

��������	��
��
�
�

�
�����	���
��
��
����
��	�

�
���		����	�
����
��



����

�
�������	
����
����
�����
	
��
�

��������
�
��
�

�	���
�
���������
�	���������������
������������ ����
���������!���"#$%#&'()�*+,-(()�-.(,()/00%.,'%�-(1+''..)�%.)(.&'/)�-+2''33)�,..''2$+'�&#/&'#4#-&('� &(-+� '%#&'%'.('/*%5� "#,,(-.)� 0%1.,,(� &(,/&'(''..)�'#'-.4#&,#0%-+2'+)'(('�&#/4%6�,%.&(,,%�$..''/4%-.(,(,,+�*%�-.(,()/00%.'%�0227(''..)�'+2''+4++)�'#'-.4#&,#0%6�*%�'%#&'%'.('/,/4%--(('�&#/4(-&.5�8#'-.4#&,#$%&&%�'#,.�$%&'%'%�*/-/�423)'+$+&'.�'%.�-.(,'(.&(&'.�$..'(()�$.7(/%.)(.&'/)�-+2''33)�,..''2$++)�-2&242-&(()9�*/'-%�-/&-.$%'�,#0%%�:;<�-+2''++�%.)(.&'/%�'#'-.4#-&(()9�:=<�)+2''++�%.)(.&'/&'%�/''(.'%�*#,-.&.&&%�'.,%.&##-&.&&%9�:><�.11/''%%�%.)(.&'/&'%�-#$.%�*#,-%.&#*%�$%1'()9�:?<�*#,-%.&'%�%.)(.&'/�-/-/)%.&##7(&&%%)�$(1-/&&%�*%�:@<�4%.).'%�-.(,()/00%%)�).4.�*#,-%.&#.&&%5�8%#&'%6�'.('/,/4%--(.,,%�-(1+''..)�$..''/*.&'%�'.('/%9�*/)-%�%$#,,%�$/.7%%)�$(11%'%�4##)�4#%&&%�(1.6.-+.&'()�*%�(1.�0%.--%-#)).,,%�%&#$.()�$..''/4%-.(,.&'()�-+2''+4.+�-.(,.6�4#/'/*%5�8#'-.4#&,#0%%�/)�'+27())(''2�$#/))%�=A;��,.&+-2&242-&.,,+5�B+.C.)�&(-+�4('%'.('/*()�*%'-/-+&.''(,22)�0%,%'%%)�'+4+)�%1'.--(,.)�,#$#&&%�?5�D1/*(-'.)�%.-%)%�$.7(/4%'(1.%%,.%�-(1+''..)�2C'(()&+�)/.)��A�'#)).)�(7(&'+9�4.-+�'%1-/.''%%�-%.-()�-%.--.%%)�)/.)�@EA�'#)'.%�(1.�-%4(1%-#,4.&'%�-#$%''#%�$.7(/%.)(.&'/%5�"#)-.)�0%1.)�)/.)�0#/,()'/.&'%�'#)).)�0.'#.)()�1%%-%$.7(/�(7.'/.'..)�(1.�$.7(/'.(7/&'/.C.)�'(C'+$+6�*%�-%4(1%)#4(1/)�4#-%.&(&&%�*+1*(&'2-&(&&+5��F� G
�

�	�������	�
�	
�H.)(.&'/)-(1##)�*%�(7.'/.)).)�*+,-(()�$.7(/%.)(.&'/)�-+&.''(,2�&..1'2.�%))/'/.)'.$%.6�C((&(()5�I/''%�0#C(6�'%.�4#,'.4/7%%,.&('�-/10#-&('�/,.&.$%'�-/)(,#(''%$.%9�'#,((�$.6�



����

��������	
����
�����	�������
����	�	
��	���

�
��������
�
����������
��
���
����������������
���������	
���
������	
�		���������������
����	
��
���������
������
������	���	����������	�
����
������
��
�������������������	
�������������������	�����
����������������	
���������
��������	
��������	���	��������
����������
������������	�	
����

�	
���
�

�������	
��	����
��	���	������
�
��
���������

����
��	���	��������	����
�
����	
����

��	������� ��!����
��
�		������

���������
������������
��
����"�#�$���%�����	
�
����
�		����
������		������
�
�����&!�����
��������'&���%��!�����	
�%�����
�
��(����	)����*�����

�	�+,,�-.��/���������	
�������	����
���
����������

������
�������	��������������	���������
�����������
���
��������

����
����������
���	��++�	�������	
�����

�������
��������������������

��������������������
��������	
���0���������	
�������	
��
������
���	�������12�
��
��������
���
����	�		�����������
������
����	
���	������������������
�	
������

���	�����
�����
�
���
��	
��������	���������	���	��������
���	�����	����������������345� 67899:;9�<7=�>==??8@:?:98A�:AA8?8=A?=�/��

���
�	�������
���
����������
�
��

�������
�������B���	�	
���

�������

���������
������

�����������
	���	�		�����
�
�������		�
���
�
������
������	��	��������	������
��
�

�
������
����������	���
���C��		��	���������
��������	��	�����
������������
�	
�����

������	
�����������	������������'D���	
���+,12-����������	������

������������������������
�
�����	����	����������	������		�
���
�
������
��
�
����������	���
��	����'�	���������������+,,,-��"��	��� ��!����
��
�		��	�������	
�����

�������
����	��������

����������	����
���
�����
��
�����

����	����������	������		�
��'������������+,1E-��0��������������	��������
���	���������
��	�������
���
����	��	�
��
������������	��	��0����
�����

�����

����
��	�	
��������

��	
��
������
���
�������
���	
��
�����	������������������
��
������	���������
���
�������
���
���������
��
���	��		���������

�������
��������	���
��
��		��'�	����D���	
���+,12���	
�����(����	)��������+,1.�F�����
�(�G������*�"�	%��+,1��H��
	�-���� ��!����
��
�		��������
���
������
��
��������	
�	�������
���
���
��
��		��'�	��I�����������+,12-��&�	������������	�������
��
��������
���	
��
�����	
�������������+,1��
��	��	�	��	�����

���
�	�������
���
�������

���
�������

��
��� ��!����
��
�		���I�����
���		��������������������������������������������������������������.��

�	JKK
���������K
���	K
���
���	K����K�



����

�����		��
�������
����
����	�����
�����
������
����
����������������������	�������	������
�������
��
��������
��
�
�������
������

����
���
�	�������������������������	���
�
��
�����������
��
������
����������� �	
�������������!�	���������������������
���������
�"�����������
����

"����
�	������������������������	�
�
��
���������#����
�����$�!�����%�&'()�*����!���������

�������
�
�������	� �"�����������
���������
�

�������		��������
�����
��
�		��
�
�����
�����+	����������
�������+	������	��������
���
��������	���
�
���������
���������		���
�����	����������������,
��
����!��
������
��	����"	�����	"������ �������	�
!����������		��
�������+	����!����		��������� �		��������
��
������	���������������-��
�������������������	��
�����������
��������������
���	�
���
�
����
�+	�������������	��������
�����!�����������������������		��
�������+	�����		���#��

�����.����������
���������
�������+	���������(/�+	����� �
��!�		��
���
�
��
���������� �
�
��
��������	����
�����!��0�
����������������������������
����	�����
�������� ���
���
��
���

����+	�����
��(/�+	����		�������������
���		������
�
��������!�����
���	�����������
��
�
���������	���
������������
�����
����	���
����
�������������
���	��!�������������������� 
���
��������������-��
�����������
�	��������������
����	���������
����
�
���	���	��������		���������	����������	�����	���
���
�
��
�����
�
�������
���!�������������������	����� ����������������
��������0�����!���
��������������������������
������,������

�
�
�������+	����������	�������
���
� �!������
�����
��
�
��� ��		����
������
�
����
�
�
���������
�����(/�+	�������������		������
��
�		����	��������,1�(%���(/�+	��������
��
��		�
��	
�����������
�
�
����������

"��������
��

����!��
������
������������

���������2���

���
�(/��+	����������	�������
����
���������!�
���0�����
������
����������
������
��(/��+	�������
� ��		������
�������+	����������� �����

��� ������
����������3������

��(/�+	��������
��� ��		��������
���� ����������	���		���	����		�4�-*,)�� !�	
������!�		�������������
�� ����������	�����+	������� ���������
�"�����
�
���+
5�
����������
���
�������� �����
����		������
�
���+
5�
���
������
�	����		��!�����
�
������	����		��������
����	�		������

�����	��������������
����!�
���������� ����
���
����
�����"��	�
��������
����	����
��������
��

����

����.��3������

������	�����+	�����������������	�����������+	����
�	����������
�
���	��������

"������
����������
�������+	�������������
�������
������!����+	����		��
�������
��������������������
������������������
��������������������������������������������������������������������������������%�(/�+	����
�,1�(����������+
5�
���������

����4� ����466��+
5�
��7�7�0�6��7���
���6+	���68$%96�.� ����466��+
5�
��7�7�0���



����

�����	
��
�������
����	��������������	����������	
��
����	��	����������	�	���������
��������
��������
�	���

�������	��
��
���

���

������������	���	

	������������		����� ���!�����
�"	���	

����	"�#�
���$%��&'�(����	����������	���	

	����������	��
��
�����������������
�	�������)
	�����������	���������(�	����(�)�#���������
������

��(�)�#�����
��������
����	��
�������%�*
	���
������������	�������	�	�����	���	������	�����	�	
���������������
��������������������
��������)
	�����	�����	��������%�+	��)
	����	���	�	
�����������	�	�����	����
��������
����
��������
����������������	�����	������������������	����
���������������������	�������
����%�+	��)
	��������	
�����
��
�	����������

�������	��

�������	��������	������������
�	����

��������������)
	����������������	������������������������������
�������	�����%�,���	����-�
������	

����������������������	
��
���������	�����	�	
�������
����
�	��������	������
�����(�	����(�)�#���������	����������	������)
	������	�	�'.��)
	������
�����	������������	
������������$�����������������������������
�����	��	�������	
������������$����

���(�
	������%�/�01$%�(�)�#����������������
����)
	��������������������������	��������������������	���������������������
������������
������	�����	�	
��
�������������� ��
������������%�
� �2345678849:8;5:�<4=9>?9849�=@A334B46BC663B?D�



����

�
� ��������	

���



��	������������	��	���������������
�
�	
�


��
��
�����	���
������
��	��	
	���	������ !"��#$"%&"'#"�'!(#))* #+),-+)*��"�.&+)&""�)�/012�3456�7!')#�,(8!++*�9��6�7!"�3##)�"�)�)'# �+4�7&�+&"&'#67&),-"�'&"++&:�;#!)�'&""&"�)&�+)&<<&��"�&<�"�5!6#"�&�+)6&<#&<&#+!++&�.##))� &'#!<#),-++*�'!(#)!<),�=�+<&"��#$"%&"'�+!'*�)* *"� ,-(! 5#�+�.!<<�+>�(�<<&")#<&#"!"��#$"%&"'4)#!)�'&")&:�3*(8!'��8#)�'&#'#+)&��#$"%&"'4)#!)�'&""�#+)&��.&)�+&&)&.#++&�?#)(�%4.!6+#�"(&<<#")&+#.�+)�<)&:@��#$"%&"'#"�'!(#))* #+)*��"�6,(8,)),�AB�B4<�.�<<&�)!'! **"�'&"+&#".*<#+!++*�,()!#+),-++*�=�+)6&<#&++&>�C�<<&""#++&>���� !++&�7&�1+�4D6#)&""#&++&�+#7&#)+!.#!"�)�)'# �+6,( #!"�.*<#<<*�E/&++#8,�, :�AB�@F:���� !"��#$"%&"'#"�'!(#))!<,++*�)!'"#+!"�8�'� !")�#""#"�<#+*'+#�)#!)�'&""&"�6&'!""!))&�7&�� #"&#+��'+#&��"�8�'� !")�#)��'*,))*7*<*()-#+!+)#�?#)(�%#"�0#"�34+#$"%&"'�G#'##":���� !"��#$"%&"'�4)#!)�'&""&+)&�<-,),.*�/012�3456�7!')#"�<!'+#''�� 5!6�+)���),-+)!))*.*"*��<<!!+!!"�"�#"��H�)�""#"�5#)�#+!!"� &)!6#&&<##">�7&�+!�7�<'&#+)##"�(�()#'��++&�AB�@:�;* *"�<#+*'+#���� !"��#$"%&"'�+#+*<)**�'!+*'��++&�AB�I�7�<'&#+)�"�9��6�7!"�3##)�"�9#5�4'�65�'+!"�<!'+#'�">�7�'&�5�(7&�)���"�#"�A>J�������������������������������������������������������������@�())5+KLL$#)(�%:M� L�#$"%&"'�



����

�����������	�
������
���������
�	��������������
������
���
�����	��	��
�
�������	����		����������
���������
������������� � !"#$%&'()*�$++**,$("+�$)($%-'�'**)&)"*&"�.����
�	�	

��	��
�
��������
/�
��0123��4��
�����

	���������	��
�
����	���5
�������	

��	��6/�/��	��
���		��/��/��5

/������
��
����//��/��
�/�
�
���������������//��5�
���	����	����

	�����
��
�	����
������	
�	���
���������//��/������������
������
�����	��������/��/���������/����	���	�����		��	�
��7�����
�����	8����/�
���	�4�
��	�
�����������
�������/�/�����
	��
�
�������/��������//��5
�
���
���������
��4��	�
�

	���
7


	8��
�	���
��
���/��5��������	�		����	�
�	�	
�	��������	��		��
�
�����/
���/���������4�	��		��
�
�����//��/8����
��	��	��	
�
���	�����
/�
���//��5�
����
����
/����
�����7���
�
//��

�	8��
��	�
����	�
�
���������������
����7������//8�����	��
��	������	�������
�	�����
�

/����
��

/�������7���/�/
�/�7�
���

��
����
��
�	��	���
��	�����/���/�/��/��7�������/��	���		��������	�
���������/8��
���	8���//���
�����4���
�9��
���
�������������//��5�
�/��

���	������		���������	�		���	��������0123��4��
�������	��
�
�����
������
�

	���
���	�
�����������������������:6�;:�<��;3:��:6::4�<36:��<=2��:6::4�<36:�����������>/�����
�		8�����/�����
�	�
	�		�����	���//��5
��	��
		��
�
�	�
�	��	�
���	�����	������
���
�	����
���
�/8�
���/�2?4�@�


	��
�

	���
�����//������/
�//���	��		��
����	������		��

����//��5�
�
�/��
�7		����5
��	���
�		8���������������
��������	����2?4@�


���	�
������	�����6/4��/�������

/�������	

���//��5�
���
�����������
�
�	�	�
�	������
�	�����/��/���/�/��������
��		���	����		���
�	���//��/�/��
�	����5
�����������
������@�A	��4����
�	��	�� @�


��������
���� �����
����� 
�
��������
�/��//��5
�	
������	�
������		�8�����	�
�	���������
�/�2?4@�


����	�����������/������
����	�
������������//��/��
��������7�

/���B� C"*%"(&)*�D"&$+'"$'"((+"EF&F(G�HIE$'"(I�H'�&"%&)(I)H'$F(FJF$(%&�0123��4��
�����

	� �/����
������� �
���
��5�� �	�
������	� 
�� 
��/�����/	��	�

/�����//�	����
�
	����/�����	�
�	�
���/�����	�
����/���5
�����
����	�	����	�

�	�������
��	�7����������

�

����
�����	�����

�
�	�	��
//7/��5��
	�����

	��������

	���
���
	����
�
	��	�������	�

	�	����
�
	�
/������//����
�
��	�
�
���



����

�����	�
����
�
����
��������������	���	������
������������
	��������������������
������������� ����� �����������	
��
���
��  ��
����		���!� "�����������
��	
	
���������������
���������������� ��
����		�������
��	������#$%�!��������
�������
��&�
��
�����������
��	��
���	
�����'�
��������&�(��������������
�����)��������
���%*����������+�
��������
��,���
��
����

�������
��	��
�

������
�����������
�������	��	����
�����)�������#%�	��
��
����
��!��
��������&����������
�
��������� ��
����	�����	�����
�	��	����������+�
�������
������

�����������

��	�)�����
����������

�,�"
����
����)���	���
��	�����'"
�-���+�����������(%$���� ��	����
��)���'�
��������
��(%%!�"
����
�+���	���
��	��������
���������������

��������)��������./���������
����'	�!�
�	��#(!��������
���)����	���
�
���
���/���������������
����
	��������������

�����	��
�+����	
�
�����������	��
����������
������	������������������
��
���01����&��*!$��
�������

�!� ��	����
�������
���������������

��������)�������%��#��2����3��������
����
�+����)������	���
�
���
�����������!� ��	����
��������
��	�������+�

���������	������������
������	��)��	�
�	
)�������	�����
�	������ ��
����	����"&�
�����������	�������!�4��	���	������
���	���������
����

���������	����	�����������	
�������
���������
���
+��
������������
	
	
������+�����
�������
�����������+�
�������
�����+�
�)������	�
�
�+������
�����
����	������������	���������������+
���������
������
����
������!�5������+
��	�������������������	�������������
	
	
������+����
���
�
���������������
�	��������
�����


�����)��	�
��������+�
�+�������
����������+�
��������
�����
���+
��
������
�
��!� ��
����		������������������
��������&����������
����
�������
�+����������+
��
��	��������56��'�&�"�5����6��������������(������+��+�����	�������!��56��
��5�7�4
��-	���������������������8�������	�)���
���	���������+��+�� �
����+�������� ��� ��
���
+��
������ 	��
��������
�����)+����	�������	����	����%#�!�����&����
��	��������
���������56������+��+������	���������
���	�������������
����'�
��������&�(������������

��

���������
��	������'����&��4�
��-�(���	��
����������
��������

������'"
�-���+�����������9��
��������
��(!�:����������
����
��
�������������������
���	����	����	����	������������

���������)��������'%.3��	�!�
�	��#(!�;�����
���	����
	�������������	�����������������������)����������)�������
����	
)�������	������'&����
�(���
	������
��������
����������
�	������
�������
��

����������'�-�
��(9������������
���������������������������������������������������������������������&�
��
�����������
��	��
���	
����,�)���,<<���!=�<���,�>�,=�,
>�#$%�$%#�#%��%$�"
����
�+���	���
��	���,�)���,<<���!=�<���,�>�,=�,
>�#$%�$%#�##�%%� ��	����
��,�)���,<<���!=�<���,�>�,=�,
>�#$%�$%#�#��%#�)����,<<�
�!���!�
<��+������+���<�



����

������	�
����
������	�������������	�������
��������	�����	������	��	����������	�
�������	����������������������	��	����	����
�		�������
������ ������!!������� ���		"���� 	���	�	��	���� ��
�		���� ��#$%&�!
����	���������	����
�������������������'()�*'()+�,"������		����	���$���	�� ����!��������
������		����#�-#�������������������	����	���!��	�������,�����.��"����.��������"�����	�������
��������
",��		���
�����!����
������������������	��""��������/�������� ���������������� ����!�����������

�		"���
!������%&��������	������	���+)�����	��	�	����	���	����������	���",	������0�0������	�����	��������
������	�)*1�
�)�'�����	��	��	�����	����2&3$������4������!4�5�	�����	�	�������#�-#���������	��	��������)�����6789:;:<=>?�@<<AA89:B<>;>?�B8CD7=�EF8CD7=�G<?6HI�J<>;<D:?B<==:K�LMNM�OPQRPSTM� UV�TWQTPO�XO�YY�ZPQWWTTPO�[\PSPTMP]WT�NR̂TMZWNSRT�_̀ à\PSRQSSPb� c�TWQTPO�XO�V�ZPQWWTTPO�LRSNWSTR\WT�_d[ea\PSRQSSPb� f�TWQTPO�XO�Ug�ZPQWWTTPO�hP]RMTPR]MSTMT� iVi�ZjVaTPR]MSTMO�kQQMTOOTPMTPR]MSTMT� UVY�TPR]MSTMO�_ROl�m�jlSnb�LPR\RQMjjOP]RQ�Zoôo� YU�NPR\RQMjOSTO��p������'()q�	�������������������	�������2rs��	��	����������	�������".	����
!������%&��������	�����!�������	�
!����	�"���	���� �������!�
����	�����	�����		�����	�������	�����
�������������",	����"������������������	��������������'�
������ ��������	� !""	���	� �������!!������ ����	����	�� ������	���!�	������������"	"������ ����!������������������������	�����������	�,	�������!������������������������������	������t��	����������	��������������	���������!!���	�����!""��		"�����������	������	����	���".�����,��
��		��������	�������	���,��,������	�		������
�	"������,�����.	��	�
",��������������	��	����������"	���.�����������!!�������	��������
	�����	��	�������������������	���	���t�
���	�����������!""	�����������!�����
�	"����	�����
������	����������	��	�,	����	��)
��������������!!��	����		�����������������		��
��������������������	�����������������	�4�����	� �	������ ���
������ �	������ ���	�����������  �"	���.����������!����������������!""��		"��������!!����������	����	���".��,�����������������	��������������	�������!����������"	.������	��������
��	������������uv�$��%3���(�������������
����������!��	���
��	������������������������������������	��������	������!���	���������	����2����	����	���
	������	������������	�����
!������%&��������	����������,	��������������	���������������������
���	��2rs��	��	����������	��������,������������	�
���	�������		������	��� ���



����

������	�
����
��	����
���	������
���	�������������	��������
�������
���������������	�	�	�
�����	�������
�
�	�������	����������
�������
���������
������
�������	�����������
�����
����	������
���	�����������
�������
�������������	�������
���	�
�����	�������
�
�	���������������������������������
�����
�������
�	���������	����������	����	����������

���
�������
�	�
��������

���������
���

��
��	�
�	��������
	����������������������	�������	����

������	�
���
�����
����	������
���	��������������	�������������	����������  !""#$%&%'�(�����������
������	��
���
����)�	�
�������	����
��
���	������	�
��������
����������	����
���
�����
���	���
����������	�	������������������������������
��������������*������
�
���	���
������	
	����	�
��������
�	�	�
��
���������
���	�����	������������
	�����������)�	�
��������
����
�������	����
��
��+���	������
�������	�
�����	�������
�������	����
�
��+����������

��������
�����

�����������

�����������������
����
������������	����������������������
���	�����	���������
���
�������
����������
������
�����	������)�	�
�������
�������	����
����
�����������������	����	���
���
����
��������
����������	�
����
�	��������	����	���������
�
�����
��

�����*�������	����������
���������������	�
�������
���	�����
	�����������������������

�����������������	����
�����
�����
�������������
���(�������

�
������
����
��������	����
��
���	������	�
��
���������
����������������
�����
���	��
����
�
�
������,����	����
���	�����
����	�������
	������

�����������
�������-./.���������0�������������	����	�����
�
����������	����
�
�����������
������	�������
���	���	�������	���������
��
�����
�����������������	������
�������	����
�
�����
��

���������������������

����
��
������
�����
�������������������������������������
�����10�����
��-./23��������
�����������	������1(�����
������-./43��
���
�������������

�������������
�	�������
�

������

��15����	�
��-./43��*����������
���	��	������
���������	����
�����
�����
��������������������10�����
������-./67�5����	�
������-./63��
�����	������
�������	����
�
��	������

�������������
����������
��������
�������1
�����)�������-./47�5���	�-./43��)�	�
���	�������
�������	����
�
�����
���	��	������
����8
�����������	����	�������	�
��*���	�����8���������
����������	��
��	������������	�������
�����
���������	�
��
������	���
����	�
���	��������
����
����
�	����

���
���������������������	����������*���������	�
���	�������
���������	����
�
����	���������������
�
������
����������
���	�����
�������������������8
�����������	����	������



����

�����	�
������
������	�����������
�����������

	���������
��

������������	�
������
��������	���������	������
������
������	���������		
������	�
���

	���������
���������������
���

��
�����������	��������������������������
���
��
�����	�����������	�����
������	���������������������������������
���������
�������
���

	
������	��������
�������	���������������	�������������
������
�����	��������������������
���

��������
����

��
����	���
��
������	���������	�
������	��������	�
�������	������	���		���
�����	��������
�	�����
�����

	�����������	�����	� �
������	������������
����		��������

��
�����������
������������	�������	��
�����
�
��
����������
	������
����	�
��

������	
��	���������������		�����������
���	�

�
������
�����	������
�������������
��!��������
�����������
�������	����������������
�������

��������
������
�����������	������	��
���������		������	����
���	��	����"#$%&&%�'
�����������'�
�(��	��!���)����	�	��*����������+���*���(��,���-���.
�	����������	��.��/� ��	�����	��0��123456�����	(
	�7���8�9
��������������+�(�:
����;�,���	
������8����	�<
	��
����=��,����	�����0���5���+���������	�����>������	�
���	�
	��=��,����	���8����	�<
	��
���7�?	
��
�	������<
	��
���'����	�����2@A��2@�B��'�
�(��	��!���:
	���>���C9�����������?����������.���-�������D��/��E8E���D��1234A6��D		��
���	�'�	
�	���	��8���0���'������)F0��������	�@��>
�(����G	�
�������)������	7�'�	����8���<
	��
�����������/�;��
����	���8�<�	������,���'�
�(��	��!��/�����������*��123356��.	�
	,���.<D)�8�	,���	
�����8������	��
	��
���,�����
��=��,����	�����0���@���+���������	�����>������	�
���	�
	��=��,����	���8����	�<
	����
���7�'�	����,���	�
	��.H�����
���	��8����	�<
	��
���'�����
��@��B@��;��-��������-

�����1234�6�=�������	��	�0������8�.	�
	�����	�7�0������	�<
	��
���D,���	�I�	�
	���<
	��
���=���,���4�126��45��235�� 
	��	�	��0��1234J6��I�H���
	��)!0�8���7�>�
�����	�������������8������
�	�,�
��
��,�	������	����	�I�		�������	�<
	��
���8����
�,������������,��
������K� ���	
���8�<�	������,��@3��4@J�4B��� 
	��	�	��0��123456���������
���������(�������������	�7��������
�
�������
������	
�	���	

���������
	
�
������
������	��
��		���
��=�����
�������@51@6��43��42���



����

������	�
���
��	���
���
��������	�
�������������	�
�����������������	� �!��"��#��	�$�"�%	"	����&��'&��&�����$�()	$&���(&*�����*��*	��	��	��	���� ��		$&�*��+�(�		���� ���$!�����
�,-�.,-/����������
��������,���0� ����1&�*�&��&�����$��&*�	$�1��*��*	�2�3��1	""���
������ ������ ��		$&�*��+���	�/ $�4� �����������	�5	� 	�	����&�����$�� ��	��&�*��#�(&*�����*��*	�2�0���� ���&�����$�67�1�&���&����#�(&*�����*��*	�0� �� �
�,�.,�����������
������������' �"�� ��&%	������ ���2�� ���� &��&�����$��������&���&����	�� 	��&����#��&*�	$�1��*��*	��� �� ���8��	 ���&���1���� ��1��#�0� �����&�*�&��&����-����
����.�/������������
���������������1���0� �����������&���9�&$	1&�	���0	�� 	�#� ����*�*	�(�&	��	�
�:	�� �"	����#��&�*�&��&��
����;�� &	�<�&%	 �&�!��(!$�	!����$����� �=	�<�&%	 �&�!���	1=�� �	�
����� �1&���>	 ?�	�
���
�(! @?1?
�A�
�(�1��	�
����������&�	�
�5������������	�<��=&1&�!��#���	��������&����� ��		$&�*��+���	�����4� �����������	�5	� 	�	����&�����$�� ��	��&�*��#�(&*�����*��*	�2�0� �����&�&�*
����.�����>�� �@	���&&���� !�����-���(��"	��%&&���"��&	1�	���&	1&��1&&��&�	����@	1"�������+�� ���
�������&���%	 �&���>&	1&�����&��(����%&11������2BB� ��#&B� �2�=�2#&21=+���C��/�/�������
��������,����??���$&�����	���?!��D��%���@��# 	�%	���&�����"�1�&�	����%&&���"��&	1	��?��(��"�1�&�	��%&&���"��&	1	��� ��* �$��+����&	1"���>&	1&+�@��%&	��&��?�&	�	&$	��1�&���
��!%?��!1?��!1&��&������������	�
���
�������	�
���
�����&�	�
�5�
�4�&�&�
�������&��� &
��������C������&�*����+"����1&�!�&������������&����11	��&�*���$����1!E&�*�'&��&���(&*�����*��*	�%&$	��$������ ��		$&�*��+���	�����4� �����������	�5	� 	�	����&�����$�� ��	��&�*��#�(&*�����*��*	�2�F	!��$���	�"����1������	1
��C/.�C,���������	�
���
�������	�
�������	���
��������������	��1&*�"	����#�A	�$�3�$��)&���(!�����&��<�&���&��'&��&���(&*�����*��*	���$�()	$&���(&*�����*��*	��� ��		$&�*��+�(�		���� ���$!�����
���,.�����������	�
��������,�����	� 	1��&����&��=	�)		����	�"�%	"	������$����&�&�����#���	��	�$���$���	��� ���&��'&��&���(&*�����*��*	��(&*�����*��*	�(��$&	���,���
���-.��C��(�1��	�
���
�����&�	�
�5�
��������	�
���
�3&	"&�	�
�A�����&��� &
������������GHIJKLMN�GOHPOHJ�OQ�RLMSJMT�UV�WLNM�XJMNYJNIVZ�[HO\IITLMNV�+���	�����4� �����������	�5	� 	�	����&�����$�� ��	��&�*��#�(&*�����*��*	�2�0� �����&�&�*
����.�,C��



����

�����	�
���
�
�����
���
����������
�������	���	�
����������������	���������� �	��	�� ��!���"!��#	 �����$%&'�(�������������)#		�������	��������	��"�#����	��������	�	�*	��������
��+��� +����+���!������)��!,--��#+��.�-+/0������	�
���
�
�����
���
����������
�������	���	�
����������������	���������� �	��	�� ��!���"!��#	 �����$%&'�(�������������)#		�������	��������	��"�#����	��������	�	�*	��������
��+��� +����+���!������)��!,--��#+��.�-+/1���������	�
�(����������2������� �	��	��	������	�����������	� ���	�����������	� �	�������3������������2������� �	���	������	�����!!�����4������5	���� �,�%����(	6�������+�#���
�5����������5� � +�+�+�����������!��  �����������	������������ �	�	��������������	���������� �	�	��!���/��*��"��� �	�������	��"�#����	��������	�	�*	��������
��+��� +����+���!��������  ��	�
�1�
��	���	�
�����������	�
������������7	!�6���/���/�����*�7�..	�	����	8��9	��	�,�:�	�������+�;<�	�������������)	�$��!����.�%�����)���/��(��/��/	��:��6		*��/��4��)	���)�
�� �)�!�����)	�1	!�	�	����������*�:��6	����/��.���/��(��/��/	�,�&�������/��)	�(��"�/��/	�$�������+
����4��=��
�����
�(����3	�6)
�����������������	���/� ���	�����	��.>���	6 	��!�? ��	8�	���2	������@����*	����/	��.>���	6 	��!�? 
�&����������	��.>�����/����� 
����6 )���������	����	������


