STEAM —
Tiedettd, teknologiaa, insinddritaitoja, taiteita ja
matematiikkaa yhdistiva tutkiva toiminta esiopetuksessa

Virpi Nykédnen

Varhaiskasvatustieteen pro gradu -tutkielma
Syyslukukausi 2018

Kasvatustieteidenlaitos

Jyvéaskyldn yliopisto



TIIVISTELMA

Nykidnen, Virpi. 2018. STEAM - Tiedettd, teknologiaa, insindoritaitoja, taiteita
ja matematiikkaa yhdistiva tutkiva toiminta esiopetuksessa. Varhaiskasvatus-
tieteen pro gradu -tutkielma. Kasvatustieteidenlaitos. Jyviskyldn yliopisto.
103 sivua + liitteet.

Tdamdn tutkimuksen tarkoituksena oli tarkastella, miten lapsen tutkiva toiminta
sekd tiedettd, teknologiaa, taidetta ja matematiikkaa yhdistdavda STEAM-
pedagogiikka soveltuu toimintamuodoksi esiopetukseen. Tavoitteena oli myos
selvittdd lasten tutkivan toiminnan mahdollistavia tekijoitd. Lisdksi tdssa
tutkimuksessa oltiin kiinnostuneita siitd, millaisia merkityksid ja arvioita toimijat
antavat toteutuneelle lapsen tutkivalle toiminnalle esiopetusryhmassa.

Tutkimus toteutettiin laadullisena tapaustutkimuksena, jossa oli myos
toimintatutkimuksellinen, kasvatuskadytdnttjd ja toimintakulttuuria kehittava
ndkokulma. Tutkimuskohteena oli kuopiolaisen esiopetusryhmén varhais-
kasvattajat ja lapset. Aineistonkeruussa oli etnografinen tutkimusote. Aineisto
kerdttiin havainnoimalla lasten tutkivaa toimintaa sekd haastattelemalla
esiopetusryhmén 19 lasta ja kolmea varhaiskasvattajaa. Aineiston analyysissd
kaytettiin aineistoldhtoistd sisdllonanalyysia.

Tutkimuksen tulokset vahvistivat ndkemystd siitd, ettd lapsen tutkiva
toiminta ja STEAM-toiminnan sisdltojen eli taide- ja tiedeaineiden yhdistiminen
tukee Varhaiskasvatussuunnitelman (2016) ja Esiopetuksen opetussuunnitelman
(2014) perusteiden tavoitteita, joissa korostetaan lapsen kokonaisvaltaista
oppimista, osallisuutta, leikkid sekd laaja-alaisten osaamisen tavoitteita.
Merkityksellistd on myonteinen ja kannustava reagointi lasten ihmettelyyn ja
kysymyksiin sekd tutkivaan toimintaan perustuvan oppimisprosessin

tunnistaminen ja tukeminen.
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1 JOHDANTO

Lapset ovat tulevaisuuden aikuisia ja toimijoita yhteiskunnassamme. Varhais-
lapsuus ennen kouluikdd on merkittdva elamdnvaihe sekd senhetkisen eldimé&n
ettd tulevaisuuden kannalta. Tuo aika on merkityksellistd kasvun ja oppimisen
aikaa. Lapsia ymparoivd maailma ja yhteiskunta ovat yhd monimuotoisempia.
Muuttuvassa maailmassa yksiloltd edellytetddan entistd enemmaén erilaisia taitoja
hahmottaa ja jdsentdd monimutkaista maailmaa. Keskeistd onkin pohtia,
millaiset taidot ja tiedot sekd millainen varhaiskasvatus ja varhainen oppiminen
antavat tukea ja valmiuksia nyt ja tulevaisuuden yhteiskunnassa.

Uudet Esiopetuksen opetussuunnitelman (2014) sekd Varhaiskasvatus-
suunnitelman (2016) perusteet ovat vastanneet tihdn keskusteluun asettamalla
laaja-alaisen osaamisen tavoitteet. Laaja-alaisella osaamisella tarkoitetaan
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa tietojen, taitojen, arvojen, asenteiden ja
tahdon muodostamaa kokonaisuutta ja niiden kayttamistd tilanteen
edellyttamailld tavalla. Lapsen osaamisessa painotetaan lapsen tyoskentelyn,
oppimisen ja hyvinvoinnin tukemista sekd oppimisympadristdjen rakentamista.
Cantellin (2017, 226-227, 234) mukaan maailmassa tapahtuvien muutosten
ymmadrtamiseen tarvitaan tietoa eri tieteenaloilta, jotta voidaan yrittdd hallita
laajoja kokonaisuuksia ja yhdistdd tietoa sekd arvioida sitd kriittisesti. Eri
oppisisdltdjd integroivan ja tieteenaloja yhdistdvan oppimisen ndhd&ddn antavan
keinoja hahmottaa ympédroivin maailman haasteita sekd todellisen eldmé&n
kysymyksid. Eri ndkokulmien hallitseminen yksin voi olla haastavaa, joten
oppimisprosessin yhteisollisyys ja luovuuden herdttiminen integroimalla
tieteen- ja taiteenaloja ovat vastauksia tdhdn haasteeseen.

STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts & Mathematics) on
maailmalla levidva suuntaus, jonka periaatteena on vahvistaa tietoisesti taiteen
integroimista tiede- ja teknologiakasvatuksen sekd matematiikan sisdltoihin seka

insindoritaitoihin. Meitd ympédroivdassd eldmédssd ndmd osa-alueet ovat



luonnollisesti toisiinsa kietoutuneena, mutta myos kdytannon opetustilanteessa
ne toimivat paremmin yhdessd kuin erikseen. (Ghanbari 2015, 2.) Oppiminen
tapahtuu kokonaisvaltaisesti siten, ettd eri sisdltdalueet yhdistyvat kdytannon
toiminnassa eri ilmividen parissa. Tavoitteena on tukea lasten osallisuutta
toiminnassa ja heiddn vaikuttamistaan toiminnan sisdltoihin sekd lapsille
luontaista tutkivaa oppimista. Leikkid pidetddn toiminnan perustana, johon
kuuluu tutkimista, kokeilua ja keksimistd sekd taiteellista ja luovaa toimintaa.
(Turja, Liinamaa, Rissanen, Lipponen & Laakso 2016.)

Pro gradu -tutkielmani tehtdvdnd on selvittdd, miten tiede- ja
taidekasvatusta integroiva STEAM-pedagogiikka soveltuu suomalaiseen
varhaiskasvatukseen ja esiopetukseen. Suomalaisessa esiopetuksessa toteutetaan
STEAM-toiminnan periaatteiden kaltaista eheyttdvad, kokonaisvaltaista, leikki-
ja taideperustaista sekd eri oppisisdlttjd yhdistdvdd toimintaa jo nyt.
Tutkimuksen tarpeellisuuden néden kuitenkin siind, ettd varhaiskasvatuksen ja
esiopetuksen opetussuunnitelmauudistuksen sekd pedagogisen toiminta-
kulttuurin vahvistamisen keskelld on nyt erinomainen paikka tarkastella ja tutkia
tdtd toimintaa tietoisemmin sekd ottaa kenties mukaan uusia kaytdntoja
varhaiskasvatukseen ja esiopetukseen erityisesti tiede- ja teknologiakasvatuksen,
matematiikan, taiteen sekd insinddritaitojen sisdllvistda. STEAM-toiminnalla on
myos hyvin samankaltaisia tavoitteita laaja-alaisen osaamisen tavoitteiden
kanssa. STEAM-toimintaa on tutkittu jonkin verran maailmalla, mutta
vihemmadn varhaiskasvatuksen kontekstissa tai yleensdkdan Suomessa. Néen,
ettd on tdrkedd tutkia STEAM-tyoskentelyd varhaiskasvatuksen kontekstissa,
elinikdisen oppimisen alkutaipaleella aikana, jolloin oppimisen vaikutukset ovat
muutenkin merkittavia.

Tutkimukseni on tapaustutkimus, jolla on my6s toimintaa kehittdava
luonne. L&dhdin tutkimuksessani tarkastelemaan yhden esiopetusryhméan
varhaiskasvattajien ja lasten késityksid, kokemuksia ja arvioita lapsen tutkivasta
toiminnasta ja STEAM-tyoskentelystd. Kuvaan tutkivan toiminnan ja STEAM-
tyoskentelyn kayttoonottoa, soveltamista ja kehittamistd esiopetusryhmaéssa

yhden lukukauden aikana. Ensimmdinen tutkimustehtdvani oli tarkastella



esiopetusryhmédssd muodostuneita lapsen tutkivaan toimintaan littyvid
toimintatapoja sekd niitd tekijoitd, jotka mahdollistavat lapsen tutkivaan
toimintaan liittyvan oppimisprosessin. Toinen tutkimustehtdvéani oli tutkia sekéa
esiopetusryhmén lasten ettd varhaiskasvattajien merkityksenantoja ja arvioita
lukuvuoden aikana toteutetusta STEAM-tyoskentelysta.

Kasittelen tutkimusraporttini teoreettisessa osassa lapsen tutkivan
toiminnan ldhtokohtia ja tavoitteita sekd toimintaan liittyvid kasityksid lapsesta
ja oppimisesta. Seuraavaksi kuvaan lapsen tutkivan toiminnan oppimisprosessia
sekd tutkivan STEAM-toiminnan oppisisdltdjd ja niiden integrointia. Olen
tarkastellut nditd aiheita hyvin kokonaisvaltaisesti ja laajasti, silld ne ovat samalla
teemoja, joita ennen aineistokeruuvaihetta varhaiskasvatushenkilokunnalle
antamani koulutus koski. Namd teemat luovat perustan STEAM-toiminnalle,
joten niitd oli tarkoituksenmukaista késitelld ennen varsinaisen kenttatydvaiheen
aloittamista. Tutkimukseni empiirinen osa rakentuu etnografisella tutkimus-
otteella kerdtyn aineiston eli haastattelujen, kenttdpdivakirjan sekd havaintoihin
toteuttamisen ja kisittelyn kuvauksesta. Tamdn jdlkeen esittelen aineiston
analyysin ja tulokset sekd tutkimustulosten yhteenvedon. Lopuksi pohdin
tutkimuksen merkitystd sekd eettisyyteen ja luotettavuuteen liittyvid

kysymyksid ja esitdn jatko-tutkimusmahdollisuuksia.



2 LAPSEN TUTKIVA TOIMINTA
VARHAISKASVATUKSEN PEDAGOGIIKASSA

Maailmalla on kiinnostuttu pienten lasten tutkivasta toiminnasta, ja esimerkiksi
tiedekasvatus on noussut uudeksi oppimisen sisdltoalueeksi. Lapsen tutkivaan
toimintaan sisdllytetddn tai sitd pidetddn usein samana kuin tiedekasvatus. Téassa
tutkimuksessa lapsen tutkiva toiminta ymmarretddn laajasti, jolloin se kasittada
useampia erilaisia sisdltojd, kuten tiedekasvatuksen, teknologiakasvatuksen,
matematiikan sekd myos niiden integroimisen taiteellisen ilmaisun muotoihin
kuten kuvalliseen, musiikilliseen, kielelliseen, draamalliseen ja liikunnalliseen
ilmaisuun. Edelld mainittuja siséltojd yhdistavaa oppimista selitdn kasitteilld
lapsen tutkiva toiminta tai tutkiva oppiminen.

Lasten tutkivaan toimintaan sisdllytetddn sen keskeisid periaatteita kuten
oman ympdriston ja omien mielenkiinnonkohteiden huomioiminen ja
havainnointi, vuorovaikutus ja toisten kuunteleminen, tiedon kisittely sekd sen
perusteleminen muille. Merkityksellistda on my6s lapsen ihmettelyyn
kannustaminen ja tieteellisen ajattelun arvostaminen seki eettiset ja kestdvaan
kehitykseen liittyvdt kysymykset. Pienten lasten tutkiva toiminta sekd sen
kehittaminen ja tutkimus ovat nousseet arvoonsa maailmalla viime vuosina,
vaikkakin Suomessa se on ollut kansainvilisesti mitattuna vahaista. (Turja 2017a,
182-183,195.)

Kasittelen tutkimusraportissani  seuraavaksi tarkemmin tutkivan
toiminnan pedagogisia ldhtokohtia sekd lapsen oppimiseen liittyvid periaatteita
ja toimintatapoja, jotka pohjaavat myos varhaiskasvatusta ja esiopetusta
ohjaaviin Varhaiskasvatuslakiin (540/2018) ja Perusopetuslakiin (628 /1998) seka
toiminnan jdrjestdjia velvoittaviin Varhaiskasvatussuunnitelman (2016) seka
Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteisiin (2014). Tassa tutkimuksessa lapsi
nahdaan aktiivisena oppijana ja sosiaalisena tiedon rakentajana. Pedagogiikkaa
ja lapsen oppimista tarkastellaan sosiokulttuurisessa viitekehyksessd. Siind

oppiminen ndhd&ddn yhteisollisend prosessina, joka rakentuu yksildiden ja



yhteison vilisessd toiminnassa. Lisdksi selvitdn osallisuuden ja leikin merkitysta

lapsen tutkivaan toimintaan.

2.1 Tutkivan toiminnan lihtokohtia

Taman pdivan varhaiskasvatuksen pedagogiikka perustuu ajatukseen, ettd lapsi
on luonnostaan tutkiva ja utelias. Lapsi toimii ja oppii kokonaisvaltaisella tavalla,
johon sisdltyvéat usein samanaikaisesti tutkiminen, leikki, liikunta ja taiteellinen
itsensd ilmaisu. Han pyrkii hahmottamaan ja ymmaértdimadan ympardivad
maailmaa tietoisesti kokeilemalla ja keksimalld. Tutkimalla, leikkimalld ja
tekemalld itse lapsi huomaa voivansa vaikuttaa omaan toimintaansa. Saamiensa
kokemustensa avulla lapsi soveltaa tietojaan ja rakentaa teorioitaan muodostaen
hénelle itselleen merkityksellisid oppimiskokemuksia. Tdssd lapsen tutkivaksi
toiminnaksi médritellyssa tyoskentelytavassa onkin oleellista muodostaa lapsen
omalle kokemukselle ja ympéroivélle maailmalle merkityksellisid oppimis-
kokonaisuuksia yhdistdmalld eri oppisisdltojd. Tutkivan toiminnan kohteena on
ympadrdivd luonnonymparisto ja -ilmict, muut ihmiset ja heiddn toimintansa sekéa
ihmisen rakentama ympaéristo. (Turja 2017a, 178-179.) Tutkiva toiminta perustuu
lahestymistapaan, jossa oppija aktiivisesti yhdessd toisten kanssa tuottaa ja jakaa
tietoa sekd samalla kasvattaa ymmarrystdan tutkittavasta aiheesta ettd omaksuu
tutkimuksellisia opiskelutaitoja. (Vartiainen 2018, 12-13.)

Jo pieni lapsi alkaa tutkia maailmaa ja tehdd valittomaésti havaintoja
ympdristostddn (Turja 2017a, 178). Alle kouluikdiselld lapsella on jo paljon
kokemuksia tutkimisesta ja kokeilemisesta (Howe & Davies 2014, 5). Lapsia
tulisikin kannustaa tutkimaan ympdristoddan silloin, kun he ovat siitd
luonnostaan kiinnostuneita (Marian & Jackson 2017, 221). Lapsen varhaiset
kokemukset ympdroivan maailman tutkimisesta kehittavat heiddan tutkimus-
taitojaan, kuten ihmettelyn, kysymisen, tutkimisen, kokeilemisen, keskustelun,
neuvottelun seké teorioiden luomisen taitoja sekd valittomasti ettd mychemmin.
(Tu 2006, 245.) Lapsen tutkivalla toiminnalla varhaislapsuudessa on merkittavia

vaikutuksia myos tutkivan toiminnan sisiltéjen ymmartamiseen myshemmin



eldamdssd. Erityisesti oikeiden késitteiden kaytto tutkittavien ilmitciden
tarkastelun yhteydessd vaikuttaa tutkivaan oppimiseen mydhemmin. Lapsi
oppii erilaisia kasitteitd silloin, kun hdn eldd muutenkin niin kutsuttua kielellisen
kehityksen herkkyyskautta. Lisdksi pdittely- ja ajattelutaidot sekd syy- ja
seuraussuhteiden ymmartaminen kehittyvit. (Eshach & Fried 2005, 315.)

Tutkivaan toiminta ei pelkdstddn opeta tutkimisen taitoja, kehité tieteellistd
ajattelua ja laajenna lasten tietdmystd heiddn ympardivéstd maailmastaan, vaan
se my0s elinikdisen oppimisen ajatuksen mukaisesti lisddntyy sitd mukaa kun
lapsen elinpiiri ja maailmankuva laajenevat. (Marian & Jackson 2017, 224-225).
Lapsen tutkivaan toimintaan kannustaminen mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa kehittdd myonteistd asennetta sitd kohtaan (Eshach & Fried 2005, 315)
sekd vdhentdd stereotypioiden muodostumista tiettyjen oppisisdltsjen, kuten
tieteiden, teknologian ja matematiikan osaamista kohtaan, jotka usein liitetdan
yksinomaan poikien osaamisalueeksi. Ennakkoluulot tyttdjen heikosta
kiinnostuksesta ja osaamisesta esimerkiksi matematiikkaa kohtaan voivat alkaa
jo muodostua varhain. Tilloin varhaiskasvatuksella on merkittdvd rooli
myonteisen ja kannustavan asenteen luomisessa. (McClure, Guernsey, Clements,
Bales, Kendall-Taylor & Levine 2017, 18.)

Monet tutkimukset (ks. Marian & Jackson 2016; Eshach & Fried 2005;
Bulunuz 2013; Vartiainen 2016) ovat osoittaneet, ettd pienten lasten tiede-
kasvatuksen merkitys myohemmdn oppimisen perustana tulisi huomioida
entistd paremmin. Eshach ja Fried (2005) tukevat sitd ajatusta, ettd hyvin
pienillekin lapsille voi opettaa tiedettd. Pienten lasten kannustaminen tutkimaan
tieteellisid ilmiGitd parantaa tieteellisten oppiaineiden ymmartdamistd ylemmilld
kouluasteilla. (Eshach & Fried 2005, 319.) Kokemukset pienten lasten kyvyistd
oppia tiedettd, kehittdd jarkeilykykyd ja kriittistd ajattelua ovat vasta viime
aikoina tulleet suurempaan tietoisuuteen sekd pddttdjien ettd kasvatusalan
ammattilaisten keskuudessa (Agogi, Rossis & Stylianidou 2014, 20). Lapsen
tutkivaa oppimista sekd tutkimustaitojen harjoittelua voidaan tukea kehittamalla

oppimisymparistojd, ohjauksellisia kdytantojd ja ymmarrystd lasten oppimisesta



sekd formaaleissa ettd informaaleissa ympaéristdissa. (Vartiainen 2016, 45-46, 49-

51.)

2.2 Lapsikadsitys

Tutkiva tyotapa sopii pienille lapsille, silld lapset luonnostaan tutkivat
ympadristodan monin eri tavoin. Lapset kiinnittdvat huomiota usein muotoihin ja
vdreihin, muutoksiin ja tapahtumiin luonnonilmidissd. He tunnistavat ja
vertailevat eri ominaisuuksia ja kdyttdvat sujuvasti eri aisteja. Heiddn
uteliaisuutensa johtaa vdistamattd tutkivaan toimintaan. Tdmén tiedostamalla
kasvattaja voi tukea lasten tutkimuksellista oppimista monin tavoin.
(Mantzicopoulos, Patric & Samarapungavan 2008, 379.) Kasvattajan on t&lloin
hyva ymmartdd ja tiedostaa omat kisitykset lapsesta, tiedosta ja oppimisesta.
Tutkivan toiminnan edellytyksid ovat oppimisen ilo ja ihmettelyn arvostaminen.
Lapsi tulee ndhdd tasa-arvoisena toimijana aikuisen rinnalla. Lapsen
omakohtaisen tiedon arvostaminen ja kunnioittaminen on tdrkedd. Kokiessaan
vuorovaikutuksessa itsensd tasa-arvoiseksi aikuisen kanssa, lapsi kokee myos
saavansa vaikuttaa. Kasvattajan tehtdvdna on loytaa téllaisia lasten osallisuutta
tukevia toimintatapoja. (Karlsson & Riiheld 1991, 34-35.)
Varhaiskasvatussuunnitelman (2016) sekd Esiopetuksen opetus-
suunnitelman perusteiden (2014) mukainen pedagogiikka perustuu
madriteltyyn arvoperustaan sekd kasitykseen lapsesta, lapsuudesta ja
oppimisesta. Opetussuunnitelmat on laadittu arvopohjalle, jossa lapsuus
itsessddn on arvokasta, ja jossa korostetaan jokaisen lapsen ainutlaatuisuutta.
Lapsella on oikeus tulla kuulluksi sekd huomioon otetuksi lapsen edun
mukaisesti ja hdnelld on oikeus leikkiin, opetukseen, itsensd ilmaisemiseen ja
kuulumiseen yhteisoon, kuten Yhdistyneiden kansakuntien Lapsen oikeuksien
ihmisoikeussopimus tunnustaa. (Turja & Vwuorisalo 2017, 37-41.) Varhais-
kasvatusta ja sithen kuuluvaa esiopetusta toteutetaan lapsildhtoisesti
(Varhaiskasvatussuunnitelman  perusteet 2016; Esiopetuksen opetus-

suunnitelman perusteet 2014).



Lapsildhtoisyyteen liittyy pyrkimys ottaa huomioon lapsen omat
mahdollisuudet ja oikeus vaikuttaa héantd itseddn koskevissa asioissa. Silld
tarkoitetaan lapsen kunnioitusta ainutlaatuisena yksilond, jolloin tunnistetaan
lapsen yksilolliset tarpeet, vahvuudet sekd kyvyt. Se mahdollistaa lapsen
toimimisen aktiivisena toimijana, tutkijana ja leikkijand siten, ettd lapsuudelle
annetaan sille tdssd hetkessa kuuluva asema ja merkitys. (Kinos 2002, 130-131.)
Varhaiskasvattajien toiminnassa sekd varhaiskasvatuksen asiantuntijoiden
keskuudessa lapsildhtoisyysajattelun takana on yleistynyt pyrkimys nahda lapsi
aktiivisena toimijana ja oppijana. Kasvatusta ja siind esiintyvdd valtasuhdetta
lapsen ja aikuisen vililld maarittavat sekd yleiset vallalla olevat ettd aikuisen
henkilokohtaiset kasitykset lapsesta ja lapsuuden perusolemuksesta sekd
kasvatuksen ensisijaisesta tehtdvastd. Lapsildhtoisyyden kasite ymmaérretaankin
vaihtelevasti. Lapsildhtdisen toiminnan pintapuolista toteuttamista kuvaa
kahtiajakautuneesti lasten itseohjautuva vapaa leikki sekd aikuisten
osallistumattomuus leikkiin ja lasten vdhdiset vaikutusmahdollisuudet
toiminnan suunnittelussa, toteuttamisessa ja arvioinnissa. (Turja 2017b, 39-41.)

Lapsildhtoisyys ei vield takaa lapsen osallisuutta. Viime vuosikymmenen
aikana varhaiskasvatukseen on vdihitellen vakiintunut lasten osallisuuteen
perustuva pedagogiikka, jolla tarkoitetaan lasten osallisuuden perus-
ldhtokohtien vahvistamista, lasten ndkokulmien huomioimista ja osallisuuden
tunteen kokemista kaikissa arjen vuorovaikutustilanteissa ja toiminnoissa seké
lasten osallisuutta tukevien toimintamuotojen mahdollistamista. Lapsi ndhddan
ennen kaikkea aktiivisena toimijana ja oppijana ympaéristdssddn, jossa lapsi ei ole
kuitenkaan keskiossd, vaan tasavertaisena toimijana ympéristossdaan
yhteisollisesti, yhdessd toimien. (Turja 2017b, 40-41.) Lasten osallisuus
ymmarretddn yhd usein osallistumiseksi ja lapsen aktiiviseksi toiminnaksi tai sita
pidetddan synonyymind Kkaisitteelle lapsildhtoisyys. Talloin osallisuuden
kasittamisestd puuttuu sen ydinkokemus eli yhteisollinen luonne ja kasvattajan
ja lapsen tasavertainen toimijuus. Lapsildhtdisyydelld tarkoitetaan usein, ettd

lapsi on keskitssd. Osallisuus puolestaan tarkoittaa, ettd siind ei ole nostettu lasta



tai aikuista keskiton, vaan se muodostuu tasavertaisesta toimijuudesta. (Stenvall

& Seppila 2008,3-4, 37.)

2.3 Lapsen osallisuus

Varhaiskasvatussuunnitelman perusteissa (2016, 30) sekd Esiopetuksen
opetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014, 15, 23) ohjeistetaan henkilo-
kuntaa toimintakulttuuriin, joka tukee yhteistyotd, yhteistd vastuunottoa ja
osallisuutta kaikessa toiminnassa. Kaikilla lapsilla tulee olla mahdollisuus
ilmaista ndkemyksiddn ja mielipiteitddn. Lasten osallisuutta vahvistetaan
huomioimalla lasten kokemukset kuulluksi ja ndhdyksi tulemisesta sekd
edistimdlld lasten osallistumista toiminnan suunnitteluun, toteuttamiseen ja
arviointiin. Osallisuuden vahvistaminen kehittdd lasten ymmarrystd yhteisossa
toimimisesta, vuorovaikutuksesta, tasa-arvosta, oikeuksista, vastuusta ja
valintojen seurauksista.

Lapsen osallisuutta voidaan maéaéritelld hyvin monenlaisten ndkdkulmien
kautta. Yhteiskunnallisen ndkdkulman kautta tarkasteltuna lapsen osallisuus
perustuu tasa-arvoon ja demokratiaan, joita velvoittavat jo itsessddn osallisuutta
edellyttavat lait ja sopimukset (ks. Varhaiskasvatuslaki 940/2018; Lasten-
oikeuksien sopimus 1989). Pedagoginen osallisuus perustuu sosiokulttuuriseen
oppimiskédsitykseen ja lapsildhtdisyyteen, jossa oppiminen ndhd&dan
yhteisollisend. Talloin siind korostuvat lapsen myonteisen itsetunnon
kehittymisen tukeminen sekd demokraattiseen toimintatapaan ja yhdessd
olemiseen liittyvien ajattelu- ja neuvottelutaitojen oppiminen. Ammatillisen
kehittymisen ndkokulman mukaan lasten osallisuus ja lasten ndkemysten
huomioon ottaminen tarjoaa varhaiskasvattajille mahdollisuuden varhais-
kasvatuspalvelujen kehittdmiseen ja eri tarkastelukulmien esiin nostamiseen.
(Turja 2010,31-31.)

Osallisuuden késite ja sen maéaéritteleminen on hyvin moniulotteista. Alle
kouluikdisen lapsen osallisuuden ilmentyminen on omanlaistansa. (Leinonen

2014, 18.) Lapsi saa varhaiset kokemuksensa osallisuudesta ldhiympéristossdan,



kotona ja pdivdkodissa. Lapsen osallisuus rakentuu lapsen, kasvattajan ja myos
vertaisryhman vuorovaikutuksessa ja jokapdivdisissdé kohtaamisissa sekd
yhteisissd toiminnoissa. Vaikka pieni lapsi on vield riippuvainen toisista, hdnen
omat toimintatavoitteensa voivat eldd rinnakkain kasvattajien tavoitteiden
kanssa, ja samalla hdn voi kokea osallisuutta arjessaan ja saada osallisuuden
kokemuksia yhteisossdan. (Turja 2017b, 46.) Lapsen osallisuuden rakentumiseen
arjessa tarvitaan kasvattajayhteison sitoutumista osallisuuden kehittamiseen ja
pedagogisia keinoja ja vilineitd sen toteuttamiselle. (Leinonen 2014, 17-18.)
Ensisijaisesti kyse on kasvattajien omista ja yhteison yhteisistd ajattelu- ja
toimintatavoista sekd ndkemyksistd vallasta, lapsesta toimijana sekd yksilona.
Osallisuus ja toimijuus ovat hyvin ldheiset kasitteet. Osallisuus sindlldédn sisaltyy
laajempaan ja osittain pdillekkdiseen toimijuuden kéasitteeseen. Yhdistava tekija
niissd on selittdd lasten mahdollisuuksia toimia heitd ympéaroivissa fyysisissd,
kulttuurisissa ja sosiaalisissa toimintaymparistoissd. Osallisuus on toimijuutta,
johon sisdltyy kasvattajan ja lasten yhteistd toimintaa ja yhdessdoloa, lapsen
kuulluksi tulemista sekd kunkin lapsen yksilollisten ldhtokohtien ja ajattelun
huomioon ottamista ja osallisuutta padtoksentekoprosessiin. (Turja & Vuorisalo
2017, 44-46, 54-55.)

Viime vuosina on tarkasteltu pienten lasten osallisuuden toteutumista
heiddn omassa eldmédssddn ja ldahiympadristossddn heiddn omista nako-
kulmistaan. Lapsen osallisuus on lapsen oma kokemus, jota kukaan toinen ei voi
hénelle asettaa. Se ei myoskaddn ole osallistumista toimintaan, vaan osallisuuden
kokemus rakentuu lapsessa ilon ja innostuksen tunteiden kautta ja luo hénelle
merkityksellisen tilanteen ja kokemuksen. Téarkeda on myos tiedostaa, ettd lapset
reagoivat eri tavoin ja oppiminen on yksilollistd. Tdmdn vuoksi myo6s tunne
osallisuudesta vaihtelee yksilollisesti ja tilanteen mukaan. Se kokemus, joka
toiselle merkitsee osallisuutta, ei ole toiselle osallisuuden kannalta
merkityksellinen. (Leinonen 2014, 18-19.)

Kasvattajien tietoisuus osallisuudesta ja lapsen asemasta on levinnyt
varhaiskasvatuksen kentille jo pelkdstddn opetussuunnitelmissa avatuissa

tavoitteissa, mutta myods kdytinnon kasvatustyossd lapsen oma &ddni ja
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mahdollisuudet vaikuttaa omaan toimintaansa pdivéakodissa ovat lisddntyneet.
Kasvattajien ndkemykset osallisuudesta eivdt kuitenkaan aina ole selkeita.
Lapsilla voi olla hyvin vdhdan mahdollisuuksia vaikuttaa omaan tai ryhménsa
tyoskentelyyn ja ympdristoon. Lasten mielenkiinnon kohteista saatetaan olla
kiinnostuneita, mutta niitd ei oteta huomioon suunnittelussa. Osallisuus leikissid
ndhdddn usein siten, ettd lapsi saa valita vapaan leikin ja toimia itseohjautuvasti
siind. Leikilld on kuitenkin toisenlainen tdrked rooli lapsen osallisuudelle.
(Leinonen, Brotherus & Venninen 2014, 11-14.) Baen (2009) mukaan leikin
merkitys pienten lasten osallisuudelle korostuu siind, ettd leikissd lapsi voi
toteuttaa tdysin osallisuuttaan. T&lloin hdn harjoittelee ja oppii osallisuuteen
liittyvid taitoja, kuten toisten huomioon ottamista, kuuntelemista ja
vuorovaikutustaitoja toistamalla nditd yhd uudestaan. Osallistuminen lapsen
ehdoilla leikkiin antaa kasvattajalle mahdollisuuden ohjata lasta osallisuuden ja

demokratian taitojen harjoitteluun. (Bae 2009, 401-402.)

24 Sosiokulttuurinen oppimiskdsitys

Lapsen tutkiva toiminta perustuu lapsildhtoiseen ja lapsen osallisuutta tukevaan
ndkemykseen, jossa lapsi on luonnostaan tutkiva, ja jossa hdn aktiivisesti
rakentaa ymmarrystdan ymparistostaan. Heikan, Hujalan ja Turjan (2009, 41, 43-
45) mukaan lapsi on erottamaton osa hdnen ympdristéddan ja kulttuuriaan.
Kasvatus ja oppiminen ndhd&ddn kontekstuaalisena eli kasvuympdristoon
liittyvand ilmiona. Kasvatus on yhteistd toimintaa, jossa on mukana kaikki lapsen
eldmddn osallistuvat. Se kytkeytyy lapsen oman eldmdn todellisuuteen,
kokemusmaailmaan ja kasvuympdristoon. Kontekstuaalisuus on lapsen
kasvuympadristdjen vilistda erottamatonta vuorovaikutusta. Vanhempien ja
kasvattajien lisdksi kaikkien toimijoiden muodostamat todellisuudet seka
yhteiskunnalliset ratkaisut ja valinnat vaikuttavat oppimiseen.
Kasvuympdristolld on suuri merkitys yksilon ajattelutapaan sekd tapaan
oppia ja ratkaista pulmia. Yksilon todellisuus muodostuu sekd ainutlaatuisen

henkilokohtaisen eldamianhistorian ettd kulttuurin historian kautta. Kulttuuri-
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historia on yhteydessd saamaamme tietoon ja myo6s vuorovaikutuksessa
oppimiimme ajatteluprosesseihin, kuten kieleen. (Bodrova & Leong 2007, 10-11.)
Kontekstuaalisuus ja tutkiva oppiminen yhdistyvit toisiinsa siten, ettd aikuinen
osaa ottaa lapsen oppimisessa huomioon lapsen sen hetkiset mielenkiinnon-
kohteet, motivaation sekd lapsen lahiympériston ja sielld vaikuttavat asiat, ja han
osaa siten viedd oppimisen lapselle merkitykselliseen kontekstiin. Lapsen
ymmadrrys ja mielenkiinto ymparilld oleviin asioihin riippuu sitd, millaisessa
ympadristossd ja millaisten asioiden ympadroivand hian kasvaa. Mitd enemmaéan
lapsella on mahdollisuuksia tutkia ja tutustua erilaisiin ilmidihin sitd paremmin
hénen ymmarryksensd sitd kohtaan lisddntyy. Tdmédn vuoksi tutkivassa
toiminnassa korostuu myos yhteisollisyys. Yhteinen pohtiminen ja tutkiminen
ikdtovereiden ja aikuisten kanssa vaikuttaa lapsen ajattelutapoihin. Lapsen
ajattelun kehittyminen ja tiedon perusta rakentuvat lapsen sen hetkisen
ymmaérryksen mukaan. (van Hoorn, Nourot, Scales & Alward 2010, 248.)

Kontekstuaalisen teorian perustana on konstruktivistinen oppimiskasitys,
jonka mukaan oppiminen on oppijan kognitiivista ja aktiivista tiedon
rakentamista (Heikka ym. 2009, 42). Oppija muodostaa kuvaa maailmasta ja sen
ilmivistd havaintojensa, aikaisempien tietojensa ja kokemustensa kautta.
Konstruktivistinen késitys tiedosta pohjautuu nikemykseen, jossa todellisuus
muodostuu mielen sisdisiin rakenteisiin pohjautuvista havaintojen tulkinnoista.
Ymparoiva kulttuuri sddtelee yksilolle kehittyvad kieltd ja kasitejdarjestelméd ja
ndin ollen kasitystd maailmasta. (Tynjdld 1999, 25, 37-38.) Konstruktivismiin
kytkeytyy oppimaan oppiminen, jossa ymmadrtiminen ja oppimisprosessi
tarkeampdd kuin muistaminen ja oppimistulokset. Valttamatta ei ole olemassa
oikeaa vastausta vaan monia eri ndkokulmia. Kuvaavaa on lisiksi ongelma-
keskeisyys, tiedon soveltaminen toisessa yhteydessa (transfer) sekd arvioinnin
kohdistuminen oppimisprosessiin, johon oppija itse osallistuu. (Tynjdla 1999, 60-
67.)

Tutkivassa toiminnassa lapsen oppimista selitetddn yhteisollisend
tapahtumana, jolloin siihen kuuluu yhteistoiminnallisuus ja toisilta oppiminen.

Oppimisessa korostuu oppimistilanteen sidonnaisuus todelliseen lasta ldhelld
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olevaan tilanteeseen ja kokemusmaailmaan tutkiva ja kokeileva toiminta seka
omakohtainen tiedonhankinta. (Vartiainen 2018, 36.) Lapsen tutkivassa
toiminnassa oppiminen ndhdéan silloin sosiokulttuurisessa ndakdkulmassa. Se
korostaa sosiaalisten yhteisdjen roolia, jolloin tieto ja oppimisprosessi yhdistyvit
kulttuurikdytantoihin. (Hakkarainen, Lonka, & Lipponen 2004, 19). Vygotskyn
ndkemyksiin perustuvan sosiokulttuurisen teorian mukaan ajattelumme,
tietomme ja taitomme ovat syntyneet vuorovaikutuksessa toisten kanssa, joka
selittdd oppimisen sosiaalisen ja kulttuurisidonnaisen luonteen. Yhteisoon
osallistumisen ja vuorovaikutuksen kautta lapsi kasvaa osaksi sen ajattelua,
kulttuuria ja arvopohjaa. Sosiokulttuurisen teorian mukaan vastavuoroisesti
yksilon osallistumisen myo6td myos yhteiso kehittyy ja muuttuu. Tédllainen jaettu
yhteiso sitouttaa jdseniddn toisiinsa ja siirtdd tietoa ja taitoa toisilleen. (Corsaro
1997, 14.) Oppiminen erilaisissa sosiaalisissa yhteistissd perustuu jaettujen
kaytantojen omaksumiseen tuotettujen vilineiden kautta vuorovaikutuksen ja
toiminnan avulla, jolloin syntyy uutta tietoa ja toiminnan vélineitd. Vygotsky
puhuu télldin sisdistamisestd, jolloin oppiminen ilmenee ensin ihmisten vélilla ja
sitten lapsen yksilollisend suorituksena sekéd toimintana. (Hakkarainen ym. 2004,
152-154.)

Vygotskyn ldhikehityksen vyohyke -kdsite pyrkii selittamddn lapsen
kasvua ja oppimista sekd kasvattajan roolia siind. Vygotsky kuvaa lapsen
vuorovaikutuksellista  suoriutumista tehtdvistd vyohykemallilla, jossa
lahikehityksen vyohyke maédrittelee suorituksia ja asioita niiden vililld, jotka
lapsi jo osaa itsendisesti ja joissa lapsi tarvitsee tukea. Ndiden vélissd olevalla
vyohykkeelld lapsi harjoittelee tai osaa asian yhdessa toisen kaverin tai aikuisen
kanssa. Aikuisen tehtdva on huomata, miten oppiminen tapahtuu ldhikehityksen
vyohykkeelld ja milloin lapsi tarvitsee tukea. Lapsi tarvitsee ehka tdandéan tukea
oppimisessaan, mutta osaa jo huomenna asian itsendisesti. Annettu tuki voi olla
oikeita kysymyksid oikealla hetkelld tai ohjaamista toimimaan niiden lasten
kanssa, jotka jo osaavat. (Bodrova & Leong 2007, 40-41.) Havainnoimalla ja
huomaamalla lapsen oppimisessa ne asiat, jotka lapsi on ldhes kykenemadisilldan

tekemddn, ovat oppimisen kannalta olennaisempia kuin asiat, jotka lapsi jo osaa
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(Heikka ym. 2009, 55-56). Vuorovaikutuksellisesti rakennetussa oppimis-
tilanteessa aikuisen tai osaavamman lapsen kanssa yhdessd vihitellen
kasvatetaan oppijan valmiuksia suoriutua tehtdvastd itsendisesti. T&lloin
puhutaan késitteestd scaffolding, joka on oppimisen ohjattua ja oikea-aikaista

tukemista. (Bodrova & Leong 2007, 47.)

2.5 Leikki

Lapsen tutkiva toiminta edellyttdd uteliaisuutta, 16ytamisen ja tutkimisen iloa ja
ihmettelyd sekd keksimistd. Tutkivan toiminnan tavoitteena onkin rohkaista
lapsia ndihin ajatuksiin. Leikissd lapsi toteuttaa nditd tavoitteita. Lapsen leikkia
havainnoidessa huomaamme sen, mistd lapsi on kiinnostunut, mita he kyselevit
sekd kuinka he ratkaisevat pulmia. Leikissd lapsi jakaa toisten kanssa
kiinnostustaan, tietojaan ja taitojaan, mikd on myos tutkivan toiminnan
periaatteita. (van Hoorn ym. 2007, 241-242.) Leikissd lapsi osaa tehdé sellaista,
mitd hdn ei aivan vield osaan tehdéd todellisessa maailmassa. Leikin aikana lapsi
saattaa yhtd hyvin kokeilla painovoimaa, liikettd, nopeutta tai vaikka kitkaa.
Samaan aikaan hdn kdyttdd luovuutta ja mielikuvitusta, han ratkaisee pulmia ja
neuvottelee. Leikki on kokonaisvaltaista ja tuottaa iloa. Leikissa ei tarvitse osata
oikeita vastauksia, jolloin siind voi ottaa riskejd ja kokeilla ja tutkia huoletta seka
tehdd persoonallisia ratkaisuja. Lapsi voi leikissd vuorotella mielikuvituksen ja
todellisuuden vililla. (Rose & Hattingh, 2014, 29-30.)

Leikki on kokonaisvaltainen toimintatapa. Se vaikuttaa lapsen kasvuun ja
kehitykseen kaikilla sen osa-alueilla. Leikki on merkityksellistad lapsen ajattelun,
oppimisen ja ongelmanratkaisun sekd kielen ja kommunikaation kehittymisen
kannalta. Silla on suuri vaikutus sosiaalisten taittojen kehittymiseen,
persoonallisuuden ja minuuden muovautumiseen sekd emotionaaliseen
kehitykseen. Leikki luo mahdollisuuden luovuuden ja mielikuvituksen
kehittymiseen sekd moraalin ja tahdon muovautumiseen. (Koivula & Laakso
2017, 123.) Vygotsky pitddkin leikkid lapsen kehityksen tarkeimpand ldhteend.

Leikissd lapsi toimii eri tavoin kuin leikin ulkopuolella. Leikki muodostaa
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lahikehityksen vyohykkeen siten, ettd lapsi toteuttaa ihmisten vilisessd vuoro-
vaikutuksessa oppimiaan toimintamalleja ja on t&lloin usein oman osaamisensa
ylapuolella. Leikissd yhteinen sosiaalinen toiminta aktiivisen omaksumisen
kautta sisdistyy lapsen yksilolliseksi oppimiskokemukseksi. Yhteistd vuoro-
vaikutusta rakennetaan kielen kautta. (Bodrova & Leong 2007, 40-42).

Leikkid ja oppimista tarkastellaan usein toisistaan irrallisina ilmidina.
Perinteisesti leikki ja oppiminen on ndhty erillisind toimintoina, joilla on oma
paikkansa ja aikansa. Leikki, kuten myos oppiminen, on luonnollinen elementti
pienen lapsen jokapdivédisessd eldimdssd. Ne ovat kuitenkin ldhelld toisiaan ja
pedagogisesti toisiinsa kietoutuneita. (Pramling Samuelsson & Asplund
Carlsson 2008, 623.) Leikki on lapsen oppimisessa tarked osatekijd. Leikissa lapsi
on kykenevampi tutkimaan, pddttelemddn ja yhdistelemddn eri asioita,
rakentamaan lisdymmarrystd ja ymmartamaan ymparoivdd maailmaa. Leikki
tarjoaa alustan, jossa materiaaleja ja asioita voidaan tutkia, kokeilla uusia
ratkaisuja, pddtelld ja rakentaa tietoa. Tamédn vuoksi leikki ja tutkiva toiminta
tarjoavat ihanteellisen perustan oppia tutkimisen taitoja varhaisvuosina.
Harjoitellessaan sosiaalisia taitoja ja vuorovaikutustaitojen kehittymistd johtaa se
tutkimiseen, kysymiseen, selittamiseen, keskusteluun, pddttelyyn ja ongelman-
ratkaisuun, mika liittyy juuri tutkivaan oppimiseen. Leikin aikana lapsi tutkii
aktiivisesti, jolloin se kehittdd heiddn tietdmystddn asioista. Se johdattelee lasta
tekemddan hypoteeseja, teorioita ja jarkiperdistyksid, joka kasvattaa heiddn
tietdmystdan asioista. (Marian & Jackson. 2017, 224.)

Sellaista opetussuunnitelmaa toteuttavassa toiminnassa, jossa leikki ja
oppiminen on yhdistetty toisiinsa, lapset eivit tee eroa leikin ja oppimisen
suhteen. Kun lapset toimivat, he eivét erottele leikkimistd ja oppimista toisistaan,
vaikkakin he saattavat tehdé niin sitd heiltd kysyttdessa. Pienet lapset leikkivit ja
oppivat yhtd aikaa, ja ero leikkimisen ja oppimisen valilld alkaa muodostua vasta
kouluidssd. (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson 2008, 626.) Varhais-
lapsuudessa lapsi ajattelee leikin kautta. Leikissd oppiminen nivoutuu lapsen
omaan ajatteluprosessiin. Lapsi saa asettaa itse omat oppimisen haasteensa, joita

hédn prosessoi leikin keinoin. Leikkiessddn lapsi pyrkii ymmaértamaan todelli-
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suutta ja siind ndkemddnsd, kuulemaansa ja kokemaansa. Samalla hédn tuottaa
omaa kulttuuriaan ja ilment&dd omaa olemustaan siind. (Heikka ym. 2009, 25.)

Leikin ja oppimisen yhdistdmisessd aikuisen tehtdvand on pitdd mielessa
ymmadrrys siitd, miten lapsi oppii ja miten leikki ja oppiminen yhdistetdan. Tama
onnistuu kuuntelemalla ja havainnoimalla lasta sekd dokumentoimalla lapsen
leikki& ja oppimista. (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson 2008, 632-633.)
Leikki kertoo siitd, miten lapsi ajattelee ja ymmart&a asioita. Se myos kertoo usein
siitd, miten lapsi suhtautuu késiteltyihin asioihin tai miten han on ymmartanyt
asioiden merkityksid. Havainnointi ja dokumentointi antavat arvokasta tietoa
toiminnan suunnittelulle jatkossa. Leikin yhteistoiminnallisuuden vuoksi
havainnointi kohdistuu koko lapsiryhmén toimintaan ja tapahtumiin yksittdisen
lapsen toiminnan lisdksi, jolloin se paljastaa lasten keskindistd toimintaa,
mieluisat leikit ja leikkikaverit. Roolileikki tarjoaa mahdollisuuden tarkastella
lasten jaettua ymmarrystd ja toimintaa ldhikehityksen vychykkeelld. (Heikka ym.
2009, 25.)

Leikissd asioita ei opita suoraan eikd se toteuta selkedsti asetettuja
tavoitteita tai tuloksia. Leikki tapahtuu tdssd ja nyt, ja siind yhdistyvéat mieli-
kuvitus ja todellisuus. Se on toiminnan tapa, jossa lapset omaksuvat uutta tietoa
tai uusia taitoja. Leikin ja oppimisen voi yhdistdd havainnoimalla leikist4 aiheita,
joita kasvattaja voi rikastuttaa monin eri tavoin. Tédll6in oppimisen ldhtokohtana
ovat lapsen mielenkiinnonkohteet. Leikin ja oppimisen yhdistdminen voi my&s
tapahtua siten, ettd kasvattaja tarjoaa lapsille tilaisuuksia leikkid ja kayttaa
leikissd yhdessd hankittua uutta tietoa. Leikin tehtdvand on tilloin vahvistaa ja

syventdd oppimista heille mielekkaillad tavalla. (Hakkarainen 2002, 112-117.)
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3 LAPSEN TUTKIVAN TOIMINNAN
TAVOITTEET, OPPIMISPROSESSIIN
OHJAAMINEN JA SISALLOT

Lapsen tutkiva toiminnan ldhtokohtana ovat lapsen omat kokemukset ja
aktiivinen rooli tiedonrakentamisprosessissaan. Tutkivan oppimisen ldhto-
kohtana on, ettd oppiminen jaetaan vuorovaikutuksessa muiden ihmisten
kanssa. Talloin oppiminen on yhteisesti jaettua ymmaérrystd ja yhteistd
vallitsevaa ajattelua siind kulttuurissa, jossa lapsi eldd. Pienen lapsen tutkivaan
toimintaan liittyy tutkimisessa tarvittavien taitojen aktiivista omaksumista,
tiedonrakentamista sekd tutkimusprosessin tunnistamista. (Howitt, Upson &
Lewis 2011, 46; Turja 2017a, 186.) Tutkivaan toimintaan liittyvadssd oppimis-
prosessissa  edetddan  lapsen  konkreettisesta ja  henkilokohtaisesta
ymmaértdmisestd sekd yhteisossd yhteisesti jaettuun ettd yleisesti yhteiskunnassa
vallitsevaan ymmarrykseen (Turja 2017a, 186). Tutkimusraportissani
seuraavaksi tarkastelen tutkivan toiminnan tavoitteita ja sitd, miten alle
kouluikdiset oppivat tutkimisen taitoja. Lisdksi selvitdn lapsen tutkivan
toiminnan oppimissisdltojd tiedettd, teknologiaa, taidetta ja matematiikkaa

yhdistdavdan STEAM-tyoskentelyn ndkokulmasta.

3.1 Tavoitteena tutkimusprosessiin ohjaaminen ja uuden
tiedon luominen

Lapsen tutkivan toiminnan oppimisprosesseista on olemassa erilaisia malleja,
joita yhdistavat samankaltaiset periaatteet ja tavoitteet. Pienten lasten tutkiva
oppiminen ja toiminta tapahtuvat prosessin kautta, joka kasvattajan on syytd
tunnistaa (Turja 2017a, 186). Téllaiset tutkivan oppimisen ldhestymistavat
perustuvat ajatukseen, jossa oppijat aktiivisesti osallistuvat omaan oppimis-

prosessiin. He pyrkivéat tutkimuksellisiin kokeiluihin ja pyrkivét siten saamaan
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vastauksia heitd itseddn askarruttaviin kysymyksiin. Tutkivan oppimisen
tavoitteena on, ettd oppiminen perustuu aiemmin opitun pohjalle, jonka paille
uutta tietoa rakennetaan. Ldhestymistapa rohkaisee lasta sitoutumaan
oppimisprosessiin sekéd uteliaisuuteen ja keksimisen iloon. (Howitt ym. 2011, 46.)
Turjan (2017a, 193-195) mukaan lapsen tutkivalla toiminnalla on kolme
tavoitetta, jotka kohdistuvat samanaikaisesti sekd oppimisprosessiin ettd
toiminnan jalkeisiin tuloksiin. Tutkivan toiminnan kautta lapsi omaksuu omaa
ympadristodan, itseddn tai toisia ihmisid koskevaa tietoa. Tutkivan toiminnan
kautta opittavat taidot liittyvdt tiedonhankintaan, tarkoituksenmukaisten
vilineiden ja materiaalien kadyttoon sekd turvallisiin tyoskentelytapoihin.
Taitoihin yhdistetddn myos kyky kommunikoida ja tehdd yhteistyotd toisten
kanssa. Merkityksellistd on lisdksi lapsen myonteisten asenteiden kehittyminen,
jolla tarkoitetaan lapsen uteliaisuutta ja samalla suvaitsevaisuutta ja
vastuullisuutta ympdristoddn ja siind ilmenevid ilmioitd sekd toisia ihmisid
kohtaan. Asenteiden kehittymiseen liitetddn lapsen itsetunnon tukeminen
oppijana ja yhteison jdsenend. Tutkivassa toiminnassa kannustetaan
kokeilemiseen, toiminnallisuuteen ja uudelleen yrittdimiseen, johon sisdltyy
myos mielikuvituksen kadyttod ja leikillisyytta.

Yhdysvaltalainen tiedejdrjestd National Research Council (1996, 121-123) on
asettanut lasten tieteelliselle toiminnalle standardit, joiden mukaan tutkivalle
toiminnalle merkityksellisid tavoitteita ovat tutkimaan oppimisen taidot.
Téllaisia taitoja ovat kysymysten esittiminen ja niiden ympaérille muotoutuva
toiminta, kysymykseen liittyvédn tiedon selittdminen ja ratkaisujen etsiminen,
tutkimuksen suunnitteleminen, kokeileminen, tutkiminen ja tiedon kerddaminen,
tutkimustuloksista keskusteleminen ja esittdminen muille sekd edelld mainituista
toiminnoista kumpuavien uusien tutkimuskysymysten esittiminen. Brunton ja
Thornton (2010, 21-22) puolestaan kuvaavat lapsen tutkivaa oppimisprosessia
spiraalimaisena, jossa korostetaan lapsen ja kasvattajan vélistd vuoropuhelua,
havainnointia, ihmettelyd ja kysymysten esittamistd, jolloin kasvattaja voi

tunnistaa ja tukea lapsen tutkimisen taitoja ja oppimista.
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Bredekamp & Rosegrant (1992, 32-34) ovat myos tarkastelleet lapsen
oppimista vaiheittain spiraalimaisesti muodostuvana yhteisend oppimisena,
jossa lapsen tietoinen huomion kiinnittdminen ympdrillddn olevista tapahtumista
ja ilmidistd tapahtuu yhdessd aikuisen kanssa ihmetellen ja kysyen. Bredekamp
ja Rosegrant puhuvat niin sanotusta oppimisen kehdstd. Tietoisuus ymparilld
olevista ilmivistd johtaa tutkimiseen. Tutkimisen aikana tapahtuu tiedon
uudelleen rakentumista, jossa aikuisen kannustavalla roolilla on ratkaiseva
merkitys. Lapsi alkaa yhdistelld ja selvittid omia teorioitaan ja vertaamaan niité
muiden késityksiin. Asioiden yhdistelemisessa lapsi tarvitsee aikuisen tukea ja
keinoja, joilla sanoittaa ymmadrrystddn. Lapsi pddsee oppimisen kehalld
vaiheeseen, jossa hdn voi hyddyntid ja soveltaa oppimaansa. T&std nousee
tietoisuus uusista ilmidistd ja uusista oppimisen mahdollisuuksista, joka johtaa
uudelleen oppimisen kehdlle.

Vartiainen (2016) korostaa pienten lasten tutkimuksellisessa oppimisessa
ymmarryksen rakentuvan sosiokulttuurisesti kulttuurin ja sosiaalisen toiminnan
kautta (Vartiainen 2016, 23). Sosiokulttuurinen ldhestymistapa korostaa
oppimisen sosiaalista luonnetta sekd ryhmin yhteistd oppimisprosessia ja sen
tuotoksia. Siind on olennaista oppimisen yhteistoiminta ja vuorovaikutus sekd
tiedon ymmairtdminen sosiaalisesti rakennettuna sekd sen vilittyminen
kulttuuristen tuotteiden kautta. Téllaisia sosiaaliseen prosessiin, oman
ymmarryksen yhdessd toisten kanssa rakennettuun ja yhteiseen kokemukseen
pohjautuvia ldhestymistapoja ovat esimerkiksi ongelmaldhtdinen oppiminen
(problem-based learning) ja tutkiva oppiminen (inquiry-based learning) (Tynjala
1999, 148-151, 158-167.) Bereiterin ja Scardamalian tiedonrakentamisen teoriaan
perustuva tutkivan oppimisen malli korostaa oppimisyhteistjd, joissa
yksilollisten tietorakenteiden lisdksi nostetaan esille kollektiivinen tiedon-
rakentaminen ja tietoa luova yhteis6. (Hakkarainen ym. 2004, 247).
Perusajatuksena on tutkiva ote erilaisiin ilmi6ihin ja tieteellisen tutkimuksen
tyotapojen soveltaminen. Erilaisia eldmén ongelmia ja ilmioitd ldhestytdaan
tutkimuksellisesti. Tutkimisen ldhtokohtana on uteliaisuus, halu tietdid seka

usein loydetty ongelma ja kysymys. Tutkimuskysymys ohjaa tutkimuksiin,
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joiden vilitykselld yritetddn ratkaista ongelmaa. Tutkivan oppimisen
perusajatukset ovat kysyminen, ihmettely, selittiminen, uuden tiedon
hankkiminen, keskustelu sekd omien késityksien esittdiminen ja vertaileminen.
(Lipponen 2017, 31-33)

Tutkiva oppiminen korostaa myos toiminnallista ja konkreettista asioiden
parissa tyoskentelyd (hands-on), mutta painottaa lisdksi késitteellisen
ymmadrryksen syventdmistd ja pohtimista (minds-on) opetuksessa. Tutkivan
oppimisen prosessi soveltuu myos teemalliseen tyoskentelyyn ja projekti-
oppimiseen edellyttden tietoista ymmarryksen ja kasitteellistamisen kehittamista
ja tutkivaa otetta. (Hakkarainen, Bollstrom-Huttunen, Pyysalo & Lonka 2005, 26-
27.) Turja (2017a) my0s korostaa teemallista ldhestymistapaa sekd projekteihin ja
arjen eri toimintatilanteisiin liittyvad pedagogiikkaa, silld tutkivaan toimintaan
kytkeytyy samanaikaisesti monien eri oppisisédltojen tavoitteita. Téllainen eri
sisdltoalueita integroiva ldhestymistapa korostaa tutkimisen taitoja, kuten
kasitteiden omaksumista, tiedon hankkimisen ja yhdessd tyoskentelyn taitoja.
(Turja 2017a, 180-181.) T4lloin myos ilmicldhtdinen oppiminen voidaan liittdd

ndihin lahestymistapoihin (Cantell 2017, 225).

3.2 Tutkivan toiminnan oppimisprosessi

Tdssda tutkimuksessa lapsen tutkiva toiminta ja tutkiva oppiminen ndhdadn
prosessina, jota kuvataan raportissa kaisitteillda tutkivan toiminnan oppimis-
prosessi tai tutkiva oppiminen. Varsinainen tutkivan oppimisen malli (ks.
Hakkarainen ym. 2004) muodostuu useasta vaiheesta, jotka muistuttavat
tieteellisen tutkimuksen tekemisen tapaa. Pienten lasten tutkiva oppiminen on
hyvin kokonaisvaltaista, joten tdssd tutkivan oppimisen perusvaiheita ja

oppimisprosessia on sovellettu ja esitelty suurpiirteisemmin.

Tutkiva toiminta alkaa ihmettelystd
Lapsella on luonnostaan halu tutkia ja esittdd erilaisia késityksid ilmioista.

Tutkiva toiminta alkaa ihmettelystd, jonka lapsi usein ilmaisee kysymyksen
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muodossa. Kasvattajan tehtdvd on vastata tdhdn ja auttaa kysymysten
asettamisessa ja niiden I6ytdmisessd arvioiden samalla, onko tutkimuskysymys
sellainen, johon voi 16ytdd vastauksia ja selityksid. Tutkimuskysymyksen taytyy
olla ilmion ymmartamisen kannalta oleellinen ja sopiva. (Turja 2017a, 189-190.)
Merkityksellistd on tutkimuskysymyksien seuraaminen ja siten tutkimus-
aiheessa pysyminen. Kasvattajan tehtdvd on asettaa kasiteltdvit kysymykset ja
ilmiot sopivaan kontekstiin. T&lld tarkoitetaan tutkimuskysymysten liittamista
lapsen kokemusmaailmaan. Kontekstin rakentaminen tapahtuu luomalla
puitteet ilmioon perehtymiselle esimerkiksi tarinoiden, vierailujen ja retkien
kautta. (Lipponen 2017, 32.)

Vartiaisen (2016) mukaan lasten esittdmien kysymysten avulla voidaan
suunnitella tutkimisen taitojen harjoittelua sekd myo6s kehittdd oppimis-
ympdristod. Lasten kysymysten avulla voidaan tutkia asioita, joista he ovat
kiinnostuneita sekd osoittaa samalla lapsille, ettd heidédn esittiméansad kysymykset
ovat arvokkaita. Lasten esittimid kysymyksid tarkastellaan tiettyjen kriteerien
valossa siten, ettd kysymys voisi toimia toiminnan ldhtokohtana. Lasten
esittdmiin kysymyksiin liittyy pitkdlti sidonnaisuus aikaan, paikkaan ja
kontekstiin. Ne liittyvat usein ldhiympdristoon ja ne kumpuavat usein
hetkellisistd, ohimenevistd ajatuksista ja usein mediassa esiintyvistd ilmioista.
Kasvattajien tuleekin mahdollisimman pian kiinnostuksen herdttyd tarttua
tilaisuuteen ja lahted yhdessa tutkimaan aihetta. Ilmi6ta tulee tarkastella lapsen
kehitystasolle sopivasta nakdkulmasta ja ndhda siind ensisijaisena pyrkimyksend
tutkimisen taitojen harjoitteleminen. (Vartiainen 2016, 64, 66-75.) Kasvattajan
tehtdva on rohkaista lasta ihmettelemédn ja esittdiméaan kysymyksid sekd ilmaista
arvostuksensa lapsen esittdmid kysymyksid kohtaan. (Brunton & Thornton 2010,
18.)

Lapsen uteliaisuutta ja innostusta tutkimaan ympéristoddn voi tukea monin
eri keinoin. Tiedekasvatuksen tdytyy tapahtua siind kontekstissa, mikd on
lapselle merkityksellinen. Tutkiminen ldhtee lapsen vilittomistd kokemuksista,
mielenkiinnonkohteista ja ajattelun aiheista. Kasvattajan taito on muodostaa

ympdristo, tarjota kokemuksia, resursseja sekd ideoita, jotka edesauttavat lasta
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ilmaisemaan mielenkiinnonkohteitaan ja antavat siten sysdyksen tutkimiseen ja
pitkdkestoiseen toimintaan. (Brunton & Thornton 2010, 3.) Lapsen tutkimista voi
myos tukea antamalla hdnen tutustua todelliseen maailmaan ja viemalld
oikeiden asioiden ddrelle sekd tarjoamalla uusia kokemuksia. Kasvattaja voi
kysymiailld ja ohjaamalla tuoda huomion niihin asioihin, joista 16ytyy ihmeellista
tutkittavaa. (Eshach & Fried 2005, 320.) Tarkoituksenmukaisten kysymysten
kautta aikuinen tunnistaa ne hetket, mitkd voivat johtaa tuottaviin ja
mielenkiintoisiin  tutkimuksiin ja siten tutkivan oppimisen antamiin
mahdollisuuksiin. Tamd edellyttdda ymmarrystd lapsesta ja oppimisesta.
(Brunton & Thornton 2010, 3, 12.)

Kasvattajan esittamat kysymykset parhaimmillaan tukevat lapsen ajattelun
kehittymistd. Kasvattaja on kysymysten kautta selvilld siitd, mitd lapsi ajattelee.
Tarkoituksenmukaiset kysymykset voivat herdttdd hedelmaéllisen keskustelun,
joten kasvattajan on hyva olla tarkkana kysymysten virittimastd keskustelusta ja
sen lopputuloksesta kysyessddn kysymyksid lapselta. Kysymyksilld aikuinen voi
rohkaista lasta pohtimaan ongelmia sekd kysymyksilld hdn voi haastaa lasta ja
hdnen ajattelun kehittymistd. Voidaan puhua suljetuista sekd avoimista
kysymyksistd. Avoimilla kysymyksilld tarkoitetaan aikuisen esittamid
kysymyksid kokemuksista, mielipiteistd ja tunteista. Ne ovat kysymyksid, joihin
ei ole olemassa oikeita vastauksia, mutta ne rohkaisevat lasta pohtimaan ja
ilmaisemaan omia ajatuksiaan. Suljetut kysymykset puolestaan sallivat vain

yhdenlaisen vastauksen. (Holt 1993, 73-75.)

Tydskentelyteorioiden luominen

Lasten esittamien kysymysten kunnioittamisen lisdksi heitd on syytd rohkaista
esittdmddn omia kisityksiddn ja tulkintojaan kisiteltdvastd ilmiostd, jolla
tarkoitetaan tutkivassa oppimisessa tyoskentelyteorioiden luomista. Lasten
tyoskentelyteorioita voidaan esittdd muistiinpanojen, ddnitteiden ja muiden
dokumenttien muodossa, jotka kannustavat lapsia omien ajatusten ja johto-
pddtosten esittamiseen. Keskustelu ja asioiden selittdminen toisille auttaa lasta

ymmartamaan ilmioon liittyvid keskeisid ajatuksia sekd merkityksid ja ilmioon
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liittyvid keskindissuhteita ja kisitteitd. Kasvattajan tehtdvd on ohjata lasta
yhdistamaan ilmioon liittyvit selitykset ja kasitykset tutkittavan ilmion taustalla
olevaan laajempaan merkitykseen. (Lipponen 2017, 32-33.)

Itselle ja muille selittiminen selkiyttdd ja lisdd ymmarrystd tutkittavasta
ilmiostd, mikd on oppimisen kannalta olennainen prosessi. Havaintojen
kuvailemista, luokittelua ja vertailemista merkityksellisempdd on ilmion
selittiminen. Aikaisemmat tiedot ja kokemukset auttavat loytdmddn erilaisia
mekanismeja, jotka tekevit tutkittavan ilmion ymmarrettavaksi. Ymmartaminen
ja selittdminen liittyvat siis perustavanlaatuisesti toisiinsa. Selittdmisen avulla
opitaan yhdisteleméddn asioita, luomaan merkitysyhteyksid, soveltamaan tietoa
ja rakentamaan suurempia kokonaisuuksia, jolloin lapset itse oppivat luomaan
tietoa. (Hakkarainen ym. 2004, 318-320.)

Varhaiskasvatuksessa yleistyneen sadutuksen avulla voidaan tehda
nakyvaksi lasten kokemuksia ja ajatuksia ymparodivastd maailmasta. Sadutuksen
periaatteena on kasvattajan ja lapsen vilinen vastavuoroisuus, jossa lapsen
nakemyksid arvostetaan. Lapselta ei odoteta oikeita vastauksia kysymyksiin,
vaan hintd kannustetaan kertomaan haluamistaan asioista ja sanallistamaan
ajatuksiaan. Sadutuksen periaatteena on, ettd aikuinen keskittyy kuuntelemaan
mitd lapsilla on sanottavaa ja kerrottavaa. Sadutus perustuu dynaamisen
kasitykseen tiedosta, sen kaisittelystd ja alkuperdstd. Sadutuksen kautta lapsi
kokee tulevansa kuulluksi. Hin kokee, ettd hidnen esiin tuomaansa tietoa
pidetddn tdrkednd. Saduttavassa toimintakulttuurissa toteutuu osallisuuden
kokeminen, lasten kiinnostuksen kohteiden esiin nostaminen, ja siten sadutus voi

olla suunnittelun ja tutkimisen ldhtokohtana. (Kalsson 2014, 175-177.)

Uuden tiedon etsiminen ja omaksuminen

Tutkimuksellinen toiminta vaatii jatkuvaa edistymisen seuraamista ja
tutkimuskysymysten ja tyoskentelyteorioiden uudelleen arvioimista. Tutkivassa
oppimisessa arvioinnilla tarkoitetaan tutkimusprosessin pohdiskelua. Koko
oppimisyhteiso arvioi yhdessd tutkimusprosessinsa edistymistd ja mahdollisten

uusien tietojen, taitojen ja tavoitteiden hakemista. (Lipponen 2017, 34.)
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Tutkivassa oppimisessa tutkimuksen vaiheet toistuvat ja samalla
tutkimusprosessi syvenee vahitellen. Tarkoituksena tutkivassa oppimisessa on
nimenomaan uuden ymmarryksen ja tiedon luominen. (Hakkarainen ym. 2004,
30-31.) Uutta tietoa voi etsid monesta tiedonldhteestd, kuten kirjastosta,
internetistéd ja eri asiantuntijoilta tai tekemalld kokeita ja kerdamalla havaintoja.
Syvemmadn ymmadrryksen saavuttamiseksi tarvitaan oppimisyhteistssd yhteista
keskustelua sekd uuden tiedon vertailua lasten ennakkokasityksiin ja
tyoskentelyteorioihin. (Lipponen 2017, 35.) Tdmé&d wusein johtaa wuusiin
kysymyksiin ja tutkimusprosessin suuntaamisen syvemmiille ilmiton, jolloin
voidaan tarkentaa tutkimusongelmaa ja luoda wuusia tyoskentelyteorioita.
(Hakkarainen ym. 2004, 31.)

Vartiaisen (2016) mukaan lapsen havainnonteon ja kokeilemisen ymmar-
tdmisen my6td on mahdollista suunnitella oppimisympéristdjd ja ohjauksellisia
kaytantojd. Lapsen tutkimuksellista oppimista ja tutkimisen taitojen harjoittelua
voidaan ndin tukea. Lapsi kadyttdd aktiivisesti ndko-, kuulo- ja tuntoaistiaan
havainnoidessaan. Kokemusten myotd lapsen havaintojen kuvailut moni-
puolistuvat ja etenevdt usein muihin tutkimisen taitoihin. Havainnoinnin
harjoittelu onkin tutkivan toiminnan perusta. Kasvattajan tulee kiinnittdd
huomio oppimisympadristoon ja tilanteisiin, joissa lapsi voi harjoitella havain-
noinnin tekoa useilla aisteilla. Tutkivan toiminnan tulisi perustua lapsen
aikaisempaan kokemusmaailmaan. Ndin ollen vuorovaikutuksen laadulla on
merkittdvd vaikutus lapsen tutkivaan toimintaan. (Vartiainen 2016, 45-46, 52, 59-

61.)

Dokumentointi ja tulosten esittiminen muille

Yhteistyo ja osaamisen jakaminen kaikissa tutkimusprosessin vaiheissa kuuluu
tutkimukselliseen oppimiseen. Koko tutkimusprosessi jaetaan oppimisyhteison
jasenten vililld. Tavoitteena on kannustaa jakamaan osaamistaan ja
perustelemaan ratkaisujaan toisille. Tutkimusprosessiin liittyy tutkimustulosten
esitteleminen toisille esimerkiksi valokuvien, esitelmien, piirustusten, erilaisten

tutkimusraporttien ja muiden dokumenttien avulla. (Lipponen 2017, 34-35.)
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Erilaiset dokumentit ovat syntyneet jo aiemmin kuvaamalla ja kirjaamalla
tutkimusprosessin eri vaiheita. Esimerkiksi digitaalinen teknologia tédssd
tutkimusprosessin vaiheessa luo lukuisia mahdollisuuksia tutkivan toiminnan
dokumentoinnille. (Turja 2017a, 192.) Tutkivan toiminnan ja oppimisen
havainnoiminen ja dokumentoiminen sekd niihin jdlkeenpdin palaaminen
syventdvét lapsen oppimista (Brunton & Thornton 2010, 20).

Dokumentointi on olennainen osa lapsen tutkivan toiminnan
oppimisprosessia. Oppimisprosessin nadkyvidksi tekeminen monimuotoisen
dokumentoinnin kautta tukee lapsen ajattelun kehitystd ja oppimista.
Tutkimusprosessin ja tulosten esittelyn avulla lapsi hahmottaa ja ymmartaa sitd
prosessia, jonka hdn on kdaynyt ldpi ja miten hdn on padadtynyt siihen, missd han
talla hetkelld oppimisessaan on. Dokumentointi auttaa kasvattajaa huomioimaan
pidemmalld aikavililld lapsen ajattelun ja osaamisen kehittymistd, ja sen
tehtdvdnd on toimia toiminnan suunnittelun ja arvioinnin perustana. (Turja
2017a, 192.) Tallaista pedagogisten kaytdntdjen ja toiminnan kehittdmiseen
suuntautunutta dokumentointia sanotaan pedagogiseksi dokumentoinniksi
(Rintakorpi, Lipponen & Reunamo 2014, 188.)

Pedagoginen dokumentointi on lapsen oppimisprosessin dokumen-
toimista, jota kasvattaja tekee itse tai lapsen kanssa yhdessd. Lapsen kanssa
dokumentteihin palaamalla voidaan tukea metakognitiivisten taitojen
kehittymistd. Oppimisprosessiaan tarkastelemalla lapsi voi oppia huomaamaan
oppimisen paikkoja omassa toiminnassaan sekd lisdtd tietoisuutta omasta
osaamisestaan.  Tarkoituksenmukaiset =~ dokumentit  kuvaavat lapsen
mielenkiinnonkohteita ja niitd asioita, joista lapsi on kiinnostunut, sekd niitad
oppimisen seikkoja, joista lapsi haluaa olla ylped omassa oppimisessaan. Lapsen
oppimisprosessin ndkyvidksi tekeminen on lapselle oman oppimisen
itsearviointimuoto. (Alasuutari, Markstrom & Vallberg-Roth. 2014, 43.)
Tutkivassa toiminnassa pedagoginen dokumentointi tarkoittaa kaikkien
ndkokulmien esille tuomista ja erityisesti lasten késitysten, pohdintojen ja
mielenkiinnonkohteiden kirjaamista. Dokumentointia tekevét lapset ja aikuiset.

Se voi tapahtua havainnoimalla ja haastattelemalla sekd dokumentoimalla
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leikkid ja taiteellista ja tiedollista toimintaa. Lapsia voi kehottaa kertomaan
omista tutkimuksistaan ja kokeiluistaan joko henkilokohtaisesti tai ryhmassd,
jolloin he samalla oppivat muilta. (Digby 2014, 71-72.)

Pedagogisen dokumentoinnin laajempana merkityksend on avata tehtyja
asioita eri osapuolille. Se toimii arvioinnin vélineend, jolloin sen tavoite on
kehittdd lapsen kasvuun ja oppimiseen liittyvid kdytdnteitd suhteessa koko
lapsiryhmddn ja ympadristoon tai opettajien ldhestymistapoihin sekd aikuisten
toimintaan suhteessa lapsiin. Pedagogisella dokumentoinnilla on kaksi tehtavad,
jotka koskevat sekd toiminnan prosessia ettd sisdltod. Sisdllon osalta se tarkoittaa
lasten ja aikuisten toiminnan kuvaamista ja oppimisprosessin visualisointia ja
konkretisointia, kuten muistiinpanoja, valokuvia ja 4&édnitteitd. Prosessin
ndkokulmasta pedagoginen dokumentointi edellyttdd dokumenttimateriaalin
kayttod eri osapuolten vilisen vuorovaikutuksellisen keskustelun ja reflektion
vélineend. Téssd osallisina voivat olla kasvattaja itse, lapset, kollegat, vanhemmat
tai paattdjat. (Alasuutari ym. 2014, 30-31.)

Pedagoginen dokumentointi perustuu sosiokulttuuriseen ndkemykseen
lapsen oppimisesta. Se tekee lapsen ndkemykset, lapsuuden, opettamisen ja
oppimisen ndkyviksi lapsille itselleen, kasvattajille, vanhemmille, paittdjille
sekd my0s laajemmin koko yhteiskunnassa. Pedagoginen dokumentointi ei ole
neutraalia tietoa todellisuudesta, vaan se kytkeytyy siihen institutionaaliseen
kdytantoon, jonka olemme luoneet. Pedagoginen dokumentointi on toiminnan ja
prosessin visualisointia, ja siind korostuu kasvattajan rakentama suhde lapseen.
(Rintakorpi 2018, 15-16, 57-58.) Kasvattaja arvioi omaa toimintaansa ja
ratkaisujaan tulkintoihin omien arvojensa ja ndkemystensd kautta. Kasvatusta
ohjaavat arvot ovat kulttuurisidonnaisia ja vaikuttavat siihen, mitd
kasvatuksessa ja opetuksessa pidetddn tdrkednd ja mitd valintoja tehddan.
Vygotskyn ldhikehityksen vyohyke -kdsitteen ymmartaminen auttaa toiminnan
dokumentoinnissa ja arvioinnissa. Lahikehityksen vyochykkeelld ovat ne asiat ja
taidot, joista lapsi on kiinnostunut ja innostunut oppimaan. Kasvattaja pyrkii
dokumentoinnin avulla tunnistamaan ne taidot, jotka lapsi on saavutta-

maisillaan, ja pyrkii siten viemé&ddn oppimistilannetta eteenpdin. (Heikka, Hujala,

26



Turja & Fonsén 2017, 58.) Merkittdvdd on kuvata lapsen oppimista sekd hanen
tiedollisia prosessejaan, ajatuksiaan ja tunteitaan oppimisprosessin aikana.
Taman vuoksi pedagoginen dokumentointi ndhdédéan olennaisena osana lapsen
tutkivaa toimintaa. Se on merkityksellinen osa tutkivaa oppimisprosessia, silld se

edellyttdd prosessin lapikdymistd, pohdintaa ja reflektointia. (Digby 2014, 71-72.)

3.3 STEAM - tieteitd, teknologiaa, insindoritaitoja, taidetta ja
matematiikkaa yhdistivd pedagogiikka

Varhaiskasvatussuunnitelman (2016, 39-40) sekd Esiopetuksen
opetussuunnitelman (2014, 30-38) perusteissa  korostetaan  lapsen
kokonaisvaltaista tapaa oppia sekd opetuksen eheyttdmistd ja oppisisdltdjen
integroivaa luonnetta. Opetuksen ldhtokohtana ovat lapsen kiinnostuksen
kohteet sekd esiopetuksen opetussuunnitelmassa kuvatut lapsen opetukselle
asetettavat yhteiset tavoitteet, jotka ovat eri tiedon- ja taidonaloista nousevat
opetuksen tavoitteet seké laaja-alaisen osaamisen tavoitteet. Opetukselle asetetut
tavoitteet on jaettu viiteen opetuksellisesti tarkoituksenmukaiseen kokonai-
suuteen, jotka ovat ‘Ilmaisun monet muodot’, ‘Kielen rikas maailma’, Mina ja
meidédn yhteisomme’, "Tutkin ja toimin ymparistossani” sekd "Kasvan ja kehityn'.
Kaikkien kokonaisuuksien tavoitteet voidaan liittdd lapsen tutkivan toiminnan ja
oppimisen periaatteisiin sekd sisdltoihin. Erityisesti 'Tutkin ja toimin
ymparistossdni’ kokonaisuus sisdltdd tutkimuksellisen toimintaan ldheisesti
liitettdvid oppisisdltojd, kuten ympdristokasvatuksen, teknologiakasvatuksen,
matematiikan sekd laajasti ymmarrettynd tiedekasvatuksen. ‘Ilmaisun monet
muodot’ koostuu ilmaisun eri muotojen, mutta myds muiden oppimisen
alueiden kokonaisvaltaisesta ja luovasta yhdistelemisestd. Samankaltaisia
tavoitteita voi loytad myos STEAM-tydskentelysta.

Maailmanlaajuisesti kasvattajien ja opettajien tietoisuuteen levinnyt
STEAM-toiminta on kirjainyhdistelma sanoista science, technology, engineering,
arts ja mathematics. Se on tapa tyoskennelld ja ratkaista arjessa eteen tulevia

pulmia tieteen, teknologian, insintoritaitojen, taiteiden ja matematiikan keinoin,
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jotka opetuksessa yhdistyvét toisiinsa ja todelliseen maailmaan. STEAM-
toiminnan tavoitteena on kokonaisvaltainen oppiminen, jolloin yksittdisten
oppiaineiden sisédltdalueet rakennetaan opetuksessa luovasti ja joustavasti
toimimaan toistensa kanssa erilaisina yhdistelmind, kuten ne esiintyvat
todellisuudessa. (Yakman 2008, 1.) 1990-luvulla koko maailman tietoisuuteen
tuodun STEM-konseptin (science, technology, engineering & mathematics)
poliittiset ~pddamadrat liittyivat globaalin kilpailukyvyn ja talouden
kasvattamiseen sekd oppilaiden valmistamiseen tulevaisuuden ammatteihin,
joiden tutkittiin painottuvan STEM-oppiaineisiin. Opetuksellisten tavoitteiden
takana oli ollut huoli oppilaiden védhentyneestd kiinnostuksesta STEM-
oppiaineita, erityisesti matematiikkaa, kohtaan, johon pyrittiin vastaamaan
korvaamalla perinteistd oppituntitydskentelyd enemman tutkivalla oppimisella
ja projektildhtoiselld toiminnalla todellisten pulmien parissa. (Breiner, Harkness,
Johnson & Koehler 2012, 3-5.)

2000-luvulla STEM-konsepti on ollut oppiaineita yhdistdvdd toimintaa,
jossa tiede, teknologia, insinooritaidot ja matematiikka toimivat joko
samanvertaisina yhdessa tai jossa nditd oppisisdltdjd painotetaan keskenddn eri
tavoin. Néahtiin, ettd tédllainen oppiaineita yhdistdva ja joustava opetus vahvistaa
oppimista nopeasti muuttuvassa todellisuudessa ja monimutkaisessa
maailmassa. (Yakman 2008, 1-2.) STEM alkoi painottua monitieteisend sekd
oppiaineita johdonmukaisesti ja kokonaisvaltaisesti yhdistdvand tapana oppia.
(Vasquez 2014/2015, 11.) Tiedeaineiden ja matematiikan yhdistaminen on ollut
luontevaa, silld niitd on liittdnyt toisiinsa luonnonilmitiden tutkiminen.
Matematiikka ja tiede toimivat Iuontevasti yhdessd ongelmanratkaisu-
prosesseissa, jotka vaativat johtopddtoksiin suuntaavaa pdittelyd. (Kellough
1996, 433.)

Matematiikkaan ja tiedekasvatukseen ryhdyttiin sittemmin integroimaan
myos insindoritaitoja sekd teknologiakasvatuksen siséltsja (Turja 2017a, 179).
Teknologia mahdollistaa opetuksessa teknologisten suunnittelu-, valmistus- ja
kayttoprosessien mukaan ottamisen. Insindoritaidot puolestaan tarjoavat

opetukseen  systemaattista ldhestymistapaa  ongelmanratkaisutehtdviin.
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Kummatkin néistd sisdlloistda muodostavat kontekstin, jossa oppija voi
suunnitella, toteuttaa ja tutkia itse omia tieteellisid ja matemaattisia kokeiluja
kdaytannossd. (Kelley & Knowles 2016, 5.) Teknologiaan ja insindoritaitoihin
yhdistettavilld suunnitteluprosessilla haluttiin tuoda mukaan myds muotoilua
(design), mikd edustaa esteettistd ja taiteellista ndkokulmaa oppimisessa
(Baquette & Baquette 2012, 40). Taide (A) kuitenkin haluttiin lisdtd myos STEM-
kirjainyhdistelm&dan herattimaan oppilaiden kiinnostusta ldhestymistapaan ja
oppisisdltoihin, mutta myos vaihtoehdoksi oppijan itseilmaisuun seka
henkilokohtaisen kontaktin saamiseen opittavaan aiheeseen. (Land 2013, 548.)
Tamaén lisdksi STEAM-toiminnassa tavoitteena on ollut taiteiden avulla lisdta
ymmadrrystd siitd, ettd STEM-oppisisdllot ja taide esiintyvidt luonnostaankin
yhdessd (Yakman 2008, 11-12).

STEAM-toiminnan ldhtokohta on, ettd se antaa oppilaalle elinikdisen
oppimisen taitoja. Tavoitteena on oppia ratkaisemaan pulmia ja sopeutumaan
muutoksiin, joita oppija kohtaa eldménsa aikana. Kokonaisvaltainen oppiminen
perustuu oppijan mielenkiinnon kohteisiin ja kokemuksiin. Todellisen eldmé&n
tilanteet, eldmdnkokemuksesta nousevat ongelmat antavat motivaation ja
kontekstin oppimiselle. T&lloin oppiminen on syviéllisempédd ja syntyy kyky
ratkaista ongelmia. Voidaan tutkia, toimia ja nauttia oppimisesta yhdessd,
vuorovaikutuksessa toisten kanssa. (Yakman 2008, 1-3.) Oleellisia ldhtokohtia
ovat myos tiedon oppiminen autenttisessa tilanteessa, kisilld tekeminen ja
tutkivan oppimisen periaatteet. (Kelley & Knowles 2016, 1-5.) STEAM on
ldhestymistapana kiinnostanut maailmalaajuisesti kasvattajia ja opettajia
varhaiskasvatuksesta yliopistoon. Se on yhdistettdvissd usean kasvatus-
tieteellisen teorian ja strategian kanssa. STEAM-konseptia pystyy soveltamaan
eri opetussuunnitelmissa annettujen sisdltdjen mukaan, ja sitd voi soveltaa
omaan opetukseen sopivaksi. STEAM on moneen arviointiin soveltuva ja
joustava nikokulma. (Yakman 2008, 1-3.)

Englishin (2016) mukaan STEAM-toiminta on saanut kiinnostusta useissa
maissa, joissa on haluttu korostaa siihen sisdltyvid oppimisalueita ja kehittaa

opetussuunnitelmaa erityisesti niin kutsuttujen "21st century skills’ -taitojen
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osalta. Nadillda taidoilla tarkoitetaan ongelmanratkaisuprosessia ja -kykyjd,
kriittistd ajattelua, luovuutta ja innovatiivisuutta sekd myos tieto-oppiaineita ja
syvallistd ja Kkésitteellistd ymmartamistd. (English 2016, 1-3.) Erilaisilla
opeteltavien siséltvalueiden integroinnin tavoilla voidaan edesauttaa ndiden
monialaisten taitojen oppimista. Perinteiselld sisdltdaineiden mukaisella
(disciplinary) oppimisella tarkoitetaan tiedon ja taitojen oppimista erikseen
omassa oppiaineessaan. Monitieteinen (multidisciplinary) integraatio on sisalto-
aineiden oppimista erikseen, mutta niitd voidaan yhdistdd yhteiselld teemalla.
Kahden tai useamman sisédltvaineen yhdistdmistd ja pyrkimystd syvempdan
tiedon ja taidon ymmaértdmiseen voidaan kutsua tieteiden véliseksi
(interdisciplinary) oppimisen integroimiseksi. Poikkitieteellisessa
(transdisciplinary) integroinnissa useita oppimisen sisdltvalueita yhdistetdan
todellisessa eldméssa ilmeneviin ongelmiin, projekteihin, teemaan ja leikkiin, ja
ndin muodostetaan laajempia oppimiskokonaisuuksia. (Cantell 2017, 228-229;
English 2016, 7-8.)

Meilld Suomessa tulevaisuuden taitoja ja elinikdisen oppimisen periaatteita
noudattaen on asetettu laaja-alaisen osaamisen tavoitteet. Esimerkiksi
Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014) laaja-alainen osaaminen
maddritellddn siten, ettd se koostuu osa-alueista, joiden oppimisen ajatellaan
alkavan jo varhaislapsuudessa ja tukevan lapsen elinikdistd oppimista. Tiedon
suuri madrd, sen jasentdminen ja uuden luominen edellyttdvat monia taitoja.
Kulttuurisesti monimuotoinen maailma edellyttdd kykya ilmaista itseddn ja
ymmartdd hyvad vuorovaikutusta ja kulttuurista osaamista. Lapsen ajattelun ja
oppimisen sekd hyvinvointiin liittyvien taitojen vahvistamista ja kestdvaan
eldimdntapaan sitoutumista tuetaan. Laaja-alaiseen osaamiseen liitetddn myos
erilaisia lukutaitoja sisédltivd monilukutaito, jolla tarkoitetaan viestinnidn ja
ajattelun taitoja ymparoivdssd maailmassa. Se on olennainen perusta muulle
oppimiselle ja taito, jota tarvitaan keskindisessd vuorovaikutuksessa. Ihmisend
kasvaminen ja kansalaisena toimiminen edellyttdd laaja-alaista ja tiedonrajat

ylittavaa oppimista. (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 16-19.)
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3.4 STEAMIin sisdltoalueet varhaiskasvatuksessa

STEAM varhaiskasvatuksessa on maailmanlaajuisesti uusi kasite. On olemassa
muutamia tutkimuksia sekd pro gradu -tutkielmia (ks. McClure, Guernsey,
Clements, Bales, Nichols, Kendall-Taylor & Levine 2017; Laakso 2017; Virkkula
2017), joissa on tutkittu STEAM-toimintaa varhaiskasvatuksen kentélla. McClure
ym. (2017) tutkivat STEAM-sisdltoalueiden oppimista varhaiskasvatuksen
kontekstissa Yhdysvalloissa. He halusivat selvittda laajalti kdsityksid pienten
lasten oppimisen tarpeista siind sekd selvittdd niitd hyotyjd ja haasteita, joita
namd oppimisen sisdltoalueet tuovat tullessaan. STEAM-oppisiséltojen lisdksi
lapsen kehitystason huomioon ottava ja leikkiin perustuva oppiminen lisdsi
lasten kykyjd my6s muilla kasvun osa-alueilla. Laakso (2017) tutki pro gradu -
tutkielmassaan lasten késityksia STEAM-toiminnasta sekd leikistd ja
tutkimisesta. Virkkula (2017) on puolestaan tuonut esille pro gradu -
tutkielmassaan lasten vanhempien kokemuksia ja kasityksida STEAM-
toiminnasta perhepuisto-ymparistossa.

STEAM-oppisisdlldistd taide on hyvin tuttua pienten lasten kasvatuksessa
ja opetuksessa, mutta my0s kiinnostus tiedekasvatusta ja teknologiaa kohtaan on
kasvamassa varhaiskasvatuksessa. STEAM-toimintaa toteuttaneet nikevit, etti
taide ja luova ilmaisu ovat kannustavina tekijoind tieteisiin. Taiteen ja
mielikuvituksen avulla on luonteva tapa yhdistdd tiedettd pienten lasten
opetussuunnitelmassa. STEAM mahdollistaa tutkivan ja ongelmanratkaisu-
taitoja vaativan oppimisen. Varhaiskasvatuksessa STEAM-kirjainyhdistelmé&an
sisdltyva "tiede” tarkoittaa esimerkiksi ihmettelyd ja uteliaisuutta sekd tutkimista
aistien avulla. Se on kokeilemista ja kyselemistd. Kun lapsi esittdd ratkaisuidean,
se voidaan tulkita hypoteesiksi. Teknologialla tarkoitetaan muun muassa
tyokaluja, joilla toimia. Nditd voivat olla esimerkiksi kyndt, viivotin, paperi,
suurennuslasi ja sakset yhtd hyvin kuin kamera ja tietokone. Insintoritaidoilla
tarkoitetaan esimerkiksi rakentamiseen ja valmistamiseen liittyvda ongelman
ratkaisua ja ratkaisujen tekemistd. Taide puolestaan rohkaisee ilmaisemaan

maailmaa ja sen ihmeitd luovuuden ja mielikuvituksen kautta. Taide tarkoittaa
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kaikkea ilmaisua, kuten musiikkia, tanssia, kielellistd ilmaisua sekid esimerkiksi
piirtdmistd ja rakentelua. Matematiikka on matemaattista ajattelua. Se on muun
muassa vertailua, luokittelua, lajittelua ja muotojen tunnistamista leikin avulla,

jossa kielellinen osa-alue on aina mukana. (Sharapan 2012, 36-37.)

3.4.1 Tiedekasvatus

Tiede-késitettd voidaan kayttdd kuvailemaan sekd tiedon rakennetta maailman
lainalaisuuksista, tutkimuksellista prosessia ettd asennetta tutkivaa oppimista
kohtaan (Howe & Davies 2014, 7). Tieteen voidaan ajatella koostuvan tiedosta,
joka on alakohtaista tietoa maailman ilmidistd, tai yleistd tietoa ja strategioita,
joilla hankitaan ja kasitellddn tietoa. Tiedon késittelyyn tarvitaan erilaisia taitoja,
kuten havainnointia, kyselemistd, hypoteesin asettamista, koeasetelman
suunnittelua, kokeilemista, mittaamista, tiedon kirjaamista ja jdrjestelmists,
grafiikkaa, diagrammeja, tiedon analysointia sekd uuden tiedon luomista ja
tulosten esittdamistd toisille. (Eshach & Fried 2005, 316.) Opetus- ja
kulttuuriministerion asettaman Suomi tiedekasvatuksen kdrkeen vuonna 2020 -
tyoryhmén (2014) mukaan tiedekasvatus kattaa kaikki tieteenalat. Se on
sisdllytetty kaikkiin valtakunnallisiin opetussuunnitelmien ja tutkintojen
perusteiden tavoitteisiin, sisdltoihin ja toteutukseen. Tarkoituksena on, ettd
tiedekasvatus integroidaan opetukseen yhdistdmalld tiedekasvatukseen liittyvid
aihekokonaisuuksia opetukseen. Se ei ole erillinen oppiaine. Howe & Davies
(2014, 6) ndkevat myos, ettd pienten lasten tutkiva ja tieteellinen toiminta on koko
ajan lasnd, kun he leikkivat, tutkivat ympaéristod tai kerddviat luonnon-
materiaaleja. Tiedekasvatus késitetdan usein liian irralliseksi tai sitd ei tunnisteta
lapsen toiminnassa. Se, miten kasvattajat ymmartdavat tieteen ja tiede-
kasvatuksen, heijastuu lasten opetukseen ja tutkivan toiminnan tukemiseen.
Tiedekasvatus ja tutkivan toiminnan oppimissisdllot ymmarretddn kansain-
vilisesti tarkasteltuna vaihtelevasti. Usein tiedekasvatus ndhd&ddn kokonais-
valtaisena oppimisen sisdltond, joka kattaa tutkimisen ja kokeilemisen ohella
laaja-alaisesti luonnontieteet, eri alojen teknologian, ihmistieteet ja

matemaattisen maailman. Suomessa varhaiskasvatuksen ja esiopetuksen

32



opetussuunnitelmissa tutkiminen on tunnistettu lapsen ominaiseksi tavaksi
toimia, mutta tutkiminen tai siihen liheisesti liitettdva tiedekasvatus eivit ole
vield vakiintuneet kisitteend suomalaiseen varhaiskasvatukseen. (Turja 2017a,
182.) Varhaiskasvatussuunnitelman perusteissa (2016, 44-46) ja Esiopetuksen
opetussuunnitelman perusteissa (2014, 36-37) "Tutkin ja toimin ympaéristossani’
-kokonaisuudessa tutkivan tydtavan periaatteita on huomioitu. Tutkimisen
kohteet loytyvdt ympdristokasvatuksen myo6td luonnosta ja rakennetusta
ymparistosta.

Opetus- ja kulttuuriministerion (2014, 11) asettama tyoryhma on asettanut
tiedekasvatukselle tavoitteeksi tiedeosaamisen vahvistamisen. Se on eri tieteen-
aloihin liittyvaa tietamystd, tiedollista ja taidollista perusosaamista sekd samalla
ajattelun ja oppimisen taitoja sekd kiinnostusta hankkia, kisitelld ja arvioida
tietoa. Tiedekasvatuksen tavoitteena on myo6s kyky ymmartdd tieteen ja
tutkimuksen prosesseja sekd kyky seurata tieteellistd kehitystd ja sen tuloksia.
Liséksi tiedekasvatuksen tehtdvdnd on myds tukea elinikdisen oppimisen
tavoitteita ja taitoja. Nahddan myos, ettd tulevaisuuden yhteiskunnassa kaikilla
on oltava mahdollisuus tiedekasvatukseen. Tiede, tutkimus ja luova ajattelu
tuovat mahdollisuuksia tulevaisuuden tyteldaméaan.

Aksela (2012) esittdd tiedekasvatuksen lisddmistd kaikille kouluasteille
varhaiskasvatuksesta ldhtien ja lisdksi laajemman aikavilin strategiaa
tiedekasvatuksen kehittamiselle sekd opetussuunnitelmissa ettd informaalissa
opetuksessa. Helsingin yliopiston matemaattisluonnontieteellisen tiedekunnan
yhteyteen perustettiin vuonna 2004 Valtakunnallinen LUMA-keskus, jonka
tavoitteena on tuoda tunnetuksi matematiikan, luonnontieteiden, teknologian ja
tietotekniikan aloilta uutta tutkimustietoa, kdytantojd ja sovelluksia sekd kehittaa
yhdessd koulujen kanssa tiedeopetusta. LUMA-keskus toimii myds kohtaus-
paikkana ja tiedekasvatuksen asiantuntijaorganisaationa. (Aksela 2012.)

OECD (2015) on maddritellyt tieteellisen lukutaidon kyvyksi ymmaértad
tieteen luonnetta ja merkitystd modernissa yhteiskunnassamme. Se on kykya
soveltaa tietoa, tunnistaa ja kuvailla tieteellisid ilmicitd sekd tehdd niista johto-

pddtoksid. Tieteellinen lukutaito ndhdddan my6s kykynd pohtia tieteellisid
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ilmivitd ja aiheita sekd kykynd ymmairtdd tieteen merkitys jokapdivdisessd
eldmaéssd. Tieteellinen lukutaito edellyttdd tieteellistd ldhestymistapaa ja kykya
kayttdd ndyttoon perustuvaa tietoa padtosten teossa.

Holtin (1993) mukaan pienten lasten tutkiva toiminta, tutkittavat ilmict ja
tutkimuskohteet ovat aluksi hyvin arkisia ja ldhelld lapsen kokemuksia mita
pienemmastd lapsesta on kysymys. Lapsen varhaiset tutkimukset suuntautuvat
héneen itseensd seké lahiymparistoon: omaan kehoon, kotiin, hoivaan ja ruokaan
sekd merkityksellisiin henkil6ihin ja tavaroihin. Myodhemmin lapsi ryhtyy
tarkkailemaan kasveja, eldimid, ihmisten toimintaa, séatd, eri esineitd, paikkoja,
aikaa sekd muutoksia, reaktioita ja syy- ja seuraussuhteita. (Holt 1993, 117-119,
132-175.) Amerikkalaisen tieteen kehittamisjarjesto6 AAAS:n mukaan tiede-
kasvatuksen aihealueita voivat olla fyysinen maailma, elollinen luonto, ihmisen
toiminta ja toimintatavat, ihmisen kulttuurinen maailma, ihmisen suunnittelema
maailma, matemaattinen maailma ja historia. (Bechmarks for science literacy
2009.) Brunton & Thornton (2010, 35-36) ovat pddtyneet hyvin samankaltaiseen
jaotteluun, jossa he mainitsevat pienten lasten tutkimusaiheiksi elollisen luonnon
lissksi materiaalien ominaisuudet, vetovoiman, kitkan, ilman ja veden
ominaisuudet, magnetismin, sahkon ja virtapiirit, 4dnen, valon ja varjon, varit,

heijastuksen, aurinkokunnan sekd maan sdétilat, maaperéan ja kivet.

3.4.2 Teknologiakasvatus ja insinodritaidot

Insindoritaidot ja teknologia ovat vahiten tunnettuja oppimissisdltoja aivan
pienten lasten kasvatuksessa ja opetuksessa. Kumpikin osa-alue kuitenkin
esiintyy lapsen jokapdivdisessd arjessa ja leikissd silloin, kun lapsi rakentaa
rakennussarjoilla tai palikoilla sekd kdyttdd saksia, lusikkaa tai muita tyokaluja.
Ympadrilld olevan teknologian kautta lapset pystyvdt ymmartamddn syy- ja
seuraussuhteita sekd kokeilemaan, analysoimaan ja tyostdiméaan suunnitelmiaan.
Digitaalinen media ja siihen liittyvét digitaaliset vélineet mahdollistavat uuden
tavan oppia ja kommunikoida jo aivan varhaislapsuudessa. (McClure ym. 2017,

16.)
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Teknologiakasvatus

Teknologialla tarkoitetaan ihmisten kehittamid koneita, tyokaluja, materiaaleja,
jdrjestelmid ja prosesseja, joita ihmiset kayttdvit ratkaistakseen eri eldmin
alueilla olevia pulmia ja helpottaakseen erilaisia toimintoja. Kansainvalisesti
tarkasteltuna teknologiakasvatus ndyttdaytyy eri maiden opetussuunnitelmissa
vaihtelevin tavoin. (Turja, Endepohls-Ulpe & Chatoney 2009, 356, 364.) Suomessa
Varhaiskasvatussuunnitelman  perusteissa  (2016) sekd  Esiopetuksen
opetussuunnitelman perusteissa (2014) on oppimiskokonaisuus ‘Tutkin ja toimin
ympadristossani’, joka kasittdd teknologia- ja ymparistokasvatuksen. Tavoitteena
on tutustua arjen teknologiaan, vahvistaa luonnontuntemusta ja luontosuhdetta
sekd kehittdd matemaattisia taitoja. Keskeistd on opetuksen liittdminen lapsen
kokemusmaailmaan ja ldhiympéaristoon. Arjessa esiintyvid teknologisia
ratkaisuja havainnoidaan ja pohditaan sekd tutkitaan niiden ominaisuuksia ja
toimivuutta. Tavoitteena on, ettd teknologiaan tutustutaan askartelemalla ja
rakentamalla ja keksimalld ja kuvailemalla itse erilaisia ratkaisuja ja rakenteita eri
materiaaleista. (Varhaiskasvatussuunnitelman perusteet 2016, 44-46; Esi-
opetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 36-37.)

Pienten lasten teknologiakasvatuksen tavoitteisiin kuuluu ohjata lasta
tutustumaan ldhiympéristoon ja kiinnittimddan huomio erilaisiin véalineisiin,
materiaaleihin, jdrjestelmiin ja toimintatapojen prosesseihin, ominaisuuksiin ja
kayttotarkoituksiin. Lapsia kannustetaan tarkkailemaan ja kokeilemaan ja
nimeddn tutkittavia asioita oikein kasittein. Teknologiakasvatuksen tavoitteena
on oppia ymmadrtamdin ihmisen rakentamaa, teknologista maailmaa,
teknologiaa koskevia tietoja, taitoja ja asenteita sekd siihen liittyvad
yhteistoiminnallisuutta, luovuutta, innovatiivisuutta ja vastuullisuutta.
Teknologiakasvatuksen tavoitteena on myos, ettd lapset oppivat eri tekniikoita
sekd tuotteiden valmistamista. Heitd ohjataan ndkemé&dn ymparistossa olevia
arjen pulmia, joihin teknologialla voidaan saada apua. Ndita tavoitteita voidaan
kutsua teknologiseksi lukutaidoksi, joita edellytetddn kaikilta kansalaisilta.
(Turja 2017c, 198-199.) Usein ajatellaan teknologiakasvatuksen tarkoittavan vain

digitaalista ja elektronista teknologiaa, kuten tabletteja ja tietokoneita ja niiden
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parissa tyoskentelyd. Teknologiakasvatus on muutakin. Vaikkakin on olemassa
laadukkaita digitaalisia, pedagogisia ja lapsen oppimista tukevia sovelluksia ja
ohjelmia olemassa pienille lapsille, tiarkeintd on saavuttaa ensin teknologinen
lukutaito, johon voidaan liittdd myds meitd ympdrodivdan tietomddran

kasitteleminen sekd tiedon reflektointi ja jakaminen. (McClure ym. 2017, 15.)

Insindoritaidot

Insindoritaidot ovat véahiten tunnettu kansainvilisestikin eri maiden
opetussuunnitelmissa. Usein se mainitaan STEAM-toiminnan yhteydessd sen
kdytannon toteutuksen osana, jolloin silld tarkoitetaan keksimistéd ja rakentelua.
(Bagiati & Evangelou 2015, 112). Insintdritaidot voidaan my®6s siséllyttdd osaksi
teknologiakasvatusta, mutta STEAM-pedagogiikassa ne on haluttu erottaa
toisistaan. Teknologia-kdsite ymmarretddn silloin toimintana teknologisten
vdlineiden parissa ja insinddritaidot puolestaan ymmairretddn erilaisten
innovatiivisten ongelmanratkaisujen suunnitteluna ja toteuttamisena. (Turja
2017c, 198.) Insindoritaitojen kohdalla usein pohditaan lapsen kehityksellisid
valmiuksia oppia niitd. Kuitenkin ndhdédén, ettd insindoritaitojen opetus varhais-
lapsuudessa kehittdd lapsen taitoja kokonaisvaltaisesti. (Bagiati & Evangelou
2015, 112-113, 126.)

Insinooritaidoilla tarkoitetaan niitd taitoja, joita insindorit tarvitsevat
tyossddn. Lapset luonnostaan pohtivat asioita kuten insinoorit tekevit, silld he
jatkuvasti tutkivat ja yrittdvat ymmartdd, miten asiat toimivat. (McClure ym.
2017, 15). Insinooritaitoina voidaan pitdd jarjestelmallistd ajattelua, johon liittyy
kyky ndhdéd ilmididen kokonaisuuksia, mutta myos osia ja niiden keskindisid
riippuvuuksia. Insindoritaitoina pidetddn myo6s pulmien ja ongelmien loytamista
sekd ratkaisujen keksimistd niihin kdytdnnossa ja lisdksi erilaisten materiaalien
kasittelyd. Insindoritaitoina voidaan pitdd myos halua tehdd asioista parempia
kokeilemalla, suunnittelemalla, luonnostelmalla ja valmistamalla prototyyppeja.
Lisdksi ndilld taidoilla tarkoitetaan eri tyomenetelmien soveltamista ja
yhdistelemistd sekd kykyad analysoida sekd sopeutua vaihteleviin tilanteisiin.

Ndiden taitojen omaksumista edesauttaa tieteen, teknologian, matematiikan,
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tietotekniikan ja muotoilun integroidusti opettaminen sellaisten aiheiden
parissa, jotka 16ytyvit todellisesta maailmasta. (Lucas, Hanson & Claxton 2014,

24-26,32.)

3.4.3 Taidekasvatus

STEM ja taide toimivat yhdessd paremmin kuin ne toimisivat erikseen. Eri
taiteenaloja on ollut luonteva yhdistdé tieteen, teknologian, insinodritieteiden ja
matematiikan kanssa. Tamédn vuoksi STEM-konseptia on laajennettu STEAM-
toiminnaksi. Nahd&an, ettd luovuus ja mielikuvitus ovat tdrkeitd osatekijoita
oppimisprosessissa, ja ne avaavat uusia ndkoaloja oppijan ajattelu- ja
pddttelyprosessissa. (Ghanbari 2015, 1-3.) Taide ja luovuus mahdollistavat
laajojen monimutkaisten pulmien ratkaiseminen. Ongelmaan voi olla usein
monia ratkaisuja. Téalloin puhutaan divergentistd ajattelusta. Ongelman-
ratkaisuun ja uuden keksimiseen tarvitaan analyyttisia taitoja ja luovaa ajattelua.
Taman vastakohtana pidetddn konvergenttia ajattelua, joka pelkistdd ongelman
ratkaisun vadriin tai oikeisiin vastauksiin (Land 2013, 552, 548-549.)

Eri taiteenlajit ja ilmaisumuodot auttavat oppijaa ymmartamédn taiteen ja
luovuuden prosessia seké taiteeseen liittyvan esteettisyyden arvoa (Baquette &
Baquette 2012, 43). Taide ja taitoaineet eheyttdvéat toimintaa ja mahdollistavat
kokonaisvaltaisen oppimisen. Niiden avulla voidaan yhdist&d teoria ja kdytanto
toisiinsa, silld taiteellinen ilmaisu edellyttdd ongelmien ratkaisua konkreettisessa
tilanteessa, moniaistisuutta, eri ilmaisukanavien yhdistamistd, kddentaitoja,
kasitteellistd ajattelua sekd yhteistyotaitoja. (Résdnen 2010, 50.) Usein
taiteilijoiden tyoskentelytapana kayttamad taiteellinen ja luova prosessi sekd
heiddn kayttamaét ratkaisut ja menetelmat taiteellisessa tydssd sisdltdvit taiteen,
tieteen, matematiikan ja teknologian rajoja rikkovaa yhdistamistd. Taman vuoksi
taiteeseen on luontevaa yhdistdd teknologiaan ja insindoritieteisiin liitettdava
tuotteen koko kehittely- ja valmistusprosessi (design thinking), jolloin teollinen
muotoilu on siind ollut perinteisesti yhdistava tekijd. Insindoritaidot ja muotoilu
yhdistyy suunnitteluprosessissa, jossa ensin esiintyy ongelman tunnistaminen,

ongelman tutkiminen, ratkaisujen kehittely, soveltuvan ratkaisun valinta,
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prototyypin rakentaminen, sen testaaminen ja arviointi, ratkaisun esittely ja
keskusteleminen sekd tuotteen parantelu. (Baquette & Baquette 2012, 40-43.)
Kokonaisvaltaisen oppimisprosessin lisdksi taide lisdd kiinnostusta,
motivaatiota ja sitoutumista STEAM-toimintaan ja sen sisdltoalueisiin. Ihminen
omaksuu tietoa paremmin, kun sen voi yhdistdd aikaisemmin opittuun tietoon ja
konkreettisiin tilanteisiin. Taide antaa vaihtoehtoja ilmaista itseddn ja se tuo siten
henkilokohtaista kontekstia oppimiseen. On tunnettua, ettd jokaisella on oma
yksilollinen eri aistia korostava tapa oppia. (Land 2013, 548-549.) Aistit, ajattelu
ja toiminta ovat oppimisen perusta yhdessd vuorovaikutuksen kanssa.
Aistikanavien kdyton tietoisella harjaannuttamisella luodaan pohja ja motivaatio
oppimiselle. Aistit ovat tdrkedt oppimisessa, silld ajattelun kehittyminen vaatii
oman ympdristonsad havaitsemista ja hahmottamista. (Vuorio 2010, 138.)
Lapselle on ominaista tutkiminen ja uteliaisuus maailmaa kohtaan. Lapsi
tutkii kdyttden kaikkia aistejaan ja tekee niiden pohjalta ratkaisuja. Lapsen
kokemilla aistihavainnoilla on merkittdva vaikutus, silld lapsi ottaa maailman
vastaan kaikilla aisteilla tutkien. Aistihavainnot ja -kokemukset ovat ldhtokohta
oppimiselle. Taide muodostuu aistihavaintojen kautta, jolloin taiteellinen
toimijuus toteutuu. Lapsen taiteellinen toiminta, kuten myos leikki, on usein
tekemistd, jolla ei ole tarkkaa lopputulosta. Leikissé ja taiteessa itse tekeminen on
toiminnan ydin, ja ominaista tdllin on uteliaisuus ja maailman tutkiminen.
(Pa&joki 2017, 111, 113.) Taiteellisen ilmaisun kautta lapsi oppii ymmaértamadan ja
kommentoimaan ympardivdad maailmaa, peilaamaan kokemuksiaan, ajatuksiaan
ja tunteitaan. Se my6s mahdollistaa varhaiskasvattajan ja lapsen valista
osallisuutta ja tasa-arvoista vuorovaikutusta. (Ruokonen & Rusanen 2010, 10-12.)
Yakmanin (2008, 11-12) mukaan STEAM késittdd taiteet laajasti
humanistisista tieteenaloista kirjallisuuteen sekd ilmaisutaiteen eri muotoihin,
kuten tanssiin, kuvataiteeseen, draamaan ja musiikkiin sekd myos hyvinvointiin
ja liikuntaan. Taiteellinen ilmaisu esiintyy puolestaan Varhaiskasvatus-
suunnitelman perusteissa (2016, 41-42) ja Esiopetuksen opetussuunnitelman
perusteissa (2014, 31) ’‘Ilmaisun monet muodot’” -kokonaisuudessa. Se

muodostuu musiikillisen, kuvataiteellisen, kasitoiden sekd suullisen ja

38



kehollisen ilmaisun tavoitteista. Periaatteena on eri sis&ltsjd integroimalla luoda

pedagogisesti tarkoituksenmukaisia laajoja oppimiskokonaisuuksia.

344 Matematiikka

Yakmanin (2008) mukaan matematiikka on tapa ajatella. Se on samalla kieli, joka
yhdistdd muut oppimissisdllét. Se on universaali kieli ja kokoava seka
médrittelevd viline, jota muut tieteet kayttdavat. (Yakman 2008, 337.)
Matemaattisten jdrjestelmien ja mallien avulla voidaan ratkaista tieteellisid
ongelmia. Tieteellisiin prosesseihin liittyvdt taidot, kuten havainnointi,
neuvottelu, pdattely, hypoteesien asettelu, ovat yhtd lailla merkittdavia seka
tieteellisten ilmididen selittimisessd ettd matemaattisissa ongelmissa. (Lind 1999,
2.) Tieteellisissda ongelmanratkaisuissa matematiikkaa voi soveltaa todellisen
eldmédn ongelmiin. Matematiikka auttaa kerddmaddn tietoa, sekd huomaamaan
erilaisia syy-seuraussuhteita ja ongelmanratkaisutapoja. Matematiikka on keino
osoittaa ja esittdd konkreettisesti tietoa, hypoteesien paikkansapitdavyyttd sekd
johtopddtoksida muille esimerkiksi taulukoiden tai diagramminen avulla.
(Kellough 1996, 433, 436.)

Pienten lasten matemaattisia taitoja voidaan tukea merkittdvasti
varhaisvuosina. Lapselle tulee luoda mahdollisuuksia oppia nditd taitoja
omakohtaisen toiminnan kautta. Matemaattisia kokemuksia voi saavuttaa
vuorovaikutuksessa aikuisen sekid toisten lasten kanssa leikin, tutkimisen,
taiteellisen kokemisen ja tyotehtdvien kautta seka tietoisesti arkipdivan tilanteita
hyodyntden. Matemaattisten taitojen kehittymistd voidaan tukea osoittamalla
kiinnostusta lasten spontaania matemaattista toimintaa kohtaan seka lapsen ja
aikuisen yhteisessd toiminnassa kiinnittimdlld lapsen huomio matemaattisiin
ilmidihin, lukumaédariin ja késitteisiin sekd niiden kdyttotapoihin. Tama tapahtuu
ensin aikuisen ja lapsen vilisessd vuorovaikutuksessa. Mychemmin lapsi
itsendisesti laajentaa kokemuksiaan matemaattisista ilmidistd. (Mattinen &
Hannula-Sormunen 2017, 232-233.)

Varhaisten matemaattisten taitojen kehittdmiselld on vaikutusta myos

muiden taitojen, kuten ylipddnsd oppimaan oppimisen taitoihin. Varhaiset
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matemaattiset taidot eivdt tarkoita vain numeroiden tunnistamista tai
perusmuotojen nimedmistd. Matemaattisten valmiuksien harjaannuttaminen on
enemmadnkin antaa lapselle mahdollisuuksia tehdd péddtelmid ja rohkaista
puhumaan ddneen heiddn matemaattista ajatteluaan. (McClure ym. 2017, 15.)
Kasitteiden ja niiden suhteiden hallinta on kaiken oppimisen perusta.
Matematiikka edellyttdd tiettyjen matemaattisten kasitteiden oppimista ja
ymmadrtamistd. Lapsen omassa ympdristossd, arjessa, puhutussa kielessd,
kuvissa, symboleissa ja esineissd kdsitteet muodostavat tietynlaisen
vuorovaikutuksessa luodun verkoston. (Vuorio 2010, 137, 139-141.) Kasvattajan
opastuksella ongelmanratkaisutaitoja voi ryhtyd harjoittelemaan kdyttamalla
tietoisesti matemaattista jarkeilyd ja selittdmistd. Ndiden taitojen valmiudet
varhaislapsuudessa johtavat syvempddn matemaattiseen ymmaérrykseen
myohemmin. (McClure ym. 2017, 15.) Kasvattaja yhdistdd puheeseensa ja
keskusteluun asioita, jotka liittyvit ympéariston matemaattiseen olemukseen, ja
ndin ollen hin edistdd lapsen matemaattista ajattelua ja ongelmanratkaisutaitoja.
Vastavuoroisesti aikuinen huomaa lapsen kanssa keskustellessaan hidnen
matemaattisen ajattelunsa tason ihmettelyineen ja pohdintoineen. (Vuorio 2010,
140.) Mattinen ja Hannula-Sormunen (2017) puhuvatkin varhaiskasvattajan
pedagogisesta matemaattisesta tietoisuudesta, joka sisdltdd herkkyyden
tunnistaa lasten matemaattistaa ajattelua sekd tilanteita ja ilmiocitd, joissa voi
hyodyntdd mahdollisuuksia vahvistaa ja edistdd lapsen matemaattista ajattelua,
kasitteitd ja taitoja yhdessd. (Mattinen & Hannula-Sormunen 2017, 232.)
Suomessa  Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014)
painotetaan, ettd esiopetuksen tehtdvia on edistdd matemaattisen ajattelun taitoja
ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan. Lasta ohjataan kiinnittdmé&&n huomio
arjessa  esiintyvddn matematiikkaan. Lapset opettelevat vertailemaan,
luokittelemaan, jdrjestim&ddn ja mittaamaan ja luo mahdollisuuksia luvun,
muutoksen, eri késitteiden seké tason ja avaruuden hahmottamisen kehitykselle.
Lukukésityksen muotoutumista tuetaan. Matemaattisia taitoja harjoitellaan
leikin, toimin ja eri aistien kautta yhdessd toimien. (Esiopetuksen opetus-

suunnitelman perusteet 2014, 36.)
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4 TUTKIMUSTEHTAVAT

Lapsen tutkivaa toimintaa ja STEAM-tyoskentelyd yhdistettynd tietoisesti lapsen
osallisuutta toteuttavaan toimintaan voidaan pitdd merkittavand ldhtokohtana,
kun halutaan 16ytdd wuusia tapoja opettaa ja oppia esiopetuksessa ja
varhaiskasvatuksessa. Lapsen tutkiva toiminta on jddnyt véhdlle tarkastelulle
suomalaisessa  varhaiskasvatuksessa, vaikka uudet opetussuunnitelmat
korostavat lapsen toiminnalle olennaista tutkimista leikin, liikkumisen ja
ilmaisun kanssa. (Turja 2017a, 53; Varhaiskasvatussuunnitelman perusteet 2016;
Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014.) Jyvaskyldn yliopistossa on
lahdetty tutkimaan STEAM-menetelmdd ja sen soveltuvuutta suomalaiseen
varhaiskasvatukseen. Jo muutaman vuoden ajan jyvaskyldldisida pdivdkoteja on
ollut mukana STEAM-toiminnan pilottitutkimuksissa. (Turja ym. 2016) Taman
tutkimukseni myotda kokeilu laajeni Jyvéskyldn ulkopuolelle Kuopioon.
Tarjoamani lyhyen koulutuksen tuella erddssd esiopetusryhmissd alettiin
toteuttaa STEAM-perustaista toimintaa lukuvuoden 2017-2018 aikana.
Tutkimustehtdvakseni muodostui selvittdd oman havainnointini sekd
esiopetusryhmin kasvattajien ja lasten haastatteluiden avulla, miten STEAM-
tyoskentelyd ja lasten tutkivaa toimintaa ryhdyttiin soveltamaan esiopetus-
ryhmén toimintaan ja millaisia tyoskentelytapoja tdssd prosessissa muodostui.
Lisdksi tehtdvandni oli tarkastella lapsen tutkivaa oppimisprosessia tukevia
tekijoitd sekd selvittdd kasvatushenkiloston ja lasten merkityksenantoja ja
arvioita koskien STEAM-toimintaa esiopetuksen oppimisympéaristossa.

Tutkimustehtdvani tarkentuivat seuraaviksi tutkimuskysymyksiksi:

1. Miten lapsen tutkivaa toimintaa ja STEAM-tyoskentelyd toteutetaan
esiopetusryhmaéssa?
1.1 Millaisia tyoskentelytapoja esiopetusryhmédssd muodostuu koskien
lapsen tutkivaa toimintaa ja STEAM-oppimissisiltdjen integrointia?

1.2 Miten lapsen tutkivaa oppimisprosessia tuetaan esiopetusryhméssa?
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2. Millaisia ovat esiopetusryhmdssa toimijoiden merkityksenannot ja arviot
tutkivasta toiminnasta ja STEAM-tytskentelysta?
2.1 Millaisia ndkemyksid ja arvioita lapsilla on koskien toteutettua
tutkivaa toimintaa ja STEAM-tyoskentely&?
2.2 Millaisia ndkemyksié ja arvioita esiopetusryhmén varhaiskasvattajilla
on koskien toteutettua lapsen tutkivaa toimintaa ja STEAM-

tyoskentelyéa?
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5 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

Tamad tutkimus on laadullinen tapaustutkimus, jossa on etnografinen
tutkimusote. Tutkimuksella on myos varhaiskasvatuksellista toimintaa kehittdava
lahtokohta. Tutkimuksen kontekstina toimi esiopetusryhmd, jossa toteutettiin

STEAM-perustaista lasten tutkivaa toimintaa lukuvuoden 2017-2018 aikana.

5.1 Tutkimuksen lihtokohdat

Uusiin =~ Varhaiskasvatussuunnitelman (2016) ja Esiopetuksen opetus-
suunnitelman (2014) perusteisiin seka paikallisiin perusteisiin syventyminen on
ollut aktiivisesti kdynnissd monessa kunnassa. Uudet opetussuunnitelmat
edellyttavat pedagogisesti painottunutta toimintakulttuuria, jolla tarkoitetaan
opetussuunnitelmien tavoitteisiin pyrkimistd arjen kaikessa toiminnassa. Tadssd
tilanteessa tutkimukseeni valikoitui kuopiolainen esiopetusryhmd, joka oli
kiinnostunut kehittdimdan esiopetustoimintaa ja pedagogisia kdytdnteitddn.
Tutkimukseen osallistuvassa esiopetusryhméssd pdivakodin esimiehen ja
esiopetuksen kasvatushenkiloston kanssa yhdessd tdrkeiksi koetut tavoitteet
olivat muun muassa lapsen laaja-alaiseen osaamiseen liittyvét tavoitteet, lapsen
osallisuus sekd lapsen oppimiseen ja oppimisen sisdltoihin liittyvéat tavoitteet.
Maailmalla levinneessa STEAM-toiminnassa voidaan ndhda toteutuvan laajalti
samansuuntaisia  tavoitteita kuin = suomalaisessa  esiopetuksessa  ja
varhaiskasvatuksessa. Tehtdvidkseni muodostui antamani koulutuksen avulla
tuoda esikoulun kasvatushenkilostolle tietoa lapsen tutkivasta toiminnasta ja
STEAM-tyoskentelystd ja sen oppimissisdlloistd. Pyrkimyksend oli syventya
opetussuunnitelman painottamiin tavoitteisiin sekd tuoda uutta pedagogista
sisdltod toimintaan sisdllyttdmaélld esiopetustoimintaan tietoisempaa otetta

pedagogiikasta STEAM-toiminnan periaatteiden ja tyoskentelymuotojen kautta.
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5.2 Tutkimuksen kohde

Tutkimusesiopetusryhmdssa oli 19 esikoululaista. Kasvatushenkilostd koostui
kahdesta lastentarhanopettajasta ja yhdestd lastenhoitajasta. Kasvatus-
henkilostolle jarjestamidni koulutuskertoja oli yhteensd kolme kesi- ja syyskuun
aikana 2017. Yhden koulutuskerran pituus oli puolitoista tuntia ja siihen
osallistuivat  esiopetusryhmdn varhaiskasvattajat. =~ Koulutusten aikana
perehdyttiin esiopetussuunnitelmaan lapsen osallisuuden, lapsen oppimisen,
laaja-alaisen osaamisen tavoitteiden ja oppimissisdltdjen pohjalta. Liséksi
perehdyttiin lapsen tutkivaan toimintaan, STEAM-tyoskentelyyn ja STEAM-
toiminnan oppimissisdltoihin. Koulutusten sisdllét koostuivat samoista
teemoista, joita olen késitellyt tamdn tutkielman teoreettisessa taustassa.
Koulutuksen aikataulu ja koulutusaiheet ovat esitelty liitteessa (liite 1).
Koulutusten jdlkeen tavoitteena oli, ettd esiopetusryhmdn kasvatus-
henkilostd ryhtyy toteuttamaan omaa toimintaansa STEAM-lihestymistavan
periaatteiden mukaisesti yhdistamalla ne omiin 1dhtokohtiinsa ja toimintaansa.
Elokuussa 2017 esiopetustoiminnan alettua osallistuin tutkimusesi-
opetusryhmdn vanhemmille jdrjestettdvdan vanhempainiltaan, jossa kerroin
tutkimuksestani sekd siihen liittyvastd toiminnasta, ja pyysin tutkimusluvat
lasten vanhemmilta (ks. liite 2). Esiopetustoiminnan alettua elokuussa jalkauduin

ryhmaéén esittdytymaan lapsille ja pyytaméaan heitd mukaan tutkimukseen.

5.3 Toimintaa kehittiva tapaustutkimus

Tutkimukseni on laadullinen tutkimus, jolloin pyrkimyksendni on tdsmallisten
tilastojen sijasta lisdtd ymmarrystd ja kuvata tutkittavaa ilmiotd (ks. Tuomi &
Sarajarvi 2018, 33-35.) Laadulliselle tutkimukselle tyypillistd on prosessin-
omaisuus, silld ilmién ymmaértdminen ja tutkittavien ndkemysten tavoittaminen
muotoutuu  vahitellen tutkimuksen edetessd (Kiviniemi 2018, 73).
Tutkimuksessani  olenkin  pyrkinyt ldhestymddn tutkittavaa ilmiota

kokonaisvaltaisesti, joten tutkimukseni tekeminen on vaatinut tietynlaista
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jatkuvaa vuoropuhelua tutkimuksen eri osatekijoiden vililld tasmentyédkseen
kokonaisuudeksi. Teorianmuodostaminen, aineistonkeruu ja analyysi seka
tutkimustehtdvat ovat edellyttineet jatkuvaa kehittdmistd ja jalostamista
prosessin aikana.

Tutkimukseni edustaa tapaustutkimusta. Tapaustutkimukselle on
tyypillistd pitdytyminen vain muutamassa tai vain yhdessd tapauksessa, ja
tutkimuskohteena voi olla yksil6, yhteiso, ryhmad tai organisaatio (Bloor & Wood
2006, 28). Vilkan, Saarelan & Eskolan (2018, 192) mukaan tutkimuskohteen
valinnan tdytyy tapahtua tutkimuskohteen ominaisuuksien ja tavoiteltavan
tiedon mukaisesti. Sen on oltava mahdollisimman tyypillinen, jotta tulokset
voivat olla siirrettdvissd samankaltaisiin tapauksiin. Muita tapauksen
maéadraytymiseen liittyvid seikkoja voivat olla uuden ilmion paljastava tapaus tai
vaikkapa esimerkillinen tapaus.

Tutkimuskohteeni oli kuopiolainen esiopetusryhmd. Tutkimuksessani
keskityin kuvaamaan esiopetusryhmaéssa tapahtuvaa lasten tutkivaa toimintaa ja
STEAM-oppimissisidltdjen kokeilemista. Kyse on tapauksesta, jossa esiopetus-
yhteison varhaiskasvattajien tavoitteena oli tuomani koulutuspaketin antiin
perustuen kehittdd esiopetustoimintaa ja kokeilla wuusia kaytdnteits.
Tutkimuksellani on siis my6s toiminnan kehittdmiseen ja siten toiminta-
tutkimukseen liittyvd luonne. Toimintatutkimuksen tavoitteena on usein
tavoitella ja tuottaa sellaista tietoa, jota voidaan soveltaa kdytantoon ja
hyodyntaa kaytanteiden kehittamiseksi (Heikkinen 2018, 220).

Olen rajannut tutkimusteht&véni ja ilmion tarkastelun hetkiin, jolloin lasten
tutkivaa toimintaa ja STEAM-tyoskentelyd toteutettiin, ja kiinnostukseni
kohdistui tutkivan toiminnan muodostumiseen sekd esiopetusryhméan
kasvatushenkiloston ja lasten ajatuksiin ja kdsityksiin nimenomaan tutkittavasta
aiheesta. Kyse ei ole ollut toiminnasta suoriutumisesta. Tavoitteeni on ollut
kuvata, selittdd ja ymmart&a tutkittavaa ilmiotd tietyssd rajatussa ndkokulmassa.
Tutkittavat paddsivit reflektiivisen ajattelun avulla tarkastelemaan toimintaa ja
kasityksidgan oppimisestaan. Toimintatutkimukselle tyypillinen ldhtokohta on

reflektiivinen ajattelu, jolloin ihminen tarkastelee toimintaansa ja ajatteluaan
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uudesta ndkokulmasta ja pyrkii ymmaértdméddn ja tiedostamaan vakiintuneita
kaytanteitdan (Heikkinen 2018, 222). Tapaustutkimus puolestaan pyrkii
vastaamaan kysymyksiin mitd, miten ja miksi. Tapaus pystyy vastaamaan ndihin
kysymyksiin, kun sitd tarkastellaan sen luonnollisessa ympaéristossa
mahdollisimman syville luotaavasti, mutta on keskitytty tiettyyn nakokulmaan.
Tutkimuksen tapausta rajaa ennen kaikkea sen teoreettiset ldhtokohdat. (Vilkka
ym. 2018, 192.) Tutkimukseni ei siis pelkdstddn kuvaa ja ymmairrad esiopetus-
ryhméssd tapahtuvaa lapsen tutkimuksellista toimintaa, vaan pyrkimykseni on

kuvata ilmiotd aikaisemman tutkimustiedon, teorian ja kdsitteiden ohjaamana.

5.4 Etnografinen tutkimusote aineistonkeruumenetelmina

Tapaustutkimukselle on tyypillistd useiden menetelmien kdyttaminen
aineiston keruussa ja tiedon analyysissa. Tdmd vaatii tutkijalta tehtyjen
valintojen huolellista perustelua ja omien menettelytapojen reflektointia.
Tapaustutkimukseen liittyy tutkimusprosessin nédkyvidksi tekeminen, jolloin
tutkimusraportista vélittyy lukijalle se, miten tutkimuksen johtopaddtoksiin on
paddytty. (Vilkka ym. 2018, 190-193.) Tapaustutkimukseen usein yhdistetddn
etnografinen tutkimusote silloin, kun on tarkoitus kuvata ryhmid tai
organisaatioita heiddn luonnollisessa ympadristossdan ja kdyttdd monia
aineistonkeruumenetelmid. Talloin tutkimus on usein myo6s pitkdkestoista.
(Bloor & Wood 2006, 27.) Tutkimusaineiston kerdsin pdivikodin
esiopetusryhmédssd puolen vuoden aikana (ks. liite 1). Aineistonkeruu-
menetelmind kdytin kenttdpdivéakirjaa, osallistuvaa havainnointia seké lasten ja
kasvatushenkiloston haastatteluja. Tutkimuksessani koin tdrkedksi sen, ettd
lasten tutkimuksellinen toiminta ndhdddan mahdollisimman avoimesti, ja etta
pystyn tavoittamaan kaikkien ilmiotd koskevien osapuolten ajatukset ja
kokemukset. Tamé&n vuoksi myos lasten ndkokulmat sekd kasitykset ja selitykset
tutkittavasta ilmiostd on otettu mukaan tutkimukseen. Etnografinen tutkimusote
korostaa lapsuuden ainulaatuisuutta. Silloin tutkijan pyrkimyksend on péaasta

ladhemmas ndkemaddn lapsi ja lapsuuteen liittyvid merkityksid sekd saada lasten
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dantd kuuluviin. (Prout & James 1997, 8, 26.) Aineistonkeruumenetelmistd ja

aineiston kasittelystd laadin kokoavan taulukon (taulukko 1).

TAULUKKO 1 Aineistonkeruumenetelmat, tutkimuskohde ja -aineisto

Aineistonkeruu- Tutkimuskohde Tutkimusaineisto
menetelmai
Varhaiskasvattajien 3 varhaiskasvattajaa yksilohaastattelut:
haastattelut 37 sivua litteroitua tekstid

1. Haastattelu
2. Loppuhaastattelu

Lasten haastattelut 19 lasta 6 ryhméhaastattelua
(kesto 12-27 min):
20 sivua litteroitua tekstia

Osallistuva havainnointi ja | 19 lasta 11 tuntia:
kenttdapaivikirja 3 varhaiskasvattajaa 14 sivua litteroitua tekstia

Osallistuva havainnointi ja kenttipdivikirja

Kokosin tutkimusaineistoa havainnoimalla, joka oli suurelta osin osallistuvaa
havainnointia kohdistuen lasten ja kasvattajien toimintaan STEAM-tytskentelyn
aikana. Olin kiinnostunut seuraamaan lasten tutkimukselliseen toimintaan
liittyvid tapahtumia ja erityisesti sitd, miten lapset toimivat ja kommentoivat
toiminnan aikana. Gronforsin (2015, 149-155) mukaan havainnoimalla pyritdan
saamaan tietoa ennalta md&adrdtyn ilmion tai ongelman eri tekijoistda. Usein
kuitenkin tutkija osallistuu jollain lailla tutkimuskohteen eldmddn toisinaan
tarkkailemalla tai osallistumalla pyrkimyksenddn tutkimustilanne, jossa tutkija
tekee havaintoja luontevasti.

Kévin havainnoimassa STEAM-tyoskentelyd ja lasten toimintaa esiopetus-
ryhméssd satunnaisesti aineistonkeruuvaiheen aikana. Havainnoinnin lisdksi
tein muistiinpanoja kenttdpdivikirjaani jalkikéteen, silld havaintojen kirjaaminen
samaan aikaan olisi ollut hankalaa. Havainnoinnin tukena kédytin toiminnan
videointia useimmilla kerroilla. N4illd kerroilla pystyin olemaan toiminnassa
luontevasti mukana, vaikkakin olin samalla tarkkailijan roolissa. Havainnointi-
kertoja oli 12, joista videotallenteita oli 6. Lisdksi toiminnan aikana otettuja
valokuvia kertyi noin 250, joista 34 kuvaa oli mukana lasten haastattelujen aikana

tarkoituksena nostaa esiin toimintaan liittyvid aiheita. Valokuvia ei kadytetty
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muuten analyysissa tdssd tutkimuksessa. Kenttdpdivékirjaan puolestaan kirjasin
lahinnd kentélld olevien tapahtumien ajallista jdrjestystd sekd muistiinpanoja
varhaiskasvattajien kanssa kdydyistd keskusteluista ja tutkimuksen etenemiseen
liittyvistd huomioista.

Anttilan (2014) mukaan havainnointi voi olla hyvin strukturoitua tai myos
strukturoimatonta, jolloin eri keinoin kerdtyt havainnot tallennetaan ja
jasennetddn jdlkikdteen. Havainnointikdyntien jdlkeen kirjoitin toiminnan
etenemisestd kenttdpdivdkirjaan ja litteroin videotallenteet tekstimuotoon.
Videotallenteista saatoin huomata jotain sellaista, mitd en osallistuessani itse
havainnut. Palaaminen tutkimusaineistoon jdlkikdteen auttoi myos kéasittamaan
tutkittavaa ilmiotd paremmin, silld myos oma ymmarrykseni lapsen tutkivasta
toiminnasta ja STEAM-tyoskentelystd kasvoi aineistonkeruun ja tutkimus-
raporttini laadinnan myo6td. Vilkan (2018, 159-160) mukaan tutkijan havaintojen
tekemistd ohjaa ja vaikuttaa hdnen omat tietonsa sekd hdnen kisityksensd
tutkimuskohteen olemuksesta sekd yhtd lailla ymmairrys tilanteesta, jossa
havaintoja tehdddn. Samalla tavalla merkityksellistd havainnoinnissa on asettaa

havainnot suhteessa teoriaan, késitteisiin ja tutkimuskysymyksiin.

Haastattelu

Haastattelin tutkimustani varten sekd tutkimusesiopetusryhmén varhais-
kasvattajia ettd lapsia. Etnografisen tutkimuksen haastattelulla kartoitetaan
tietoa toiminnasta sekd ymmadrrystd ilmiostd. Etnografinen haastattelu voi
muistuttaa teemahaastattelua, silld sille on tyypillistd tuottaa puhetta jonkin
teeman ympidrille ja siind on mahdollisuus ldhestyd ilmittd monipuolisesti. Se on
tapa yhdistdd kentdn toimintaa ja merkityksellistd puhetta toisiinsa. (Huttunen
& Homanen 2017, 141-142.) Haastatteluaiheet nousivat tutkimuskysymysten
liséiksi havainnoinnin aikana syntyneista aihepiireistd ja myos lasten toiminnan
aikana otetuista valokuvista. Varhaiskasvattajien haastattelut toteutin kahdessa
vaiheessa. Haastattelut olivat yksilohaastatteluja, jotka nauhoitin vapautuakseni
taysin keskittymaan keskustelunomaiseen haastattelutilanteeseen. Ensimmaiset

haastattelut toteutettiin ajankohtana, jolloin lasten tutkimuksellista STEAM-
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toiminta oli ehditty jo toteuttaa, ja ensimmadiset kokemukset ja ajatukset
toiminnan etenemisestd alkoivat hahmottua. Varhaiskasvattajien haastattelu-
teemat koskivat késityksid ja ajatuksia lasten tutkivasta toiminnasta, toiminnan
aloittamisesta sekd lasten oppimisesta. Toisen varhaiskasvattajien haastattelu-
kierroksen toteutin aineistonkeruuvaiheen lopuksi. Haastattelun tavoitteena oli
tavoittaa ajatuksia, kokemuksia ja arviointia toteutuneesta toiminnasta (ks. liite
3 ja liite 4).

Lapsen haastattelussa tdaytyy huomioida lasten haastattelemisen ominais-
piirteet. Haastattelijan on erityisesti kiinnitettdvda huomio miellyttavaan
haastattelutilanteeseen, rentoon tunnelmaan ja luottamukselliseen toisen
ihmisen kohtaamiseen. Tarkoituksena on aito keskustelu ja haastattelu-
kysymykset, jotka tulee sovittaa mahdollisimman hyvin lapsen kokemus-
maailmaan. Usein ryhméhaastattelu on luontevampi tilanne lapselle. Kahden tai
kolmen lapsen ryhmissd rakentuu helpommin keskustelua esimerkiksi lasten
yhteisestd kokemuksesta. Ndin myos haastattelija saa rikkaan ja autenttisen
aineiston. (Aarnos 2015, 167-169.)

Lasten haastattelun tavoitteena oli tarkastella sitd, mitd lapset olivat
tutkineet, mitd he ylipddnsd mielsivét tutkimiseksi sekd millaisia ajatuksia se
heissd heratti. Pyrkimyksend oli saada vastauksia lapsilta siihen, mitd
kokemuksia he olivat saaneet STEAM-tytskentelystd ja tutkimisesta. Esitestasin
haastattelun pienessd ryhmdssd siten, ettd rakensimme pienen lapsiryhméan
kanssa lasten itse tekemistd tutkimusdokumenteista ja valokuvista nayttelya
esiopetusryhmadtilassa. Tavoitteenani oli rakentelun lomassa luoda keskustelun-
omainen videoitu haastattelutilanne, jossa selvittdisin lasten ajatuksia ja
kokemuksia menneestd tutkimuksellisesta toiminnasta. Huomasin kuitenkin,
ettd parhaiten keskustelua syntyi silloin, kun katselimme lasten kanssa valokuvia
rauhassa istuen. Varsinaiset ryhmédhaastattelut tapahtuivat siten 3-4 lapsen
ryhmissd tilanteessa, jossa katsoin lasten kanssa keskustelun avaamiseksi
valokuvia lasten tekemistd tutkimuksista. Kuvat muodostivat samalla
haastattelun teemat ja keskusteluaiheet, jotka kuvista huolimatta olivat hyvin

avoimia ja véljid. Haastattelut, joiden kesto vaihteli kymmenestd minuutista
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puoleen tuntiin, videoitiin. Yhdessd haastattelutilanteessa erds haastateltava
lapsi ei halunnut tulla kuvatuksi, joten pdddyimme siihen, ettd kamera
nauhoittaa ainoastaan meiddn keskustelun, mutta ei kuvaa keskusteluun
osallistujia. Toisen haastattelutilanteen loppuvaiheessa erds lapsi ei halunnut
endd osallistua, joten hdn ldhti kesken pois haastattelutilanteesta. Kaikille
lapsiryhmille oli samat kuvat ja haastatteluteemat, lukuun ottamatta viimeista
kolmen lapsen ryhmid, jonka haastattelu toteutettiin aikataulullisista syistd
vuoden 2018 alkupuolella. Heiddn haastattelutilanteeseensa liittyi myos
uusimpia vuoden 2018 puolella kuvia ja toteutettuja tutkimuksia. Aluksi vaikutti
siltd, ettd lapset eivit oikein tienneet mitd heiltd odotettiin, ja he olivat hyvin
arkoja vastailemaan kysymyksiin. Usein kuitenkin puheliaammat lapset saivat

arempia mukaan keskusteluun.

5.5 Aineiston kisittely, analyysi ja tulkinta

Analyysivaiheessa on merkityksellistd asettaa tutkimusprosessi sille asetettuun
kontekstiin ja viitekehykseen (Hammersley & Atkinson 2007, 158). Koska
tutkimuksen tarkoitus on ymmartad kdytantoja kokonaisvaltaisesti, analyysi-
vaiheessa luokittelu tehd&ddn aineistosta kdsin (Tuomi & Sarajdrvi 2018, 108).
Aineiston analyysi alkaa usein jo kenttidtyovaiheessa (Hammersley & Atkinson
2007, 158). Tein jo kentdlld jotain rajauksia siitd, mitd tallennan tai havainnoin.
Tutkimuksen kuluessa pyrin hankkimaan, tallentamaan ja jdrjestelemadn lasten
STEAM-toiminnan aikana syntynyttd aineistoa. Arvioin aineistoani alustavien
tutkimuskysymysten valossa, mutta pyrin jattdmé&an runsaasti tilaa, ja olin avoin
katsomaan ja tarkkailemaan toimintaa laajemminkin.

Aineiston valmistaminen analyysia varten edellytti kerdamaéni havainto-
aineiston ja haastattelujen muuttamisen kirjalliseen ja sdhkoiseen muotoon.
Litteroin haastatteluaineiston puheen tekstiksi. Osa havainnointiaineistosta oli
videoitua kuvaa ja ddntd, jonka muutin my0s tekstimuotoon eli transkriptiksi.
Varhaiskasvattajien haastatteluaineistoa muodostui 37 sivua ja lasten

haastatteluista 20 sivua litteroitua tekstid. Havainnointi- ja kenttdpdivakirja-
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aineistoa muodostui yhteensd 14 sivua litteroitua tekstid. Tutkimuksessani

kiinnostus kohdistui asiasisdltoihin, joten seké litteroinnissa ettd transkriptiossa

en kirjannut tarkkoja yksityiskohtaisia vivahteita puheessa. En vield tdssd

vaiheessa jdttanyt mitddn pois aineistostani, vaikka huomasin aineistossani

olevan jonkin verran epdolennaisuuksia tutkimukseni kannalta. Aineiston

kasittely ja analyysi on kuvattu taulukossa (taulukko 2).

TAULUKKO 2 Tutkimuskysymykset, aineisto ja aineiston analyysi

muodostuu koskien lapsen
tutkivaa toimintaa ja
STEAM-oppimissisaltoja?

1.2 Miten lapsen tutkivaa
oppimisprosessia tuetaan
esiopetusryhmassa?

-Lasten haastattelut
-Osallistuva havainnointi ja
kenttdpaivikirja

-Varhaiskasvattajien
haastattelut

-Osallistuva havainnointi ja
kenttapaivakirja

Millaisia ovat esiopetusryhméssa
toimijoiden

merkityksenannot ja arviot
tutkivasta toiminnasta ja STEAM-
tyoskentelysta?

2.1 Millaisia ndkemyksid ja
arvioita lapsilla on koskien
toteutettua tutkivaa
toimintaa ja STEAM-
tyoskentelya?

2.2 Millaisia ndkemyksid ja
arvioita esiopetusryhman
varhaiskasvattajilla on
koskien toteutettua tutkivaa
toimintaa ja STEAM-
tyoskentelya?

-Lasten haastattelut

-Varhaiskasvattajien
haastattelut

Tutkimuskysymykset Aineisto Aineiston analyysi
1. Miten lapsen tutkivaa toimintaa
ja STEAM-tyoskentelya
toteutetaan esiopetusryhmaéssa?
1.1 Millaisia tyoskentelytapoja -Varhaiskasvattajien
esiopetusryhmassa haastattelut

Laadullinen
sisdllonanalyysi

Etnografiseen tutkimusperinteeseen liittyvdt usein aineistosta ldhtevit analy-

sointimenetelmit. Aineisto jaetaan merkityksellisiin osiin, jolloin etsitddn

aineistosta useasti toistuvia kokonaisuuksia sekéd jasennellddn aineistosta kasin
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ne tekstin osat, jotka ndyttaytyvit merkityksellisind. (Hammersley & Atkinson
2007, 158-159.) Tutkimuksen analyysin tavoitteena on muodostaa selked kuvaus
tutkittavasta ilmiostd. Tutkimuksen analyysi perustuu laadulliseen aineisto-
ldhtoiseen eli induktiiviseen aineiston analyysiin. Aineiston laadullisella
analyysilld tarkoitetaan tulkintaa, jossa aineisto on pilkottu osiin, kasitteellistetty
ja koottu uudestaan loogisena kokonaisuutena, (Tuomi & Sarajarvi 2018, 122.)

Tutustuin aineistoon lukemalla sen useamman kerran ja pyrin
ymmartamadan kokonaisuuden ja pohtimaan siitd nousevia merkityksellisid
aiheita. Syvillisempi tekstin ymmartdminen auttoi [6ytdamédan asioita ja ilmaisuja,
jotka tutkimustehtdvan kannalta voisivat olla merkityksellisid. Pelkistin eli
redusoin 16ytdmaéni ilmaisut ja lauseet lyhyemmiksi asialauseiksi ja jdrjestelin
16ytamani asiasisdllot tutkimuksen tehtdvanasettelun mukaisesti. Pelkistettyjen
ilmaisujen jarjestely oli haastavaa, silldi sama kohta aineistosta saattoi liittya
useaan eri asiasisdltoon. Jdrjestelin aineistoa tutkimuskysymys kerrallaan, joten
sama aineisto saattoi esiintyd useamman aiheen alla. Analyysiyksikoksi
muodostui lasten tutkivaan toimintaan liittyvd ajatuskokonaisuus tai
toiminnallinen tilanne.

Seuraavaksi ldhdin ryhmittelemddn pelkistetyt ilmaisut laajempiin
alakategorioihin  tutkimuskysymysten ohjaamana. Esimerkiksi varhais-
kasvattajien alku- ja loppuhaastattelussa tuli ilmi erilaisia asioita, mutta ne
teemoina yhdistyivdt toisiinsa. Jaoin myos haastattelut, kenttdpdividkirja ja
havainnoinnit yhteisiin teemoihin. Vaikka analyysia tehdddn aineistoldhtoisesti,
tutkimuskysymysten lisdksi tulkitsevaa valintaa on tehty haastattelukysymysten
asettamisen aikana sekd aineistonkeruuvaiheessa esimerkiksi havaintojen
kohdistamisessa. Kyse on tulkinnasta, joka riippuu tutkijan aikaisemmista
tiedoista ja kokemuksista. (Tuomi & Sarajarvi 2018, 84-89, 108-109.) Aineiston
kidsittelyn periaatteena on muodostaa alakategorioita, yldkategorioita sekd
lopulta pé&dkategorioita, joita yhdistelemdlld syntyy kokoavia késitteitd.
Tarkoituksena on 16ytdd sellaisia késitteitd, jotka auttavat ymmadrtdamddn ja
selittimddan tutkittavaa ilmiotd ja sen luonnetta. (Anttila 2014.) Tarkempi

uudelleen lukeminen auttoi pelkistettyjen ilmaisujen ryhmittelyssd ala-
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kategorioihin tutkimustehtdvan mukaisesti sekd huomiomaan soveltuvuuden

tutkimusongelmiin sekd tutkimuksen késitteisiin ja ldhtokohtiin, jolloin myos

tutkimuskysymysten lopullinen asettelu oli tdssd vaiheessa hyvid tarkistaa.

Taulukossa (3) on esimerkkiotos alakategorian muodostumisesta.

TAULUKKO 3 Alakategorioiden muodostaminen

paras muoto. He olivat ensin
piirtidneet paperille kolmion,
nelion ja ympyran, ja he oli-
vat kiertdneet toisten lasten
luona kysymadssd mielipi-
dettd parhaasta perusmuo-
dosta. Tutkimustulosta kert-
essaan he mainitsivat hypo-
teesin olleen ympyra. Tutki-
mustuloksissa ilmenikin, ettd
ympyré oli saanut eniten
ddnid, jonka jalkeen tuli kol-
mio ja sitten nelio. Lapset
esittivit ja havainnollistivat
tutkimustuloksen 16y tamil-
la&n rakennuspaikoilla, jotka
oli asetettu poydaille jonoon.
(Osallistuva havainnointi)

VK 1: "Kylld md luulen, kun on
oikeita nimityksid kiytetty, niin
kuin se symmetria ja dokumen-
tointia, niin namd ovat tirkeiti
juttuja. Varsinkin kun aikuinen
on pitinyt tirkeind ja silloin
lapsetkin itsekin mieltivit, etti
mind olen oppinut jotakin. Ja ne
hoksaavat jossain toisessa paika-
ssa, ettd hei, tdssi on samalla
tavalla sitd symmetriaa. Se ha-
vainnointi, ettd lapsikin
havaitsee asioita.”

VK 1:n haastattelu

Tulosten vertaileminen

Perusmuotojen nimedminen

Hypoteesin asettaminen
Hypoteesi-kasite

Tutkimustulosten
esittiminen matematiikan
keinoin (diagrammi,
numerot)

Symmetria-kédsitteen
kdyttdiminen

Dokumentointi-kisitteen
kéyttaminen
Aikuisen antama malli

Lapsi oppii havaitsemaan
ympadrillddn olevia ilmioita

Alkuperdinen ilmaus Pelkistetty ilmaus Alakategoria
Yhteisen tutkimuksen jilkeen

tehtdvénd oli pienissa ryh-

missé kokeilla omia tutki- Esimerkki lasten

mubksia --- Tutkimus-tulosten | tutkimustulosten Tutkimustulosten
esitteleminen alkoi ja lapset | esittdmisesta esittdminen muille
olivat valinneet oman

tapansa esittdd tutkimus-

tuloksensa --- Lapset 1 ja 2

kertoivat tutkineensa perus- | Tutkimuspaperit Tutkimusprosessin
muotoja ja sitd, mikd on dokumentoiminen

Kisitteiden muodostaminen

Tutkimustulosten
esittdiminen muille

Kisitteiden muodostaminen

Yhdessd oppiminen

Tutkimisen direlle
pysdhtyminen
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Késitteellistamisessad eli aineiston abstrahoinnissa valikoitujen kategorioiden
perusteella muodostetaan teoreettisia késitteitd. Aineistoldhttisesséd analyysissa
on kysymys aineiston jasentdmisestd, kasitteellistamisestd sekéd tulkitsemisesta,
jolloin pyrkimyksend on luoda teoreettinen kokonaisuus. Analyysi toimii
teoreettisten ldhtokohtien kokoamisen perustana, jossa edetddn empiirisestd
aineistosta kohti yha kasitteellisemp&d ndkemysta tutkittavasta ilmiostd. (Tuomi
& Sarajdrvi 2018, 125-127.) Kasitteellistaminen oli analyysin kannalta vaihe, jossa
yhdistin samaa toimintaa kuvaavat alakategoriat yhdeksi yldkategoriaksi. Ndin
syntyi 13 toimintaa kuvaavaa kasitettd. Edelleen tutkimustehtdvd maaritteli

kategorioiden jdrjestelmista.

TAULUKKO 4 Padkategorioiden muodostaminen

Alakategoria Ylikategoria Pidkategoria

Tutkimusprosessin

dokumentoiminen

Tutkimustulosten esittaminen Lasten tutkivan toiminnan ja

muille Pienet tutkivan toiminnan STEAM-tyoskentelyn
oppimistilanteet toimintatavat

Tutkimisen &irelle
pysdhtyminen

Kisitteiden muodostaminen

Yhdessi tutkiminen

Sisdllonanalyysi jatkui kasitteiden yhdistelemisend, joka lopulta johti
yhdistettyjen késitteiden avulla olevaan kuvaukseen tutkimuskohteesta.
Pyrkimyksend oli empiirisen aineiston liittdminen tutkimuksen teoreettisiin
kasitteisiin. Empiirisestd aineistosta oli analyysin kautta muodostunut
kéasitemalli sekd aineistoa kuvaavat teemat. (ks. Tuomi & Sarajarvi 2018, 127.)
Tdssd vaiheessa yhdistin samaa toimintaa kuvaavat yldkategoriat
pddkategoriaksi (taulukko 4). Téllaisia kokoavia pddkategorioita muodostui
neljd, jotka ovat lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-tydskentelyn toimintatavat,
lasten tutkivan toiminnan mahdollistavat tekijit, lasten nikemykset ja arviot tutkivasta
toiminnasta ja STEAM-tyoskentelysti sekd varhaiskasvattajien nikemykset ja arviot

tutkivasta toiminnasta ja STEAM-tyoskentelysti. Analyysin tuloksena ndiden
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kategorioiden alle muodostui seuraavat késitteet, joita tarkastellaan myshemmin

tarkemmin tdssad tutkimusraportissa:

1. Lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn toteutuminen
esiopetusryhmaéssa
1.1 Lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn
toimintatavat
- Pienet tutkivan toiminnan oppimistilanteet
e Lasten ihmettelyyn ja heidin esittimiin kysymyksiin
suhtautuminen
o Tiedon etsiminen yhdessi
o Tutkimisen direlle pysihtyminen
o Tutkimusprosessin dokumentoiminen
o Tutkimustulosten esittiminen muille
e Kisitteiden muodostaminen
- Oppimissisdltoji yhdistivd teematyoskentely
o Teemojen muodostaminen
e Oppimissisiltdjen integroiminen
- Leikki tutkivan toiminnan toimintatapana
o Toiminnallisuuden mahdollistaminen
o Tutkivan oppimisen syventiminen

1.2 Lasten tutkivan toiminnan mahdollistavat tekijat
- Tutkivan oppimisprosessin tunnistaminen

o Lapsen kiinnostuksen herdttiminen tutkimista ja
keksimistdi kohtaan

e Kisitykset lapsesta ja oppimisesta
- Tutkivaa oppimista tukeva oppimisympdristo
o Lasta kannustava ilmapiiri
o Oppimista tukeva fyysinen ympiristo
- Yhdessi tutkiminen
o Vuorovaikutus ja yhdessi oppiminen
o Vertaisoppiminen
- Osallisuuden merkityksen tunnistaminen
o Varhaiskasvattajien kisitykset osallisuudesta

e Osallisuus  ja oppimisen mahdollisuuksien
huomioiminen toiminnassa

2. Toimijoiden antamat merkitykset ja arviot toteutuneelle
toiminnalle
2.1 Lasten ndkemykset ja arviot tutkivasta toiminnasta ja
STEAM-tyoskentelysta
- Dokumentit osana tutkivaa oppimisprosessia
- Yhdessi tutkiminen
- Tutkimalla oppiminen
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- Leikki tutkimisessa
- Tutkimisen kdsitteen ymmdrtdminen

2.2 Varhaiskasvattajien ndkemykset ja arviot lasten tutkivasta
toiminnasta ja STEAM-tydskentelysta
- Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoéskentelyn
mahdollisuudet varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa
e Lapsen oppimisen tukeminen
Osallisuuden huomioiminen
Yhtenevdisyys opetussuunnitelmien kanssa
e Pedagogisen toiminnan tiedostaminen ja kehittiminen
- Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn
haasteet varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa
o Tyoyhteison ja tydtiimin yhtenevd linja
e Kiytinnon toteutukseen ja resursseihin liittyovit
haasteet
e Yhdistiminen esiopetustoimintaan



6 TULOKSET

Tutkimuksessa tehtdavanéni oli tarkastella lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-
tyoskentelyn toteutumista kuopiolaisessa esiopetusryhmadssa. Pyrkimyksena oli
selvittdd sitd, miten lapsen tutkivaa toimintaa ja tutkimusprosessia oli ldhdetty
toteuttamaan ja tukemaan esiopetuksessa. Lisdksi tutkimuksessani olin
kiinnostunut siitd, mitd ajatuksia ja kokemuksia STEAM-toiminnasta ja ylipdansa
lapsen tutkivasta tyoskentelytavasta muodostui sekd kasvattajien ettd lasten
ndkokulmasta tarkasteltuna. Pyrin seuraavissa luvuissa vastaamaan edelld
mainittujen tutkimustehtdvien pohjalta muodostettuihin tutkimuskysymyksiin.

Aineistoesimerkkien tarkoitus tdssd raportissa on havainnollistaa tutkimus-
tuloksia. Aineistoesimerkit on raportoitu siten, ettd puhe on erotettu muusta
tekstistd kursivoidulla tekstilld. Kolme viivaa ( --- ) tekstissd tarkoittaa pois jatettya
litteraatiota, joka on asiayhteyden ja tutkimusesimerkin kannalta ep&dolennaisia.
Hakasulkeiden ([ ]) sisédlld oleva teksti on tutkijan selventdvid lisdayksid lukijalle.
Puheen katkeaminen tai keskeytyminen on merkitty kolmella pisteelld (...).
Varhaiskasvattajat ovat yksiloity kirjainnumeroyhdistelmalld VK1, VK2 ja VKS3.
Lapsia ei ole haluttu yksiloidad tdssd raportissa, silld tdssd tutkimuksessa ei
tarkastella yksittdisen lapsen osaamista tai kdyttaytymistd. Lapset on kuitenkin
numeroitu kussakin haastattelussa tai tietylld havainnointikerralla esimerkiksi
Lapsil, Lapsi2 ja Lapsi3. Taméd tarkoittaa sitd, ettd seuraavassa aineisto-
esimerkissd Lapsil ja Lapsi2 voivat olla joko samat tai eri lapset kuin aikaisem-

massa aineistoesimerkissa.

6.1 Lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn
toteuttaminen esiopetuksessa

Téassd luvussa tarkastelen lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn
toteutumista sekd tutkimusesiopetusryhmédssda muotoutunutta toimintaa.
Tutkimusaineisto koostui ryhmdssa tehdyistd havainnoista, kenttdpdivikirjasta

sekd lasten ja varhaiskasvattajien haastatteluista.
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6.1.1 Lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn toimintatavat

Tutkimusesiopetusryhméssa lapsen tutkivaa toimintaa ja STEAM-tyoskentelyéa
ryhdyttiin toteuttamaan tydyhteison ja ryhméan omien ldhtokohtien, tarpeiden ja
tavoitteiden pohjalta syksylla 2017. STEAM-toiminta nédhtiin uutena
kokeilukelpoisena kadytdntond, joka ryhmddssd otettiin avoimesti vastaan.
Esiopetusryhmaéssa oli luonnollisesti valmiita, olemassa olevia kadytdnteitd ja
toimintatapoja, jotka olivat muovautuneet tyontekijoiden pitkdn tyouran ja
kokemuksen kautta. Uudistuneiden opetussuunnitelmien ndhtiin tuoneen
pedagogisia ja toimintakulttuuria wuudistavia velvoitteita, joten varhais-
kasvattajat ndkivat tuomani koulutuksen ja siihen liittyvdn toiminnan vastaavan
tdhdan haasteeseen. Tyontekijat kokivat STEAM-tyoskentelyn tuovan uusia
oppimisen sisdltojd sekd vastaavan uusien opetussuunnitelmien edellyttamiin
tavoitteisiin. Ndaméd tavoitteet liittyivdt lapsen tutkivaan oppimiseen, laaja-
alaisiin oppimisen tavoitteisiin seka lapsen osallisuuteen. Tekemieni havaintojen
ja haastattelujen perusteella kévi ilmi, ettd varhaiskasvattajat toisaalta kokivat
koulutuksessani esiin tuomani lapsen oppimiseen ja toimintaan liittyvat seikat
tutuiksi, mutta toisaalta ne edellyttivit uudenlaista ja tietoista oman osaamisen
paivittdmistd ja syventamista.

Esiopetusryhmadssd lasten tutkivaa toimintaa ryhdyttiin jalkauttamaan
esiopetustoimintaan maltillisesti, ja sen eri mahdollisuuksia ja tavoitteita
harkittiin huolellisesti. Lapsen tutkiva toiminta haluttiin pitdd tdssd vaiheessa
omana erillisend ohjattuna toimintana, jolloin sitd oli helpompi ldhestyd. Taman
vuoksi STEAM-toiminnalle oli jarjestetty oma tila eli tutkimushuone, jossa lapsen
tutkivaa toimintaa ryhdyttiin vahitellen ohjatusti toteuttamaan. Toiminnan
tullessa tutuksi tutkivaan toimintaan alkoi yhdistyd myos arjessa tapahtuvaa
spontaania tutkimista. Lapsen tutkivaa oppimista ja tutkimisen taitoja, kuten
ympadriston havainnointia, kerdilyd, kysymysten esittdmistd ja kuuntelemista ja
erilaisia pienid tutkimusteht&vid, ryhdyttiin ldhestym&an sopivissa tilanteissa.

Pienten tutkivan toiminnan oppimistilanteiden lisdksi esiopetusryhmaéssa
alkoi muodostua eri toimintojen yhdistelyd ja sisdltéjen integrointia, joiden

ympdrille alkoi syntyd luontevasti pitkédkestoisia teemoja. Teemallinen
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tyoskentelytapa mahdollisti syvéllisemmdn lapsia askarruttavan ilmidon
perehtymisen. Teemojen ympdrille muodostui erilaisia ongelmanratkaisu-
tehtdvid, tyopajatyoskentelyd, kokeilemista ja keksimistd. Varhaiskasvattajat
haastattelujen perusteella varmistuivat leikin merkityksestd tutkivassa
toiminnassa, vaikkakin leikkid olisi voinut hyddyntda tutkivassa toiminnassa
enemmadn, kuten lasten omaehtoista tutkimisen tukemista leikin keinoin. Suurin
osa toiminnasta oli ohjattua toimintaa, mutta kaikissa edelld mainituissa
toiminnoissa huomioitiin myos lasten omaehtoista tutkivaa tydskentelyd. Lapsen
tutkivan toiminnan toteutuminen ja toimintatapojen muodostuminen voidaan
ndhdd jakautuvan seuraaviin késitteisiin:
Lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-tydskentelyn toimintatavat

- Pienet tutkivan toiminnan oppimistilanteet
o Lasten ihmettelyyn ja heidin esittimiin kysymyksiin
suhtautuminen
o Tiedon etsiminen yhdessi
o Tutkimisen direlle pysihtyminen
o Tutkimusprosessin dokumentoiminen
o Tutkimustulosten esittiminen muille
o Kisitteiden muodostaminen
- Oppimissisdltoji yhdistivd teematyoskentely
o Teemojen muodostaminen
o Oppimissisiltojen integroiminen
- Leikki tutkivan toiminnan toimintatapana
o Toiminnallisuuden mahdollistaminen
o Tutkivan oppimisen syventiminen

Pienet tutkivan toiminnan oppimistilanteet

Lasten ihmettelyyn ja heidin esittamiin kysymyksiin suhtautuminen

Lapsen tutkiva toiminta ja STEAM-tyoskentely alkoi pienilld yhteisilld
tutkimuksilla yhdessd lasten kanssa. Tutkimiseen liittyvid tehtdvid oli tehty
aikaisemminkin esiopetuksessa, mutta tutkivan toiminnan aloittamisen myota
niitd ryhdyttiin tekemé&&n tietoisemmin, ja ndin haluttiin selkeimmin rohkaista
lapsia tutkimisen ddrelle. Ratkaisevin ajatus tutkivan toiminnan toteutumiselle ja
tietoiselle toteuttamiselle oli ollut varhaiskasvattajien kasvanut ymmarrys ja
utelias suhtautuminen lasten ihmettelyd sekd lasten esittamid kysymyksid ja
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mielenkiinnonkohteita kohtaan. He asettivat namaé ensisijaisiksi lahtokohdiksi
lapsen tutkivalle toiminnalle ja sen aloittamiselle. Lasten kysymykset saattoivat
koskea monia eri asioita, mutta varhaiskasvattajat huomasivat kysymysten
avaavan tien vdhintddnkin monelle hedelmadlliselle keskustelulle. Kysymykset
liittyivdt usein lasten sen hetkisiin kokemuksiin ja ajatuksiin. Taméa kdy ilmi

aineistoesimerkisti 1.

Varhaiskasvattajat kertoivat, ettd syksyn aikana he ovat tulleet tietoisemmaksi ajatuksesta
lapsen tutkivasta toiminnasta. Tyoskentely esikoulussa on heiddn mielestéén tietoisempaa
toimintaa. He kertovat, ettd lasten toiminta on jotenkin koko ajan ajatuksissa. Lasten
kysymyksiin ja ajatuksiin suhtaudutaan nyt entistd tietoisemmin ja toimintaa pohditaan
eri kantilta. Toiminnassa pohditaan enemmain sitd, miten suhtaudutaan lasten
kysymyksiin ja sithen, miten lapset toimivat ja ajattelevat.

Aineistoesimerkki 1: Kenttdpaivakirja

Tiedon etsiminen yhdessii

Varhaiskasvattajat olivat havainneet, ettd tutkivan ajattelun kehittyminen vaatii
sen, ettd aikuinen ei valittomasti vastaa lapsen kysymykseen, vaan asiaa
ryhdytddan tutkimaan, ja tietoa etsitddn tarvittaessa yhdessd. Varhaiskasvattajat
huomasivat, ettd oma tietokaan ei vélttamattd ole oikea, jolloin tiedon etsiminen
ja varmistaminen on olennainen tutkivaan toimintaan liittyvéd taito. Varhais-
kasvattajat olivat omaksuneet perinteisen toimintatavan, jossa lapsia opetetaan
ja heille annetaan tietoa enemminkin yksisuuntaisesti, mutta tutkimusprojektin
aikana varhaiskasvattajat tietoisemmin alkoivat yhdessd lasten kanssa etsid
vastauksia, kokeilla ja ottaa asioista selvdd. He itsekin ymmarsivit, ettd oikea
tieto on hyvd tarkistaa esimerkiksi kirjasta. Varhaiskasvattaja 3 kertoo

aineistoesimerkissa 2 yhteisestd tiedon etsimisesta.

VK 3: --- saattaisin sanoa lapsen kysymykseen jonkun eldimen turkin viristi heti, ettd se on
semmoinen ruskea. Niin, ja ettd siind on tdmméisid [virid tai laikkuja] ja saattaisin ndyttid heti.
Mutta nyt [toiminnan myoti], ettd 'kiydidnpds katsomassa yhdessi’ ja sitten etsitidnkin tuolta
eldinkirjasta se kuva. Ja katotaan, ja sitten todetaankin siind, ettd "hups, se onkin ihan erilainen’.
Niin kuin tissi viimeksi tilld viikolla joku lapsista kysyi, ettd minkd vdirinen on kirahvi. Ja sitten
me ryhdyttiin sitd miettimddn, ettd minkd virinen se on. Kidvimme hakemassa eldinkirjan, mutta
sitd ennen, kun me otettiin se kirja, niin kaikki siind péydin ympirilld olivat tulleet siihen tulokseen,
etti se on keltainen ja siind on ruskeita laikkuja. Niin sitten, kun me haettiin se eldinkirja, niin se
olikin aivan erilainen. Kirahvi olikin ruskea ja siind oli valkoisia viivoja ja laikkuja. Ja sitten
tultiinkin siihen tulokseen, etti 'hei, eihdn se ole ollenkaan semmoinen keltainen. Se onkin ruskea’.
Se varmaan joissakin piirretyissi kuvissa usein esitetddn ndin, vaikka ei se oikeasti ole.
Aineistoesimerkki 2: VK3:n haastattelu
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Tutkimisen direlle pysiahtyminen

Tutkimusaineistosta kdvi ilmi, ettd pienet tutkivan toiminnan hetket voivat alkaa
lapsen esittamaéstd kysymyksestd tai tutkimiseen liittyva hetki voi olla hetkessd
huomioitu mahdollisuus syventyd lapsia askarruttavaan kysymykseen tai
ihmettelyn aiheeseen tai muuhun siind hetkessad sopivaan tutkimisen arvoiseen
seikkaan. Varhaiskasvattajat kokivat, ettd merkityksellistd oli osoittaa lapselle,
ettd tutkiminen ja ihmettely ovat tarkeitd. Tutkimisen ja ihmettelyn &arelle
pysdhdytddn, ja siihen syvennytddn. Aineistoesimerkki 3 kertoo lasten ja
kasvattajien yhteisestd aamukokoontumisesta, missd keskustelu siirtyi omiin
kokemuksiin ja lapsia askarruttavaan kysymykseen aamusta ja pdivakotiin
saapumisesta. Varhaiskasvattaja tarttui tilaisuuteen, ja asiaa ldhdettiin tutkimaan

tarkemmin yhdessa.

VK2: Saatoimme tuolla aamulla kokoontumisessa miettid, ettd milld kulkuneuvolla on tultu. Ja
sitten siind silloin saatettiin kdydi nditd kisitteitikin lipi, ettd saatettiin asettaa jokin hypoteesi,
ettd mikd ndistd kulkuvilineisti [kdvely, pyord, auto ja bussi] on sitten se eniten suosittu. Ja
sitten meilld saattoi olla pylvdsdiagrammia tai palikoita tai jotain, jotka kuvasivat sitd tulosta, etti
milli kulkuneuvolla on eniten saavuttu eskariin, ja kun se oli sellainen konkreettinen, vaikka ne
palikat siind. Sitten lopuksi katottiin yhdessi lasten kanssa, ettd miki on sitten se tutkimustulos.
Lapset sitten siitd itse nikivit sen ---
Aineistoesimerkki 3: VK2:n haastattelu
Tutkimisprosessin dokumentoiminen
Aineistoesimerkistd 3 kdy lisdksi ilmi, miten pienten tutkimustehtdvien tuloksia
ryhdyttiin konkretisoimaan ja tutkimusprosessia dokumentoimaan. Havaintojen
perusteella ilmeni, ettd dokumentointi ulottui koko tutkimusprosessiin.
Tutkimusongelman asettaminen ja siihen liittyvien vaihtoehtojen pohtiminen,
hypoteesin asettaminen, tiedon kerddminen, tulosten kirjaaminen, tulosten
tarkastelu ja esittdminen muille esimerkiksi diagrammin muodossa, olivat
tutkimisen taitoihin liittyvda tutkimusprosessia, jota kirjattiin, valokuvattiin tai
muuten esitettiin eri tavoin prosessin eri vaiheissa. Aineistoesimerkki 4 kertoo
ohjatusta tutkivan toiminnan hetkestd, jota oli edeltinyt useampi yhteisten
pienten tutkimusten tekeminen. Seuraavaksi tavoitteena oli itsendisempi

tutkiminen ja kokeileminen pienissd ryhmissd. Lapset saivat pdittdd itse

tutkimuksen aiheesta sekd tutkimuksen suunnittelusta. He aloittivat piirtamalla
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kuvia tutkittavista aiheista. Varhaiskasvattaja seurasi ryhmien etenemista
tehtdvdssd. Suunnitelmien valmistuttua varhaiskasvattajan avustuksella
asetettiin kullekin tutkimukselle hypoteesi. Tamén jdlkeen lapset kavivat
haastattelemassa toisia lapsia tutkimuspapereineen, joihin he tekivat
tutkimukseen liittyvid merkinttjd. Tdmédn jdlkeen he varhaiskasvattajan
avustuksella tarkastelivat tuloksia ja merkitsivét ne valitsemallaan tavalla toisille

esitettiviaan muotoon.

--- Ryhmin varhaiskasvattaja kysyy seuraavaksi heiltd [lapsi 1 ja lapsi 2] tutkimuksesta.
Mitd he ovat tutkineet? Mitd he ovat kysyneet muilta? Lapset 1 ja 2 ovat tutkineet toisilta
lapsilta kysymalld, ettd mitd otokkdd he pelkdédvit eniten. Lapset 1 ja 2 kertovat muille
omasta tutkimuksesta ja sen tuloksista. Varhais-kasvattaja kysyy tutkimuksen
hypoteesista ja lapset vastaavat: hamihékki. Lapset olivat olettaneet, ettd suurin osa pelkaa
hiamahakkida. Hamahédkki osoittautuikin oikeaksi hypoteesiksi. Hamihakkida pelkési
tutkimuksen perusteella viisi lasta. Toukkaa pelkasi neljd ja muurahaista yksi lapsi. Lapset
ndyttdvat tutkimus-papereitaan muille, johon he ovat piirtdneet otokoiden kuvia.
Héaméhikin kuvan péddlld on viisi rakennuspalikkaa, toukan pé&dlla on nelja
rakennuspalikkaa ja muurahaisen kuvan péddllda on yksi palikka kuvaamassa
tutkimustulosta ---

Aineistoesimerkki 4: Osallistuva havainnointi

Tutkimustulosten esittdminen muille

Aineistoesimerkki 4 on samalla esimerkki tutkimustulosten julkistamisesta ja
esittdmisestd muille. Tdssd keskiossd on tarkastella yhdesséd lasten kanssa toité ja
aikaansaannoksia seki esitelld niitd toisille. Aineistonkeruun aikana kévi ilmi,
ettd lapset olivat innokkaita esittdimddn omia piirustuksiaan, tarinoitaan,
esityksiddn sekd myos tutkimuksiaan ja oppimiaan asioita toisille. Tutkimus-
projektin aikana varhaiskasvattajat tulivat tietoisemmiksi lasten tutkivasta
toiminnasta my®0s siitd ndkokulmasta, ettd tutkimustulosten esittdminen toisille
kdsitti monia erilaisia ajattelun kehittymisen ja oppimisen paikkoja. Omien
aikaansaannosten esittamistd muille tuki myos esiopetusryhméssd suosittu
sadutus sekd tarinoiden kertominen, kuvittamien ja tarinoihin perustuvien

ndytelmien esittdminen.

Kisitteiden kiyttiminen
Varhaiskasvattajat ryhtyivit tietoisesti kdyttamaan uusia, tutkivan toiminta-

tavan edellyttamid kasitteitd aktiivisesti. He arvioivat, ettd tutkimiseen liittyvid
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olennaisia kasitteitd oli hyvad ottaa heti kdyttoon. He olivat arvioineet sitd,
taytyyko késitettd jotenkin avata lapselle. Varhaiskasvattajien pohdinnoissa kavi
ilmi, ettd kasitteen kaytto oikeassa tilanteessa ja sen toistaminen aktiivisesti auttoi
lasta omaksumaan uuden késitteen. Tutkimuksen aikana selvisi, ettd lapset myos
alkoivat aktiivisesti kdyttdd kasitteitd jo toiminnan aikana, mutta my6s myo-
hemmin heiddn kertoessaan tyoskentelystddn kisitteet olivat juurtuneet heidan
puheeseensa. Jos lapsi kysyi ja halusi keskustella késitteestd, kaytiin silloin

pohdiskelevaa keskustelua. Tama tulee ilmi aineistoesimerkissé 5:

Henkilokunta kertoi my®s, ettéd he olivat uskaltautuneet kdyttamaan tutkimukseen liittyvid
késitteitd lasten kanssa tyoskennellessd. Oikeastaan he tdmédn projektin myota
tietoisemmin ty0ssddn pohtivat erilaisia késitteitd ja niiden merkitystd lasten kanssa
keskustellessa. Kisitteet olivat jonkin verran aikuisillekin uusi asia kéyttdad aktiivisesti ja
varsinkin, kun oli totuttu, ettd lapsille puhutaan selke&sti ja ymmaérrettdviasti. Lapset
kuitenkin tottuivat nopeasti kasitteisiin, ja monet alkoivat kayttda niitd itsekin aktiivisesti.
Varhaiskasvattajat olivat huomanneet, ettd lapsille ei kannata ryhtyé selittdimaan kasitteitd
monimutkaisesti. Aikuisen esimerkki ja aktiivinen ilmioon liittyvien kasitteiden
viljeleminen toi lapsille konkreettisesti selville sen, mitd késite kdytdnnossa tarkoittaa.
Téllaisia viime aikoina kaytettyjd uusia késitteitd olivat symmetria, hypoteesi ja
dokumentointi.

Aineistoesimerkki 5: Kenttdpdivéakirja

Oppimissisdiltoji yhdistivd teematyoskentely ja niiden integrointitavat
Teemojen muodostaminen

Pienten tutkivan toiminnan tehtdvien myo6td varhaiskasvattajat alkoivat
muodostaa tutkimusprojekteja ja soveltaa pitkdkestoisempaa teemallista
tyoskentelytapaa toimintaan. Koulutuksen innoittamina varhaiskasvattajat
innostuivat perusmuodoista ja symmetria-teemasta, joka johti pitka-
kestoisempaan tutkivaan toimintaan. Muita aineistonkeruun aikana syntyneita
teemoja olivat vesi, veden olomuodot ja vérilaboratorio. Tutkimusaineistosta
ilmeni, ettd varhaiskasvattajat alkoivat yhdistelld toiminnassa oppimisen eri
sisdltoalueita, jolloin syntyi teemallisia tydskentelymuotoja, joiden myotd
pystyttiin syvillisemmin ja pitkdkestoisemmin syventymaddn tiettyyn aiheeseen.
Varhaiskasvattajat kokivat, ettd erityisesti teemallinen toimintatapa tukee
oppimissiséltjen yhdistdmistd. Muita havaintojen ja haastattelujen kautta
tulleita teemallista tyoskentelytapaa kannattelevia ndkokulmia oli toimintaan ja

sen suunnitteluun asettamat puitteet ja tarkoituksenmukaisuus. Koetiin, ettd
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lapset ovat tietoisempia opittavasta aiheesta ja teeman tavoitteista, kun silld on
jatkumo. Lapset pddsevit silloin pddttimddn toiminnan suunnittelusta ja sen
etenemisestd sekd tuomaan esille omia ideoitaan. Lisdksi tdllaisessa tilanteessa
erilaiset oppijat voidaan ottaa paremmin huomioon, kun opittavaa asiaa voidaan
lahestyd monipuolisesti ja pitkdkestoisesti. Aineistoesimerkissd 6 varhais-

kasvattaja kertoo teemallisesta tyoskentelysta.

VK 1: -—- siini [teema] on tavallaan, ettd jos siind olisi koko ajan vihin niin kuin ohjenuora, niin
siind on selkeys ja tavallaan niin kuin. Ja sitten kun siti laajentaa, niin se vihin niin kuin antaa
sithen semmoista, suunnitteluunkin semmoista loogisuutta, ettd on helpompi niin kuin ettd ei
héimpsiti sieltd tddltd, vaan sitten kun aina sen vihdin niin kuin takaraivossa pitiisi sen, ettd miten
tissd nyt sitten ndin mennddn ja se sitten lapsillekin avautuu, kun siti tekisi monessa eri
yhteydessi, litkunnassa ja kaikessa, koska lapset oppii niin eri tavalla... Monelta kantilta kdyddin
sitd [opittavaa asiaal, kun on niin erilaisia oppijoita. Joku ei opi sitd niin kuin matematiikkaa, kun
harjoitellaan, mutta se oppii sen liikkunnassa sen saman asian tai laulussa: rytmiikassa saman jutun.
Sen takia pitdd niin kuin tavallaan sen kantaa koko ajan mukana.

Aineistoesimerkki 6: VK 1:n haastattelu

Oppimissisiltdjen integroiminen

Varhaiskasvatustyd ja esiopetustoiminta ovat olleet perinteisesti kokonais-
valtaista ja eheyttdvdd toimintaa. Havaintojen ja haastattelujen perusteella kavi
ilmi, ettd uusien sisdltdjen, kuten tiede- ja teknologiakasvatuksen myotd, on
merkityksellistd korostaa taiteen, mielikuvituksen, luovuuden ja leikin
yhdistamistd kokonaisvaltaisella tavalla toimintaan. Varhaiskasvattajat olivat
aikaisemminkin korostaneet oppimisen eldmyksellisyyttd ja toiminnallisuutta,
joten ndiden asioiden tiedostaminen eri ndkdkulmasta innosti yhdistelemé&an eri
sisdltojd luovasti. Varhaiskasvattajat kokivat tieto- ja taideaineiden yhdistdmisen
luontevaksi tavaksi toimia. Toiminnassa toteutettiin luovasti esimerkiksi
matematiikkaa ja taiteita yhdistdvdd toimintaa. Tamédn vuoksi oppisisdlttjen
yhdistdminen toteutui esiopetusryhmaéssd innostavalla ja monipuolisella tavalla,

josta aineistoesimerkki 7 havainnollistaa.

Esikoulussa on ensimmaisten viikkojen aikana tutustuttu perusmuotoihin ja symmetriaan
monin eri tavoin. Varhaiskasvattajat kertoivat, ettd lapset ovat piirtineet ja leikanneet
perusmuotoja ja sommitelleet niistd taideteoksia, kuten esimerkiksi kollaaseja.
Perusmuotoja on kéyty lapi liilkkuen ja leikkien, laululeikeiss ja loruissa. Metsaretkelld on
tutkittu luontoa ja kerédtty samalla luonnonmateriaaleja mukaan esikouluun. Niitd on
tutkittu valopoyddn avulla ja pohdittu tarkemmin niiden ulkondkod sekd pinnan
koostumusta. Lapset ovat tehneet samalla asetelmia valopoydalle, jopa symmetrisesti, ja
pohtineet niiden kauneutta. Lapset ovat ottaneet valokuvia tdistddn. Piirtoheitin on
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toiminut tapana tarkastella luonnonmateriaalien, kuten kivien, keppien ja erilaisten
kasvien muotoja. Piirtoheittimelld niitd on voinut heijastaa seindlle, ja on tehty huomioita
sielld niiden muodoista ja symmetrisyydestd. Tédtd on dokumentoitu ottamalla valokuvia.
Peilinurkkaus on tarjonnut uudenlaisen tavan tutkia asioita. Peilinurkkauksessa
syntyneitd teoksia on valokuvattu. Symmetriatehtdvit kyndlld ovat ennestdédn tuttuja,
mutta ne ovat saaneet teeman kisittelyn aikana uuden merkityksen. Teeman aikana on
tehty ylipddnsd paljon tehtdvid, joissa on harjoiteltu tutkimista. Esimerkiksi on tehty
symmetriamaalauksia taittamalla paperi kahtia.

Teeman kasittelyn aikana on tehty lisdksi matka sadonkorjuu-tapahtumaan torille
ja vietetty sadonkorjuu-juhlia yhdessa koko pdiviakodin kanssa. Esikoulussa luettiin kirja:
Mies ja omenapuu, jonka aikuiset osittain néyttelivdt. Tarinan jdlkeen lapset tutkivat
piirtoheittimelld, valopoydalld ja peilinurkkauksessa halkaistua omenaa. Omenat
padtyivat myos maalauksiin. Sen tiimoilta oli paétetty leipoa omenapiirakka. Leipomisen
kautta avautui monia mahdollisuuksia kdytdnnossd oppia sekd tietoa etté taitoa, kisitteits,
vertailua, mittaamista, arviointia. Pieneen hetkeen pystyi mahtumaan kédytannon taitojen
opettelua, uutta tietoa sekd uusia késitteitd Aistit olivat tdssd merkityksellisessd asemassa.
Miltd tuntuu omena, siemenet, omenan kuori? Veitsi on terdva. Miltd maistuu omena ja eri
raaka-aineet? Tyoskentelyn aikana tutustutaan eri materiaaleihin, tyovaiheisiin ja
tyovilineisiin. Leipomishetkessd harjoitellaan mittaamista ja vertaamista sekd uusia
késitteitd, kuten paino, tilavuus ja aika sekd eri mittayksikoitd. Piirakan koristelussa
hyodynnetdén aikaisemmin opittua: annetaan tehtdvaksi koristella piirakka symmetrisesti.

Aineistoesimerkki 7: Kenttdpaivakirja

Leikki tutkivana toimintatapana

Toiminnallisuuden mahdollistaminen

Tutkimusaineistosta kdvi ilmi, ettd varhaiskasvattajat pitivit leikkid yhdessa
toiminnallisuuden ja elamyksellisyyden kanssa tarkoituksenmukaisena tapana
oppia. Varhaiskasvattajien mielestd leikki on erinomainen tapa opetella uusia
asioita, kuten tiedettd, tutkimisen taitoja sekd muita STEAM-tyoskentelyn
sisdltojd, sen toiminnallisuuden vuoksi. Matematiikka olikin jo ennestddn tuttu
oppimissisdlto esiopetuksessa, ja erityisesti toiminnallinen matematiikka on ollut
vakiintunut toimintamuoto. Varhaiskasvattaja 1 kokee toiminnallisuuden ja

leikin liittyvan syvasti oppimisen motivaatioon (aineistoesimerkki 8).

VK 1: --- sitd ollaan menossa, etti lapset pohtisivat itse asioita. Nykyajan lapsi on jo sellainen, joka
niin kuin haluaa kertoa ideoitaan ja heilld on paljon ideoita ja ajatuksia. Ettd timdhin tutkiva
toiminta palvelee sitd ajatusta todella hyvin. Ja kouluun tissi on sellainen jatkumo. Tidlld luotaisiin
sellainen pohja ja sellainen innostus, joka sdilyisi, kun on tosiaan tutkittu, miten se sitten lopahtaa
se matematiikankin innostus mychemmin. Ettd kylld se varmasti on kyse niistd keinoista, miten me
tarjotaan asiat. Minusta pdivikodeissa on jo oikealla polulla oltu jo pitkdin, kuten tillainen leikki ja
toiminnallisuus oppimisessa, matikkaleikit ja kaikki muu mitd voi hyddyntid oppimisessa ---
Aineistoesimerkki 8: VK 1:n haastattelu

65



Tutkivan oppimisen syventiminen

Tutkivaa toimintaa toteutettiin leikin kautta joko ohjatusti tai omaehtoisesti
tyopajoissa tutkimushuoneessa. Havaintojen kautta kdvi ilmi, ettd lapset
halusivat omaehtoisesti tutkia yhd uudestaan sitd, mitd oli jo ohjatummin
aikaisemmin tehty yhdessd. Huomattiin, ettd lapset pyrkivdt omaehtoisessa
leikissd syventdmddn tutkimuksiaan, tutustumaan tutkimusvilineisiin
tarkemmin, kokeilemaan niitd omassa rauhassa tai yhdessd kaverin kanssa.
Leikki ndyttaytyi tapana kasitelld opittua asiaa. Lapset usein jatkoivat tai leikin
kautta jalostivat sitd, mitd oli yhdessa tutkittu ja kédyty lapi. Leikissa lapsi pystyi
itse toteuttamaan omaa tapaansa oppia ja tehdéd asioita, kuten seuraavissa leikin

ja oppimisen yhteyttd kuvaavissa aineistoesimerkeissd (9 ja 10) ilmenee.

Lapset ovat tamén jidlkeen jatkaneet omatoimisesti kellumiskokeita. Heitd oli jadnyt
kiinnostamaan se seikka, miksi jotkut esineet kelluivat tai saattoivat upota. He kokeilivat
ja huomasivat sellaisia seikkoja, ettd esineen, kun laittoi hitaasti veteen, se saattoi jaada
kellumaan. Huomattiin, ettd nopeasti laitettuna, esineen péélle meni vettd ja silloin se
upposi. Lapset alkoivat keksid materiaalia, milld tdtd voisi tutkia vield tarkemmin.
Huomattiin, ettd esineessd tulisi olla jonkinlaiset reunat, ettd sen padlle ei jdisi tai tulisi
vettd. Aikuinen tarjosi lapsille muovailuvahaa, josta he alkoivat muovailla pohjaa ja
kiinnittivat sithen reunat. Jotkut ‘veneet’ pysyivit pinnalla, mutta jotkut upposivat, silld
reunat alkoivat pian vuotaa ja 'veneen’ sisille tuli vettid. Lapset ymmarsivit alkaa
valmistamaan kuppimaista ’venettd’, jossa pohjasta tavutettiin reunat. Nyt olivat
ensimmadiset "veneet’ syntyneet. Ne pysyivit pinnalla eivitkd horpanneet vett.
Aineistoesimerkki 9: Kenttdpaivikirja

VK 3: Lapsi oppii silloin, kun héin saa itse kokea sen asian. Silloin siitd jid syvempi muistijilki. Ja
esimerkiksi vesiteemassa, kun se aihe toistuu kaikessa, niin se oppii itse ymmdrtimidn tilanteita ja
se oppii jotain uutta, ettd timdi onkin ndin. Hin ehkd oppii havaitsemaankin silloin asioita enemmiin,
kun aihe on mielessi ja huomaa helpommin, ettd tuollakin on vettd. Ja hin oppii yhdistdmdin sen
omiin kokemuksiin. Ettd silld tavoin lapsi oppii parhaiten, ettd hin itse sen kokee, ja yrityksen ja
erehdyksen kautta, ettd silloin voidaan ajatella, ettd timd menee ndin, mutta kokeilenpa, ettd
toimiiko. Ja jos ei toimi, niin se oppii siindkin, miksi se ei toiminut. Mutta jos aikuinen sanoo suoran
vastauksen, etti ei se ole niin, vaan se on ndin, niin sitten lapsi ikddn kuin uskoo aina vain sen
minkd aikuinen sanoo. Mutta lapselle ei silloin ehkdi selvid, miksi se on niin.

Aineistoesimerkki 10: VK 3:n haastattelu

6.1.2 Lasten tutkivan toiminnan mahdollistavat tekijat

Tutkimusaineistosta ké&vi ilmi, ettd varhaiskasvattajat alkoivat tutkimusprojektin
myotd pohtia lapsen oppimista eri ndkokulmasta. He alkoivat ndhdd oppimi-

sessa lapsen tutkivan puolen ja ymmartdd paremmin lapsen tutkivan toiminnan
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oppimisprosessia. Varhaiskasvattajilla oli paljon aikaisempaa tietoa lapsen
oppimisesta, mutta omien ajatusten ja toiminnan reflektoinnin ja pohtimisen
myotd tutkivan toiminnan ja oppimisen tavoitteet kirkastuivat selkeimmin ja
tietoisemmin. Havainnoista ja varhaiskasvattajien haastatteluista kavi ilmi, etta
lapsen tutkimusprosessin tunnistaminen, oppimisympadriston huomioiminen,
yhdessa tutkiminen, osallisuuden huomioiminen sekd leikki mahdollistavat
lapsen tutkivan toiminnan. Lasten tutkivan toiminnan mahdollistaviksi tekijoiksi

muodostui analyysissa seuraavat késitteet:

Tutkivan oppimisprosessin tunnistaminen
e Lapsen kiinnostuksen herittdminen tutkimista ja
keksimisti kohtaan
e Kisitykset lapsesta ja oppimisesta
Tutkivaa oppimista tukeva oppimisympdristo
o Lasta kannustava ilmapiiri
e Oppimista tukeva fyysinen ympdristo
Yhdessd tutkiminen
e Vuorovaikutus ja yhdessi oppiminen
o Vertaisoppiminen
Osallisuuden merkityksen tunnistaminen
o Varhaiskasvattajien kisitykset osallisuudesta

e Osallisuus ja oppimisen mahdollisuuksien
huomioiminen toiminnassa

Tutkivan oppimisprosessin tunnistaminen

Lapsen kiinnostuksen herdittiminen tutkimista ja keksimisti kohtaan
Tutkimusesiopetusryhmdssd huomioitiin, ettd lapsen tutkiva toiminta vaatii
monien seikkojen huolellista suunnittelua ja tietoista arviointia. Ryhman
toiminta oli jo ennestddn lasta huomioivaa ja lapsen kykyjd arvostavaa, mutta
koulutuksen ja sen tuoman prosessin myotd varhaiskasvattajat kertoivat
niakemyksensd lapsesta sekd lapsen oppimisesta muuttuneen. He kokivat, etta
tutkiminen ja ihmettely ovat perusta oppimiselle ja tutkivalle toiminnalle.
Antamani koulutuksen my®6ta varhaiskasvattajat kertoivat tiedostavan ja tunnis-
tavan paremmin lapsen tutkiva oppimisprosessia. Varhaiskasvattajien haastat-
teluissa kavi ilmi, ettd lapsia kannustetaan ihmettelemddn ja rohkaistaan

tutkimaan tuomalla esiin omaa myonteistd mallia ja ihmettelevdd asennetta.
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Tutkivaa toimintaa ldhdettiin herdttelem&an pienilld tutkimustehtavilld, ja siten
suuntaamaan lasten mielenkiintoa tutkimista kohtaan. Ensisijaisen tarkedsi
muodostui tietoisuus lapsen ihmettelyistd ja kysymyksistd ja niihin suhtau-
tumisesta. Yhteisestd ja lasta kunnioittavasta ihmettelystd syntyi yhteisid
keskusteluja, pienid tutkimuksellisia hetkid, tiedon etsimistd ja lopulta myos
pitkdkestoista aiheen tyostdmistd. Tarkedksi muodostui aikuisen lapselle
tarjoama ajatus, ettd lapsen ihmettelystd voi muodostua jotain todella tarkedd.
Varhaiskasvattaja 3 kuvailee lapsen innostuksen herdttamistd aineisto-

esimerkissa 11:

VK 3: --- ettd miten me esimerkiksi annetaan kaikesta hirmu valmiita vastauksia lapsille. Niin tuli
niistd se ajatus, ettd miten me kidnnetddn se ajatus siihen, ettd yhdessd ihmetelldin ja ldhetdin siti
tutkimaan. Niin se oli jokin sellainen minkd nyt itse olen huomannut. Ettd ennen mind itse olisin
varmaan tissd kohtaa monessakin tilanteessa sanonut valmiiksi, ettd se on ndin se juttu [valmis
vastaus] ---

Aineistoesimerkki 11: VK 3:n haastattelu

Kdsitykset lapsesta ja oppimisesta

Haastatteluaineistosta saamani tiedon mukaan varhaiskasvattajien ndkemykset
lapsesta aktiivisena, uteliaana ja itse asioista selvdd ottavana oppijana olivat
vahvistuneet. Varhaiskasvattajat kokivat, ettd lapsen tutkivaan toimintaan
tutustumisen myotd kuitenkin oma ajatus lapsen oppimisesta oli muuttunut.
Opettamisessa koettiin tarkedksi kannustaa lasta oivaltamaan ja keksimdén itse
ratkaisuja. Perinteinen opettaminen on ollut liikaa valmiita vastauksia ja ohjeita
antavaa. Varhaiskasvattajat kokivat, ettd heiddn tehtdvidnsd on tukea lapsen
oppimista hienovaraisesti ohjaten ja oppimisen paikat huomioiden. Varhais-

kasvattaja 2 kuvaa lapsen oppimista aineistoesimerkissa 12:

VK 2: — kuitenkin lapsi on niin kuin luonnostaan utelias. Niin ettei se hividisi se uteliaisuus
minnekdin, vaan ettd se lapsi saisi sdilyttid sen mahdollisimman pitkddn. Ettd se tavallaan sdilyisi
se uteliaisuus ja ithmettelyn halu ja tdmmodinen. --- Sitten ettd lasten kanssa yhdessi niin kuin
mietitddn sitd, mikd on se asia, mitd kitnnostaa tutkia, niin vihdn autetaan alkuun siind, ettd mikd
se tdmd meidin ongelma tai tutkimuskysymys onkaan, ettd mitd ldhdetddn tutkimaan. Se auttaa
viemddn sitd, vaikka kysymyksin sitd eteenpdin. Lapset sitten l0ytdvit niitd ratkaisuja sieltd, ettd
kun niitd vihin ohjaa eteenpiin. Ja aikuinen tunnustelee ja antaa aikaa sille lapselle, tunnistaa mikd
on oppimisen paikka tdssd asiassa ---

Aineistoesimerkki 12: VK 2:n haastattelu
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Varhaiskasvattajat kokivat, ettd varhaiset valmiudet luovat perustan mychem-
mélle oppimiselle. He myos korostivat oppimaan oppimisen taitojen merkitysta.
Oppimisessa koettiin tdrkedksi kokemuksellisuus ja toiminnallisuus. Itse
tekemadlld ja leikkimaélld lapsi saa mahdollisuuden kokeilla ja yrittdd. Laajempi
teemallinen tyoskentelytapa muodostaa syvallisemmaén kosketuksen opittavaan
asiaan, kun aihe toistuu toiminnassa usein. Haastatteluissa painotettiin myos

lapsen osallisuutta ja lasten mielenkiinnon kohteita oppimisen ldhtokohtana.

Oppimista tukeva ympiiristo

Lasta kannustava ilmapiiri

Varhaiskasvattajat halusivat korostaa oppimisympaériston merkitystd tutkivalle
toiminnalle. He ndkivdt oppimisympdriston ja sen oppimista tukevan merki-
tyksen laajemmin kuin vain fyysisend ympdristond. Siihen liittyy myos
varhaiskasvattajien ja lasten yhdessd luoma ilmapiiri ja vallitseva toiminta-
kulttuuri (aineistoesimerkki 13). Varhaiskasvattajien mielestd on tdrkedd raken-
taa sellainen ilmapiiri, jossa lapsi kokee voivansa tuoda esiin omia ajatuksiaan ja
vaikuttaa omaan toimintaansa. Tutkivan toiminnan takana oleva oppimiskasitys
mahdollistaa sen, ettd lapsi tietdd, ettd hdnen omat mielipiteet ja ideat ovat
tarkeitd, eikd niinkdan tarkat oikeat vastaukset. Varhaiskasvattajat kokivat, ettd

kun lapsi ndhd&an tutkivana ja uteliaana, niin ympaériston taytyy tukea sita.

VK 1: Niin titihin se on: lapset ovat luontaisia tutkijoita. Lapsille tulisi niin kuin rohkeutta omien
mielipiteiden ilmaisuun. Ettd ei ota vaan sitd ... mitd vaan vastaan, vaan lapsi huomaa, ettd tdmin
voikin tehdd toisella tavalla. Ettd olisi sellainen ilmapiiri tidlld, ettd he rohkenisivat sanoa, ettd
tdmidn voisi tehdd sillikin tavalla. Joo, ettd ei ole yhtd ainutta oikeata tapaa -

Aineistoesimerkki 13: VK 1:n haastattelu

Oppimista tukeva fyysinen ympiristo

Varhaiskasvattajien haastatteluissa tuli ilmi, ettd fyysisen oppimisympéariston
kokonaisuutena tulee tarjota lapselle ihmettelemistd ja ajatusten virittelyd. Esi-
opetuksen oppimisympadriston tulee olla tutkimiseen houkutteleva, ja sen tulee
tarjota tutkimiseen houkuttelevia tilanteita ja tapahtumia. Havaintojen perus-
teella varhaiskasvattajat panostivat oppimisympariston suunnitteluun. Tutkimi-

selle he varustivat oman huoneen, jota pystyi muuntelemaan tilanteen mukaan.
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Tutkimushuoneessa oli otettu huomioon esteettisyys, innostavuus, toimivuus

sekd tyovdlineiden helppo saatavuus.

Yhdessd tutkiminen

Vuorovaikutus ja yhdessdi oppiminen

Kaikkien varhaiskasvattajien késitys oli, ettd yhdessd toimiminen on tutkivaa
toimintaa mahdollistava tekija. Useissa havainnoissa ilmeni, ettd tutkittavaa
asiaa ldhestyttiin aina yhdessa aikuisen kanssa. Tutkiminen oli aikuisten ja lasten
yhteistd toimintaa ja tekemistd. Varhaiskasvattajat kokivat, ettd he itsekin
oppivat aina jotain tutkimusten parissa, jolloin vuorovaikutuksesta muodostui
luontevasti tasa-arvoista yhdessd ihmettelemistd sekd yhteistd oppimista.

Yhdessa tehtyja tutkimuksia jatkettiin pienissd lapsiryhmissé tai parin kanssa.

Vertaisoppiminen

Lasten yhdessd toimiminen ja vertaiselta oppiminen on tdrkedd, jota varhais-
kasvattajat my0s painottivat. Toiset lapset ryhmaéssa saattoivat viedd nopeastikin
tutkimuksellista ajatusta ja kokeilemista ja keksid uusia ratkaisuja. Toiset lapset
puolestaan tarvitsivat enemmaén ohjausta tutkimustehtdvissa. Varhaiskasvattajat
kokivat, ettd lapset pienissd ryhmissd luontevasti opettavat toisiaan tavalla, jota
vertaisoppijan on helppo ymmartdd. Yhdessa tutkimisella nghtiin olevan myos
laajempia vaikutuksia esimerkiksi kaverisuhteiden muodostumiseen, toisten
ymmartamiseen ja huomioon ottamiseen. Yhdessa tutkiminen oli usein luonteva
tapa tutustua toiseen lapseen. Varhaiskasvattaja 3 kuvaa lasten yhdessa tutki-

mista aineistoesimerkissi 14:

VK 3: Tissi just kaverin kanssa tutkiminen on tirkedd ja tdillaisessa tulee, ettd voi tydskennelld
myés sellaisen kaverin kanssa rinnakkain, jonka kanssa ei tule muuten leikittyd, kun on tillainen
kiva juttu siind. Téssd on ollut sitd, ettd nyt kun ne ovat omatoimisesti tutkimassa aina kaksi lasta
kerrallaan, ja saattaa olla porukkaa ympirilld seuraamassa siing, niin siind on semmoista, ettd ei ole
aina se sama kaveri. Kun siind on joku toinen, niin siihen voi mennd kaveriksi kuka vaan. Sitten,
jos joku oivaltaa jotain, niin sitten voi kaverille tulla joku uusi ajatus, ettd laitetaanpas timdi [esine]
sitten siihen [vesiastiaan], miten sitten kiy [kelluminen / uppoaminen -kokeilu eri
materiaaleilla]. Ettd yhdessd sitd sitten muokataan ---

Aineistoesimerkki 14: VK 3:n haastattelu
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Lapsen osallisuuden huomioiminen
Varhaiskasvattajien kisitykset osallisuudesta
Tutkimusaineistosta kavi ilmi, ettd lapsen osallisuudella ja tutkivalla toiminnalla
on paljon toisiaan tukevia ldhtokohtia. Varhaiskasvattajat kokivat, ettd tutkivan
toiminnan mukaan tulo selkeytti varhaiskasvattajien kasityksid lapsen
osallisuudesta konkreettisesti. Tutkivan toiminnan aikana varhaiskasvattajat
reflektoivat toimintaansa ja samalla ajatuksiaan lapsesta, lapsuudesta,
oppimisesta ja opettamisesta. Tama tuli ilmi varhaiskasvattajien haastatteluista.
Samalla he kokivat, ettd tutkiva toiminta auttoi ymmaértimé&dn lapsen
osallisuutta ja sen toteutumista toiminnassa. Lapsen kanssa yhdessd ihmettely
paljastaa lapsen mielenkiinnonkohteita, jotka voivat olla ldhtokohtana
tutkimiselle. Yhdessa tutkiminen mahdollistaa lapsen osallisuuden toiminnan
suunnitteluun ja toteuttamiseen. Tutkimusprosessin ldpikdyminen dokument-
tien kautta antaa lapselle mahdollisuuden arvioida toteutunutta toimintaa.
Tutkimusesiopetusryhmdssad toiminta oli hyvin lapsildhtoistd ja lempedd
sekd lapset huomioon ottavaa. Tekemieni havaintojen ja haastattelujen
perusteella tein huomioita siitd, ettd varhaiskasvattajat toimivat monissa
tilanteissa lapsen osallisuus huomioiden. Toisaalta toiminnassa oli vaihtelevaa
ymmarrystd osallisuudesta sekd osallisuuden kisitteestd. Osallisuuden kisite
yhdistettiin usein lapsildhtdisyyteen sekd lapsen aktiiviseen toimintaan
(aineistoesimerkki 15). Ryhmén kédytannot olivat hyvin lapsia huomioon ottavia,
mutta osallisuuden syvillisempi merkitys eli lapsen tasavertainen mukaan
ottaminen suunnitteluun, toteuttamiseen ja toiminnan arviointiin j&i
vdhdisemmaiksi. Osallisuuden tuominen toiminnan lihtokohdaksi vahvistui

kuitenkin merkittavasti sen tiedostamisen myotd aineistonkeruuvaiheen aikana.

VK 3: Minusta ne enemmin niin kuin itse toimivat ja ne itse ryhtyvdt etsimdin ratkaisua tai
ryhtyvit tukimaan. Lapset paljon enemmudn ne saavat silloin, kuin etti aikuinen sanoo, ettd teepi
nyt tuo. Minusta se on paljon aktiivisempaa se toimiminen. En tiedd ajatteleeko aikuinen siind sitd
lapsen osallisuutta kuitenkaan, etti nyt jos jilkeen pdiin ajatellaan, niin lapset osallistuvat paljon
enemmdn kuin aikaisemmin.

Aineistoesimerkki 15: VK 3:n haastattelu
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Osallisuuden ja oppimisen mahdollisuuksien huomioiminen toiminnassa

Tekemieni havaintojen ja haastattelujen perusteella kdvi ilmi, ettd tutkiva
toiminta mahdollistaa lapsen osallisuuden perusldhtokohtien ymmartamisen, ja
puolestaan taas lapsen osallisuus toimintatapana mahdollistaa tutkivan
toiminnan toteutumisen. Varhaiskasvattajat kokivat, ettd lapsen osallisuus
toteutuu siind, ettd lapsen mielenkiinnonkohteiden ja ajatusten ottaminen
toiminnan suunnittelun ldhtokohdaksi rohkaisee lasta itsendisempddn
tyoskentelytapaan sekd ottamaan itse asioista selvdd (aineistoesimerkki 16).
Lapsi rohkaistuu kokeilemaan itse ja saa onnistumisen kokemuksia, kun hén
pystyy ratkaisemaan pulmia. Tutkimusaineiston perusteella kdvi ilmi, etta
varhaiskasvattajat olivat oivaltaneet, ettd osallisuuden huomioiminen
tutkimuksellisen toiminnan lihtokohtana vaikuttaa lapsen oppimiseen
kokonaisvaltaisesti. Oppiminen on tarkoituksenmukaisempaa, kun siihen liittyy
omakohtaisuus ja oma vaikuttaminen. Varhaiskasvattajat mainitsevat myos
tutkivan tyoskentelytavan olevan sopiva keino vaikuttaa lapsen itsetunnon ja

motivaation sekd oma ilmaisun vahvistamiseen.

VK 1: --- Tidmd toiminta on sellaista, missd osallisuus on sellaista luontaista. Siind on luontevaa,
ettd lapsi tulee kuulluksi ja saa osallistua sithen miettimiseen. Ja sitten sellainen, etti arempikin
lapsi pystyy tuomaan toiminnassa esiin ajatuksiaan ja pohdintojaan ---

Aineistoesimerkki 16: VK 1:n haastattelu

6.2 Toimijoiden antamat merkitykset ja arviot toteutuneelle
toiminnalle

Tutkimuksessani toisena tavoitteenani oli selvittdd haastattelujen perusteella
sekd varhaiskasvattajien ettd lasten ndkokulmia ja arvioita tutkivasta toiminnasta
ja STEAM-tyoskentelystd, ja saada siten mahdollisimman kokonaisvaltainen ja
ilmiotd selittdva ndkemys lapsen tutkivasta toiminnasta ja sen jalkautumisesta

esiopetustoimintaan.
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6.2.1 Lasten nikemykset ja arviot tutkivasta toiminnasta ja STEAM-
tyoskentelystd

Lasten ryhmé&haastatteluissa kavi ilmi, ettd tutkimiseen liittyvien dokumenttien
tarkastelu innosti lapsia kertomaan omasta tutkivasta toiminnasta ja palaamaan
oppimisprosessiin uudelleen. He saattoivat kokea oppimisen eri tavoin
dokumentin tarkastelun kautta sekd tarkastellessaan toistensa dokumentteja.
Erityisesti lapset selittivat tutkimista ja ratkaisujen 16ytymistd yhdessa
toimimisen kautta ja me-puheella. Tutkiminen oli yhteistd toimintaa.
Haastattelun perusteella lapset myds kokivat, ettd tutkiminen on oppimista ja
silloin saa lisdd tietoa asioista. Haastattelun ja kuvien katsomisen aikana lapset
usein muistelivat, ettd tutkiminen liittyi johonkin leikkiin tai siitd oli kehkeytynyt
myohemmin leikki. Usein tutkimiseen liittyi leikki jalkik&dteen tai lapset nakivat
tutkimisen aikana siind mielikuvitukseen tai leikkiin liittyvid piirteitd. Toisinaan
he esittivit jonkun taiteellisen ndkokulman tutkittavaan asiaan. Tutkiminen ei
itsessddn ollut kuitenkaan kaikille selva asia tai se késitettiin hyvin suppeasti.
Lasten ndkemykset ja arviot tutkivasta toiminnasta ja STEAM -tydskentelysta
muodostui analyysissa seuraavat késitteet:

- Dokumentit osana tutkivaa oppimisprosessia
- Yhdessi tutkiminen

- Tutkimalla oppiminen

- Leikki tutkimisessa

- Tutkimisen kdsitteen ymmdrtdminen

Dokumentit osana tutkivaa oppimisprosessia

Lasten ryhmdhaastattelut vahvistivat sitd kasitystd, ettd tutkivaan
oppimisprosessiin liittyy tiiviisti dokumentointi eli kokemuksiin ja oppimis-
tilanteisiin palaaminen sekd niistd keskusteleminen erilaisten dokumenttien
avulla. Lasten tutkimushaastattelussa kdvimme ryhmaéssa ldpi valokuvia, jotka
oli otettu lasten tutkimustehtdvien aikana. Lapset katsoivat valokuvia ryhmissd,
jotta haastattelutilanteessa syntyisi aikaan keskustelua ja vuoropuhelua.
Havainnoin samalla tilanteessa lapsia ja huomasin, ettd valokuvien katsominen

oli lapsille merkityksellistd. Lapsille esitetyt haastattelukysymykset eivit
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sellaisenaan herédttaneet keskustelua ja lasten vastaukset niihin olivat lyhyita.
Valokuvien tuominen mukaan haastattelutilanteeseen myotavaikutti sithen, etta
haastattelutilanne oli lapsista luonteva ja keskustelu vapautuneempaa.
Erityisesti lapset innostuivat kuvista, joissa he nédkivit itsensd toimimassa
tutkimusten parissa tai heiddn tekemd tyo, esimerkiksi piirustus tai
tutkimuspaperi, oli kuvassa esilld (aineistoesimerkki 17). Lapset saattoivat myos

tunnistaa kuvan, jonka he itse olivat jossain tilanteessa ottaneet.

Lapsi 1: Tiéssi me tehdidn niitd koneita silleen, etti...
Lapsi 2: Me tehtiin jditelokone silleen, ettd laitettiin noita isoja ja pienid muotoja. Piirrettiin ja
leikattiin ja sitten niistd tehtiin koneita.
Lapsi 1: Me tehtiin kaiken maailman kone, joka tekee kaikkea mitd halua.
Lapsi 3: Ja arvaa, mitd mind tein. Me tehtiin semmoinen pienempi kone, sitten suurempi kone ja
sitten semmoinen, joka voi tehdd jditelod ja sitten se voi muuttaa nikymdttomiksi ja silloin voi
muuttaa itsensi haamuksi ja sitten vaan miksikd vaan legoninjaksi
Lapsi 2: Ja md autoin tuossa vihin, me tehtiin yhdessdi
Lapsi 3: Joo, kahdestaan

Aineistoesimerkki 17: Lasten haastattelu

Yhdessi tutkiminen

Tutkimushaastattelun aikana kdvi myos ilmi, ettd omien tdiden ja kuvien liséksi
lapset loysivadt kuvista paljon tilanteita, joissa he kokivat, ettd nditd erilaisia
tutkimuksia on tehty yhdessd ja ettd tilanteisiin liittyi yhdessd tekeminen. He
tunnistivat valokuvista muiden lasten toitd tai toisten ottamia kuvia tai he
muistivat, kenen kaverin kanssa he olivat olleet tutkimassa asioita. Tastd kertoo

aineistoesimerkki 18.

Lapsi 1: Me laitettiin sellainen lehti, katopa: oli sellainen voikukan lehti, sellainen delfiinin
muotoinen. Laitettiin se sithen pidlle ja se heijastui seindille
Lapsi 3: Eikds me sitten laitettu se ilmahyppy sithen
Lapsi 1: Kylli
Lapsi 3: Muistatko me kokeiltiin se, kun oltiin parit, niin me kokeiltiin siti?
Aineistoesimerkki 18: Lasten haastattelu

Tutkimalla oppiminen

Lasten haastatteluissa tuli ilmi, ettd lapset kokivat tutkimisen oppimisena, vaikka
he eivit sitd selkedsti suoraan niin ilmaisseet. Monet lapset kertoivat, ettd he
tiesivét jotain nyt enemman tutkimusten myo6td, ja ettd tutkimuksia tehtiin sen

vuoksi, ettd selvitetddn pulmia tai etsitddn tietoa (aineistoesimerkki 19).
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Tutkija: Mitd tutkiminen sinun mielestd on?
Lapsi 1: Ettd tutkitaan ettd jos vaikka ei tiedd kaikesta, niin voi ottaa selvii
Lapsi 2: Niin
Lapsi 3: Etti tekee jotain symmetristd ja voi tutkia vaikka mikd kelluu
Aineistoesimerkki 19: Lasten haastattelu

Leikki tutkimisessa

Ryhméhaastatteluissa lapsia pyydettiin kuvailemaan tekemiddn tutkimuksia,
joita yhdessd tarkasteltiin valokuvista. Useissa ryhmissé oli tyypillistd, ettd lapset
ryhtyivétkin tutkimisen lisdksi kuvailemaan tdhén tilanteeseen liittyvéaa leikkid.
Lapset tuntuivat luonnostaan yhdistavan tutkimisen leikkiin. He saattoivat
muistella leikkid, joka oli kehkeytynyt tutkimisen aikana. Tutkiminen saattoi
myos inspiroida jotain leikkid tai tutkiminen oli jatkunut jossain leikissd
myohemmin. Kuvien katsominen sai myos lasten mielikuvituksen liikkeelle,

kuten aineistoesimerkissad 20 kdy ilmi:

Tutkija: Niin, entd miti tissd olette tutkineet?

Lapsi 1: Siind on laitettu noita makaroneja tuonne peilinurkkaan

Lapsi 2: Tuohon kun laittaa yhden tuommoisen vihin niin kuin kakkupalan, niin se heijastuu

tuonne nurkkaan peiliin semmoinen, ettd siind on niin kuin kokonainen kakku

Lapsi 1: Vihin niin kuin tdssdi olisi jdrvi ja tdssd olisi joku junarata tai joku

Lapsi 2: Niin, ja siind olisi niin kuin viltti

Lapsi 1: Siind voisi mennd ottamaan aurinkoa

Lapsi 2: Niin, tdssd ois titd hiekkaa

Aineistoesimerkki 20: Lasten haastattelu

Tutkimisen kdsitteen ymmdrtiminen
Lapset kertoivat mielelldan ryhméahaastatteluissa siitd, mitd he haluaisivat tutkia
ja mitd he haluaisivat tietdd. Tyypillistd oli kiinnostus luontoa ja erityisesti
eldiimid kohtaan. Mielenkiinnonkohteita 16ytyi niin ldhiympdristostd kuin
viidakkometsistd. Suurin osa lapsista osasi kuvailla tutkimisen kohteita sekd
tutkimista, mutta osalle tutkimisen késite saattoi olla epédselvd tai ainakaan
haastattelutilanteessa heille ei tullut mieleen asioita, joita he itse haluaisivat
tutkia. Osa nimesi tutkimiseksi niitd asioita, joista olimme haastattelun aikana

keskustelleet. Suurimmalle osalle haastattelun perusteella oli muodostunut

tutkimisesta késitys, ettd se tuottaa tietoa ja ettd sen avulla voi saada tietoa asiaan,
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mistd ei vield tiedd paljon. Aineistoesimerkit (21, 22) kuvaavat lasten tutkimiseen

liittyvid mielenkiinnonkohteita.

Tutkija: Mitd haluaisit tutkia?
Lapsi 1: Ettd mistd tehddin leluja
Lapsi 2: Mind haluaisin tietid voiko hirven lihaa syédi?
Lapsi 3: Ettid miten betonia tehdidn?
Tutkija: Sinua kiinnostaa tietdd siitd?
Lapsi 2: Minua kiinnostaa myds se mikdi lentdd ja mikd ei
Lapsi 1: Ja minua kiinnostaa, ettd mistd lelut tehddin
Aineistoesimerkki 21: Lasten haastattelu

Tutkija: Mitd haluaisit tutkia? Mitd sind haluaisit tietdd?
Lapsi 1: Mind kerron: sata. Miten lasketaan? Minulla on sellainen haikirja ja siind
kerrotaan kaikista haikaloista. Ja sitten minulla on vuodenaikakirja.
Tutkija: Joo
Lapsi 2: Minulla on kasvikirja ja eldinkirja. Md haluisin synttireilld suurennuslasin.
Tutkija: Mitd silld suurennuslasilla voisi tehdi?
Lapsi 3: Hmn
Tutkija: Tutkisitko kenties pienid 6tokditi?
Lapsi 3: Hyi
Lapsi 1: Mind tutkisin 6tékkipurkkia missd on suurennuslasi ja tutkisin ihan kaikkea, kirppujakin,
hahaa
Lapsi 2: Sitten sellaista voi tutkia suurennuslasilla, etti jos ei nid ilman suurennuslasia, etti
montako pilkkua leppikertulla oikein on
Tutkija: Oliko tutkiminen mukavaa?
Lapsi 1: M tykkddin tutkimisesta
Lapsi 2: M en. Se on tylsdd vaan
Tutkija: Mitd sind mieluiten teet?
Lapsi 2: En mi tiedd, leikin legoilla.
Tutkija: Voikos legoja tutkia, vaikka etti millaisia koneita niistd voi tehdd? Onko se tutkimista vai
onko se leikkimisti?
Lapsi 2: Se on leikkimisti
Lapsi 1: M tykdin kokeilla kaikkee, etti miten kauan jokin pysyy ilmassa
Tutkija: Sind haluaisit tutkia sellaista?
Lapsi 1: Multa lihtee hammas
Aineistoesimerkki 22: Lasten haastattelu

6.2.2 Varhaiskasvattajien arviot tutkivasta toiminnasta ja STEAM-
tyoskentelystd

Téssd luvussa vastaan tutkimuskysymykseen varhaiskasvattajien selityksiin ja
arviointeihin tutkivasta toiminnasta ja STEAM-tyoskentelystd. Olen yhdistanyt
varhaiskasvattajien haastatteluaineistot ja jakanut tutkivaan toimintaan ja
STEAM-tyoskentelyyn liittyvat merkityksenannot karkeasti mahdollisuuksiin ja

haasteisiin, joita varhaiskasvattajat haastatteluissa ovat kuvanneet. Varhais-
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kasvattajien ndkemykset ja arviot lasten tutkivasta toiminnasta ja STEAM-
tyoskentelystd muodostavat seuraavat kisitteet:

- Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn
mahdollisuudet varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa
e Lapsen oppimisen tukeminen
e Osallisuuden huomioiminen
o Yhtenevdisyys opetussuunnitelmien kanssa
e Pedagogisen toiminnan tiedostaminen ja kehittiminen
- Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn
haasteet varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa
o Tyoyhteison ja tydtiimin yhtenevi linja
e Kiytinnon toteutukseen ja resursseihin liittyovit
haasteet
o Yhdistiminen esiopetustoimintaan

Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn mahdollisuudet
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa

Lapsen oppimisen tukeminen

Varhaiskasvattajien kokemus lapsen tutkivasta toiminnasta ja STEAM-
tyoskentelystd vastasi heiddn aikaisemmin saamaansa kasitystd toiminnasta. He
kokivat, ettd lapsen tutkiva toiminta ja STEAM-tyoskentely vastaavat taman
pdivdn ndikemykseen lapsen oppimisesta. Lapsen tutkiva tydskentelytapa tukee
monin tavoin lapsen oppimista. Kasvattajat nimesivit haastatteluissa monia
seikkoja, joita he olivat huomanneet STEAM-tyoskentelyssdan. Kasvattajat
arvelivat, ettd tutkiva toiminta tukee lapsen tutkimaan oppimisen taitoja, kuten
kykyd oppia havainnoimaan, kyselem&ddan, huomaamaan arjessa erilaisia ilmioitd,
kokeilemaan ja keksimddn sekd dokumentoimaan omaa oppimistaan, kuten

aineistoesimerkissd 23 kéy ilmi.

VK 2: Melkein tirkeimpind kuitenkin nien semmoiset oppimaan oppimisen taidot ja ettd niiti jo
harjoitellaan tddlld eskarissa. Ja minun mielestd tdmdn tutkivan oppimisen kautta, niin ne tulevat
hyvin nikyville, ettd vaikka ensin on jokin ongelma, jota tutkitaan ja sitten lapsi lihtee itse
hakemaan ratkaisua sille ja sitten jaetaan niitd kokemuksia ja sitten vield dokumentoidaan. Silloin
kun palataan siihen alkuun, niin lapsi oppii siindkin sitten huomaamaan itse sen muutokset, etti
ahaa, ettd nyt md ymmdrrin ja osaan tdimdn asian. Ettd kylld sellaisia taitoja on hyvd tidlld eskarissa
opetella. Ja siitd sitten kouluun siirtyessd lapselle kehittyy enemmin niin kuin tdmmdiset oppimisen
taidot ja se pystyy kehittimddn sitten sitd omaa oppimistaan.

Aineistoesimerkki 23: VK 2:n haastattelu
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Ajattelun kehittyminen oli varhaiskasvattajien mielestd yksi merkityksellisista
taidoista, joita he kokivat tiedostavansa lapsen oppimisessa. Lapselle ei tarjota
valmista vastausta, vaan hdnen tdytyy ottaa itse selvdd ja luottaa omiin tiedon-

etsimistaitoihinsa (aineistoesimerkit 24 ja 25).

VK 3: --- etti ne itse oivaltaisivat asioita ja ne oppisivat etsimdiin sen ratkaisuja asioihin ja jotenkin,
etti sitten he pdrjdisivdt tuolla, ettd ne eivit odottaisi valmiiksi pureskeltua, koska sitten ne ovat
ihmeissdin, kun tulee jokin pulma ja huomaavat, ettd tihin ei olekaan valmista vastausta, niin ne
eivit osaakaan sitten millidn tavalla toimia. Ehki se aikuisenkin ajatuksen kidntiminen, ettd sind
et sanokaan sitd valmista vastausta, vaan sind sanot, ettd miten sind voisit sen tehdd tai mistd sind
voisit saada sen selville.

Aineistoesimerkki 24: VK 3:n haastattelu

VK 2: --- Ehki mind néen sen semmoisena kaikista suurimpana hyotynd tissi kaikessa tutkivan
toiminnan ja tieteen yhdistimisessd, etti se lapsi oppii sitd omaa ajatteluaan kiyttimddn ja
kehittdmddn. Ettd minusta se on niin kuin tosi suuri hyéty. Ja sitten niin sekin, mitd me ollaan
tehty, niin me ollaan tehty yhdessd, ettd sitten lapset jakaa niitd mielipiteitiin ja kokemuksiaan ja
oppivat myds sitd kautta tosi paljon. Ettd kun ne sieltd jotain hoksaa, niin ne sanoo sen dineen ja ne
yhdessi jatkavat sitd. Ettd on siind se vuorovaikutus tosi isossa roolissa, ettd sitd kautta tulee myds
siti oppimista sitten.

Aineistoesimerkki 25: VK 2:n haastattelu

Varhaiskasvattajille oli avautunut se késitys, ettd lapsen oppiminen on tilloin
my0ds syvillisempdd. Lapsen oppimisessa ongelmanratkaisutaidot ja erilaisten
asioiden yhdisteleminen néhtiin myos merkityksellisend. Varhaiskasvattajien oli
helppo yhdessd yhtyd siihen ajatukseen, ettd asioiden kokonaisvaltainen
kasittely ja perehtyminen edistdavét lapsen oppimista. He painottivat erityisesti
sitd, ettd opittavilla asioilla tulee olla jokin yhteys ja tarkoituksenmukaisuus
laajempaan kokonaisuuteen tai aiheeseen. Teemallinen tydskentely ja
oppisisdltojen yhdistaminen auttoivat syventymadan asiaan monelta eri kantilta.
Lapsen tutkiva toiminta koettiin luontevana tapana syventya opittavaan asiaan
entistd tarkemmin. Varhaiskasvattajat nakivit, ettd tutkiva ja teemallinen
tyoskentelytapa tuki erilaisia oppijoita. Pitkdkestoinen tydskentely tietyn ilmion
ympdrilld auttoi huomioimaan kunkin lapsen omat mielenkiinnonkohteet ja
tavat oppia asioita. Toiset lapset oppivat esimerkiksi lukuja paremmin, kun ne
yhdistettiin tanssiin ja liikkeeseen. Tutkiminen oli myds luonteva tapa tukea
lasten vuorovaikutusta. Tutkimishetken aikana lasten vilille syntyi pohtimista

ja keskustelua.
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Lapsen osallisuuden huomioiminen

Varhaiskasvattajat toivat haastatteluissa ilmi, ettd kasitys ja ymmarrys lapsen
osallisuudesta lisddntyivit tutkivan toiminnan projektin myota. Lapsen tutkiva
toiminta ja sen toteuttaminen olivat selkeyttdneet varhaiskasvattajien kasityksia
lapsen osallisuudesta. Lasten ideat ja ajatukset toiminnasta otettiin nyt
paremmin huomioon ja ymmarrettiin eri tavalla. Lasten ehdotuksia ja
mielenkiinnonkohteita on otettu aina huomioon toiminnassa, mutta
varhaiskasvattajille avartui ajatus siitd, ettd suunnittelussa jatetddn enemmankin
tilaa lasten ehdotuksille tai jopa pitempiaikainen teema ja johonkin ilmiéon
tutustuminen voi ldhted liikkeelle lapsen mielenkiinnonkohteista. Tutkittavat
myos kuvasivat, ettd lapsen osallisuus tutkivassa toiminnassa ohjaa
ymmaértdméadn senhetkisid ajatuksia ja kasityksid opittavasta asiasta (aineisto-
esimerkki 26.) Varhaiskasvattajat kokivat, ettd olennaista on lasten kykyihin
luottaminen. Tutkiva toiminta voi olla monella ujolle ja aralle lapselle sopiva tapa

oppia sekd onnistumisen eldmys.

VK 1: --- Ja sitten siind tulee, jos yhdessi tehdiin aikuisen kanssa juttuja, niin kuin esimerkiksi
erilaisia kokeiluja ja pohdintoja ja muuta, niin siind tulee lapsen kanssa sitd keskustelua ja siind
aikuinen saa huomata, milld tasolla sen lapsen ajatukset ovat ja samalla lapsi oppii keskustelua ja
pohdintaa yhdessd. ---

Aineistoesimerkki 26: VK 1:n haastattelu

Yhtenevdisyys opetussuunnitelmien kanssa

Tutkittavien varhaiskasvattajien arvioissa korostui innokkuus toteuttaa lapsen
tutkivaa toimintaa ja STEAM-tyoskentelyd sen vuoksi, ettd ne nimenomaan
nivoutuivat saumattomasti yhteen uuden Varhaiskasvatussuunnitelman (2016)
ja Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteiden (2014) kanssa. Vuonna 2017 ja
2015 voimaan astuneet opetussuunnitelmat koettiin yhtenevéisiksi lapsen
tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn kanssa. Kasvattajat nimenomaan
toivat esiin, ettd tutkimuksen aikana lapsen oppimiseen ja tutkivaan toimintaan
perehtyminen edesauttoi syventyméddn uusiin opetussuunnitelmiin ja tuomaan
tietyt sielld olevat seikat kdytantoon. Erityisesti nditd seikkoja mainitaan olevan

lapsen oppiminen, osallisuus ja pedagoginen dokumentointi.
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Pedagogisen toiminnan tiedostaminen ja kehittiminen

Kaikilla tutkimukseen osallistuneille varhaiskasvattajilla oli kokemus siitd, ettd
he ovat oppineet joustavuutta toiminnan suunnittelussa ja toteuttamisessa.
Ennen kaikkea he mainitsevat projektin myota tiedostaneensa omia tydtapojaan
ja kdytanteitddn syvallisemmin ja kiinnittdneet huomiota tietoisemmin lapsen
oppimiseen. He myds mainitsevat, ettd he ovat lahteneet kddntdméaan ajatteluaan
lapsesta ja lapsen oppimisesta eri suuntaan. Lapsen oppimisen liséksi varhais-
kasvattajat kokivat myos, ettd pedagoginen dokumentointi oli asia, jonka
tiedostaminen ja pohtiminen nousivat projektin myotd pinnalle. Tiedostavampi
ja erilainen ote kdytédnteissd on varhaiskasvattajien kokemusten mukaan tuonut
tyohon mielekkyytta.

Lapsen tutkiva toiminta ja STEAM-tyoskentely koettiin aluksi jonkinlaisena
haasteena, mutta kokeilun jatkuessa varhaiskasvattajat arvioivat, ettd tyossa
kehittyminen ja itsevarmuus olivat lisddntyneet prosessin myotd. Varhais-
kasvattajilla oli vuosien ajalta kokemusta lasten kanssa yhdessd tutkimisesta ja
kokeilemisesta sekd lapsen toiminnan havainnoimisesta, mutta asioiden ja
kasitteiden uudelleen pohtiminen toi tuttuihin asioihin uuden ndkckulman ja

katsantokannan.

Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn haasteet varhais-
kasvatuksessa ja esiopetuksessa

Varhaiskasvattajien haastatteluissa nousi esiin joitakin haasteita toteuttaa lapsen
tutkivaa toimintaa ja STEAM-tydskentelyd. He mainitsevat toiminnan haasteiksi
tyoyhteison ja tiimin yhtenevan linjan sdilyttdmisen, tutkittavaan ilmioon
perehtymisen ja suunnittelun, esikoulun toimintaan yhdistimisen sekéa

riittdimdttomyyden tunteen.

Tyoyhteison ja tiimin yhtenevi linja
Kaikki tutkimukseen vastanneet varhaiskasvattajat mainitsevat, ettd koko tiimin
innostuneisuudella on ratkaiseva merkitys, kun ylipddnsd halutaan kehittaa

toimintaa ja kokeilla uusia kdytdnteitd. Merkityksellistda varhaiskasvattaja-
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tiimissi on neuvotella yhteisistd linjoista ja ndkemyksistd. Tahdn on
koulutuksissa ja kunnissa kiinnitettykin huomiota tarjoamalla tiimeille erilaisia
tyokaluja. Tutkittavat varhaiskasvattajat kokivat myds, ettd uusien kaytanteiden
kokeileminen ja sithen panostaminen tarvitsee kuitenkin vield kunkin jdsenen
henkilokohtaisen kiinnostuksen ja innostuksen. Varhaiskasvattajat epadilivat,
ettei uusien tyotapojen kokeileminen onnistu, jos kaikki eivit ole siind innolla
mukana ja sitoutuneet sithen. He kertovatkin nimenomaan, ettd olennaista on
erityisesti kaikkien tiimin jisenten yhteinen koulutus ja siihen liittyvat pohdinnat
ja keskustelut. Yhteinen ymmarrys tuottaa yhteisid toimintaperiaatteita. Tasta

kertoo aineistoesimerkki 27.

VK 2: --- mutta se, ettd sitten koko tiimilld on se sama nikemys siitd lapsen oppimisesta. Niin se voi
olla jossain paikoissa. Meillihdn on tissi hyvd tilanne, kun me ollaan saatu koulutus ja silld tavalla
on niin kuin samat lihtokohdat koko tiimilld. Jos yhtd-dkkid pitiisi jotain uutta aloittaa, pitdisi aika
paljon niistd yhdessd keskustella ja ei vilttdmitti olisi yhtenevdiset sitten ehkd tiysin, niin kuin
tdssd toiminnassa tarvitaan, ettd kaikki tukisi siti semmoista lapsen luontaista uteliaisuutta ---
Aineistoesimerkki 27: VK 2:n haastattelu

Kdytiannon toteutukseen ja resursseihin liittyvit haasteet

Kuten aiemmin tuli ilmi, tutkiva toiminta vaatii varhaiskasvattajien mielesta
enemmdn pohtimista, tiedostamista ja yhteisten periaatteiden ja ndkemysten
hiomista. Tdmé&n vuoksi varhaiskasvattajat arvioivat, ettd lapsen tutkiva toiminta
ja STEAM-tyoskentely vaativat tavanomaista enemmdn suunnittelua ja
tutkittavaan ilmioon perehtymistd. Kaikki heistd mainitsivatkin, ettd ajan puute
koettiin haasteena. Suunnittelu vaatii enemmén aikaa ja pohtimista. Tutkittavaan
ilmioon liittyvat késitteet ja siihen liittyvd materiaalien hankinta voi vieda

tavanomaista enemmain aikaa.

Yhdistiminen esiopetustoimintaan

Vaikka tyypillisesti haasteeksi mainitaan kiire ja ajan puute, eivdt
varhaiskasvattajat osanneet nimetd mitddn erityistd tuen tarvetta toiminnan
toteuttamiseen. He olivat sitd mieltd, ettd heilld on jo ennestddn tietoa ja
kokemusta lapsen tutkivasta toiminnasta. Toki uudet oppisisdllot toivat

haastetta, mutta pohjimmiltaan kyse on kuitenkin toiminnasta, jota on ennenkin
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tehty. Varhaiskasvattajien mukaan kyse on kuitenkin ennen kaikkea ajatuksen
kaantamisestd ja katsomisesta tuttua asiaa uudesta, tiedostavasta ndkokulmasta.
Esimiehen tuki ndhtiin kuitenkin yhtend merkittavana toimintaan vaikuttavana
tekijand tiimin yhteisen ymmadrryksen lisdksi. Sen Kkatsottiin kytkeytyvan
myotdamielisen suhtautumisen lisdksi pdivakodissa vallitsevaan yhteiseen
ndkemykseen lapsesta, oppimisesta ja pedagogiikasta, jonka luomisessa esi-
miehelld on ratkaiseva merkitys. Varhaiskasvattajat toivat lisdksi esiin sen, ettd
erityisesti jotkut padivakodin ulkopuolelta tulevat haasteet ja velvollisuudet ovat
merkittdva toimintaa rajoittava tekija. N&itd ovat esimerkiksi yhteisty6 eri
toimijoiden, kuten eri oppilaitosten, kanssa ja heiddn asettaminen tavoitteiden

huomioiminen muun toiminnan ohessa.

6.3 Yhteenveto tutkimustuloksista

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-
tyoskentelyn toteutumista ja tydtapojen muotoutumista yhdessd esiopetus-
ryhmadssd. Lisdksi tavoitteena oli tarkastella ryhmédssd toimijoiden antamia
merkityksid ja arvioita toteutuneesta toiminnasta. Tutkimustulokset osoittivat,
ettd lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-tydskentelyn toteuttamiseen liittyivat
tarkoituksenmukaiset tydskentelytavat sekd toiminnan mahdollistavien
tekijoiden tunnistaminen. Toimijoiden antamat arviot ja ndkemykset vahvistavat
prosessin aikana opitun toimintatavan merkityksellisyyttd ja antavat tarkeda
tietoa toimintatavan kehittdmistd ja jatkojalostamista varten. Tutkimustulosten
perusteella samalla syntyi lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tydskentelyn
aloittamiseen sekd kaytantoon tuomiseen ja kehittdmiseen liittyvd oppimisen
prosessi. Prosessin aikana opittiin toimintatapa, jossa lapsen tutkiva toiminta ja
STEAM-tyoskentely jalkautettiin  esiopetusryhmédn  toimintaymparistoon.
Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tytskentelyn toteutumisen tarkastelun ja

tutkimustulosten kautta syntynyt oppimisprosessi kuvataan taulukossa

(taulukko 5).
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TAULUKKO 5 Lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn aloittamiseen

ja toteuttamiseen liittyvd oppimisprosessi

Lasten tutkiva toiminta ja STEAM-tyoskentelyn toteuttaminen
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa

Lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-
oppisisdltsjd yhdistavit tyoskentelytavat

Pienet tutkivan toiminnan oppimistilanteet
- Lasten ihmettelyyn ja heidén esittdmiin
kysymyksiin suhtautuminen

- Tiedon etsiminen yhdessa

- Tutkimisen &érelle pysdhtyminen

- Tutkimusprosessin dokumentoiminen

- Tutkimustulosten esittdiminen muille

- Késitteiden muodostaminen

Oppimissisiltojd yhdistiva
teematyoskentely

- Teemojen muodostaminen

- Oppimissiséltjen integroiminen

Leikki tutkimuksellisena toimintatapana
- Toiminnallisuuden mahdollistaminen
- Oppimisen syventdminen

Lasten tutkivan toiminnan
mahdollistavat tekijéat

Tutkivan toiminnan oppimisprosessin
tunnistaminen

- Lapsen kiinnostuksen herittiminen tutkimista ja
keksimistd kohtaan

- Varhaiskasvattajien késitykset lapsesta ja
oppimisesta

Tutkivaa oppimista tukeva oppimisympaéristo
- Lasta kannustava ilmapiiri
- Oppimista tukeva fyysinen ympéristo

Yhdessi tutkiminen

- Varhaiskasvattajan ja lapsen vilinen
vuorovaikutus ja yhdessd oppiminen
- Vertaisoppiminen

Osallisuuden merkityksen tunnistaminen

- Varhaiskasvattajien késitykset osallisuudesta
- Osallisuuden ja oppimisen mahdollisuuksien
huomioiminen toiminnassa

Toimijoiden antamat merkitykset ja arviot lasten tutkivalle toiminnalle ja STEAM-tyoskentelylle
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa

Lasten ndkemykset ja arviot tutkivasta
toiminnasta ja STEAM-tytskentelysta

Dokumentit merkittiva osa tutkivaa
oppimisprosessia

Yhdessi tutkiminen tiarkedd
Tutkimalla oppii
Leikki liittyy tutkimiseen

Tutkimisen kisitteen ymmartiminen opitaan
kaytinnossa

Varhaiskasvattajien nikemykset ja arviot lasten
tutkivasta toiminnasta ja STEAM-tyoskentelystd

Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-
tyoskentelyn mahdollisuudet
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa

- Mahdollistaa lapsen oppimisen tukemisen

- Osallisuuden huomioiminen konkretisoituu
- Yhtenevdiisyys opetussuunnitelmien kanssa
- Pedagogisen toiminnan tiedostaminen ja
kehittdminen mahdollistuu

Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-
tyoskentelyn haasteet varhaiskasvatuksessa ja
esiopetuksessa

- Tydyhteison ja tyotiimin yhtenevi linja
merkittavad

- Kaytannon toteutukseen ja resursseihin liittyvét
haasteet otettava huomioon

- Yhdistdminen esiopetustoimintaan
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7 POHDINTA

Tutkimukseni tavoitteena oli selvittdd lasten tutkivan toiminnan ja eri
oppisisdltoja yhdistavan STEAM-tyoskentelyn soveltuvuutta ja toteutumista
varhaiskasvatuksessa ja erityisesti esiopetuksessa. Olin kiinnostunut myos
tarkastelemaan lasten tutkivan toiminnan mahdollistavia tekijoitd seka
esiopetusryhmédn toimijoiden antamia merkityksid ja arvioita toteutuneelle
tutkivalle toiminnalle ja STEAM-tyoskentelylle. Tdssd luvussa tarkastelen
tutkimustuloksia ja esittelen johtopadtoksid késitteisiin, teoriataustaan ja
aikaisempiin tutkimuksiin yhdistden. Lopuksi tarkastelen tutkimukseni
merkitystd, luotettavuutta ja eettisid ratkaisuja sekd késittelen jatkotutkimus-

mahdollisuuksia.

7.1 Tulosten tarkastelu ja johtopaitokset

Varhaiskasvatussuunnitelman (2016) sekd Esiopetuksen opetussuunnitelman
(2014) perusteissa painotetaan lapsen tutkivaa oppimista, laaja-alaisen
osaamisen tavoitteita sekd lapsen osallisuutta. Leikin, oppimisen ja ilmaisun
ndhdddn nivoutuvan yhteen lapsen kokonaisvaltaisessa toiminnassa. Opetus-
suunnitelmien tavoitteiden merkitys vahvistui tdssd tutkimuksessa, jossa oli
tavoitteena myos pedagogisen toiminnan kehittdiminen. Tutkimuksessani
vahvistui myos se kasitys, ettd tutkivan toiminnan ensisijaisena tarkoituksena on
herdttdd kiinnostus tutkimista ja ihmettelyd kohtaan. Samalla se tukee monin
tavoin lapsen kasvua ja kehitystd. Erityisesti tdm&d tapahtuu silloin, kun
tutkimista ja tutkittavia ilmioitd ldhestytdan leikin kautta. Leikin avulla lapsi
harjoittelee erilaisia taitoja ja jdsentdd oppimaansa. Tutkivassa toiminnassa
opitaan ongelmanratkaisutaitoja, luovuutta, vuorovaikutustaitoja sekd muita
taitoja, tietoja ja asenteita, joita tarvitaan nyt ja tulevaisuudessa tdssd

monimuotoisessa maailmassa.
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Lasten tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn toteuttaminen esiopetusryhmissi
Tutkimukseen osallistuneessa esiopetusryhmdssd varhaiskasvattajat halusivat
ldhted kehittdimddn esiopetuksen kdytantojd perehtymadlld lapsen tutkivaan
toimintaan sekd STEAM-oppimissisdltoihin ja periaatteisiin. He ryhtyivit
avoimin mielin kokeilemaan erilaisia ratkaisuja esiopetuksen arjessa. Lapsen
tutkiva toiminta alkoi hallitusti yhdistamalld tutkivaa toimintaa esiopetuksen
muuhun toimintaan. Lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn
mukaan ottaminen esiopetuksen arkeen toteutui ohjatuissa pienissd tutkivan
toiminnan hetkissd. Toiminnan ldhtokohtana olivat lasten ihmettelyn aiheet ja
kysymykset, joihin tietoisesti paneuduttiin. Ndissd hetkissd oli tutkivaan
oppimiseen liittyvid elementtejd, joiden tarkoitus oli johdattaa lapsia
havainnoimaan, kysymaan ja kokeilemaan seké etsimééan tietoa yhdessa.

Varhaiskasvattajat ryhtyivat tietoisesti kdyttam&dan tutkimiseen ja
tutkittavaan ilmioon liittyvid kasitteitd. Pian he huomasivat, ettd lapset alkoivat
kayttdd niitd joustavasti. Pienet tutkijat harjoittelivat tutkimisen ja
tutkimustulosten dokumentointia valokuvaamalla, piirtdmalld ja kirjoittamalla
tuloksista tutkimuspaperille. Tulosten esittamisessd kdytettiin myos erilaisia
esineitd, varipapereita tai rakennuspalikoita. Tutkimukselliseen hetkeen kuului
myo6s tutkimustulosten esittiminen muille, jolloin tutkimusdokumentteja
tarkasteltiin yhdessad. Useat tutkimukset (Esha & Fried 2005; Mantzicopoulos,
Patrick & Samarapungavan 2008; McClure, ym. 2017; Vartiainen 2016) osoittavat,
ettd lapsen motivaatio tutkimiseen on silloin suuri, kun ryhdytddn yhdessa
tutkimaan lapsen sen hetkistda ihmettelyn aihetta ja pysdhdytdan lapsen
esittimdn kysymyksen ympdrille. Lapsen tutkivaa toimintaa on tietoisesti
tuettava pysahtymalld ihmettelyn ja kysymysten dérelle.

Tutkiva toiminta laajeni pitkdkestoisempaan teemalliseen tyoskentely-
tapaan, ja samalla toiminnassa yhdistyi vahvemmin eri oppisisdltdjen
yhdistdmistd  tutkivan  toiminnan  oppimiskokonaisuuksiksi.  IImion
pitempiaikaista tutkimista oli helpommin yhdistdd esiopetuksen muuhun
toimintaan. Teemallinen tyoskentelytapa myos mahdollisti toiminnan pitka-

janteisen suunnittelemisen. Marianin ja Jacksonin (2017, 227) mukaan teema-
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tyoskentely mahdollistaa lasten ja heiddn mielenkiinnonkohteidensa mukaan
ottamisen suunniteluun. Oppiminen on syvillisempdd, ja tdlloin on
mahdollisuus tunnistaa oppimisen paikkoja. Aineistonkeruuvaiheen aikana esi-
opetusryhmdssd muodostui kaksi selkedd teemaa, jotka olivat perusmuodot ja
symmetria sekd vesi eri olomuodoissaan. Teematydskentely mahdollisti
erilaisten oppisisdltdjen yhdistdmisen ja opittavien asioiden pitempiaikaisen ja
kokonaisvaltaisen tarkastelun monesta eri ndkokulmasta. Erityisesti taide eri
muodoissaan oli luonteva tapa yhdistdd matematiikkaan sekd tiede-
kasvatukseksi luettaviin toimintahetkiin STEAM-tyoskentelyn tavoitteiden
mukaisesti.

Toiminnallisuus ja leikki olivat olleet jo aiemminkin esiopetusryhméan
varhaiskasvattajien toiminnan ldhtokohtana. Ndmd periaatteet saivat
vahvistusta tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn my6td. Toiminta oli
usein ohjattua ja tutkimuksia tehtiin yhdessd aikuisen opastamana. Tutkimista
jalostettiin usein pienissd ryhmissd, ja lopuksi tutkimusvilineet olivat usein
lasten omassa kadytossd tutkimustyOpajassa. Lapset jatkoivat tutkimuksia
itsendisesti, jolloin huomattiin, ettd monesti lapset késittelivit aiempia yhdessa
tehtyjd asioita yhd uudelleen ja siihen yhdistyi myos leikki ja mielikuvitus.
Leikissa lapset kokeilivat ja liittivdt uusia asioita aikaisemmin oppimaansa. He
keksivdt uusia kysymyksid ja ndin syvensivdt oppimistaan. Myos Vartiaisen
(2016) tutkimuksessa todettiin, ettd leikki on luonteva tapa ldhestyd tutkimista.
McClure ym. (2017) korostavat, ettd leikki on alle kouluikdisen lapsen
luonnollinen tapa oppia tutkimista ja tiedettd. Bodrovan (2008) mukaan varhais-
lapsuuden leikeissd lapsi harjoittelee sellaisia taitoja, joita tarvitaan eldmaéssa
myohemmin. Téllaisia ovat kyky tehdd huomioita, antaa merkityksid ja ratkaista
ongelmia. Leikin kautta saavutetut taidot luovat perustan korkeammille
dlykkyyden tasoille ja muille akateemisille taidoille. Leikissd kehittyy ajattelun
taidot, jotka luovat perustan kielen ja mielikuvituksen kehitykselle sekd

kielelliselle tietoisuudelle. (Bodrova 2008, 360-363.)
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Lasten tutkivan toiminnan mahdollistavat tekijit

Tutkivan toiminnan ja STEAM-tyoskentelyn mahdollistaviksi tekijoiksi
osoittautui lapsen tutkivan oppimisprosessin tunnistaminen ja tukeminen.
Toinen tutkivan toiminnan kannalta merkittdva tekija on lapsen kiinnostuksen
herdttdminen tutkimista ja ihmettelyd kohtaan. Lapsille ryhdyttiin selkeammin
antamaan signaali siitd, ettd tutkiminen ja ihmettely ja lapsen omat kysymykset
ja selitykset ovat tdrkeitd ja arvokkaita. Merkittdvadd siis on se, millainen késitys
varhaiskasvattajilla on lapsesta ja oppimisesta. STEAM-tyoskentely edellytti
kasvatushenkilostoltd lapsen oppimisen tietoista ymmartamista.
Varhaiskasvattajat nakivat merkittavéaksi tekijaksi tutkivan oppimisen kannalta
lasta kannustavan ja rohkaisevan ilmapiirin. Lisdksi he korostivat lapsen
tutkivaa toimintaa inspiroivaa ymparistoa.

Tutkiva toiminta jo itsessddn edellyttdd yhteistd tyoskentelemista.
Tutkiminen, tiedon etsiminen ja kokeileminen olivat luontevaa yhdessd
oppimista ja tasavertaista vuorovaikutusta. Tutkimuksia, kokeiluja ja
ongelmanratkaisutehtdvid tehtiin ensin aikuisten ja lasten muodostamissa
ryhmissd. Tutkimuksia jatkettiin sitten yhdessa pienissd vertaisryhmissd. Naissa
vertaisryhmissad syntyi luontevasti yhteistd neuvottelua ja kannustamista, ja jopa
uusia kaverisuhteita. Vartiainen (2018) nidkee oppimisympdriston oppimista
edistdvdan fyysisen olemuksen lisdksi sosiaalisen ulottuvuuden ja vuoro-
vaikutuksen, jonka mahdollistaa monitasoisia oppimisen tuen muotoja.
Varhaiskasvattajan tai vertaisoppijan kanssa yhdessd toimiminen auttaa lasta
edistymaddn sellaisissa tehtédvissd, joissa hédn ei vield itsendisesti kykene. Tutkivan
toiminnan oppimisen kannalta olennaista on tiedon yhteistllinen rakentaminen
ja jakaminen. (Vartiainen 2018, 83-84.) Taillainen yhteisollinen toiminta ja
tasavertainen vuorovaikutus ovat my0s lapsen osallisuuden periaatteita. Lapsen
oma osallisuuden kokemus sekd tasavertaiset mahdollisuudet osallistua tutkivan
toiminnan suunnitteluun, toteuttamiseen ja arviointiin tukevat samalla sekd

tutkivan toiminnan ettd lapsen osallisuuden tavoitteita.
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Lasten antamat merkitykset ja arviot toteutuneelle toiminnalle

Tutkimukseni tavoitteena oli tavoittaa my0s lasten &dédni ja heiddan ndkemyksensa
tutkivassa toiminnassa. Lasten haastattelujen perusteella tutkivassa
tyoskentelyssd  korostui lasten toiminnan dokumentoinnin tdrkeys.
Haastattelujen aikana kdvi konkreettisesti ilmi, ettd toiminnasta kootut ja
sdilytetyt dokumentit ja niihin palaaminen ovat olennainen osa lapsen tutkivaa
oppimista. Esimerkiksi tutkivasta toiminnasta ja lasten tydskentelystd kertovat
valokuvat inspiroivat lapsia muistelemaan ja kuvailemaan toimintaa ja omaa
oppimistaan. Lasten haastatteluista kdvi myos ilmi, ettd yhdessd tutkiminen on
merkityksellistd, silld kokemuksen jakaminen ja siitd keskusteleminen liittyvét
lapsen tutkimukselliseen oppimiseen. Tutkiminen koettiin tiedon jakamisena ja
kokemusten vaihtona. Lapset myos mainitsivat usein haastatteluissa, etta
tutkiminen liittyy oppimiseen ja siihen, ettd tutkimisen avulla saadaan tietoa.
Tiedon saaminen yhdistyy tutkimiseen ja on sen tarkoitus. Jos haluaa tiet&da
jotain, voi tutkimalla asioita ottaa siitd selvdd. Tutkimisen kasitteen
ymmadrtaminen kuitenkin vaihteli. Lisdksi lapset ndkivét tutkittavissa asioissa
samanaikaisesti taiteellisia seikkoja, ja mielikuvitus oli keskeisessd asemassa.
Haastatteluissa kavi ilmi, ettd tutkiminen oli usein paatynyt johonkin leikkiin tai
tutkimista oli jatkettu leikin keinoin, jolloin se oli usein saanut mielikuvitukseen
ja eri taideilmaisuihin liittyvid elementteja.

Laakso (2017) on omassa pro gradu -tutkielmassaan selvittdnyt pienten
lasten kasityksid tutkimisesta ja oppimisesta sekd osallisuuden ja leikin
merkityksestd siind. Laakson tutkimuksen mukaan lapset kokivat, ettd leikki ja
tutkiminen voivat liittyd luontevasti toisiinsa. Mantzicopoulos ym. (2008, 389)
tutkivat my6s pienten lasten kisityksid tieteestd, tutkimisesta ja
tutkimuksellisesta opiskelusta. Pitkdaikainen ja johdonmukainen tutkiva
toiminta varhaiskasvatuksessa lisési lasten myonteisid kokemuksia tutkimisesta,
jolloin heille muodostui myos selkeampi késitys tutkivasta toiminnasta ja

tieteesta.
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Varhaiskasvattajien antamat merkitykset ja arviot toteutuneelle toiminnalle
Varhaiskasvattajien haastattelujen perusteella varhaiskasvattajien antamat
ndkemykset ja arviot jakaantuivat tutkivan toiminnan antamiin
mahdollisuuksiin ja haasteisiin. Varhaiskasvattajat nimesiviat mahdollisuuksiksi
lapsen oppimiseen liittyvit seikat, osallisuuden mahdollistumisen, yhtene-
vdisyyden opetussuunnitelmien kanssa sekd omassa tyossd oppimisen. Lapsen
tutkivan toiminnan aloittaminen tapahtui luontevasti, silld varhaiskasvattajilla
oli vahvaa ammatillista osaamista ja tietoa lapsen oppimisesta. Varhais-
kasvattajat kertoivat, ettd antamani koulutus ja tutkivan toiminnan aloittaminen
olivat tukeneet heiddn aikaisempaa osaamistaan sekd auttaneet tiedostamaan
syvillisemmin lapsen kasvuun ja oppimiseen liittyvid pedagogisia ratkaisuja. Ne
olivat myos lisdnneet uutta tietoa tutkivasta toiminnasta ja erityisesti STEAM-
sisédltoalueista ja niiden kokonaisvaltaisesta yhdistdmisestd. Tutkivan toiminnan
ndhtiin vaikuttavan lapsen ongelmanratkaisutaitoihin ja ajattelun kehittymiseen
sekd oppimisprosessin syventdmiseen erityisesti silloin, kun tutkittavaan
ilmioon perehdyttiin pitkdkestoisesti monesta eri ndkokulmasta. Lapsen
osallisuuden merkitys avautui varhaiskasvattajille tutkivan toiminnan myota.
Muodostui kdytantojd, joiden kautta lasten osallisuuden tukeminen oli
luontevaa. Ndistd tdrkeimméksi muodostui tasavertainen vuorovaikutus ja
yhdessi tutkiminen seké lasten kysymysten ja ihmettelyn dadrelle laskeutuminen.
Lapsen kykyihin luottaminen oli vahvaa. N&in ollen varhaiskasvattajat kokivat,
ettd tutkiva toiminta ja STEAM-tyoskentely tukee opetussuunnitelmissa
asetettuja tavoitteita.

Haasteiksi mainittiin haastattelujen perusteella tyoyhteison yhteinen linja,
kdytannon toteutukseen ja resursseihin liittyvdt haasteet sekd tutkivan
toiminnan yhdistdminen esiopetustoimintaan. Tutkiva toiminta edellyttda
tyoyhteisbn  yhteistd ndkemystd ja pedagogista toiminnan linjausta.
Varhaiskasvattajat kokivat, ettd tutkiva toiminta vaatii vahvaa sitoutumista,
jolloin sen yhdistaiminen muutenkin intensiiviseen ja tavoitteelliseen esi-

opetukseen ja opetussuunnitelmien tavoitteisiin on tdlloin haastavaa. Sindnsa
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heilld ei ollut epétietoisuutta uusia sisdltojd, kuten teknologiaa ja tiedettd, ja
niiden yhdistdmistd kohtaan.

McCluren ym. (2017, 5-6) tutkimuksessa tieteen, teknologian ja
matematiikan yhdistdmisessd pienten lasten opetukseen nahtiin aluksi haasteita.
Sekd pienten lasten vanhemmat ettd varhaiskasvattajat olivat huolissaan
teknologian, tieteen ja matematiikan aiheiden soveltuvuudesta pienille lapsille.
Heilld oli ldhinnd huoli siitd, miten he itse osaavat tuoda niitd pedagogisesti
tarkoituksenmukaisesti esille. Vanhemmille ja varhaiskasvattajille tarjotun
koulutuksen myo6ta he olivat luottavaisempia tiedettd, teknologiaa ja
matematiikkaa kohtaan, ja he ndkivdt niiden yhdistdmisessd varhais-
kasvatukseen monia hyotyja. He huomasivat, ettd lapset olivat kiinnostuneita
tutkimisesta, ja sitd oli helppo liittdd varhaiskasvatustoimintaan ja
opetussuunnitelmaan. Teknologiaa, tiedettd ja matematiikkaa pystyi
toteuttamaan pedagogisesti ja lapsen kehitystason edellytysten mukaisesti.
Lisdksi nditd sisdltojd oli mahdollista liittdd toiminnalliseen ja leikin kautta

tapahtuvaan toimintaa.

7.2 Tutkimuksen merkitys, luotettavuus, eettiset ratkaisut ja
jatkotutkimusmahdollisuudet

Tutkimuksen merkitys

Tutkimukseni tavoitteena oli tarkastella lapsen tutkivan toiminnan ja STEAM-
tyoskentelyn jalkautumista esiopetusryhmén toimintaan. Kdytannon tasolla
tutkimukseen liittyi samalla varhaiskasvatuksen ja esiopetuksen toimintatapoja
ja kdytanteitda kehittdva tavoite. Néen, ettd esimerkiksi esiopetusryhmin
henkilostolle antamani lasten tutkivaa toimintaa ja STEAM-tydskentelya
koskeva koulutus oli merkittdvd toiminnan aloittamiseen liittyvd motivoiva ja
liikkeelle saava tekijd. Lisdksi tutkimukseni my6té syntyi tutkivan toiminnan ja
STEAM-tyoskentelyn aloittamiseen ja kdytantoon viemiseen kytkeytyva
oppimisprosessi, jonka aikana varhaiskasvattajat omaksuivat tutkivan

toiminnan periaatteet ja toimintatavat tyoskentelymuodokseen. Tutkimus on
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tarpeellinen sen vuoksi, ettd tdllaisen tarkan toiminnan, oppimisprosessin sekd
muodostuneen kehityskaaren kuvauksen avulla kdytdnnon ty6tda voidaan
toteuttaa varhaiskasvatuksen kentdlld. Merkittivyyden koen myos siind, ettd
tallainen toiminnan kehittdminen on tarpeellinen uusien opetussuunnitelmien
sekd toimintakulttuurin omaksumisessa.

Tutkimukseni merkitys tutkimusten kentdlld puolestaan nékyy siind, ettd
se vahvistaa tietoa lapsen tutkivasta toiminnasta sekd Suomessa varsin uudesta
oppimiseen liittyvastd ilmiostd: tiede-, teknologia- ja taidekasvatusta sekd
matematiikkaa yhdistavasta STEAM-tyoskentelystd. Tutkimuksen tavoitteena
oli myos osoittaa yhdistdvd tieto ja samankaltaisuus Varhaiskasvatus-
suunnitelman perusteiden (2016) sekd Esiopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden (2014) osalta ja erityisesti lapsen oppimisen ja osallisuuden

nikokulmasta.

Luotettavuuden tarkastelu
Laadulliseen tutkimukseen liittyy tutkimuksen luotettavuuden tarkastelu,
jolloin tutkijan pyrkii osoittamaan tutkimustulostensa merkittdvyyden ja
oikeellisuuden (Lincoln & Cuba 1985, 290). Laadullisen tutkimuksen
luotettavuuden kriteereistd on olemassa erilaisia kasityksid. Tutkimuksen
luotettavuutta lisdd tutkittavan ilmion mahdollisimman tarkka ja
yksityiskohtainen kuvaaminen ja raportointi. (Tuomi & Sarajarvi 2018, 158, 165.)
Luotettavuuden kriteereihin olen pyrkinyt vastaamaan tutkimuksen kaikissa
vaiheissa, kuten tutkimuskohteeni ja -tehtdvani valinnassa sekd riittdvan
pitkdaikaisella toiminnalla kentdlld. Téassd tutkimuksessa luotettavuutta
tarkastellaan Lincolnin ja Cuban (1985) asettaminen kriteereiden mukaisesti,
jotka ovat uskottavuus (credibility), siirrettdvyys (transferability), varmuus
(dependability) sekd vahvistettavuus (confirmability). (Lincoln & Cuba 1985, 301;
Tuomi & Sarajdrvi 2018, 162.)

Tutkimuksen uskottavuuden kriteerind kdytetddn usein triangulaatiota.
Jokainen tutkimuksessa kdytetty menetelmad sisdltdd aina jonkin ndkokulman ja

ajattelutavan, johon triangulaatiolla voidaan pyrkid vastaamaan. Triangulaation
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avulla tutkija pystyy tarkastelemaan ilmittd useammasta nidkokulmasta silloin,
kun tutkimuksessa on triangulaation tavoitteen mukaan yhdistetty erilaisia
metodeja, tiedonldhteitd tai monia teoreettisia ndkokulmia. Uskottavuutta lisdd
erilaisten aineistomenetelmien kaytto, jolloin tutkija ei sitoudu vain yhteen
ndkokulmaan. (Tuomi &  Sarajarvi 2018, 166-167.) Tutkimukseni
aineistonkeruumenetelmind  kdytettiin  havainnointia, haastatteluja ja
kenttamuistiinpanoja, jotka vahvistavat uskottavuutta ja monipuolista
ndakokulmaa. Tutkittava ilmié ndyttdytyy eri ndkokulmasta, kun tehd&dan
havaintoja tai sitten haastatellaan tutkimukseen osallistujia. Haastattelujen ja
havaintojen tukena kéytin videotallennusta tai puheen nauhoitusta, joten pystyin
palamaan aineistoon sen késittelyvaiheessa useasti. Dokumenttien analyysiin
kdytin runsaasti aikaa. Tutkimukseeni halusin sekd varhaiskasvattajien ettd
lasten ndakokulman tutkimukseni ilmion tarkasteluun. Triangulaatio voi vastata
myds tutkimuksen totuuden ongelmaan siing, ettd silld voidaan kerdtd tietoa
useasta eri tiedonldhteestd. (Tuomi & Sarajarvi 2018, 168.)

Siirrettidvyydelli  tarkoitetaan  tutkimustulosten siirtdmistd toiseen
kontekstiin (Lincoln & Cuba 1985, 316). Tutkittavaksi kohteeksi valikoitui
perusjoukkoon kuuluvan pdivakodin esiopetusryhmad. Tutkimukseni oli tapaus-
tutkimus, joten tutkimustulokseni eivdt valttamaittd ole yleistettdvissda muita
vastaavanlaisia pdivdkoteja koskeviksi. Jokainen pdivdkoti toteuttaa omaa
toimintaa omista ldhtokohdistaan ké&sin. Tutkimukseni voisi kuitenkin olla
toistettavissa vastaavanlaisissa esiopetusryhmissd tdssd raportissa kuvaamani
tutkimusasetelman ja -suunnitelman mukaisesti. Tutkimusprosessin sekéd
tutkimuksessa olevan kontekstin mahdollisimman huolellisen kuvauksen
perusteella vastaavanlainen tutkimusasetelman toteuttaminen ja tutkimus-
tulosten soveltaminen on mahdollista, mikéli toinen konteksti nahd&dén riittdvan
samanlaisena kuin tdssa tutkimuksessa oleva konteksti.

Tutkimuksen varmuuden arvioinnilla selitetddn tutkimustulosten
samankaltaisuutta, kun tutkimus toistetaan uudestaan. Olennaista on varmistaa,
ettd mikdan tutkijaan itseensd tai tutkimustilanteeseen ja -asetelmaan liittyva

tiedostettu tai tiedostamaton seikka ei vadristd tuloksia. (Lincoln & Cuba 1985,
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290.) Tutkimuksen varmuus on otettava huomioon ennakoimalla esiopetus-
ryhméén ja lapsiin liittyvid seikkoja etukdteen. Olen etukateen tietoinen siitd, ettd
roolini tutkijana ja oma tausta voi vaikuttaa tulkintoihini, silli olen osalle
tutkimukseeni osallistuville henkildille tuttu ennestdéan tydtoverina.

Vahvistettavuudella tarkoitetaan tutkimustulosten yhtenevdisyyttd aikai-
sempien vastaavanlaisien tutkimusten kanssa. (Lincoln & Cuba 1985, 318-319).
Tutkimukseni vahvistettavuutta pyrin lisédmdan mahdollisimman tarkalla
tutkimuksen raportoinnilla ja aikaisempiin vastaavanlaisiin aikaisempiin
tutkimusten tuloksiin vertailemalla. Tutkimukseni tulokset ovat saman-
suuntaisia muiden aiheesta aikaisemmin tehtyjen tutkimusten kanssa huomioon
ottaen ndkokulmien ja kontekstin vaihtelevaisuuden. Alle kouluikdisten lasten
tutkivasta toiminnasta ja eri oppisisdltdja yhdistdvastd kokonaisvaltaisesta
STEAM-toiminnasta ei ole ei ole tehty Suomessa juurikaan tutkimusta, mutta
kansainvdliset tutkimukset antavat vahvistusta tutkimustuloksilleni. Suomessa
tehdyt pienen lapsen oppimista ja osallisuutta selittdvit tutkimukset kuitenkin
puolestaan tukevat ja vahvistavat tutkimukseni tuloksia ja siten tutkimukseni
luotettavuutta.

Tutkimuksessani olen pyrkinyt vahvistamaan kootusta tiedosta tehdyt
tulkinnat todellisuutta vastaaviksi. Olen itse kerdnnyt mahdollisimman riittdvan
ja todistusarvoltaan hyvdn aineiston huolellisesti pitkdaikaisen kentta-
tyoskentelyn aikana, jolloin tavoitteena on ollut tutkimustiedon
mahdollisimman hyva autenttisuus. Analyysissa sekd tutkimuksen
raportoinnissa olen pyrkinyt rehellisyyteen, tarkkuuteen ja oikeuden-
mukaisuuteen sekd informanttien esiin tuominen alkuperdisten lausuminen

lainaamisessa ettd eri ndkokulmien tasapuoliseen esiin tuomisessa.

Tutkimuksen eettiset ratkaisut

Tutkimuksen aikana on my6s arvioitava eettisid kysymyksid. Eettinen arviointi
ja perustelu sisdltyvat tutkimuksen kaikkiin vaiheisiin, kuten tutkimuksen
suunnitteluun, menetelmien valintaan, aineiston jadrjestamiseen sekd analyysiin.

Tutkimuksen teossa tutkija on sitoutunut noudattamaan tiedeyhteisossa
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yhteisesti sovittuja rehellisyyteen ja avoimuuteen perustuvia eettisid periaatteita
ja tavoitteita. (Kuula 2006, 26, 29-30.) Tutkimukseni eettisid periaatteita kuvaa se,
ettd tutkimuksen aikana pyrin vahvistamaan oman tieteenalan eli
varhaiskasvatuksen tietimystd ja tuntemusta perehtymdlld uusimpiin alan
merkittdvimpien asiantuntijoiden ja tutkijoiden julkaisuihin ja tutkimuksiin.
Pitkdan varhaiskasvatuksen alalla toimineena uuden tiedon omaksuminen ja
pitkdn kokemuksen yhdistiminen vahvistivat aitoa kiinnostusta tutkittavaa
ilmiota kohtaan. Jo tutkimuksen suunnittelun Idhtokohtana oli varmistaa eettiset
ratkaisut. Tutkimuskohteen valinta perustui tutkimusesiopetusryhméan
kiinnostukseen ldhted mukaan tutkimukseen. Tutkimusluvan kaupungilta
kysyin kuukausia aikaisemmin ennen tutkimusta. Informanteille kerroin
tutkimuksen pddtavoitteista sekd osallistumiseen liittyvistd seikoista, kuten
suunnitelman aineistonkeruusta, aineistonkeruuseen liittyvistd haastatteluista,
havainnoimisesta ja kdynneistd esiopetusryhmdssd, tutkimusaineiston
kayttotarkoituksesta, sekd luottamuksellisuudesta ja anonymiteetista.

Erityisesti lasten kanssa tehtdvadan tutkimukseen sekd tutkijan ja lasten
vuorovaikutukseen liittyvdt eettiset ~kysymykset sekd tutkimuksen
lapsiystdvillisyys. Ne ovat osa tutkimusprosessia, ja tutkijan on varmistettava,
ettd eettiset kysymykset tdytyy asettua samaan kontekstiin tutkimus-ongelman
ja ldhestymistavan kanssa. (Greig, Taylor & MacKay 2007, 14.) Lapsi-
ystdvallisyys tutkimuksessa ja aineiston hankinnassa tarkoittaa sen sovittamista
lapsen ajattelun kehitysvaiheeseen ja hdnen itseilmaisuunsa. Lapsen vanhempi
pddttdd tutkimukseen osallistumisesta, mutta lapseltakin on pyydettava
suostumus. (Aarnos 2015, 165.) Lasten on tiedettdvd, ettd he saavat milloin
tahansa kieltdaytya tutkimuksesta (Greig ym. 2007, 9, 14-16).

Tutkimukseni tavoitteena oli tarkastella varhaiskasvattajien lisdksi lasten
kokemuksia tutkivasta oppimisesta ja STEAM-toiminnasta. Tutkimuksen
tavoitteet edellyttivat tutkittavan ilmion tarkastelua myos lasten valittomasta
ndkokulmasta, joten lasten haastatteleminen ja kokemusten havainnointi oli
valttamatontd. Tutkimukseni aihe ei ollut arkaluonteinen eikd se pyrkinyt

tarkastelemaan yksittdisen lapsen valmiuksia tai taitoja. Tutkimuksen
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tavoitteisiin ei sisdltynyt mink&&nlaista lasten arkaluonteisiin seikkoihin liittyvaa
kysymystenasettelua tai havainnointia. Tavoitteenani oli kisitelld tutkimus-
materiaalia anonyymisti ja luottamuksellisesti koko aineistonkeruun ja
tutkimuksen raportoinnin ajan, jonka jidlkeen niitd on tarkoitus sdilyttaa
anonyymisti tarkoituksenmukaista jatkokésittelya varten. Tutkimukseni toteutin
esiopetustoiminnan yhteydessd, joten siitd ei aiheutunut lapsille ylimdardisia
jdrjestelyjd. Lasten vanhemmilta pyysin kirjallisen luvan tutkimukseen
osallistumisesta. Lapsille kerroin tutkimuksesta ja myos heiltd pyysin suullisen
suostumuksen  tutkimukseen ja annoin mahdollisuuden = kieltaytya

osallistumasta tutkimukseen.

Jatkotutkimusmahdollisuudet

Téassd tutkimuksessa tarkastelin lapsen tutkivan toiminnan toteutumista ja
mahdollistavia tekijoitad. Lisdksi tutkimuksessa selvitin esiopetusryhmain lasten
ja varhaiskasvattajien selityksid ja arvioita lapsen tutkivasta toiminnasta seka eri
oppimissiséltojd yhdistavastd STEAM-tyoskentelystd. Tama tutkimus lisdsi
tietoa pienten lasten oppimisesta ja tutkivan toiminnan oppimisprosessista siten,
ettd heiddn oma &ddnensd padsi kuuluviin. Tutkimus samaan aikaan selvitti myos
varhaiskasvattajien arvioita lapsen tutkivasta toiminnasta ja sen oppimis-
sisdlloistd. Sekd Varhaiskasvatussuunnitelman perusteet (2016) ettd Esi-
opetuksen opetussuunnitelman perusteet (2014) edellyttavit pedagogista
toimintakulttuuria sekd toiminnan kehittdmistd ja arviointia. Tutkimus laajensi
varhaiskasvattajien ndkemyksid lapsesta, lapsen oppimisesta ja sen tavoitteista
sekd lapsen osallisuudesta. Jatkotutkimusmahdollisuuksia nden eri toimijoiden
mukaan ottamisessa. Mielenkiinto kohdistuisi tdlloin esimerkiksi vanhempien
antamiin mahdollisuuksiin ja suurempaan osallisuuteen lapsen tutkivassa
toiminnassa. Lisdksi olisi kiinnostavaa selvittdd syvallisempi ja pitkdaikaisempi
seuranta osallisuuden merkityksestd ja mahdollisuuksista tutkivassa
toiminnassa. Samalla olisi hyvd tarkastella toiminnan kehittdmistd ja
soveltamista laajemmin ja enemmadn erilaisten toimintatapojen kehittymisen

nikokulmasta.

95



LAHTEET

Aarnos, E. 2015. Kouluun lapsia tutkimaan: havainnointi, haastattelu ja
dokumentit. Teoksessa R. Valli & J. Aaltola (toim.) Ikkunoita
tutkimusmetodeihin 1. Metodin valinta ja aineiston keruu: virikkeitd
aloittelevalle tutkijalle. Jyvéaskyld: PS -kustannus, 164-179.

Agogi, E., Rossis, D. & Stylianidou, F. 2014. Creative Little Scientists: Enabling
Creativity through Science and Mathematics in Preschool and First Years
of Primary Education. http:/ /www.creativelittlescientists.eu
/sites/ default/files/D6_6_Recommandations_to_Policy_Makers_and_Sta
keholders_FINAL.pdf. Viitattu 25.3.2018

Aksela, M. 2012. Tiedekasvatus ja sen tulevaisuus. Tieteessd tapahtuu. 4, 1-2.
https:/ /www .luma.fi/sanomat/2012/06/27 / tiedekasvatus-ja-sen-
tulevaisuus/. Viitattu 3.3.2018

Alasuutari, M., Markstrom, A-M. & Vallberg-Roth, A-C. 2014. Assessment and
Documentation in Early Childhood Education. Lontoo: Routledge.

Anttila, P. 2014. Tutkimisen taito ja tiedon hankinta. METODIX -
metoditietdmystd kaikille. https://metodix.fi/2014/05/17 / anttila-pirkko-
tutkimisen-taito-ja-tiedon-hankinta/. Viitattu 12.1.2018

Bae, B. 2009. Children’s right to participate. Challenges in everyday interaction.
European Early Childhood Education Reasearch Journal 17 (3), 319-406.

Bagiati, A. & Evangelou, D. 2015. Engineering Curriculum in the Preschool
Classroom: The Teacher's Experience. European Early Childhood
Education Research Journal 23 (1), 112-128.

Bequette, J. W. & Bequette, M. B. 2012. A place for art and design education in
the STEM conversation. Art Education, 65 (2). ProQuest, 40-47.

Benchmarks for science literacy. 2009. Toinen uusittu painos. American
Association for the Advancement of Science, AAAS. Project 2061. Oxford
University Press. http:/ /www.project2061.org/publications/
bsl/online/index.php. Viitattu 24.2.2018

Bloor, & Wood, 2006. Bloor, M. & Wood, F. 2006. Case Study. Teoksessa M. Bloor
& Wood, F (toim.) Keywords in Qualitative Methods. London; United
Kingdom: Sage, 27-30.

Bodrova, E. 2008. Make-believe play versus academic skills: a Vygotskian
approach to today’s dilemma of early childhood education. European Early
Childhood Education Research Journal, 16 (3), 357-369.

96


https://www.luma.fi/sanomat/2012/06/27/tiedekasvatus-ja-sen-tulevaisuus/
https://www.luma.fi/sanomat/2012/06/27/tiedekasvatus-ja-sen-tulevaisuus/
https://metodix.fi/2014/05/17/anttila-pirkko-tutkimisen-taito-ja-tiedon-hankinta/
https://metodix.fi/2014/05/17/anttila-pirkko-tutkimisen-taito-ja-tiedon-hankinta/

Bodrova, E. & Leong, D. J. 2007. Tools of the Mind : Vygotskian approach to early
childhood education. (2. painos) Columbus. Merrill/ Prentice Hall.

Bredekamp, S. & Rosegrant, T. 1992. Reaching potentials through appropriate
curriculum: conceptual frameworks for applying the guidelines. Teoksessa
S. Bredekamp & T. Rosegrant (toim.) Reaching potentials: appropriate
curriculum and assessment for young children. Vol. 1. Washington, DC:
National Association for the Education of Young Children, 28-42.

Breiner, J., Harkness, M., Johnson, C. C. & Koehler, C. 2012. What is STEM? A
discussion about conceptions of STEM in education and partnerships.
School Science and Mathematics, 112(1), 3-11.

Brunton, P. & Thornton, L. 2010. Science in the early years. Building firm
foundations from birth to five. Los Angeles, London, New Delhi, Singapore,
Washington DC: Sage.

Bulunuz, M. 2013. Teaching science through play in kindergarten: Does
integrated play and science instruction build understanding? European
Early Childhood Education Research Journal, 21(2), 226-249.

Cantell, H. 2017 Toiveet ja todellisuus: Kasvatus osallisuutta ja oppimista
rakentamassa. Toom, A., Rautiainen, M. & Tahtinen, J. (toim.). Turku:

Suomen kasvatustieteellinen seura, Kasvatusalan tutkimuksia nro 7, 225-
251.

Corsaro, W. 1997. Sociology of childhood. NY: The Psychohistory Press.

Digby, R. 2014. Documenting children’s learning. Teoksessa D. Davies, A. Howe,
C. Collier, R. Digby, S. Earle & K. McMahon (toim.) Teaching Science and
Technology in the Early Years (3-7). Routledge. Second Edition. New York,
68-86.

English, L. D. 2016. STEM education K-12: perspectives on integration.
International Journal of STEM Education, 3(1), 1-8.

Eshach, H., & Fried, M. 2005. Should science be taught in early childhood?
Journal of Science Education and Technology, 14(3), 315-336.

Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet. 2014. Mdaraykset ja ohjeet 2014:94.
Helsinki: Opetushallitus.

Ghanbari, S. 2015. Learning across diciplines: A collective case study of two
university programs that integrate the arts with STEM. International
Journal Of Education & the Arts, 16(7), 1-22.

97



Greig, A., Taylor, J. & MacKay, T. 2007. Doing Research with Children: Ethics of
doing  research  with  children. @ Sage  Research  Methods
Online. http://dx.doi.org/10.4135/9781849209045. Viitattu 7.2.2018

Gronfors, M. 2015. Havaintojen teko aineistonkerdyksen menetelméana.
Teoksessa R. Valli & J. Aaltola (toim.) Ikkunoita tutkimusmetodeihin 1.
Metodin valinta ja aineiston keruu: virikkeitd aloittelevalle tutkijalle.
Jyvéskyla: PS -kustannus, 146-161.

Hakkarainen, P. 2002. Kehittdva esiopetus ja oppiminen. Jyvéaskyld: PS-
kustannus.

Hakkarainen, K., Bollstrom-Huttunen, M., Pyysalo, R. & Lonka, K. 2005. Tutkiva
oppiminen kdytannossa. Matkaopas opettajille. Helsinki: WSOY.

Hakkarainen, K., Lonka, K. & Lipponen, L. 2004. Tutkiva oppiminen. Jarki, tunne
ja kulttuuri oppimisen sytyttdjind. Helsinki: WSOY.

Hammersley, M. & Atkinson, P. 2007. Ethnography. Principles in practice. 3rd
ed. London and New York: Routledge.

Heikka, J., Hujala, E. & Turja, L. 2009. Arvioinnista opiksi: havainnointi, arviointi
ja suunnittelu varhaispedagogiikassa. Vantaa: Printel.

Heikka, J., Hujala, E., Turja, L. & Fonsén, E. 2017. Havainnointi ja arviointi
varhaispedagogiikassa. = Teoksessa E. Hujala & L. Turja (toim.)
Varhaiskasvatuksen kasikirja. 4. uudistettu painos. Jyvadskyla: PS-
kustannus, 56-68.

Heikkinen, H. L. T. 2018. Toimintatutkimus: kun kdytanto ja tutkimus kohtaavat.
Teoksessa R. Valli (toim.) Ikkunoita tutkimusmetodeihin 1. Metodin valinta
ja aineistonkeruu: virikkeitd aloittelevalle tutkijalle. Jyvaskyla: PS-
kustannus, 215-230.

Holt, B.-G. 1993. Science with young children. Washington, DC: National
Association for the Education of Young Children.

van Hoorn, J., Nourot, P. M., Scales, B. & Alward, K. R. 2011. Play at the center of
the curriculum. Viides painos. Boston: Pearson.

Howe, A. & Davies, D. 2014. Introduction. Teoksessa D. Davies, A. Howe, C.
Collier, R. Digby, S. Earle ja K. McMahon (toim.) Teaching Science and
Technology in the Early Years (3-7). Second Edition. New York: Routledge,
3-14.

Howit, C., Upson, E. & Lewis, S. 2011. ‘It's a mystery!: A case study of
implementing forensic science in preschool as scientific inquiry.
Australasian Journal of Early Childhood, 36(3), 45-56.

98


http://dx.doi.org/10.4135/9781849209045

Huttunen, L. & Homanen, R. 2017. Etnografinen haastattelu. Teoksessa M.
Hyvérinen, P. Nikander & J. Ruusuvuori (toim.) Tutkimushaastattelun
kasikirja. Tampere: Vastapaino, 106-125.

Karlsson, L. 2014. Sadutus. Avain osallisuuden toimintakulttuuriin. Jyvaskyla:
PS-kustannus.

Karlsson, L. & Riiheld, M. 1991. Ajattelu alkaa ihmetyksestd. Ryhmatyostd
yhteistoiminnalliseen oppimiseen. Helsinki: VAPK-kustannus.

Kellough, R. D. 1996. Integrating mathematics and science for kindergarten and
primary children. Englewood Cliffs (N.].): Merrill.

Kelley, T. R. & Knowles, J. G. 2016. A conceptual framework for integrated STEM
education. International Journal of STEM Education, 3:1, 1-11.

Kinos, J. 2002. Kohti lapsildhtoisen varhaiskasvatuksen toeriaa. Kasvatus 33 (2),
119-132.

Kiviniemi, K. 2018. Laadullinen tutkimus prosessina. Teoksessa R. Valli (toim.)
Ikkunoita tutkimusmetodeihin 2. N&dkokulmia aloittelevalle tutkijalle

tutkimuksen teoreettisiin ldhtokohtiin ja analyysimenetelmiin. Jyvaskyla:
PS-kustannus, 73-87.

Koivula, M. & Laakso, M-L. 2017. Lapsen varhainen kehitys kommunikaation,
vuorovaikutussuhteiden ja leikin ndkdkulmista. Teoksessa M. Koivula, A.
Siippainen & P. Eerola-Pennanen (toim.) Valloittava varhaiskasvatus.
Oppimista, osallisuutta ja hyvinvointia. Tampere: Vastapaino, 108-128.

Kuula, A. 2006. Tutkimusetiikka - aineistojen hankinta, kaytto ja sdilytys.
Tampere: Vastapaino.

Laakso, T. 2017. “M4d vaan tykké&an jos tutkitaan eri asioita ja md innostun niista
kaikista” Lasten késityksid tiede- ja teknologiakasvatusta, matematiikkaa ja
taiteita integroivasta STEAM-toiminnasta. Pro gradu. Kasvatustieteiden
laitos. Jyvaskyldn yliopisto.

Land, M. H. 2013. Full STEAM Ahead: The Benefits of Intergating the Arts Into
STEM. Procedia Computer Science 20, 547-552.

Lapsen  oikeuksien  sopimus.  1989.  https://www.unicef.fi/lapsen-
oikeudet/sopimus-kokonaisuudessaan/. Viitattu 21.1.2018

Leinonen, J. 2014. Pedagogisia ndkokulmia lasten osallisuuden tukemiseen
varhaiskasvatuksessa. Teoksessa J. Heikka, E. Fonsén, J. Elo ja J. Leinonen
(toim.) Osallisuuden pedagogiikkaa varhaiskasvatuksessa. Tampere:
Suomen Varhaiskasvatus ry, 16-40.

99



Leinonen, J., Brotherus, A. & Venninen, T. 2014. Children’s participation in
Finnish pre-school education - Identifying, describing and documenting
children’s participation. Nordic Early Childhood Education Research
Journal. 7(8), 1-16.

Lincoln, Y. S. & Guba, E. G. 1985. Naturalistic inquiry. Thousand Oaks: Sage.

Lind, K. K. 1999. Dialogue on Early Childhood Science, Mathematics, and
Technology Education. First Experiences in Science, Mathematics, and
Technology Science in Early Childhood: Developing and Acquiring
Fundamental Concepts and Skills. The American Association for the
Advancement of Science (AAAS). http://www.project2061.org
/publications/earlychild/online/experience/lind.htm. Viitattu 7.3. 2018

Lipponen, L. 2017. Tutkiva oppiminen varhaispedagogiikassa. Teoksessa E.
Hujala & L. Turja (toim.) Varhaiskasvatuksen késikirja. 4. uudistettu painos.
Jyviskyla: PS-kustannus, 29-36.

Lucas, B. Hanson, J. & Claxton, G. 2014. Thinking like an engineer - implications
for education system. https:/ /www.researchgate.net/publication
/264950432_Thinking_like_an_engineer_implications_for_the_education_
system. Viitattu 21.5.2018

Mantzicopoulos, P., Patrick, H. & Samarapungavan, A. 2008. Young children's
motivational beliefs about learning science. Early Childhood Research
Quartely. 23(3), 378-394.

Marian, H. & Jackson, C. 2017. Inquiry-based learning: framework for assessing
science in the early years. Early Child Development and Care. 187, 2. 221-
232.

Mattinen, A. & Hannula-Sormunen, M. 2017. Lapsen matemaattinen maailma ja
ajattelu. Teoksessa E. Hujala & L. Turja (toim.) Varhaiskasvatuksen
kasikirja. 4. uudistettu painos. Jyvaskyld: PS-kustannus, 221-234.

McClure, E. R., Guernsey, L., Clements, D. H., Bales, S. N., Nichols, J., Kendall-
Taylor, N., & Levine, M. H. 2017. STEM starts early: Grounding science,
technology, engineering, and math education in early childhood. New
York: The Joan Ganz Cooney Center at Sesame Workshop.
http:/ /www .joanganzcooneycenter.org/wpcontent/uploads/2017/01/jg
cc_stemstartsearly_final.pdf. Viitattu 20.1.2018

National Research Council (U.S.) 1996. National science education standards:
Observe, Interact, Change, Learn. National Academy Press.
https:/ /www.nap.edu/catalog/4962/national-science-education-
standards. Viitattu 17.2.2018

100


http://www.joanganzcooneycenter.org/wpcontent/uploads/2017/01/jgcc_stemstartsearly_final.pdf
http://www.joanganzcooneycenter.org/wpcontent/uploads/2017/01/jgcc_stemstartsearly_final.pdf
https://www.nap.edu/catalog/4962/national-science-education-standards
https://www.nap.edu/catalog/4962/national-science-education-standards

OECD. 2015. OECD Programme for International Student Assessment (PISA)
https:/ /www.pisa.tum.de/en/domains/scientific-literacy/. Viitattu
18.1.2018

Opetus- ja kulttuuriministerié. 2014. Suomi tiedekasvatuksessa maailman
kidrkeen 2020 Ehdotus lasten ja nuorten tiedekasvatuksen kehittdmiseksi
Opetus- ja kulttuuriministerion tyoryhmamuistioita ja selvityksia 2014:17
http:/ /julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle /10024 /75252 / tr17.p
df?sequence=1 . Viitattu 21.1.2018

Perusopetuslaki 628 /1998. https:/ /www finlex.fi/fi/laki
/alkup/1998/19980628. Viitattu 18.9.2018

Pramling Samuelsson, I. & Asplund Carlsson, M. 2008. The Playing Learning
Child. Towards a pedagogy of early childhood. Scandinavian Journal of
Educational Research, 52(6), 623-641.

Prout, A. & James, A. 1997. A New Paradigm for the Sociology of Childhood?
Provenance, Promise and Problems. Teoksessa A. James ja A. Prout (toim.)
Constructing and Reconstructing Childhood: contemporary issues in the
sociological study of childhood. London: Falmer Press, 7-33.

Pagjoki, T. 2017. Lasten taiteellinen toimijuus. Teoksessa E. Hujala & L. Turja
(toim.) Varhaiskasvatuksen késikirja 4. uudistettu painos. Jyvéaskyla: PS-
kustannus, 109-120.

Rintakorpi, K. 2018. Varhaiskasvatuksen tallentamisesta kohti pedagogista
dokumentointia. Viitoskirja. Kasvatustieteellinen tiedekunta. Helsingin
yliopisto.

Rintakorpi, K., Lipponen, L. & Reunamo, J. 2014. Documenting with parents and
toddlers: a Finnish case study. Early Years Journal: An International
Research Journal, 34, 188-197.

Rose, J. & Hattingh, L. 2014. Young children as scientists, designers and
technologists - theories of learning. Teoksessa D. Davies, A. Howe, C.
Collier, R. Digby, S. Earle & K. McMahon (toim.) Teaching Science and
Technology in the Early Years (3-7).. Second Edition. New York: Routledge
15-32.

Ruokonen, I. & Rusanen, S. 2010. Esteettinen kasvattaja kulttuurisena
kasvattajana. Teoksessa I. Ruokonen, S. Rusanen & A-L. Valiméki (toim.)
Taidekasvatus varhaiskasvatuksessa. Iloa, ihmettelyd ja tekemista.
Helsinki: Yliopistopaino Oy, 10-15.

101


https://www.pisa.tum.de/en/domains/scientific-literacy/
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/75252/tr17.pdf?sequence=1
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/75252/tr17.pdf?sequence=1

Rdsdnen Marjo 2010. Taide, taitaminen ja tietiminen. Kokonaisvaltaisen
opetuksen lahtokohtia. Synnyt/Origins 2010 3)-
http:/ /arted.uiah.fi/synnyt/3_2010/rasanen.pdf. Viitattu 7.6. 2018

Sharapan, H. 2012. From STEM to STEAM: How early childhood educators can
apply fred rogers” approach. Young Children 67(1), 36-40.

Stenvall, E. & Seppdld, U. 2018. Talo lapsia varten. Lasten osallisuus
pddkaupunkiseudun pdiviakodeissa. Padkaupunkiseudun sosiaalialan
osaamiskeskus SOCCA. Heikki Waris -instituutti. Tyopapereita 2008:1.

Tu, T. 2006. Preschool Science Environment: What Is Available in a Preschool
Classroom? Early Childhood Education Journal, 33(4), 245-251.

Tuomi, J. & Sarajarvi, A. 2018. Laadullinen tutkimus ja sisdllonanalyysi. Helsinki:
Tammi.

Turja, L. 2017a. Tiedekasvatus ja lapsen tutkiva toiminta. Teoksessa E. Hujala ja
L. Turja (toim.) Varhaiskasvatuksen kasikirja. 4. uudistettu painos.
Jyvéaskylad: PS-kustannus, 178-195.

Turja, L. 2017b. Lasten osallisuus varhaiskasvatuksessa. Teoksessa E. Hujala & L.
Turja (toim.) Varhaiskasvatuksen kasikirja. 4. uudistettu painos. Jyvaskyla:
PS-kustannus, 38-55.

Turja, L. 2017c. Teknologiakasvatus varhaisvuosina. Teoksessa E. Hujala & L.
Turja (toim.) Varhaiskasvatuksen kasikirja. 4. uudistettu painos. Jyvaskyla:
PS-kustannus, 196-209.

Turja, L. 2010. Lapset osallisina - kohti uutta varhaiskasvatuskulttuuria.
Teoksessa L. Turja & E. Fonsen (toim.) Suuntana laadukas varhaiskasvatus.
Tampere: Suomen Varhaiskasvatus ry., 30-47.

Turja, L., Endepohls-Ulpe, M. & Chatoney, M. 2009. A conceptual framework for
developing the curriculum and delivery of technology education in early
childhood. International Journal of Technology and Design Education 19(4),
353-365.

Turja, L., Liinamaa T., Rissanen, M.-J., Lipponen, S. & Laakso, T. 2016. STEAMing
in Early Childhood Education: Play-Based Workshops in Finnish Child
Care Centers. Konferenssiesitys. International Conference Bridges 2016.
12.8.2016, Jyvéaskyldn yliopisto. http:/ /www.bridgesmathart.org/bridges-
2016/2016-program/. Viitattu 20.1.2018

Turja, L. & Vwuorisalo, M. 2017. Lasten oikeudet, toimijuus ja osallisuus
oppimisessa. Teoksessa M. Koivula, A. Siippainen & P. Eerola-Pennanen
(toim.) Valloittava varhaiskasvatus. Oppimista, osallisuutta ja
hyvinvointia. Tampere: Vastapaino, 36-55.

102


http://arted.uiah.fi/synnyt/3_2010/rasanen.pdf
http://www.bridgesmathart.org/bridges-2016/2016-program/
http://www.bridgesmathart.org/bridges-2016/2016-program/

Tynjala, P. 1999. Oppiminen tiedon rakentamisena. Konstruktivistisen
oppimiskésityksen perusteita. Helsinki: Kirjayhtyma.

Varhaiskasvatuslaki. 540/2018. https:/ /www.finlex.fi/fi/laki/alkup
/2018 /20180540. Viitattu 18.10.2018

Varhaiskasvatussuunnitelman perusteet. 2016. Maddrdykset ja ohjeet 2016:17.
Helsinki: Opetushallitus.

Vartiainen, J. 2018. Mistd syntyy tuulen voima? Tiedekasvatusta ihmetellen ja
leikkien. Jyvaskyla: PS-kustannus.

Vartiainen, J. 2016. Kehittamistutkimus: Pienten lasten tutkimuksellisen
luonnontieteiden opiskelun edistaminen tiedekerho-oppimisymparistossa.
Viitoskirja.  Helsingin ~ yliopisto, = matemaattis-luonnontieteellinen
tiedekunta, kemian laitos, kemian opettajankoulutusyksikko.

Vasquez, J. (2014/2015). STEM: beyond the acronym. Educational Leadership,
Dec./Jan., 10-16.

Vilkka, H. 2018. Havainnot ja havainnointimenetelmat tutkimuksessa. Teoksessa
R. Valli (toim.) Ikkunoita tutkimusmetodeihin 1. Metodin valinta ja
aineistonkeruu: virikkeitd aloittelevalle tutkijalle. Jyvaskyld: PS-kustannus,
156-171.

Vilkka, H., Saarela, M. & Eskola, ]. 2018. Riittdako yksi? Tapaututkimus
kuvaajana ja selittdjand. Teoksessa R. Valli (toim.) Ikkunoita
tutkimusmetodeihin 1. Metodin valinta ja aineistonkeruu: virikkeita
aloittelevalle tutkijalle. Jyvaskylad: PS-kustannus, 190-201.

Virkkula, O. 2017. Varhaisvuosien tiede- ja teknologiakasvatusta, matematiikkaa

ja taiteita integroivaa STEAM-toimintaa perhepuistossa. Pro gradu.
Kasvatustieteiden laitos. Jyvaskyldn yliopisto.

Vuorio, J-M. 2010. Matematiikka varhaiskasvatuksessa. Teoksessa R. Korhonen,
M-L. Ronkkd ja J. Aerila (toim.) Kasvatuksellisia ndkokulmia
varhaiskasvatukseen ja esiopetukseen. Turku: Uniprint, 135-153.

Yakman, G. 2008. STEAM Education: an overview of creating a model of
integrative education. Pupils Attitudes Towards Technology 2008 Annual
Proceedings. Netherlands. https:/ /www.academia.edu/8113795/
STEAM_Education_an_overview_of_creating_a_model_of_integrative_ed
ucation. Viitattu 4.3.2018

103



LIITTEET

LIITE 1 Tutkimuksen toteuttaminen ja aikataulu

kehittdmistehtdvéan yhteenveto

AIKA TUTKIMUKSEN STEAM-TYOSKENTELY
TOTEUTTAMINEN ESIOPETUSRYHMASSA
Kesdkuu 2017 Tutkimuslupa Kuopion
kaupungilta
1. STEAM-koulutus:
- STEAM-tyoskentely
- laaja-alainen
osaaminen, lapsen
osallisuus
2. STEAM-koulutus:
- lapsen tutkiva
toiminta
Elokuu 2017 3. STEAM-koulutus:
- oppisisiltsjen
integrointi ja
pedagoginen
dokumentointi
Vanhempainilta:
tutkimusluvat vanhemmilta
Esiopetuksen syyslukukausi Tutkimushuone
kdynnistyy
Syyskuu 2017 Osallistuva havainnointi, Pienid tutkivan toiminnan
kenttapdivakirja tilanteita, tutkimisen késitteet
ja vélineet, vertailu,
mittaaminen
Sadutus
Teema: Perusmuodot ja
symmetria
Lokakuu 2017 Osallistuva havainnointi, Pienii tutkivan toiminnan
kenttapdivakirja tilanteita
Varhaiskasvattajien Teema: Perusmuodot ja
haastattelut symmetria
Marraskuu 2017 Osallistuva havainnointi, Teema: Vesitutkimukset,
kenttdpdivakirja kelluminen ja uppoaminen
Lasten ryhméhaastatteluja
Joulukuu 2017
Tammikuu 2018 Osallistuva havainnointi, Teema: Vesitutkimukset,
kenttdpdivikirja sulaminen, jadtyminen
Helmikuu 2018 Osallistuva havainnointi, Teema: Vesitutkimukset,
kenttapdivikirja sulaminen, jadtyminen
Lasten ryhméhaastatteluja Teema: Virilaboratorio
Varhaiskasvattajien
loppuhaastattelut ja
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LIITE 2 Lasten haastattelukysymykset

LASTEN HAASTATTELUKYSYMYKSET

Mité te olette esikoulussa ja tddlld tutkimushuoneessa tehneet / tutkineet?
Kerro minulle enemman tutkimuksesta

Kerro minulle enemman tutkimisesta

Voitko kertoa minulle jonkun esimerkin tutkimisesta?

Miti se tutkiminen on?

Miltad tuntuu tutkia?

Miti tarvitaan, kun tehdadin tutkimuksia?

Katsotaan kuvia tutkimuksesta:

Mita tutkitte? Kerro
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LIITE 3 Kasvatushenkiloston haastattelukysymykset

KASVATUSHENKILOSTON HAASTATTELU

1. HAASTATTELU

Teemat:

STEAM-tyoskentelyn / tutkivan toiminnan aloittaminen
STEAM-tydskentelyn soveltuminen esiopetukseen
Lapsen tutkivan toiminnan toteuttaminen
Esiopetustoiminta ja tyoskentelymuodot
Esiopetustoiminnan suunnittelu, toteutus ja arviointi

Lapsen osallisuus

Voitko kertoa ja kuvailla jotain tilanteita, projekteja, leikkejd, joissa STEAM-
tyoskentely on toteutunut?
Miksi se on toteutunut?

Miten se on toteutunut? Kerro esimerkkeja

2. HAASTATTELU

Voitko kertoa ja kuvailla jotain tilanteita, projekteja, leikkejd, joissa STEAM-

tyoskentely ja tutkivaa toimintaa on toteutunut?

Mitd hyotyd mielestdsi STEAM-toiminnalla ja tutkivalla toiminnalla on ollut /
voisi olla esiopetuksessa ja varhaiskasvatuksessa?

- ylipddnsd toiminnan kannalta?
- lasten oppimisen kannalta?

Mitd haasteita on ollut / voisi olla toteuttaa STEAM-toimintaa ja tutkivaa

toimintaa esiopetuksessa ja varhaiskasvatuksessa?
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LIITE 4 Tutkimuslupa

HYVAT VANHEMMAT! Kuopio 29.8.2017
Olen Jyvidkylédn yliopiston varhaiskasvatuksen maisterivaiheen opiskelija. Teen
opintoihini kuuluvaa pro gradu -tutkielmaa ja tarkoitukseni on aloittaa lapsenne
esikoulussa tutkimusprojektia, jossa yhdistetddn tieteiden ja matematiikan
ilmididen opetusta taiteisiin. STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts
and Math) on maailmalla levidvad suuntaus, jonka mukaan tiedettd, teknologiaa,
insinooritaitoja, taiteita ja matematiikkaa yhdistamaélld lapset motivoituvat
oppimaan. Tarkoituksenani on selvittdd, miten STEAM-ajattelua voi soveltaa
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa. Maailmalla tdtd on jo tutkittu ja
pilottiprojekteja on nyt toteutettu Jyvaskyldssi muutamassa pdivdkodissa
vuoden 2016 ja 2017 aikana.

Projekti on tarkoitus toteuttaa syksyn 2017 aikana xxx esiopetusryhmaéssa.
Projektin  toteutus tapahtuu osana esikoulun normaalia arkea ja
esiopetussuunnitelmaa. Sen tarkoituksena on kannustaa lapsia matematiikan ja
tieteiden ilmididen pariin taiteiden avulla kaikkia aisteja k&dyttden. Lapsia
rohkaistaan leikinomaiseen tutkivaan toimintaan, jossa saa kokeilla, pohtia,
keksid ratkaisuja aloitteellisesti, luovasti ja oivaltavasti.

Tarkoitukseni on syksyn aikana kerdtd tutkimusaineistoa pro gradu -
tutkielmaani varten. Tutkimukseen osallistuvien lapsien toimintaa ja tuotoksia
havainnoidaan ja tallennetaan mm. kirjallisin kuvauksin sekd valokuvin ja lapsia
haastatellaan pareittain tai pienryhmissd. Lapsen tutkimuksellista toimintaa
valokuvataan ja videoidaan. Videot ja haastattelut litteroidaan tutkijan
myohempédd havainnointia varten ja ovat ainoastaan tutkijan omassa kaytossa.
Aineiston késittelyn yhteydessa lasten nimet vaihdetaan ja kaikki tunnistetiedot
poistetaan, joten lapsia ei voi tunnistaa lopullisesta tutkimusraportista.
Esikoulussa kerdttyd aineistoa ei luovuteta ulkopuolisille. Tutkimuksessa
tarkastellaan ainoastaan lasten toimintatapoja seké heidédn ajatuksiaan STEAM-

tyoskentelystd - ei suoriutumista tehtavista.
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Pyyddn teiddn suostumustanne lapsenne osallistumiseen tutkimusprojektiin.

Taytettava tutkimuslupalomake on seuraavalla sivulla.

Ystavallisin terveisin Virpi Nykdnen

TUTKIMUSLUPA

Lapsen nimi:

L] Lapseni saa osallistua STEAM-tutkimukseen

] Lapseni ei saa osallistua STEAM-tutkimukseen

] Lapseni toimintaa ja lapseni tekemid STEAM-projektiin liittyvid toitd /
tuotoksia saa valokuvata
] Lapseni toimintaa ja lapseni tekemid STEAM-projektiin liittyvid toitd /

tuotoksia ei saa valokuvata

Huoltajan allekirjoitus ja pdivamaara:

Palautattehan timan lomakkeen esikouluun ma 4.9.2017 mennessa.

Kiitos! ©
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