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Pekka Koskinen: Pehmoilua kovissa tieteissa

Tieteenalat on perinteisesti jaoteltu koviin luonnontieteisiin ja pehmeisiin
ihmistieteisiin. Pehmeys luonnehtii ilmididen epamaaraisyyttd, kilpailevia teorioita ja
subjektiivisuutta. Kovuus puolestaan luonnehtii ilmididen tdsmallisyyttd, eksaktia

mittaamista ja matemaattisen tasmallista kuvailua.
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Tieteenalat on perinteisesti jaoteltu koviin luonnontieteisiin ja pehmeisiin
ihmistieteisiin. Pehmeys luonnehtii ilmididen epamaaraisyytta, kilpailevia teorioita ja
subjektiivisuutta. Kovuus puolestaan luonnehtii ilmididen tasmallisyytta, eksaktia
mittaamista ja matemaattisen tasmallista kuvailua.

Nama adjektiivit ovat h6lmagja, mutta osaltaan sanavalinta on ruokkinut
luonnontieteiden opiskeluun kovia arvoja, jotka ilmenevat harmillisina kuvitelmina.
Onko véaara vastaukseni arvoton? Onko itsendinen pohdinta sallittua? Saanko puhua
virhekasityksistani vai hairitseekd se muita?



Onneksi naita kuvitelmia on jo vuosia murskailtu luonnontieteiden opetuksen
tutkimustuloksilla. On osoittautunut, etta virhekasitysten esiin tuominen on
hyodyllista. Oikeita vastauksia oleellisempaa on tieteellinen ajattelu ja prosessointi.
Yksin puurtamista tehokkaampaa on yhteistoiminnallisuus, joka liséksi sitouttaa ja
muuttaa opiskelukokemusta.

Tutkimustulokset ovat tukeneet opetusmenetelmien uudistumista. Luennoinnin
vaihtoehdoiksi on kehitetty useita kaytannollisia menetelmid, joihin suhtautuminen on
ollut paaosin suopeaa. Uudistamista kuitenkin haastaa etenkin arviointi. Arvioinnilta
kun kaihotaan matemaattista tasmallisyyttd, ikdan kuin se edustaisi opiskelijaan
kohdistuvaa mittaustapahtumaa. Itsearviointi hdmmentaa. Arvioinnin roolia
opiskeluprosessin tukijana emmitéan. Arviointi muuttuukin hitaasti, silla siind
ruumiillistuvat opetuksen perimmaiset arvot.

Arvojen ja opetus- ja arviointimenetelmien valilla on kuitenkin takaisinkytkenta.
Menetelmien uudistaminen pehmentaa opetuksen arvoja vaajaamatta.
Virhekasityksista keskustelu ruokkii opiskelijalahtdisyytta. Yhteistoiminnallisuus tuo
opiskelijat esiin ihmisind, ja aitojen kohtaamisten avulla opettaja paasee
havainnoimaan myds opiskelijoiden hyvinvointia. Vuorovaikutuksen ansiosta
opiskelijoiden osallisuus ja yhteisdllisyys kohenevat. Pehmeét arvot nousevat esiin.

Luonnontieteissa pehmoilemmekin porukalla. Esimerkiksi taman vuoden eEducation-
hanketoiminnassa, joka keskittyy yhteisollisyyteen, hyvinvointiin, osallisuuteen ja
opiskelijoiden opiskelukykyyn, luonnontieteilijoitd on mukana neljassa hankkeessa
kuudesta.

Uuden oppiminen liittyy aina ihmiseen, eikd oppiminen ole eksaktia tiedetta.
Tutkimusten mukaan toimiva pedagogiikka nojautuu pehmeisiin arvoihin myads
kovissa tieteissa. Kyse kun ei ole |0ysailysta tai paapomisesta. Pehmeisiin arvoihin
pohjautuva opetus voi olla my6s jamakkaa ja matemaattisen tasmallista.

Yliopistonlehtori Pekka Koskinen, fysiikan laitoksen pedagoginen johtaja
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