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1 JOHDANTO

Ihmisen tapaa ilmaista itseddn musiikillisesti on aina pidetty ainutlaatuisena. Kuitenkin
esimerkiksi linnuilla on kymmenen kertaa parempi kyky erotella &anten kestoja kuin
iIhmiselld (Welty & Baptista 1988, 82). Toisin sanoen lintu voi yhden intervallin aikana
kuulla kymmenen nuottia siind, missa me vain yhden. Vikkelasti polveilevasta laulustaan
tunnettu peukaloinen voi laulaa jopa kolmekymmentakuusi sdveltd sekunnissa (Ackerman
2017, 179). Kun linnunlaulua on kuunneltu nauhalta hidastettuna, on pystytty saamaan
selville, ettd linnut laulavat niin nopeita nuottisekvenssejd, ettd ihminen ei kykene niitd
paljain korvin erottamaan. Linnut siis kuulevat laulunsa taysin eri tavoin kuin me. (Masson
1995, 249.)

Myo6s useat artistit ovat loytdneet eldinten &antelysséd piilevdn musiikillisen aineksen ja
hyodyntdneet sitd osana musiikillisia teoksiaan. Olivier Messiaen paitsi nuotinsi
linnunlaulua ympéri maailmaa, siséllytti han nditd nuotinnoksia myds osaksi musiikkiaan.
Jos linnunlaulua on kaytetty ihmisten toimestakin kuin musiikkia, miksei siihen siis

suhtauduttaisi musiikkina?

Téssa tutkielmassa tulen kasitteleméan eldinten &&ntelyn musiikillisuutta ja etsimdan
vastausta tutkimuskysymykseeni “mitd musiikkillisia elementtejd voidaan 10ytdd eldinten
aantelystd?”. Henkilokohtaisella tasolla minua kiehtoo eldinten kaytds vylipdataan ja
musiikin opiskelijana etenkin kysymys siitd, voidaanko eldinten &éntelyn yhteydessad puhua

musiikillisista tekijoistd tai jopa musiikista.

Eldinten aantelya on tutkittu paljon, vahemman on keskitytty sen siséltamiin musiikillisiin
elementteihin. Aiheesta ei ole vield tdh&dnkain pdivdan mennessé tehty kovinkaan paljoa
tutkimusta, suomenkielisestd tutkimuksesta puhumattakaan. En ole kyennyt I6ytimaan
ainuttakaan suomen Kielelld tehtyd aihettani késittelevad tieteellistd tutkimusta tai
kirjallisuuskatsausta, joten oma panokseni kandidaatintutkielmani myotd on nostaa aihe

enemmén esille myds Suomessa ja osaksi suomenkielistd tutkimusta. Toivon tutkielmani



tuovan mahdollisesti esiin myds uusia tutkimustarpeita tulevaisuuden tutkimustyota
silmélla pitden.

Vaikka asenteet ovat ajan kuluessa ja tiedon lisddntymisen my6td parantuneet tamén
tyyppista tieteellistd tutkimusta kohtaan, tormdd vielakin harmillisen usein skeptisiin
ennakkoasenteisiin puhuttaessa musiikista ja sen tuottamisesta jonkin muun kuin ihmislajin
yhteydessd. Koen, ettd juuri tastd syystd aihetta on tarkeda tutkia ja néin rikkoa vanhoja

ajattelumalleja, joiden mukaan musiikki olisi yksinomaan ihmisen etuoikeus.



2 TEOREETTINENTAUSTA

2.1 Zoomusikologia

Musiikkitieteen ala zoomusikologia eli eldinmusiikkitiede tutkii eldinten valisen
kommunikoinnin siséitdmia musiikillisia elementtejd. Termi “zoomusicology” tuli alun
perin tutuksi Frangois B. Machen kirjasta “Musique, mythe, nature, ou les Dauphins d'Arion
(1983)”. Kirjassaan Mache toteaa, ettei elimmusikkitiede “ole vield syntynyt”. Samalla
lajin keskuudessa, se saattaa kyseenalaiseksi koko musiikin méadritelmén, sek& laajemmin
iIhmisen ja tdméan kulttuurin méaritelman, kuten myos sen ajatuksen, joka meilld on
eldimesta itsestddn. (Mache 1992, 95.) Omien sanojensa mukaan Machen Kirjan
paéasiallinen tavoite oli saada ihmiset puhumaan eldinten musiikista ilman lainausmerkke ja
(Méche 1992, 114).

Erds elainmusiikkitiedettd 2000-luvulla kenties eniten tutkineista henkildistd lienee
italialaissyntyinen Dario Martinelli, joka Machen teoksen innoittamana ryhtyi tutkimaan
eldinten kommunikaatiota ja siihen littyvdd musiikillisuutta. Martinellista aihetta on
tarkedd tutkia, silli h&nen mukaansa musiikki ei ole pelk&stadn inhimillinen imid, vaan
palion laajempi késite, jonka juuret ovat ennemminkin yksilon biologiassa kuin taman
lajikohtaisessa kulttuurisessa kehityksessa (Martinelli 2008).

Kuten Martinelli kirjassaan (2002) toteaa, on totta, ettd zoomusikologia on vield verrattain
tuore konsepti, eikd yhteenkddn viidestd ns. ”"W” kysymyksestd (why, what, who, where,
when) ole vield vastattu. Hanen mukaansa tulisi kuitenkin olla selvad, ettd tdman tyyppinen
tutkimus on aarimmaisen laaja aihealue (mahdollisesti yksi laajimmista ottaen huomioon
kaikki miljoonat eldinlajit, jotka asuttavat maapalloa). Lisaksi aiheesta on edelleen

olemassa hyvin véahén tieteellisid ennakkotapauksia. (Martinelli 2002, 5.)



2.2 Fysiologiaa

Eldinten &antelyn musiikillisuutta on tutkittu paljon muun muassa valaan laulun
aarimméaisen tarkkaa hierarkkista rakennetta tarkastelemalla. Ryhavalaan laulu on erds koko
eldinkuntamme  danekkaimmista &anistd. Kaikki ryhdvalaan vedenalainen &éntely voidaan
ihanteellisissa olosuhteissa kuulla jopa satojen kilometrien p&ahan. (Cousteau & Paccalet
1987, 237.)

Ryhdvalaat laulavat tavallisesti 20 — 3000 hertsin taajuudelta ja saattavat aika ajoin yltada
jopa yli 8000 tai alle 20 hertsin taajuuksiin (Martinelli 2002, 7). Inminen, jonka kuulo ei ole
vaurioitunut, pystyy erottamaan taajuuksia valilla 20 — 20 000 Hz. Monilla muilla lajeilla
kuuloalue on huomattavasti laajempi. Tama mahdollistaa tietyille eldimille niin sanottujen
“ultraddinien” eli taajuudeltaan ihmisen kuuloalueen ylipuolella olevien &dnien sekd
“infraddnien” eli taajuudeltaan ihmisen kuuloalueen alapuolella olevien, alle 20 hertsin,

aanien kuulemisen. (Forinash 2015.)

Lintujen kuuloreseptorisolujen varekarvat ovat kymmenen kertaa tihedmmat kuin meilld,
mistd johtuen linnut kykenevat aistimaan korkeampia &anid kuin ihmiskorva pystyy
erottamaan ja toisaalta kuulemaan esimerkiksi hyonteisten rapinan maan alla (Dooling
2004).



Laji Kuuloalue (Hz)
Ihminen 20 - 20 000
Lepakko 2000 - 110000
Elefantti 16 - 12 000

Merikarhu 800 - 50 000
Maitovalas 1 000 - 123 000
Merileijona 450 - 50 000
Gronlanninhylje 950 - 65 000
Pyoridinen 550 - 105 000
Miekkavalas 800 - 13 500
Pullonokkade fiini 90 - 105 000
Koira 67 - 45000
Kissa 45 - 64 000
Rotta 200 - 76 000
Opossumi 500 - 64 000

Kana 125 - 2 000
Papukaija 200 - 8 500
Hevonen 55 - 33500

Taulukko 1. Eri lajien kuuloalueet (Forinash 2015)

Myos linnunlaulu toimii erinomaisena esimerkkind eldinten &antelyn musiikillisuudesta.
Linnunlaulun oppimisprosessi muistuttaa hyvin pitkélti ihmisten tapaa oppia uusia asioita.
Linnunpoikaset ottavat ensin mallia kokeneemmilta lajin edustajilta, jonka jélkeen ne
kokeilevat ja harjoittelevat. Aivan kuten mitd tahansa uutta taitoa - esimerkiksi uuden

instrumentin soittoa - opetteleva lapsi. (Jarvis 2012; vitannut Ackerman 2017, 176).

Léhes kaikilla &anilla kommunikoivilla elaimilld &antely tapahtuu vaistomaisesti. Jo
syntyessadn poikasilla on tieto siitd, miten Kkirkaistaan, parahdetaan tai huudetaan.
Laulaminen on erityistd. Vokaalisessa oppimisessa olennaista on kyky kuulla tietty dani ja
kyeté toistamaan se sen jalkeen itse hyddyntden omia kurkunpddn tai &&nielimen lihaksiaan.
(Jarvis 2012; vitannut Ackerman 2017, 177.)



Léhes puolet maailman linnuista, noin 4000 lajia, on laululintuja. Linnut tietdvat, mika
ympadristd on paras lauluaan ajatellen. Esimerkiksi avoimessa ympdristossa dani etenee
kaikkein parhaiten kasvillisuuden yldpuolella, joten linnut asettuvat télldin laulamaan
mahdollisimman korkeille paikoille. (Nemeth ym. 2001; vitannut Ackerman 2017, 178)
Lahelld maanpintaa viihtyvat lintulajit kayttavat hyvakseen soinnillisia dania ja matalampia
taajuuksia kuin lehvistdssa laulavat lajit (Slabbekoorn 2004; viitannut Ackerman 2017,
178). Lentokenttien ldhelld elavat linnut puolestaan aloittavat aamuisen laulunsa tavallista
aikaisemmin, jotta se ei hukkuisi lentokoneiden jylindn alle (Gil ym. 2014; vitannut
Ackerman 2017, 178).

Linnun &anielin koostuu rustosta seka kahdesta limakalvosta. Ne vardhtelevat ilmavirran
vaikutuksesta ja toimivat kahtena itsendisend danenlahteend. Linnunlaulun spektrografinen
analyysi on osoittanut monien lajien pystyvan kontrolloimaan kalvoja erikseen ja siten
luomaan kaksi samanaikaisesti soivaa, eritaajuista ja toisistaan riipppumatonta sdvelta.
Laululinnut hyddyntavat tatd kaksoisdénen lahdettdén lisatékseen laulunsa virtuositeettia
esimerkiksi vaintelemalla kummankin &énenlahteen fonaatiota keskenddn synnyttden nain

akillisia taajuusvaihteluita nuottien vélille. (Zollinger ym. 2008.)

Kaikkea lintujen vokalisointia ohjaavat pienet, mutta voimakkaat &anilihakset. Tietyt lajit,
kuten Kottaraiset ja seeprapeipot, pystyvat kontrolloimaan néitd huippunopeita
aanilihaksiaan - ja siten myds &anenkayttvadn - jopa millisekunnin tarkkuudella. Tast&
syystd yksi koko eldinkunnan kompleksisimmista &éaniviestinndstd tuotetaan nimenomaan

laululintujen toimesta. (Elemans ym. 2008.)
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3 TUTKIMUSASETELMA

Tulen toteuttamaan tutkielmani integroivan Kkirjallisuuskatsauksen muodossa. Valitsin
kirjallisuuskatsaukseni tyypiksi integroivan Kirjallisuuskatsauksen, koska haluan kuvata
aihettani  mahdollisimman monipuolisesti.  Lisdksi integroiva ldhestymistapa auttaa
kirjallisuuden tarkastelussa, Kriittisessd arvioinnissa ja syntetisoinnissa. (Torraco 2005,
356; vitannut Salminen 2011, 8.)

Systemaattisen Kirjallisuuskatsaukseen verrattuna integroiva katsaus kuvaa tutkimusaihetta
kasittelevad kirjallisuutta huomattavasti laajemmin. (Evans 2008, 137; vitannut Salminen
2011, 8). Integroiva katsaus ei ndin ollen ole yht4 tarkkaan rajattu kuin systemaattinen
katsaus, eika tutkimusaineistoa valikoida yhtd tarkasti Tamé& mahdollistaa huomattavasti
laajemman otoksen saamisen tutkittavasta ilmiostd. Lisaksi integroiva lahestymistapa antaa
mahdollisuuden siséllyttdd erilaisin menetelmin tehdyt tutkimukset analyysiin perustaksi.
(Salminen 2011, 8.)

Koska kyseessd on kirjallisuuskatsaus, aineistoni koostuu kokonaisuudessaan aihetta
kasittelevasta kirjallisuudesta. Kirjallisuudella tarkoitan téssa laajasti seké kirjallisia teoksia
ettd aiempaa aiheesta tehtyd tieteellistd tutkimusta. Aion lahestyd aihetta koskevaa
Kirjallisuutta ~ sekd aiempia  tutkimuksia pyrkien samalla  etsimdédn  vastauksia

tutkimuskysymyksiini, en ainoastaan kirjallisuutta referoiden.

Painetun Kirjallisuuden liséksi olen hyddyntanyt tutkielmassani elektronista aineistoa: e-
kirjoja, e-lehtia sek& verkkoartikkeleita. Olen kéyttanyt aineiston keruussa hyvakseni
erilaisia tietokantoja, joista mainittakoon ainakin Ebrary, Ebsco ja JYKDOK. Tydhoni
siséllytetyt tutkimukset on valikoitu tutkimuskysymystani silmilla pitden, olen siis etsinyt
kasiini  tutkimuksia, jotka kasittelevat elainten &antelyd, sen musikillisuutta seka

musiikillisia elementteja.

Pyrin tutkielmassani vastaamaan tutkimuskysymykseeni: “mitd musikillisia elementteja
voidaan loytaa elainten &antelysta?”. Tarkemmin aion siis perehtyd viiteen musiikilliseen

elementtiin: melodiaan, rytmiin, harmoniaan, ainenvariin seka rakenteeseen ja etsia aiheeni
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kannalta olennaista kirjallisuutta apuna kéyttden esimerkkeja eldinten tavasta hyddyntda

nditd elementteja aantelyssaan.
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4 MUSIHKILLISET ELEMENTIT

4.1 Melodia

Merriam-Websterin ~ verkkosanakirja ~ méadrittelee  melodian  yksittdisten ~ danten

jarjestamiseksi perakkain niin, ettd ne luovat esteettisen kokonaisuuden.

Monet eldinlajit eivat erista musiikillisia elementtejagdn erillisiksi  yksikoiksi  vaan
ennemminkin pyrkivat pitdmadn ylia jatkuvaa melodiaa. Nain toimivat muun muassa jotkut
koiraeldimet, kadelliset, valaat sekd& — hieman yllattien — tietyt linnut, kuten

pensassirkkalintu ja kehraja. (Martinelli 2002.)

4.2 Rytmi

Musiikillisten &&nten ja hiljaisuuksien seka niiden korostusten kestollinen puoli muodostaa
rytmin. Rytmin merkitsemiseen kaytetyt symbolit eivat kuitenkaan mé&réé Kiinteitd aika-
arvoja vaan pikemminkin, kuinka pitk& jokaisen nuotin tulisi olla suhteessa muihin
nuotteihin. Tastd syystd, huolimatta siitd, esitetddnk® melodia nopeasti vai hitaasti, sen
rytmi sdilyy tunnistettavissa, koska nuottien mittasuhteet ovat samat suhteessa toisiinsa.
(Turek 1988, 21.)

Eldinten kykyad ymméartdd rytmid on tutkittu muun muassa naakkojen awulla. Kun naakat
ensin ehdollistettiin erottamaan tiettyja rytmisia akustisia signaaleja, linnut kykenivat sen
jalkeen tunnistamaan ne jopa eri soittimin soitettuina, toisin sanoen, eri sointivarissa tai kun
tempoa, virettd tai intervallia muutettiin. Naakat kykenivat myods erottamaan 2/4 tahdin ja
3/4 tahdin. Lisdksi ne pystyivit erottamaan toisistaan voimakkuudeltaan ja&anen kestoltaan
eroavia akustisih musiikkikappaleita sekd tunnistamaan suuren madrdn variaatioita.
(Sebeok 1981, 223-224.)

Kyky synkronoida likkeitddn musiikilliseen rytmiin  sopiviksi  kehittyy ihmisilla
spontaanisti, mutta sitd ei kuitenkaan ole havaittu yleisesti muilla lajeilla. Vuonna 2007

Snowball-niminen kultatdyhtokakadu kerdsi YouTubessa videollaan yli kaksi miljoonaa
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katselukertaa. Videolla Snowballin nahtiin tanssivan tunnetun pop-kappaleen tahdissa.
Video heratti lukuisten tutkijoiden mielenkiinnon ja kysymyksen siitd, voiko muillakin
lajeilla kuin ihmiselld olla synnynndinen kyky rytmiseen likkumiseen musiikin tahtiin vai
onko esimerkiksi Snowballin tapauksessa ennemminkin kyse vain papukaijalintujen
kywystd imitoida ihmisen likehdintdd. Patel ym. tutkijat kayttivat tutkimuksessaan 78
sekunnin otetta Snowballille ennestdén tutusta kappaleesta (Backstreet Boysin kappale
“Everybody”; tempo 108.7 bpm) muutettuna 11 erilaiseksi versioksi, joista jokaisessa oli
eri tempo, mutta joiden sdvelkorkeutta ei oltu muutettu. Versiot esitettiin neljassa eri
sessiossa. Rytmiset likkeet koodattiin videolta keskittyen paan nyokkaysten ajoitukseen.
Jokaisen nyokkayksen ajoitusta verrattiin lahimp&an auditiiviseen iskuun. Tutkimuksesta
huomattiin - Snowballin  my6tdilevan musikkia joko hidastamalla tai nopeuttamalla
likkeitddn kunkin version tempoon sopiviksi. Valilla Snowballin synkronointi heitteli, ja
se saattoi tanssia taustamusiikkiin verraten lian nopeassa tai liian hitaassa rytmissé. Tutkijat
kuitenkin osoittivat Monte Carlo —simulaatioita hyvakseen kéyttéen, ettd olisi hyvin
epatodennakaistd, ettd Snowballin synkronoinnin taso olisi pelkkaa sattumaa. (Patel ym.
2009, 827-830.)

4.3 Harmonia

Harmonialla voidaan viitata joko useiden musiikillisten linjojen yhdistdmisestd seurausta
olevaan yleiseen efektiin tai se voi viitata minkd tahansa yksittaisten &anten yhdistamiseen.
Yleisemmin harmoniaan kuitenkin viitataan usein sointuna — yksittdisend danend, joka

koostuu kolmesta tai useammasta eri korkuisesta sdvelestd. (Turek 1988, 97.)

Hyttysid tutkittaessa on huomattu naarashyttysten parittelevan uroksen kanssa vain jos
tamén siivenlyontien tiheys harmonisoi puhtaan kvintin  p&&ssd naaraan omasta
siivenlyontitineydestd. Useimmille meistd tuttu hyttysen inind syntyykin itse asiassa
hyttysen siipien varindstd, ja ndin ollen ihmiskorvaan usein ik&valtd kuulostava inind on
hyttysille itselleen vastustamaton parittelukutsu. Jokaisella hyttyselld on oma ominainen
lentoddnensd, jonka ne kukin luovat omilla siivenlyonneilldédn. Cornellin yliopiston tutkijat

huomasivat, ettd eri taajuuksilta &antelevat hyttyspariskunnat kuitenkin  sovittavat
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siivenlyontinsa yhteen harmoniseksi kokonaisuudeksi alkaessaan paritella ja luovat ndin
itselleen yhteisen “rakkauslaulun”. (Wilkerson 2012.)

Biologian opiskelija Petr Janata teki kokeellista tutkimusta tornipollon kywvysta kasittda
harmoniaa. Janata asetti elektrodeja tornipollon keskiaivojen alakukkulaan, osaan sen
Kuulojérjestelméastd. Sen jalkeen han soitti pollolle version Straussin “An der schtnen
blauen Donau” wienervalssista, joka koostui savelistd, joiden perustaajuudet oli poistettu.
Janatan hypoteesind oli, ettd mikali puuttuva taajuus palautetaan auditiivisen prosessin
alkuvaiheessa, pollbn keskiaivojen alakukkulan neuronien tulisi syttyd puuttuvan taajuuden
kohdalla. Juuri ndin tutkimuksesta kévi ilmi. Koska elektronit lahettivat jokaisella kerralla
pienen sdhkoisen signaalin, Janata pystyi ohjaamaan namé elektronien tuottamat signaalit
pieneen vahvistimeen ja ndin toistamaan pollon neuronien &&net kaiuttimen kautta. K&vi
limi, ettd kaiuttimesta alkoi soida selvasti ”An der schonen blauen Donau” —valssin
melodia. Janata pystyi siis kuulemaan tornip6llon hermosolujen syttymisnopeuden, joka
vastasi taydellisesti puuttuvaa perustaajuutta. Tutkimus osoitti, ettd ylasavelsarjoja ilmenee
paitsi jo auditiivisen prosessin alkuvaiheessa, myos taysin muilla lajeilla. (Levitin 2006,
41.)

Luonnontieteilija Hope Ryden on kojootteja tarkkaillessaan tehnyt havainnon, etteivat
kojootit koskaan ulvo samanaikaisesti samalta sdvelkorkeudelta. Uroksen nostaessa
ulvontansa samaan korkeuteen naaraan kanssa, naaras laskee vélittdmasti savelkorkeuttaan.
Vastaavasti naaraan ulvoessa uroksen korkeudelta, uros vaihtaa heti falsettiin. (Ryden 2005,
70.) Taman kaltainen toiminta saattaa olla kojoottien tapa ilmaista niiden vélilla vallitse vaa
keskindista hierarkiaansa tai vastaavasti se saattaa vihjata kojoottien kywvystd ymmartda
musiikin estetilkkaa. Kenties kojootit luovat harmonioita ulvontaansa, koska se kuulostaa

niistd itsestddn paremmalta kuin homofoninen ulvonta?

4.4 Aanenvari

Adnenvari on danen ominaisuus, joka pitda sisalladn useita havaitsemiseen littyvia piirteita,
joita ei pystytd selitttmédn &anenkorkeudella, voimakkuudella, kestolla tai ymparistodn

littyvilla ominaisuuksilla, kuten kaiulla (McAdams & Giordano 2008, 72). Toisin sanoen
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aanenvarin awvulla pystytadn erottamaan toisistaan sellaisetkin instrumentit, jotka kestoltaan

ja danenkorkeudeltaan vastaavat toisiaan.

Huolimatta siitd, ettd ihmiselld on lajina todenndkdisesti suurin  valikoima &ania
kaytettavissaan (paitsi teknologian ansiosta, myds ilman sitd), kaikki lajit kykenevéat
kuitenkin tuottamaan enemmén tai vdhemmén toisistaan eroavan valikoiman erilaisia
aanenvéreja ja —voimakkuuksia. Esimerkiksi valaiden &&nikokoelma koostuu hyvin laajasta
joukosta &anid, joihin kuuluu muun muassa vaikerrus, murina, hykertely, ulvonta, viheltely,
huokailu, karjunta, Kirkaisut, torayttelyt seka lukuisat muut dantelyt. Edelld mainittuja &ania
valaat kuitenkaan harvoin kéyttdvat osana musiikillista esitystddn vaan laulussaan ne
kayttavat - joko sattumalta tai hyvin vaikuttavasti esteettisistd lahestymissyistd — &ania,

jotka ovat ihmiskorvalle kaikkein mieluisimpia. (Martinelli 2002.)

My6s linnuilla on usein kaksi tai useampia eri versioita samasta kappaleesta.
Intensiivisempi esitetddn usein alueellisten Kiistojen yhteydessa ja silla viestitetd&n, ettd sen
esittdja on valmis otteluun. Toinen, pehmedmpi versio, jolla viestitddn ystavéllisempaa

asennetta, sattaa olla osoitettu kumppanille tai jalkikasvulle. (Martinelli 2002.)

4.5 Rakenne

Muoto on hyvin olennainen elementti kaikessa taiteessa. Muodon awulla taideteos tayttaa
sen ulottuvuuden, jossa se sijaitsee. Ulottuvuus voidaan téssa yhteydessa maéritelld hieman
eri tavoin riippuen siitd, millainen taide on kyseessa. Sillda voidaan tarkoittaa esimerkiksi
kronologista aikaa musiikkiteoksen yhteydessé tai fyysista tilaa esimerkiksi maalauksesta
puhuttaessa. Teoksen muoto késittdd osiensa lukuméaaran, niiden suhteelliset osuudet seka

sen, miten teoksen eri osat littyvat toisiinsa ja samalla koko teokseen. (Turek 1988, 433.)

Ihminen ei ole ainoa laji, jolla on tarve jérjestad, ohjata, mitata ja sovittaa musiikkia. Tarve
tehdd musikkkia “tietylld tavalla” on lasnd kaytdnndssa kaikilla lajeilla ja niistd jokaisella
on omat ominaisuutensa ja monimutkaisuuden asteensa. Eldinkunnan todenndkoisesti
kompleksisinta laulua tuottavat ryhdvalaat luovat lauluunsa hyvin tarkkoja rakenteita.

Ensimméiselld  kuulemalla ryhdvalaan &antelystd saa helposti vaikutelman ldhes
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loputtomasta méaarasta eri &anid. Spektrianalyysi  kuitenkin  osoittaa, ettd kaikKki
pitkdaikainen &antely tapahtuu pitkissa muuttumattomissa sekvensseissa ja toistetaan

huomattavalla tarkkuudella aina muutaman minuutin vélein. (Payne & McVay 1971, 590.)

Valaiden tutkimukseen omistautuneen organisaation Whale Trust Mauin tekemien
tutkimusten mukaan valaan laulun on huomattu koostuvan yksittdisistd &anista, jotka on
koottu yksikoiksi ja jarjestetty muodostamaan sékeitd. Sékeitd toistetaan ja saadaan aikaan
teemoja, jotka esitetddn jaksoissa ja luodaan ndin kokonaisia kappaleita. (Whale Trust Maui
2015.)

Musiikillisia kognitiivisia kategorioita, jotka vastaavat niitd, jotka me hahmotamme
kappaleen osiksi (esittely, teema, loppu jne.) voidaan helposti l6ytdd monilta lajeilta. Olavi

Sotavallan (1956, 7-8) mukaan satakielen laulu on tavallisesti jarjestetty kuuteen osaan:

1. Introductory: alkuddni toistetaan kahdesti 2/4 tahdissa ja toinen &&ni
puolisavelaskeleen alempaa edelleen 2/4 tahdissa, mutta kompleksisempana, mika
toimii siirtymana toiseen osaan.

2. Antecedent: timd osa on valinnainen ja lintu saattaa jattdd sen esittdmatta siirtyen
suoraan seuraavaan osaan. Osa koostuu vain yhdestd, verrattain matalasta,
toistuvasta &anesta.

3. Characteristic: tima on yksi tarkeimmistd ja melodisimmista osista. Se koostuu
yksittaisistd, perdkkaisista eri korkuisista savelista tai kahden sévelen soinnuista
tietyssa intervallissa. Rytmi voi olla kaksi- tai kolmijakoista kahdeksas- tai
kuudestoistaosanuoteilla. Rytmikuviot muuttuvat jatkuvasti (aina vahintddn 10 tai
11 kertaa) ja melodialinja siséltdd melko suuria intervalleja.

4. Postcedent: koostuu tavallisesti vain yhdestd melko matalasta, “huilumaisesta”,
toistuvasta &anestd, mutta rytmikuvio saattaa muuttua (normaalisti kaksijakoinen,
joskus kolmijakoinen).

5. Finale: loput osoittivat huomattavaa samankaltaisuutta tonaliteetin ja osittain my6s
rytmin suhteen. Padséantdisesti loput ovat iloisia, “ksylofonimaisia”, toistettuja
sointuja. Rytmikuvio on yleensa kaksijakoinen.

6. Cadence: koostuu yleensd yksinkertaisesta “tamburiinirummusta”, joka etence

yleensd kaksijakoisesti, mutta voi myds olla kompleksisempi. Silloin talldin minka
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tahansa kahden perdkkdisen osan vililld nk. “bridget” ja “linkit” saattavat esiintya.
Linkit ovat Iyhyitd, korkeita vihellyksi&, bridget puolestaan koostuvat useammista
linkeistd, joiden lomassa on matalia sdvelid, ravistuksia ja napsauksia. Rytmikuviot

vaihte levat.

Adnet, joita linnut tuottavat, voidaan Kategorisoida kahteen eri luokkaan: Kkutsuihin ja
lauluihin. Kutsu on tavallisesti lyhyt ja yksinkertainen &&ni, joka viestittdd joko pakoa tai
vaaraa. (Catchpole & Slater 2008.) Laulu sen sijaan on kutsua pidempi ja monimutkaise mpi
vokalisointi, jota kuulee yleensd lisdantymisaikaan. Laulut on jarjestetty useisiin sdkeisiin,
jotka koostuvat eri tavujen sarjoista. Tavut puolestaan on rakennettu yksittaisistd nuoteista.
(Wada 2010.)

Lintujen huudot ovat tyypillisesti Iyhyitd, yksinkertaisia, ytimekkaitd ja myotasyntyisia
(kuten ihmisen parahdus tai nauru). Laulut ovat usein pidempid, monimutkaisia ja opittuja.
Huudon ja laulun ero ei kuitenkaan ole selked, ja poikkeuksia on paljon. (Ackerman 2017,
177.)

4.5.1 Rakenteen variointi

Monet eldimet ovat myds taitavia varioimaan omaa lauluaan. Esimerkiksi vaite siitd, ettd
eldinlajit, erityisesti linnut, esittaisivat ainoastaan yhta tai kahta erilaista laulua, ei pida
paikkaansa. Yli 70%: lla lintulajeista on oma yksilollinen laulurepetuaarinsa, joka koostuu
useista erilaisista lauluista tai saman laulun eri versioista. Myos nisékkdiden laulu on
kaikkea muuta kuin itsedén toistavaa ja ryhdvalaiden Allistyttdvé esimerkki on téssé

tapauksessa vertaansa vailla. (Martinelli 2002, 13.)

Ryhdvalas on epailematta elainkunnan mestari musiikillisen variaation osalta. Ryhdvalaan
laulu eldd jatkuvassa muutoksessa ja tastd johtuen noin viiden wuoden kuluttua valaat
laulavat jo taysin uutta kappaletta, eivatka tutkijoiden havaintojen mukaan end& koskaan
palaa takaisin alkuperdiseen versioon. Vaihtelua esiintyy pariutumisen aikaan. S&e saattaa
olla lyhennetty tai yllattden katkaistu ja korvattu uudella. Teemaa on voitu rikastaa uusilla

aanilla jasen jalkeen lisdta se muuhun yhteyteen, tai osasiitd on voitu muuttaa sekvenssissa.
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Jokainen valas lisdd uusia melodioita lauluunsa. Ne esitetddn nopeammin ja muuntelu

pidetddn laulussa aina seuraavaan pariutumisaikaan saakka. (Martinelli 2002, 15.)
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5 PAATANTO

Taman tutkielman tarkoituksena oli integroivan Kkirjallisuuskatsauksen muodossa selvittda
ja etsid vastauksia siihen, minkalaisia musiikillisia elementteja eldinten &&ntelystd voidaan

loytaa.

Johdannossa pohdin, voidaanko eldinten yhteydessa puhua musiikillisista elementeista tai
jopa musiikista. Tutkimus osoitti, ettd “hmisten musikissa" kéaytetyt ja ihmisen
méarittelemat musiikilliset elementit, kuten melodia, rytmi, harmonia, &anenvari ja muoto
ovat jokainen helposti loydettavissa myds muiden lajien, kuten lintujen ja monien

nisakkaiden keskuudesta.

Naakoilla tehty tutkimus osoitti niiden kykenevdn ymmartamaan rytmid ja pystyvén
erottamaan esimerkiksi kaksi eri tahtilajia toisistaan. Toisaalta YouTubessa mainetta
keranny Kkultatbyhtokakadu Snowballilla tehdyt tutkimukset todistivat eldinten olevan
kykenevia paitsi ymmartdmaan rytmia, my0s synkronoimaan omia likkeitddn sen

mukaisiksi - toisin sanoen tanssimaan musiikin tahtiin.

Eldinten on huomattu myds versioivan mielellddn omia laulujaan sek& muotoilevan
teoksensa hyvinkin tarkkaan. Taman todistavat lukuisat valaanlaulua tarkkailleet tutkijat,

jotka ovat yha hamilladn ryh&valaan ilmioméisestd taidosta varioida laulunsa rakennetta.

Sotavallan (1956) satakielen laulusta tekemé rakenneanalyysi osoittaa, ettd linnunlaulun
muotorakenne on yhtd lailla analysotavissa kuin mikd tahansa ihmisen tekema
musiikk ikappale jakamalla se ensin osiin, jotka vastaavat hyvin pitkalle méérittelemid mme

laulun tai kappaleen osia, ja tdmén jalkeen analysoimalla niiden sisaltéd tarkemmin.

Tutkimukset yhdessa osoittivat siis, ettei ihmisen musiikillinen kéyttdytyminen ole niin
ylivertaista muihin lajeihin ndhden kuin helposti ajattelemme. Tarkoittaako tdmd, ettd
eldimet tosiaan musisoivat siind missd ihmisetkin? Kirjallisuuskatsaukseeni kerdaméni
tutkimukset tukevat téta vaitettd. Olisikin erittdin kiinnostavaa lahted jatkossa selvittdméaan,
voidaanko téllaiselle vaittamalle Ioytd4d lisdd perusteita. Mikali ndin  on, tulisi

ajankohtaiseksi Machen jo vuonna 1983 esittdma olettamus siitd, ettd musiikki todellakin
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on useamman eri eldvan lajin keskuudessa ilmenevé ilmio ja taten koko musiikin kasitteen

taman hetkinen madritelmd jouduttaisiin kyseenalaistamaan.
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