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Yleista

Seuraavassa kuvataan hankkeen teknisid osia. Erityisesti keskitytdaan DSpace-julkaisuarkiston
pystyttamiseeen, konfigurointiin ja sen tutkimustietojarjestelmaintegrointiin.

Teknista dokumentaatiota 10ytyy myos yliopiston wikista:
https://wiki.uef.fi/display/libdspace/Kirjaston+DSpace-instanssi+Home

Yleisia suunnitteluperiaatteita

Rinnakkaistallennettujen artikkelien ja muun aineiston tallennuspaikaksi oli hankkeen alussa valittu
DSpace-niminen avoimen lahdekoodin ohjelmisto [1]. DSpace on tarkoitettu erilaisten instituutioiden
julkaisuarkistoksi — se muistuttaa paljon verkkopohjaisia sisdllonhallintajarjestelmia, kuten Drupal,
Wordpress tai Joomla, mutta poikkeaa niista siina, etta ensisijaisia hallittavia kohteita ovat objektit
(item) ja niihin liittyva metadata, eika esimerkiksi artikkeli- tai muun muotoinen sisalto.

DSpacea mainostetaan toisaalta helposti kdyttoonotettavana, mutta toisaalta myos helposti
muokattavana, mika osoittautui ainakin osittain todeksi myos taman hankkeen aikana (ks. alla). DSpace
on Suomessa kdytdssa useassa yliopistokirjastossa, joten sen kdytosta on kertynyt kokemuksia.
Ohjelmistoteknisesti DSpace on kypsa ja luotettava. Lisdksi kun DSpace-arkisto on toiminnassa, voi sen
kayttoa laajentaa helposti myos muihin kayttotapauksiin rinnakkaistallentamisen lisaksi, esimerkiksi
opinnaytteiden tai tutkimus(meta)datan sailyttamiseen.

DSpace-kayttokokemusten perusteella erds DSpacen ongelmallinen ominaisuus liittyy sen
muokkaamiseen ja laajentamiseen. DSpacen suhteellisen helppo muokattavuus voi houkutella
lisadmaan tai muokkaamaan ohjelmiston koodia kayttoliittymatason alapuolella. Omien muutosten
tekeminen ja toiminallisuuksien lisdédminen kuitenkin vaikeuttavat tai ainakin hidastavat uusien DSpace-
versioiden kayttoonottoa, kun kaikkien muutosten toimivuus taytyy varmistaa paivityksen yhteydessa.
Tama kavi selvaksi dspace-community-keskustelulistan perusteella [2] ja keskusteluista muiden DSpace-
yllapitajien kanssa.

Niinpa kadyttoon otettiin kolme suunnitteluperiaatetta. Ensiksi, toiminallisuuksien luomisessa pyrittiin
hyodyntdmaan mahdollisimman paljon DSpacen olemassa olevaa tai tulevaa toiminnallisuutta. Tulevien
toiminallisuuksien hyddyntaminen tarkoittaa sita, ettad kdyttéon otetussa versiossa 5.x saatettiin kayttaa
koodia, joka oli tehty versiolle 6.x.

Toiseksi, oma, lisdtty ja muutettu toiminallisuus pyrittiin pitimaan pienind, loogisina kokonaisuuksina,
jotta kunkin yksittdisen toiminnallisuuden toteuttavat muutokset ovat helposti eroteltavissa DSpacen
|lahdekoodista. Tama tehtiin kdytanndssa versionhallintaohjelmiston (git) avulla, ja jaa ndhtdvaksi onko
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tavoitteessa onnistuttu myds muiden kuin aktiivisesti jarjestelman kehittdmisessa mukana olleiden
osalta.

Kolmas periaate oli se, etta kaikki muutokset ja bugikorjaukset pyrittiin saamaan lisattya DSpacen
kanoniseen ldhdekoodiin (upstream). Tama tarkoittaa kdytanndssa sitd, ettd koodimuutokset tarjottiin
github-alustan [3] kautta DSpacen kehittdjille, jotka pystyivat hyvaksymaan tai hylkdamaan tarjotun
muutoksen. Mikali muutos hyvaksyttiin, tuli siitd osa DSpacen virallista ldhdekoodia ja se on virallisen
yllapidon piirissa. Mikali muutosta ei hyvaksytty, jai muutos kuitenkin julkisesti saataville.

Kolmas periaate aiheutti toisaalta sen, ettd koodimuutosten taytyi olla tarpeeksi huolellisesti ja
yleispateviksi tehtyja, ettd ne tayttivat DSpacen koodin laatukriteerit ja yleisen hyddyllisyyden. Talla
tavalla koodaaminen on hitaampaa, kuin pelkdstdan omaan kayttdoon tehty, tietyssa ymparistossa tietyn
ongelman ratkaiseva koodi, mutta toisaalta jaettu koodi kdy lapi laajemman testauksen ja jos se paatyy
viralliseen jakeluun, ylldpitovelka jaa mitattomaksi.

Kaytannossa koodin saaminen virallisen DSpacen lahdekoodiin oli melko hidasta. Tama johtuu ennen
kaikkea siitd, ettd projektilla ei ole vakituisesti ja jatkuvasti kdytossaan kokoaikaista kehittajahenkil6stoa,
vaan kehittajat toimivat joko osa-aikaisesti tai vapaaehtoiselta pohjalta. Projektin aikana
kehittdjayhteison tavoitteena oli myos saada DSpacen versio 6 julkaistua ja kehitystydn painopiste oli
ohjelman vakauttamisessa, testaamisessa ja |6ydettyjen bugien korjaamisessa. TallGin tarjottujen
muutosten lapikdyminen voi kestda jopa kuukausia. Toisaalta DSpace-kehittdjayhteison kanssa
toimimisesta oli my6s suoraa hyotya. Esimerkiksi DSpacen-kansilehti —toiminnallisuutta kehitettdessa
havaittiin, etta DSpacessa oleva kansilehden perustoiminnallisuus oli ollut rikki kehitysversiossa ainakin
yhdeksan kuukautta. Korjaava koodimuutos saatiin nopeasti |api viralliseen koodiin ja se hyodyttaa
kaikkia DSpace 6-kayttajia.

DSpacen lisaksi projektissa kehitettiin yksisuuntainen integraatio tutkimustietojarjestelma SoleCRISista
DSpaceen. Tata tarkoitusta varten ei ollut saatavilla valmista koodia, joten se kirjoitettiin projektin
aikana itse. Tamakin koodi kirjoitettiin mahdollisimman yleispatevaksi ja laitettiin avoimesti saataville.
(4]

Tekniset toteutukset
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Kuva 1

Tiedonsiirto SoleCRISin ja DSpacen vdlille tehtiin yhteistyossa tietotekniikkapalveluiden kanssa. Kuvassa
1 on esitetty yleiskuva siirrosta. SoleCRIS-tietokannan muoto (keltaisella) on toimittajan vastuulla.
Tietotekniikkapalvelut (vihreélld) suorittaa poiminnan tietokannasta haluttujen kriteerien mukaan.
Poiminta tehdaan kerran pdivassa ja tieto siirretddn automaattisesti DSpace-palvelimelle. Poiminta
SoleCRIS-tietokannasta on tiedonsiirron kannalta kriittisin vaihe, koska toimittaja voi muuttaa
tietokannan rakennetta kehittdessaan ohjelmistoa ja talloin kyselyn rakennetta voi joutua muuttamaan.
Suora tietokantakysely oli kuitenkin ainoa tapa, jolla pystyimme saamaan tarvittavan tiedon SoleCRIS-
jarjestelmasta, koska jarjestelmassa ei ollut muuta, valmista ja soveltuvaa rajapintaa tiedonsiirtoon.
Toisaalta kysely tietokannasta on melko yksinkertainen ja sen pitdminen ajan tasalla ei pitdisi olla
vaikeaa. Lisdksi tietotekniikkapalveluiden kehitysohjelmassa on jaetun tietovaraston kadyttéonotto,
jolloin mahdollisesti tulevaisuudessa SoleCRIS-tiedot voidaan poimia tietovarastosta (ja tietovarasto -
tutkimustietojarjestelma integraatio on toteutettu stabiilisti).

Kuvassa valkoisella olevat osat on toteutettu projektin omana tyéna ja ne liittyvat siirretyn datan
jatkokasittelyyn.

Poimitusta datasta karsitaan ensin sellaiset rivit, jotka jo ovat DSpacessa, joko valmiina tietueina tai
kasittelyjonossa. Karsinta tehdaan vertaamalla DSpacen tietokannan sisaltda tuleviin riveihin,
kayttamalla tunnisteena SoleCRISissa olevaa id-tietoa. DSpacessa ei valitettavasti ole mahdollista saada
helposti tietoa kaikista kasittelyssa olevista tietueista, koska olemassa olevat, tarkoitukseen laaditut
toiminnallisuudet (REST-rajapinta, SOLR-kysely) ovat joko puutteellisia tai hieman virheellisid. Sen vuoksi
poiminta tehtiin suoraan DSpacen tietokannasta, mika tarkoittaa sitd, jos DSpacen tietokantarakenne
muuttuu merkittavasti, pitdd poimintakysely tehda uudestaan. Projektissa toteutettiin poiminta seka
DSpacen versioille 5.x ja 6.x. Lisdksi DSpacen tuleviin versioihin on odotettavissa toiminnallisuutta (REST-
rajapinnan laajentuminen), jolla tietokantakyselyn voi tehda kdyttamalla valmiita rajapintoja.

Tuplakontrollin jalkeen SoleCRISista saatu data muokataan DSpacen hyvdaksymaan muotoon.
Muokkaaminen tehddadn kolmessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa muokataan SoleCRISin |dhtodata
DSpacessa kdytettdvdaan muotoon (ohjelmisto prepare-csv). Tama tarkoittaa metadatan muuttamista
Dublin Core —formaattiin. Kaytannossa esimerkiksi useat tekijat erotetaan omiin kenttiinsa ja metadatan
muotoa vakioidaan (esim. Doi-tunnusten muoto pyritdan yhdenmukaistamaan, aineiston tyyppi-
merkinndt muunnetaan OpenAIREn hyvaksymaan muotoon). Tassa vaiheessa SoleCRIS dataa voi myos



rikastaa, esimerkiksi rakentamalla tietueisiin uusia kenttid olemassaolevan datan pohjalta (esim.
Viittauskenttd; dc.identifier.citation).

Toisessa vaiheessa kasitellysta datasta rakennetaan DSpacen ymmartama datapaketti, ns. Simple
Archive Format (SAF) -paketti (ohjelmisto saf-archiver). [5] Kolmannessa vaiheessa pakettiin lisatdaan
vield oletuslisensiointitieto (ohjelmisto add-file) ja tehty SAF-paketti vieddan DSpace-jarjestelmaan, jossa
saapuneet tiedostot jadvat kasittelyjonoon.

Naita vaiheita varten ei ollut olemassa valmiita, soveltuvia ohjelmistoja, joten ne kirjoitettiin itse
projektin aikana. Ohjelmistot tehtiin Googlen kehittamalla go-ohjelmointikielelld (prepare-csv, saf-
archiver, add-file) tai Bourne Shell -skriptauskielelld (tuplakontrolli, prosessin kontrollointi). Ohjelmistot
ovat vapaasti saatavilla osoitteesta [4], osoite https://github.com/Dspace-Fi/saf-archiver sisaltdd SAF-
pakettien laadinnan kannalta olennaiset tiedostot, osoite https://github.com/Dspace-Fi/SoleCRIS-
DSpace puolestaan sisaltaa tuplakontrollointi- ja koko prosessin hallintaan liittyvat ohjelmat.

DSpace-ympariston rakentaminen (eRepo)

Tiedon siirron ohella toinen laaja kokonaisuus oli DSpace-ympariston rakentaminen. Valmis
julkaisuarkisto sijaitsee osoitteessa https://erepo.uef.fi ja se pohjautuu tdman kirjoitushetkelld DSpace-
versioon 5.6. Julkaisuarkiston nimi on UEF eRepository tai lyhyesti eRepo.

Julkaisuarkisto pyorii CentOS 7-virtuaalipalvelimella, tietotekniikkapalveluiden alustalla.
Tietotekniikkapalvelut vastaavat palvelimen yllapidosta ja kirjasto vastaa DSpace-ylldpidosta ja
kehityksesta.

Projektissa oli alkuaan tarkoitus ottaa kdytté6n DSpacen uusin versio 6.x, jonka julkaisun oli luvattu
tapahtuvan alkuvuodesta 2016. Version 6 julkaiseminen kuitenkin viivastyi eri syista - osasyyna olivat
suuret sisdiset muutokset, joita Iahdekoodiin oli tehty, ja niistd aiheutuneet ohjelmistoviat — ja koska
versiota 6 ei oltu lokakuun 2016 alkuun mennessa julkaistu, paatettiin pysya versiossa 5.x, joka oli otettu
kayttoon jo heti projektin alussa, lokakuussa 2015. Paatos perustui kokemuksiin siitad, ettei uusia
ohjelmistoversioita kannata ottaa kaytt6on ensimmaisten joukossa ja myo0s siihen, etta projektin loppu
alkoi hdamottaa, eika uusien vakavien vikojen ilmaantuessa olisi valttamatta tarpeeksi aikaa korjata
niita.

Projektin aikana kuitenkin testattiin laajasti myds julkaisematonta versiota 6, ja kaikki DSpacen koodiin
tehdyt muutokset ovat olemassa my0s versiota 6 varten, mika tarkoittaa sitd, etta versiopaivitys 5 -> 6
on mahdollista tehda suhteellisen turvallisin mielin — ainakin omien muutosten osalta, kun DSpace 6 on
todettu riittavan stabiiliksi.

Muutokset DSpaceen pyrittiin tekemaan ensisijaisesti konfiguraation kautta. Toissijaisesti muutettiin
DSpacen ldhdekoodia. Kaikki muutokset tallennettiin versionhallintaan, jonne lisattiin myds skripti, joka
kopioi tehdyt muutokset alkuperdisen DSpacen lahdekoodin paalle. Talla tavalla muutoksia on
mahdollista hallita suhteellisen helposti, ainakin toistaiseksi, kun muutosten maara ei suuri. Muutosten
testaaminen on myos helppoa, koska tuotantoymparistda vastaavan ympariston voi rakentaa
esimerkiksi omalle tietokoneelle ja ndin testata tehtyja muutoksia turvallisesti. Muutokset on
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tallennettu yliopiston (UEF Bioinformatics Center) hallinnoimalle palvelimelle, jonne pdasyyn vaaditaan
yliopiston kayttajatunnus ja paasyoikeuksien lisddminen versionhallintaohjelmistoon [6].

Sellaiset muutokset, jotka eivat erityisesti rajoitu Ita-Suomen yliopiston tarpeisiin, tarjottiin lisattavaksi
DSpacen ldhdekoodiin; merkittdvin tallainen muutos oli [ahinna muutokset kansilehti-
toiminnallisuuteen. Lisdksi DSpacen lahdekoodiin Iahetettiin useita bugikorjauksia.

DSpacen ulkoasu muokattiin yliopiston ilmeen mukaiseksi ja sen pohjana kaytettiin responsiivista Mirage
2 —teemaa, joka toimii myos mobiililaitteilla.

Vaikka DSpace on kdytdssa Suomessa useissa eri instituutioissa, ei DSpacen virallinen levityspaketti
sisaltanyt suomenkielista kdannosta. Projektin yhteydessa toteutettiin myds suomenkielinen
raakakdaannos DSpacesta, joka liitettiin osaksi DSpacen virallista Iahdekoodia. Kddanndksen tekemiseen
saatiin apua Jyvaskylan yliopiston ja Kansalliskirjaston aikaisemmista kdannoksista. Koska kaannos
toteutettiin kehittdjien voimin, ei sen taso vastaa ammattilaisten tekemaa kaannosta, mutta se voinee
joka tapauksessa toimia pohjana jatkokaannoksille. [7] DSpacen kehitysty6ssa ensisijaisena kielena
kaytettiin englantia, ruotsinkielisen kdannoksen tekemiseen tai hankkimiseen ei valitettavasti ollut aikaa
eikd osaamista.

Kokemuksia ja jatkokehitysmahdollisuuksia

Projektissa hankitut kokemukset ovat vield téssa vaiheessa vaillinaisia, koska eRepo-jarjestelmaa ei ole
otettu vield tdyteen tuotantokayttoon, vaikka sitd onkin jo melko laajasti testattu. Tarkein palaute
jarjestelmasta tulee sen loppukayttdjilta, eivatka loppukayttajat ole vield pystyneet kayttamaan
jarjestelmaa tarpeeksi, jotta nahddan mitka osat ovat toimivia ja mitka eivat. Taman vuoksi parhaan
tuloksen saamiseksi voi olla jarkevaa kerata kokemuksia eRepon ja siihen liittyvien jarjestelmien
toiminnasta ja varata resursseja jarjestelman jatkokehittdmiseen myéhemmin.

Teknisesti jarjestelman kehittdminen ei osoittautunut vaikeaksi, vaikka tiedonsiirto SoleCRIS-
jarjestelman ja DSpacen valilla ei olekaan laadittu teknisesti hyvien kdytantéjen (muuttumattomien
rajapintojen) kautta. Tehty ratkaisu oli kuitenkin helppo, eika tuottanut lisdkustannuksia esimerkiksi
ohjelmistokehitysmaksujen muodossa, ja tulevat vuodet osoittavat miten se jatkossa toimii. Projektin
aikana havaittiin, etta yhteisty0 julkaisutietojarjestelmien ja julkaisuarkistojen valilld on haastavaa myos
muiden ymparistdjen valilla, eikd mitdan yhta, valmista ratkaisua ole vield olemassa.

Projektissa toteutettu malli perustuu DSpacen perustoiminnallisuuteen ja sen tukena kaytetadn muita
tietojarjestelmia (julkaisutietojen syottélomake). DSpace kuitenkin mahdollistaisi myos
monimutkaisempien tyonkulkujen toteuttamisen jarjestelman sisalla (xmlworkflow). Valitettavasti
tallaisen jarjestelman suunnitteluun ja toteutukseen ei ollut projektin sisalla aikaa. Yhtena
jatkokehitysmahdollisuutena voisi olla koko julkaisutietojen syotto- ja
rinnakkaistallennustoiminnallisuuden tekeminen DSpacen omilla valineilla.

Yhteistyd DSpace-kehittdjayhteison kanssa vaikuttaa osoittautuneen hyvaksi ratkaisuksi. Yhteistyo
hidastaan jonkin verran teknisten toteutusten tekemista, mutta tuo mahdollisesti etuja helpottuneen
ylldpidon muodossa. Toinen tarkea seikka on verkottuminen ja vuorovaikutus kansainvalisen



kehittajayhteisén kanssa, mikad puolestaan tuo erilaisia aineettomia hyotyja (osaamisen jakaminen,
mainehyo6dyt, epavirallisen tuen saaminen).

Projektin aikana pyrittiin myds luomaan epavirallinen verkosto suomalaisten DSpace-kehittdjien valille
(DSpace-Fl kanava Slack-palvelussa, DSpace-Fl —koodivarasto Github-palvelussa). J33 viela nahtavaksi,
ottaako tallainen epavirallinen yhteistyo tulta alleen.
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