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1. Ohjelman kaynnistiminen

AMOS-ohjelma on SPSS-ohjelman lisdosio. Se avautuu valikosta ”Analyze \ IBM SPSS
AMOS”. Huomaa, ettd AMOS ohjelma ei tule automaattisesti SPSS-asennuksen mukana
vaan pitié erikseen asentaa.

Ohjelman avattuasi ndet seuraavanlaisen aloitusikkunan (jos olet aiemmin kéyttanyt
AMOSia, avautuu ohjelmassa viimeisin tydstimési malli. Jos haluat aloittaa uuden mallin
rakentamisen, valitse File\New):

5 o
I+ -~

23
=11

2. Datatiedoston tuominen.
Ensiksi ohjelmaan pitdé tuoda késiteltdvd SPSS-datatiedosto. Valitse vasemmalla olevasta
pikandppdinvalikosta ndppéin ”Select Data File(s)):

Avautuvassa ikkunassa (ks. alla) ndkyy SPSS:ssé auki ollut datatiedosto. Jos haluat vaihtaa

datatiedostoa, paina ”File Name” ja hae haluamasi SPSS-datatiedosto kansiostasi. Paina sitten
OK. Nyt ohjelmaan on tuotu datatiedosto.




Data Files
Group Name File: Variable | Value | N
Group number 1 <working> B895/895
File Name | ‘wiorking File | Help ‘
View Data ‘ Grouping Variable | ‘
oK ‘ Cancel ‘
I~ Allow non-numeric data ™ Assign cases to groups

3. Mittaamismallin (measurement model) luominen

Paina vasemmalla olevasta pikandppéinvalikosta seuraavaa kuvaketta:

Siirtdmalla hiiri valkoiseen tyhjddn tilaan voit aloittaa faktoreiden piirtdmisen. Kun siirrét
kursorin piirtokenttdéin, pidé hiirtd pohjassa ja siirrd hiirtd niin kuvaan piirtyy pallo (eli
faktori). Klikkaamalla palloa lisdtddn sithen muuttujia (kuvassa nékyvét suorakulmiot).
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Tee faktoreita ja niille muuttujia tarvitsemasi miira. Jos vahingossa teet ylimaariisid, saat ne
poistettua pikandppdinvalikon “Erase”-ndppdimella.



A

Kun olet piirtdnyt mallisi, se ndyttdd helposti timmoiseltd sotkulta:

Seuraavaksi faktorit kannattaakin jérjestdd, jotta mallin ulkoasu nayttdad selkedmmalta.
Faktoreiden jérjestiminen tapahtuu helpoiten kéyttdmalla pikavalikon késitoimintoja.
Valitsemalla vasemmanpuoleisen kdsitoiminnon voi valita esimerkiksi yhden faktorin ja
sithen kuuluvat havaitut muuttujat (suorakulmiot). Klikkaamalla kutakin objektia ne
muuttuvat sinisiksi.
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Klikkaamalla hiiren oikealla napilla siirrettdvaa faktoria, jolloin avautuvasta ikkunasta
valitsemalla "Move” voit siirtdd koko faktorin haluttuun paikkaan kuvassa. Rotate-

toiminnolla kiddnnetidn havaittujen muuttujien (eli suorakulmioiden) paikkaa (kun olet
valinnut toiminnon, klikkaa faktoria niin muuttujien paikka siirtyy faktorin ymparilld).




Ylévalikon ”Edit\Copy -> Paste to clipboard” —toiminnolla voit kopioida samaa
faktorirakennetta malliisi. Kun olet saanut mallin valmiiksi, sisdltdd se kaikki mallisi faktorit
ja niitd mittaavat havaitut muuttujat. Kannattaa téssi vaiheessa nimetd faktorit: klikkaa
faktorin kohdalla hiiren oikeata ndppéintd, valitse ”Object properties” ja avautuvaan ikkunaan
kirjoita kenttéén ’Variable name” faktorille sitd kuvaava lyhyt nimi (nimi pitda olla yhteen
kirjoitettu, esim. PEVA, joka mittaa kisitettd Perceived value).
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Text | Parameters | Colors | Format | Visbilty |

Font size Font style

18 - Regular -

Yariable name
PEVA| >

Yariable label Set Default

Graafisella ulkoasulla ei ole niin merkitysti, koska titd kuvaa ei tutkimuspaperissa
sellaisenaan esitetd. Jos sinulla on ongelmia saada kaikki faktorit mahtumaan samaan kuvaan,
pikandppdimistd esim. “Resize...” (ks alla) on hyddyllinen, koska se tiivistdd faktorit samaan
kuvaan.
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Seuraavaksi tdytyy médarittdd havaitut muuttujat (suorakulmaiset laatikot). Valitse
”View\Variables in Dataset”.

View | Diagram Analze Tools  Plugins  Help
iR Interface Properies.. Cerlel
IE  Analysis Properties... Crrle A
iW Object Properties, Crrl e
= aniables in Model,, Crrle Shifts b
| B Vanables in Dataset., Cirl+ Shift+ D
[ BY Parameters., Ll =3+
Lt waresbdes 1m oas sef |
| Bl Sestch to Other Yiew Cirle Shift+ R
| B
I M [Full Screen F11
1

Muuttujalaatikosta hiirelld valitsemalla halutun muuttujan siirtdminen tapahtuu sille
kuuluvaan laatikkoon yksinkertaisesti raahaamalla muuttuja laatikkoon. Jos SPSS-
aineistossasi on muuttujilla nimien lisiksi kuvaus (Label), ne tekstit (alla kuvassa ndkyvit



pitkét tekstinpétkédt) on helppo poistaa tdssd vaiheessa kaksoisklikkaamalla muuttujaa ja
poistamalla tekstin kohdasta ”Variable label”.
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P Ko Tamsn wctswplicama on hok e
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Path disgram | Taises |

Virhetermeille (pikkupallot vasemmalla, joista osoittaa nuoli suorakulmioihin eli muuttujiin)
pitdd myods antaa nimi. Valitse: “Plugins\Name unobserved variables”.

Valitse sitten pikandppéin:
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Ja piirrd faktoreiden vilille nuolet niin, ettd kaikkien faktoreiden vililld on nuolet (timi nuoli
siis lisdé faktoreiden vélille korrelaatiot). Mittausmalli on nyt valmis ja esimerkissé se ndyttda
talta:
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4. Mittaamismallin testaaminen

Valitse ”View\Analysis Properties”. Avautuvassa ikkunassa rastita kohdasta ”Estimation”
rastit kohtiin ”Estimate means and intercepts” ja "Emulisrel6”.



+¥+ Analysis Properties
Tite |
Estimation | Mumerical I Bias I Output I Bootstrap | Pemutations I Random #I

Discrepancy
- o Estimate means and
* Maximum likelihood I Tmers
" Generalized leastsquares
¥ Emulisrels

= Unweighted least squares

" Scale-free least squares

I_ Chicorrect

= Asymptotically distribution-free

For the purpese of computing fit measures with incomplete data:

% Fit the saturated and independence models
i~ Fit the saturated model only

~ Fit neither model

Vililehdeltd ”Output” rastita kohdat ”Standardized estimates”, ”Squared multiple
correlations”, “Factor score weights”, “Covariances of estimates”, “Correlation of Estimates”
ja “Modification indices”.

1T+ Analysis Properties
Tie |

 Estimation I Numerical I Biaz  Output | Bootstrap | Pemutations I Random #l
¥ Minimization history ™ Indirect, direct & total effects
[V Standardized estimates ¥ Factor score weights
¥ Squared multiple correlations ¥ Covariances of estimates
| Sample moments ¥ Correlations of estimates
[ Implied moments [ Critical ratios for differences
[~ Allimplied moments ™ Tests for normality and outliers
™ Residual moments [ Observed information matrix
¥ Modification indices [+ [kl

Valitse vililehdeltd "Bootstrap” oheiset maaritykset:



+F+ Analysis Properties -7 |3
Tide | _ _ _ .
Estimation] Numerical ] Bias | Output  Bootstrap | Pemmutations | Random #|

[+ Perform bootstrap Number of bootsh

5000 umber Tap
samples

r ﬁ?éﬁ:g It;le confidence 50 PC confidence level

v %'f;}f;ﬁ’s"wed confidence ,r BC confidence level

[ Bootstrap ADF r Montfir(;gjrlc (parametric

[+ Bootstrap ML [+ Report details of each

bootstrao samle

[ Boatstrap GLS ™ Bollen-Stine bootstrap

[~ Bootstrap SLS 1 Bootfactor

[ Bootstrap ULS

Paina sitten pikandppdintd ”Calculate estimates™:

il

Valitse sitten oheisesta pikandppdimestd punainen laatikko (”View the output diagram™):

Téassd vaiheessa viimeistddn kannattaa tallentaa tiedosto (’File\Save as”). Nimed tiedosto
mittaamismalli-tiedostoksi (esim. “mittaamismalliSOW™)

Paina sitten pikandppéintd ’Calculate estimates™:

il

Valitse sitten oheisesta pikandppdimestd punainen laatikko (view the output diagram):

Ja saman sarakkeen alaosasta valitse ”’Standardized estimates”:



Unstandardized estimates
Standardized estimates

Esimerkissd malli identifioituu seuraavanlaiseksi (ks alla.). Jos mallisi ei identifioidu, johtuu
se yleensd siitd, ettd mallin faktorirakenne on huono (esim. jotkin muuttujat ja/tai faktorit
korreloivat liian paljon keskenddn). Monesti kahden muuttujan faktoreilla on timmoinen
ongelma. Niinpd mallia pitdd hieman modifioida, ettd se toimisi. Hyvi tapa tdhén on kédyda
SPSS:n puolella tekeméssa eksploratiivinen faktorianalyysi (ks. SPSS-opas) ja katsoa miten

faktorirakenne siind kdyttiytyy. Sen tiedon pohjalta pitda sitten tehdd muutoksia AMOS-
malliin.
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Mallissa kiinnostavimmat luvut ovat faktorilataukset (faktoreiden ja muuttujien viliset luvut
nuolien yldpuolella) seké faktoreiden véliset korrelaatiot (oikealla faktoreiden vélisissd
nuolissa olevat numerot). Nyrkkisddntoind néissa voidaan pitéé raja-arvoja faktorilataus >
0.60 ja faktoreiden vilinen korrelaatio < 0.80. Mallissa kaikki faktorilataukset ovat suuria

(>0.88) ja korrelaatiot vélilld 0.25-0.79. Malli on niiltd osin kunnossa.

Mittaamismallin tarkempia tuloksia péddsee tarkastelemaan pikandppédimelld ”View Text”:

Kohdasta ”Estimates\Scalars” ndhd4dédn mm. faktorilatausten vahvuus (sama asia siis kuin

edelld kuvassa):

1T Amos Output

BREWNSE B 3
=-measurement model amw
Analysis Summary
- Notes for Group
Variable Summary
Parameter Summary
Notes for Model
& Estimates
& Scalars
i\ Regression Weights

- Intercepts:
Covarances
Comelstions
| - Variances:
Squared Mutiiple Comelations:
& Matrices
& Modfication Indices
Minimization History
Pairwise Parameter Comparisons
Mode! Fit
- Execution Tims

Group number 1

- Default model

[}

EOEE .

Standardized Regression Weights: (Group mumber 1 - Default model)

VALL
VAL2
VAL3
VAL4
VALS
SAT3
SAT2
SATL
TIETOTAR
TIETOITS
SOW2
SOW1
BEHLOYS
BEHLOY4
BEHLOY3

AAAAAAAMAMMARAAA

- PEVA

- PEVA

- PEVA

- PEVA

- PEVA

- SAT

- SAT

- SAT

- WSI

- WSI

- SOW

- SOW

- REPUR
- REPUR
- REPUR

Estimate
.881
929
945
877
947
.898
915
.881
895
.889
931
901
.891
967
949

(=8 Ho =

Latausten tilastollisen merkitsevyyden nékee klikkaamalla vasemmalla valikosta ”"Two Tailed

Significance:
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B-measurement model amw
Analysis Summary
Notes for Group
Variable Summary
Parameter Summary
Notes for Mode!
i~ Estimates
& Scalars
i Regression Weights:
- Standardized Regression Weights:
i~ Intercepts:
- Covariances:
- Comelations
- Variances
" Squared Multiple Comelations
& Matrices
Medffication Indices
Minimization History
Pairwise Parameter Comparisons
- Summary of Bootstrap fterations
- Bootstrap Distributions
- Mode! Fit
. Execution Time:

- Estimates/Bootstrap
. Estimates
+ Bootstrap standard emors
&-Bootstrap Corfidence
& Bias-comected percentle method
i~ Lower Bounds (BC)
Upper Bounds (BC)

Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model)

Parameter Estimate Lower Upper
VALl <--- PEVA .881 858 .900
VAL2 <--- PEVA 929 914 942
VAL3 <-- PEVA 945 930 957
VAL4 <--- PEVA 877 852 897
VALS <--- PEVA 947 936 956
SAT3 <--- SAT .898 876 916
SAT2 <--- SAT 915 895 933
SAT1 <--- SAT 881 839 911
TIETOTAR <--- WSI .895 848 934
TIETOITS <--- WSI .889 846 929
SOW2 <-- SOW 931 .890 971
SOW1 <--- SOW 901 851 945
BEHLOYS <--- REPUR .891 865 913
BEHLOY4 <--- REPUR 967 945 980
BEHLOY3 =<--- REPUR 949 934 961

Oikealla olevasta taulukosta sen oikeanpuolimmaisesta sarakkeesta ”P”” ndhddén latausta

vastaavat f-arvot.

Esimerkkiaineistossa voidaan todeta, ettd kaikki faktorilataukset ovat myds tilastollisesti

merkitsevid (p <0.01).

P

000
000
001
001
001
000
001
001
000
001
000
000
001
001
001

Model Fit —kohdasta kannattaa tarkastella mittaamismallin kokonaishyvyytti. Tarkein ndisti
arvoista on RMSEA-arvo, joka piti4 olla alle 0.08, jotta mittaamismalli voidaan hyviksya.
Téssd esimerkissi RMSEA arvo on 0.058 eli malli hyvéksytéén.

;T;Amos[}utput
RENE B &3 g 7 -

- Regression Weights:

o

- [FECOE

- Modffication Indices
Minimization History
- Pairwise Parameter Comparisons
B-Model Fit

L CMIN
Baseline Comparisons
Parsimony-Adjusted Measures

m

.. Fwar dinm Tima

- Standardized Regression Weights: RMSEA

- Intercepts:

; Egvaronces: Model BEMSEA LO90 HI90 PCLOSE

- Comelations:

- Variances: Defanlt model J058 052 065 022
.~ Squared Muttiple Comelations: Independence model 390 385 395 .000
- Matrices

Myo6s mallin toimivuuden muut keskeiset tunnusluvut (mm. NFI, IFI, CFI arvot ovat hyvii; >
0.90). Tyypillisesti nima arvot (RMSEA, NFI, IFI ja CFI) raportoidaan tutkimuspaperissa
vasta kohdassa Structural model” (Rakenneyhtélomalli), mutta tutkijan on hyva tassi

vaiheessa katsoa miten malli ndiden arvojen valossa toimii.
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Model Fit Summary

CMIN
Model NPAR CMIN DF P CMIN/DE
Default model 55 321459 20 000 4018
Saturated model 135 .0o0 0
Independence model 30 14385742 105 000 137.007

Baseline Comparisons

NFI RFI IFI TLI

Model Deltal thol Delta2 tho2  “T1
Default model 978 971 983 978 983
Saturated model 1.000 1.000 1.000

Independence model 000,000 000,000 000

Lisédksi mittaamismallin osalta pitdé tutkimuksessa raportoida seuraavat tunnusluvut:
e AVE (Average variance extracted)
e Composite Reliability (tai Cronbach alpha)
e Faktoreiden vilinen korrelaatio ja erotteluvaliditeetin testaus (ns. Fornell-Larcker —
testi)

Naéitd tunnuslukuja ei suoraan AMOS-ohjelma tarjoa, vaan ne pitdd laskea erikseen. Téhdn on
olemassa hyva opetusvideo (https://www.youtube.com/watch?v=DgN_mpgGLtA) sekd
Excel-pohja (googlaa “stats tool package james gaskin” niin voit ladata tarvittavan Excelin).

Kun olet ladannut stats tool...” Excel-tiedoston, valitse vililehti “Validity Master” ja kopioi
AMOS Output-tiedostosta ”Correlations” —taulukko vililehden kohtaan A1 ja ”’Standardized
Regression Weights” —taulukko vililehden kohtaan F1 (kopioinnissa paina ensin hiiren
vasenta painiketta haluamasi taulukon kohdalla ja sitten vasta oikeata painiketta ja valitse
copy). Liitd ndma kaksi taulukkoa Excel-tiedostoon ensimméiselle vililehdelle:
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Insert

Page Layout

Formulas

Data

Review

View PDF-XChange 2012

- ii:;yv Calibri T S Wrap Text General jg iﬁj Bad2 Normal 2
Faste Frommatpainter B 4 U BT S A- Ex Merge & Center - | B~ o | % 5% Srﬁﬁﬂﬂ ;?;"in- Note 2 Normal Bad Good
Cliphoard Font Alignment Number Styles
124 - Je
A B C D E F G H | J K L M N
1 Correlations: (Group number 1 - Default model) Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model)
2
3 Estimate Estimate
G —————————————
4 PEVA <> SAT 0,787 VALL < PEVA 0,881 Paste Correlations Table
5 PEVA <> wsl 0,447 VAL2 <en PEVA 0,929 into A1 and Standardized
6 PEVA <> SOW 0,388 VAL3 < PEVA 0,945 Regr&ion Weights Table
7 REPUR <> PEVA 0,67 VAL <ee PEVA 0,877 into F1, then click me.
8 SAT <> WSl 0,413 VALS <en PEVA 0,947 -
9 |SAT <> SOW 0,372 SAT3 <en SAT 0,898
10 REPUR <> SAT 0,602 SAT2 < SAT 0,915 Caveats and Assumptions:
11 WSl <> SOwW 0,248 SAT1 < SAT 0,881 1. Your latent variable names do not
REPUR <> wsl 0,506 TIETOTAR <— wsl 0,895 end in numbers (bad: F1, Factorl2).

12 It is okay to have observed variables
13 REPUR <> SOW 0,448 TIETOITS <— WSI 0,889 named whatever you want.
14 SOW2 < SOW 0,931 . .

2. Your error/residual names (if any)
15 SOW1 < SOW 0,901 )
1 BERLOYS |<— REPUR 0,891 do end with numbers (good: el,
17 BEHLOVS <— REPUR 0,967 resl2)
18 BEHLOY3 < REPUR 0,949 3. Your variable names are not any
19 of the following: AVE, ASV, CR, MSV
20 4. You have more than 2 latent
Zil variables.
22
23
24
25
26
27

W 4 v | ValidityMaster X2 Threshold

GroupDifferences

Fit Check

EffectSize

2 way interactions

Heterogeneity Test

Outliers

Remove Missing Impute Missing Scale Assessment

About

Unrefine

Paina sitten punaista laatikkoa vélilehdelld (jossa lukee ’Paste Correlations Table...then click

me”).

Excelin makro tulostaa oheisen taulukon:

K L M N 0] P Q R S T
1 CR AVE Msv ASV REPUR PEVA SAT WslI sow
2 [REPUR 0,955 0,877 0,449 0,317 0,936
3 PEVA 0,963 0,840 0,619 0,355 0,670 0,916
4 SAT 0,926 0,807 0,619 0,323 0,602 0,787 0,898
5 WSl 0,886 0,796 0,256 0,172 0,506 0,447 0,413 0,892
6 SOW 0,913 0,839 0,201 0,138 0,448 0,388 0,372 0,248 0,916
7
8 No Validity Concerns - Wahoo!

Taulukossa on L-sarakkeessa on Composite Reliability (CR) arvot (pitdd olla >0.80) ja M-
sarakkeessa AVE-arvot (pitii olla > 0.50). N-S sarakkeissa kerrotaan faktoreiden véliset

korrelaatiot ja AVE arvojen nelidjuuret (0.936, 0.916, 0.898, 0.892 ja 0.916), joita kéytetddn

ns. Fornell-Larcker (FL)-testissé erotteluvaliditeetin testaamiseen. FL-testi perustuu siihen,

ettd AVE-arvojen nelidjuuret pitdd olla korkeampia kuin faktoriin liittyvét korrelaatiot
(samalla rivilld ja sarakkeella). Kaikki arvot ovat mallissa ndiden osalta kunnossa.

5. Common method biaksen (CMB) testaaminen

Rakenneyhtdlomallinnuksessa nykyisin vaaditaan mittaamismallin osalta common method

biaksen testaamista. Tdhédn on kaksi tyypillistéd tapaa, joko ns. Marker-variable —testi tai
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Liang et al. (2007) testi. Néistd nykyisin suositellumpi on Marker-variable testi. Osa timédn
virheen (biaksen) vihentdmisesté liittyy myds aineistonkeruuvaiheeseen (esim. ettd samaa
asiaa mittaavat kysymykset eivit ole kyselylomakkeessa perdkkdin, vastaajia ei tunnisteta
jne.).

Marker Variable testi: https://www.youtube.com/watch?v=pUKT-QvQYhM

Testissé lisdtddn mittaamismalliin uusi faktori (ns. Measured latent marker variable), joka
koostuu vahintdin neljdstd muuttujasta. Nama muuttujat eivit saa olla mallissa jo mukana
olevia, vaan ne on pitdnyt kyselylomakkeen tekovaiheessa laittaa lomakkeeseen. Tdémén
erillisen faktorin pitéisi mitata ihan jotain muuta asiaa kuin mittaamismallin muut faktorit.
Esimerkiksi tdssd esimerkissd Marker Variableksi kévisi vaikkapa vastaajan
innovatiivisuuden (perceived innovativeness) mittari. Téstd uudesta mittarista piirretddn sitten
kovarianssimatriisit kaikkiin muihin mittaamismallin faktoreihin. Tuloksista tarkastellaan
faktoreiden vilisid korrelaatioita. Jos Marker Variablen korrelaatiot ovat pienid (<0.3) (ja
suurin osa tilastollisesti ei merkitsevid) voidaan todeta, ettd common method bias:ia ei ole.
Syvillisemméissd CMB:n tarkastelussa tulisi lisdksi verrata miten mittaamismallin
korrelaatiot muuttuvat kun malliin lisdtddn Marker Variable (kuinka paljon mittaamismallin
alkuperdisten muuttujien véliset korrelaatiot pienenevit Marker Variable:n lisddmisen
vuoksi).

6. Rakenneyhtilomalli

Poista ensin faktoreiden valiset kovarianssinuolet. Lisda seuraavaksi kullekin faktorille
virhetermi pikandppédimelld (valitse pikandppdin, paina kunkin faktorin kohdalla hiirtd):

5

Mallissa faktoreille tulee nimé virhetermit nikyviin. Valitse “Plugins\Name unobserved
variables”:

Tallenna tiedosto nimelld ”StructuralmodelSOW™ tai vastaava, mistd selvida, ettd tiedosto on
rakenneyhtélomalli.

Piirré sitten faktoreiden vélille yksisuuntaisella nuolindppdimelld nuolet kuten teoreettisessa

mallissasi. Siirrd myds faktorit sellaiseen jarjestykseen kuin ne teoreettisessa mallissasi ovat.
Paina sitten ”Calculate estimates” —painiketta. Oheinen rakenneyhtidlomalli on valmistunut:
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€

Rakenneyhtédlomalleissa kdytetdan perusmalliin kuuluvien késitteiden liséksi yleensa
muutamia ns. kontrollimuuttujia, jotka pitéa tdssd vaiheessa lisétd malliin. Tyypillisesti
kontrollimuuttujina kdytetién joitakin taustamuuttujia kuten sukupuoli, ik, tulotaso jne.
Lisad kontrollimuuttujat malliin ja piirrd niistd nuolet valittuihin selitettdviin faktoreihin.
Muista myos lisdtd virhetermit kontrollimuuttujille:

=

sekd nimeti virhetermit (valitse ”Plugins\Name Unobserved Variables™).

Téssd mallissa kontrollimuuttujilla haluttiin kontrolloida REPUR faktoria.
Kontrollimuuttujiksi oli teorian perusteella valittu sukupuoli, ik4, tulotaso ja asiakassuhteen
pituus. Malli nédyttidd kontrollimuuttujien lisdidmisen jélkeen oheiselta:
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Valitse sitten ”View” ja ”Analyze properties”. Valitse vélilehdiltd ”Output” “Indirect, direct
& total effects ja tee vélilehdelld ”Bootstrap” oheiset maaritykset:

R — e
Tide | _ _ _ _
Estimation ] Numerical ] Bias | Output  Bootstrap | Permutations | Random # |

¥ Perform bootstrap Mumber of +
B000 umber of bootstrap
samples
- Eft:;onfr:gltélemnﬁdence 90 PC confidence level

v Bias-corrected confidence

intervals 95 BEC confidence level

[~ Bootstrap ADF r mﬁr{;g’rlo (parametric

¥ Bootstrap ML [w Report details of each
bootstrap sample

[ Bootstrap GLS [ Bollen-Stine bootstrap

[ Bootstrap SLS |17 Bootfactor

[ Bootstrap ULS
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Paina sitten pikandppéintd ’Calculate estimates™:

jafid

Valitse sitten oheisesta pikanidppdimesti punainen laatikko (view the output diagram):

[
:{:;

Ja saman sarakkeen alaosasta valitse ”Standardized estimates”:

Unstandardized estimates
Standardized estimates

Esimerkissd malli identifioituu seuraavanlaiseksi:

78
AL 3 3
' 88
3 A QD
. 95
T PEVA = R o
= REPUR e
8
AL ] .00
o5 ukupuoI‘@
79 12 1
: 21 -01 NHaluokitte
a2
23 00
- NCOMERE4S]
@_.@3 28 52 A7 \
132 16 -3
R4)— AT SAT | o 38
Ly e RELAGE 4@
16 .08
3 = 90 a3
eds WSl L
ed1) " 0 B
70 80
TIETO[TS | A 33 €3
3
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Kuvasta tdrkeimmét huomiotavat tekijéit ovat faktoreiden vélisiin nuoliin liittyvit lukuarvot,
ns. path coefficientsit (suom. polkukerroin, esim. PEVA-SAT 0.79) ja faktoreiden vieressa
(kello 13 kohdalla) olevat luvut, jotka ovat R*-selitysasteita (esim. SAT:n kohdalla 0.62).

Muut raportoitavat tunnusluvut 18ytyvit ”View text” —pikandppédimen takaa:
Tutkimusraportissa raportoivat asiat:

Model fit: RMSEA-arvo (esimerkissd 0.064, pitdi olla < 0.08), NFI (pitdi olla > 0.90), RFI,
IFI, CFI (nédiden pitdd olla > 0.95) seka chi-square arvo (”Notes for model”), jonka voi
raportoida ndin: ”The chi square statistic is 668.31 with 142 degrees of freedom (p value =
0.000). Chi-squaren p-arvo pitdisi olla > 0.05, jotta testi lapdistiisiin. Chi-squaren p-arvo on
riippuvainen aineiston koosta ja suuremmilla aineistoilla (kuten esimerkissd N=895) p-arvo
on ldhes aina > 0.05, joten suurista p-arvoista ei tissd yhteydessd kannata olla liian
huolissaan, mik&li malli muuten on toimiva. Kirjallisuudessa onkin ehdotettu chi-squaren
osalta tarkasteltavan chi-square arvoa suhteessa vapausasteisiin (chi-square/df), jonka pitéisi

olla <5.0. Téssd esimerkissd suhde on 4.71, joten téltd osin testi 14pdistddn (good fit between
model and data).

Naistd model fit —arvoista RMSEA-arvo on viime vuosien keskusteluissa noussut
tarkeimmaiksi mallin hyvyyttd kuvaavaksi mittariksi.

Mallin hyvyystarkastelun jalkeen katsotaan miten faktorit selittdvit toisiansa (kohta
”Estimates\Scalars\Standardized regression weights”. Taulukko kertoo nyt ns. path
coefficientsit (suom. polkukertoimet faktorien vililld). Eli siis samat arvot kuin edell
kuvassa. Niitd regressioita kannattaa heti tarkastella myos niiden tilastollisen merkitsevyyden
osalta. Tama tapahtuu valitsemalla alla olevan taulukon ja AMOS output-osiossa
klikkaamalla samalla vasemmasta alareunasta kohtaa " Two-tailed significance”), jolloin
tulostaulukkoon tulostuu samalla p-arvot (oikeanpuolimmainen sarake):
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= E_stimates
B Scalars
- Regression Weights:

- Intercepts:

- Warances:

- Squared Multiple Comelations:
8- Matrices

- Factor Score Weights

- Total Hfects

- Standardized Total Efects

- Direct Efects

- Standardized Direct Effects
- Indirect Hfects

- Standardized Indirect Efects
B Modification Indices

- Minimization Histony

i Pairwise Parameter Comparisons

- Summary of Bootstrap terations

f- Bootstrap Distributions

- Bootstrap Details

rm Kk~d-l Ca

Estimates/Bootstrap

- Estimates

- Bootstrap standard emors

B- Bias-comected percentile method

& Bias-comected percentile method
. Lower Bounds (BC)
Upper Bounds (BC)

¥ Tywo Tailed Significance (BC)

- Standardized Regression Weights:
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Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model)

Parameter
SAT -
WSI -
WSI -
SOW .
SOW -
SOW -
REPUR -
REPUR -
REPUR .
REPUR .
REPUR -
REPUR -
REPUR -
REPUR .
BEHLOY4 <---
BEHLOY3 <---
VALS -
VAL4 Tee-
VAL3 Tmmm
VAL2 .
VAL1 -
BEHLOYS <---
SOW2 -
SOW1 .
TIETOTAR <=---
TIETOITS <---
SAT3 -
SAT2 -
SAT1 .

Mikali joidenkin polkukertoimien osalta ndma raja-arvot eivit tayty, todetaan, ettd suhde ei

PEVA
PEVA
SAT
WSI
PEVA
SAT
SOW
PEVA
WSI
SAT
GEN
ikaloldtteln
INCOME
RELAGE
REPUR
REPUR
PEVA
PEVA
PEVA
PEVA
PEVA
REPUR
SOW
SOW
WsI
WsI
SAT
SAT
SAT

Estimate
JT87
Aa21
160
.081
224
162
207
389
233
121
012
058

-.045
-.009
967
849
847
B77
945
929
BE1
892

;915
881

ole tilastollisesti merkitseva.

Lisdksi voidaan ndiden suorien yhteyksien liséksi tarkastella epdsuoria vaikutuksia ja
kokonaisvaikutuksia. Nami ndhddin kohdasta ”Matrices”. Mallin epédsuorat vaikutukset
tarkastellaan oheisesta kuviosta. Esimerkissd nihddin vaikkapa, ettd PEVAn (Perceived

Lower
T48
200
038
[000
117
056
144

Upper
820

911

P

.000
.000
.011
.049
.000
.003
.000
.000
.000
.013
.616
.032
.076
813
.001
.001
.001
.001
001
.000
.000
.001
.000
000
.000
.001
.000
.001
001

value) epdsuora vaikutus REPURIiin (uudelleenostoaikomus) on 0.280 (vertailun vuoksi suora
vaikutus on 0.389):
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Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Defanlt model)

SAT

WSI
SOW
REPUR
SATI
SAT2
SAT3
TIETOITS
TIETOTAR
SOW1
SOW2
BEHLOYS
VALl
VAL2
VAL3
VAL4
VALS
BEHLOY?3
BEHLOY4

PEVA
.000
126
164
280
693
120
106
397
400
350
361
596
.000
.000
.000
.000
.000
635
647

SAT W&SI ERELAGE
.000
.000
.000
017
2000
.000
.000
.000
.000
073
076
223
.000
.000
.000
.000
.000
237
241

.000
.000
013
074
2000
.000
.000
142
143
158
163
A73
.000
.000
.000
.000
.000
185
188

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
-,008
.000
.000
.000
.000
.000
-.009
-.009

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
-.040
.000
.000
.000
.000
.000
-.043
-.044

INCOME  ikahokitteln
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
052
.000
.000
.000

GEN
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
011
.000
.000
.000
.000
.000
011
012

SOW REPUR
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
185 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
.000 .000
197 .000
201 .000

Kokonaisvaikutuksia (total effect, lasketaaan kaavalla epasuoravaikutus + suora vaikutus)

tarkastellaan seuraavasta taulukosta. Esimerkkiaineistossa PEV An kokonaisvaikutus

REPURIin on 0.669.:

Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model)

SAT

W8I
SOW
REPUR
SATI1
SATZ
SAT3
TIETOITS
TIETOTAR
SOW1
SOWwW2
BEHLOYS
VALI1
VAL2
VAL3
VAL4
VALS
BEHLOY3
BEHLOY4

PEVA
787
447
388
669
693
720
706
397
400
350
361
596
881
929
945
877
947
635
647

SAT
000
160
A75
195
881
915
898
142
143
158
163
173
000
.000
000
.000
.000
185
188

WSI

.000
000
081
250
000
000
.000
889
895
073
076
223
.000
000
000
000
.000
237
241

RELAGE

.000
2000
2000
-.009
2000
000
.000
2000
2000
000
.000
-.008
.000
2000
2000
000
.000
-.009
-.009

INCOME  ikahokitteln

.000
.000
.000
-.045
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
-.040
.000
.000
.000
.000
.000
-.043
-.044

000
.000
000
058
000
000
000
.000
000
.000
.000
052
000
.000
000

GEN
.000
.000
.000
012
000
000
.000
.000
.000
.000
.000
011
.000
.000
.000
.000
.000
011
012

SOW EEPUR
000 .000
.000 .000
000 .000
207 .000
000 000
000 .000
000 .000
.000 .000
000 .000
902 .000
930 .000
185 892
000 .000
.000 .000
000 .000
.000 .000
.000 .000
197 949
201 967

Epésuorat vaikutukset ja kokonaisvaikutukset on suositeltava my0s tutkimuksessa raportoida,
vaikka niihin liittyen ei hypoteeseja esittdisikdan.
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Epésuoria vaikutuksia jos halutaan tarkastella [hemmin, puhutaan mediaatioanalyysisti,
jossa tavoitteena on selvittdd kuinka paljon a:n vaikutuksista c:hen menee jonkin
mediaattorimuuttujan (b) kautta. Tt testid varten tarvitaan minimisséén kaksi tietoa a) onko
epdsuora vaikutus tilastollisesti merkitsevi, ja b) VAF (variance accounted for) —arvo, joka
kertoo kuinka suuri osa a:n vaikutuksista c:hen menee b:n kautta.

Esimerkissé tarkastelemme PEV An vaikutuksia REPURIiin seké sitd, kuinka suuri osa néista
vaikutuksista menee mediaattoreiden kautta. Mediaattoreina tdssd suhteessa (PEVA—
REPUR) on mallissa useita (SAT,WSI,SOW). AMOS Output —tulosteesta nihddan onko
epdsuora vaikutus tilastollisesti merkitseva (alta ndhdiin etti p-arvo on 0.000 eli epasuora
vaikutus on tilastollisesti merkitseva):

BEME BT 3 -7 -0 -FEOEm ;@
&-structural model amw -
- Analysis Summary Standardized Indirect Effects - Two Tailed Significance (BC) (Group number 1 - Default model)
- Notes for Group
- Vanble Summary PEVA SAT WSI RELAGE INCOME ikahokiten GEN SOW REPUR
Parameter Summary
- Notes for Model SAT
& Estimates WSl o1
Tl SOW 001 032
H Regression Weights:
i i Standardized Regression Weights: REPUR .000 000 041
- Intercepts: SATI1 000
i - Varances: 9
- Squared Multiple Comelations: = SAT2 000
& Matrices 3 SAT3 .000
- Factor Score Weights TIETOITS 001 011
e e TIETOTAR 000 011 ..
-+ JLENA3NZE al eCls -
. Direct Efedis SOW1 .000 .001 .049
- Standardized Direct Effects SOW2 000 001 048
Indrsct Hfects BEHLOY5 000 000 000 813 076 033 615 000
- Standardized Indirect Effects VALL
& Modfication Indices
- Minimization History VAL2
- Pairwise Parameter Comparizons VAL3
- Summary of Bootstrap terations TAT
- Bootstrap Distibutions \'AIA
- Bootstrap Details i VALS
oobiodol O BEHLOY3 .000 .000 .000 814 075 031 614 000
B- Estimates/Bootstrap
 Etimates BEHLOY4 000 ,000 000 816 076 032 616 000
- Bootstrap standard emors
8- Bias-comected percentie method

- B_ias-cnrreded percentile method
i Lower Bounds (BC)
i~ Upper Bounds (BC)

Kokonaisvaikutusten tilastollisen merkitsevyyden (p-arvot) tarkastelu tapahtuu samalla
tavalla.

VAF:n laskentakaava on yksinkertainen: epdsuora vaikutus (indirect effect) /
kokonaisvaikutus (total effect). Tassi esimerkissé epdsuora vaikutus oli 0.280 ja
kokonaisvaikutus 0.669, joten VAF on 0.280/0.669 = 0.419.

VAF arvo 0.419 kertoo kadytdnndssd, ettd noin 42% PEV An vaikutuksista REPURiin menee
mediaattoreiden kautta. Mediaatio on kohtalaista (epasuora vaikutus oli merkitsevé ja VAF
arvo > 0.20). Alle 0.20 VAF arvot kertovat mediaation olevan véhiistd (eli X:n vaikutus
Y:hyn on todenndkdisemmin suora kuin epasuora). Yli 0.80 VAF-arvot kertovat mediaation
olevan erittdin suurta (eli suurin osa X:n vaikutuksista Y:hen menevét
mediaattorin/mediaattoreiden kautta).
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7. Moderaatioanalyysi

Moderaatioanalyysissd testataan valitun muuttujan (moderaattorin) vaikutusta luotuun
rakennemalliin ja sen kisitteiden vilisiin yhteyksiin. Tdta varten aineisto jaetaan kahteen tai
useampaan ryhméin/luokkaan moderaattorin avulla. Timaén jélkeen testataan, eroaako
rakennemalli tilastollisesti ndiden luokkien osalta.

Valitse ensin muuttuja, jonka moderaatiovaikutusta halutaan testata. Parhaiten tdhén kéytt6on
soveltuu dikotominen (kaksiluokkainen) muuttuja. Testi on kuitenkin mahdollista tehdd my6s
muuttujilla, joissa on useampi luokka.

Aluksi aineisto jaetaan moderaattorin mukaisiin luokkiin. Tupla-klikkaa group number 1”7 —
tekstid, jolloin avautuu “manage groups” —ikkuna.

’fr;lf Manage Groups @ﬂ

Group Mame

ISroup number 1

MNew Delete | Close

Nimed luokat. Klikkaamalla "new”-painiketta saat luotua uusia luokkia. Esimerkiksi voidaan
testata eroaako rakennemalli naisten ja miesten osalta.

Mainen
hiez

Seuraavaksi klikkaa “select data file(s)”-painiketta ja méérittele luokittelumuuttuja ”grouping
variable” (esim. gen/sukupuoli) seké aseta vertailtavat muuttujan arvot ’group value” (esim.
I=nainen). Tdma tulee toistaa jokaiselle vertailtavalle luokalle.
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- =

Choose Yalue for Group

Group: Nainen

File: kodinterra_vZ sav

Vanable: GEN

Cases: 895

Value | Freq |

1 hev

2 302

Cancel
Mo Value Help

Muista médritelld my0s data-tiedosto (file) kaikille luokille.

P o

Data Files
Group Mame | File Varizble | Walue | N
Mainen Kodin Tema_vZsav GEM 1 hE7/895
Mies Kodin Tema_vZsav GEM 2 308/895
File Name Help
View Data Grouping Variable Group Value
OK Cancel
[ Allow non-numeric data [ Assign cases to groups

Tédmaén jalkeen suorita mallin testaus painamalla ”Calculate estimates” —painiketta. Tulokset
nikyvit nyt erikseen vertailtavien luokkien osalta. Tuloksia paéset tarkastelemaan ”groups”-
ikkunassa niakyvii luokkia klikkaamalla ja view text” -vililehdelta.

Moderaatiovaikutuksen tilastollisen merkitsevyyden todentaminen kahden muuttujan véliseen
yhteyteen voidaan tehdé esimerkiksi #-testin avulla. Tdtd varten avaa aiemmin ladattu “stats
tools package”-Excel-pohja ja valitse ”X2 Treshold” —vélilehti. Timén jilkeen syota
alempaan taulukkoon tutkittavan yhteyden osalta kahden vertailtavan luokan osalta aineiston
koot (sample size), regressio-kertoimet (regression weight) seké keskivirheet (S.E.).
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Groupl Group?2
Sample Size 587 308
Regression Weight 0,326 | -0,032 <-- Enter Data
Standard Error Here
(S.E.) 0,101 0,144
t-statistic 2,058 <-- View Results
p-value (2-tailed) 0,040 Here

Néma tiedot 16ydét analyysin tuloksista (view text/estimates). Ryhmien koon néet “notes for

group”’-kohdasta. Ryhmikohtaiset analyysitulokset 10ydéat klikkaamalla ”output”-ikkunan

vasemmalla puolella ndkyvié luokkia.

;?; Arnos Output
L E D= H 3 <

&-structural model.amw
B:}-P«nalysis Summary
i Notes for Group
- Variable Summary
Parameter Summary
B! Notes far Model
& Estimates
- Modffication Indices
Minimization History
E! Pairwise Parameter Comparisons
&-Model Fit
- Execution Time

Mies

CFOE®E @@

Moderaatiovaikutus on tilastollisesti merkitsevé, jos tulos osoittaa t-arvon olevan yli 1.96 ja

p-arvon alle 0.05. Raportoi vertailtavien muuttujan luokkien osalta aineiston koko (N) seké
tutkittavan yhteyden voimakkuudet kummankin luokan osalta (standardized regression

weight). Lisdksi tulee raportoida z-testin tulokset (#- ja p-arvot).
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Sample Size
Regression Weight
Standard Error
(S.E.)

t-statistic

p-value (2-tailed)

587 308
0,326 -0,032 <-- Enter Data
Here
0,101| 0,144
2,058 <-- View Results
0,040 Here
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