AHDIN
SANOMAT

2003

Matkakirje Mongoliasta * Uusi laboratorioyksikko * Mitd mielta |yvasjarvesta?

j
. e
e '-_.- . Hb"q- - f‘t_.‘-\.- .
s H —— —-4'-
— Y a —1 il £ -,
. e -_-" _‘th ) '-"-.-i'"
— Y .
e b L
iy
L |
i
P
&
| g

i hrvisioelin pliopisoo
Vimpdrsstdniutkimeskeskos



AHDIN
SANOMAT
Jyviskylin yliopiston
ympiristontutkimuskeskuksen
tiedotuslehti

JULKAISIJA

Jyviskylin yliopisto
Ympiristdntutkimuskeskus
PL 35 (YAD)
40014 Jyviskyldn yliopisto

TOIMITUS

Jarmo Merildinen
(014) 260 3820
jarmo.merilainen@ymtk.jyu.fi

Allan Witick
(014) 260 3862
allan.witick@ymtk.jyu.fi

ULKOASU

PIGME
pigme@kolumbus.fi

KANSIKUVAT
Mongolia: Seppo Rinne/
Suomi-Mongolia -seura
Ambiotica-laboratorio:
Ympiristdntutkimuskeskus
Jyvisjirvi:
Silke Jedlicka

Lehden tekstiaineisto
on vapaasti lainattavissa,
mutta lihde
pyydetiin mainitsemaan.

ISSN 1238-8416

metsatutkimuksiin

Kokkolan seudun ilma puhdistuu

Taimen lisézintyy Aéinekosken reitill

AHDIN
SANOMAT

2003

Pysyvit isotoopit
ymparistontutkimuksessa
Uusi laboratorioyksikké aloitti toimintansa Ambioticassa

Ambiotica-laboratoriot kasvaa ja uudistuu
SYKE jarjesti pohjaeldinmaaritysten

patevyyskokeen

Mita mielta Jyvasjarvesta?
Kaupunkijarven hoitosuunnitelmaan
liittyvan asukastiedustelun satoa

Matkakirje Mongoliasta

Aavikkoa ja vettd, kameleita ja kaloja

Isotooppianalyysit avuksi Uudenmaan

Jokirapukantojen hoitoon ja suojeluun
vauhtia Langelmavedelld

AHDIN SANOMAT
www.jyu.fi/ymtk/



Pekka Rotkonen

Paakirjoitus

JARVI JA INSINOORI

Jyvasjarvi opetuksen, tutkimuksen
ja ennallistamisen kohteena

KEISARILLISEN MAANMITTAUSKONTTORIN in-
sindori Boringh viitoitti tien Jyvisjirvi-tutkimukselle jo
1830-luvulla, kun hin useiden vaihtoehtojen ristiaallo-
kossa teki ratkaisunsa ja iski mittapaalunsa Jyvisjirven
rantaan merkiksi tulevan Jyviskylin kaupungin ruutu-
kaavalle. Kaupunki siihen tuli, kasvoi, ja pienen jirven
kiyttd lisidntyi moninaisiin tarkoituksiin.

Elettiin pitkiin sulassa sovussa erilaisten kidyttomuoto-
jen kanssa. Jirvessi oli uimaloita niin rahvaalle kuin pa-
remmallekin vielle, oli pyykkilaitureita, veneitd, laivoja,
satama ja reitti suurille vesille. Paperitehtaan jitevedet
kulkeutuivat jirveen 1870-luvulta alkaen. Samasta jir-
vestii nostettiin kalaa ja talousvettd. Uuden vuosisadan
puolella rannalle nousi vield vaneritehdas ja Lutakon
vesialue tiyttyi tukkivarastoista. Ajan moninaiskiyttd
huipentui sithen, kun kaupungin jitevedet viemirditiin
puhdistamattomina jirveen 1910-luvun alussa.

Sitd mukaa kun jirven likaantuminen kiihtyi, sen kiyt-
to opetukseen ja tutkimukseen lisddntyi. Jyviskylin ly-
seon maineikas luonnontieteen lehtori Lauri Helle te-
ki itse ja teetti oppilaillaan mittauksia ja havaintoja jir-
vestd usean vuosikymmenen ajan 1900-luvun alussa.
Helle teki jirvesti ensimmiisen yksityiskohtaisen kas-
villisuuskartan, joka tosin odottaa vielikin julkaisemis-
taan. Vanhimpana kasvillisuustutkimuksena tunnetaan
Vaherin julkaisu vuodelta 1932.

Valovirta kirjoitti muistokirjoituksen Jyvisjirven koti-
loille viisikymmenluvulla, jolloin tehtaan happopiistot
tuhosivat jirven nilvidiset. Hin palasi aiheeseen vield

seuraavalla vuosikymmenelli. T4dmin vuosikymmenen,
1960-luvun, aikana kiynnistyi monipuolinen ja jatkuva
tutkimustoiminta. Jyvisjirvi sai silloin myds muuta jul-
kisuutta. Noihin vuosiin huipentui vuosikymmenien
kamppailu ja jahkailu kaupungin jitevesien puhdista-
misesta ja puhdistamon sijoituspaikasta. Silloinen nuori

Pari vuotta sitten Jyviskylin yliopistossa kdynnistettiin
Jyvisjirvi-hanke, jolle muotoiltiin kaksi pidtavoitetta.
Toinen niisti kehittid jirved uudenlaisen tutkimuksen
ja opetuksen kohteena. Toinen pyrkii elvyttdimiin ja
kuntouttamaan jirven elimii lihelle muinaisten aiko-
jen luonnontilaa. Tutkimuksessa ja opetuksessa pyri-
tiin mittamaan suoraan jirvesti sellaisia ekosysteemin
toimintoja, joita aiemmin on voitu tutkia vain labo-
ratoriossa. Jirven kuntoprojekti kokoaa mukaan my®s
asukkaat. Kaupunki haluaa kehitti jirved kansalaisten
toiveitten mukaan. Ti4sti kerrotaan lisii lehden sisisi-
vuilla.

Jyvisjirvi-hanke jatkaa entisestdin jirven pitkad tutki-
musluetteloa. Useita kymmenid tutkimuksia ja monia
maistereita jirvi on maailmalle antanut. Tieteellisid jul-
kaisuja painetaan jatkuvasti, ja viitdskirjojakin jirves-
td on tekeilld. Tdmi on melkoinen saavutus pieneltd
jarveltd — ja yhdeldd kohtalokkaan paikanmiirityksen
tehneelti insinooriltd.

Jarmo J. Meriliinen
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PYSYVAT

[SOTOOPIT

YMPARISTONTUTKIMUKSESSA

Uusi laboratorioyksikko aloitti toimintansa

Ambioticassa
Allan Witick

Jyvéiskyliin yliopistoon perustettiin dskettiiin ympiiristondytteiden pysyvien isotooppien
maidirityksiin erikoistunut laboratorioyksikko. Sen vetiijini toimii professori Roger Jones
bio- ja ymparistitieteiden laitokselta. Miirityslaitteistot on sijoitettu ympdristontutkimus-
keskuksen Ambiotica-laboratorioon. Yksikki on rakennettu ensisijaisesti omien tutkimus-

rybmien kéiyttion, mutta médrityksii tehdiiin muibinkin tutkimuksiin.

Pysyvien isotooppien miidrityksesti on tullut tirkei osa nykyaikaista ympiiristotutkimusta.
Sen sovelluskohteet ovat lihes rajoittamattomat; tekniikkaa on kiytetty ravintoverkkojen
tutkimuksessa, haitta-aineiden alkuperin selvittimisessi ja ilmastonvaihteluiden
Jéljittimisessi. Suomessa alan tutkimus ottaa ensi askelia,
ja laboratoriopalvelujen saanti on ollut lihes olematonta.
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Mita ovat isotoopit?

Isotooppeja ovat keskenddn saman alkuaineen atomit, joilla on eri
madra neutroneja ytimessaan. Kaikilla alkuaineilla on useita isotoop-
peja ja useilla alkuaineilla on sekd pysyvid isotooppeja ettd pysy-
mattomia radioisotooppeja. Esimerkiksi typpiatomien ytimessa on
kaikissa 7 protonia, mutta neutroneja voi olla 6,7,8 tai 9 kappaletta.

Olet sitd mitd syot
Pysyvien isotooppien kiyttd tutki-
muksessa perustuu siihen, etti al-
kuaineiden eri isotoopit kiyttiy-
tyvit ympiristdssi samalla tavalla,
mutta niilli on vihiisii eroja reak-
tionopeuksissa. Tistd johtuen pysy-
vien isotooppien suhteet vaihtelevat
luonnossa. Luonnon prosessit suo-
sivat joko raskaampia tai keveim-
pid isotooppeja. Isotooppimittauk-
silla voidaan saada tietoa aineiden al-
kuperisti seki biologisista ja kemi-
allisista prosesseista, joita ei milldin
muulla tavalla voida tutkia.

Ympiristonidytteiden isotooppimit-
taukset tiydentivit fysikaalisia, ke-
miallisia ja biologisia mittauksia.
Seuraavassa on esitetty joitakin ym-
piristdntutkimukseen liittyvid tut-
kimusalueita, joissa isotooppisuhtei-
ta nykyisin hyddynnetiin.

Vanha sanonta, olet mitd sydt, pi-
tid paikkansa isotooppitutkimuksis-
sa. Kun hiili ja typpi siirtyvit ravin-
toverkossa trofiatasolta toiselle, niin
isotooppisuhteet muuttuvat jonkin
verran. Elién 6 °C ja 0 PN -arvot
ovat 0,53 promillea sen kidyttimai
ravintoa isommat. Sanontaa voi siis
tarkentaa: olet sitd mitd sy6t ja vihin
enemman.

Typen isotoopit

Typen isotoopeista pysyvii ovat '“N ja '*N.

Isotooppi Suhteellinen runsaus luonnossa Puoliintumisaika
N pysyméton 9,96 min
“N 99,64 % pysyva
N 0,36 % pysyvi
'*N pysyméton 4,17 s

Pysyvien isotooppien madrityksiin kdytetdin tavallisimpia luonnossa
esiintyvia alkuaineita: vetya, hiiltd, typped, happea ja rikkia.

Rikki (0*S) ei juuri rikastu ravin-
toketjussa kuten typen ja hiilen iso-
toopit, mutta rikin isotooppisuhtei-
den perusteella voidaan tehdd mui-
ta pidtelmid esimerkiksi ravinnon
alkuperisti.

Isotooppisuhteet antavat pitkin ajan
keskiarvon kiytetystd ravinnosta.
Esimerkiksi maksasta tehty isotoop-
pimiiritys kuvastaa linnun edellis-
ten piivien, lihaksesta tehty mii-
ritys puolestaan viikkojen, héyhe-
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nistd kuukausien ja luustosta tehty
miiritys elinikiistd ravinnon koos-
tumusta. Isotooppianalytiikasta on-
kin cullut cirkei tyskalu tutkittaessa
ckosysteemien rakennetta ja toimin-
taa.

Haitta-aineiden alkuperaa
jaljittamassa
Ravinteiden mittaaminen vesistdis-
td on keskeisimpi vesistotutkimuk-
sen menetelmid, mutta ongelmien
syitd eli ravinteiden alkuperi ei nii-
den perusteella voida useinkaan ar-
vioida. Maataloudessa lannoitteina
kiytetyt typpiyhdisteet valmistetaan
teollisesti ilmakehin typestd ja nii-
den isotooppisuhde on sama kuin
ilmalla (0 "N= 0). Useiden trofia-
tasojen kautta kulkeneen, esim asu-
majiteveden typen delta-arvo voi
puolestaan olla +20 tai suurempi.
Mittaamalla typpiyhdisteiden iso-
tooppisuhteita vedesti, voidaan teh-
di paitelmii niiden alkuperisti. Sa-
malla tavalla hiili-, rikki- ja typpi-
yhdisteiden isotooppijakauman pe-
rusteella voidaan jiljittdd esimerkik-
si teollisuuden piistdji tai vaikkapa
rikin ja typen alkuperdd ilmakehin

laskeumassa.

Muita sovelluskohteita

laisissa  kunnostushankkeissa, esi-
merkiksi kompostointiprosesseissa,

joissa voidaan seurata epipuhtauk-
sien biohajoamista reaktiotuottei-
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Isotooppimddrityksissd ndytemddrdit
ovat pienid, muutamia
milligrammoja.

den muuttuneiden isotooppisuhtei-
den avulla. Paleoklimatologiassa on
selvitetty muinaista ilmastoa, mm.
limpétilan ja ilmakehin hiilidioksi-
dipitoisuuksien muutoksia jaatikoil-
ti ja turvesoilta kerittyjen profiili-
en avulla. Sedimenttikerrostumista
tehtyjen isotooppianalyysien perus-
teella on selvitetty vesistdjen orgaa-
nisen aineen ja ravinteiden kuormi-
tuksessa tapahtuneita vaihteluita.

Ympiristdntutkimuksessa voidaan
kéyttdd myds isotooppileimattuja tai
isotoopeilla rikastettuja yhdisteitd
silloin, kun luonnossa oleva isotoop-
pien luonnollinen vaihtelu ei riiti.
Pysyvien isotooppien kiyttd on ra-
dioisotooppeja turvallisempaa.

SIRMS

= isotooppisuhde-
massaspektrometri

Pysyvien isotooppien maarityk-
siin alkuaineista (C, H, N, O, S)
kaytetdan isotooppisuhdemassa-
spektrometrid (SIRMS). Jyvasky-
lan yliopiston laitteistoa kaytetddn
hiilen, typen ja rikin isotooppi-
suhteiden maarittdmiseen. Tarvit-
tava ndytemaara on adrimmaisen
pieni: vain muutamia milligram-
moja. Naytteen alkuaineet muu-
tetaan kuumentamalla kaasumai-
seen muotoon: hiili hiilidioksidik-
si, typpi typpikaasuksi ja rikki rikki-
dioksidiksi. Kaasu johdetaan mas-
saspektrometriin, joka erottelee
isotoopit niiden massa-varaussuh-
teen perusteella. Naytteen iso-
tooppijakaumaa verrataan refe-
renssikaasuun, jonka isotooppi-
suhde tunnetaan. Lopputuloksena
saadaan ndytteen alkuaineille ns.
delta-arvo (0), joka kertoo niyt-
teen isotooppisuhteen verrattuna
kansainviliseen referenssiainee-

seen.




Ambiotica-laboratoriot
kasvaa ja uudistuu

mpéristontutkimuskeskuksen laboratorion ana-

lyysitarjonta laajeni entisestddan Keski-Suomen
ymparistokeskuksen laboratorion tehtavien siir-
ryttya Jyvaskylan yliopistolle. Laboratorion henkil6s-
ton maara kasvoi ja laboratorion tiloja laajennettiin.
Samalla taydennettiin tutkimuslaitekantaa.

Laajennuksen ansiosta laboratorio vahvistaa ase-
maansa yhtend maan johtavista ymparistélabo-
ratorioista. Laboratorion toiminta kasittda yleisen
vesistoanalytiikan lisdksi epdorgaanisen ja orgaa-
nisen sekd biologisen ympdristéanalytiikan. La-
boratorio tuottaa analyysipalveluja yrityksille,
tutkimuslaitoksille, viranomaisille ja tietysti myos
omaan tutkimustoimintaan.

Laboratorion asiakaspalvelua on parannettu otta-
malla kdytt6n web-liittymd. Taman toiminnon avul-
la asiakas padsee laboratorion www-sivuilta omalla
kooditunnuksellaan katsomaan omien néytteidensa
tilaa ja tuloksia.

Ymparistontutkimuskeskuksen laboratorio on Mit-
tatekniikan keskuksen akkreditoima testauslabo-
ratorio T142. Akkreditoituun patevyysalueeseen
kuuluu nykyisin lahes 80 kemiallista maaritystd
ymparistondytteistd, kuten vedestd, maaperdstd,
sedimentistd ja lietteestd. Pitevyysalueeseen kuuluu
myds vesistotutkimusten ndytteenotto.

Uudistuneen laboratorion palveluita markkinoidaan
Ambotica-laboratoriot -nimikkeen alla. Ambiotica
tulee Jyvaskylan yliopiston Ylistonrinteen kampu-
salueella, Jyvésjarven rannassa sijaitsevasta Am-
biotica-rakennuksesta, jossa ymparistontutkimus-
keskuksen toimitilat sijaitsevat.

SYKE jarjesti
pohjaelainmaaritysten
patevyyskokeen

Suomen ympiristokeskuksen (SYKE) laboratorio
jarjesti marraskuussa 2003 ensimmaisen kansal-
lisen pohjaeldinmaaritysten patevyyskokeen. Pate-
vyyskoetta koordinoi erikoistutkija Irma Makinen
SYKE:st4. Asiantuntijana toimii Jyvaskylan yliopiston
ymparistontutkimuskeskus, joka on aiemmin osal-
listunut maan ainoana laboratoriona pohjoismai-
seen vertailuun ja menestynyt siind erinomaisesti.
Patevyyskokeeseen ilmoittautui 10 laboratoriota.

Patevyyskokeen jarjestimisen taustalla ovat vesi-
politikkan puitedirektiivin asettamat uudet vaa-
timukset, joiden my6td vesistojen biologisten
laatutekijéiden merkitys tulee keskeiseksi vesisto-
jen kunnon seurannassa ja ekologisen tilan luokit-
telussa.

— Pohjaeldinaineistojen tieto tallennetaan vastai-
suudessa ympiristohallinnossa valmisteilla olevaan
tietojarjestelmdin, johon on tavoitteena koota
vain luotettavasti maaritettyja aineistoja, tasmen-
tad Makinen. Pohjaeldinseurantaa ja —tarkkailua
tekeville laboratorioille tullaan aikanaan asettamaan
patevyysvaatimukset.
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MITA MIELTA

JYVASJARVESTA?

Kaupunkijarven hoitosuunnitelmaan liittyvan

asukastiedustelun satoa

JYVASKYLAN yliopistossa on kol-
matta vuotta kidynnissi Jyvisjirvi-
hanke, jonka yhteni tavoitteena on
jarven kehittiminen opetus- ja tut-
kimuskohteena. Toisena, asukkai-
den kannalta ehki merkittdvimpini
osana on hoito- ja kunnostussuun-
nitelman laatiminen liiallisesta ra-
vinnekuormituksesta kirsiville jir-
velle.

Nykyisin pyritidn ottamaan huo-
mioon asukkaiden toiveet ja tar-
peet vesistdjen kunnostustoimenpi-
teitd suunniteltaessa. Tihin velvoit-
taa myds vuonna 2000 voimaan tul-
leen EU:n vesipuitedirektiivin hen-
ki ja kirjain. Jyvisjirven tapauksessa
asukkaiden mielipiteet korostuvat,
koska jirvi sijaitsee keskelld kaupun-
kia ja sen merkitys virkistysalueena
on suuri.

AHDIN SANOMAT"8

Arja Palomaki

Asukastiedustelulla selvitettiin asuk-
kaiden kisityksid jirven tilasta sekd
toiveita ja nikemyksii jirven ja ran-
tojen kehittdmisestd. Tiedustelu teh-
tiin joulun alla 2002.

Tiedustelu lihetettiin tuhannelle,
satunnaisesti valitulle 15-75-vuo-
tiaalle Jyviskylidn kaupungin ja maa-
laiskunnan asukkaalle. Otanta teh-
tiin kaikkiaan 86 873 henkilén jou-
kosta, ja otokseen tuli 747 kaupun-
kilaista ja 253 maalaiskuntalaista.
Vastausaste oli timin tyyppiselle ky-
selylle varsin hyvd, 66,4 %. Naiset
(71,1 %) olivat selvisti aktiivisem-
pia vastaajia kuin miehet (61,3 %).

Lihes kolme neljinnesti vastanneis-
ta tavoittaa Jyvisjirven kohtuulli-
sin ponnistuksin: 13 % asui niké-

etdisyydelld Jyvisjirvestid, 42 % alle
kahden kilometrin eli sopivan kive-
lymatkan piidssi ja 71% reippaan
pyoriilymatkan eli alle 5 km etdisyy-
delld. Kolme neljisti vastaajasta oli
asunut Jyvisseudulla yli 10 vuotta.

Jarvelle kouluarvosana
seitseman
Jyvisjirved pidetdin keskeisend mai-
semallisena tekijind Jyviskylin kau-
punkikuvassa, eiki syyttd. Rantojen
ulkoasun eteen on tehty paljon tys-
td, eikd jirved endd pidetd takapi-
hana kuten vuosikymmenii sitten,
vaan pikemminkin oleellisena osa-
na kaupungin julkisivua. Enemmis-
t6 katsoo jirven maineen olevan ny-
kyisin hyvii, ja rantojen siisteyteen

ollaan melko tyytyviisid.




Jdrven arvoa virkistysalueena lisdd
huomattavasti se, etti se on vilitto-
miissd yhteydessi Piijinteeseen. Ka-
lakannasta ja kalojen kiyttskelpoi-
suudesta vallitsee kuitenkin yhi mel-
koinen epitietoisuus, eikd uimakel-
poisuudestakaan olla tiysin vakuut-
tuneita. Jirven kunnosta asukkailla
ei ole kovin selkedd kisitysti.

Alle puolella vastaajista oli mieliku-
vasiitd, miten paljon Jyvisjirven tila
on muuttunut verrattuna 1970-lu-
vun alkuun, jolloin se oli erittiin
huonossa kunnossa, tai 1990-luvun
alkuun, jolloin jirven tila oli jo pa-
rantunut. Valtaosalla mielipiteensi

esittdneistd oli hyvi kisitys jirven
tilan kehityksesti. Nykyinen Jyvis-
jdrvi sai vastaajilta tyydyttivin arvo-
sanan 6,9, kun asteikko oli 0—10.
Mielenkiintoista on, etti arvosanoja
annettiin laidasta laitaan, ala-arvoi-
sesta tdyteen kymppiin.

Asukkaiden kisitys jirven tilaa uh-
kaavista tekijoisti kuvaa yleisem-
minkin sitd, minki arvellaan eniten
likaavan vesistdji. Teollisuuden jite-
vesid pidettiin yhd suurimpana uh-
katekijind, vaikka Jyvisjirvessi, ku-
ten useimmissa Suomen vesistoissi,

teollisuuden osuus ravinnepiistis-
td on nykyisin pieni. Sen sijaan haja-
kuormitusta, joka muodostaa valta-
osan Jyvisjdrven ravinnekuormasta,
ei pidetty merkittdvind uhkatekiji-
ni.

Jyvisjarved hyddynnetddn
monipuolisesti...

teen viyldd eli rantaraittia kiyte-
tddn ahkerasti kivelyyn, holkkii-
miseen, rullaluisteluun, pyoriilyyn
ja koirien ulkoiluttamiseen. Noin
40 % vastaajista kertoi ulkoilevansa

Jyvdsjdrvi oli 1970-luvun puolivdliin saakka asuma- ja teollisuusjdtevesien
tdysin pilaama, ja huono maine seurasi sitd pitkddn. Tiedustelun aluksi
esitettiin muutamia vdittdmid, joilla haluttiin selvittdd nykyisid kdsityksid
ja mielipiteitd Jyvdsjédrven kunnosta ja kdyttokelpoisuudesta.

JYVASJARVEA KOSKEVAT VAITTEET

Jyvasjarvi on tdrkea Jyvaskylan
kaupunkikuvaa elavoittava

maisemallinen tekija.

Jyvésjarvi on kaupungin takapihaa.

Jyvasjarven kalojen syéminen epdillyttaa,
koska niiss3 voi olla haitallisia aineita tai

ne voivat maistua pahalle.

Jyvasjdrvessa on arvokas kalakanta,
ja kalavetena se on erinomainen.

Jyvisjarvessid voi huoletta uida.

Jyvasjarvelld on nykyisin hyva maine,
vaikka se on entinen jitevesien
laskupaikka.

|

Jyvasjarven rantojen siisteys
on esimerkillista.

Jyvasjarvi on nykyaan yhta
hyvassa kunnossa kuin

Jyvasjarvi on tarkea virkistysalue.

Jyvasjarven virkistyskayttoarvoa
lisaa huomattavasti, etti se on

k Taysin eri mielti

[l Tiysin samaa mieltid

Il jokseenkin samaa mielti
I Vaikea sanoa

| Jokseenkin eri mieltd

o
o

20 30

40 50 60 70 80 90%
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JYVASJARVEN KAYTTO

Jarvimaisemasta nauttiminen
Ulkoilu ja kuntoilu rannalla
Ulkoilu ja kuntoilu jaalla
Luontoharrastus

Uinti ja auringonotto
Kulttuuri- ja viihdetapahtumat
Laivaristeilyt
Veneily/melonta
Onginta/pilkinta

Mattojen pesu
Viehekalastus/uistelu

Kalastus seisovilla pyydyksilla

20 40

Il Piivittdin tai lahes paivittiin
Il Viikottain

I -2 kertaa kuukaudessa

I Muutaman kerran vuodessa
71 Kerran vuodessa tai harvemmin

tai kuntoilevansa jirven rannoilla
vihintiin pari kertaa kuukaudessa ja
80 % vihintiin satunnaisesti. Valta-
osa piti Jyvisjiarven ympiristoi erit-
tdin tai melko hyvin ulkoiluun so-
veltuvana. Jiille aurattu retkiluiste-
lurata on saavuttanut suuren suo-
sion. Monet toivoivat, etti ideaa
kehitetdin. Jain laadussa ja pukeu-
tumispaikkojen varustelussa katsot-
tiin olevan parantamisen varaa.

Kaupunkijirveksi Jyvisjirvi tarjoaa
ylldctivin  hyvit mahdollisuudet
luontoretkeilyyn. Lintujen tarkkai-
lumahdollisuudet ovat hyviteri puo-
lilla jirved, erityisesti Pitkdruohon
lintutornissa ja keviisin Tourujoen
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[ Tiedustelussa kyseltiin Jyvdsjdrven kdyttéd luontoharrastuksesta viehekalastukseen
ja laivaristeilyistd mattojen pesuun. Kuten odottaa sopii, suurin osa vastadgjista

ihaili jdrvimaisemaa ainakin silloin tdlléin. Ns. aktiivisista kdyttémuodoista

ulkoilu ja kuntoilu olivat ehdottomasti tdrkeimmdt. Sataman alueen

ja Ainolan kulttuuri- ja viihdetapahtumissa vierailee IGhes

90 % vastadjista, ja laivaristeilyt ovat suosittuja.

suulla Lutakossa. Kevidtmuuton ai-
kaan jirvi on yksi sisimaan tir-
keimpii lokkien levihdysalueita.

...mutta ei kalavetena

Vain 5 % vastaajista ilmoitti kalas-
taneensa Jyvisjirvelld vuonna 2002,
vaikka kalasto on nykyisin esimer-
kiksi uistelijalle mieleinen. Jirven
kuhakanta on vahva, ja monet pi-
tivit jirvei alueen parhaana ku-
haveteni. Vihiiseen kalastukseen
on monia syiti: epdilykset kalojen
kiytcokelpoisuudesta eldvit sitkeis-
ti, monet kalastavat mokkijirvelldin
tai lahijarvilld, ja viereinen Piijin-
ne houkuttelee kalastajia Jyvisjirved
enemman.

Toiveissa palveleva rantaraitti

Jyvisjarven kiyttdjilli on vankka
mielipide siitd, mitd Jyvisjirvelle ei
haluta. Moottoriurheilu tyrmittiin
selvilli enemmistolli. Lihes yhed
jytkidn tuomion sai rantojen suun-
nittelematon kiytto.

Vastauksissa korostui jilleen Jyvis-
jirven ympiriston kiytts ulkoilu-
alueena, ja monissa kommenteissa
palveluvarustusta toivottiin paran-
nettavan. Erityisesti toivottiin ran-
taraitin rakentamista valmiiksi, niin
ettd koko Jyvisjirven paisisi kierti-
miin ilman hankalia kiertoteiti.

100 %



JYVASJARVEN TULEVAISUUDENKUVAT

Jyvasjdrvesta rakennetaan aito kaupunkijarvi.
Jarven vapaat rannat pengerretdin ja
muutetaan puistomaisiksi. Rannan

tdyttd rakentamista varten on mahdollista.

Jyvasjarven kehitetaan ulkoilualueena.
Uimarantoja rakennetaan lisdd, samoin
panostetaan ulkoilumahdollisuuksiin
seki kesilla etti talvella.

Sijaintinsa vuoksi Jyvasjarvesta tulee
mainio moottoriurheilun keskus seka
kesilld (venekilpailut) etti talvella
(jadrata-ajot, moottorikelkkakilpailut).

Nykyiset luonnontilaiset rannat sailytetaan
ennallaan ja mm. lintujen pesimédalueet
ja kalojen kutualueet turvataan.

Jyvasjarven veden laatua parannetaan
kaikin mahdollisin keinoin, vaikka se
tarkoittaisi muiden kdyttdmuotojen,

esim. virkistyskayton, rajoittamista.

Jyvasjarveid kehitettadn ennen kaikkea kalavetena.
Viahaarvoisten kalojen maaraa vahennetédin
ja istutetaan arvokaloja.

Jyvidsjarved ja sen rantoja ei pyrita kehittimaan
erityisesti mihinkaan suuntaan, vaan kaytto
madradytyy kunkin hetkisen tarpeen mukaan.

Rakennettuja rantoja puretaan ja
muutetaan pitkalld tahtaimella
luonnonmukaisempaan suuntaan.

Kommenteissa kritisoitiin rakennus-
ten sijoittamista aivan rannan tun-
tumaan, ja rantarakentaminen koet-
tiin suurimmaksi ulkoilua ja kuntoi-
lua haittaavaksi tekijaksi. Mielipiteet
rantojen kisittelystd jakautuivat kah-
tia: osa toivoo rantoja hoidettavan

“
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[ | Sopii hyvin
[ Sopii kohtalaisesti
[ Vaikea sanoa
| Sopii melko huonosti
Sopii huonosti

30 40 50 60 %

Jyvsjdrvelle esitettiin vaihtoehtoisia tulevaisuudenkuvia, osa tarkoituksella
kdrjistettyjd. Jyvdsjdrvestd halutaan pitdd huolta: jopa 60 % vastagjista
oli valmiita rajoittamaan virkistyskdyttdd, jos jdrven tilan

puistomaiseen tapaan, osa taas kat-
s00, etti tihin saakka luonnonmu-
kaisina siilyneet rannat tulisi sellaisi-
na sdilyttidkin. Rakennettujen ran-
tojen muuttamista luonnonmukai-
sempaan suuntaan ei kuitenkaan pi-
det realistisena mahdollisuutena.

kohentaminen sitd vaatisi.

Vastausten viestin voisi tiivistdd vaik-
kapa seuraavasti: tavoitteena on mo-
nipuolisesti virkistyskiytté6n sovel-
tuva kaupunkijirvi, jossa on hyvi
palveluvarustus. Kaikessa suunnitte-
lussa on sovitettava yhteen luonnon
ja ihmisen edut ja otettava huomi-
oon virkistyskiyton tarpeet. [

Jyvéisjiirvi-hankkeessa ovar mukana Jyviskylin yliopiston bio- ja ympdristitieteiden laitos ja ympiristontutkimuskeskus
sekii Keski-Suomen ympiiristokeskus. Hanketta rahoittavar EU:n EAKR- rabaston kautta Linsi-Suomen liininhallitus ja
Keski-Suomen ympiiristikeskus ja ympiristoministerié sekii lisiksi Jyviskylin kaupunki, M-real Oyj Kangas, Jyvéiskylin
Energiantuotanto Oy, Liqgum Oy ja Jyviiskylin Teknologiakeskus Oy.

Lisiitietoja: www.jyu.filjyvasjarvi
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MATKAKIRJE

MONGOLIASTA

Aavikkoa ja vettd, kameleita ja kaloja
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Dmitri F. Pavlov

Englanninkielestd kaantanyt Jarmo J. Merildinen

Mitii vesiekologi tekee Mongoliassa, jakkien ja kamelien maassa, vuorilla ja autiomaassa —

muistathan Gobin? Selittiikseni miksi loysin itseni Mongoliasta ja missi vuosi sitten vietin

uskomartoman vaikuttavar 45 péiivid, minun tiytyy kertoa aluksi hieman historiaa.

B iologian tutkimusohjelma kiyn-
nistettiin vuonna 1970 Neuvos-
toliiton ja Mongolian tiedeakatemi-
tuksena jatkaa Mongolian luonnon-
tutkimuksia, jotka oli aloitettu yli
150 vuotta sitten. Tutkimusohjel-
maan kuuluu eldintiedettd, kasvitie-
dettid, maantiedettd, paleontologiaa,
niin ja hydrobiologiaa. Parhaimpina
yhteistyén vuosinaMongoliassa tyds-

-
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kenteli pari sataa neuvostotutkijaa.
Tutkimusohjelma omistaa maata ja
rakennuksia Ulan-Batorissa (Ulaan
Baatar), kuljetuskalustoa kuorma-
autoista lihtien ja leirielimin perus-
tavaroita, jotka mahdollistavat tut-
kimusmatkat kaukaisille ja valtavil-
le, ihmisten ja jumalien hylkaddmille
alueille. Suomalaiset tutkijatkin ovat
tervetulleita mukaan. Mongolialais-
ten ja venildisten tutkijakollegojen

kokemukseen ja vieraanvaisuuteen
voi aina luottaa!

Selenga, Baikal ja savuava Kiina

Vuoristoinen Mongolia on kauttaal-
taan korkealla merenpinnasta. Jo-
kaiselle tulokkaalle selvidd pian miti
mantereinen ilmasto todella tarkoit-
taa: kesipdivini ei vaatetusta kai-
paa, mutta annapa olla kun saapuu
mantereinen kylmi y6. Vesistdjikin




Mongoliasta [6ytyy, vaikka eivit ne
lukuisia ole — eivit niin kuin Suo-
messa!

Maan pohjoisosassa sijaitsee Selen-
ga-joen valuma-alue. Joki, Selenga-
Gol, on Venijin puolella sijaitsevan
Baikal-jirven suurin tulouoma. Kos-
ka Baikal on ihmiskunnan suurim-
pia aarteita, Selengan valuma-alue
on tirked koko maailmalle, ei vain
Venijille. Selengan alue eldd suurta
kultaryntiyksen aikaa. Kullan huuh-
donta ja kaivaukset muuttavat ra-
justi vesistdalueen maisemaa. Kuin-
ka timi ihmiskunnan tauti vaikut-
taa Selenga-joen veden laatuun? Ja
kuinka vaikutus nikyy Siperian hel-
messd, Baikalissa? Nimi eivit ole
vain veniliisille tirkeitd kysymyksii.
Toinen ympiristouhka tulee Mon-
golian eteliisestd naapurista, Kiinas-
ta. Alati Mongolian pintaa pyyh-
kivit tuulet tuovat helpotusta hel-
teisiin kesipiiviin, mutta tuovat ne
muutakin. Mitd muuta? Orgaanisia
myrkkyji, raskasmetalleja, elohope-
aa? Elohopeaa hoyrystyy Kiinan tai-
vaalle jatkuvasta ruskohiilen poltos-
ta, muusta kukaan ei sitten tiedi-
kiddn vield mitdin varmaa. Mongolia
on kutakuinkin puolimatkassa Ve-
nijin arktisen alueen ja Kiinan sa-
vuavien, ympiristolle ei kovinkaan
ystdvillisten teollisuusalueiden ja in-
tensiivisten maatalousalueiden vilis-

sd. Pohjoisia mai-
ta, niin Vendjii
kuin Suomeakin,
kiinnostaa arkti-
sen alueen ympi-
riston  tila, eiko
vain? Tdmi taus-
ta selittidd minun-
kin kiinnostukse-
ni tutkia Mongo-
lian tuntematto-
mia vesii.

Timin 4500 kilometrin ulkomaan-
matkan teimme armeijaa varten
suunnitellulla Gaz-66 -kuoma-au-
tolla, joka on ddrimmiisen epimu-
kava, oi oi, selkini muistaa sen vie-
likin, mutta uskomattoman sitkei
jaluotettava kulkuneuvo. Tutkimus-
ryhmiin kuuluivat lisikseni Sasha
mikrobiologian ja Vladimir levien
tuntijana sekd Juri, moskovalainen
ekologi. Kaksi mongolialaista jatko-
opiskelijaa, Erdenebat ja Enkhtuia,
jakoivat kanssamme uhkarohkean
matkamme haasteet.

“Vastakohtien maa”

Jokaisesta maasta on kiytossi ku-
luneita lauseparsia, kuten Veniji ja
votka (jaa no...), Suomi, sauna ja tu-
hannet jirvet, Mongolia ja aavikot,
jakit ja kamelit, ja niin edelleen. Mo-
net niistd ovat todenperiisii ja ku-
vaavia, mutta useat pelkkii kliseiti,

GaER/E AMTFidMA

eiko vain? Muuten, neuvostoaikaan
suosittu journalistinen miiritelmi
paikalle kuin paikalle oli “timi on
vastakohtien maa”, tai “vastakohtien
paikka” tai “vastakohtien kaupun-
ki”. Nyt voin sanoa, etti tuo miri-
telmi jos mikd, niin kulunut kuin
se meilld piin onkin, sopii Mongo-
liaan. Vastakohtien maa.

Ensimmiiset kuvani Mongoliasta al-
koivat muovautua viiden piivin ju-
namatkan aikana Moskovasta Ir-
kutskiin, Baikalin rannalle. Junaa
me kiytimme tietysti taloudellisista
syistd. Himmastykseni oli suuri kun
huomasin, etti kiinalaisessa Mosko-
va-Peking -junassamme matkusta-
jista valtaosa oli ulkomaalaisia turis-
teja, arvioni mukaan jopa yli 90 pro-
senttia. Ettd he vapaaehtoisesti mak-
soivat kovan hinnan, ei pelkistiin
tutustuakseen Kiinaan ja Mongoli-
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Eila Murphy

aan, vaan myds kuolettavan pitkisti,
suihkuttomasta junamatkasta, koh-
teliaasti sanottuna ei niinkiin siis-
teissi neljan hengen makuuvaunu-
kopeissa. Niin, mutta mepi jaoim-
me osaston kahden nuoren kaunot-
taren kanssa. Toinen oli Ruotsista
ja toinen Norjasta. Usko pois, timi
seura pehmensi aika lailla ensimmii-
sid kosketuksiani Mongoliaan kur-
jassa kiinalais-venildistyylisessd ju-
nassa. Haluaisit kokeilla, vai?

Kiiltavia pakkirakennuksia,
vaellussirkkoja, polya ja polya
Saavuttuamme Mongolian piikau-
punkiin, Ulan-Batoriin, meiltd ku-
lui muutamia piivii matkajirjes-
telyissd. Piti ostaa valtavia miirii
ruokaa ja polttoainetta ja selvitelld
byrokratiaa. Taas sama vaikutelma:
vastakohtien maa. Moderneja, uu-
tuuttaan siihkyvid pankkirakennuk-
sia, yksityisii liikehuoneistoja, upei-
ta suurlihetystojd ja vieressi 16yh-
kiivi, kurja laitakaupunki ilman ve-
sijohtoa ja viemireitd. Sielld valta-

osan kohtalona oli eliminsi eli.

Edullista ruokaa, mutta kalliita ta-
varoita. Adrimmiisen halpoja pai-
kallisia kahviloita, joissa tarjoiltiin
perinteisid kansallisia ruokia ja jir-
jettdmin kalliita, mutta episiistejd
linsityylisii ravintoloita. Hienoja ja-
panilaisia ja linsimaisia autoja ja rik-
kiniisid, polyivii teitd. Toisaalta hel-
posti lihestyttivid, ystavillisid ja vie-
raanvaraisia ihmisii, joista monet si-
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td paitsi puhuvat venijid. Kadunni-
missi, kauppakylteissi ja kaikkialla
muuallakin nikee kyrillistd tekstii.
Niin, kuin olisi koti-Venijilla. Vi-
lilld vain tuntuu, ettd mongolit suh-
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"Huumaavan kirpei tuoksu on
periiisin koiruohoista. Alinet
antaa pubaltava tunli
ja vaellussirkat.”

tautuvat arkielimiin vield venilii-
sizkin huolettomammin: “Elimii
timi vain on, miti kantaa turhaa
huolta ja haikailla nykyajan muka-
vuuksien periin kun kurja kuolema
kaikki lopulta korjaa.”

Mutta mutta. Kun paidsen kaupun-
gin ulkopuolelle, apeat mietteeni on
kuin vedelld pois pestyt. Maisema
on uskomattoman kaunis! Kumpui-
levaa tasankoa, matalia kukkuloita,
lukemattomia karjalaumoja, hevos-
laumoja, vuohia ja lampaita. Ja jurt-
tia korkean sinisen taivaan alla. Itse
asiassa mongolit kutsuvat niicd lii-
kuteltavia asuntojaan nimelld geri.

-
[
B
E

Jurtta tulee kasakeilta. Eldinten mi-
rdi on uskomaton, en ole koskaan
nihnyt nidin paljon petolintuja en-
ki kurkia. Melkein samoilta jalansi-
joilta nien kymmenii hiirihaukko-
ja, suohaukkoja, kotkia, jalohauk-
koja ja suuria korppikotkia seki kur-
kipariskuntia astelemassa tielld poi-
kastensa kanssa. Tdmi lintuparatiisi
on vain 30-40 kilometrin piissi
piidkaupungista.

Toinen unohtumaton kokemus niil-
ti kukkuloilta on, etti ilma on sa-
keanaan musiikkia ja tuoksua, tur-
meltumattoman Mongolian luon-
non #4nid ja tuoksuja. Huumaavan
kirpei tuoksu on periisin koiruo-
hoista. Ainet antaa puhaltava tuuli
ja vaellussirkat — ciilli nimd hysn-
teiset lentidvit ja kaartelevat kuin
haukat ja antavat maalle taustamu-
siikin. Olen kaartelevien vaellussirk-
kojen maassa.

Jatkamme matkaa. Ajaminen Mon-
goliassa on varsinaista seikkailua.
Mongolian teistd sanotaan kuvaavas-
ti: ei ole tietd, on vain suunta. Vain
jotkut tienpitkit ovat piillystettyji,
mutta nekin ovat tiynni kuoppia.
Muu osa onkin sitten monimutkais-
ta, enemmin tai vihemmin silmil-
14 erottuvaa tieverkostoa, josta kus-
ki voi vapaasti valita minki tahansa
reitin, joka ndyttii tarkoitukseen so-
pivalta ja vie eteenpiin. Kuljettajan
tihtiin kirjoitetusta onnesta riippu-
envalinta voi olla oikea tai lopullisen

Kahden sukupolven pihapiiri Ulan-Batorin IGhiossd.




kohtalokas. Ja poly sitten, lakkaama-
ton mongolialainen psly on jotakin
uskomatonta. Ehkid ymmirrit, ettd
25-30 kilometrin keskituntinopeus
vaatii urheutta kuskilta ja erityisesti
matkustajilta.

Zamar, kulkureita ja kumissia

Ensimmiinen nidytteiden keruu-
paikkamme on Zamar, joka sijaitsee
Tuul-joen rantapenkereilld, Tuul on
suuren Selengan sivujoki. Zamar on
nykyisin tunnettu paikka, silli se on
kullankaivuun keskus. Kultarynti-
yksen jiljet nakyvit, joen tulvatasan-
ko on kuin kuun maisemaa. Viehit-
tivit, mutta lainsuojattomilta kul-
kureilta ndyttivit kullanhuuhtojat
ovat vallanneet suurten, etupiissi
veniliisten ja venildis-mongolialais-
ten kaivausyhtididen voimakkaiden
koneiden jilkeensi jittdimirt kaivan-
not ja rinnit. Matkan piissi tulva-
tasangolla astelee hanhia, sorsia, kur-
kia ja petolintuja, ja joen hirvitti-
vin sameassa, kellanruskeassa vedes-
sd asustaa kaloja. Muutaman tunnin
aikana onnistumme pyytid sirkei,
amurinmonnia ja karppia.

Kerddmme niytteitd likimain kai-
kista Selengan sivuhaaroista. Joki-
luonnon vaihtelevuus on vaikutta-
va. Jotkut sivujoet ovat kuin auki
unohtuneen vesihanan virta, toiset
pauhaavat kaikessa vaikuttavuudes-
saan. Mahtavin sivujoista on Ork-
hon. Kaiken timin voi nihdi vain
sadan kilometrin matkalla ja sehin
ei ole mitdin timin maan mitassa.
Matkamme ulottuu aivan Mongo-
lian pohjoiskolkkaan, josta on vain
vajaat 20 kilometrid Venijin rajal-
le. Tiilld nikyy kun Orkhon yheyy
Selengaan. Se todella nikyy, silld ve-
det ovat eri virisid. Ainakin kilomet-
rin matkan Selengan taivaansininen
vesi ja Orkhonin kellanruskea vesi
kulkevat rintarinnan sekoittumatta.
Molemmat ovat vuoristojokia ja vi-
ran nopeus koskissa on huima.

Selengan ja Orkhonin laaksojen kau-
neus salpaa hengityksen. Kun nien
kuun nousevan Orkhonin punaisten
kallioiden ylle muutamassa minuu-
tissa tajuan, ettd kaikki matkan vai-
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"Kuu nousee
Orkhonin punaisten

kallioiden ylle...”

vat ovat olleet timin arvoisia. Kai-
ken kruunaa lasillinen mongolialais-
ta arhi-votkaa, jota siemailemme ys-
tiviemme kanssa. Ehkiipd ymmirric
miksi pidin tdstd maasta yhi enem-
min, kaikista vastuksista huolimat-
ta.

Kalastus, jota harjoitimme koko
matkamme ajan, on mielenkiintois-
ta, mutta toden puhuakseni ei ko-
vinkaan tuottoisaa maan keskiosissa.
Saaliimme parempaa puolta edus-
tavat ahven, hauki, sdynivi ja pai-
kallinen seipi. Vuoriston virroissa
sen sijaan saamme urheilukalasta-
jien toivesaalista, mantshuriantai-
menta (Brachymistax lenok), jokinie-

ta (Thymallus arcticus).

Erddssd joessa vesi on sakeaa ja mai-
donvalkoista. Syyllinen tihin on
Mongolian suurin yhtis, Erdenetin
malmirikastamo, joka py®rittid huo-
mattavaa osaa maan taloudesta. Tuo-
tantolaitos rakennettiin Neuvosto-
liiton tuella aikana, jolloin ympiiris-
tdasioita ei luokiteltu kovin korkeal-
le. Niinpi timin joen vesi on saastu-
neimpia miti olla voi. Joen rannalla

Vastoin ennakkokdsityksid hevonen on
Ulan-Batorissa harvinainen ndky.

laiduntaa lauma hevosia ja hevoset
juovat joen vettd. Hevoset tuottavat
maitoa ja maidosta valmistetaan ku-
missi-juomaa. Kumissia juovat vuo-
rostaan paikalliset asukkaat. Se on
maan suosituinta juomaa ja sitd voi
ostaa melkein mistd tahansa. Virvo-
ke on kuta kuinkin vahvan oluen ve-
roista, joten sen kanssa saa olla va-
rovainen. Olutta mongolit kutsuvat
tietysti keltaiseksi kumissiksi.

Akatemian nainen ja
nelisilmainen koira
Kuljemme suuren ja kuuluisan Go-
bin autiomaan halki. Maankolkka
on uskomaton, avara maisema on
omalla tavallaan viehittivi, majes-
teetillinen. Maanpintaa peittid hiek-
ka ja sora, tietysti on polyi ja har-
vaa autiomaan kserofyyttistd kasvil-
lisuutta. On kukkuloita, kallioita ja
vuoria, kaikki pohjattoman sinisen
taivaan alla. Yhdistelmi on vaikut-
tava. Kamelit ovar iilld yleisid mut-
ta eivit kovin runsaslukuisia. Step-
pikasvillisuutta syddessiin ne niyt-
tivit aluksi vierailta ja eksoottisilta.
Oikeita jakkeja emme tiddlld nie,
mutta kyllikin runsaasti oudonni-
koisid sarlikkeja, joka on lehmin ja
jakin risteymi. Lukemattomat kar-
jalaumat ovatkin tyypillinen mon-
golialainen niky ja talouden kulma-
kivi. Niitd kotieldimii, lehmis, he-
vosia, vuohia, lampaita ja sar[ikkeja
arvioidaan olevan ainakin 25 mil-
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joonaa, mahdollisesti jopa 40 mil-
joonaa péitd, kun kansaa on vain 2,5
miljoonaa.

Matkakuvauksissa on lihes perin-
teeni kertoa jotakin eksoottista, jolla
pelistyttdd lukijaa; muistathan kro-
kotiilit, leijonat, myrkkykdidrmeet ja
oudot sapuskat. Miki sitten Mongo-
liassa olisi tillaista? Hygienian puu-
te? Olen tullut toimeen monissa pai-
koissa Aasiassa, jotka ovat paljon titd
maata epihygieenisempii, ja joissa ei
voi edes kuvitella liikkuvansa ilman
voimassaolevaa hepatiitti-rokotusta.
Ei, Mongoliassa el tissi asiassa juuri
ole syytd huoleen. Kaikkein pelitti-

vintd Mongoliassa ovat koirat.

Mini piddn koirista, mutta kun
tapasin tikiliisid ihmisen parhaita
kavereita, havaitsin, ettd tdilld koi-
rilla on yksinoikeus pddttid kuka on
sen kaveri ja kuka vihollinen. Ne-
lisilmiinen Mongolian lammaskoira
on kaikkein yleisin rotu maaseu-
dulla. Tilli mustalla, sonnivasikan
kokoisella eldimelld on pippurinpu-
naiset kulmakarvatiplit kauniiden
silmiensi ylli. Kun timinkaltainen
hauveli tuijottaa neljilld silmalliin,
ndytedd kuin se arvioisi sinua ateria-
na. Misti olisi paras aloittaa?

Ulan-Batorista lihtee matkaamme
arvostettu, pitkin piivitydn tehnyt
hydrobiologi-nainen,
tiedeakatemian jisen ja paljon maa-
ilmaa nihnyt Dulmaa-gwuai. Rou-
va Dulmaa muistaa aina varoitella
meiti kun lihestymme jurttaa: varo-
kaa koiria, ne ovat vaarallisia!

Mongolian
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Kerran hin itse asteli jurtalle kysy-
miin tietd. Hin unohti koirat ja sa-
massa nelisilmiinen peto oli hinen
kimpussaan. Kaikki tapahtui sekun-
nissa. Vanha nainen makasi maassa
jalka pahasti verta vuotaen. Onnek-
si, ajattelimme, maakunnan keskus-
kaupunki Arvaiher on vain 30 ki-
lometrin, noin tunnin ajomatkan
padssd.

*Télld mustalla, sonnivasikan
kokoisella eliimelli on
pippurinpunaiset kulma-
karvatiipliit kauniiden
silmiensd ylli”

Ajamme verta vuotavan potilaam-
me paikalliseen sairaalaan, josta vas-
ta pitkin etsiskelyn jilkeen l6ydim-
me ldikirin ja pian huomaamme, et-
ti ainoa kipuliike, jota sairaalasta
16ytyy, on laukussani oleva aspiriini.
Lazkari harsii haavaa kokoon ja suo-
sittelee meitd lihtemiin pikimmi-
ten piikaupungin sairaalaan. Sinne
on matkaa 300 kilometrii.

Sairaalamatkalle lihdemme heti aa-
mun koitossa ja saavumme Ulan-
Batoriin kahden maissa y6lld. Rouva
Dulmaa ei jaksa enii edes kuiskata.

Sairaalan vastaanotossa herittelem-
t6 pelistyy kuollakseen, luulee meitd
ties miksi ulkomaalaiseksi huume-
jengiksi tai rosvolaumaksi. Hinen
onnistuu kuitenkin painaa huomaa-
mattamme hilytysnappia ja niinpi
paikallinen poliisiyksikkd piirictad
meidit pikaisesti. Nami kaverit ovat
melkoisen pelottavan nikéistd, kars-
kia sakkia. He ovat pukeutuneet rat-

! sastushousuihin, kisiraudat roikku-

vat voisti, ja kisissddn heilld on epii-

* lemiittd vaaralliset, mutta vanhanai-

kaiset revolverit. Erilld on ruhjottu
poskipii. Tunnelmaa keventiikseni
kuiskuttelen toverilleni venijiksi us-
kooko hin tuon tulleen vaimon keit-
tioveitsestd vai edellisessi kahakassa
hinen piddttiessiin epdilyttivid ve-
sistotutkijoita. Tajuamme kuitenkin
lopettaa leikinlaskun. Vitsailuun ei
ole varaa. Onneksi kaikki selvid lo-
pulta parhain piin ja saamme rouva
Dulmaan hoitoon. Nykyisin akatee-
mikko Dulmaa matkustelee taas.

No, oliko tarpeeksi pelottava juttu?
Jos kuitenkin matkustat Mongoli-
aan, niin muista jurttaa lihestyessi-
si huutaa ennen kuin astut autosta:
— Sain bainuu! Nokhoi bain? Hyvii
pdivdd. Onko koiraa? Jos vastaus on
“nokhoi bahkui”, ei ole koiraa, niin
jdtd auto vasta sitten.

Orog-Nur ja kummallinen kala
Selenga-joen alueen niytteenotto-
matkamme lopuksi kidvimme Eroo-
Gol nimiselld joella maan pohjois-
osassa, joka kuuluu eteliiseen tai-
gametsivychykkeeseen. Joki ja sen




luonto ovat kaunista katseltavaa,
mutta hyvin kaukana maan tyypilli-
sestd maisemasta, autiomaasta. Ma-
talia vuoria ja kukkuloita peittii
koivu- ja lehtikuusimetsit, joukos-
sa pensasangervoa ja tuomia. Kau-
kaa maisema muistuttaa enemmin-
kin Suomea ja Pohjois-Venijid kuin
Mongoliaa. Eroo-joki on keskisuu-
1i, kalaisa vuoristojoki. Kaverini on-
nistuu pyytii siicdi 15-kiloisen tai-
menen! Mini jiin toiseksi, mutta
lohdutuspalkinnoksi nien kuiten-
kin ison myrkkykdirmeen, kalkka-
rokdirmeen sukulaisen, kun se ma-
telee joelle vain parin metrin paissi
teltastamme. T4min jilkeen emme
kulje paljasjaloin.

Nyt suuntamme Mongolian vihii-
sille jdrville. Niistd ensimmiinen,
Ugi-Nur, sijaitsee vield Selengan va-
luma-alueella, mutta on jo hyvin
kaukana kaikista likaantumislihteis-
td. Huomaamme pian, ettd jirvi on
kalastajan unelma. Niytteet kerdim-
me nopsaan, ja sen jilkeen me vain
kalastelemme, piivistd toiseen hu-
viksemme ja ruokahuoltomme tiy-
dennykseksi. Sysmme kalaa, seipii,
ahventa, haukea ja sirkei, paistet-
tuna ja savustettuna ja valmistam-
me uha-keittoa, perinteistd veniliis-
ti kalasoppaa. Kalaa tuli muuten
kaksi ampirillistd ensimmaisen puo-
len tunnin aikana, eiki timi ole mi-
kddn kalajuttu.

Lopulta matkamme vie laskujoetto-
malle Orog-Nur -suolajirvelle Mon-
golian Jirvilaaksoon. Jdrven har-
maanvalkean veden suolapitoisuus
on 10 promillea ja rantavesissi noin
14 promillea. Jirven pinta ja niin
muodoin sen kokokin vaihtelee val-
litsevan ilmastotyypin mukaisesti.
Pari vuosikymmenti sitten jirvi kui-
vui kokonaan, mutta kun pitkiai-
kainen kuivuus loppui, jirvi herisi
eloon. Laakson jirvid ruokkivat use-
at pienet Khangai-vuorilta laskevat
joet. Niistd yksi, Tuin-Gol, laskee
Orog-Nuriin. Jirvessi asustaa vain
yksi kalalaji, mutta se onkin sitten
varsin kummallinen.

Kala tunnetaan altaivuoristonseipi-
ni (Oreoleuciscus humilis), mutta sen
taksonominen asema ei ole kovin sel-
vi. Kala esiintyy kahdessa muodos-
sa. Toinen on tavallisesti alle kym-
mensenttinen kidpiskala, joka asus-
taa runsaslukuisena Tuin-Gol -joessa
ja sy® sielld pienii selkdrangattomia.
Toista muotoa tapaa jirvestd. Se kas-
vaa liki puolimetriseksi ja on kanni-
baali, sy pienii lajitovereitaan. Kun
kala muuttuu noin 18 sentin mit-
taisena petokalaksi, tapahtuu kum-
mia. Pikkuruinen, somannikéinen
kd4pio muuttuu muodoltaan kotoi-
sen hauen nikéiseksi! Kun alueen
jirvet katoavat kuivan kauden ajak-
si, katoavat myds nimi monsterit.
Juuri nyt on menossa kuiva jakso

ja jirvet kuihtuvat nopeasti. Kuol-
leet kalat ja kalojen kuivuneet luu-
rangot peittivit rantaa. Laji siilyy
kuivan kauden piileskellen kiipis-
kasvuisena vuoristojoissa. Kun il-
masto taas kerran muuttuu satei-
semmaksi, pikkuruiset kalat palaa-
vat jirveen, ja maaginen muodon-
muutos tapahtuu uudelleen. Kuinka
hienostuneen evolutiivisen esimer-
kin Mongolian luonto tissi antaa!
Vai, tieditks toista yhti eleganttia
selviytymistarinaa?

Puolentoista kuukauden matka pat-
tyy, muistot siilyvit. Haluan sanoa
kuitenkin vield pari sanaa. Minua
ilahduttaa, etti asukkaat alkavat
enemmin ja enemmin ymmartis,
ettd heiddn suuri luontonsa on aarre,
luonnonrikkaus siini missi kaivos-
teollisuus, hiili ja karjalaumat. Asuk-
kaille se tarjoaa mahdollisuuksia ko-
hentaa elintasoaan, silld joka puo-
lelta maailmaa maahan vaeltaa alati
kasvava joukko ekoturisteja katsele-
maan lintuja, valokuvasafareille, ka-
lastamaan tai vain haistelemaan al-
kuperiisti luontoa, ylellisyyttd, joka
tistd maailmasta vihenee koko ajan,
mutta jonka voi vield kohdata ciilld,
tissd vastakohtien maassa.

]

Tohtori Dmitri E Paviov tyjskentelee
Jjohtavana tutkijana Vendijin Tiede-
akatemian hydrobiologian tutkimus-
laitoksessa (Institute for Biology of
Inland Waters) Borokissa
(paviov@ibiw.yarosiavl.ru)
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Ympiristontutkimuskeskus

Isotooppianalyysit
avuksi Uudenmaan
metsatutkimuksiin

utkimus ilman epédpuhtauksien vaikutuksista

Ita-Uudenmaan ja Uudenmaan metsakasvilli-
suuteen aloitetaan vuonna 2004. Tutkimukseen
kuuluu my6s typen ja rikin pysyvien isotooppisuh-
teiden analysointi. Maaritysten avulla on tarkoitus
saada aiempaa tarkemmin selville teollisuuden ja
likenteen paastojen osuutta kasvillisuuden, kuten
puiden ainepitoisuuksista. Tutkimusajatus perus-
tuu siihen, ettd isotooppisuhteet vaihtelevat Iah-
teesta riippuen. Esimerkiksi tuota suhdetta kuvaava
delta-arvo on yleensi erilainen lannoitetypessa ja
typessd, joka on periisin liikenteen ja teollisuuden
padstdistd verrattuna metsamaan luontaiseen typ-
peen..

Kyseessd on tiettavasti ensimmainen kerta Suo-
messa, kun isotooppianalyysid kaytetdan tallaiseen
tutkimustarkoitukseen. Tutkimukseen kuuluu 34
kuntaa ja sen toteuttaa Jyvaskylan yliopiston ympa-
ristontutkimuskeskus.
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Kokkolan seudun
ilma puhdistuu

Iman epdpuhtauksien kuormitus on pienentynyt

Kokkolan seudulla, osoittaa vasta valmistunut tut-
kimus. Kokkolan kaupungin, Kruunupyyn, Kélvian
ja Luodon kuntien alueella selvitettiin ilman epa-
puhtauksien vaikutuksia mantypuiden kuntoon ja
niiden rungoilla kasvaviin jakaliin sekd metsamaa-
han ja sammaliin. Tutkimuksen toteutti Jyvaskylan
yliopiston ympaéristontutkimuskeskus.

— Jakaélalajiston muuttuminen ja pahimpien vaurio-
alueiden pienentyminen seka jakilien maarillinen
lisddntyminen osoittavat, etti kasvillisuudelle myr-
kyllisten yhdisteiden kuormitus on pienentynyt,
sanoo vastaava tutkija llkka Niskanen.

Mannikoissa nakyi kuitenkin merkkeja ilman epa-
puhtauksien rehevéittavasta vaikutuksesta, kun
typped suosiva viherlevépeite levidd. Raskasme-
tallikuormitus on pienentynyt Kokkolassa viiden
vuoden aikana. Selvimmin ovat pienentyneet elo-
hopea- ja sinkkipadstot. Maaperdssd muutokset
tapahtuvat hitaasti. Taman vuoksi mineraalimaan
raskasmetallipitoisuudet eivit ole ainakaan vield
pienentyneet.

Tutkimuksen tuloksiin voi tutustua
Kokkolan kaupungin ympiiristo-
palveluiden internetsivuilla osoitteessa:
www.tekninen. kokkola.fi/
kaupunkiymparistolymparisto/index.htm



Jokirapukantojen hoitoon
ja suojeluun vauhtia
Langelmavedella

Suomen jokirapukannat ovat taantuneet rapu-
ruton seurauksena ja rapukantoja on pyritty
viime vuosina elvyttimain taplarapuistutuksien
avulla. Muutamissa Eteld-Suomen jarvissa jokirapu
alkaa olla harvinainen saalis rapumerrassa. Nain
on tapahtumassa my6s Langelmaveden kalastus-
alueella Pirkanmaalla. Kalastusalueen jarvissa ra-
puruton esiintymisesta huolimatta on sdilynyt elin-
kelpoisia jokiravun eli kotimaisen ravun kantoja.
Kalastusalue onkin paittanyt, ettd jokirapu kuuluu
tulevaisuudessakin heidan vesialueensa eldimist6on
ja rapukannan tulee olla niin vahva, ettd sita voi-
daan kestavalla tavalla ravustaa.

Langelmaveden kalastusalue yhteistydssa Ympa-
ristontutkimuskeskuksen kanssa on laatinut joki-
rapukantojen hoito- ja suojelusuunnitelman. Sen
tavoitteena on kansallisen rapustrategian mukai-
sesti suojella jokirapuvesia taplarapuistutuksilta ja
rapuruton levidmiseltda. Suunnitelma siséltaa istu-
tusohjeiden lisdksi myos suosituksia ja ohjeita
ravustuksesta, pyydysten desinfioimisesta ja ravus-
tuslupien myynnista.

Kalastusalue pit34 tarkeana ravus-
tajille ja osakaskunnille suunnattua
tiedostusta. Ensi vuonna kalastus-
alue tekee jokiravusta ja sen kan-
tojen hoidosta seka ravustuksesta
kertovan esitteen, joka tullaan
jakamaan alueen osakaskunnille
ja ravustajille. Tarked osa jokira-
pukantojen suojelua ja hoitoa on
estdd taplarapuistutukset jarviin,
joissa on hyva tai elvytettavissa
oleva jokirapukanta.

Lisiitietoja: Jussi Kirjasniemi,
Liingelmaiveden kalastusalue
(isannoitsija@langelmavedenkalastusalue. net)

Ajassa

Taimen lisaantyy
Ainekosken reitilla

uosikymmenten hiljaiselon jalkeen Aznekoski-

Vaajakoski -reitin komeat koskijaksot tuottavat
nykyisin kohtalaisen runsaasti taimenta. Taimen-
tuotanto pisi elpymazn sen jilkeen kun Ainekos-
ken sellu- ja paperiteollisuuden tehtaat ja jatevesien
puhdistus uudistettiin |980-luvun puolivalissa.

— Kesdnvanhojen poikasten tiheydet ovat Luijan-,
Kapeen- ja Kuusaankoskessa nykyisin hyvai kes-
kitasoa, luonnehtii kalabiologi Jukka Syrjanen
ymparistontutkimuskeskuksesta. Niitd on keski-
madrin neljastd pariinkymmeneen yksiload aarilla,
kun parhaissa taimenkoskissa poikastiheydet voivat
olla nelinkertaisia, joskus jopa kymmenkertaisia.
Enemmankin alueen kosket voisivat siis arvokalaa
tuottaa.

Osa taimenen poikasista on peraisin mati-istutuk-
sista, mutta osa kannan luontaisesta lisaantymi-
sestd. Voimakas kalastus rajoittanee taimenkantaa
ja sitd kautta my6s poikasten tuotantoa alueen kos-
kireitilla. Kosket ovat nykyisin suosittuja kalastus-
matkailun kohteita.

Alueen vesien puhdistumisesta kertoo myos
vaateliaan kivisimpun paluu koskireitille. En-
simmadiset havainnot kalan paluusta tutkijat
saivat Luijan- ja Kapeenkosken koekalastuk-
sissa syksyn 1998 aikana.
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