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Tiivistelma

Tutkimuksessa selvitettiin  samanaikaisopetuksen vaikutuksia kokeellisen kemian
tunneilla oppilaan nakokulmasta. Tutkimuksen tarkoituksena oli erityisesti perehtya
oppilaan nakdkulmasta samanaikaisopetuksen hyétyihin ja haittoihin. Samalla haluttiin
my0s  selvittdd  samanaikaisopetuksen  vaikutusta  oppilaiden  motivaatioon,

oppimistuloksiin ja oppilaiden huomioimiseen kokeellisessa tydskentelyssa.

Tutkimus tehtiin keskisuomalaisessa ylakoulussa kevaalla 2012, ja se kesti kaksi viikkoa.
Tutkimukseen osallistui kaksi kemian opettajaa, tutkimusryhma ja kaksi vertailuryhméa.
Tutkimusmenetelmanéd kaytettiin tapaustutkimusta, koska tutkimuksessa haluttiin
perehtyd syvallisesti yksittdiseen tapaukseen. Tutkimuksen aineisto hankittiin
monipuolisin menetelmin, joita olivat oppituntien havainnointi, opettajien ja oppilaiden
haastattelut, oppilaille teetetty kyselytutkimus ja koe samanaikaisopetuksen tunneilla
kasitellyista asioista. Aineiston keruuseen osallistui kaksi tutkijaa, joista tdman
tutkimuksen Kkirjoittaja analysoi aineiston oppilaan nékékulmasta ja toinen tutkija

analysoi aineiston opettajan ndkokulmasta omassa tutkielmassaan.

Tulosten perusteella tunnilla ehdittiin tehdd enemman kokeellisia tdita, jotka innostavat
ja motivoivat oppilaita. Opettajilla oli enemman aikaa jokaiselle oppilaalle ja opettajat
ehtivat keskustella kokeellisesta tyostd oppilaiden kanssa. Oppilaiden mielestda myos
ilmapiiri parani luokassa ja tyoturvallisuutta noudatettiin paremmin. Oppilaat joutuivat
enemman keskittymaan opetukseen samanaikaisopetuksessa, koska tunnilla oli
vuoropuhelua. Oppilaat eivat kuitenkaan aina nahneet toista opettajaa tarpeellisena
tunnilla, vaikka melko positiivisesti he suhtautuivat toiseen opettajaan. Koetulosten
perusteella ei voida tehd& johtop&&toksid oppilaiden oppimisesta ja osaamisesta, koska
vertailuryhmien ja tutkimusryhmien vélilld ei ollut suuria eroja. Oppilaat kuitenkin

kokivat oppineensa enemmaén samanaikaisopetuksen tunneilla.

Tutkimuksen perusteella samanaikaisopetus siis mahdollistaa kokeellisten menetelmien
laajemman tai toistuvamman kaytén kemian tunneilla. Tutkimus kuitenkin osoittaa, etta
samanaikaisopetuksen vaikutuksia oppimistuloksiin olisi tutkittava paremmin ja

enemman.



Esipuhe

Aineenopettajakoulutuksen jalkeen tiesin haluavani pro gradu —tutkielmani késittelevén
samanaikaisopetusta kemiassa jollakin tapaa. Opiskelijakollegani oli myds kiinnostunut
samasta aiheesta, joten oli luonnollista laittaa liikkeelle tutkimuksen teko yhdessa.
Tutkimusta l&hdimme todenteolla suunnittelemaan syksyll& 2011 ja aineiston kerdsimme
yhdessé kevaallad 2012. Aineiston syvempi analyysi jai molempien tehtévaksi itsenéisesti,
silla pureuduimme aiheeseen eri nakdkulmista. Kollegani tutkimus Jyvéskylan yliopiston

Kemian laitokselle valmistui jo 2013 ja omani vasta nyt syksylla 2014.

Tutkielmani ohjaajana toimi professori Jan Lundell. Kiitokset Jan, ettd otit minua
kiinnostavan aihe-ehdotuksen vastaan, ja olet auttanut tyon suunnittelun ideoinnissa.

Kiitokset myos tarkeésté ja hyvasta eteenpain vievasta palautteesta tyota tehdessa.

Kiitoksensa ovat ansainneet Janin lisaksi keskisuomalaisen ylédkoulun tutkimukseen
osallistuneet kemian opettajat, jotka olivat innolla mukana projektissa ja mahdollistivat
sen toteuttamisen télla tapaa. Haluan myos Kiittdd opiskelija kollegaani Anttia, jonka

kanssa tama pikku projekti sai alkunsa.

Lopuksi kiitan ihanaa aviomiestani, Tikrua ja Pepid seka muuta perhetténi, jotka ovat
kaikesta huolimatta tukeneet minua ja tata minun pienta ikuisuus projektia. Se olisi nyt
tassa.

Kuopiossa 13.9.2013

Sanna Karhunen
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1. Johdanto

Samanaikaisopetuksen tuomiin etuihin on alettu paneutua viime vuosi kymmening
tarkemmin. Erityisesti samanaikaisopetukseen on paneuduttu opettajien nakékulmasta,
mutta toki joitakin tutkimuksia l6ytyy myds oppilaiden nakdkulmasta. Usein
tutkimuksissa ~ opettajaparin  muodostaa  erityisopettaja  luokanopettajan  tai
aineenopettajan  kanssa, useimmiten kuitenkin erityisopettajan kanssa toimii
luokanopettaja. Té&ssd tutkimuksessa opettajaparin  muodostaa kaksi kemian
aineopettajaa, ja tutkimuksen Kiintopisteena ovat oppilaiden omat ajatukset
samanaikaisopetuksen hyodyistd ja haistoista. Erityisesti tutkimuksella halutaan saada
tietoa, miten samanaikaisopetus kemiassa vaikuttaa kokeelliseen tydskentelyyn oppilaan
nakokulmasta.

Tutkimuksen aineistoa hankittiin monipuolisin menetelmin muun muassa haastatteluin ja
havainnoimalla. Tulosten perusteella havaittiin, ettd samanaikaisopetus tarjoaa
mahdollisuuden tehdd oppitunneilla enemmén kokeellisia t6it4 ja parantaa ilmapiirié
luokassa. Opettajilla oli myds enemman aikaa kdyda keskustelua oppilaiden kanssa
kokeellisesta tydstd. Oppilaat kokivat oppineensa paremmin samanaikaisopetuksessa ja
he keskittyivat paremmin opetukseen. Toisaalta oppilaille uusi opetusmenetelma aiheutti
vélill& hankaluuksiakin, sillda muutama oppilas ei aina osannut seurata kahden ihmisen

valista vuoropuhelua.

Tutkimuksen  alussa  tutustutaan  samanaikaisopetukseen ja  aikaisempien
samanaikaisopetuksen tutkimusten tuloksiin oppilaiden nakokulmasta. Sen jalkeen
perehdytdadn kokeelliseen kemiaan ja sen tuomiin haasteisiin oppilaan nakdkulmasta.

Lopuksi pureudutaan tutkimuksen eri vaiheisiin ja tutkimuksen tuloksiin.



2. Samanaikaisopetus

Tdassa osiossa perehdytddn samanaikaisopetukseen perustoihin. Aluksi selvitetddn mista
samanaikaisopetus on saanut alkunsa ja sitten tutustutaan siihen, mitd samanaikaisopetus
on. Lopuksi selvitetddn aikaisempien tutkimusten perusteella samanaikaisopetuksen

hyotyja ja haittoja oppilaan ndkokulmasta.

2.1 Historiaa

Samanaikaisopetuksen perusteina pidetddn kasvatusopillista suuntausta, joka syntyi
Yhdysvalloissa 1900-luvun alussa, ja jota kutsutaan progressiiviseksi pedagogiikaksi.
Suuntauksen yhtend ideana oli mielekds oppiminen, johon pyrittiin muun muassa oikeilla
kasvatusmenetelmilld ja autenttisella oppimisympéristolla. Suuntauksella tahdattiin
vapaampaan koulukulttuuriin ja siihen, ettd opettajan sijasta oppilas olisi opetuksen
keskitssd. Taman uudentyyppisen kasvatusopin keskeisena liikkeellepanijana oli John

Dewey.!

Progressiivisen kasvatuksen edustajat halusivat kouluihin opettajatiimeja, jotka
pystyisivat jakamaan vastuun opetettaessa isoja oppilasméaaria. Tiimiopetuksella yritettiin
vaikuttamaan opettajapulaan, poikkitieteellisen asiantuntijuuden kehittymiseen ja
oppilaiden yksilolliseen ohjaamiseen.® Opettajien keskuudessa tiimiopetus saavutti
suosiota, ja 1960-luvulla tiimiopetuksesta kehitettiinkin erilaisia muotoja. 1970-luvulla
tiimiopetuksesta alettiin tehda tutkimuksia ja julkaisuja sen yleistettya Yhdysvalloissa
perusopetuksessa ja toisen asteen opetuksessa. Suomeen tiimiopetus tuli 1970-luvun
lopulla ja 1980-luvulta l&htien tiimiopetuksen tarkoituksena oli integroida erityisoppilaat

yleisopetuksen piiriin.

Jossain vaiheessa 1980-luvulla unohdettiin tiimiopetuksen ydin, ja samalla unohdettiin
oppituntien huolellinen etukéteissuunnittelu opettajien kesken yhdessa ja opettajien
valiset keskustelut esimerkiksi oppituntien kuluista tai saannoistd. Tdman seurauksena
tiimiopetuksen mahdollisuudet jai muiden opetusmenetelmien varjoon. Tiimiopetus on
kuitenkin saavuttanut uutta suosiota inklusiivisen ajattelu tavan myo6té kasvatustieteisséa

ja tiimiopetuksen lahtokohtiin on alettu perehtya tarkemmin.?



NyKkyisin tiimiopetuksesta kéaytetdan nimitysta samanaikaisopetus, ja sill& usein pyritdén
kohti inklusiivista opetusta, koska samanaikaisopetuksessa oppilaiden erityistarpeet
huomioidaan kaikille yhteisessa opetustilassa.>?> Myos inklusiivisessa opetuksessa
pyritaan siihen, etté oppilaita ei luokitella mitenkaan ja jokaisella oppilaalla on yhtaldinen
oikeus kayda kaikille yhteista koulua.® Inklusiivisessa opetuksessa oppilaiden yksilélliset
tarpeet ja ominaispiirteet huomioidaan samassa opetustilassa, jossa muutkin oppilaat
ovat. Oppilaita ei siis toisin sanoen segregoida eli eristeta erityiskouluhin tai -luokkiin,

jos heilld on erityistarpeita.

Samanaikaisopetuksesta voidaan kayttdd useampaa nimitystd. Suomen kielessé
yleisimpia nimia samanaikaisopetuksen liséksi ovat yhdessa opettaminen ja yhteisopetus,
ja englannin Kielessd kaytetyimpid ovat team teaching, co-teaching ja collaborative
teaching.! Kaytetysta termisti riippumatta samanaikaisopetuksen ydin on oppilas, jolla
on mahdollisuus osallistua yhdenvertaisena opetukseen ja hé&nen erityistarpeet on
huomioitu opetuksessa. Samanaikaisopetuksessa opettajan nakokulmassa lahtokohtana

on puolestaan jaettu asiantuntijuus ja opettajan profession kehittyminen.

2.2 Maaritelma

Samanaikaisopetus on yksi opetusmenetelmd muiden opetusmenetelmien joukossa.
Lyhyesti selitettynda samanaikaisopetuksen ydin on heterogeeninen oppilasryhma, jota
opettaa kaksi tai useampi opetusalan ammattilainen samassa fyysisessé opetustilassa.? Eli
kaytdnndssa samanaikaisopetus vaatii neljan piirteen tayttymistd, jotta kyseessa olisi
samanaikaisopetus. N&ma piirteet ovat heterogeeninen oppilasryhmd, opettajat ovat
opetusalan ammattilaisia, opettajat ovat yhdenvertaisia tunneilla ja opetus tapahtuu

samassa tilassa.

Samanaikaisopetukseen voi osallistua kaksi tai useampi opettaja riippuen tilanteesta,
mutta useimmiten samanaikaisopetusta toteuttaa kaksi opettajaa.* Erityisen tirkead on
muistaa, ettd opetukseen osallistuvat opettajat ovat opetusalan ammattilaisia.
Samanaikaisopetuksesta ei voida puhua, jos esimerkiksi toinen opettavista henkilGista on
vanhempi oppilas tai koulunkdyntiavustaja ja toinen on koulutettu opettaja.
Samanaikaisopetuksessa ei kuitenkaan ole vélid, jos opettajapari muodostuu eri

opetusalojen ammattilaisia. Esimerkiksi erityisopettaja ja luokanopettaja voivat



muodostaa samanaikaisopetuksen opettajaparin, kuten my6s aineenopettaja ja
luokanopettaja tai kaksi eri aineen aineenopettajaa.

Samanaikaisopetuksessa opettajaparien tulee kiinnittd4d huomiota siihen, miten he jakavat
opetuksen suunnittelutyon ja opettamistyon. Opettajaparien valisen tyonjaon taytyy olla
tasapuolinen, ja molemmilla opettajilla taytyy olla yhtaldinen vastuu opetuksesta ja sen
suunnittelusta.>* Opettajilla voi olla erilaisia rooleja samanaikaisopetuksessa, esimerkiksi
toinen opettaja voi toimia avustaja, mutta talléin heidén taytyy vaihdella roolejaan
sédannollisesti, jotta voidaan puhua samanaikaisopetuksesta. Toinen opettaja ei siis voi
toimia vain pelkk&né avustajana oppitunneilla tai niiden suunnittelussa. Esimerkiksi jos
kemian tunneilla oppilasparin tehdesséd kokeellista ty6ta toinen opettaja Kiertdd vain
edessd istuvien oppilasparien luona ja toinen vain takana istuvien luona, niin talléin
kyseessa ei ole samanaikaisopetus. Mutta jos opettajat vaihtavat vélilla oppilaspareja
kenen luona he k&yvat, niin silloin voidaan puhua samanaikaisopetuksesta. Tallgin

molemmat opettajat vastaavat kaikista luokan oppilasta.

Samanaikaisopetuksessa ideana on, ettd opetuksessa on mukana heterogeeninen
oppilasryhmé. Oppilasryhmdsséd on siis keskitasoisten oppilaiden lisdksi heikkoja,
lahjakkaita ja erityistarpeita vaativia oppilaita.>* Taman vuoksi samanaikaisopetusta
pidetddn yhtena keinona pyrkia kohti inklusiivista opetusta. On kuitenkin muistettava,
ettd inklusiivinenopetus ja samanaikaisopetus eroavat toisistaan siing, etta
samanaikaisopetuksessa toinen opettaja ei ole vain heikkojen tai erityistarpeita vaativan
oppilaan takia mukana opetuksessa. Samanaikaisopetuksella pyritddn siis auttamaan

jokaista oppilasta riippumatta hanen taitotasostaan.

Samanaikaisopetuksen perusperiaate on, ettd opetus tapahtuu samassa fyysisessé
opetustilassa. Opettajat eivat siis voi jakaa oppilasrynmég, esimerkiksi kahteen ryhmaéan,
ja opettaa heitd eri luokkahuoneissa, koska talldin opetus on samanlaista kuin muutenkin
yksin opettavalla opettajalla. Joskus kuitenkin opetusta voidaan antaa pienemmissa
ryhmissa erillisissa tiloissa hetkellisesti. Esimerkiksi ohjeistuksen ajaksi oppilaat voidaan
jakaa pienempiin ryhmiin eri tiloihin, jos halutaan vahentdd melua ja rauhoittaa tilannetta
luokkahuoneessa. Hetken jakaantumisen jalkeen pienemmat ryhmat palautetaan takaisin
yhtendiseksi ryhmaksi ja tyot jatkuvat oppitunnilla yhdessa. Jos opettajat haluavat
samanaikaisopetuksessa jakaa oppilasrynman hetkellisesti pienempiin ryhmiin, taytyy
heidan kuitenkin suunnitella pienryhmien opetus ja toimintatavat yhdessa.



2.3 Samanaikaisopetuksen tyylit

Samanaikaisopetusta voidaan toteuttaa eri tyyleilld, joita on kuusi erilaista. Nama tyylit
ovat opettaja/avustaja, pysakkiopetus, tasoryhmaopetus, ryhmaopetus, ritaripdydat ja

yhteisopetus.?*° Seuraavaksi esitelladn nama erilaiset tyylit kdyttaa samanaikaisopetusta.

2.3.1 Toinen opettaa ja toinen avustaa

Opettaja/avustaja-tyylissé (one teaching, one assisting) opettajille on jaettu roolit, joita
he noudattavat tunnin aikana. Talléin toinen opettaja toimii varsinaisena opettajana ja
toinen avustaa varsinaista opettajaa tunnin aikana.>*® Opettaja siis johtaa tunnin kulkua
ja opetusta, ja avustaja usein Kiertelee sellaisten oppilaiden luona, jotka tarvitsevat
lisdtukea. TAma on myds samanaikaisopetuksen erilaisista opetusmuodoista kaytetyin.*>2

Tassa samanaikaisopetuksen tyylissa oppilaat voivat kuitenkin kyseenalaistaa ajoittain
toisen opettajan auktoriteetin ja asiantuntemuksen, koska toisesta opettajasta kéytetdén
nimitysta avustaja.>*> Nimitys avustaja antaa siis kuvan, ettd opettajat eivét ole yhta
patevid. Nimitykselle avustaja onkin ehdotettu hieman toisenlaista nimea:
lahikontaktiopettaja tai lyhyemmin kontaktiopettaja.* Tama nimitys kuvaa avustavan
opettajan roolia, mutta ei samalla tavalla arvota hanta toiseen opettajaan verrattuna.
Kontaktiopettaja kuvaa my6s avustavan opettajan roolia enemman opettajana, joka
keskittyy toista opettajaa enemméan kohtaamaan yksittéisid oppilaita oppitunneilla.

Koska opettaja/avustaja -tyyli voi arvottaa samanaikaisopetukseen osallistuvia opettajia,
niin oppilailta voi my0ds puuttua kunnioitus kontaktiopettajaa kohtaan erityisesti
konfliktitilanteissa. Tdma ongelma on kuitenkin véltettavissa, jos opettajat tekevét
yhteistyota ja tukevat toisiaan. Sen liséksi ongelmaan auttaa se, ettd opettajat vaihtavat
saannollisesti roolejaan opettajasta kontaktiopettajaan (avustajaan).?*> Rooleja voidaan

vaihtaa esimerkiksi silloin, kun opetettava aihe tai tydskentelytapa muuttuu.



2.3.2 Pysakkiopetus

Pysakkiopetuksessa (station teaching) opettajat opettavat pienemmiksi osiksi jaettuja
oppilasryhmid erilaisilla tehtavapisteilld.>*> Pienemmat oppilasrynmit pyritaan myos
pitamé&an heterogeenisina, ja oppilaat pyritadnkin jakamaan sattumanvaraisesti
pienempiin ryhmiin. Vaikka jokaisella opettajalla on omat vastuupysakkinsé
pysakkiopetuksessa, taytyy heidan suunnitella yhdessa pysakit sisaltdineen ennen
opetusta. Vastuupysakeilla jokainen opettaja opettaa pienempia ryhmié yksi kerrallaan,

ja oppilaat kiertavat néit4 pysakkeja pienissa ryhmissaan.

Pysékkiopetuksessa jokainen opettaja toimii aktiivisessa opetusroolissa pysakillaan, joten
opettajien kunnioittamisen puute tai auktoriteetin kyseenalaistaminen ei ole niin
todennékoista kuin esimerkiksi opettaja/avustaja -tyylissa. Pysakkiopetuksen hyviin
puoliin kuuluu myos se, ettd pienissa ryhmissé opettajien ja oppilaiden vélilla syntyy
helpommin kontakteja. Pysakkiopetus voi myds mahdollistaa oppiaineiden integroimisen
toisiinsa. Esimerkiksi yldkoulun kemiaan kuuluvaa aihetta Kierrdttdmista voidaan
lahestyé pysékkiopetuksessa erilaisista nakokulmista, kuten yhteiskunnallisesta, luonnon,
teollisuuden tai  kaytannén nakokulmasta.* Erilaiset nakokulmat tarjoavat
mahdollisuuden integroida kemiaan esimerkiksi biologiaa, yhteiskuntaoppia, historiaa ja
kotitaloutta, jolloin samanaikaisopetukseen voisi osallistua kemian aineenopettajan
lisaksi muiden aineiden opettajia. Tallainen samanaikaisopetuksen tyémuoto voitaisiin
toteuttaa, vaikka koko koulun Kkasittdvdnd teemapdivand, jolloin pienemmat

oppilasryhmaét voisivat koostua jopa eri-ikéaisista oppilaista.

Toisaalta pysédkkiopetus voi kuitenkin aiheuttaa ongelmia pienesséd opetustilassa, silla
oppilaiden litkkuminen pysakilta toiselle voi aiheuttaa meluhaittoja ja siten haitata tunnin
kulkua. Opettajien tulee lisaksi kiinnittdd suunnittelussa huomiota aikatauluttamiseen,
silla oppilaiden kannalta olisi tarkedd, ettda jokaiselta pysékiltd suoriudutaan samassa
ajassa. Jos aikataulut on suunniteltu hyvin, niin silloin oppilaille ei jd4 odotteluaikaa
siirtyessaan toiselle pysakille. Aikataulujen liséksi opettajien olisi myds hyva huomioida
suunnittelussa se, etté pysakkien kiertamisjarjestyksellé ei ole vélid. Pysékkiopetuksessa
on myos tarkedd muistaa, ettd paljon kéytettynd se voi alkaa muistuttaa normaalia

yksinopetusta.



2.3.3 Ryhmaopetus

Ryhmaopetuksessa (parallel teaching) luokan oppilaat jaetaan pienempiin ryhmiin kuten
pysakkiopetuksessa.>*°> Useimmiten ryhméaopetuksessa luokan oppilaat jaetaan puoliksi,
ja pienemméat ryhmat pyritddn pitdimaan heterogeenisind. Opettajat opettavat itsendisesti
jokaiselle pienryhmélle saman asian, vaikka opettajat suunnittelevat opetuksen yhdessa.
Pysékkiopetuksesta ryhméopetus eroaa kuitenkin siind, ettd opetettu asia késitellaén vield
yhteisesti koko luokan kesken. Ryhméopetuksessa on erityisesti huomioitava, ettei
ajankdyton kanssa tule ongelmia ja ettei melutaso nouse liian korkeaksi luokassa. Liian
paljon  kédytettynd  tdmdakin  samanaikaisopetuksen  muoto  voi  kadottaa

samanaikaisopetuksen periaatteet ja alkaa muistuttaa tavallista yhden opettajan opetusta.

Ryhma&opetusta voidaan kayttdd samanaikaisopetuksessa, kun esimerkiksi kasiteltava
asia halutaan opettaa vaittelemalld. Késiteltdvana aiheena véittelyssa voisi esimerkiksi
kemiassa olla kemian teollisuuden ymparistdhaittojen véhentaminen. Luokan oppilaat
jaetaan kahteen ryhmaan, ja opetettavaa asiaa kasitelladn kahdesta nakokulmasta: miten
kemianteollisuuden kemikaalipaastdjen véahentdaminen vaikuttaa luontoon ja miten
paastjen véhentdminen vaikuttaa kemianteollisuuteen. Molemmissa ryhmissé aihetta
kasitellaan siis vain yhdesta nakdkulmasta opettajan kanssa, ja aiheen kasittelyn jalkeen
koko luokka kootaan yhteen. Oppilaat voivat yhdessa sen jalkeen l6ytaa véittelemalla
ratkaisun luonnon suojelemiseksi niin, ettei siitd ole lilan suurta rasitetta

kemianteollisuudelle.

2.3.4 Tasoryhmaopetus

Tasoryhméaopetuksessa oppilaat on jaettu homogeenisiin ryhmiin oppilaiden taitotasojen
perusteella, eli esimerkiksi niin, ettd toinen opettaja opettaa heikkoja oppilaita ja toinen
hyvii oppilaita.>*® Tasoryhméaopetuksessa sama opetettava asia kaydaan lapi huomioiden

oppilaiden taito- ja ymmarrystaso.

Tasoryhméopetusta pitédé kayttaa kuitenkin harkiten, silla se voi leimata oppilaan hyvaksi
tai huonoksi oppilaaksi. Leimautumisesta voi seurata oppilaiden keskuudessa syrjintaa tai

jopa kiusaamista. Toisaalta tdman tyylin avulla voidaan paremmin kartoittaa oppilaiden



heikkouksia tai lahjakkuuksia. Tasoryhméaopetuksen aiheuttamaa leimaantumista voidaan
vélttaa vaihtelemalla pienempien ryhmien jasenid opetuskertojen valilla.

2.3.5 Ritaripoyta

Ritaripoyta-tyyli muistuttaa melko paljon tasoryhmdopetusta, silla ritaripdydassékin
pienemmaksi jaettu opetusryhma pyritaan pitamaan homogeenisena.*® Koska tasoryhmé-
ja ritaripoyta-tyylit muistuttavat paljon toisiaan, niin niit ei aina kuitenkaan eroteta
toisistaan. Niistd voidaankin kayttda yhteistd nimitysta esimerkiksi englanninkielelld

alternative teaching.?

Samanaikaisopetuksen ritarip0yté-opetusmuoto eroaa tasoryhméopetuksesta kahdessa
seikassa: homogeenisen ryhman koostumuksessa ja pienryhmien opetuksen sisallossa.
Ritaripdyta-tyylissa ei opeteta kaikkea késiteltdvaa asiaa homogeenisessa pienryhmassa
kuten tasoryhmaopetuksessa vaan esimerkiksi jokin pienempi osa aiemmin opitusta
kasitellddn  uudestaan. RitaripOyté-tyylia voidaan siis  kayttdd esimerkiksi
tukiopetusmuotona luokan heikommille oppilaille, joilla on ongelmia ymmarta4 joitakin
opiskeltuja asioita. Tukiopetus voidaan myos kohdentaa lahjakkaille oppilaille. Talléin
luokan lahjakkaista oppilaista kootussa pienryhmassa voidaan esimerkiksi syventya
tarkemmin johonkin aiemmin opittuun ja ndin lisdt4d heidan tietdmystadn. Samalla
lahjakkaiden oppilaiden tukiopetus pienryhméssa voi tarjota heille tavalliseen opetukseen

nahden liséa haasteita oppitunneilla.

Ritaripdydassd on  samat  heikkoudet  kuin  tasoryhméopetuksessa  eli
samanaikaisopetuksen muoto voi leimata oppilaat heikoiksi tai lahjakkaiksi ja aiheuttaa
esimerkiksi kiusaamista luokassa. Toisaalta ritarip0yta ja tasoryhméopetuksessa on myos
hyviakin puolia. Molemmissa tyyleissd opettajat pystyvdt helpommin huomioimaan
oppilaita pienryhmissé, ja oppilaiden heikkoudet tai vahvuudet ovat helpompi havaita.
Talloin my0s opetusta on helpompi kohdentaa oppilaiden yksilollisiin tarpeisiin.
Pienryhmien kayttd auttaa myos niissd tilanteissa, joissa oppilaalla on vaikeuksia
sosiaalisten taitojen kaytossd. RitaripOytd- ja tasoryhmdaopetuksen pienryhmissé on

helpompi opetella sosiaalisten taitojen kayttda kuin koko luokan kanssa.



2.3.6 Yhteisopetus

Yhteisopetusta (team teaching) pidetddn samanaikaisopetuksen eri tyyleista
kehittyneimpana.2*°> Suunnittelun lisdksi tassd tyylissi opettajat toteuttavat yhdessé
oppitunnilla kurinpidon, opetuksen ja oppilaiden muun ohjeistamisen. Lyhyesti sanottuna
yhteisopetus on siis vuoropuhelua opettajien valilla. Siitd huolimatta, ettd opettajat

hoitavat oppitunnin yhdessé lapi, voi opettajilla olla erilaisia rooleja tunnin aikana.

Yhteisopetuksessa oppituntien roolit voivat muovautua esimerkiksi niin, ettd toinen
opettaa ja toinen tarkentaa opetusta kysymyksill4 tai selvittdd opetettua asiaa toisin
sanoin. Yhteisopetuksessa opettajien tulee kuitenkin vaihdella néitd muodostuneita
rooleja sadnndllisesti  kuten opettaja/avustaja-tyylissd. Téllainen keskusteleva
samanaikaisopetuksen muoto voi vaatia oppilailta totuttelua, silld keskustelujen

seuraaminen voi aluksi olla heille haastavaa.

Samanaikaisopetuksen muodoista juuri yhteisopetus vaatii erityisen paljon luottamusta
kollegojen valilla ja sitoutumista yhteiseen pddmaaraan. Opettajien valisen tydskentelyn
taytyy olla avointa, jolloin opettajien on uskallettava tunnistaa ja tunnustaa omat
vahvuutensa ja heikkoutensa toisen opettajan edessd. Avoin opettajien vélinen
tyoskentely tarkoittaa myos sitd, ettd opettajat ovat valmiita kehittdmaan itsedan ja
hyvaksyvdat myos muiden nakokulmat opettamisessa. Tallainen opettajien valilla

valitseva avoin ilmapiiri voi edistdd koko luokan ilmapiirid avoimeksi ja luottavammaksi.

2.4 Samanaikaisopetuksen vaikutukset oppilaisiin

Samanaikaisopetusta kaytetdan usein yhteiskunnallisissa aineissa, tiedeaineissa, kielissa
ja matematiikassa.® Naissd aineissa oppilailla voikin usein olla ongelmia, joihin
samanaikaisopetuksella voidaan tuoda helpotusta. Useimmissa tutkimuksissa
samanaikaisopetuksen hyodyt oppilaalle tulevat ilmi opettajien kautta tai tutkijoiden
havaintojen kautta, mutta joitakin tutkimuksia I6ytyy myds, joissa oppilaita on haastateltu
tai heille on tehty kyselyitd. Seuraavaksi kasitelladn hyotyjd, joita opettajat ja oppilaat
kokevat oppilaiden saavan samanaikaisopetuksesta.
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Useimmiten raportoitu hy6ty oppilaille samanaikaisopetuksesta on se, etté opettajilla on
enemman aikaa oppilaille.2”% Oppilaat kokevat saavansa helpommin ja nopeammin
apua tarvitessaan sitd. Opettajien apu on myods yksilollisempéa ja kohdennetumpaa.
Opettajien mielestd tdma nopeampi avun saanti voi lisidtd oppilaiden motivaatiota
tyoskennelld tunneilla ja samalla oppilaat eivét turhaudu helposti, koska heille ei jaa
odotteluaikaa.” Oppilaat kokevat myos saavansa syvillisempaa tietoa oppitunneilla,

koska opettajilla on enemman aikaa.'°

Koska opettajilla on enemman aikaa, voidaan tukea tarvitsevat oppilaat ja
oppimisvaikeudet huomata luokassa nopeammin ja helpommin.® Opettajien on siis
helpompi tarjota tukea esimerkiksi erityisoppilaille ja pitdéd opetus oppilaslahtéisempana
heille.2® Sen lisaksi, ettd samanaikaisopetuksessa erityisoppilaita on helpompi
huomioida, ovat opettajat raportoineet myos lahjakkaiden oppilaiden tukemisen
helpommaksi samanaikaisopetuksessa.®? Opettajat pystyvit siis kiinnittamaan paremmin
huomiota kaikkien oppilaiden tarpeisiin ja tarjoamaan samanaikaisopetuksen kautta heille

sopivampia oppimisympdristoja.®

Usein erityisoppilaat saavat opetusta erillisissa erityisopetuksen luokissa ja voivat ndin
ollen tulla leimatuiksi muiden oppilaiden edessa. Samanaikaisopetuksessa ei ole tata
vaaraa, koska samanaikaisopetus tapahtuu kaikille oppilaille samassa tilassa.?’
Erityisoppilaiden lisdksi samanaikaisopetuksella voidaan my6s védhentad muiden
oppilaiden,  esimerkiksi  erittdin  lahjakkaiden  oppilaiden, leimaantumista.
Samanaikaisopetuksella voidaan siis saada oppilaat tuntemaan itsensa yhdenvertaisiksi
muihin oppilaisiin ndhden. Oppilaiden asenteidenkin on huomattu muuttuvan
positiivisemmaksi erityisoppilaita kohtaan samanaikaisopetuksessa eli voidaan sanoa,
ettd samanaikaisopetus kehittdd positiivisessa mielessaé my0s oppilaiden sosiaalisia

taitoja.®%1%

Oppilaat ja opettajat ovat molemmat havainneet samanaikaisopetuksen parantavan
luokan ilmapiiria.”° Opettajien mielest, esimerkiksi heidan viihtyvyyden parantuessa
oppilaidenkin viihtyvyys luokassa paranee. Oppilaiden mielestd luokan viihtyvyyteen
vaikuttavat esimerkiksi tyérauha ja turvallisuus. Samanaikaisopetuksessa oppilaat
kokevansa saavansa tydskennelld rauhassa ja heidan on turvallista tydskennelld.®
Oppilaiden mielesté tydrauha séilyy samanaikaisopetuksessa paremmin, koska hairidihin

tunneilla puututaan nopeasti.’® Koska hairiéihin puututaan samanaikaisopetuksessa
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nopeasti ja tyorauha sdilyy luokassa, ovat oppilaat sitd mieltd, ettd heidan keskittyminen
opetusta kohtaan paranee.

Sen liséksi, ettd samanaikaisopetus voi vaikuttaa positiivisesti oppilaiden ajankayttoon,
sosiaalisiin taitoihin ja luokan ilmapiiriin, on samanaikaisopetuksen huomattu
vaikuttavan  positiivisesti ~ oppilaiden  oppimiseen  ja  muihin  taitoihin.
Samanaikaisopetuksen on huomattu erityisesti parantavan oppilaiden akateemisia
taitoja.®%2 Opettajat ovat huomanneet naiden taitojen paranemisen l&hinna
koenumeroiden ja muiden arvosteltavien tehtdvien kautta. Oppilaat itse kokevat
parjadvansd koulussa paremmin samanaikaisopetuksen myotd ja samalla heidan
itsevarmuutensa  oppitunneilla  on  kehittynyt.%1®  Erityisesti  erityisoppilaiden
oppimistuloksissa on huomattu muutosta positiivisempaan suuntaan. Kaikkien oppilaiden
parempiin oppimistuloksiin voi vaikuttaa oppilaiden parempi keskittyminen ja muutenkin
ahkerampi tyoskentely opettajien esimerkin kautta.®!2 Oppilaiden mielesta he oppivat
myoOs erilaisia tapoja opiskella ja uusia lahestymistapoja ongelman ratkaisuihin
samanaikaisopetuksen kautta.!!? Samanaikaisopetuksen avulla oppilailla on siis
mahdollisuus kehittyd oppijana ja parantaa akateemisia taitojaan. Oppilaat ovat tallgin
my0s tietoisempia omista tiedoistaan ja taidostaan, ja heilld on parempi itsetunto.
Erityisoppilaiden kohdalla on erityisesti huomattu heidén itsendisten tydskentelyn

taitojen parantuneen.

Oppilaiden mielestd samanaikaisopetus ei kuitenkaan ole téysin ongelmatonta.
Oppilaiden mielestd samanaikaisopetuksessa opettajien erilaiset ohjeistukset saattavat
tuottaa hankaluuksia.*!® Oppilaat voivat siis kokea hammentavaksi hieman toisistaan
poikkeavat ohjeistukset, ja he eivét valttamatta ole varmoja siita, miten pitaisi seuraavaksi
toimia. Vaikka oppilaiden mielestd hairidihin puuttuminen on ollut hyva asia, joissakin
tutkimuksissa oppilaat ovat kertoneet opettajien nopean puuttumisen olevan hairitsevaa.
Osa oppilaista on siis sitd mieltd, ettd tunnilla olisi joskus mukava puuhata omia
oppituntiin liittymattdmia juttuja niin, ettei opettaja heti puuttuisi siihen.!® Siita
huolimatta, ettd oppilaat I6ytavat joitakin heikkouksia samanaikaisopetuksesta, niin
erityisoppilaat  kuin  muutkin oppilaat usein toivovat samanaikaisopetukseen

osallistuttuaan sita lisaa opetukseen.®0:12
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3. Kokeellinen kemia

Kokeellinen kemia on osa suomalaista kemian opetusta, koska muun muassa kokeellista
lahestymistapaa painotetaan perusopetuksen opetussuunnitelmassa.'® Kokeellinen kemia
on tarkedssa osassa kemian opiskelua myos sen takia, ettd se kehittdd oppilaiden
osaamista monella tapaa: sen avulla voidaan kehittdd oppilaiden luonnontieteellista
ajattelua, sosiaalisia taitoja ja heidan motivaatiotaan kemiaa kohtaan.4

Tassa osiossa tutustutaan lyhyesti siihen, mitd kokeellinen kemia on. Sen lisaksi

selvitelldan kokeellisen tydskentelyn vaikutuksia oppilaisiin ja kemian opetukseen.

3.1 Maaritelma

Perinteisesti kokeellisen kemian muodostavat demonstraatiot ja oppilasty6t, mutta niiden
lisaksi kokeellinen kemia voi sisaltdd muutakin.'® Kokeelliseen kemiaan voi kuulua
demonstraatioiden ja oppilastdiden lisdksi tydskentelyd laajojen projektien parissa,
laboratoriotydskentelyd tai opintokdynteja. Toisaalta kokeellinen kemia voi pitéa
sisallddan myos omakohtaista toimintaa ja audiovisuaalisten apuvalineiden tai kerronnan

avulla tapahtuvaa toimintaa.

Kokeellisen kemian kaytossa oppitunneilla tulee olla myés jokin tavoite.!”!® Naita
tavoitteita kokeellisen kemian kéytdlle voivat olla muun muassa erilaisten ilmididen
havainnollistaminen ja toteaminen, laboratoriovélineiden ja mittausautomaation kayttoon
tutustuminen tai ilmion kayton ja sovelluksen esittely. N&iden tavoitteiden avulla pyritdén
kehittdmaan oppilaiden luonnontieteellisten késitteiden ja periaatteiden ymmartamisté

sekd heidan tyoskentely- ja viestintataitoja.

Jotta kokeellisen tyon tavoitteet tayttyvat, tdytyy opettajan valita tarkoin
kayttotarkoitukseen sopiva kokeellinen tyd. Hyvan kokeellisen tydn valinnassa opettajaa
auttaa hyva oppilaiden tuntemus, mika tarkoittaa, etti opettaja tiedostaa oppilaiden ian,
laboratoriotaidot ja -kokemukset.’® Tutkimusten mukaan hyva kokeellinen ty on

turvallinen, helposti toistettavissa, mielenkiintoinen, riittdvan yksinkertainen, edullinen
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ja mielellaan sellainen, joka liittyy jollain tavalla oppilaiden elamé&an, kuten esimerkiksi

kaytettavat aineet tydssé ovat oppilaan arjesta.

3.2 Kokeellisuus oppilaalle

Ympari maailmaa voidaan 16ytaa tutkijoiden perusteluita kayttaa kokeellista tyéskentelya
kemian opiskelussa. Kokeellisuudella ja kokeellisella tyoskentelylla on iso vaikutus
oppilaan kehityksessa oppijana ja persoonana.’>® Laboratoriotdiden avulla oppilaiden
luonnontieteellinen tietdmys kasvaa, ja samalla he oppivat oppimaan seké harjaannuttavat
muita taitojaan. Sen liséksi kokeelliset ty6t vaikuttavat oppilaiden persoonallisuuden
kehittymisessd, ja kokeellisuuden avulla voidaan vaikuttaa oppilaiden arvoihin ja
asenteisiin. Seuraavaksi kasitella&dn kokeellisuuden vaikutuksia oppilaisiin ja joitakin

kokeellisuuden muita osatekijoitd, jotka vaikuttavat opetukseen.

3.2.1 Oppiminen ja vaikutukset turvallisuuteen tunnilla

Kokeellinen opettaminen voi olla haastavaa, silla kokeellisuudessa yhdistyvat
konkreettiset ja abstraktit asiat. Oppilaiden voi olla sen vuoksi vaikea huomata
kokeellisen tyon olennaisia asioita.?® Opettajat voivat kuitenkin auttaa oppilaita
huomaamaan olennaisen ja yhdistamaan konkreettiset ja abstraktit asiat, hyddyntamalla

tietoa kemiallisen tiedon kolmesta tasosta.

Johnstonen mukaan kemiallinen tieto rakentuu kolmesta tasosta, mikro-, makro- ja
symbolinen taso.?! Lyhyesti kuvattuna mikrotason kemiallinen tieto tarkoittaa atomi- ja
molekyylitason tapahtumia ja asioita kemiassa. Makrotasolla puolestaan ilmiét voidaan
havaita eri aistein, ja ne ovat niin sanotusti ndkyvia kemian ilmiot4d. Symbolisella tasolla
kemian merkkikielelld pyritddn kuvaamaan ja kertomaan kemiallisista ilmidista ja
asioista. Néilla jokaisella tiedon tasolla on suhde toisiinsa (Kuva 1), ja oppimisen kannalta
jokaisen tason ymmartaminen on tarkeda oppilaalle. Kokeellisuuden avulla voidaan
auttaa oppilaita ymmaértamaan nditd kemiallisen tiedon kolmea tasoa. Kokeellinen
tyoskentely selventdd kemiaa oppilaalle makrotasolla, kun puolestaan oppilastiden

aikana ja jalkeen kaytavat keskustelut selventavéat kemiaa mikrotasolla ja symbolisella
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tasolla. Né&iden tiedon eri tasojen valisen yhteyden huomaamiseen oppilaita auttaa

kokeellisten toiden jalkeiset kyselyt ja palautteet.??

Mikrotaso

Makrotaso

Symbolinentaso

Kuva 1. Kemiallisen tiedon kolmitasomalli.

Kokeellisuuden avulla voidaan oppilaalle konkreettisesti todentaa kemian teorioita ja
lakeja, ja sitd kautta edesauttaa kehittimain oppilaiden kognitiivisia taitoja.l’°
Kokeellisuudella voidaan siis auttaa oppilaita oivaltamaan ja ymmartaméan kemian
kasitteitd ja periaatteita.’*® Erityisesti niiden oivaltamisessa ja ymmartamisessa auttavat
keskustelut oppilastdiden aikana ja oppilastdiden jalkeiset suulliset esitykset
opeteltavasta kemian ilmiosta.** Kognitiivisen oppimisen mukaan onkin tarke4a oppilaan
kannalta, ettd pohjatiedot on rakennettu hyvin, silld uutta tietoa rakennetaan valmiiksi
opitun tiedon paalle.r” Kokeellisuus auttaa oppilaita luomaan naita yhteyksia aiemmin
opitun ja uuden asian vdlille, mikda on erityisen tirkedd abstraktien asioiden
ymmartamiselle. Esimerkiksi opettajajohtoisten demonstraatioiden avulla oppilaille
voidaan nayttaa todellista kemiaa, ja sité kautta auttaa heitd yhdistdmé&an demonstraation

tapahtumat koulukemiaan.®

Kokeellista tyoskentelyd voidaan kayttdd apuna abstraktien tai vaikeiden asioiden
opettamisessa oppilaalle. Paras metodi niiden opettamiselle kokeellisesti on yhdistelma
luentomaista opetusta, opettajan tekemi& demonstraatioita, keskustelua ja k&ytdnnon
oppilastoita.l”?® Téllaista yhdistelmia voidaan kéayttdd muun muassa opetettaessa
esimerkiksi elektrolyysid, moolin késitettd ja kemiallisten reaktioiden kertalukua.
Opetusyhdistelmé&lla kasiteltdvastd hankalasta aiheesta voidaan saada oppilaalle
mielenkiintoisempi ja talloin opeteltavan asian ymmartdminen voi helpottua. Oppilasta

ikéan kuin motivoidaan kehittdmalld h&nen késitteellistd ymmarrysté.
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Kokeellisessa tyoskentelyssé joudutaan aina kiinnittdmaan huomiota ty6turvallisuuteen,
olipa kokeellisuus opettajan tekemia demonstraatiota tai oppilastoitd. Kokeellisessa
tytskentelyssa oppilaiden tdytyy noudattaa turvallisuusohjeita, olla tasmallisia ja siisteja
sekd samalla oppilaiden tulee huomioida muiden oppilaiden turvallisuus.
Kokeellisuudella pyritaankin kehittdmaan oppilaiden taitoja tyoskennelld turvallisesti sen
lisaksi, ettd kokeellisuus kehittdd oppilaiden tiedollisia taitoja ja muita niin sanottuja
arkielaman taitoja.?* Joidenkin oppilaiden mielesta tarkeinta kokeellisuudessa onkin juuri

oppia tyoskentelemaan turvallisesti ja tiedostaa riskit.®

Opettajalla  on vastuu siitd, ettd oppilaat tuntevat luokassa noudatettavat
ty6turvallisuussdannokset ja ettd niitd noudatetaan. Oppilaalta tulee myos vaatia, etta
ennen kokeellista ty6ta, oppilaiden on osattava nimé vaaditut asiat.?® Opettajan taytyy
kuitenkin ensin opettaa uusille oppilaille tyoturvallisuutta.?” Samoin ty6turvallisuutta
taytyy myos ajoittain kerrata vanhempien oppilaiden kanssa. Koska opettaja on vastuussa
oppilaista ja turvallisuudesta, taytyy etenkin oppilaiden turvallisuuden takaamiseksi olla
erilaisia keinoja. Naista keinoista yksi on kommunikaatio, silla hyvalla kommunikaatiolla
voidaan my6s parantaa turvallisuutta kokeellisessa tyGskentelyssa.?®  Hyva
kommunikaatio pitad olla oppilaiden valilla sek& opettajan ja oppilaan valilla, jotta se

hyodyttaa turvallisuudessa oppitunneilla.

3.2.2 Vaikutus motivaatioon ja asenteisiin

Usein motivaatio jaotellaan kahteen luokkaan: sisdiseen motivaatioon ja ulkoiseen
motivaatioon. Ulkoista motivaatiota ohjaa ulkoiset palkkiot, joita voivat olla oppilaalle
esimerkiksi koenumerot. Siséisen motivaation l&hteena puolestaan ovat henkildiden omat
luontaiset halut ja tarpeet, esimerkiksi oppilaalle ne voisivat olla luontainen kiinnostus

opiskeltavaa asiaa kohtaan tai nauttiminen opiskelusta.*®

Oppilaiden huonoon motivaation opiskella kemiaa voi vaikuttaa heidan kielteinen asenne
kemiaa kohtaan. T&ll6in voidaan siis puhua, ettd oppilaiden asenne vaikuttaa erityisesti
heidan sisdiseen motivaationsa negatiivisesti. Oppilaiden asennetta tulisikin saada
muutettua, jotta heidan sisdinen motivaationsa herdisi. Oppilaiden asenteisiin voidaan

vaikuttaa esimerkiksi herattdamalla heidan kiinnostuksensa jollakin tapaa kemiaa kohtaan.
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Kokeellinen tydskentely onkin keino muuttaa oppilaiden asenteita ja motivaatiota kemiaa
kohtaan seké lisata oppilaiden kiinnostusta kemiaa kohtaan.'>16181929 Kokeellisessa
tyoskentelyssa oppilaat ovat aktiivisesti mukana opetuksessa. Erdén tutkimuksen mukaan
opetustapa, jossa oppilas on aktiivisesti mukana, voi lisitd oppilaan motivaatiota.*
Oppilaiden kiinnostus ja motivaatio voivat my0s auttaa heitd muistamaan paremmin
kemian sisaltoja lyhyella ja pidemmall aikavalilla.!® Erityisesti on huomattu kemiallisten
ilmiodiden kasittelyn tydmuistissa helpottuvan, jos oppilas on motivoitunut.3* Oppilaiden
kiinnostusta ja motivaatiota kemiaa kohtaan voidaan vyllapitdd kokeellisessa
tyoskentelyssd, kun kiinnitetddn huomiota kokeellisen tydskentelyn suunnitteluun ja
tarkoitukseen. Tama tarkoittaa sitd, ettd kokeellinen tydskentely on suunniteltu hyvin ja
erityisesti oppilaalle on selvitetty kokeellisen tyon tarkoitus. Painvastaisessa tilanteessa,
jossa kokeellinen ty6 on suunniteltu huonosti ja sen tarkoitus on oppilaalle epéselva, voi
vaikutus olla negatiivinen oppilaiden asenteeseen ja motivaatioon opiskella kemiaa

kokeellisesti.

Kokeellisuuden avulla voidaan siis herattaa oppilaiden kiinnostus kemiaa kohtaan. Pelkka
kiinnostus ei riitd kuitenkaan kokeellisen tydskentelyn kayttdon vaan silla taytyy olla
myos jokin motivoiva tarkoitus.!® Tutkimusten mukaan kokeellisen tyoskentelyn on
havaittu lisdavaan oppilaiden motivaatiota kemiaa kohtaan. Motivaation lisaantymiseen
voikin vaikuttaa se, ettd kokeellisen tydskentelyn myo6ta syntynyt kiinnostus vetoaa
oppilaiden tunteisiin.*>!61%2% Tojsin sanoen tunteisiin vetoaminen tarkoittaa sita, etta
kiinnostus kemiaa kohtaan syntyy heissé itsesséan ja motivaatio on sisdista. Oppilaiden
kiinnostus ja motivaatio voidaan saada heradmaan esimerkiksi heti tunnin alussa esitetylla
demonstraatiolla tai kesken luentomaisen opetuksen tehdylld demonstraatiolla, jolla
voidaan ylla pita4 kiinnostusta ja motivaatiota koko oppitunnin ajan.'%!® Kokeellisuus

auttaa myos oppilaita keskittyméaan paremmin opeteltavaan aiheeseen.

Oppilaiden motivaatiota kokeellisessa tyoskentelyssd, erityisesti oppilastoisséd, voidaan
parantaa hyvalla kokeellisen tyon pohjustuksella.3! Tdma tarkoittaa sitd, ettd ennen tyon
aloittamista oppilas tuntee esimerkiksi tyon teoriaa, tydssa kaytettdvat valineet ja
tyoturvallisuuden.!” Hyvan pohjustuksen avulla oppilaan on helpompi suoriutua tydsti ja
h&nen motivaationsa tydskennelld on parempi. Tyon jalkeen k&ytdva keskustelu sek&
opettajan ja oppilaan molemminpuolinen palaute edesauttaa oppilaiden oppimista ja
motivaation kehittymistd. Tutkimuksissa on havaittu, ettd opetusmenetelma, joka sisaltaa

jatkuvaa palautetta muun muassa oppilaan suorituskyvystd, voi lisatd oppilaan siséista
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motivaatiota opiskelussa.’! Tama voi samalla myos lisita oppilaiden itsearviointia ja

lisata heidan tietoisuuttaan omista taidoistaan.

Kokeellisessa tyodskentelyssa oppilaiden motivaatiota voidaan myods lisdta erilaisilla
kokeellisen tydskentelyn menetelmilla. Erityisesti kokeellisuuden toteuttaminen pienissé
oppilasryhmissa avoimilla oppilastéilla, lisaa oppilaiden motivaatiota.®! Avoimessa
oppilastyossa oppilaalla on enemmén vapauksia ja mahdollisuuksia tehda tyota

itsendisesti, mika saattaa auttaa oppilasta tydskentelemaan motivoituneemmin.

3.2.3 Oppilaan muiden taitojen kehittyminen

Kokeellisuus ei kehité pelkéstdén oppilaan tiedollisia taitoja vaan se auttaa kehittdmaén
oppilaiden muitakin taitoja, kuten laboratorio-, ongelmanratkaisu- tai sosiaalisia
taitoja.’®1® Kokeellisen tyoskentelyn avulla voidaan siis kehitta4 oppilaan monia taitoja,
joista osaa oppilas tarvitsee esimerkiksi tyoelaméssaan, vaikka han ei kemian alalle
suuntautuisikaan. Kokeellisuus vaikuttaa talloin my0ds oppilaan persoonallisuuden

kehittymiseen.®

Vuorovaikutus-, ihmissuhde- ja sosiaalisia taitoja tarvitsee jokainen ihminen
ty6elaméssadn ja muissakin eldménsa vaiheissa. Oppilaat voivat kokeellisessa tydssa
tyoskennelld ja oppia yhdessd, ja sitd kautta olla sosiaalisessa kanssakéymisessé toistensa
kanssa.’® Yhdessa toimiessaan oppilaat joutuvat myods kommunikoimaan, jakamaan
vastuuta, ottamaan rooleja (esim. johtajan rooli) ja kayttdmaan ihmissuhdetaitojaan, jotta
yhdessa tydskentely sujuu hyvin. Kokeellisuuden onkin huomattu kehittdvén erittdin

hyvin naita kaikkia edell4 mainittuja yhdessa tyoskentelyyn vaadittavia taitoja. 182

Kokeellisessa kemiassa oppilaita tulisi johdattaa ja rohkaista kayttamaan kemian
késitteitd ja -kieltd, koska kokeellisuus pitéé sisélld&dn sosiaalisen konstruoinnin, jossa
kielella on tirked asema.l”'® Kokeellisuus liittyy siis selkeasti oppilaiden kielelliseen
kehittymiseen.}* Erityisesti kokeellisten toiden jélkeisissa keskusteluissa ja oppilaiden
pitdmissa esityksissa on huomattu kemian késitteiden ja -kielen vaikuttavan positiivisesti
oppilaiden tieteellisen kielen kehittymiseen. Tama tarkoittaa sitg, etta oppilas osaa kertoa

esimerkiksi  uloshengitysilman sisdltavdn runsaasti hiilidioksidia. Kokeelliseen
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tyoskentelyyn liittyvd puhuminen niin sanotusti kemiankielelld auttaa my0s opettajia

havaitsemaan paremmin oppilaiden osaamisen tason.®

Kokeellinen tydskentely voi mahdollistaa sen, ettd oppilaat voivat ajoittain tyéskennella
itsendisesti.l’ Itsenaisessa tydskentelyssa oppilaat joutuvat ottamaan itse vastuun tyosta,
mik& auttaa oppilaita itsendistymadn. On my0s huomattu, ettd onnistunut itsendinen
kokeellinen tyd voi kehittad oppilaiden itseluottamusta ja itsetuntoa.’”3 Itsetunnon ja
itseluottamuksen liséksi kokeellisuus ja itsendinen tyoskentely auttavat kehittdmaén
oppilaiden sitoutuneisuutta, aloitteellisuutta, neuvokkuutta ja luovuutta.®* Luovuuden
kehittymisessa auttaa se, ettd kokeellinen tyoskentely kehittad oppilaiden soveltamisen ja
analysoinnin taitoja eli niin sanottuja korkeamman tason ajattelun taitoja.'® Nama taidot
auttavat myos oppilaiden ongelmanratkaisukyvyn kehittymista erityisesti heikompien

oppilaiden kohdalla.®®

3.2.4. Kokeellisen tydskentelyn kohtaamia muita haasteita

Kokeellisten toiden tekemisesséd kemian oppitunneilla voivat opettajat kokea erilaisia
haasteita.l” Opettajille haasteita voi asettaa muun muassa luokkakoot, resurssit ja
aika.>>% Sen lisdksi kokeellisen kemian kayttoon voivat vaikuttaa opettajien
viitselidisyys ja taidot opettaa kokeellisesti, luokkahuoneiden ahtaus tai
laboratorioluokkien puute. Osa opettajista uskoo myds kokeellisen tydskentelyn olevan
turvatonta tai heidan mielestddn turvallisuussaadokset voivat rajoittaa kokeellista

tyoskentelya.3’

Opettajat kokevat usein kemian opettamisen tavallisissa luokkahuoneissa
laboratorioluokkien sijasta haastavaksi ja lahes mahdottomaksi, jos tarkoituksena on
sisallyttaa kokeellista tydskentelyd opetukseen. Kokeellisen kemian opetukseen ei
kuitenkaan  vélttdmattd tarvita erillistd laboratorioluokkaa, silld normaalista
luokkahuoneesta voidaan myos saada toimiva esimerkiksi vaihtamalla yksittaiset pulpetit
isompiin yhteisiin poytiin.® Vaikka tavallista luokkahuonetta voitaisiin pienilla
muutoksilla tehdd paremmaksi, kokevat opettajat tavalliset luokkahuoneet usein ahtaaksi
tyoskennelld ja pitéé siistind. Toisaalta laboratorioluokatkaan eivét ole aina tilavia ja

opettajat voivat kokea nekin hankaliksi paikoiksi tyoskennelld. Etenkin kokeellisesta
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tyoskentelystd johtuva liikkuminen korostuu ahtaissa luokkahuoneissa.®® Ahdas
luokkahuone voidaan kokea epésiistiksi, d&anekkaéksi ja turvallisuusriskiksi.

Kokeellisten téiden tekemiseen oppitunneilla voi vaikuttaa opettajien halukkuus tehda
kokeellisia toita. Joskus opettajien haluttomuuteen tehdéd kokeellisia toitd vaikuttavat
opettajien puutteet osaamisessaan.®® Erityisesti monet aloittelevat opettajat eivat
vilttamattda koe olevansa valmiita kayttamaan kokeellisuutta kemian opetuksessa.®
Heilld saattaa olla esimerkiksi virhekésityksid, jotka heijastuvat opetuksessa
epavarmuutena selittad kemiallisia taustoja.®® Opettajien virhekasitykset ja epavarmuus
voivat vaikuttaa oppilaiden oppimiseen, mutta toisaalta opettajilla on mahdollisuus
vaikuttaa omaan osaamiseensa tdydennyskoulutuksella tai kysymalla apua kollegaltaan.
Taydennyskoulutuksella ja kysymalld apua kollegaltaan opettajat voivat myods saada

uusia ideoita kokeelliseen tydskentelyyn oppitunneilla.

Suurimpia haasteita kokeellisessa kemiassa ovat kustannukset.}”3” Kokeelliseen
tyoskentelyyn kéytettavat vélineet ja aineet voivat olla kalliita kouluille, ja toisaalta myds
tyoskentelyssa syntyvan jatteen havittdminenk&én ei ole ilmaista kouluille. Opettajat
voivat kuitenkin yrittaa I0ytad ratkaisuja toteuttaa kokeellista kemiaa koulujen resurssien
mukaan tekemalld t6itd pienemmassa mittakaavassa ja kayttdmalla mielikuvitusta
materiaalien hankinnassa. Opettajat voivat hankkia materiaaleja esimerkiksi luonnosta ja
koululaboratorioon soveltuvia valineitd voi 10ytya tavallisista marketeista. Jos resurssit
ovat erittdin véhdiset, niin voivat opettajat tuoda oppitunneilla kokeellisuutta

demonstraatiotoiden kautta.

Kokeellinen tydskentely oppitunneilla vaatii opettajilta organisointikykya erityisesti
silloin, jos luokassa on paljon oppilaita. Opettajien taytyy suunnitella silloin t6iden
tekeminen niin, etta jokainen oppilas paase itse tekemain kokeellista tyota.*® Opettajien
on myo6s kokeellisen tyén suunnittelussa kiinnitettdvd huomiota siihen, ettd kaikki
oppilaat pystyvéat tekemé&én tyon annetun aikarajan siséalld. Opettajat kokevatkin ajoittain
ajanpuutteen haasteeksi kokeellisen kemian opetuksessa.!’32 Heista yksi oppitunti, usein
45 minuuttia, on liian lyhyt kokeelliseen tydskentelyyn, silld siind ajassa oppilaat eivéat
ehdi siirtdd ajatuksiaan kemiaan ja kokeellisen tyon alustusta ja tyoturvallisuutta ei endita
ké&ydé& kunnolla lapi ennen tyon aloittamista. Ajanpuute vaikuttaa myos siihen, ettd usein
opettajat luopuvat oppilaiden kanssa kaytavistd toihin liittyvistd keskusteluista.
Keskustelut olisivat kuitenkin térkeitd oppilaan syvemman ajattelun kehityksen kannalta.
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4. Tutkimuksen toteuttaminen

Tapaustutkimuksen tarkoituksena oli selvittda samanaikaisopetuksen vaikutuksia kemian
opetukseen erityisesti kokeellisessa tyodskentelyssa. Tutkimukseen osallistui kaksi
havainnoitsijaa, joista toinen perehtyi samanaikaisopetukseen opettajan nakékulmasta ja
toinen  oppilaiden  nikokulmasta.®!  Tassd  tutkimusartikkelissa — perehdytaan
samanaikaisopetuksen hyotyihin ja haittoihin oppilaan nakodkulmasta. Erityisesti
tutkimuksella on haluttu selvittdd samanaikaisopetuksen vaikutuksia oppilaiden
motivaatioon, oppimistuloksiin  ja  oppilaiden  huomioimiseen kokeellisessa
tyoskentelyssa. Tutkittaviin seikkoihin perehdyttiin havainnoimalla opetustilanteita ja
haastattelemalla opettajia ja oppilaita. Liséksi oppilaille tehtiin kyselytutkimus ja koe,

joka kasittelee aikaisempien opetustilanteiden aiheita.

Tutkimuskysymykset:
- Mitd hyotyé tai haittaa samanaikaisopetuksesta kemiassa on oppilaan mielesta?
- Millainen vaikutus samanaikaisopetuksella on oppimistuloksiin?
- Miten samanaikaisopetus vaikuttaa oppilaiden motivaatioon kemian
oppitunneilla?
- Miten samanaikaisopetus vaikuttaa oppilaiden kokeelliseen tydskentelyyn

kemiassa?

4.1 Tapaustutkimus tutkimusmenetelmana

Tutkimusmenetelmand kaytettiin tapaustutkimusta, jonka tavoitteena on perehtya
syvéllisemmin yksittdiseen tai muutamaan kohteeseen tai ilmioon. Tutkittavat tapaukset
voivat olla hyvin erilaisia tilanteista riippuen, mutta ominaista kaikille tutkittaville
tapauksille on se, ettd ne ovat rajattuja kokonaisuuksia. Tassa tutkimuksessa tapaukseksi
on rajattu samanaikaisopetus kemian kokeellisessa tyGskentelyssda oppilaan

nakokulmasta.*243

Tapaustutkimuksessa halutaan hankkia syvallista tietoa tutkittavasta tapauksesta.*?3
Tapausta pyritddn tutkimaan monipuolisesti sekéd esittelemdédn se mahdollisimman
totuudenmukaisesti. Tapaustutkimukset usein suoritetaankin sen vuoksi luonnollisessa

ympadristossddn ja néin ollen sitd kautta pyritddn hankkimaan mahdollisimman
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totuudenmukaista tietoa. Koska tapauksia pyritddn tutkimaan monipuolisesti ja
totuudenmukaisesti, kdytetddn tapaustutkimuksissa erilaisia aineistonkeruumenetelmia ja
analysointimenetelmid. Tapaustutkimus ei siis rajoita tutkimusmenetelman valintaa ja
onkin siksi melko l6yhasti maaritelty tutkimustapa. Tapaustutkimuksen toteutuksessa
voidaan siis kayttdd kvalitatiivisia ja kvantitatiivisia menetelmid. Tutkimuksessa on

kuitenkin huomioitava menetelmien sopivuus tutkivaan tapaukseen.

Tapaustutkimuksella ei voida hankkia yleistettavia tutkimustuloksia tai yleispéatevaa
mallia, koska tarkastelun kohteena on rajattu yksittdinen kohde. Tapaustutkimusten
tulosten merkitykseen voidaan vaikuttaa huolellisella aineiston hankinnalla ja
analysoinnilla. Vaikka tapaustutkimuksen tulokset eivat ole yleispatevid, voidaan niitéa
kuitenkin verrata aiempiin samankaltaisiin tutkimuksiin. Tapaustutkimuksesta voidaan
my0s oppia miten seuraava vastaavanlainen tutkimus toteutettaisiin paremmin tai miten

tapausta voitaisiin lhte& tutkimaan yleistavammin.

Tapaustutkimuksen suunnittelu ja toteutus alkaa, kuten kaikki tutkimukset,
tutkimuskysymysten asettelusta. Sen jalkeen tapaustutkimuksessa valitaan rajattu
yksittdinen kohde, tapahtuma, prosessi tai ilmid, jonka jalkeen padtetdédn
aineistonkeruumenetelmistd ja analysointimenetelmistd. Tutkimuskysymysten ja
tutkittavan kohteen avulla valitaan kyseiseen tapaukseen sopivat menetelmat.
Tapaustutkimuksessa voidaan valita useita menetelmid, jotta tapauksesta saadaan
totuudenmukaista tietoa. Menetelmien valinnan jalkeen on my6s suunniteltava niiden
kayttda, jotta saadaan mahdollisimman luotettavasti kerattya aineisto, esimerkiksi
pohditaan mita kirjataan havainnoinnissa yl6s ja laaditaan haastatteluja varten
jonkinlainen pohja. Suunnittelun jalkeen aineisto pyritdan kerddmaan mahdollisimman
luotettavasti ja totuudenmukaisesti seka niin ettd sitd pystytddn tulkitsemaan
aineistonkeruun jaljilt4. Lopuksi aineistot kootaan ja analysoidaan. Analysoinnin tuloksia
voidaan verrata aiempiin tutkimuksiin, mutta niistd ei voida tehdad itsendisia

johtopéatoksia.
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4.2 Tutkimuspaikka ja tutkimukseen osallistuvat

Tutkimus toteutettiin  keskisuomalaisessa ylédkoulussa kevétlukukaudella 2012.
Tutkimuskoulun valitsemiseen vaikutti se, ettd koulu oli toiselle tutkijalle tuttu ja sita
kautta koulun henkiltstolle oli helpompi esittda toteutettavaksi samanaikaiskokeilua
kemiassa. Koulu valikoitui myos siksi, ettd koulusta 16ytyi samanaikaisopetuksesta
kiinnostunut kemian opettaja, joka oli toiselle tutkijalle entuudestaan tuttu. Koululla oli
edelld mainittujen seikkojen liséksi resursseja antaa kaksi kemian opettajaa toteuttamaan

samanaikaisopetusta kemian tunnilla.

Aluksi kaytiin tapaamassa opettajaa, joka toimi tutkimuksen koordinaattorina koulussa ja
oli my6s innostuneena mukana tutkimuksen toteutuksessa. Samalla tavattiin koulun
rehtori, jonka kanssa sovittiin kuvauskéaytdnndista ja kuvausluvan l&hettdmisesta
oppilaiden kotiin. Toinen tutkimukseen osallistunut kemian opettaja valikoitui opettajien
kiinnostusten ja aikataulujen sopivuuden kautta. Toisen kemian opettajan valikoinnin

suoritti koulussa tutkimukseen ensin valikoitunut koordinaattoriopettaja.

Koordinaattorina toiminut opettaja A oli hyvin kiinnostunut tutkimusprojektista ja hén
omaa pitkédn kokemuksen opettamisesta. Han oli jadmassa samana kevaana elakkeelle,
kun tutkimus toteutettiin. Hanelld ei kuitenkaan ollut kokemusta samanaikaisopetuksesta
ennen tutkimusprojektia. Opettaja A:n tyopariksi valikoituneella opettaja B:ll& on myos
hyvin kokemusta opettamisesta. He ovat toimineet opettajina samassa koulussa
kymmenisen vuotta, joten opettajat olivat toisilleen jo entuudestaan tuttuja. Kumpikaan
tosin ei ollut ndhnyt toisen opetusta ennen tutkimusprojektiin osallistumista. Opettajalla
B oli hieman kokemusta samanaikaisopetuksesta, silla hanelld on luokassa ollut joskus
kouluavustaja apuna. Molemmilla opettajilla oli omat kemian ryhmét, joten molemmat

ovat olleet tekemisissa kemian kanssa.

Tutkimusprojektin tutkimusryhméksi valikoitui koulun kahdeksannen luokan ryhma
(ryhma 1), jota opettaja A opetti muutoinkin. Opettaja B ei ollut ennen projektia opettanut
tutkimusryhmadd. Ryhma 1:std yksi oppilas siirtyi tutkimuksen ajaksi toiseen ryhmaan,
koska héan ei tahtonut tulla kuvatuksi. Ryhma I:ssa oli ndin ollen osallistujina 14 oppilasta.
Ryhma I:n kemian keskiarvo oli 7,2 ja heill& oli ennen tutkimukseen osallistumista ollut
yksi koe. Ryhmén I:n mukautetun oppilaan kemian keskiarvo oli 6,5. Tutkimuksen

kokeeseen osallistui kaikki 14 oppilasta.



23

Vertailuryhming toimi opettaja A:n kaksi muuta kahdeksannen luokan ryhmaa (ryhma 11
ja ryhma Il1). Opettaja A kdytti molemmissa ryhmissa samoja tuntisuunnitelmia, joita
kaytettiin tutkimusryhmassakin. Ryhmassa Il oli 12 oppilasta ja ryhmassé Il oli 16
oppilasta. Molemmissa ryhmissa oli myds mukautettuja oppilaita. Ryhma 11:n kemian
keskiarvo oli 6,8 ja mukautetun oppilaan 8,5. Kaikki ryhmén Il 12 oppilasta osallistuivat
kokeeseen. Ryhma I11:n kemian keskiarvo oli 7,5 ja tastd ryhmésta kokeeseen osallistui
vain 12 oppilasta. Ryhma I1l:n koetilanteesta poissaolijoiden joukossa oli mukautettu

oppilas.

Tutkimuksen samanaikaisopetus suoritettiin koulun kemian ja fysiikan luokassa, joka
sijaitsi koulun alimmassa kerroksessa. Luokkahuoneessa opettajan pdyta oli sijoitettu
liitutaulun eteen ja huoneeseen tultiin sisalle liitutaulun vasemmalla puolella sijainneesta
ovesta. Liitutaulua katsottaessa opettajan poydan oikealle puolelle nurkkaan oli sijoitettu
toinen poyta, jossa oli tietokone. Tietokoneen déressa pystyi istumaan siten, ettd néki
koko luokan. Luokan vasemmalle ja oikealle seindlle oli sijoitettu kaapistot lattialle ja
seinille. Kaapistoissa sailytettiin vélineistdd, kuivatettiin puhdistettua valineistod ja
kaapistojen paallisella voitiin myds tydskennelld, silla luokkien imutorvet oli sijoitettu
luokkien sivuille. Kaapistoissa oli myds vesipisteet. Oppilaiden pulpetit oli sijoitettu niin,
ettd oppilaat istuivat pareittain kahdessa rivissa kasvot suunnattuina liitutaulua kohti.

Oppilaiden selén taakse jai talléin muutama ikkuna.

Luokkahuoneen vasemmalla seinéll& oli ovi valine- ja ainevarastoon, joka sijaitsi kahden
kemian ja fysiikan luokan vélissa. Varasto oli suorakaiteen muotoinen ja sinne paasi
molemmista luokista samasta paasta huonetta. Varasto oli hyvin tdynna tavaroita ja
paikoin siell4 oli hieman hankala liikkua. Varaston jokaisella seinalla oli hyllyja tai
kaappeja, joissa sailytettiin valineisto tai aineita. Huoneen keskelld oli myos tavaraa
séilytyksessa poytien paélla ja hyllyilla. Varastossa oli siis kaksi kaytavaa, joista paasi
huoneen perélle. Peréseinallé oli ikkunoita ja koko seindn matkalta poytéataso. Tasolla ei
séilytetty tavaroita, mutta toisessa nurkassa oli tietokone. Varaston peratila oli rauhallinen
paikka, vaikka huoneen molemmilla puolilla oli luokkahuoneet. Rauhallisuuden vuoksi
oppilaat saattoivat kdyda tekemdssd kokeen varastohuoneen perédseindn poydan &aressa
esimerkiksi silloin kun olivat poissa varsinaisena koepdivand. Haastattelut suoritettiin

varastohuoneessa oppituntien aikana.
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4.3 Tutkimuksen vaiheet

Opiskelijakollegani kanssa totesimme kiinnostuneemme samanaikaisopetuksesta
opettajaopintoja  suorittaessamme,  jolloin  pddtimme  ldhted  toteuttamaan
samanaikaisopetuksen tutkimusta kemian opetuksessa. Halusimmekin tdmén vuoksi
tyostdd samanaikaisopetuksen teemaa yhdessd, koska aihe kasittelee kollegojen valista
yhteistyotd samassa tilassa. Tutkimuksessa tehtiin yhteisty0td sen suunnittelussa ja
toteuttamisessa seké aineiston kerdamisessa. Aineistoista keskusteltiin yhteisesti, mutta
lopullisen aineistoanalyysin molemmat suorittivat itsendisesti omasta nakdkulmastaan

teemaan liittyen.

Tutkimuksen alussa pohdittiin, mitd samanaikaisopetuksella halutaan saada selville
erityisesti kemian oppitunneilla. Selvaa oli, ettd opettajien ja oppilaiden nédkokulmat
pitdisi saada nadkyviin. Sen vuoksi jaoimme keskendmme nakodkulmat, joihin
pureuduimme tarkemmin. Erilaisista ndakokulmista huolimatta suunnittelimme
tutkimuskysymykset yhdessa molempiin nakokulmiin. Tutkimuskysymysten asettelun
jalkeen valitsimme tutkimusmenetelméksi tapaustutkimuksen ja
aineistonhankintamenetelmat. Yhteisty0 toisen tutkijan kanssa mahdollisti useamman
aineistonhankintamenetelmén k&ayton, koska yksin aineiston hankinta monella eri
menetelmalla olisi ollut kohtuuttoman ty6l&sta.

Tutkimuspaikan valinta tuotti hankaluuksia, silla tutkimuksen toteutukseen vaadittiin
kahden opettajan irrottamista muusta opetuksesta samaan luokkaan. Monilla kouluilla ei
ole tdmdn tyyppiseen tydskentelyyn resursseja ja varauduimmekin toisen tutkijan kanssa
suunnitteluvaiheessa siihen, ettd olemme itse mukana opetustygssa. Sen vuoksi
halusimme myds toteuttaa tutkimuksen koulussa, joka on jo hieman entuudestaan tuttu
edes toiselle tutkijalle. Onneksemme kuitenkin tutkimukseen osallistuneella koululla oli
resurssit jarjestdd kaksi opettajaa tutkimuksen ajaksi kemian oppitunneille. Tama
mahdollisti sen, ettd molemmat tutkijat saattoivat pysytelld tutkijan roolissa ja

keskittymé&én oleellisimpaan tutkimuksen kannalta.

Tutkimus suoritettiin kahden viikon aikana ja se piti sisélladn kaksi kahden tunnin
mittaista opetuskertaa. Vertailuryhmilld oli saman verran opetuskertoja, paitsi ryhmé
I1:lla. Ryhmé4 11 sai opetusta yhden kahden tunnin mittaisen opetuskerran ja yhden tunnin

mittaisen opetuskerran.
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Ensimmaiselld opetuskerralla opettajilla oli 16yh& kuva siitd mitd samanaikaisopetus on
ja he toteuttivat oppitunnin sen pohjalta. Ensimmaisen opetuskerran jalkeen opettajien
kanssa keskusteltiin opetuksen kulusta ja heille annettiin lisdohjeistusta (Liite 1), jota he
kayttivat apuna toisella opetuskerralla. Oppilaat ja heiddn vanhempansa saivat tietoa
samanaikaisopetuksen tutkimuksesta videointiluvan yhteydessd, joka lahetettiin
oppilaiden koteihin ennen tutkimusta. Oppilaille my6s kerrottiin ennen opetuksen alkua,
ettd seuraavilla kahdella opetuskerralla luokassa on opettamassa kaksi luonnontieteiden
opettajaa. Oppilaille ei siis varsinaisesti kohdistettu mitédan erityisohjeistusta
opetuskertoja varten, koska haluttiin, ettd oppilaat toimisivat ja ajattelisivat

mahdollisimman luonnollisesti.

Aineiston kerddmiseen molemmat tutkijat osallistuivat yhtaldisesti. Havainnoinnin
muistiinpanot kumpikin teki itsendisesti, mutta opetuskertojen vélissa keskusteltiin
nahdyistd havainnoista yhdessa. Kaikissa haastattelutilanteissa kumpikin tutkija oli
paikalla kuten myds oppilaiden tayttdessd kyselya ja koetta. Kyselyyn vastaamiseen
tutkijat ohjeistivat yhdessa ja esittelivat kyselyn olevan kaksisivuinen. Erityisesti
oppilailta pyydettiin, ettd rasti laitetaan vain yhteen ruutuun, ei useampaan tai ruutujen
vélille. Oppilaita pyydettiin myds miettimaan jotain vapaan sanan kohtaan. Ennen koetta
oppilaille kerrottiin sen tarkoitus ja se, ettei koe tule vaikuttamaan heidan todistuksen
numerointiin negatiivisesti. Oppilaille siis painotettiin, ettd hyvin menneelld kokeella voi

nostaa omaa kemian arvosanaansa.

Aineiston kerdaamisen jalkeen aineistoa kéaytiin yhdessa lapi péaapiirteittdin ja
varmistettiin, ettd molemmilla on kaikki tarvittava aineisto. Molemmat tutkijat kavivat
sen jalkeen aineiston itsendisesti l&pi ja analysoivat sen omasta tutkimusnakdkulmastaan.
Videoiden ja haastattelunauhojen sdilytys tapahtui asianmukaisesti niin, ettei
ulkopuolisilla ole mahdollista saada niitd. Samoin sdilytettiin myos kyselylomakkeet ja
kokeet, koska oppilaat on niistd tunnistettavissa. Opettajien haastatteluista poimittiin
tdman tutkimuksen kannalta oppilaan ndkokulmaa koskettavat keskustelut ja oppilaiden
haastatteluista rajattiin pois sellainen, mika liittyi erityisesti opettajien nakokulmaan.
Kyselylomakkeista Kirjattiin kunkin kysymyksen vastausméaarat ylos ja vapaan sanan
vastaukset. Kokeet arvosteltiin kolmenkymmenen prosentin arvostelutaulukolla, jota

opettaja kaytti normaalisti kokeiden arvioinnissa.
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4.4 Tutkimuksen aineistonhankintamenetelmaét

Tutkimuksessa kaytettiin monipuolisesti erilaisia aineiston hankintamenetelmid, jotta
tutkimuksessa saataisiin kattava katsaus tutkimuskohteesta. Tutkimusaineistoa hankittiin
havainnoimalla oppitunteja, haastattelemalla opettajia ja tutkimusryhmén oppilaita,
tutkimusryhmén  oppilaiden  kyselylomakkeella, kokeella vertailuryhmien ja
tutkimusryhmien oppilaille seké keraamalla kokeellisen tyon tulokset vertailuryhmista ja
tutkimusryhmista.

Tutkimuksen suunnitteluun, aineistonkeruumenetelmien valintaan ja aineiston
hankintaan osallistui kaksi tutkijaa. Molemmat tutkijat kayttivat samaa aineistoa omissa
tutkimuksissaan, mutta aineiston analysoimisessa heilld oli erilaiset nakékulmat. Toinen
tutkija analysoi opettajan nédkokulmasta aineistoa ja toinen analysoi oppilaan. Téssa
tutkimuksessa kasitelladn aineistoa oppilaan nakokulmasta. Aineiston hankinnassa
otettiin huomioon erilaiset aineiston analysointinakdkulmat ja molempien tutkijoiden

tutkimusongelmat.

4.4.1 Havainnointi ja videointi

Tutkimuksen alussa oli heti selvad, ettd havainnointia taytyy kéayttaé tutkimusaineiston
hankinnassa. Havainnointi suoritettiin passiivisena havainnointina eli tutkijat pyrkivat
olemaan mahdollisimman nakymattémind luokassa. Havainnoinnilla saadaan tietoa,

johon eivét vaikuta oppilaiden tai opettajien henkilokohtaiset mielipiteet.

Ensimmaisen oppitunnin alussa oppilaille kerrottiin lyhyesti, ettd luokassa on kaksi
havainnoitsijaa ja ettei heihin tarvitse kiinnittdd huomioita. Oppilaille oli jo ennen
oppitunteja lahetetty kotiin viesti videokuvaus-luvasta, joten itse asiassa oppilaat tiesivat
etukateen, ettd tunteja tullaan seuraamaan. Havainnointi suoritettiin luokan perélta
takimmaisista pulpeteista, koska sieltd pystyi havaitsemaan oppilaiden sek& opettajien
toimintaa. Oppilaat istuivat siis selkd tutkijoihin péin, jolloin oppilaat eivat nahneet
tutkijoita. Tutkijat olivat myds havainnoinnin aikana keskenaan hiljaa, jotta he eivat
vaikuttaisi tunnin kulkuun. Tutkijat pyrkivat my6s olemaan reagoimatta tunnin

tapahtumien kulkuun, jotta tunti olisi mahdollisimman totuudenmukainen.
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Havainnot kirjattiin lyijykynéll& paperille. Havainnointia varten tehtiin kaavake, jossa oli
apukysymyksia ja taulukko (Taulukko 1) erilaisista samanaikaisopetuksen muodoista.
Apukysymysten ja taulukon tarkoitus oli johdattaa havainnoinnissa Kiinnittdmaén
huomioita olennaisiin asioihin. Apukysymysten lisdksi Kirjattiin my6s muita tunnin
aikana tehtyj& havaintoja. Joitakin havaintoja tunnin loputtua opettajien keskusteluista

Kirjattiin myos ylos.

Havainnoinnissa kiinnitettiin huomioita seuraavanlaisiin seikkoihin apukysymysten
avulla:

- Mitd samanaikaisopetuksen muotoja on havaittavissa? (Taulukko)

- Miten samanaikaisopetusta hyddynnettiin tunnilla?

- Oppilaiden huomioiminen (ongelmat, palaute, hairiot)

- Oppilaat uudessa tilanteessa

- Opettajien roolit (selvat vai epaselvat)

Taulukko 1. Samanaikaisopetuksen muodot

OPETUSMUOTO | KUVAUS HUOMIOITAVAA

Opettaja/avustaja | Toinen toimii opettajan, toinen | Roolien sédannollinen
avustajan roolissa vaihtaminen

Asemaopetus Opettajat  opettavat  oppilaita | Opettajat  suunnittelevat
erilaisilla tehtavapisteilla asematydskentelyn yhdessa

Tasoryhméopetus | Toinen opettaa heikkoja, toinen | Liiallinen kéytté johtaa

hyvia oppilaita oppilaiden leimautumiseen
Ryhmé&opetus Molemmat opettavat taidoiltaan | Jatkuva kayttdé vaarantaa
heterogeenisia ryhmié samanaikaisopetuksen
idean
Ritaripdydét Tukiopetus pienryhmassa
Y hteisopetus Toinen opettaa, toinen tarkentaa tai | Roolien sa&annollinen
selventaa vaihtaminen

Havainnoinnin  lisdksi tunnit dokumentoitiin  videokameroiden avulla, koska
muistiinpanoja kirjatessa voi jadda huomiotta joitakin seikkoja tai muistiinpanoista ei
selvig, mit4 tutkija on muistiinpanoissaan tarkoittanut. Luokkaan sijoitettiin kaksi
kameraa takanurkkiin ja ne kdynnistettiin ennen kuin oppilaat saapuivat luokkaan ja

sammutettiin kun oppilaat olivat lahteneet. Kerran video tallennusta jatkettiin, jotta
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opettajien k&dyméa keskustelu tunnin jélkeen tallentuisi myods. Kamerat oli pyritty
sijoittamaan niin, etteivat ne hairitse oppituntia. Kuvatun materiaalin tarkoitus on olla
tukena analysoitaessa havainnoinnista tehtyja muistiinpanoja, eikd niinkaan tehda

havaintoja videoiduista tunneista.

4.4.2 Koe ja kyselylomake

Oppilaiden osaamisesta hankittiin tietoa kokeella ja kokeellisen tydskentelyn tuloksilla.
Tutkimusryhma ja vertailuryhmat tekivat saman kokeen ja samat kemian laboratoriotyot.
Kokeesta haluttiin oppilaille mahdollisimman tutuntuntuinen, jotta se ei aiheuttaisi
hammennysté heissa ja vaikuttaisi koeosaamiseen. Taman vuoksi tutkijat eivat laatineet
koetta oppilaille. Samanaikaisopetukseen osallistuneet opettajat siis laativat oppilaille
kokeen (Liite 2), jotta se olisi mahdollisimman samantyyppinen kuin mihin oppilaat
olivat aikaisemmin tottuneet. Tutuntyyppisen kokeen lisaksi opettajien annettiin tehda
koe, koska heill& oli paras asiantuntemus siitd, mita he ovat opettaneet oppilaille. Toinen
opetukseen osallistuneista opettajista oli myo6s laatinut aikaisemmat kokeet tutkimukseen
osallistuneelle ryhmalle ja vertailuryhmille. Koe kasitteli oppituntien aikana kasiteltyja

aiheita, joita olivat happamuus, emaksisyys ja oksidit.

Kokeen jalkeen oppilaat tayttivat kyselylomakkeen (Liite 3), joka kasitteli tutkimuksen
oppitunteja. Kyselylomake sisalsi vaittdmid ja neliportaisen vastausasteikon: ei ollenkaan
samaa mieltd, vahan samaa mieltd, jonkin verran samaa mieltd, paljon samaa mielta.
Kyselylomake valittiin neliportaiseksi eika esimerkiksi viisiportaiseksi, jotta oppilaat
joutuisivat pohtimaan mielipidettddn tarkemmin, koska ei ole niin sanottua kultaista
keskitietd valittavana. Kyselylomakkeen lopussa oli myo6s tilaa vapaalle sanalle
samanaikaisopetuksesta.

4.4.3 Haastattelu

Havaintojen liséksi haastateltiin samanaikaisopetukseen osallistuneita opettajia ja kolmea
oppilasta. Haastattelujen tarkoituksena oli saada syvéllisempaa tietoa oppilaiden ja
opettajien ajatuksista ja kokemuksista samanaikaisopetuksen tunneista kuin mita

havainnoimalla tai videokuvauksella voidaan saavuttaa.
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Haastatteluissa kaytettiin haastattelupohjia (Liitteet 4 ja 5), jotka laadittiin
tutkimusongelmien ja oppituntien havaintojen perusteella. Opettajille ja oppilaille oli
erilaiset haastattelupohjat. Haastattelupohjien tarkoitus oli luoda rakennetta
haastattelulle, mutta jattdd myos tilaa vapaalle keskustelulle ja haastattelun aikana
herénneille kysymyksille. Kysymykset oppilaille ja opettajille pyrittiin asettamaan niin,
ettei tulisi vain ’kylld” tai ”ei” vastauksia, mutta erityisesti oppilaiden haastatteluissa tasta
tavoitteesta jouduttiin tinkimaan. Haastattelupohjissa oli otettu myds huomioon

tutkijoiden erilaiset aineistonkasittelyndkokulmat.

Haastatteluun pyydettyjen oppilaiden valintaan vaikutti oppilaiden aikaisempi
koulumenestys kemiassa, tutkimukseen liittyneen kokeen vastaukset ja kyselylomakkeen
vastaukset. Haastatteluun valituista oppilaista haluttiin saada kattava otos luokassa
olevasta oppilasmateriaalista, joten haastatteluun valikoitui oppilas C, joka oli

erityisoppilas seka eritasoiset oppilaat D ja E.

Haastattelut tehtiin kemian ja fysiikan varastotiloissa, joissa oli rauhallista ja se sijaitsi
ldhelld luokkahuoneita. Oppilaiden haastattelut suoritettiin oppituntien aikana, koska
silloin se ei vaatinut erityisia kdaytannon jarjestelyja. Opettajien haastattelut suoritettiin
my0s osittain oppituntien aikana eli varastotilan viereisissa luokissa saattoi, ainakin
toisessa, olla opetusta meneilld&n samaan aikaan. Kaikissa haastatteluissa oli mukana
molemmat tutkijat ja ne nauhoitettiin nauhurilla, jotta keskustelutilanne olisi luonteva ja
tutkijat saisivat keskittya vain haastattelutilanteeseen. Haastattelujen kestot vaihtelivat
haastateltavasta riippuen:

Opettaja A 39 minuuttia

Opettaja B 20 minuuttia

Oppilas C 13 minuuttia

Oppilas D 11 minuuttia

Oppilas E 11 minuuttia
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4.5. Aineiston analyysi

4.5.1 Havainnoinnin analysointi

Koska kyselomakkeet ja haastattelut oli erityisesti toteutettu teemojen kautta, pyrittiin
aineiston analysointi toteuttamaan myos télla perusteella. Jokainen aineisto on purettu ja
luokiteltu itsendisesti erilladn toisistaan, mutta siitd huolimatta tutkimuksen tuloksissa
niiden sisdltdjen on tarkoitus toimia vuoropuhelussa kesken&an. Havainnointi on ollut
pohjana muulle aineistolle jo aineistonkeruuvaiheessa, erityisesti haastattelujen

suunnittelussa ja toteutuksessa.

Aluksi kaikki k&sinkirjoitetut havainnointiaineistot kirjoitettiin puhtaaksi tietokoneella ja
kaytiin lapi videoitujen oppituntien avulla. Videoiden avulla tarkastettiin, onko
havainnointitilanteessa mahdollisesti jaanyt joitain oleellisia tilanteita huomiotta. Nama
tilanteet on tdydennetty videoiden tarkastelun jalkeen puhtaaksi Kkirjoitettuun
havainnointiaineistoon. Havainnointiaineiston péaasiallinen tehtdva tutkimuksessa on

ollut muun tutkimusaineiston tukeminen tuloksia tarkasteltaessa.

4.5.2. Haastattelujen analysointi

Nauhurista siirretyt oppilaiden ja opettajien haastattelut Kirjoitettiin - puhtaaksi
tietokoneella. Koska haastatteluja suoritettiin  yhteensd viisi kappaletta ja
tutkimusaineistoa kerattiin monella tapaa, niin litteroitaessa haastatteluja on pyritty
tiiviiseen esitystapaan. Taman vuoksi litteroinnissa on jatetty pois muun muassa
haastateltavien ja haastattelijoiden kdyttdmié tiytesanoja, kuten “niinku” tai “totanoin”,
koska ne eivat vaikuta haastattelujen sisaltoihin. Haastatteluiden litteroinnista on myds
jatetty pois keskustelut, jotka eivat liity itse tutkimukseen, koska haastatteluissa saatettiin
poiketa aiheesta esimerkiksi haastattelutilanteen rentouttamiseksi. Erddn oppilaan
haastattelussa haastattelija saattoi joutua toteamaan myonteisen tai kielteisen vastauksen
aaneen, koska oppilas saattoi vastata kysymykseen paan heilautuksella ja hyméhdyksella.
Néissa tilanteissa litteroinnista on jatetty pois haastattelijan esittdma vastaus ja
haastateltavalle on merkattu esimerkiksi (myontdva p&an nyokkays) tai (kieltdva

hyméhdys). Opettajien haastatteluista litteroitiin tutkimuksen kannalta vain se, mik&
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antaa jotain oleellista tietoa tutkimuskysymyksiin oppilaan nakdkulmaan liittyen, koska
tutkimuksen l&htokohtana on oppilas. Haastattelujen analysoinnissa ryhmiteltiin

vastauksia haastattelurunkojen ja kyselylomakkeen teemojen pohjalta.

4.5.3 Kokeen analysointi

Kokeen oppilaille valmistelivat samanaikaisopetukseen osallistuneet opettajat. Koe (Liite
2) muodostui kahdesta osasta, joista ensimmainen osa kasitteli neutralointia ja oksideja
ja toinen osa kasitteli oksideja ja happamuutta. Ensimmaéisessa osassa oli nelja tehtavaa
ja toisessa osassa oli kolme tehtdvéd, ja jokaisen tehtdvan maksimipistemaard oli
nahtavilla tehtdvan sivussa. Ensimmaisen osan kahdessa tehtévassa piti taydentda
lauseita tai reaktioyhtélditd, joita oli myds tunneilla kéytetty muistiinpanoja tehdessé.
Kaksi muuta ensimmaéisen osan tehtdvai olivat avoimia soveltavia tehtavié, joissa pystyi
hyodyntdmaén tunnilla tehtya oppilastyota greipin ja sitruunan happamuuden vertailusta.
Toisen osan tehtdvéat koostuivat lauseiden tayttamisestd, oksidien luokittelusta oikeaan
laatikkoon ja tarinan taydentdmisestd oikealla vaihtoehdolla. Toisessa osassa ei ollut
kokeellista oppilasty0td soveltavaa tehtavéd, koska tutkimukseen osallistuneet

vertailuryhmat eivét ehtineet kunnolla tehda oppilastoita.

Tutkimusryhman ja vertailuryhmien kokeiden tarkastuksen suoritti tutkija, jotta tarkastus
olisi mahdollisimman tasapuolinen jokaiselle ryhmaélle. Kokeen arvosanat laadittiin siten,
ettd kokeesta taytyi saada kolmekymmentd prosenttia maksimipistemaarastd, jotta saa
arvosanan 5-. Arvosana-asteikko valikoitui siten, ettd tutkimusryhmaa ja vertailuryhmia
opettava opettaja kaytti samaa arvosteluasteikkoa normaalistikin tydssaan. Saman
arvosana-asteikon kaytto helpotti arvosanojen keskiarvojen vertailua aiempien kokeiden

arvosanoihin.

Kokeen tarkastuksessa tutkija tutustui aluksi kaikkiin koevastauksiin ja luki ne huolella
lapi. Tamén jalkeen tutkija taytti itse kokeen hyvaksytyilla vastauksilla. Tehtavasté sai
pisteitd, jos se oli osittain oikein ja vaarista vastauksista ei vahennetty pisteitd, esimerkiksi
kokeen osassa 2. Oksidit ja happamuus tehtdvédssa 2 ei véhennetty pisteitd, jos oli
luokitellut aineen vaaréén laatikkoon. Kokeen osassa 2. Oksidit ja happamuus tehtévassa
3 jouduttiin hieman tulkitsemaan oppilaiden vastauksia, silla kaikki eivat olleet

ymmartaneet viivata yli vaaria vastauksia, vaikka tehtdvanannossa néin pyydetiin.
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Tehtdvéssd oli muun muassa ympyroity ja alleviivattu oikeita vastauksia ja vadrien
vastauksien péaalle oli laitettu rasti. Koska l&dhes puolet oppilaista ei noudattanut taysin
tehtdvanantoa, niin koettiin, ettd tassa tilanteessa tehtédvdnannossa olisi pitanyt olla
huolellisempi ja tdman vuoksi opettaja olisi my6s tulkinnut tehtdvédnannosta poikenneet

vastaustyylit oppilaan kannalta suotuisammin.

4.5.4 Oppilastyon analysointi

Tutkimuksen aikana tehtiin kaksi isohkoa oppilasty6ta: greipin ja sitruunan happamuuden
vertailu ja miten puun paikka tien pientareella vaikuttaa kaarnan happamuuteen.
Tutkimukseen osallistuneet oppilaat kaikki ehtivdat tehdd molemmat ty6t, mutta
vertailuryhmissa kaikki eivat ehtineet tehdd molempia t6itd. Taman vuoksi oppilastoista
analysoitiin vain greipin ja sitruunan happamuuden vertailu -tyd, jonka ehti tehda kaikki
ryhmat.

Oppilastyon aluksi opettajat kavivat lyhyesti 1api oppilastyon ja asiat, joissa taytyy
kiinnittdd huomiota tyoturvallisuuteen erityisesti. Opettajat puristivat oppilaille valmiiksi
greipista ja sitruunasta mehua, jotta saastyisi aikaa ja kaikille riittaisi molemmista
sitruksista mehua. Oppilastyd tehtiin pareittain. Silla aikaa kun toinen oppilas haki
sitrushedelmien mehua niin usein toinen oppilas haki ty6hon muita tarvittavia aineita ja
vélineitd:  natriumhydroksidiliuosta, pipetin ja fenoliftaleiiniliuosta.  Jokainen
oppilastyopari mittasi saman verran sitrushedelmien mehua kennoihin ja lisasivét
mehujen joukkoon indikaattoriksi fenoliftaleiinia. Taman jalkeen oppilaat lisésivat
pipetilla pisaroittain natriumhydroksidia mehujen joukkoon kunnes indikaattorin vari
muuttui eli liuos neutraloitui. Oppilaspareja pyydettiin laskemaan tarkkaan kuluneiden
pisaroiden maara greipin mehuun ja sitruunan mehuun seka kirjaamaan pisaroiden maéaréat
ylés. Oppilastyon lopuksi kaikkien ryhmien tulokset koottiin taulukoksi liitutaululle ja
pohdittiin mista erot tyoparien valilld saattoi johtua, vaikka kaytettiin samoja aineita ja

samanlaisia valineita.

Oppilastydn analysoinnissa kerattiin tutkimusryhman ja vertailuryhmien greippi-sitruuna
happamuusvertailussa saadut pisaramaaréat ylos ja ne taulukoitiin tietokoneella (Liite 6).
Oppilaat tyoskentelivét pareittain ja tyopareja oli tutkimusryhmassa viisi ja molemmissa

vertailuryhmissa kuusi. Analysoinnissa vertailtiin ryhmien saamien oppilastyon tulosten
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hajontaa, koska ryhmissé kéytettiin eri greippejé ja sitruunoita. Hajonnan erojen avulla
on tarkoitus ndhd&, miten tarkasti tyoparit ovat tydskennelleet kussakin ryhmadssé ja onko

ryhmien vélilla eroja.

4.5.5 Kyselylomakkeen analysointi

Kyselylomake koostui 33 véittaméasta viidestd eri aihealueesta: kemian opiskelun
kiinnostavuus, luokan ilmapiiri, opettaja-oppilas kohtaamiset, opettajien toiminta
luokassa ja kahden opettajan kayton mielekkyys. Aihealueiden vaittdmat eivat olleet
aihealueittain jérjestettynda lomakkeessa vaan ne olivat sielld sekaisin. Jokaiseen
vaittamaan vastattiin neliportaisella asteikolla, joka oli seuraavanlainen: ei ollenkaan
samaa mielt4, vdhan samaa mieltd, jonkin verran samaa mieltd ja paljon samaa mielta.
Oppilas rastitti vaittdmén kohdalta sen ruudun, jonka vastausvaihtoehto Kkuvastaa
parhaiten oppilaan mielipidettd véittamaan. Vastausportaikko oli neliportainen sen takia,
ettd oppilaiden taytyisi olla jotakin mieltd vaittdmistd. Kyselylomakkeen lopussa oli
“vapaan sanan” -0sio, jossa oppilaat saivat kertoa mitd heille oli jaanyt mieleen
opetuskokeilusta ja millaista palautetta he haluavat antaa tutkijoille.

Aluksi kyselylomakkeista kerattiin vastausten maarat vaittdmaa kohden kasin kirjaamalla
ne puhtaalle lomakkeelle. Tamén jalkeen tietokoneella lajiteltiin vaittamét teemoittain
ryhmiksi ja samalla kirjattiin puhtaaksi tietokoneella vaittdman saama vastausten maaré.
(Liite 7). Kyselylomakkeessa oli myds “vapaan sanan” -0sSio, josta saadut vastaukset
keréttiin omaksi ryhmékseen. (Liite 8) ”Vapaan sanan” -osiosta poimittuja huomioita

kaytettiin tukemaan kyselylomakkeesta tehtyja havaintoja.

5. Tutkimuksen tuloksia

Tassd luvussa kasitelld&n tutkimuksen tuloksia aihealueittain. Tulosten kasittely
aloitetaan oppilaiden tuntemuksista kemiaa kohtaan ja sen jalkeen pureudutaan heidéan
mietteisiin samanaikaisopetuksen hyddyistd ja haitoista kemian opiskelussa. Lopuksi
tutkitaan oppilaiden oppimistuloksia kemiassa samanaikaisopetuksen avulla. Tulosten

kasittelyssé on huomioitu eri menetelmilld saatuja tuloksia.
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5.1 Kemian opiskelu ja laboratorioty6t tunnilla

Kyselylomakkeen perusteella koko tutkimusryhman mielestd kemian tunneilla on
vahintdan vahan mukavaa olla, vaikka muutamat oppilaat eivat pida kemian opiskelusta.
Vaikka koko tutkimusryhmastd kemian tunneilla on mukavaa jossakin madarin, oli jokin
osa tutkimusryhmad myos sitd mieltd, ettd tutkimukseen sisaltyneilla tunneilla ei ollut

kovin mielekasta olla mukana, koska he eivat niin pid4 kemiasta oppiaineena.

”En md oikein tdstd aineesta tykkdd hirveesti.” (oppilas C)

"Md oon kielissd hyvd niin md tykkddn niistd. Mutta kylld se kemiakin menee ku se tuntuu

helpolta.” (oppilas D)

Puolet  tutkimusrynman  oppilaista  piti  paljon  kemian laboratoriotdista
opetusmenetelména ja toinen puoli ryhmasta piti laboratoriotoistd jonkin verran. Kukaan
oppilaista ei ollut sitd mieltd, ettei pitdisi laboratoriotdistd. Haastatteluista selvidd myas,

ettd oppilaat pitavat kemian laboratoriotdistd, joita he itse voivat tehdé.

”Ma tykkaan enemman siita, etta padsee tekee itte. ” (oppilas D)

Opettajajohtoinen opettaminen luokan edessa jakoi hieman oppilaiden mielipiteita.
Kaikkien tutkimusryhmaéléisten mielesta opettajajohtoinen opettaminen luokan edessa ei
ollut paras opetusmenetelmd kemiassa, mutta yhdestakaan oppilaasta opettajajohtoinen

opettaminen ei ollut kokonaan huono menetelma.

5.2 Kaksi opettajaa tunnilla

Oppituntien  havainnointien  perusteella oppilaat toimivat hyvin luontevasti
samanaikaisopetuksen luokassa, vaikka suurimmalle osalle se ei ollut tuttu
opetusmenetelmd. Puolet tutkimusryhmén oppilaista ei ollut kyselyn mukaan aiemmin
osallistunut kahden opettajan pitdmalle tunnille ja suurimmalle osalle tutkimusryhmaa
kahden opettajan opetusmenetelman kaytto oli taysin uutta. Ryhmasta kuitenkin [0ytyi

myas oppilaita, joille kahden opettajan opetus oli entuudestaan tuttua jossakin maarin.
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Valtaosa oppilaista piti kahden opettajan kemian tunteja jonkin verran kiinnostavina ja
kaikki tutkimusryhman oppilaat pitivat kahden opettajan opetusmenetelmasta kemian
tunneilla. Haastatteluissa selvisi, ettd samanaikaisopetuksesta pidettiin, koska oppilaat

kokivat saavansa apua helpommin ja nopeammin.

Haastattelija: “Jos verrataan nditd opetuskertoja tai siis silleen ettd on kaks opettajaa tai
on vaan yks opettaja niin kumpi on sun mielestd parempi?”

Oppilas D: "Hmm. Ehkd toi kahden opettajan.”

Haastattelija: “Osaisitko sano mika siitd tekee paremman kun vaan ois sit se yks
opettaja?

Oppilas D: "No just se ettd ne kerkee auttaa ja sitten opettaja A on valilla vahan

2

semmonen, et se selittdd sillei tai saattaa poiketa pikkusen siitd aiheesta sillai jdanndsti.

Haastattelija: ”No mitd mieltd oot oisko hyvd, ettd nditd olis muullonkin kun tdmd kokeilu
vaan, et ois kaks opettajaa kemian tunnilla?”
Oppilas E: "Vois se olla ihan hyvi ettd sielld ois.”

Haastattelija: "Millasissa tilanteissa ois hyvd, ettd sielld ois se kaks opettajaa?”
Oppilas E: ”No jos tulee kaikkee sellasia vaikeeta, etta jos ei osaa hyvin niin silloin ois

>

parempi, ettd on kaks. Sais paremmin kysyttyd apua.’

Haastattelija: "Onko sun mielestd kemiassa apua, ettd on kaks opettajaa? Vai onko
parempi yksi opettaja?”

Oppilas C: "En md tiid oikein, sillai ihan.”

Haastattelija: "Et sillai vdlilld ois hyvd ja vililld ei?”

Oppilas C: "Joo.”

Haastattelija: “"Missd tilanteessa ois hyvd, ettd olis kaks opettajaa? Oisko se just ne
laboratorio ty6t tai sit kun jotain tehtdvid teette?”

Oppilas C: "Ehkd tehtdvid tehdessd. (reippaasti, keskeyttdid hieman haastattelijaa)”

Vaikka valtaosa piti kahden opettajan kemian tunneista, ilmeni haastatteluissa, ettei
samanaikaisopetus miellyttdnyt kaikkia niin paljon kuin kysely antoi ymmartéa.
Haastatellun oppilaan mielestd kaksi opettajaa saattoi sekoittaa oppilasta tunnilla.

Kyselylomakkeen vapaansanan —osiosta selvisi myos, etté vélilld toinen opettaja néhtiin
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turhana oppitunneilla. Toinen opettaja saattoi oppilaista tuntua turhalta silloin, kun toinen
opettajista istui tai seiso luokan reunalla.

”...toinen kerto jotain ja toinen istu sivussa ja sitte jossain vaiheessa ne vaihto paikkaa. ”

(kyselylomake)

Haastattelija: “"No mitenkd susta oisko kiva, ettd ois usemmalla ja oisko siitd apua etta
jos muillakin kemian tunneilla kuin vaan tdssd meijdn kokeillussa ois kaks opettajaa?”
Oppilas C: "Enmdd tiid. Siind menee vihdn sekasin vaan tai siis menee véihdn sekasin.”
Haastattelija: "Sillonko kun ne opettaa sitdi asiaa?”

Oppilas C: "Joo hymdhdys.”

Suurin osa tutkimusryhmén oppilaista oli tutkimuksen jalkeen sitd mieltd, ettd
samanaikaisopetukselle olisi tarvetta my6s muissa oppiaineissa. Oppilaiden
haastatteluissa ilmeni sama asia. Haastateltavat nakivét, ettd samanaikaisopetusta
tarvittaisiin matematiikassa ja kielissd, erityisesti samanaikaisopetuksesta olisi hyotya
tehtévien teossa. Eras oppilaista oli my0s sita mielt4, ettd samanaikaisopetuksessa toisen
opettajan ei tarvitse olla opettaja vaan pelkka avustaja riittaa.

Haastattelija: ~Olisko siell& matikassa siitd (kahdesta opettajasta) apua niin kun jossain
tehtdvien teossa?”

Oppilas D: “Joo sillai, ettd sais kysyttyd apua niiltd enemmdn.”

Haastattelija: “Onko joku muu aine missd toimis timd, ettd on kaks opettajaa on
luokassa? Tuleeko mieleen joku aine missa ei valttamatta sulle, mutta ylipaataan, olis
hyva etta olis kaks? Tarvittais apua? Tai siitd olis apua?”

Oppilas C: "En md tiid. Varmaan enkussa ja ruotsissa.”

Haastattelija: "No miltd susta tuun kun luokassa on avustaja? Niin ajaako Se samana
asian?”

Oppilas D: ” Joo.”
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5.3 Oppilas-opettaja kohtaamiset ja palaute

Molemmat opettajat olivat ennestdén tuttuja jokaiselle oppilaalle ainakin hieman, vaikka
molemmat opettajat eivat olleet aiemmin opettaneet kaikkia tutkimusryhmén oppilaita.
Toinen opettajista oli oppilaille tuttu, koska hén opetti luokkaa tavallisesti. Yhdenk&an
oppilaan mielestd ei kyselyn mukaan ollut vaikea l&dhestyd kumpaakaan opettajaa.
Haastatteluista kuitenkin selvisi, ettd oppilas saattoi mieluummin ldhestyd ensin

opettajaa, joka oli aikaisemmin opettanut hanté.

Oppilas E: ”"No kyl ma enemmin opettaja A:lta kysyin. Kun ei se toinen ole ees ikina
opettanu mua ennen.”

Haastattelija: "Jos vertaa niin oliko sen ensimmdisen tunnin jédlkeen helpompi kysyd
toiselta opettajalta (opettaja B:1td) apua toisella tunnilla?”’

Oppilas E: "No en md tiid. Ei se nyt hirveesti.”

Kyselystd selvisi, ettd kaikki oppilaat eivat olleet pé&&sseet samanaikaisopetuksen
seurauksena keskustelemaan kemian laboratorioty0std opettajan kanssa, vaikka suurin
osa oppilaista oli padssyt. Haastatteluihin osallistuneet oppilaat olivat péaésseet
keskustelemaan tydsta opettajan kanssa, ja eraan oppilaan mielesta laboratoriotyon kemia

jaa myos paremmin mieleen siing tilanteessa.

”No kylld se opettaja B ainakin kdvi vdlilld siind juttelemassa.”, "Joo. No sen nékee sen

Jutun siind samalla ja sit se niin ku kerrotaan.” (oppilas D)

Havaintojen perusteella opettajat keskustelivat oppilaiden kanssa paljon laboratoriotoisté.
Keskusteluja kaytiin kuitenkin enemman kahdella jalkimmaisella samanaikaisopetuksen
kerralla kuin kahdella ensimmaiselld. Opettajat eivat myoskaan kahdella ensimmaisella
opetuskerralla jakaneet huomiota yhtd paljon jokaiselle tyoparille kuin kahdella
jalkimmaiselld. Keskustelut toistd opettajien ja oppilaiden valilla kdytiin usein niin, ett4
opettaja kyseli oppilailta kysymyksid. Kyselemalld opettaja pilkkoi oppilastyon kemiaa
oppilaalle pienempiin osioihin, jotka oppilaan on helpompi ymmartd4d. Naiden
pienempien osien avulla opettaja pystyi auttamaan oppilasta itse oivaltamaan koko
oppilastyon kemian. Oppilaan D haastattelussa tuli myods esille, ettd ennen
laboratorioty6td, teorian ja tyon lapikaynnin liséksi, olisi hyva saada apua ja listietoa

myos tyota tehdessé.
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“Ja sit niin ku toinen sais kertoo vield tyon aika kertoo vield vahan lisaa siité niin ku

taustoista.” (oppilas D)

Oppilaat usein hakivat kontaktia opettajaan, jos heilld oli ongelmatilanne ja tarvitsivat
apua. Havainnointien perusteella oppilaat usein saivat avun helposti ja nopeasti, silla
heidén ei tarvinnut odottaa niin kauan opettajan avuksi tulemista samanaikaisopetuksessa.
Kyselyissa ja oppilaiden seka opettajien haastatteluissa tdma tuli myos ilmi.
Kyselylomakkeen perusteella reilusti yli puolet oppilaista olivat paljon samaa mielta
véittdiman “Sain tunnilla riittdvasti apua kemian laboratoriotdita tehdesséni” kanssa.
Haastattelujen perusteella oppilas D ja E oli sitd mieltd, ettd saivat apua helpommin
kahden opettajan opetuksessa kuin yhden. Erityisoppilaan mielesta avun saanti oli ehké

hieman vaikeaa, mutta hén ei ollut tdysin varma tarvitsiko edes pyyt&é opettajan apua.

”Oli ehkd vaikeempaa varmaan. (puistaa pddtddn kysyttdessd tarvitsiko apua tunnilla)”’

(oppilas C)

”..niin ku kerkes auttaa kaikkia, kun oli kaks opettajaa.” (oppilas D)
”No joo no. Ei sielld tarvinnu mennd kysymddn ku toinen opettaja jo heti tuli siihen.”

(oppilas E)

Kyselylomakkeidenkin ~ ”vapaan sanan” -osion perusteella  oppilaille oli
samanaikaisopetuksesta jaanyt mieleen erityisesti opettajilta saatu apu. Oppilaat olivat
tehneet myds havainnon, josta opettajatkin mainitsivat, ettd opettajilla jai enemman aikaa

laboratoriotyon opastukseen ja muuhun neuvontaan.

“Saa paremmin apua jos tarvitsee.” (Kyselylomake)

"Oli mukavaa kun opettajilla oli “enemmdn aikaa”. Toinen pystyi auttamaan toista

puolta luokasta ja toinen toista, sekd antamaan eri aineita.” (Kyselylomake)

”No ainakin ne niin ku pysty niitd aineita jakamaan. Sillei niin ku ettd ei tarvinnu kaikkee

hakee aina itte. Ja sitten no niin ku ne sai annettua palautettakin enemman. Ne niin ku
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kerkee sillee enemman ku toisella on toinen puoli luokkaa ja toisella toinen puoli vdhén

niin ku. Sitten ne kerkee enemmdn valvoo sitd.” (oppilas D)

”Ja sitten kun on kemiakaalien jakelua, esimerkiksi tuota, tehtiin osittain opettaja voimin
sithen menee se toinen opettaja, niin toisella oli valmius tdma tydn ohjaamiseen, elika

sitd pdds jo sitten tekemddn ja tyéturvallisuuden vartiointiin” (opettaja A)

Kyselyn perusteella ainoastaan yksi oppilas koki jaaneensd ilman palautetta
samanaikaisopetuksen tunneilla ja han ei myoskaan talloin kokenut saaneensa enemmén
palautetta normaalin opetukseen verrattuna. Muut tutkimusryhman oppilaista oli saanut
palautetta opetuksen ohessa ja he olivat kokeneet saaneensa ainakin vahan enemman
palautetta kuin normaalisti. Kaikki oppilaat eivat kuitenkaan kyselyn mukaan olleet
tdysin sitd mieltd, ettd opettaja oli huomannut heidan kaikki onnistumisensa

laboratoriotgita tehdessa.

“Sain enemmdn neuvoja ja palautetta.” (Kyselylomake)

Haastatteluissa ilmeni, ettd oppilaiden mielestd heiddn saamansa palaute oli
henkilokohtaisempaa samanaikaisopetuksessa kuin opettaja A:aan yksin pitamilla
tunneilla. Oppilaat kokivat siis, ettei palaute tullut vain koko luokalla vaan hénelle

itselleen ja jokainen sai yksilollisen palautteen.

“Opettaja A kay yleensa vaan niin ku sanomassa siind jotain, sillei ettd menee hyvin tai

tallasta. Mut opettaja B tuli siithen ihan niin ku kysyy jotain kaikkee miten menee ja ndin.’

(oppilas D)

”No nyt se oli niin ni ku ettd se tuli sieltd ettd joo hyva Oppilas (innostuneesti). Viimeks
se oli niin ku vaan tavallisesti muillekin oppilaille joo hyvi (tasaisesti sanottu).” (oppilas
E)

5.4 llmapiiri ja turvallisuus kahden opettajan luokassa

Havainnointia tehdessa oppilaista huomasi, etteivat he juuri vélittdneet oppituntien

videoinnista tai havaitsijoista. Havaintoja tukee my6s kyselylomakkeista ilmenneet



40

oppilaiden mielipiteet. Oppilaat olivat sitd mieltd, ettd he toimivat luokassa melko
luonnollisesti, ja ainoastaan yhden oppilaan mielestd kuvaaminen ja tutkijat olivat

hairinneet hieman oppilasta.

”Me unohdettiin kaverin kanssa ne videot vililld kokonaan.” (oppilas D)

Havaintojen perusteella oppilaat olivat luokassa rauhallisia ja toimivat luokassa
luonnollisesti.  Haastatteluissa ilmeni, ettd luokassa oli hieman rahallisempaa
samanaikaisopetuksessa kuin yhden opettajan luokassa. Oppilaat eivat kuitenkaan
osanneet kertoa miksi samanaikaisopetuksessa oli rauhallisempaa kuin tavallisessa yhden

opettajan luokassa.

”No meilld porukka oli ainakin vahan hiljasempaa. En tiia johtuko se tasta tilanteesta

mutta se oli niin ku vihdn rauhallisempaa ehkd kun normaalisti.” (oppilas D)

Rauhallisuuden liséksi tutkimusryhmén oppilaista yli puolet oli sitd mieltd, etteivat
samanaikaisopetuksen tunneilla ollut lainkaan vaivaantunut ilmapiiri. Oppilaiden
mielestd luokassa oli my6s rento tunnelma, lahes puolet tutkimusryhman oppilaista oli
taysin sitd mieltd ja toinen puoli oli jonkin verran samaa mieltd. Haastatteluissa, kun
pyydettiin kuvailemaan samanaikaisopetuksen ilmapiirid, oppilas E kuvasi sitd myos

rennoksi:

“No se oli ehkd vihdn rennompi tai sillai.” (oppilas E)

Kyselyn perusteella oppilaista samanaikaisopetuksen tunnit olivat melko kiireettomié.
Oppilaista neljan mielestd luokassa ei ollut lainkaan kiire ja kymmenestd oppilaasta
tunneilla oli jonkin verran kiire. Havaintojen perusteella kuitenkin muutama Kiireen
tuntua aiheuttava tilanne oli oppitunneilla. Osa oppilaista ei pysynyt taysin mukana
tehdessa opettajajohtoisia vihkomuistiinpanoja omaan vihkoonsa ja neljannen tunnin
lopussa tunti venyi hieman pidemméksi laboratoriotyon osalta ja tuloksia ei ehditty kdyda
kunnolla loppuun. Pa&séantoisesti havaintojen perusteella tunneilla ei kuitenkaan ollut
kiire. Kiireettdbmyyteen havaintojen perusteella vaikutti se, ettd opettajat pystyivat
valmistelemaan t6it4 samalla kuin toinen kavi 14pi teoriaa ja aineita jaettaessa toinen
opettaja pystyi auttamaan alkuun niitd oppilaspareja, joilla oli pulmia aloittaa
laboratoriotyd. Oppilaat olivat tehneet myds tdman havainnon aineiden jaon
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vaikutuksesta oppitunteihin, ja heidan mielestaan tunneilla ehti myds tekeméan enemman

normaaliin tuntiin verrattuna.

“Tunnilla kerkesi tekemaan paljon enemman. Kun toinen selitti toinen kerkesi valmistella

JO seuraavaa tyota, mika oli mielestani hyva.” (kyselylomake)

Oppitunneilla opettajien oli helppo puuttua oppilaiden héiritsevdan kaytokseen ja he
saattoivat hoitaa sen kahden kesken oppilaan tai oppilaiden kanssa. Havaintojen
perusteella tallaisiin tilanteisiin puututtiin nopeasti ja hairitsemattd muuta opetusta.
Esimerkiksi opettaja A kavi pyytdmassa oppilasta laittamaan puhelimen pois, kun
opettaja B kavi lavitse laboratoriotyon ohjetta. Oppilaille oli myds jaanyt mieleen, etta
opettajat puuttuvat hairiétilanteisiin samanaikaisopetuksessa. Oppilaat nakivat sen myos

positiivisessa valossa, ettd opettajat puuttuivat oppilaiden kéytokseen.

"Oli se siit hyvd, ettd oli kaks, ettd jos joku jos toiset oppilaat ei tee jotain tai tekee jotain
muuta tunnilla mitad ei sais tehda tunnilla toinen voi siind samalla sanoo ku toinen

opettaa.” (oppilas E)

”No ihan hyvd koska jos toinen opettaa niin toinen voi taas katsoa ettei oppilas tee jotain

muuta tunnin aikana ja oppilaat saa véihdind erikois opetusta.” (Kyselylomake)

Havaintojen perusteella oppilaiden ty6turvallisuuteen kemian laboratoriotdita tehdessa
Kiinnitettiin huomiota. Naytti myos siltd, ettd oppilaat suurimmaksi osaksi noudattivat
ty6turvallisuusohjeita lukuun ottamatta muutamia poikkeuksia. Erdsta oppilastyOparia
jouduttiin erikseen kehottamaan kéayttamaan suojalaseja, mutta sitten ilmeni mydos, ettei
heille ollut sopivia laseja enda jéljella. Kyselylomakkeen perusteella kaikki oppilaat
olivat noudattaneet tyGturvallisuusohjeita ainakin osittain ja lahes puolet oppilaista oli
noudattanut kaikkia tyoturvallisuuskéyténteitd. Erityisoppilaan haastattelusta ilmeni

myads, ettd luokan rauhallisuus saattoi vaikuttaa turvalliseen tydskentelyyn.

Tutkimuksen kolmannella tunnilla sattui koulussa palohélytys ja koko koulu tyhjennettiin
oppilaista heidédn hatdkokoontumispaikalle. Havaintojen perusteella kaikki oppilaat
ohjattiin luokasta ripeésti pois ja varmistettiin, ettd kaikilla oli ulkotakki paalla.
Kokoontumispaikalla opettajat tarkastivat nopeasti, ettd kaikki oppilaat olivat paikalla.
Niilla luokan oppilailla, joita opetti vain yksi opettaja sill& hetkelld, niin heill& kaikilla ei
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ollut ulkovaatteita p&alla ja muutama oppilas oli paikalla ilman kenkid. Osalla yksinaan
luokasta vastuussa olevilla opettajilla oli myds vaikeuksia tarkastaa, ettd koko luokka on
paikalla. Kokoontumispaikalla tutkija huomasi, etta jotkin yhden opettajan oppilaat olivat
hieman rauhattomampia tilanteesta kuin kahden opettajan ryhmat. Tutkimusryhman
oppilaat olivat hyvin rauhallisia tilanteessa ja eivat olleet huolestuneen oloisia, mika
varmastikin johtui opettajien rauhallisuudesta ja jamakastd toiminnasta. Havaintojen
perusteella voi sanoa, ettd hatatapauksissa kaksi opettajaa luokassa voi tarjota oppilaille

turvallisemmat olosuhteet.

5.5 Oppimistuloksia kahdella opettajalla

Tutkimusryhman oppilaat tekivat kaksi isompaa laboratorioty6ta greipin ja sitruunan
happamuuden vertailun ja tien vieressd puun paikan vaikutuksesta kaarnan
happamuuteen. Vertailuryhmé B ei ehtinyt tehd& kaarnaty6té lainkaan ja vertailuryhmésté
C vain muutama oppilas ehti tehdd tyoén, joten tydn tuloksia ei voida kayttaa
tutkimuksessa. Greipin ja sitruunan happamuuden vertailun ehtivat tehda kaikkia ryhmét,
joten sen tyon tuloksia voidaan kayttada oppimistulosten arvioinnissa. Tyoparien tuloksen
on Kkirjattu ryhmittdin taulukkoon (Taulukko 2). Eniten greipin ja sitruunan
happamuusvertailun tulokset eroavat vertailuryhmén B tyopareilla ja ryhmén tyoparit

ovat my0s saaneet vahiten samanlaisia vastauksia.

Oppilaiden tekemd koe paljasti ensimmaisend sen, etteivat oppilaat olleet riittdvan
motivoituneita vastaamaan kaikkiin kysymyksiin. Kaikissa ryhmissa oli tehtéavig, joihin
ei ollut edes yritetty keksid ratkaisua. Erityisesti tutkimusryhmassa A seka
vertailuryhmaéssa C oli palautettu lahes tyhjat koevastauspaperit. Tutkimusryhman A
koekeskiarvo oli 6,4 (Taulukko 3), joka on noin 11 % alhaisempi tulos kuin aikaisemmista
kokeista. Vertailuryhman B kokeiden keskiarvo oli alhaisin 6,8 ja ryhmén tulos oli myds
laskenut kaikkein eniten eli noin 19 %. Vertailuryhmén C kokeiden keskiarvo laski
kaikkein vahiten, vain noin 8 %. Tutkimusryhman A ja vertailuryhman B mukautetut
oppilaat eivat menestyneet kokeessa normaaliin tapaan, silld heidan tuloksensa laski l&hes
saman verran, yli 20 %. Vertailuryhmastd C mukautettu oppilas ei osallistunut kokeeseen

lainkaan.
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Ryhmé pisara Ryhmé pisara Ryhmé pisara
A, Ikm B, lkm C, Ikm
Tyopari Greippi | Sitruuna Greippi | Sitruuna Greippi | Sitruuna
1 14 28 9 26 12 27
2 7 21 20 40 8 18
3 10 21 8 29 10 23
4 10 29 10 23 13 23
5 14 33 7 18 9 18
6 7 20 12 30
Tulos vali | 14-7 33-21 20-7 40-18 13-8 30-18
Suurinero | 7 12 13 22 5 12
Samojen | 2+2 2 2 0 2 2+2
vastausten
Ikm

(Taulukko 2. Greipin ja sitruunan happamuuden vertailu)

Ryhma Koenumeron ka. | Koenumero ka. | Muutos %
ennen nyt

Tutkimusryhma A 7,2 6,4 n.-11 %

Ryhmd A:  mukautettu | 6,5 4,75 n.-27 %

oppilas

Vertailuryhma B 6,8 55 n.-19 %

Ryhmd B:  mukautettu | 8,5 6,25 n.-26 %

oppilas

Vertailuryhma C 7,5 7,3 n. -8 %

Ryhmd C:  mukautettu | 6,5 ei osallistunut -

oppilas

(Taulukko 3. Oppilaiden koekeskiarvot.)

Vaikka koe ei ollut tutkimusryhman oppilailla menestys, he kokivat oppineensa
samanaikaisopetuksessa enemman kuin yhden opettajan opetuksessa. Tama ilmeni seka
haastatteluissa ettd kyselylomakkeiden vapaan sanan” -osiossa. Oppilaat osasivat myos

eritelld asioita, joiden vuoksi he kokivat oppineensa enemman samanaikaisopetuksessa.
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“Toinen oli vililld aika turha. Opet esitti vililld. Mutta oli silti kivaa ja tuntu ettd oppi
enemmdn. ” (kyselylomake)
"Keskityin vihdn enemmdn opettajiin. Sain enemmdn neuvoja ja palautetta.”

(kyselylomake)

”Sai selkedmmat ohjeet. Jos toiselta opettajalta jai jotain sanomatta niin se toinen ope

sitten lisa. ” (kyselylomake)

Haastatteluissa oppilas D kertoi myos, ettd laboratoriotydon kemiallinen tausta on
helpompi ymmartaa siind samalla kun sitd tyotd tekee ja samanaikaisopetuksessa
opettajilla oli enemman aikaa keskustella oppilasparien kanssa toistd. Oppilaan mielestéa
myos laboratoriotOisté jai hyvin mieleen asioita, joita pystyi hyddyntamaéan esimerkiksi
koetehtavassa.

Oppilas D: "Joo no. Ainakin siind mikd oli nyt se testi, niin siind ainakin muisti osan mitd
oli tehny.”

Haastattelija: "Niin siis mitd oli tehny sielld?”

Oppilas D: ”Niin. Esimerkikse se sitruuna greippi homma ma niin ku siité otin sen kun

’

laitettiin sitd indikaattoria ja ndd.’

”Vapaan sanan” -osiosta selvisi, ettd erddn oppilaan mielestd samanaikaisopetuksen
tunneilla ehdittiin tekemé&an enemman kuin oli yhden opettajan tunnilla. Se oli myds
positiivinen piirre samanaikaisopetuksessa oppilaan mielesta. Opettaja A:n kokemukset
vahvistavat taman myds, ettd yksin opetettaessa ei ehdi tekemédan niin paljon
oppitunneilla kuin kahden opettajan opetuksessa. Opettaja A ei ollut vertailuryhmien
kanssa ehtinyt tekem&&n kunnolla kaarnanhappamuuden vertailu -tyota.

5.6 Tulosten yhteenveto

Tutkimuksessa huomattiin, ettd oppilaat kokivat samanaikaisopetuksen kemiassa
paasaantoisesti positiivisena ja he kokivat saavansa siitda myds hyotyd. Hyodylliseksi
oppilaat kokivat samanaikaisopetuksessa sen, ettd opettajilla oli samanaikaisopetuksessa

enemman aikaa oppilaille yksil6iné kuin yhden opettajan luokassa. Koska opettajalla oli
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enemman aikaa, saivat oppilaat myds nopeammin apua, jolloin heidan ei tarvinnut
odotella pitki& aikoja. Oppilaiden mielestd samanaikaisopetus mahdollisti useampien
laboratoriotiden teon, koska aika kaytettiin tehokkaammin samanaikaisopetuksen
tunneilla kuin yhden opettajan tunneilla. Tdman he nakivat hyodyllisend piirteena
samanaikaisopetuksessa, koska oppilaat pitivat laboratoriotoistd. Oppilaat kokivat lisaksi
positilvisena sen, ett4d opettajat puuttuivat nopeammin hdairitseviin tilanteisiin
samanaikaisopetuksen tunneilla, ja tilanteisiin puuttuminen ei vaikuttanut oppitunnin
kulkuun tai keskeyttanyt sita.

Samanaikaisopetus vaikutti positiivisesti myds oppituntien ilmapiiriin, silla tunneilla
oppilaiden mielesta ilmapiiri oli rennompi ja turvallisempi kuin yhden opettajan luokassa.
Oppilaat kokivat hyddylliseksi myods sen, ettd toinen opettaja pystyi tdydentdmaan tai
selventdméa toisen opettajan selityksié tai ohjeita. Toisaalta joidenkin oppilaiden mielesta
kahden opettajan selostukset tai ohjeistukset saattoivat valilla sekoittaa heidan
ajatuksiaan tai tekemisidan. Joitakin oppilaita siis haittasi se, ettd tunnilla oli kaksi
opettajaa. Oppilaat kertoivat myds hieman negatiiviseen savyyn siité, ettd he eivat aina
ymmartaneet toisen opettajan tarkoitusta. Oppilaat kokivat siis toisen opettajan valilla
turhana henkiloné, joka vain seisoskelee tai istuskelee luokassa vailla merkitystéa.

Tutkimuksessa teetetty koe ei juurikaan antanut tietoa samanaikaisopetuksen
vaikutuksista oppimistuloksiin, silld kokeeseen olisi pitdnyt paremmin motivoida
oppilaita vastaamaan. Kokeella ei myoskadn mitattu vaikutuksia oppimistuloksiin
pidemmallad aikavalilla eli jaisiké samanaikaisopetuksessa kaydyt asiat paremmin
mieleen kuin yhden opettajan luokassa kaydyt. Oppilaat kuitenkin kertoivat itse
kokeneensa oppineensa enemman samanaikaisopetuksessa kuin yhden opettajan

luokassa.

Tutkimuksessa ilmeni, ettd samanaikaisopetuksella voidaan motivoida oppilaita
opiskelemaan kemiaa. Samanaikaisopetuksessa tehtiin enemman laboratoriotdita, jotka
ovat oppilaista kiinnostavia ja siten voi motivoida kemian opiskelua.
Samanaikaisopetuksessa parempi ilmapiiri voi my6s toimia motivoivana tekijana kemian
opiskelussa, koska oppilaat viihtyvét tallin luokassa. Samanaikaisopetuksessa oppilaat
kokivat saavansa enemmaén palautetta tydskentelystdaan opettajalta. Talléin oppilas voi

saada enemman myos kannustusta tydskentelyyn, miké voi osaltaan lisétd oppilaiden
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motivaatiota kemian opiskelussa. Oppilaat eivat samanaikaisopetuksessa ehtineet
turhautua odotteluun, joka voisi laskea oppilaan motivaatiota.

Samanaikaisopetuksessa oppilaiden mielesta tehtiin enemmaéan kokeellisia oppilastoita
kuin yhden opettajan luokassa. Samanaikaisopetus mahdollistaa siis sen, ettd oppilaat
paasevat tyoskentelem&dn enemmén kokeellisten tOiden parissa tai mahdollisesti
pystyisivat tekemaan laajempia kokeellisia toitad. Oppilaiden ei mydskaan tarvinnut tyota
tehdessé odotella opettajan apua niin kauan kuin yhden opettajan opetuksessa, jolloin
oppilaat pystyivat tekemdan oppilastoitda sujuvasti koko ajan eteenpdin.
Samanaikaisopetuksessa oppilaat paasivat keskustelemaan opettajan kanssa oppilastyon
kemiasta mikrotasolla samalla, kun nékivat mitd tyossd tapahtuu makrotasolla.
Oppilaiden mielestd tama hyodyttad heitd siten, ettd asiat jaavat paremmin mieleen.
Oppilaiden oli my6s turvallisempaa tyoskennelld kokeellisten tdiden parissa
samanaikaisopetuksessa, koska opettajat puutuivat nopeammin hairidtilanteisiin.
Oppilaat saivat myds paremmin palautetta omasta tydskentelystaan, jolloin oppilaiden

yksil6lliset taidot on opettajien helpompi huomioida oppilaan arvioinnissa.

5.7 Tulosten analyysia ja paatelmia

Samanaikaisopetuksen tutkimuksessa korostui erityisesti se, ettd opettajilla oli nyt
enemman aikaa oppilaille. Oppilaiden mielestd opettajilla jai myds enemman aikaa
opettaa varsinaisesti kemiaa, kun toinen opettaja pystyi hoitamaan samalla muita
kaytdnnon asioita tunnilla. Ajankaytdn tehostamisen my6td samanaikaisopetuksen
tunneilla ehdittiin tehdd enemman laboratoriot6ité verrattuna yhden opettajan pitdmiin
kemian tunteihin, ja juuri laboratorioty6t olivat tutkimukseen osallistuneista oppilaista
mielenkiintoisempia osa-alueita kemiassa. Tutkimuksissa on myds osoitettu, ettd kemian
laboratorioty6t eli erilaiset kokeelliset oppilasty6t voivat lisétd oppilaiden motivaatiota
opiskella kemiaa.}*1"?2 Samanaikaisopetuksen avulla voitaisiin siis mahdollisesti kemian
oppitunneilla tehda enemmaén kiinnostavia laboratoriotditd ja avoimempia kokeellisia
laboratoriotdita. Mitd enemmaén kokeellisuutta oppitunneilla on sitd enemman oppilaat
paasevat itse osallistumaan opetukseen, ja kuten aiemmin on huomattu tdma lis&é
oppilaiden motivaatiota opiskelua kohtaan.>® Kokeellisten tdiden avulla kemian

opetuksesta saadaan myo6s kiinnostavampaa ja innostavampaa, jolloin oppilaat saadaan
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my0s sitd kautta motivoitua opiskelemaan kemiaan. Oppimistulostenkin kannalta

oppilaiden sisaisella motivaatiolla saavutetaan parempia tuloksia.*+#

Laboratoriotdiden aikana samanaikaisopetuksessa pystyi kdymaan enemmaén keskustelua
tyohon siséltyvéstd mikrotason kemiasta, koska samanaikaisopetuksen avulla pystyttiin
lisdédmadn oppilaan ja opettajan vélistd aikaa. Opettajien haastatteluista selvisi, ettd usein
yhden opettajan tunneilla laboratoriotyén kemiallinen tausta, eli tyon kemiallinen
mikrotaso, kdydaan lapi koko luokan kanssa vasta, kun kaikki oppilaat ovat tehneet tyon
loppuun. Tutkimuksessa kuitenkin selvisi, ettd oppilaista oli helpompi omaksua ja
ymmartad laboratoriotydn mikrotason kemiaa siind tyon aikana, koska samalla pystyi
nakemaddn mita tyodssa tapahtuu makrotasolla. Samanaikaisopetuksella voitaisiin siis
saavuttaa parempia oppimistuloksia, ja henkilokohtaisesti kaydyilld keskusteluilla
laboratoriotOista opettajien on helpompi hahmottaa oppilaan osaaminen kaytdnnon
tyoskentelyssa. Samanaikaisopetuksella voitaisiin siis taata, ettd jokaisen oppilaan

laboratoriotaidot tulisi myds huomioitua yksilollisesti eika vain tyopareina.

Koska opettajilla jai enemman aikaa kohdata oppilaat yksilding, oppilaat saivat
helpommin apua ja palautetta. Samanaikaisopetuksessa palaute oppilaille on
henkilokohtaisempaa ja yksiloidympad, jolloin oppilaan on helpompi kehittdd omia
taitojaan ja osaamistaan. Aikaisemmissa tutkimuksissa on myds huomattu paljon
palautetta saavien oppilaiden sisdisen motivaation lisdantyvan.> Oppilas voi siis saada
onnistumisen tuntemuksia hyvin tehdysta tyostd, ja se voi osaltaan olla motivoimassa
oppilasta jatkossa hyviin suorituksiin. Nopean avun saannin oppilaat kokivat tarkeéksi ja
helpottavaksi tekijaksi samanaikaisopetuksen tunneilla. Yhden opettajan tunneilla
oppilaat kokevat joutuvansa usein odottelemaan apua ja odotellessaan kysyvit
opiskelijatovereilta apua, koska se on helpompaa. Odotellessaan apua oppilaat saattavat
myos tehda tunnilla sopimattomia asioita ja hairitd ndin muiden oppilaiden ty6rauhaa,
mutta samanaikaisopetuksessa oppilaat voivat keskittyd pidempadn opiskeluun, kun

heidan ei tarvitse odotella apua pitkaan.

Samanaikaisopetuksella voidaan luokkaan luoda rauhallisempi ilmapiiri, koska
opettajilla on mahdollisuudet puuttua nopeammin ja huomaamattomasti héiritseviin
tilanteisiin. Kahden opettajan opetustavassa toinen opettaja pystyy jatkamaan opetusta,
kun toinen opettaja kdy oppituntia hairitsevien oppilaiden luona rauhoittamassa tilanteen

henkilokohtaisesti. Hairiokayttaytymisen hoitamiseen ei siis menetetd varsinaista
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opetusaikaa samanaikaisopetuksessa. Tutkimukseen osallistuneet oppilaat nakivatkin
l&hinnd positiivisena sen, ettd opettajat puuttuivat nopeasti esimerkiksi puhelimen
kayttoon tunneilla. Tosin erddssa tutkimuksessa oppilaat ovat kokeneet negatiivisena sen,

ettd opettajat huomaavat kaiken mita he tekevat tunnilla.®°

Samanaikaisopetuksen tunneilla on raportoitu olevan myds avoimempi ilmapiiri, kuten
tastakin tutkimuksesta ilmenee.2%1% Avoin ilmapiiri voi johtua siiti, ettd oppilaat
paasevat enemman keskustelemaan henkilokohtaisesti opettajan kanssa ja he saavat
yksilollistd palautetta opettajalta. Samanaikaisopetuksen opettajien valinen vuoropuhelu
ja toistensa taydentaminen tai korjaaminen voi luoda myos avointa ilmapiirid luokkaan.
Opettajien valinen avoin keskustelu voi siis edesauttaa oppilaita kéyttdmaan avoimempaa

kommunikaatiota oppitunneilla.

Laboratoriotoitd tehdessd samanaikaisopetuksella voidaan saavuttaa parempi
ty6turvallisuus  kemian oppitunneilla. Oppilaiden on turvallisempi tydskennella
laboratoriotdiden parissa, kun kaksi opettajaa pystyy seuraamaan paremmin erivaiheissa
olevien oppilasparien tydskentelyd kuin yksi opettaja. Kemian laboratoriotyot vaativat
joskus opettajalta haitallisten aineiden jaon kontrollointia. Aineiden jaon yhteydessé
samaan aikaa jo aineensa saaneet oppilaat siirtyvét usein tydskentelyssd eteenpéin, ja
talloin yksinddn opettava opettaja ei pysty varmistamaan oppilaiden turvallista
tyoskentelyd samalla tavalla kuin samanaikaisopetuksessa useampi opettaja.
Samanaikaisopetuksessa talloin siis esimerkiksi toinen opettaja pystyy varmistamaan
haitallisten aineiden turvallisen kayton laboratoriotydskentelyssa ja mahdollisesti
turvallisen tulen kaytoén, kun samaan aikaan toinen opettaja voi varmistaa haitallisten
aineiden jaon ja riittdvyyden jokaiselle oppilaalle. Laboratoriotdiden lomassa
samanaikaisopetuksessa pystyy toinen opettaja myos poistumaan hetkellisesti luokasta
esimerkiksi hakemaan vélineitd varastosta, jos esimerkiksi suojalasit tai suojatakit eivat
riitdkaan jokaiselle oppilaalle. Vaikka toinen opettaja poistuu luokasta, ovat oppilaat silti
valvonnan alaisena toisen opettajan toimesta. Tutkimukseen osallistuneet oppilaat
olivatkin sitd mielt, ettd samanaikaisopetuksen tunneilla oli turvallista tyoskennelld.
Oppilaiden turvallisuuden tuntemus on voinut johtua useamman opettajan valvonnasta ja
luokan rauhallisuudesta, seké& helposti saatavasta avusta opettajilta. Arempien oppilaiden,
jotka esimerkiksi jannittavat syovyttdvien aineiden kasittelyd tai kaasupolttimen
sytyttdmistd, tyoskentely kemian laboratoriotdiden parissa  voi  helpottua

samanaikaisopetuksen luomalla turvallisella tydymparistolla. Samanaikaisopetuksella
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saavutettu turvallinen tydympéristo voi siis rohkaista arempia oppilaita tyoskenteleméan

rohkeammin laboratoriotdiden parissa verrattuna yhden opettajan pitdmiin tunteihin.

Tutkimuksen aikana sattunut palohdlytys osoittaa erityisesti sen, miten paljon
turvallisempaa oppilailla on, jos sielld on kaksi opettajaa. Kaksi opettajaa pystyy paljon
nopeammin varmistamaan luokan tyhjentdmisen kuin yksi opettaja. Opettajien on myods
helpompi varmistaa kahdestaan, ettd jokaisella oppilaalla on asianmukainen varustus
paalla, kun oppilaat poistuvat ulos koulusta. Talvipakkaseen mentdessa on tarkeéd, ettd
oppilailla on kengét jalassaan ja takit paallaan, jos se on vain mahdollista. Tutkimuksessa
havaittiin, ettd kaikissa yhden opettajan oppilasryhmissa ei oppilailla ollut
kokoontumispaikalle saavuttaessa esimerkiksi kenkié jalassa tai takkia paalla, vaikka
tapahtuma-aikaan oli kylma réantakeli. Yhden opettajan voimin kesti myds pidempéén
varmistaa, ettd kaikki ryhmén oppilaat ovat kokoontumispaikalla. Kaksi opettajaa
pystyisi myos tarjoamaan tukea ja turvaa enemman ryhménsa oppilaille, jos tilanne
sattuisi olemaan todellinen hététilanne. Nyt oppilaat olivat hyvin rauhallisesti
kokoontumispaikalla, koska jo poistuttaessa tiedettiin, ettd palohalytys oli aiheeton. Tosin
saattoi olla, ettd oppilaat suhtautuivat tilanteeseen rauhallisesti, koska opettajat osasivat
kertoa jo poistuttaessa koulun sisatiloista mista halytys oli saanut alkunsa.

Tutkimuksen kaikissa vertailuryhmissa ei ehditty tehdd kaikkia tuntisuunnitelmiin
kuuluneita laboratoriot6itd, vaikka tutkimusryhman oppitunneista osa menikin
palohélytykseen. Samanaikaisopetuksella voidaankin véhentdd laboratoriotdiden
jarjestelyyn kaytettdvad aikaa huomattavasti, mikd on voinut vaikuttaa siihen, ettd
tutkimukseen osallistuneessa ryhmassa kaikki suunnitelmiin kuuluneet ty6t ehdittiin
tehda. Jarjestelyd nopeuttaa esimerkiksi se, ettd toinen opettaja voi kdyda tyénohjeistusta
lapi, kun toinen opettaja ottaa tarvittavat aineet ja tarvikkeet esille. Oppilaat pystyvat
my®0s sujuvasti aloittamaan laboratoriotydskentelyn, vaikka toinen opettajista jakaisikin
viela muille oppilaille aineita, silla niin sanotusti vapaana oleva opettaja voi tarvittaessa
antaa jatko-ohjeita oppilaille. Oppilaiden ei siis tarvitse odotella oppitunneilla turhaan ja
tyoskentely on sujuva eteenpéin meneva prosessi. Oppilaille jaa talléin myds enemmaén
aikaa itse tyon tekemiseen, ja he voivat tyoskennelld rauhassa. Koska laboratoriotdiden
jarjestelyyn menee véhemman aikaa, mahdollistaa se my0s sen, ettd oppilaat padsevét

keskustelemaan laboratoriotydn makrotason kemiasta enemman tyon aikana.
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Oppilaat kokivat laboratoriotdiden teon miellyttdvimmaéksi ja kiinnostavimmaksi kemian
opiskelun osa-alueeksi, mika voi toimia silloin oppilaita motivoivana opiskelutapana.
Samanaikaisopetuksen avulla voidaan siis oppitunneilla kayttdd enemmaén sellaisia
opetusmenetelmid, jotka motivoivat oppilaita. Motivoituneina oppilaiden oppiminen voi
tehostua ja samalla oppimistulokset kohentua.’®#446  Samanaikaisopetuksessa
tutkimusryhmén oppilaat olivat myds motivoituneita opiskelemaan, vaikka oppitunti
meni viitisen minuuttia yli normaaliin oppituntiin verrattuna. Oppilaiden motivaation
taytyi tulla heista itsestadén, koska lahes kaikki oppilaat keskittyivat tyéhon ja tyon jalkien
siivoamiseen. Toisen opettajan taytyi vain kerran puuttua yhden oppilaan “tunti loppui”
-huuteluun. Oppilaiden sisdinen motivaatio saattoi vaikuttaa myds siihen, ettd oppilaat

kokivat oppineensa paremmin samanaikaisopetuksessa kuin yhden opettajan luokassa.

Vertailuryhmat ja tutkimusryhma ehtivat tehda greipin ja sitruunan happamuuden vertailu
tyon. Tyon tulosten perusteella ei voida tehda varsinaisia paatelmid oppimistuloksista,
mutta laboratoriotyon tulokset kuitenkin kertovat jotain tyon tekemisen tarkkuudesta.
Tutkimusryhmassa | oppilastyoparien tulokset eivat vaihtele paljoa toisistaan, mutta
vertailuryhméssad Il parien valisissa tuloksissa verrattaessa on enemman eroa.
Vertailuryhman 111 oppilastydparien tuloksissa oli saman verran eroa kuin ryhman |
oppilaiden. Aikaisempien arvosanojen perusteella ryhma 111 on ollut tasollisesti parempi
kemiassa kuin ryhmat | ja Il. Samanaikaisopetus saattoi mahdollistaa siis sen, etta
tutkimusryhmén | oppilastyoparien tulokset olivat yhtd tasaiset kuin tasollisesti
paremmassa vertailuryhmassa I11. Tasta paatelmésté olisi saatu luotettavampi, jos kaikKki
vertailuryhmét  olisivat ehtineet tehdd ’puun paikan vaikutus kaarnan

happamuuteen’ -tutkimuksen.

Kokeen tulosten perusteella yleisesti voidaan todeta, ettd tutkimusryhméan ja
vertailuryhmien koemenestys oli huomattavasti heikompi kuin aiemmin. Téh&n on voinut
vaikuttaa se, ettei koe ollut pakollinen oppilaille ja kokeesta saatu arvosana pystyi
vaikuttamaan kemian numeroon vain korottamalla sitd. Oppilaita ei my6skaan kehotettu
etukateen valmistautumaan kokeeseen kotona niin kuin he tavallisesti tekevat. Kokeessa
pyrittiin testaamaan asioita, joita oli késitelty oppitunneilla. Vertailuryhma 111 menestyi
kokeessa parhaiten, mutta ryhmé oli tasollisesti muutenkin parempi kuin ryhma I ja Il.
Verrattaessa ryhmid | ja Il niin tutkimusryhmd | menestyi kokeessa huomattavasti
paremmin kuin vertailuryhma Il. Tutkimukseen siséltyneen yhden kokeen perusteella ei

kuitenkaan voida tehd& paatelmid, miten samanaikaisopetus vaikuttaa oppimistuloksiin,
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joten tutkimuksella ei varsinaisesti saatu selvyyttd miten samanaikaisopetus vaikuttaa
oppimistuloksiin. Oppilaiden oma kokemus kuitenkin osoitti tutkimuksessa, ettd he
kokivat oppineensa paremmin samanaikaisopetuksessa kuin yhden opettajan luokassa.
Samansuuntaisia tuloksia ilmenee myds P.J. Gerberin ja P.A. Poppin tutkimuksen
haastattelussa, jossa erds oppilas toteaa: “Numeroni eivit ole nousseet
(samanaikaisopetuksessa), mutta ymmérrin asioita paljon paremmin.”% Oppilaiden oma
kokemus oppimisesta voi vaikuttaa myonteisesti siihen, ettd he muistavat myéhemmin
paremmin oppimansa. Haastatteluissa ilmeni myaos, etta he pystyivét tunnilla tehdyn tyon,
greipin ja sitruunan happamuuden vertailu, perusteella vastaamaan kokeessa olleeseen

kysymykseen, jossa taytyi soveltaa tietoa laboratoriotydsta.

Tutkimuksessa samanaikaisopetuksen negatiivisina piirteind oppilaat kokivat sen, ettd
toinen opettaja oli vélilla turha ja kahden opettajan puheet voivat sekoittaa valilla. Toinen
opettaja onkin voinut tuntua turhalle sen takia, ett4d samanaikaisopetusmenetelma oli uutta
opettajille ja oppilaille. Opettajilla ei ehké ollut aina ihan selvadd miten toisen opettajan
lasndoloa voisi hyodyntdd oppitunneilla koko ajan. Opettajien tydskentelyssa
samanaikaisopetuksessa tapahtui kuitenkin kehitysta eteenpéin, ja pidemmalla kokeilulla
olisi molemmat opettajat voinut tuntua oppilaista jatkuvasti hyodylliseltd tunneilla.
Tutkimusryhman oppilaat kuitenkin kokivat, etta toisen opettajan ei tarvitsisi olla
valttamattda kemian opettaja vaan esimerkiksi avustaja ajaisi saman asian
samanaikaisopetuksessa. Oppilaat saattoivat ndhda siis toisen opettajan merkityksen
luokassa vélilla avustajana eik& niinkain opettajana.

Useimmista tutkimusryhman oppilaista oli helppo seurata kahta opettajaa tunnilla, vaikka
muutamia oppilaita se saattoi hieman hammentaa. Joitakin oppilaita saattoi sekoittaa se,
etta toinen opettaja neuvoi eritavalla kuin toinen opettaja. Oppilaista saattoi olla vaikea
my0s poimia olennaisin tieto kahden opettajan Vvélisestd vuoropuhelusta.
Samanaikaisopetuksen aiemmissa tutkimuksissa ja ohjeistuksissa onkin todettu ettd
samanaikaisopetukseen tottuminen voi vaatia joiltakin oppilailta enemmén aikaa.? Aina
ei kuitenkaan voida olettaa, ettd oppilas vain tottuu opetusmenetelmaan. Voi nimittéin
olla vain my6s niin, ettei opetusmenetelmd sovi oppilaalle. Vaikka
samanaikaisopetuksessa kaksi opettajaa hammensi muutamaa oppilasta niin, joidenkin
oppilaiden mielesté se kuitenkin auttoi ymmaéartamaan paremmin asioita, koska opettajat

saattoivat tdydentad toistensa selityksia tai korjata toisen virheitd. Erddssa tutkimuksessa
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onkin havaittu, ettd samanaikaisopetuksessa toinen opettaja saattaa pystyéa selittdméén ja

opettamaan asian toisesta nakokulmasta oppilaalle niin, ettad han ymmartaa asian.°

6. Tutkimuksen arviointi

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittad oppilaan kokemuksia samanaikaisopetuksesta ja
sen vaikutuksesta heidan motivaatioon ja oppimistuloksiin. L&htokohtana olivat
nimenomaan oppilaiden henkildkohtaiset tuntemukset, silla useimmat tutkimukset
kasittelevat oppilaiden ndkokulmaa ldhinnad opettajien ja muiden aikuisten kokemuksiin
pohjaten. Useimmat tutkimukset kasittelevat myos tilanteita, joissa opettajaparin
muodostaa luokan opettaja - erityisopettaja tai aineen opettaja - erityisopettaja. Tassa
tutkimuksessa erityistd on siis se, ettd luokassa opettajaparina toimi kaksi aineen
opettajaa. On myds hyva huomioida, ettd tapaustutkimukseen osallistuneet opettajat eivét
olleet aiemmin kayttdneet samanaikaisopetusmenetelméda ja oppilaat eivat olleet

aikaisemmin osallistuneet samanaikaisopetuksen tunneille.

Tutkimus suoritettiin tapaustutkimuksena, joten talla tutkimuksella ei pystyta tarjoamaan
lagjaa  kasitystd samanaikaisopetuksen  vaikutuksista  oppilaisiin.  Oppilaiden
kokemuksistakaan ei voida tehda yleispatevia paatelmid, koska heiddn kokemuksensa
voisivat olla toisenlaisia, jos kyseessa olisi esimerkiksi jokin muu oppiaine kuin kemia.
Vaikka tama tutkimus ei anna yleistettdvaa tietoa, voidaan tutkimuksesta silti saada
viitteitd siitd, mitd jatkossa olisi kiinnostavaa ja hyddyllista tutkia. Tutkimusta
voitaisiinkin kayttdd pohjana suunnitellessa muita oppilaan nakokulmasta tehtdvia
samanaikaisopetuksen tutkimuksia. Tutkimus antaa my6s samanaikaisopetusta
harkitseville opettajille viitteitad siitd, ettd vaikka menetelmd on uusi oppilaille ja

opettajille he kaikki osaavat mukautua siihen jollain tapaa lyhyessékin ajassa.

Ennen tutkimusta selvitettiin, missa koulussa tdméan tyyppinen tutkimus pystyttéisiin
toteuttamaan. Koulusta pyydettiin lupa rehtorilta suorittaa tutkimus ja opettajat
tutkimukseen valikoituivat vapaaehtoisesti. Oppilaiden osallistuminen oli myds
vapaaehtoista tutkimukseen ja heille oli jarjestetty mahdollisuus opiskella
tutkimusajankohdan ajan toisessa ryhmassa. Yksi oppilaista kayttikin  tdmén

mahdollisuuden jattaytyd pois tutkimusryhman oppilaista. Tutkimukseen osallistuneet
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opettajat ja oppilaat olivat samanaikaisopetuksen noviiseja eli tilanne oli kaikille luokassa
toimijoille uusi. Koulun luvan lisaksi pyydettiin lupa oppilailta ja heidan vanhemmiltaan
esimerkiksi luokassa tapahtuvaan videokuvaukseen. Tutkimukseen osallistuneiden
henkil6llisyydet eivat ole tulleet tietoon tutkimuksen ulkopuolisille henkil6ille. Opettajat
ja oppilaat on pidetty anonyymeind tutkimuksessa eli heitd ei voida tunnistaa
tutkimusraportista. Tutkimuksessa kerattyd aineistoa on myods kasitelty ja sdilytetty

asianmukaisesti.

Aineistoa tutkimuksessa kerattiin useammalla tutkimusmenetelmaéllg, jotta tutkimuksesta
saataisiin mahdollisimman luotettava.*? Pelkalla havainnoinnilla ja oppituntien
videoinnilla ei nimittain voida saada tietoa oppilaiden henkil6kohtaisista kokemuksista ja
oppimistuloksista, vaikka oppilaat olivatkin tunneilla avoimesti omia itseaan.
Kokemuksista ja oppimistuloksista keréattiinkin tietoa kyselomakkeella, haastatteluilla ja
kokeella. Kyselylld saatiin kokonaiskuva tutkimusryhman oppilaiden kokemuksista ja
sen avulla pystyttiin valitsemaan haastatteluihin erityyppiset oppilaat. Oppilaat
suhtautuivat kyselylomakkeen tayttdmiseen tosissaan ja he myos pohtivat vastauksiaan
tarkkaan, joka ilmeni muun muassa vapaan sanan osiosta. Tutkimuksen kannalta onkin
erittdin  positiivista, ettda kyselyyn vastattiin huolella. Haastatteluissa pystyttiin
selvittamaan tarkemmin oppilaiden ajatuksia samanaikaisopetuksesta ja heiltd voitiin
kysya myo6s perusteluja mielipiteisiinsd. Kokeella ja laboratoriotiden tulosten
kokoamisella pyrittiin puolestaan saamaan tietoa samanaikaisopetuksen vaikutuksista
oppimistuloksiin. Naiden erilaisten tutkimusmenetelmien yhdistelmall& pyrittiin saamaan

monipuolista tietoa tutkittavasta ilmidsta.

Laajan tutkimusaineiston hankinnassa oli jarkevaa kéayttdd kahta tutkijaa, jottei
yksittaisen tutkijan tyomaara olisi ollut kohtuuttoman suuri. Havainnointitilanteessa
kahden tutkijan havainnot antavat kattavamman kuvan tunnin tapahtumista, jos ei
esimerkiksi olisi ollut kdytdssa videointia. Videoinnin avulla oppituntiin oli mahdollista
palata uudelleen analysoitaessa havaintomateriaalia ja tarkistaa mit4d muuta havainnoksi
merkityssé tilanteessa tapahtuu esimerkiksi taustalla. Tutkijan omat aiemmat kokemukset
voivat vaikuttaa havaintojen fokukseen, joten tutkimuksen luotettavuuden kannalta oli
hyvd, ettd tutkijat kdvivat havaintomateriaalia yhdessd ldpi oppituntien paatyttya.
Keskustelemalla havainnoista on siis huomioitu se, etteivat havainnot ole riippuvaisia

vain yhden henkilon kokemuksesta oppitunnilla.
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Kahden tutkijan kayttd myos haastatteluissa antoi mahdollisuuden siihen, ettei mitdan j&a
huomioimatta. Kahden tutkijan avulla pystyttiin saamaan luotettavampaa aineistoa
haastattelutilanteissa, silld toinen tutkija pystyi esittdméan taydentévia ja tarkentavia
kysymyksid, jos toinen ei huomannut tehda niin. Haastatteluissa kuitenkin olisi pitanyt
kiinnittdd huomiota kysymysten asetteluun, silla osa kysymyksista oli liian johdattelevia.
Erityisoppilaan haastattelussa johdattelevat kysymykset ja suorat kyll&d/ei-kysymykset
ovat erityisen hyvin nahtavilla, koska oppilas oli hyvin hiljainen ja kéytti vastaamiseen

elekielta.

Kokeen avulla ja laboratoriotdiden tuloksilla ei saatu mitddn patevad nayttoa oppilaiden
oppimistuloksista. Koe sisélsi padasiassa kysymyksié ja soveltavia tehtavia oppitunneilla
tehdyista oppilastoista ja késitellyista aiheista. Kokeen tarkoituksena olikin nimenomaan
mitata oppilaiden oppimista kokeellisesta tydskentelystd kemiassa, mutta jalkeenpdin
tarkasteltaessa havaittiin, ettd kokeen teettdmisessa oli puutteita. Jos verrataan
tutkimuksen kokeen arvosanojen keskiarvoja ja aikaisempia kemian arvosanojen
keskiarvoja, huomataan, ettd tulokset ovat heikommat tutkimukseen kuuluneessa
kokeessa. Tuloksia tarkasteltaessa taytyikin huomioida se, ettd tutkimuksen kokeeseen
oppilaat eivat valmistautuneet samalla tavalla kuin normaalisti kokeeseen, silla oppilaille
ei kerrottu kokeen ajankohtaa. Kokeen tuloksien vertailukelpoisuuteen vaikutti myos se,
ettd kokeen tarkasti tavanomaisuudesta poiketen tutkijat, eivatka opettajat. Talla haluttiin
kuitenkin varmistaa se, ettei opettajan suhde oppilaaseen ja tuntemus oppilaasta vaikuta
vastausten tulkintaan ja arvosanaan.*’ Kaikkien ryhmien oppilaille haluttiin myos

yhdenvertainen tulkinta vastauksista ja koenumeroista.

Koe ei ollut tutkimuksen kannalta menestys myéskaan sen takia, ettd oppilaat eivét olleet
kovin motivoituneita tekeméén koetta ryhmadsta riippumatta. Motivaation puute nakyi
siten, etta kaikkiin tehtéviin ei ollut viitsitty vastata tai koko koepaperi oli jatetty tyhjaksi.
Oppilaille ei siis riittdnyt motivoinniksi pelkka kemian arvosanan nosto hyvin menneesta
kokeesta. Oppilaita olisikin voinut motivoida jollakin muulla kiinnostavalla palkinnolla
tai kokeen arvosanan olisi pitdnyt vaikuttaa myos laskevasti kemian arvosanaan. Mutta
jos koe olisi voinut vaikuttaa alentavasti kemian arvosanaan, olisi talloin taytynyt miettia,
pitaisikd oppilaille antaa mahdollisuus valmistautua kokeeseen tavalliseen tapaan.
Tutkijoiden olisi siis pitanyt kiinnittdd enemman huomiota oppilaiden motivointiin koetta

tehdessa.
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Tutkimuksen kannalta muutoksia vaativia kohteita olisi oppilaille teetetty koe ja kyselyt
oppilaille. Vertailuryhmén oppilailta olisi hyvé ollut myos selvittad kyselylomakkeella
asenteet kemiaa kohtaa, luokan ilmapiiri oppitunneilla ja turvallisuuskéaytanteet luokassa.
Taman materiaalin avulla voitaisiin saada tietoa siitd miten erityisesti oppituntien
kaytannot ja kokemukset oppitunneista eroavat samanaikaisopetukseen osallistuneilla
oppilailla ja  yhden  opettajan  opetukseen  osallistuneilla  oppilailla.
Samanaikaisopetukseen osallistuneilta oppilailta olisi voitu myos selvittdd tuntemuksia
kemian tunneista ennen tutkimuskokeilua ja vasta sen jalkeen selvittdd kokemukset
samanaikaisopetuksesta kemiassa. Talloin olisi voitu saada tarkempaa tietoa mitd
muutoksia oppilaiden mielestd samanaikaisopetus toi verrattuna yhden opettajan
opetukseen. Tutkimusryhman oppilailta olisi voitu myos selvittda esimerkiksi kuukausi

tutkimuksen jalkeen ovatko he kaivanneet samanaikaisopetusta.

Jos tilanne olisi sallinut niin, tutkimus olisi ollut hyva toteuttaa pidempi aikaisena
seurantatutkimuksena.  Talléin  samanaikaisopetuksen vaikutuksista oppilaiden
oppimistuloksiin olisi saatu kattavampaa tietoa. Kokeita olisi tall6in voitu myds teetattaa
useampia ja ne olisivat voineet olla osana kemian arvosanan muodostumisessa eli kokeen
tekemisessa olisi enemmaén tavoitetta. Pitempiaikaisessa tutkimuksessa olisi voinut myos
enemman heratd oppilailla mielipiteitd samanaikaisopetuksesta. Sill4 nyt tutkimuksessa
toteutetussa opetuskokeilussa ilmeni, ettd muutamista oppilaista oli hankala kertoa

kokemuksiaan samanaikaisopetuksesta néin pienelld kokemuksella.

Oppimistulosten mittaamisen kannalta olisi voinut olla jarkevaa testata tutkimusryhman
ja vertailuryhman oppilaiden tietdmystd samanaikaisopetuksessa kéydyistd asioista
jonkin ajan kuluttua uudestaan. Talloin olisi pystytty vertailemaan millaisen muistijaljen
samanaikaisopetus pystyy jattdmaan oppilaille kemian kokeellisesta tyoskentelysta.
Erddssa tutkimuksessa on nimittdin havaittu viitteita siitd, ettd samanaikaisopetukseen
osallistuneiden oppilaiden asenteet kemiaa kohtaan paranivat, ja he muistivat
mybdhemmin kemiassa oppimaansa paremmin kuin yhden opettajan luokassa olleet
oppilaat.>*® Tulevaisuudessa olisikin mielenkiintoista tutkia samanaikaisopetuksen
vaikutusta kemian kokeellisen tydskentelyn oppimistuloksiin pidemmélla aikavélilla ja

samanaikaisopetuksen vaikutusta néissa tilanteissa oppilaiden muistijalkeen.
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LIITE1

Ohjeistusta 17.4. olevia tunteja varten

Suunnittelemme tdméan ohjeistuksen 10.4. pidettyjen tuntien noudattamaa kaavaa apuna
kayttéden. Eli ensimmaisend oli teoriaosuus tyon pohjalle, sitd seurasi itse tyovaihe ja
viimeisena tunnin loppuosassa oli tyon tulosten tarkastelu. Annamme vinkkeja mité
mielestdmme olisi oivallista kéayttd4d samanaikaisopetuksessa.. Kéyttakaa niita niilté osin
kuin parhaaksi naette ja teista tuntuu luontevalta

Rooleja on hyvé vaihtaa tuntien vélill&, kuten teittekin tdnd&n. Ehdotamme kuitenkin
lisaksi roolien vaihtoa tunnin aikana seuraavasti:

Opettaja A: Hoitaa teoriaosuuden

Opettaja B: Ohjeistaa oppilastyohon ja toimii vastaavana opettajana
Opettaja A: toimii kontaktiopettajana

Opettaja B: Kokoaa tdiden tulokset

Opettaja A: Rohkaisee oppilaita tuomaan tuloksiaan ja ajatuksiaan esille.

Teoriaosuus:

Teoriaosuus vedettdneen samalla kaavalla kuin tanaankin, eli toinen hoitaa teorian
“opettamisen” ja toinen toimii taustalla pitden ylla jarjestystd. Pienid muutoksia tuli
kuitenkin mieleemme, joten tdssapas niitd. ..

e Tuntien vélill4 on hyva vaihtaa rooleja teoriaopettajan ja seuraajan valillg, kuten
tan&an teittekin.

o Jos kéytetddn kysymyksia viemaan teoriaa eteenpadin ja oppilailta ei saada
vastausta voi apua kysaistd myos seuraajaopettajalta. Esim. Oppilailta kysytéén:
”Mité syntyy kun happo ja emaés reagoi?”. Oppilaat eivéit vastaa odottelun ja
lisakysymysten jélkeen. Teoriaa opettava opettaja voi kysya seuraajaopettajalta:
”Mités Pekka millasia aineita hapot ja emékset on?”” Seuraavaopettaja Voi
selittad vahan hapoista ja emaksistd ja antaa konkreettisen esimerkin. Jonka
jalkeen pallon voi heittaa takaisin oppilaille.

o Ideana olisi se, ettd luokkaan saataisiin aikaan keskusteleva ilmapiiri opettajien
esimerkilla.



Oppilasty6

Oppilastyota tehtdessé voitaisiin pienid viilauksia” tehdé opettajien roolitukseen.

e Opettajat toimivat selkedmmin omissa rooleissaan. Toinen opettaja toimii yleista
tekemisté seuraavana ohjaajana ja toinen keskittyy tarkemmin opettamaan
yksittéisia pareja. Nimedmme ndma opettajat vastaavaksi opettajaksi ja
kontaktiopettajaksi

e vastaavan opettajan tehtavat:
o Aikataulun yllapito
o Yleisen ohjeistuksen anto
o Tyo6turvallisuuden seuraaminen (Koko luokka)
o ”Vaarallisten” reagenssien jakaminen/jaon valvominen
o Aikaa jaadessa ryhmissé kiertdminen kontaktiopettajan apuna
e Kontaktiopettajan tehtavat:
o Keskittyy ryhmissa kiertdmiseen.
o Ryhmissé syventyy téiden kemiallisiin taustoihin ja niiden yhdistdmiseen
itse tyéhon.
o Antaa oppilaille henkilokohtaista aikaa.
o Tyoturvallisuuden seuraaminen (Ryhmissé)
o Samalla voidaan mahdollisesti eriyttd4 opetusta mikali joillekin
oppilaille tuottaa tuskaa oppia kyseisté asiaa tai vastaavasti lahjakkaille
oppilaille voidaan tarjota lisdhaasteita.

Tulosten koonti

Tulosten koontiin olisi seuraavanlaisia vinkkeja:

e Oppilastydssé kaytetyt opettajien roolit séilyvat tdssa osiossa samoina (vastaava
ja kontakti opettaja). Roolien tehtavéat ovat seuraavat.

o Vastaava opettaja:
» Kokoaa tulokset taululle. Samaan tapaan kuin tanéankin oli.
= Apua vastausten saamiseen saa kontaktiopettajalta

o Kontaktiopettaja:
= Valvoo ty6rauhaa luokassa.
* Rohkaisee oppilaita esittdmaan tuloksia.
= Tuo esille oppilaiden hyvia ajatuksia tydhon liittyen (saanut esille

Kiertdessa luokassa tyon teon aikana)



8 Ik kemia nimi

LIITE 2
Ik

Kertaus neutraloinnista ja oksideista pist. /31
Osa 1:

Poissaoloja kemian viime tunneilta? Alleviivaa sopiva valinta:

Olin mukana neutralointitunnilla ( mm. greipin ja sitruunan tutkimus) : kylla
Olin mukana oksidien kasittelyssa (mm. puhallus keittopulloon ): kylla

1. a) Fenoliftaleiini-indikaattorin véri emasliuoksessa =

b) Taydennd: happo +emds — >

ei
ei

c) 10 ml suolahappoliuosta neutraloitiin natriumhydroksidiliuoksella, jota kului 8ml.

Kumpi liuos oli vahvempaa:

2. Taydenna reaktioyhtalon tuotteet:
a) H'+OH —>

b) HCI + NaOH — >

/4p

/3p

Tydparit neutraloivat 20 pisaraa suolahappoa haihdutusmaljassa NaOH-liuoksella.

Tata livosta kului viiden ty6parin suorittamassa neutraloinnissa seuraavat pisaramaarét:
22, 30, 25, 35 ja 28 pisaraa. IImoita mielestasi kolme tarkeinté syyta, miksi tyoparien

saamat tulokset poikkesivat toisistaan:

13p

4.Kerro lyhyesti, miten voit maarittdd ( ilman pH-paperia ja pH-mittaria)

kumpi on happamampi hedelmd, greippi vai sitruuna :

/3p



Osa 2. Oksidit ja happamuus

1 Téydenni lauseet laatikosta l6ytyvilld sanoilla.

a) Oksideja muodostuu

b) Hiili on

) Epémetallien palamistuotteet ovat

d) Kalsium on

¢) Metallien palamistuotteet ovat

2 Luokittele oksidit oikeisiin laatikoihin. Kiyti apunasi jaksollista jirjestelmia.

Metallioksidit

Epidmetallioksidit

_

3 Tutki tietolaatikkoa ja tarkastele jaksollista jirjestelmaa.
Yliviivaa tietojen perusteella vairit vaihtoehdot kertomuksista A jaB.

metalli + happi
metaifioksidi + vesi
epametalli + happi

- metallioksidi
— emdksinen liuos
—  epametallioksidi

epéimetallioksidi + vesi — hapan liuos

A. Polttoaineen palaessa muodostuu kaasumaisia hiilen, rikin jatypen
oksideja. Hiili C, rikki $ ja typpi N ovat metalleja/epimetalleja, joten
niiden palamistuotteet ovat metallioksideja/epametallioksideja.

Palaessa muodostuvat kaasumaiset oksidit voivat liueta ilman kosteuteen.

Téllsin muodostuu hapan/eméksinen liuos, joka laskeutuu sateena alas

maanpinnalle.

B. Pellon happamoitumista hoidetaan lannoittamalla sit4 kalkilla. Kalkki
sisdltdd kalsiumoksidia CaO. Kalsium on metalli/epametalli, joten
kalsiumoksidi on metallioksidi/epametallioksidi. Kun lannoite liukenee
kasteluveteen, muodostuu hapan/emiksinen liuos, joka neutraloi pellon

happamuuden.

( Oksidi

* S0

* NO

* (O,

~

it

2

* HO0
* Na,0
* Mgo

2

* (a0

2
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Heil

Pyydamme teitd ystavallisesti vastaamaan tdhan kyselyyn, joka on osa samanaikaisopetuksen
tutkimusta. Kysely sisaltaa vaittamia ja pari avointa kysymysta liittyen kahden opettajan lasna
oloon kemian tunnilla. Vastauksianne kasitelldan luottamuksellisesti ja nimia ei julkaista
missaan. Vastatkaa itsendisesti oman mielen mukaan, silla oikeita tai vaaria vastauksia ei ole.
Kyselyn tayttamiseen menee aikaa 5- 10 minuuttia. Merkitse rastilla mielestasi sopiva vastaus.
Kiitoksia vastauksistanne! ©

Nimi:

VAITTAMA Ei Vihan Jonkin Paljon
ollenkaan samaa verran samaan
samaa mielta samaa mielta
mielta mielta

Pidin siita, etta luokassa oli kaksi
opettajaa opettamassa.

Opettaja huomasi minun onnistuneen
tyoOssa.

Minusta on parempi, ettd kemian
tunnilla luokassa on opettamassa vain
yksi opettaja.

Oppitunneilla kdydyt asiat jaivat minulle
hyvin mieleen.

Minulle oli mielekadsta osallistua kemian
tunneille.

Videointi ei hdirinnyt minua tunnilla.
Pidan kemian opiskelusta.

Oppilaat toimivat luokassa luonnollisesti.
Kemia on minulle vaikeaa.

Pidan kemian laboratoriotdista.

Pidan siita, etta opettaja opettaa asian
luokan edessa.

Opetetut asiat olivat mielenkiintoisia
minulle.

Kahden opettajan opetusmenetelma on
minulle uutta.

Kahden opettajan kemian tunti oli
kiinnostava.

Luokassa oli rento ilmapiiri.

Luokassa oli turvallista tyoskennella.
Minusta kemian tunneilla saisi olla
useammin kaksi opettajaa.

Noudatin tyoturvallisuutta.

Olen ollut aikaisemminkin oppitunnilla,
jossa kaksi opettajaa opettaa.

Tunnilla oli kiire.

Kahden opettajan kemian opetuksessa
pysyi hyvin mukana.




Molempia opettajia oli helppo ldhestya
tunnin aikana.

Sain tunnilla riittavasti apua kemian
laboratoriotdita tehdessani.

Keskustelin tunnilla opettajan kanssa
tekemastani tyosta.

Molemmat opettajat ovat opettaneet
minua aikaisemminkin.

Luokassa oli vaivaantunut ilmapiiri.

Molemmat opettajat ovat minulle
ennestaan tuttuja.

Opettajat toimivat luokassa
luonnollisesti.

Olisi hyva, etta jossakin muussa
oppiaineessa olisi kaksi opettajaa
opettamassa.

Opettaja antoi minulle palautetta
tyoskentelystani.

Kemian tunneilla on mukavaa.

Sain opettajalta enemman palautetta.

Minua hairitsi oppituntia seuraamassa
olleet henkilot.

Kerro mita jai mieleesi siita, etta tunnilla oli kaksi opettajaa.

Palautetta tutkimuksen tekijoille
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Kysymyksié opettajan haastatteluun

1. Minkalaiset tuntemukset jai kokeilusta?
2. Miten yhteinen suunnittelu toteutui?
2.1.Kaytetty aika
2.2.tyonjako
2.3.molempien yksildiden ajatusten huomioiminen -> yhteisen ajatuksen
kokoaminen
2.4.Tutkiva ote
2.5.Saiko toiselta opettajalta ajatusta opetukseen
2.5.1. Kemiallinen tietamys
2.5.2. Oppitunnin toteutukseen
3. Saivatko oppilaat hy6tya samanaikaisopetuksesta?
3.1.Kahdenkeskinen aika
3.2.oppimisongelmien havaitseminen, tarttuminen
4. Onko oppilaiden arviointi helpompaa kaytettdesséa samanaikaisopettajuutta?
5. Sdilyiko tydrauha paremmin?
5.1.0ngelmatapauksiin tarttuminen
6. Miltd samanaikaisopetuksen toteuttaminen tuntui?
6.1.Roolitus
6.2.Luottamus toiseen kolleegaan
6.3.Molempien osaamisen hyddyntaminen
6.4.Tutkivan otteen toteutuminen
6.5.Kasiteltiinkd opetettavaa asiaa syvéllisesmmin/monipuolisemmin
6.5.1. Neutraloituminen

6.5.2. Happamuus/emaksisyys, Oksidit

7. Miten oppitunnin purkaminen onnistui?
7.1.0Oppilaiden arvioinnin yhteinen sével
7.2.Palaute toiselle kolleegalle

7.3.Seuraavan tunnin kehittdminen edellisen pohjalta



Oppilashaastattelupohja

Millainen oppitunti oli?

- helppous

- kiinnostavuus

- mukana pysyminen

- pitdminen, miksi kylléa/ei

- asioiden muistaminen

Miké oli kiinnostavinta tunnilla?

- aiheet

- kaksi opettajaa

- havainnoijat

- oppilastyot

- luennot

Millainen ilmapiiri luokassa oli?

- helppo viitata

- nakemysten tuominen esille

- vaivaannuttava/painostava

- havainnoitsijat/videointi

- turvallista

Oliko opettajia helppo l&dhestya?

- avun saanti, millaista apua

- keskusteluja opettajan kanssa, millaisia
- opettajilta saatu palaute, millaista
- huomasiko mita teit

- paasitko osoittamaan osaamisen
Oliko opettajien toiminta luonnollista?
- mité opettajat tekivat luokassa

- molemmilta sai apua

- millaiset roolit opettajilla oli

Pitaisikd kemian tunnilla olla useammin kaksi opettajaa?

- onko jokin vaikeaa kemiassa

- mika on vaikeaa

LIITES



- saiko apua vaikeaan asiaan
7. Tarvittaisiinko opetusmenetelm&& muissa aineissa?

- onko joku muu aine hankala



HAPPAMUUSVERTAILU:

LIITE6

Ryhma A:

Oppilaspari Greippi, pisara maara Sitruuna, pisara maara
1. 14 28

2. 7 21

3. 10 21

4. 10 29

5. 14 33

Suurin ja pienin maara 14ja7 33ja2l

Ryhma B:

Oppilaspari Greippi, pisara maara Sitruuna, pisara maara
1. 9 26

2. 20 40

3. 8 29

4, 10 23

5. 7 18

6. 7 20

Suurin ja pienin maara 20ja7 40ja 18

Ryhma C:

Oppilaspari Greippi, pisara maara Sitruuna, pisara maara
1. 12 27

2. 8 18

3. 10 23

4. 13 23

5. 9 18

6. 12 30

Suurin ja pienin maara 13ja8 30ja 18
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VAITTAMA EOSM® | vSMC® | JvSM® | pPSMT Tyhja
1. Pidin siitd, ettd luokassa oli kaksi 0 2 11 1 0
opettajaa opettamassa.

2. Minusta on parempi, etta kemian 2 6 4 2 0
tunnilla luokassa on opettamassa vain

yksi opettaja.

3. Kahden opettajan kemian tunti oli 0 5 8 1 0
kiinnostava.

4. Minusta kemian tunneilla saisi olla 0 5 6 3 0
useammin kaksi opettajaa.

5. Olen ollut aikaisemmin 7 3 2 2 0
oppitunnilla, jossa kaksi opettajaa

opettaa.

6. Kahden opettajan 1 1 5 7 0
opetusmenetelmé& on minulle uutta.

7. Olisi hyva, etté jossakin muussa 0 3 6 4 1
oppiaineessa olisi kaksi opettajaa

opettamassa.

8. Molempia opettajia oli helppo 0 0 8 6 0
l&hestya tunnin aikana.

9. Keskustelin tunnilla opettajan 3 3 5 2 1
kanssa tekemastani tyosta.

10. Sain tunnilla riittavasti apua 0 1 4 9 0
kemian laboratoriot6ita tehdessani.

11. Opettaja antoi minulle palautetta 1 5 5 2 1
tyoskentelystani.

12. Opettaja huomasi minun 1 4 6 3 0
onnistuneen tyossa.

13. Sain opettajalta enemman 1 8 3 1 1

palautetta.




14. Pidan kemian opiskelusta. 2 3 8 1 0
15. Kemia on minulle vaikeaa. 1 5 7 1 0
16. Kemian tunneilla on mukavaa. 0 3 7 3 1
17. Pidan siitg, ettd opettaja opettaa 0 2 7 5 0
asian luokan edessa.

18. Pidan kemian laboratoriotoista. 0 0 7 7 0
19. Minulle oli mielekasté osallistua 1 3 7 3 0
kemian tunneille.

20. Opetetut asiat olivat 1 1 10 2 0
mielenkiintoisia minulle.

21. Oppitunnilla k&ydyt asiat jaivat 0 3 9 2 0
minulle hyvin mieleen.

22. Kahden opettajan kemian 0 1 8 5 0
opetuksessa pysyi hyvin mukana.

23. Luokassa oli rento ilmapiiri. 0 1 7 6 0
24. Luokassa oli vaivaantunut 8 4 1 0 1
ilmapiiri.

25. Luokassa oli turvallista 0 0 3 11 0
tyoskennella.

26. Noudatin ty6turvallisuutta. 0 0 8 6 0
27. Tunnilla oli kiire. 4 10 0 0 0
28. Oppilaat toimivat luokassa 0 0 7 6 1
luonnollisesti.

29. Minua hairitsi oppituntia 12 1 0 0 1
seuraamassa olleet henkil6t.

30. Videointi ei hairinnyt minua 0 0 1 13 0
tunnilla.

31. Molemmat opettajat ovat 4 5 1 3 1
opettaneet minua aikaisemminkin.

32. Molemmat opettajat ovat minulle 0 4 6 2 2

ennestéan tuttuja.




33. Opettajat toimivat luokassa 0 2 6 5

luonnollisesti.

(* Ei Ollenkaan Samaa Mieltd; Vahan Samaa Mieltd; Jonkin Verran Samaa Mielt3;
Paljon Samaa Mielta




LIITES

KERRO MITA JAlI MIELEESI SIITA, ETTA TUNNILLA OLI KAKSI
OPETTAJAA:

1. Keskityin vahan enemman opettajiin. Sain enemmaén neuvoja ja palautetta.

2. Ei mitaan.

3. Tunnilla kerkesi tekemé&an paljon enemman. Kun toinen selitti toinen kerkesi

valmistella jo seuraavaa tyotd, mika oli mielesténi hyva.

4. Etta niitd oli 2 ja toinen Kerto jotain ja toinen istu sivussa ja sitte jossain vaiheessa ne
vaihto paikkaa.

5. Saa paremmin apua jos tarvitsee.

6. Sai selkedmmadt ohjeet. Jos toiselta opettajalta jéi jotain sanomatta niin se toinen ope

sitten lisa.

7. Toinen oli vélill4 aika turha. Opet esitti valilla. Mutta oli silti kivaa ja tuntu etta oppi

enemman.

8. Oli helpompaa saada apua tunnilla kun tarvitsi.

9. Opetus.

10. No ihan hyvé koska jos toinen opettaa niin toinen voi taas katsoa ettei oppilas tee

jotain muuta tunnin aikana ja oppilaat saa vahané erikois opetusta.

11. Oli mukavaa kun opettajilla oli “enemmén aikaa”. Toinen pystyi auttamaan toista
puolta luokasta ja toinen toista, sekd antamaan eri aineita. En oikeastaan huomannut

kauheasti muuta eroa opetuksessa.
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Moikkamoi!!

Olemme kaksi Jyvaskylan yliopiston Kemian laitoksen aineenopettajaopiskelijaa.
Teemme Laukaan koulussa opintoihimme kuuluvaa tutkimusta. Ty6ta ohjaa kemian
laitoksen johtaja. Tassa tutkimuksessa tutkimme uuden tyylistd opetusmenetelmas,
samanaikaisopettajuutta. Tutkimuksen tarkoituksena on mm. selvittaa oppilaiden ja
opettajien kokemuksia uudesta opetusmenetelmastd, seka vaikutusta esim.
tyorauhaan luokassa ja oppilaiden huomioimiseen. Tutkimuksen kohteena on siis
opetusmenetelma eika yksittadiset oppilaat.

Tutkimustamme varten kuvaisimme mielellamme 8A-luokan kemian tuntia 10.4 ja
17.4. Tata varten pyytdisimme teilta lupaa kuvata luokkaa opetuksen aikana. Lisaksi
tiedustelemme, sopiiko teille, etta lapsenne esiintyy videoilla.

Saamiamme tuloksia ja videoita kasitellaan taysin luottamuksellisesti ja nimettémana
eli oppilasta ei yhdisteta nimella eika muutoinkaan tuloksiin. Mahdollisia videoita
kaytetdan vain tutkimukseemme ja videoiden kasittelyyn osallistuu ainoastaan
tutkimuksen toteuttavat tutkijat. Videoita ei myodskaan luovuteta ulkopuolisten
kayttoon. Videot tuhotaan valittémasti tutkimuksen teon jalkeen.

Pyyddamme ystavallisesti palauttamaan taman lomakkeen alaosan koululle perjantaihin
30.3. mennessa

Kevaisin terveisin,
Kemian opettajaopiskelijat
Sanna Putkonen & Antti Remes

Leikkaa tasta

Oppilaan nimi:

[]

Lapseni voi esiintya videoilla Lapseni ei saa esiintya videoilla

Allekirjoitus



TESTIN ARVOSANAT:

LIITE 10

Ryhmé& A: Samanaikaisopetuksen ryhma, ryhman keskiarvo aikaisimmista testeista 7,2

Oppilas Pisteet Arvosana
Al 25 8,5
A2 21 7,5
A3 20 7,25
A4 11 5,25
A5 20 7,25
A6 25,5 8,5
A7 15 6
A8 15,5 6
A9 11,5 5,25
Al10 9 4,75
All 4 4
Al2 11,5 5,25
Al3 9 4,75
Al4 27 9
Keskiarvo ~16,07 6,4

Ryhma B: Vertailuryhma, ryhmén keskiarvo aikaisemmista testeisté 6,8

Oppilas Pisteet Arvosana
Bl 6,5 4
B2 0 4
B3 19 7
B4 27 9
B5 11,5 5,25
B6 75 4,25
B7 55 4
B8 19 7
B9 10 5
B10 14 6
B11 16 6,25
B12 8,5 4,5
Keskiarvo ~12,04 55

Ryhma C: Vertailuryhmd, ryhmén keskiarvo aikaisemmista testeistd 7,5

Oppilas Pisteet Arvosana
C1 27 9
C2 27 9




C3 10 5
C4 19,5 7
C5 25 8,5
C6 28 9,25
C7 11 5,25
C8 19,5 7
C9 11 5,25
C10 22 7,75
C11 17 6,5
C12 21,5 7,5
Keskiarvo ~19,88 7,3




LIITE 11

HAVAINNOINTI MUISTIO:

1. ja 2. oppitunti, 10.04.2012 klo 10.00-10.45 ja klo 11.20-12.05,

neutraloituminen

1. oppitunti
Klo 10

= Oppilaat tulevat luokkaan jo ennen kello kymmenta

= QOpettajat kantavat yhdessa luokkaan ennen aamunavausta tyovalineita
= Aamunavaus alkaa kello kymmenen

= QOpettajat asettuvat eripuolille luokkaa aamunavauksen ajaksi

= Oppilaat kuuntelevat aamun avauksen

Klo 10.05

= Aamunavaus loppuu
= Miesopettaja avaa tunnin, molemmat opettajat luokan edessa

= Miesopettaja aloittaa tunnin kertaamisella ja naisopettaja jatkaa tdman jalkeen

Klo 10.10

= Naisopettajan johdolla taulumuistiinpanoja

= HCI vaikea ldytaa nimitysta suolahappo, oppilailta ei saada vastausta tahan

* Naisopettaja kdy oppilastyon ohjeistuksen melko tarkkaan ldpi: ”Mikd on
indikaattori?” Oppilaat hakevat itselleen vastausvuoroa viittaamalla

= Miesopettaja seuraa luokkaa muistiinpanojen ajan

= Oppilaat ovat rauhallisia luokassa

Klo 10.15

= Miesopettaja kdy oppilaan luona: tarkistaa ilmeisesti, ettd kaikki ok eik& hairitse
tunti
= Oppilaille jaetaan tydohje

» Naisopettaja painottaa: ”Voi kysyd apua kummalta opettajalta tahansa!”



Klo010.20

= Oppilastyo alkoi

= Naisopettaja tarkkailee kemikaalien ottoa luokan edessé

» Miesopettaja kiertad oppilaiden luona ja varmistaa heiltg, ettd homma etenee

= Opettajat ottavat kontaktia toisiinsa: varmistavat, ett4 oppilaiden homma toimii

= Naisopettaja neuvoo oppilaita luokan edestd, kdy edessé istuvien tyoparien luona,
avaa oven luokasta poistuvalle oppilaalle

= Miesopettaja neuvoo oppilaita yleisesti ja varmistaa naisopettajalta, ettd ohjeistus
oppilaille riittava

Klo 10.25

= Naisopettaja toimii opettajana, miesopettaja enemman avustaa

= Naisopettaja toimii enemméan luokan edessd, miesopettaja kiertelee luokassa
oppilasparien luona

= Oppilaat tyoskentelevat rauhallisesti oppilastydn parissa

= Naisopettaja ohjeistaa kovaan aaneen koko luokkaa

= Molemmat opettajat vastaavat tyorauhasta

= Naisopettaja ei puutu tyttdjen suojalasien kayttamattomyyteen

= Miesopettaja poistuu varastoon hakemaan suojalaseja ja komentaa tyttdja
kayttdmaan niita

= Tyt6t laittavat suojalasit pdahénsa

Klo 10.30

» Naisopettaja pyytaa luokassa vaeltamaan léhteneita oppilaita palaamaan oman
tyonsa pariin, miesopettaja tukee naisopettajaa tassa

= Molemmat opettajat kiertelevéat tyoparien luona, keskustelevat oppilaiden kanssa
tyOsté ja varmistavat, ettd homma onnistuu

= QOpettajat ottavat kontaktia toisiinsa ja vaihtavat ajatuksia loppu tunnin kulusta

Klo 10.35

= Kirjoitetaan oppilastydsta muistiinpanot vihkoon
* Miesopettaja kysyy: "Mitd tdmé tulos kertoo teille?”, jai tarkkailemaan luokkaa
muistiinpanojen ajaksi

= Oppilaat pohtivat kysymysta



» Naisopettaja yrittdd keskustelemalla selvittdd oppilaiden kanssa: ... jotain sieltid
on pitdnyt 14hted pois...”

= Naisopettaja kehuu luokan hyvaa toimintaa, neuvoo myds epaonnistuneelle
tyoparille mité olisi pitanyt tapahtua

= Oppilaat saavat hetken rauhan kirjoittaa muistiinpanoja, ovat rauhallisia

* Miesopettaja: "Nyt ndyttéisi kaikki olevan valmiit”, katsoo naisopettajaa

= Naisopettaja jatkaa tulosten koontia luokan edessi: “’Paljonko pisaroita kului?”,
pyytaa apua eturivin tytoilta apua (eivat viittaa)

= Tytot vastaavat

Klo 10.40

= Yksi oppilaspari ei keskity muistiinpanojen tekoon vaan tekevdt omiaan,
miesopettaja pyytaa oppilaita kayttaytymaan ryhdikkddmmin ja tekeméaan
muistiinpanoja

= Naisopettaja yritti hakea neutraloinnin tuotteita, ei saanut suoraan oppilailta
vastausta

= Muistiinpanojen teko paattyy, oppilaita pyydetdéan siivoamaan tyon jaljet

= Oppilaat siivoavat jalkensa rauhassa ja tiskaavat likaiset astiat

= Naisopettaja on siivoilun ajan luokan edessd, miesopettaja kulkee oppilaiden

joukossa ja varmistaa, etta tulee siistia

2. oppitunti
Klo 11.20

= Oppilaat liukuvat luokkaan
= Miesopettaja huutelee loput oppilaat kaytavéltd luokkaan luokan ovelta ja aloittaa
tunnin

= Naisopettaja tarkkailee luokkaa ja seuraa oppilaita
Klo 11.25

= Naisopettaja avustaa miesopettajaa opetuslaitteiden kanssa.

= Miesopettaja tekee muistiinpanoja taululle oppilailta kysellen: “Missé
neutralointia voidaan kaytt44?, Kirjoitetaan muistiinpanoja, Miksi kalkkia
laitetaan peltoon?”

= Viimeisimpaan kysymykseen ei saa vastausta

= Opettajat luontevia



= Oppilaat luontevia, eivét reagoi erikoisesti edelleenkaan kahteen opettajaan
= QOppilaat ovat hieman puheliaampia keskendan verrattuna edelliseen tuntiin, mutta

silti rauhallisia

Klo 11.30

= Toinen neutralointi tyo alkaa valmistelulla

= Naisopettaja hakee veitsen ja avustaa miesopettajaa hedelmien leikkaamisessa ja
tavaroiden jarjestelyissa

= Miesopettaja sanoo pitelevan k&dessaan greippid, naisopettaja korjaa kadessa
olevan sitruuna

= Miesopettaja varmistaa hedelmédmehua puristaessaan, ettd on varmasti sitruunan
mehu, naisopettajalta

= Oppilaat seuraavat valmistelua

Klo 11.35

= Oppilastyd kdydaan l&pi ja kirjoitetaan vihkoon miesopettajan johdolla
= Naisopettaja tarkkailee oppilaita

= Naisopettaja siirtyy lopuksi luokan eteen ja kdy lapi vielda mité taululla lukee

Klo 11.40

= Oppilaat aloittavat tyon

= Oppilaat saavat ohjeistusta miesopettajalta hakiessaan tavaroita luokan edesta

= Naisopettaja kdy luokan edessé ja lahtee kiertelemaén tydparien luona

= Oppilaat keskustelevat ty6pareina kiertelevén naisopettajan kanssa tyosta

= Miesopettaja on enemman luokan etuosassa, vaikka kiertelee vélilla oppilaiden
luona

* Oppilaat saavat yleisesti ohjeistus miesopettajalta: ... muistakaa kirjata pisarat,

puhdistakaa astiat huolellisesti..”

Klo 11.45

= Ensimméisen oppitunnin tavoin mennyt opettaja/avustaja —menetelmalld
oppitunti

» Oppilaat tyoskentelevét rauhallisesti

= QOpettajat neuvottelevat tunnin kulusta ja tydskentelysta

= Miesopettaja ohjeistaa oppilaita siivoamaan jalkensa tyon valmistuttua

= Jo tyon valmiiksi saaneet oppilaat saavat naisopettajalta lisdohjeistusta/-tehtévia



Klo 11.50

Miesopettajan johdolla oppilastyon tuloksia lapi
Naisopettaja komentaa yhtd oppilasta kayttaytyméaan, kiertelee ja varmistaa, ettéa

kaikilla on muistiinpanoja vihkossa

Klo 11.55

Miesopettaja kokoaa kaikkien tydparien tulokset taululle, naisopettaja sillé aikaa
siivoilee aineiden jakelupistetta yms.

Miesopettaja valitsee oppilaita vastaamaan Miksi tuloksissa on ero?”

Klo 12.00

Miesopettaja pyytaa oppilaita miettimaan mista erilaiset mittausvirheet voivat
johtua

Naisopettaja varmistaa, ettd oppilaat ovat ymmarténeet mista kysymys
Oppilasparilla on hyvd idea mittausvirheille, naisopettaja rohkaisee paria
vastaamaan aaneen

Erilaisia neutralointeja Kirjataan vihkoon ja Kirjataan, mité tulee, miesopettajan
johdolla

Naisopettaja varmistaa, ettd yksi vilkkaampi oppilasryhmé tyoskentelee
pyydetylla tavalla

Naisopettaja kiertelee oppilaiden luona tarkkailen, ettd he tydskentelevét
tyGpareittain, hdn myds neuvoo oppilaita

Miesopettaja antaa laksyt ja naisopettajat tarkentaa laksy kappaleen

Klo 12.05

Tunnin jalkeen opettajat keskustelevat oppitunnista ja sen kulusta, kéyvat lapi

molemmat tunnit ja antavat toisilleen palautetta

3. ja 4. oppitunti, 17.04.2012, klo 10.00-10.45 ja 11.20-12.05

3. oppitunti

Klo 9.55

Oppilaat tulevat jo aiemmin luokkaan

Oppilaat kuuntelevat aamunavauksen



= Miesopettaja istuu luokan etuvasemmalla sivulla, naisopettaja istuu luokan edessa

oikealla

Klo 10.00

= Aamunavaus loppuu
» Miesopettaja siirtyy luokan eteen ja naisopettaja luokan sivulle
» Miesopettaja avaa tunnin: poissaolijat, kertaus, uusia asia

=  Miesopettaja kannustaa oppilaita aktiivisuuteen ja pitda ylla “kuria”

Klo 10.05

= Miesopettajan johdolla oppilaat Kirjaavat muistiinpanoja ja kayvat esimerkkeja
lapi
= Oppilas koputtaa oveen ja naisopettaja avaa oven

= Naisopettaja tarkkailee oppilaita

Klo 10.10

= Miesopettaja kyselee oppilailta

= Oppilaat vastaavat viittaamalla

= Naisopettaja jarjestelee jo oppilastyota
= Mies- ja naisopettaja vaihtavat rooleja
= Miesopettaja tarkkailee oppilaita

= Naisopettaja selittdd oppilastyon ja hyddyntad miesopettajan taulumuistiinpanoja
Klo 10.15

= Miesopettaja valmistelee oppilasty6td varten ”ilman poisto imurit”

= Naisopettaja kéy vield tyoté lapi

= Miesopettaja antaa tyéturvallisuusohjeita polttamiseen

= Oppilastyo alkaa

= Naisopettaja valvoo oppilaita ja aineiden jakoa luokan edessa

= Opettajat kiertelevat oppilaiden luona ja ohjeistavat ja juttelevat tyostd, ovat eri
puolilla

= Oppilailla on molemmilla puolilla luokkaa opettaja kdytossa

Klo 10.20

= Miesopettaja seuraa luokkaa, ohjeistaa tyopareja ”tunnistakaa véari”



» Naisopettaja juttelee tyOparien kanssa “Mitd aineitta se on?, Mikd aiheuttaa
emiksisyyden?, Kun olette valmiita siivoatte ja jatketaan toisella metallilla”,
kannustaa hyvista vastauksista

= Miesopettaja varmistaa, ettd kaikki oppilaat valmiita, pyytaa oppilaita istumaan
paikalleen Tuleeko kukaan istumaan?, Menk&éhén tekin istumaan!”

= QOppilaat hieman levottomia

= Naisopettaja pyytdd oppilaita: "Hyva olisi, ainakin jos huomion saisin
Klo 10.25

= Miesopettaja tarkkailee oppilaita

= Naisopettaja ottaa toisen aineen ja antaa oppilaille lisdohjeistusta oppilastydhon

= Oppilaat ovat nyt rauhallisia ja kuuntelevat

= Oppilastyo jatkuu

= Miesopettaja jakaa kalsiumrakeet, naisopettaja kiertda ja varmistaa, etté oppilailla
homma toimii

= Miesopettaja tarkastaa tydparien homma onnistuu

= QOpettajat sijoittuneet eri puolille luokkaa

= QOpettajat esittdvat tyosta oppilaille tarkentavia kysymyksia

» Miesopettaja ohjeistaa naisopettajaa sammuttamaan liekin ennen kaatamista

= Naisopettajan pyynnosté oppilaat tuovat tuotteet opettajanpdydan astiaan

Klo 10.30

= Oppilastydn siivousta, sujuu ongelmitta rauhassa

= Miesopettaja luokan laidalla ja naisopettaja luokan edessé

* Naisopettaja kiertdd oppilasparien luona purkin kanssa: "Mitd se on? Miksi on
nesteessa? Saadaanko nime&?, Auttaisiko miesopettaja?”’

= Miesopettaja ottaa alkuainetaulukon esille

= Vastaus saadaan vinkeilla

Klo 10.35

= Miesopettaja seuraa oppilaita reunalta

» Naisopettaja tekee opettajatydn natriumista: ” Mité tuli?

* Miesopettaja rohkaisee oppilaita vastaamaan: “Rohkeasti viittaamalla, Kaikki
tietdd!”

= Vastaus saadaan



= Naisopettaja tdydentda taulumuistiinpanoja, oppilaat vihkoonsa
= Miesopettaja tarkkailee oppilaita
= QOpettajat kdyvat neuvon pitoa riittddko aika ja jatketaanko

= Jatketaan

Klo 10.40

= Oppilaat kuuntelevat miesopettajaa, kun puhuu hiilidioksidista
= Naisopettaja korjaa tavaroita ja tarvikkeita pois
= Miesopettaja kdy lapi oppilastydn ja naisopettaja hakee varastosta pilleja:

”Naisopettajalta saatte pillin?”

Klo 10.43

= Palohalytys

= Oppilaat poistuvat rauhassa luokasta

= QOpettaja varmistaa, ettd kaikki on tulossa kokoontumispaikalle ja mitd saa ottaa
mukaan

= Kaikki oppilaat kokoontumispaikalla takit paalla (nopeasti tarkastettu)

= Oppilaat rauhallisia juttelevat keskenaén opettajien lahettyvilla

= Opettajat epdilevat vadréa halytysta viereisestd kemian luokasta, kertovat myos
oppilaille

= Palohdlytys oli aiheeton, sensorit koulussa hyvin herkat ja viereisen luokan
demonstraatiotydstd nousseet kaasut aiheutti halytyksen, vaikka oli kéaytetty

vetokaappia

4. oppitunti
Klo 11.24

= Oppilaat luokkaan

Klo 11.25

= Miesopettaja kdy l&pi aiheettoman palohalytyksen vield luokassa ja koulun
tyhjentdmisen

» Kesken jaanytta tyoté jatketaan

= Miesopettaja valvoo oppilaita edessa ja kiertelee valilla

= Naisopettaja keskustelee ja kiertelee tasaisesti tyoparien luona, kysyy tarkentavia

kysymyksia tyosta ja tuloksista



= QOpettajat siivoilevat samalla edellisen tyon jalkia

= Miesopettaja esittad kysymyksia oppilastyosta ja tdydent&dd muistiinpanoja

= Naisopettaja patistaa kirjoittamaan muistiinpanoja ja rohkaisee oppilaita
vastaamaan: “Oppilaista pari tiesi”, auttoi oppilaita 160ytdmadn vastauksen heidin
vuorollaan

= Molemmat opettajat luokan edessa

= Oppilaat kirjaavat muistiinpanoja
Klo 11.30

* Miesopettaja kysyy naisopettajalta: ” Rikki, varmistapa mikd se rikki oli.
Epametalli vai metalli?”

= Naisopettaja vetaa jaksollisenjarjestelmén esille ja varmistaa rikin

= Miesopettajan johdolla muistiinpanoja lapi, naisopettaja jarjestelee tavaroita

= Miesopettaja tekee demonstraatio tyon ja pyytdd oppilaita seuraamaan ja
katselemaan paikaltaan tyota

= Naisopettaja avustaa demonstraation jarjestelyssa

Klo 11.35

» Muistiinpanoja taululle ja vihkoon miesopettajan johdolla
= Oppilaat eivat pysy ihan mukana

= Opettajat neuvottelevat tunnin etenemisesta

Klo 11.40

= Naisopettajan johdolla arkieldmé&n asioita, joihin tdméan tunnin kemia liittyy

» Miesopettaja luokan sivulla, naisopettaja luokan edessa

= Naisopettaja kyselee kuvista, kayttada apuna taulumuistiinpanoja

= Miesopettaja puutuu oppilaiden kaytokseen, oppilas raplaé puhelintaan

= Miesopettaja rohkaisee oppilaita viittaamaan ja vastaamaan, mutta paasaantoisesti

jarjestelee tavaroita ja tarkkailee oppilaita

Klo 11.45

= QOpettajien valisté vuoropuhelua
- ”Olisko nyt toisen kuvan aika? Miesopettaja kertoisitko tasta?”
- Miesopettaja puhuu kuvasta ja kysyy lopuksi
”Onko sulla vield jotain tastd”

- Naisopettaja miettii hetken ja jatkaa



* Miesopettaja puhuu lisdd, kun naisopettaja antaa tdlle vuoron: “Jatketaan vield.

Miehelld on mielenkiintoisia kaarnoja”

Klo 11.50

= Miesopettajan johdolla oppilaan kirjaavat vihkoihin oppilastyon ja sen ohjeen,
piirtdvat myos kuvan

= Naisopettaja valmistelee tydvalineita oppilastyota varten

Klo 11.55

= Oppilasty0 alkaa, oppilaat tekevat reippaasti toita

» Miesopettaja jakaa aineita ja tarvikkeita, samoin naisopettaja

= Miesopettaja kiertelee aineiden jaon jalkeen ja ohjeistaa tyOpareja lisaa
tarvittaessa

= Naisopettaja kiertaa oppilasparien luona ja vaihtaa ajatuksia oppilastyosta ja siita
mité siind tapahtuu

= QOpettaja kiertelevét eri puolilla luokkaa

= Oppilaat tyoskentelevéat rauhassa ilman Kiiretta

= Miesopettaja varmistaa, ettd oppilaat tekevat toita

= Naisopettaja jakaa liséa aineita

= Miesopettaja poistuu hakemaan suodatinpaperia varastosta ja ohjeistaa tdman

jalkeen oppilaita sen kéaytossa, lahtee sen jalkeen kiertdmaén oppilaiden luona

Naisopettaja Kiertaa oppilaiden luona ja valvoo heidan tydskentelyaan
Klo 12.00

= Opettajien roolit vaihtuvat, kiertelevat molemmat oppilaiden luona
= Miesopettaja mittaa pH-mittarilla oppilaiden liuoksesta happamuuden

» Naisopettaja jakaa kiehuvaa vetta

Klo 12.04

= Oppilaat siivoilevat jélkijaan, osa viela tydskentelee oppilastyén parissa
» Miesopettaja ohjeistaa ja naisopettaja auttaa oppilaita

= Oppilaat rauhallisia

Klo 12.05

= Tunti loppuisi, mutta oppilaat tydskentelevét rauhassa loppuun asti
= Miesopettaja kiertdd oppilaiden luona ja keraé tulokset ylos



= Oppilaat hieman levottomampia
» Naisopettaja kyselee yleisesti: “Millaisia tuloksia?”, puutuu tuntiloppu”
huuteluihin, pitéa jarjestysta ylla

= Miesopettaja kdy tulokset lapi ja antaa laksyt
Klo 12.09

=  Tunti loppuu



