Miika Mehtila

HTMLS5 tablet uutissovelluksen suunnittelu ja toteutus

Tietotekniikan
pro gradu -tutkielma
31. lokakuuta 2013

Jyviaskyldn yliopisto
Tietotekniikan laitos

Kokkolan yliopistokeskus Chydenius



Tekija: Miika Mehtila

Yhteystiedot: miika.mehtala@mbnet.fi

Puhelinnumero: 040 6722200

Ohjaaja: Risto T. Honkanen

Tyon nimi: HTML5 tablet uutissovelluksen suunnittelu ja toteutus

Title in English: Design and implementation of HTMLS5 tablet news application
Tyo: Tietotekniikan pro gradu -tutkielma

Sivumaara: 104

Tiivistelma: Keskipohjanmaa-lehdesta haluttiin toteuttaa web-pohjainen, HTML5:ta
hyddyntdva tablet-uutissovellus Keski-Pohjanmaan Kirjapaino Oyj:lle. Tyossa tut-
kittiin uusimpia web-teknologioita, kannettavia laitteita, web-sovelluksen tekemis-
td ja tablet-sovelluksen luomista sanomalehdestd. Tyon aikana toteutettiin kolme
prototyyppia ja kaksi virallista tablet-sovellusversiota. Ensimmadisessa virallisessa
versiossa rakenne ja data olivat yhdessa sekd osa sovelluslogiikasta oli palvelimen
koodissa. Toisessa versiossa data ja rakenne olivat erillddn ja sovelluslogiikka oli
tehty Javascriptilld. Tehdessa web-sovellusta tablet-laitteille selvisi, ettd on huomioi-
tava suorituskyky ja Internet-selainten eroavaisuudet. Sovellusta on hyva testata
kohdelaitteilla. Tutkimuksen perusteella voidaan suositella tablet-uutissovelluksen
toteuttamista nimenomaan web-sovelluksena.

Avainsanat: HTML5, Web, Tablet, iPad, sanomalehti

Abstract: The need was to create a web-based tablet news application that utilizes
HTMLS5 for Keski-Pohjanmaan Kirjapaino Oyj. New web technologies, portable de-
vices, the development of web-applications and the transformation from printed
newspaper to tablet application were researched. Three prototypes and two official
tablet news application versions were created. In the first official version, the applica-
tion structure and data were embedded together and some of the logic were on the
server-side code. On the other version, the data and structure were separated and
the logic was made on with client-side Javascript. While making web-application for
tablet devices it became clear that performance and the differences in web-browsers
should be noted. Best practice would be to test on the target device. Based on this
study, it is recommended to implement the newspaper application as a web applica-
tion.

Keywords: HTML5, Web, Tablet, iPad, newspaper

Copyright (© 2013 Miika Mehtala
All rights reserved.



Sanasto

Android
API

C#

CSS

DHTML
DOM
Flash

HTML
Java
Javascript
LMS

MIME
RIA

SDK
XML
NET

RSS

IIS
ViewState

Mobiililaitteille suunniteltu kayttojarjestelma.

Application Programming Interface. Lihdekoodimééritelma.
Microsoftin ohjelmointikieli.

Cascading Style Sheet. Web-sivuissa kdytettdva tyyliméaarittely-
kieli.

Dynamic HTML. Yhdistelmda HTML:ad, CSS:d4, Javascriptid ja
DOM:ia.

Document Object Model. HTML /XML -dokumenttien objektien
esitystapa.

Kehitysymparisto, jolla voidaan esittdd multimediasisaltod web-
sivussa.

Hypertext Markup Language. Www-sivujen kuvauskoodikieli.
Oliopohjainen ohjelmointikieli.

Web-sivustoissa kdytettdva koodikieli.

Learning Management System. Verkossa toimiva oppimisympa-
risto.

Multipurpose Internet Mail Extensions. Méadrittelee merkkivali-
koimia ja Internetin mediatyyppeja.

Rich Internet Application. Selaimen lisiosan avulla web-sivussa
toimiva ohjelma.

Software Development Kit. Ohjelmistokehityspaketti.

Extensible Markup Language. Merkintékieli.

Microsoftin kehittdméa ohjelmistokomponenttikirjasto.

Really Simple Syndication. XML:n perustuva sisdltoprotokolla.
Internet Information Services. Palvelinohjelmistokokonaisuus.
Ominaisuus, jolla voidaan tallentaa web-sivun tila sivupdivitys-

ten yli.



Sisalto

2 Webin kehitys|
2.1 Ensimmdinen aikakausi: klassinen- ja hybridiweb (hybrid web)| . . .

2.2 Toinen aikakausi: Web mahdollisena sovellusymparistonal . . . . . .
2.3 Kolmas aikakausi: Web sovellusympdristonal . . . ... ... ... ..

3  Web-teknologiat ja HTMLY5|
B;l -& !eb-:si & m -----------------------------------
B.2 Javascriptf. . . . ... ...

3.3 CSS3| . . . e

3.0 HIMLS . . ..o

3.5.1 Katsaus rakenteeseen ja ominaisuuksiin|. . . . . ... ... ..
B3.5.2  Web-sovellusten yhteydeton kaytto| . . .. ...... ... ..
.....................

Kannettavat laitteet ja kaytettavyys|

4.1 Kannettavat laitteet! . . . . . . . . . . ..

411 E-kirjalaitteet| . . . ... ... ... ... ... . 0 0.
.12 Tablet-tietokoneetl. . . . . . .. ...... .. ... .. ...

4.2 Kaytettavyys|. . . . ... ... o

4.2.1 E-kirjojen kdytettavyys|. . . . . ... .. ... oo

4.2.2 Tablet-tietokoneiden ja sovellusten kdaytettavyys| . . . . . . ..

S {ehdests ablei-uuf Tukseksi

ii

10
11
11
12
14
16

18
19
19
21
23
25
27



4 Olem levia HTMI5-uuti lluksial . . . .. ... ........
.5  Kayttoliittyman suunnittelu tablet-uutissovellukseen| . . . . . .. ..
.5.1 Kayttoliittymdssa huomioitavia asioita] . . . . . ... ... ..
.5.2  Dynaaminen ulkoasu web-kayttoliittymdssa) . . . . . .. ...

{6 Tablet-julkaisu Keskipohjanmaa lehdelle|

1

nnittelul . . . . ...

6.2

Palvelinympadristojadatal . . . ... ... ... . ... ... ....

6.3

Prototyyppil| . ... .. ... ... ... o

6.4

Prototyypp12 . . .. ... ... ...

65

Prototyyppi 3, virallisen version suunnittelu| . . . . . ... ... ...

6.6

Ensimmadinen virallinenjulkaisy| . . .. ... ... ... ... .. ..

(6.6.1 Uutisen lukundkyma. . . . ... ............... ...

6.2 11 n VUl .
6.6.3 Yhteydetontilal . . ... ... oo oo oo
[6.6.4 Lehtiarkisto, haku-ja tapahtumat-sivul. . . . . ... ... ...
[6.6.5 Testausja suunnittelu| . . .. ... ... ... ... ...

/7 1P - Hus| . . ... o oo

[6.6.9  Siirtyminen osastojen valillal. . . . .. ...... .. ... ...

[6.6.10 Suorituskykyja optimointi| . . .. ... ... ... . ... ...
[6.6.11 Julkaisul . . . ... ... ... ...

6.7

Toinen virallinenjulkaisu| . . . ... ... .. ... ... ..., ...

[6.7.1 Kehitysdemo| . . . .. ... ... ... ... L.
7.2 11 nrakennel . . . . ... ...
/.3 DPer mintal . ... L Lo

6.7.4 Suorituskyky| . .. ..o oo o oo

[6.7/.50 Kayttajienseurantal . . . . ... ...

6.7.6  Kayttoliittyma|. . . . .. ... ... ... o oo

[Z_Yhteenvetol

111

45
46
47
47
50
50
53
53
54
57
62
63
65
68
71
72
73
76
79
80
81
84
86
87
88

92

96



1 Johdanto

Internet on kehittynyt dokumenttien jako -verkosta maailmanlaajuiseksi sovellusa-
lustaksi. Internet-selaimet nayttaivait HTML-md&dritysten mukaan web-sivun ulkoa-
sun ja kayttoliittyméan. Selaimessa toimiva Javascript-moottori suorittaa koodia kayt-
tdjan selaimessa ja mahdollistaa ndin reaaliaikaisten sovellusten tekemisen. Tyos-
kentelen Keski-Pohjanmaan Kirjapaino Oyjmn (http://konserni.kpk.fi) kuulu-
vassa Kosila Digimediassa (http://www.kosila.fi), jossa mm. toteutetaan web-
sivustoja ja web-pohjaisia sovelluksia. Keskipohjanmaa-lehdestd haluttiin toteut-
taa tabletissa toimiva web-pohjainen, Javascriptid kayttava ja HTML5:ta (Hypertext
Markup Language versio 5) hyddyntdava web-sovellus.

Tyon alkuosa koostuu kirjallisuuskatsauksesta. Tyotd varten tutkittiin webin ke-
hitystd nykymuotoonsa. Ensin tutkittiin uusimpia web-teknologioita ja HTML:n uu-
sinta 5:s versiota ja sen tuomia ominaisuuksia. Haettiin tietoja ja tutkittiin myos
web-sovelluksia ja niiden eroja natiiveihin sovelluksiin. Tietoa haettiin myos kan-
nettavista lukulaitteista, joihin kuuluvat e-kirjalaitteet ja tablet-tietokoneet. Lisdaksi
tutkittiin ndiden laitteiden kadytettavyyttd. Tutkittiin myos, miten sanomalehdestd
voitaisiin muodostaa tablet-uutissovellus ja selvitettiin kadyttoliittyman suunnitte-
lussa huomioon otettavia asioita. Tutkimusta tehtiin hakemalla tietoa artikkeleista,
kirjallisuudesta ja Internet-ldhteista.

Ty6n loppuosa koostuu konstruktiivisen tutkimuksen raportoinnista. Tablet-uu-
tissovellusta varten toteutettiin kolme prototyyppia ja hahmoteltiin kayttoliittymaa
kuvankasittelyohjelmalla. Prototyyppien jdlkeen uutisaineistosta tehtiin RSS-syote
(Really Simple Syndication) ja sitd testattiin erilaisissa RSS-syotettd tukevissa lu-
kusovelluksissa. Sitten toteutettiin kaksi virallista sovellusversiota. Sovelluskehitys
toteutettiin kiyttden ketterid menetelmid ja scrumia. Kaksi eri versiota oli rakenteel-
taan erilaisia. Kdyttoliittyma oli molemmissa samankaltainen. Ensimmaisessa ver-
siossa rakenne ja data olivat yhdessa. Sovelluksessa oli paljon sovelluslogiikkaa pal-
velimen koodissa. Toisessa versiossa data ja rakenne eroteltiin toisistaan. Sovellus
oli kokonaan toteutettu Javascriptilla ja sen koodi ajettiin siis tdysin kadyttdjan lait-
teessa. Palvelimelta ladattiin vain uutismateriaali. Lopulta saatiin aikaiseksi kaksi

hyvin toimivaa HTML5:td hyodyntdvaa web-sovellusta, jotka otettiin kdyttoon.


http://konserni.kpk.fi
http://www.kosila.fi

Tehdessa HTML5 web-sovellusta tablet-laitteille selvisi, ettd tablet-laitteissa pi-
tdd ottaa huomioon suorituskyky ja laitteissa olevien Internet-selainten eroavaisuu-
det. Selaimet tukevat eri HTML5 ominaisuuksia ja renderdivat jotkin HTML-siséllot
vaihtelevilla tavoilla. Ei riitd, ettd testaa sovellusta perinteiselld tietokoneella, vaan
sovellusta on testattava oikeasti kohdelaitteilla. Sovelluksen ominaisuuksissa on
huomioitava se, mihin laitteiden selaimet pystyvat. Tutkimuksen antaman tieta-
myksen perusteella voidaan todeta, ettd on erittdin suositeltavaa toteuttaa tablet-
uutissovellus nimenomaan web-sovelluksena. Web-sovelluksista saa hyvin toimi-
via ja koodi tarvitsee kirjoittaa vain kerran ja se toimii kaikilla laitteilla.

Luvussa 2 esitellddn webin kehitystd dokumenttien jako -verkosta sovellusym-
paristoksi. Seuraavassa luvussa 3 kerrotaan HTML5:sté ja uusista web-teknologiois-
ta. Lisdksi luvussa verrataan natiivia koodia Javascriptiin ja HTML5:n. Luvussa 4
kdydadn lapi kannettavia laitteita ja niiden kaytettavyyttd. Luvussa kerrotaan e-
kirjalaitteista ja tablet-tietokoneista ja kdydadan ldpi niiden kédytettavyytta. Luvussa 5
tutkitaan tablet-uutissovelluksen muodostamista sanomalehdestd. Luvussa selvite-
tddn myos uutissovelluksen suunnittelua, mainontaa, ideointia seké kayttoliittyméan
suunnittelua. Samalla esitellddn my0s olemassa olevia HTML5-uutissovelluksia. Lu-
vussa 6 esitellddn Keski-Pohjanmaan Kirjapaino Oyj:lle toteutettu tablet-uutissovel-
lus. Ensin kdydddn lapi suunnittelua ja prototyyppejd. Sitten kdydadan lapi ensim-
madisen virallisen version toteutus. Lopuksi kdyddan ldpi vield toinen virallinen ver-
sio ja verrataan sitd ensimmadiseen versioon. Luvussa 7 on yhteenveto lapikdydyistd

asioista.



2 Webin kehitys

HTML (Hypertext Markup Language) on yksinkertainen merkkauskieli, jolla kuva-
taan HTML-dokumentin rakenne [57, s. 9]. Dokumentissa voidaan ndyttaa tai sithen
voidaan linkittdd mediatiedostoja. Tdllaisia voivat olla esimerkiksi kuva- ja danitie-
dostot. HTML-sivuun voidaan méaritelld tyyleja ulkoasuun. Tyyleja voivat olla esi-
merkiksi tekstin vahvistus, tekstin alleviivaus, taustavari ja niin edelleen. HTML-
dokumentteihin voidaan luoda linkkejd toisiin HTML-dokumentteihin. Itse doku-
mentit voivat olla fyysisesti eri puolilla maailmaa. HTML-dokumentit ovat tarkoi-
tettu kdytettavaksi www:ssd (World Wide Web). Dokumentit ovat maééritelty niin,
ettd Internetselaimet osaavat ndyttda niitd ja kdyttdjat voivat selata dokumentteja ja
liikkkua niiden valilld linkkejd klikkaamalla. [49]

Nykyisen webin kdytto ja suosio ovat alkuaikoihin verrattuna rdjahdysmadisesti
kasvaneet ja web onkin muuntunut ympériston mukana. Nykyinen web ei ole enéda
pelkkd dokumenttien jakojdrjestelmd, vaan sitd voidaan kdyttda sovellusalustana ja
sielld voidaan jakaa kaikenlaista sisdltod. Tassa luvussa kdydaan lapi webin kehi-
tystd ja sitd, kuinka web on kehittynyt nykyiseen muotoonsa. Antero Taivalsaari ja
Tommi Mikkonen kirjoittavat artikkelissaan The Web as an Application Platform: The
Saga Continues webin kdyttamisestd sovellusalustana [59]. Web ei ole pelkka sivus-
tokirjasto, vaan sinne voidaan rakentaa interaktiivisia tydpoytamaisid alustariippu-
matonta 3D-grafiikkaa kayttavid sovelluksia. Nykyaan ollaan kaukana alkuaikojen
dokumenttien jakojdrjestelméstd uusien teknologioiden my®ota.

Mikkonen ja Taivalsaari [59] mainitsevat kolme erikseen eroteltavaa aikakautta
webin kehityksessa: Ensimmadisend aikakautena web oli dokumenttiympaéristo, jos-
sa ohjelmointimahdollisuudet olivat rajatut. Toisena kautena sovelluskehitysmah-
dollisuudet webissa alkoivat nousta, jossa eri teknologiat kilpailivat keskendan. Kol-
mantena kautena, joka on nyt menossa, webin toimiminen sovellusalustana vaikut-

taa ohjelmistoteollisuuteen ja siihen miten sovelluksia tehd&dan.



2.1 Ensimmadinen aikakausi: klassinen- ja hybridiweb (hybrid web)

Www luotiin tiedonjakamista varten. HTML luotiin mddrdadamaééan standardi doku-
menteille ja tiedon esittdmiselle Internetissa [15]. Alkuperdinen www tai web sisélsi
pelkastdan tekstidokumentteja [[15]. Klassisen webin alkuaikoina 1990-luvun alussa
sivustot olivat dokumentteja, joissa oli tekstid, lomakkeita ja kuvia [59]. Sivut sisélsi-
vét linkkejd toisiin sivuihin, eikd asynkronista liikennettd ollut [59]. Sivut sisdlsivat
aina kaiken sisdllon, mitd sivustolla oli tarjota. Jos sama graafinen ulkoasu haluttiin
sdilyttda toisella sivulla, niin sama sisdlto taytyi kopioida jokaiseen tiedostoon [15].
Kéaytannon esimerkking, jos etusivulla oli linkki yhteystiedot-sivulle, taytyi tehda
etu- sekd yhteystiedot-sivu erikseen ja luoda molempiin sama sisélto. Yhteystiedot-
sivun sisdltdosuuteen vain lisittiin halutut yhteystiedot.

1990-luvun loppupuolella tuli hybridiweb ja sen mystda DHTML [83], joka on
yhdistelmd HTML:44 [49], CSS:d4 (Cascading Style Sheet) [50], Javascriptid (koodi-
kieli) [32] s. 1-2] ja DOM:ia (Document Object Model). Mahdollisuudet lisdantyivéat
sen myotd ja voitiin luoda sivustoja, joissa oli mahdollista kdyttda grafiikkaa ja ani-
maatioita laajemmin [59]. CSS-tyyleilld pystyi méaritelld sivuston ulkoasua laajasti
ja tehda yksilollisempid sivustoja. Sivustojen kdytettavyytta pystyttiin suunnittele-
maan my0s grafiikan ja Javascriptin avulla.

DHTML:n my6td webin kaupallisuus ldhti liikkeelle 1990-luvun lopussa, kun si-
vustoilla alettiin ndyttdd mainontaa. Samaan aikaan Java-koodikieli ja Java appletit
nostivat suosiotaan [59]]. Java applet -elementtid kdytettiin lisddmé&an Java-sovellus
web-sivuun [15]. Java appleteilla HTML-sivuun voitiin lisdtd animaatioita, interak-
tiivisuutta ja mitd tahansa Java-ohjelmointikielelld pystyi tekeméaan [15]. 1990-luvun
lopulla naytti siltd, ettd appletit olisivat padsovelluskehitysalustana [59]. Ndin ei
kuitenkaan kdynyt. Yritykset ymmarsivit, ettd webissd oli mahdollista tehda ra-
haa mainonnalla ja myymalla tavaraa [59]. Sivustoille voitiin myyda mainoksia ja
jos kdvijamaarat olivat suuret, niin ylldpitdja tienasi rahaa, vaikka itse sivun sisdlto
oli ilmaista. Webiin kehitettiin selainlisdosia kuten Flash, Realplayer, Quicktime ja
Shockwave. Niilld lisdosilla webista voitiin tehda interaktiivisempi, lisdta visuaalis-

ta ndyttavyyttd ja videoita [59].



2.2 Toinen aikakausi: Web mahdollisena sovellusymparistona

Webin toinen aikakausi alkoi 2000-luvun alusta, kun Ajax (Asynchronous Javasc-
ript and XML) otettiin kidyttoon. Ajaxin my6td oli mahdollista tehdd asynkronisia
kyselyitd palvelimen ja selaimen vélilld. Asiakkaan ja palvelimen vilisen asynkro-
nisen liikenteen erottelu itse web-liikenteestd mahdollisti kdyttokokemuksen, joka
oli samantyylistd kuin tyopoytdohjelmissa. Kdytannossa koko sivua ei endé tarvin-
nut pdivittdd, jos halusi tehda jonkin muutoksen sivulle. Selainten rajoitteet alkoivat
tulla vastaan, kun Ajaxia alettiin kdyttamaan [59]. Selaimilla ei ollut paasya kaikkiin
tietokoneen resursseihin, kuten esimerkiksi koneen kiintolevylle, tai koneeseen lii-
tettyihin lisdlaitteisiin.

Navigointi ei endé ollut pelkkid linkkeja sivulla. Sivuille pystyi rakentamaan tyo-
pOytdmadisid toimintoja; esimerkiksi valikoita ja painikkeita toimintoineen. Voitiin
ladata jotain haluttua siséltdd tiettyyn sivun osaan lapindkyvasti niin, ettd taustalla
lahetettiin kysely palvelimelle. Palvelin palautti kyselyd vastaavan sisdllon ja sit-
ten saatu sisdltod voitiin késitelld. Luvussa 2.1] esiteltiin kdytdnnon esimerkki navi-
goinnista www-sivulla. Esimerkissd siirryttiin etusivulta yhteystiedot sivulle link-
kia klikkaamalla. Web oli kehittynyt niin, ettd etusivulta ei ollut endd pakko teh-
dé esimerkin mukaista linkkid yhteystiedot sivulle, vaan sen sijaan oli mahdollis-
ta esimerkiksi asettaa etusivulle painike ndiyti yhteystiedot. Painiketta klikkaamalla
haettiin Javascriptid kdyttden palvelimelta XMLHttpRequest-pyynnolld yhteystie-
dot. Yhteystietojen saavuttua, ne asetettiin ndkyviin sivulle ilman erillistd sivupai-
vitysta.

Ajaxin ja tydopOytdohjelmien kaltaisten web-sovellusten suosion myo6ta tulivat
esille RIA:t (Rich Internet Applications). RIA-alustat toimivat niin, ettd ne tuovat
tyopoytdohjelmien teknologiaa suoraan selaimeen eri koodikielilld ja ymparistoilla.
Alustoja ovat esimerkiksi Adobe AIR [2], Google Web Toolkit [34], Microsoft Silver-
light [58] ja JavaFX [66]. Alustat toimivat siten, ettd sivustoihin upotetaan sisdltod,
jotka selainten lisdosilla toimivat asiakkaan selaimessa [59]. RIA-alusta ei ollut si-
sadnrakennettu selaimeen ja se vaati lisdosan asentamisen sekd pdivittamisen erik-
seen. Tama karkotti kayttdjid, koska lisdosan asentaminen saattoi tuntua turhaut-
tavalta tai hankalalta ja joissakin tapauksissa lisdosia ei sallita asentaa tietoturvaan
vedoten.

Lisdosien saatavuutta ei voida varmistaa jokaiselle kdyttojdrjestelmaille ja tal-
16in joudutaan tekeméddn kyseinen RIA-alusta -lisdosa jokaiselle kiyttojdrjestelmalle

erikseen. RIA-tekniikat eivat ole varsinaisia web-tekniikoita, koska ne korvaavat itse
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web-tekniikat, kuten Javascript-kielen, omilla ohjelmointikielilld ja API-rajapinnoilla.
RIA-jdrjestelmét tarjoavat paljon hyotya sovelluskehittdjdlle juuri API (Application
Programming Interface) -rajapintojen myo6ta [59]. HTML5 on ratkaisu tdhdn ongel-
maan, koska se on tuleva standardi ja se toteutetaan jokaisessa selaimessa kiintedsti
kayttojarjestelméastd riippumatta. Sovelluksia varten HTML5:n toteutetaan méaara-
tyt API-rajapinnat. Tietoturvan kannalta HTML5 on myos parempi, koska paasy
esimerkiksi kdyttdjan tietokoneelle tiedostotasolle on tarkkaan rajattu ja maaritelty.
2010 -luvun puolivilissda mobiilisovelluskehittdjat alkoivat kiinnostua webista.
Mobiililaitteissa oli paljon eroavaisuuksia: ndyton koko, suorituskyky ja Internet-
yhteyden nopeus [59]. Mobiililaitteet eroavat toisistaan myods nykypdivand, mutta
yhteisid ominaisuuksia on aikaisempaa enemman. Internet-yhteydet toimivat 3G:114
ja uusimmat 4G:ll4, jotka mahdollistavat nopeat ja kiintedt verkkoyhteydet edulli-
seen hintaan. Laitteiden eroavaisuuksista johtuen mobiiliwebin alkuvaiheessa teh-
tiin epdonnistuneita tuotoksia, kuten WAP (Wireless Application Protocol). Yksi
mobiili-web-teknologia oli web widget, joka tuli 2010 -luvun lopulla. Web widget on
pieneksi pakattu sovellus, jonka voi asentaa mobiililaitteeseen. Widgetin pakkaus ja
asennusformaatit ovat ennalta maarattyja. Web widget eroaa HTML5-sovelluksesta

siind, ettd se pitdd erikseen asentaa [59].

2.3 Kolmas aikakausi: Web sovellusymparistona

Mobiililaitteisiin tehdddn natiiveja sovelluksia ja niitd myyvét valmistajat sovellus-
kaupoissaan. HTML5 mahdollistaa web-sovellusten tekemisen ilman valmistajien
rajoituksia tai valvontaa. 2010-luvulla natiivien mobiilisovellusten sekd HTML5-
web-sovellusten kilpailu kasvaa ja sovelluskehityksen tulevaisuus maaraytyy kil-
pailun voittajan mukaan [59]. Webissa on kuitenkin puutteita, kuten verkon viiveet
ja suorituskyky raskaammissa ohjelmissa ja peleissad. Javascript oli kuitenkin vield
vuonna 2012 suorituskyvyltdan paljon heikompi kuin vastaava C++/C -koodi [90].
Web ei valttamatta tule ldhitulevaisuudessa kokonaan korvaamaan natiiveja sovel-
luksia. Tietokoneissa ja mobiililaitteissa on paljon lisélaitteita ja sensoreita, joihin ei
vield ole rajapintoja suoraan HTML5:ssa. Tarvitaan myos natiiveja sovelluksia, jotka
tarjoavat toimintoja juuri ndihin tarpeisiin.

Mikkonen ja Taivalsaari [59] pitdvit todenndkoisend, ettd web-sovellukset voit-
tavat kilpailun padsovellusalustana natiiveista sovelluksista. Tdhdn on monia syita.

Ensinndkin web-sovellusta ei tarvitse tehda jokaiselle alustalle uudestaan. Liséksi



web-sovellukset eivit tarvitse erillistd asennusta sekd web-sovellusten pdivitys ta-
pahtuu valittdmasti maailmanlaajuisesti ja kuka tahansa voi julkaista sovelluksen
omalla www-sivullansa fyysisestd sijainnista valittamatta [59]. Mikkosen ja Taival-
saaren mukaan webistd tulee myds paasovellusalusta muillekin kuin mobiililaitteil-
le. HTMLS5 on kuitenkin kannettaville laitteille erittdin hyvéa sovellusalusta, koska
se tarjoaa saman sovelluksen alustariippumattomana [59]. Uskon, ettd kannettaville
laitteille, kuten tablet-tietokoneille ja matkapuhelimille, web on erinomainen alusta

ja tulee todenndkdisesti olemaan pddalusta sovelluksille.



3 Web-teknologiat ja HTML5

Web-teknologioihin kuuluvat kaikki webissd kadytetyt tekniikat. Niihin kuuluvat
mm: Javascript, HTML-maéaritykset ja niiden kdrjessa HTML5-méaritykset. HTML-
sivun merkinté- ja koodirakenne muuttuvat HTML5:sséd [52, s. 24-28]. HTMLS5 tuo
tekniikoita, joilla saadaan aikaiseksi monenlaisia uusia toimintoja.

Uusia HTML5-tekniikoita ovat mm. WebGL, jolla voidaan rakentaa 3D-grafiikkaa
ja esimerkiksi pelejd toimimaan suoraan selaimessa. Kanvaasi-elementti (canvas) on
myos yksi uusi lisdiominaisuus HTML5:ssd. Kanvaasi-elementti on HTML-elementti,
johon voidaan piirtdd, tuoda kuvia ja luoda grafiikkaa. Piirtdminen tehddan Javasc-
riptia kdyttden. Web-sivulle voidaan siis piirtda sisdltdod suoraan koodilla, eika sita
tarvitse ladata erillisesta kuvatiedostosta. [52) s. 24-28]

Kayttdjan koneelle voidaan lisdksi tallentaa hallitusti tietoa kdyttden HTML5:n
yhteydettomaén tilan mééarityksid. Tietoa voidaan tallentaa suoraan selaimen tuke-
miin web-varastoihin. Web-varastoja on erilaisia ja selaintuki ei ole standardi. Kay-
tannossd suurinta osaa HTML5-ominaisuuksista hallitaan Javascriptilla. [52] s. 268—
270]

CSS3 on uusi tyylistandardi, jonka ominaisuuksia on toteutettu uudemmissa se-
laimissa. Vaikka CSS maéadrittelee lahinnd sivun ulkoasua ja tyyleja, CSS3 luetaan
joskus HTML5-Késitteen alle. CSS3:sta voidaan kdyttdd myos vanhemmissa HTML-
sivuissa. CSS3 tuo lisdksi mm. muunnokset, joita kdyttdmalla voidaan toteuttaa ani-
mointeja web-sivulla. HTML5 on kuitenkin vield kesken ja selainvalmistajat ovat
toteuttaneet itse valitsemiaan ominaisuuksiaan. Tédssd luvussa kdydaan lapi web-

sovelluskehityksessa kdytettavia tekniikoita. [52} s. 285]

3.1 Web-sivu

Yksinkertaisimmillaan web-sivu koostuu HTML-méaritysten mukaisesta sisallosta
ja elementeistd, johon kuuluvat yldosa (head) ja sisdlto (body) -osiot. Yldosaan méaa-
ritellddn sivun otsikko (title), joka ndkyy selaimen yldpalkissa. Yldosaan asetetaan
myds CSS-tyylit ja Javascript-koodit tai viittaukset tiedostoihin, joista tyylit ja Ja-

vascript haetaan ja kdytetddn sivulla. Sisdltdosuuteen asetetaan HTML-mééritysten



mukaisia elementtejd XML-muotoilua kdyttden. Esimerkiksi, jos sivulle halutaan li-
sdtd kuva nakyviin, sille luodaan kuva (img) elementti, johon asetetaan méaérite lah-
de (src), jossa on tekstimuodossa osoite, mistd kuva 16ytyy ja sieltd se voidaan esit-
tad sivulla. Kdytannossa HTML-koodi kuvan lisddmiselle olisi <img src="kuvakansio/
jokinkuva.jpg”/>. [57) s. 16-19]

Web-sovelluksissa voidaan kadyttdd nditd elementtejd luodessa kayttoliittymaa
sovellukselle. Rakenne ja ulkoasu maéaritellddn CSS-tyylitiedostossa, joka on linki-
tetty sivun yldosaan tai suoraan sivun yldosassa tyylielementin (style element) si-
sdlle. Lisdttaville elementeille voidaan asettaa jokin tyyliluokka, jonka mukaan ul-
koasu luodaan. Tama tyyliluokka on kirjoitettu CSS-tiedostoon ja siihen on lisdtty
jotain CSS-tyyliméaaritysten mukaisia tyyleja. [57, s. 27-33]

HTML5 tuo mukanaan lisdd elementtejd, jotka mahdollistavat monenlaista sisél-
tod sivulle. Selainvalmistajat ohjelmoivat selaimet, kuten esimerkiksi Internet Explo-
rer, Google Chrome, Opera ja Mozilla Firefox toimimaan HTML-maééritysten mukai-
sesti. Web-sivuja tehdessd koodaajan taytyy tehdd HTML-méaritysten mukaisia si-
vuja, joita Internet-selaimet nadyttavat. Web-sovelluksia tehdessd koodaaja voi kéyt-
tdad Javascript-koodikieltd tuodakseen sovellusmaisia ominaisuuksia web-sivustoi-
hin. [57, s. 12-13]

3.2 Javascript

Web-sovelluksissa kdytettava koodikieli on nimeltddn Javascript. Flanagan méarit-
telee Javascriptin kirjassaan Javascript: the definitive guide [32] ndin: tulkittu ohjel-
mointikieli, jossa on olio-ohjelmointiominaisuuksia. Javascriptid kdytetdan web-si-
vustoissa ja web-sovelluksissa [32, s. 1-2]. Internetselain tulkitsee Javascriptin yh-
dessd DOM:n kanssa [32, s. 4]. Javascript suoritetaan kdyttdjan selaimessa ja se siir-
tdd prosessorikuormaa palvelimelta kdyttdjdlle. Nykyddn ldahes kaikki Internetse-
laimet tukevat Javascriptia ja sitd kdytetddankin ldhes kaikissa web-sivustoissa [90].
Webin kdyttdjista yli 95% kayttda Javascriptia selatessaan Internetid [90]. HTML5:n
monet uudet ominaisuudet kdyttavat Javascriptid.

Kéaytannossa Javascriptid kadytettdessd web-sivun koodiin lisatddn skriptielement-
ti (<script>), jonka sisddn voidaan kirjoittaa Javascript-koodi [32, s. 4]. Koodi voidaan
myos kirjoittaa erilliseen tiedostoon ja sivulle voidaan sen jdlkeen lisdtd viittaus ky-
seiseen tiedostoon. Tyopoytdohjelmissa on tyypillisesti Tiedosto ja Muokkaa -valikko.
Tyopoytdohjelmassa kayttdja klikkaa Tiedosto, josta aukeaa valikko, jossa on lisdva-



lintoja kuten Avaa, Tulosta ja Sulje. Valintaa klikkaamalla tapahtuu siihen ohjelmoitu
toiminto. Téllaisen valikon voi tehdd web-sivulle kdyttdaen esimerkiksi Javascriptia.
Tama tapahtuu esimerkiksi siten, ettd sivulle lisdtdaan jokin HTML-maééritysten mu-
kainen rakenne-elementti, jonka sisdén kirjoitetaan teksti Tiedosto ja lisdtaan elemen-
tille méaéarite onclick="JokinJavascriptFunktio()”. Madrite tarkoittaa sitd, ettd kun kayt-
tdjd klikkaa hiirelld tekstid Tiedosto, niin suoritetaan sen onclick-madritteen mukainen
Javascript koodi. Sivustolle lisdtdadn sitten toinen rakenne-elementti, johon kirjoite-
taan Tiedosto-tekstistd aukeavan valikon sisdlto. Tamd toinen elementti piilotetaan
kayttdjan nakyvistd jollakin CSS-tyylimaaritteelld esimerkiksi wvisibility:hidden. Sen
jdlkeen ei tarvitse, kuin kirjoittaa Javascript-koodi, joka kéyttdjan klikatessa, asettaa
valikko-elementin CSS-tyyliméaaritteen visibility:visible-tilaan. [32]

3.3 CSS3

(CSS:déa (cascading style sheet) kdytetddn web-sivuilla méarittelemédan sivuston ul-
koasua, fontteja ja tyyleja. CSS:n uusin versio CSS3 sisaltda lisdyksid, kuten efektit
ja muunnokset (transform). Efektejd ovat esimerkiksi pudotusvarjo (drop-shadow),
pyoristetyt kulmat elementeissa ja lapindkyvyys. Efektien lisdksi CSS3:n esittelee
muunnokset, joilla voidaan muuttaa elementin muotoa, sijaintia, kdantaa sitd ja muut-
taa elementin kokoa. Niitd toimintoja yhdistelemalld web-sivusta saadaan houkut-
televampi ja kauniimpi sekd mahdollisesti mielekkdampi kayttaa. [48, s. 123]

Pelkdstadn CSS-tyyleilld on mahdollista luoda natiivien sovellusten kaltaisia toi-
mintoja. CSS:11d voidaan méaéaratd esimerkiksi mitd tapahtuu HTML-elementille, kun
hiiri tulee sen paélle web-sivulla [48, s. 123]. Elementille voidaan m&&rata esimerkik-
si, ettd sen taustavdri muuttuu punaiseksi ja elementin korkeus kasvaa kaksinker-
taiseksi, kun hiiri tulee elementin péélle. Lisdksi voidaan méaaratd esimerkiksi, ettd
HTML-elementin kaikki lapsielementit vaihtavat fonttia ja tekstin véri vaihtuu val-
koiseksi. Mahdollisuudet ovat laajat kdyttoliittymédn suunnittelun osalta.

CSS3 tuo lisdksi my0s siirtymat (transitions), joilla voidaan luoda animointeja si-
vulle seké tehda erilaisista liikkeistd sulavampia. Siirtymissd voidaan pelkkda CSS-
madritettd muuttamalla saada kayttoliittymédssa aikaan erilaisia liukumia ja ani-
mointeja, joita on yleensd natiivien sovellusten kayttoliittymissa [52, s. 285]. CSS-
madritettd muuttamalla selain animoi siirtymén alkutilasta uuteen muutettuun ar-
voon. Kdytdnngssa tdimé voi olla jokin numeerinen méarite, kuten jonkin HTML-

elementin pituus, sijainti tai véri [30, s. 1].
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CSS3 on HTML5:n tavoin vield keskenerdinen. Internetselaimien tekijat ovat kui-
tenkin toteuttaneet CSS3:n ominaisuuksia uusimmissa selainversioissaan ja niitd
voidaan kdyttdd suurelta osin. CSS3 yhdistetddn joskus HTML5:n, mutta se on ke-
hittynyt kuitenkin erilldan HTML:std. CSS3:ssa on samanlaisia mééritteitd kuin esi-
merkiksi HTML5:n kanvaasi-elementissd. Yhtendisid asioita kanvaasin kanssa on
esimerkiksi CSS3:n varimddrittely, joka on samanlainen molemmissa. CSS3:ssa voi-
daan varimddrittelyssd asettaa lapindkyvyyttd kuvaava arvo, jolla maaritelldaan va-

rin ldpindkyvyys desimaaliarvolla nollan ja yhden valilla. [52] s. 285]

3.4 WebGL

WebGL on alustariippumaton laitteistokiihdytteinen 3D-grafiikka AP]I, jonka on ke-
hittanyt Mozilla (http:/ /www.mozilla.org) sekd Khronos Group (http://www.khro
nos.org) ja joukko muita yrityksid kuten Apple, Google ja Opera. WebGL tuo 3D-
grafiikan natiivisti webiin niin, ettd se toimii suoraan web-selaimilla ilman lisdosien
asentamista [59]. 3D-sovellusten puute on ollut viimeinen asia, mihin sovelluskehit-
tdjat ovat voineet vedota, kun verrataan webbid sovellusalustana natiivien sovellus-
ten korvaajana.

WebGL pohjautuu OpenGL-rajapintaan ja se kayttaa GLSL-kieltd (OpenGL Sha-
ding Language). WebGL toimii HTML5:n kanvaasielementisséd (canvas element) ja
sithen padsee kdsiksi DOM:n (Document Object Model) kautta suoraan Javascriptid
kayttamalla. Tama tarkoittaa sitd, ettd koko ymparistd on dynaaminen ja sovelluk-
sia pystytddn dynaamisesti muuttamaan lennosta. [59] 3D-grafiikkaa on aiemmin
pystytty ndyttdimédan vain maérétyissd selaimissa, kiyttden erikseen asennettuja li-

sdosia. 3D-rajapinta on suuri askel myos peliteollisuudelle.

3.5 HTML5

HTML-kielen uusin versio on HTML5, jota ei ole vield maédritelty lopullisesti ja
sen ominaisuudet voivat muuttua. HTML5 tuo HTML-kieleen paljon uusia omi-
naisuuksia, jotka mahdollistavat ndyttavimman sisillon ja monipuolisemmat mah-
dollisuudet tehda web-sovelluksia ja -sivustoja. HTML5 mahdollistaa muun muas-
sa piirtoalustat, videoiden ja ddnen esittdimisen suoraan selaimessa, paikkatiedon
haun, selaimen muistin, lomakkeiden uusia kenttid ja valimuistin kdyton, joka mah-

dollistaa sivustojen kdyton yhteydettomaéssa tilassa. HTML5 rakentuu vanhemman
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HTML4:n pdélle ja on siis taaksepdin yhteensopiva. HTML5-web-sovellusten toi-
minnallisuus on pddosin toteutettu kdyttden Javascript-kieltd. [52} s. 12-15]

Tavallinen Internetin kayttdja padsee kayttimaan HTML5:n tuomia uusia omi-
naisuuksia pdivittdimadlld tarvittaessa selaimen uusimpaan versioon ja menemalld
jollekin HTML5:ta hyodyntéville sivustolle. Tama kaikki nadyttda helpolta ja yksin-
kertaiselta. HTML5:n mééritys ei ole vield valmis, mutta selaimet ovat toteuttaneet
silti sen ominaisuuksia ja niitd kdytetadn osalla web-sivustoista. Muutoksia on tullut
my0s koodaajan ndkokulmasta katsottuna. HTML-koodiin on tullut rakennetta sel-
keyttdavid muutoksia. HTML5-web-sovelluksia tehdessd halutaan mahdollisesti ta-
voitella natiivisovelluksen kéytettavyyttd ja tihdn padstdan rakentamalla HTML5-
kayttoliittyma sen mukaisesti.

HTMLS5:ssa kaikki ominaisuudet eivét ole vield tuettuja kaikissa selaimissa ja esi-
merkiksi rajapinta tietokoneeseen ja sen lisdlaitteisiin tai mobiililaitteen sensoreihin
on mddrittelyasteella. Standardisointi saattaa kestdd sen takia, ettd sitd maarittelee
useampi taho. Mikkosen ja Taivalsaaren mielestd tarvitaan vield yksi kierros stan-
dardisointia 2010-luvun loppupuolella, jotta saataisiin valmiimpi web-sovellusalus-
ta. He kayttavat siitd nimitystda HTML5+, joka tarkoittaa HTML5:n seuraajaa. [59]

3.5.1 Katsaus rakenteeseen ja ominaisuuksiin

HTML-sivun rakenne koostuu yleensd ryhmisté tai osista, joihin sivu jaetaan. Jon
Duckett kertoo kirjassaan HTML & CSS Design and Build Websites [27] HTML:n ja
CSS:n kdytostd sivustojen luomisessa ja perinteisestda HTML-sivusta seka siitd, min-
kdlainen uusi HTML5:n rakenne on. HTML-sivuissa ennen HTML5:std kaytettiin
div-elementtejd, joilla sivu rakennettiin. Sivu ryhmiteltiin div-elementeilld mm. ot-
sikkoon, navigointiin, sisdltoon, sivupalkkeihin ja alatunnisteeseen [27, s. 431]. Div-
elementille asetettiin id, joka kuvasti kdyttotarkoitusta, tai jos sivulla oli toistuva ele-
mentti, voitiin kdyttdd CSS-luokkaa kuvaamaan sisiltod. HTML-ldhdekoodi saattoi
olla sekavalukuista, koska sielld oli paljon div-elementteja.

HTMLS5 tuo sivulle uusia elementtejd, joilla voidaan ryhmitelld sivu uudella ta-
valla. Aiemmin kuvatuille div-elementeille on korvaavia elementtejd. Otsikkoa ei
tarvitse kuvata endd pelkdstadn id:11a <div id="header”> vaan kdytossd on <header>,
joka tarkoittaa sivun yldosaa. Navigointiosassa voidaan HTML5:n mééritysten mu-
kaan kayttdd samaan tyyliin <div id="nav”> sijasta <nav>-elementtid. Samanlaisia
uudistuksia on muitakin ja koska HTMLS5 ei ole vield valmis standardi, niitd voi
tulla vield lisaa. [27, s. 431]
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HTMLS ei tarkoita pelkdstdan HTML:n uusinta versiota, vaan sen alle luetaan
erilaisia uusia web-tekniikoita, kuten grafiikan ja liikkuvan kuvan esittiminen selain-
ja lisdosariippumattomasti. Lisdksi on esimerkiksi toiminnallisuuksiin pdivityksid ja
uusia lomakekenttid [52] s. 13]. Joskus my6s CSS3-tyyliohjekieli asetetaan HTML5
kasitteen alle [52, s. 285]. CSS3:ssa on paljon ominaisuuksia, joita voidaan kayttaa
HTML5-kayttoliittyméan rakentamisessa. Naihin kuuluvat mm. liukuvarit, lapina-
kyvyys ja kdyttoliittyman kayttokokemukseen vaikuttavat muunnokset.

Muun muassa nditd ominaisuuksia voidaan kdyttdd HTML5-web-sovellusten
kayttoliittymien suunnittelussa ja niiden avulla natiivien sovellusten ja web-sovel-
lusten raja voi tulevaisuudessa hdilyd. Erityisesti web-sovelluksiin sopivia uusia

ominaisuuksia on olemassa monia [59]:

e Mahdollisuus tehda yhteydettomia sovelluksia, eli ei tarvita Internet-yhteytta,

jotta sovellus toimisi.

e Paikallinen tallennus, jolla voidaan tallentaa tietoa kdyttdjan tietokoneelle. Kdy-

tannossa tieto koostuu nimistd ja niiden arvoista.

e Canvas API, joka tarjoaa mahdollisuuden piirtdd 2D-grafiikkaa, kuten kuvia,

muotoja, tekstid ja interaktiivista grafiikkaa suoraan web-sivulle.

e Sisddnrakennettu videon ja danen toisto ilman erillisid selainlisdosia, niille luo-

duilla <video> ja <audio> HTML elementeilla.

e Asynkroninen skriptien lataaminen uudella async -attribuutilla, jonka voi aset-

taa <script> elementin sisdan.

e Elementtien raahauksen ja pudottamisen tuki, jossa kdyttdja voi kaytannossa

raahata haluamaansa sisdltoa sivulla.
e Ohjelmoitava pikavalikko (context menu).

e Viestien lahetys ja vastaanotto eri palvelimien valilld. Javascriptilld pystytdaan

lahettdméaan viestejd palvelimelta toiselle.

e Muokattavat web-sivut, jossa kédyttdjd pystyy muokkaamaan suoraan sivuston

sisaltoa.

Naiden lisdksi HTML5 tarjoaa muita pienempié lisdyksid, kuten esimerkiksi se-
lainhistorian hallinta, uudet lomakekentét, uudet MIME-tyypit ja mikrodata. Uusien

ominaisuuksien myotd web-sovellusten tekeminen helpottuu huomattavasti.
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3.5.2 Web-sovellusten yhteydeton kaytto

Aiemmin, kun Internet-yhteyksid kdytettiin hitailla modeemeilla ja niiden kaytt6 oli
kallista, saatettiin yhdistdd Internetiin ja sitten menné halutulle sivustolle ja ladata
se yhteydettomadan tilaan (offline). Talloin Internet-yhteyttd ei tarvinnut pitdd paalla
eikd maksua kertynyt. Nykyéaan kaikilla on kiinted kuukausihintainen laajakaista ei-
kéd edelld mainittua toimintaa enda tarvitse tehda. [52, s. 268] Korpelan mukaan no-
peus on aina suhteellista, vaikka on nopeita laajakaistayhteyksid. Internet-sivujen
palvelut lisddntyvit koko ajan ja niissd on paljon kuvia, videoita, ohjelmakoodia
jne. T&lloin sivustot toimivat vield nopeammin, jos sisdltd on ladattu yhteydetto-
maan tilaan, varsinkin mobiililaitteilla, joissa voi olla joskus hitaat yhteydet myos
sijainnista johtuen [52, s. 268]. Vaikka olisit palveluntarjoajan mobiiliverkon kanta-
vuusalueella, saattaa silti 16ytya katvealueita, joissa yhteys ei toimi halutulla tavalla.
Matkapuhelinverkoissa verkon kaista jaetaan kaikkien kdyttdjien kesken ja verkko-
solujen kesken. Tallin suuren kaupungin keskustassa voi matkapuhelinverkko olla
hyvinkin hidas.

Sivuston vasteaika on my0s olennainen kéytettdvyyden kannalta. Jos voidaan
valita muutaman sekunnin viiveen sijasta kdytiannossa valiton lataus, niin se on
paljon parempi ratkaisu. Sivuston saatavuus on aina varma yhteydettomalld kay-
tolld, vaikka itse sivuston palvelin olisi kaatunut tai huollossa. Kéyttdjd saattaa ha-
luta kdyttaa sovellusta tai web-sivua rauhassa ilman héirioita esimerkiksi saapuvis-
ta sdhkoposteista, tai kdyttdja haluaa kdyttda sovellusta tietoturvallisesti niin, ettd
data ei liiku esimerkiksi avoimessa WLAN-verkossa. [52, s. 268]

HTML5-mddrittelyssd on kaksi ominaisuutta, joita voidaan kdyttdd yhteydetto-
mien sovellusten ja web-sivujen tekemiseen. Nama ovat Web-varasto (Web storage)
ja yhteydeton sovellus -ominaisuus (offline web application feature). Web-varasto
laajentaa vanhan HTTP-evisteiden (cookie) kayttod. Padasiallinen kayttod evasteilld
on tilojen hallintamekanismi. Liséksi niitd voidaan kdyttda tallentamaan tietoa kdyt-
tdjan selaimeen tietyin kokorajoituksin. Evésteilld ei kuitenkaan saada tallennettua
kuin nimid ja niiden arvoja, eikd niihin voi esimerkiksi tallentaa HTML-tiedostoa.
HTML5-webvarastoa kdytettdessd kayttdjan tietokoneella on paljon tilaa tallentaa
lisaa dataa. [21]

Yhteydetontd web-sovellusta kdytettdessd voidaan tallentaa kokonaisia HTML-
sivustoja kdyttdjan padtelaitteelle kdyttden HTML5-maéarityksid. Ominaisuus toimii
siten, ettd ylldpidetdan ilmoitustiedostoa (manifest), joka jaetaan HTML-tiedostojen
mukana. Se kertoo, mita tiedostoja ja HTML-objekteja tallennetaan yhteydettomaan
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tilaan kayttdjan tietokoneelle. [21] Valimuisti-ilmoitus (cache manifest) on tiedosto,
josta selain lukee, mitd kaikkea kuuluu HTML-dokumentin yhteyteen ja mité la-
dataan yhteydettoméadn tilaan kdyttdjan tietokoneelle. Aineisto latautuu kayttdjan
sovellusvélimuistiin, jonka tekninen toteutus riippuu selaimesta.

Kéaytannossa ilmoitustiedostoon voidaan asettaa tallentumaan kokonainen web-
sivusto sisdltdineen, jolloin kdyttdjan koneelle ladataan sisdlto ja ndin sivustoa voi-
daan kayttdd myoOs yhteydettomadssa tilassa. Tama ei yksinddn toimi hyvin web-
sovelluksissa, joissa tallennetaan ja haetaan tietoa tietokannasta, koska data voi ol-
la esimerkiksi riippuvainen muista tauluista tietokannassa. Tédssd tapauksessa tieto
pitdisi tallentaa kdyttdjan koneelle web-varastoon. Kun ollaan taas yhteydellisessa
tilassa, data pitdisi synkronoida palvelimella olevan tietokannan kanssa.

Vélimuisti-ilmoitusta ei ole hyva kédyttdd normaalissa web-sivustossa, koska il-
moitus ohittaa normaalin valimuistikasittelyn. Tama sotkee normaalin vdlimuistin
kdyton ja HTTP-otsakkeiden vadlimuistisddnnot eivat pade. Vilimuisti-ilmoituksen
mukainen vidlimuistin pdivittdminen tapahtuu oman erikoissddannén mukaan, jol-
loin ladataan koko sisdlto kerralla ja se soveltuukin paremmin web-sovellusten kdyt-
toon [52, s. 274]. Yhteydeton ominaisuus on erittdin hyva web-sovelluksissa kaytet-
tynd. Esimerkkind voisi olla ndkoislehti sanomalehdestd, jossa voidaan ladata uusin
lehti heti, kun kdyttdja on yhteydellisessé tilassa tietokoneellaan tai mobiililaitteel-
laan. Sisdlto ei muutu kuin kerran pdivén aikana, kun uusi lehti ilmestyy. Nakoisleh-
den tapauksessa edelld mainittu toiminto on toimiva, mutta jos tehdddn enemméan
sovellusmaisempaa ja rikkaampaa HTML5-lehted, voi olla mielekkddampaa tallentaa
tiedot hallitummin.

Yoshifumi Chisaki, Royyana M. Ijtihadie ja Tsuyoshi Usagawa [21] esittelevat
prototyypin yhteydettomaa tilaa hyodyntavastd sovelluksesta kdytettavaksi opis-
keluympaéristossd Moodle LMS (Learnin Management System) -lisdosana. Jarjestel-
madssd kurssille ilmoittautuneet oppilaat voivat vastata ja tehda tehtdvia matkapu-
helimella, joko kdyttden Internet-yhteyttd tai tehden sen yhteydettomaéssa tilassa.
Oppilaat voivat synkronisoida tehtdviansd uusimpaan versioon aina koulun verkos-
sa ja vieda sitten tehtdvan kotiin. [21] Kurssin suorittamisen kannalta oppilailla ei
siis tarvitse olla Internet-yhteyttd, vaan he voivat suorittaa kurssin myos ilman sita.

Kéytannossa ohjelma toimii Moodle:ssa siten, ettd sielld on painike, jossa lukee
Vie kotiin, jota klikkaamalla oppilas saa yksilollisen ID-numeron. ID-numerolla op-
pilas voi ladata tehtdvéan yhteydettomaéén tilaan matkapuhelimeensa. Web-sovelluk-

sessa oppilas kirjautuu tunnuksin ja sy6ttdd saamansa ID-numeron. Oppilas voi teh-
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da tehtdvad osissa siten, ettd jattdd sen vililld kesken, jolloin tila tallentuu. Tehtévil-
14 on jokin aikaraja, jota ennen heiddn tdytyy saada tehtdva tallennettua valmiik-
si. Aikaraja on my®0s tallennettu web-sovellukseen ja tehtdvaa ei voi tallentaa endd
aikarajan umpeuduttua. [21] Tama on hyva esimerkki HTML5-sovelluksesta, joka
toimii kaikilla HTMLS:sté tukevilla laitteilla. Sovellus kadyttdd yhteydettomaén tilan
tallennusta ja se toimii itsendisesti kdyttdjan laitteessa ilman Internet-yhteytta. Web-

sovellus toimisi samalla lailla my0s esimerkiksi kannettavassa tietokoneessa.

3.5.3 HTMLS5 vs. Natiivi koodi

Andre Charland ja Brian LeRoux kirjoittavat artikkelissaan Mobile Application De-
velopment: Web vs. Native web-sovellusten kilpailukyvystd natiiveja sovelluksia vas-
taan ja webin mahdollisuuksista korvata natiivit sovellukset [20]. Mobiililaitteelle
tehty natiivi sovellus alkaa alustalle sopivasta sovelluskoodista. Koodikielid on mo-
nia ja tyypillisid kielid ovat C, jota kdytetddn iPhonessa sekéd Java, jota kdytetdan
Androidissa. Windows puhelimet kdyttavat NET C# kielta [20]. Kielid on monia
ja niiden lisdksi alustoilla voi olla useita eri SDK:ta (Software Development Kit).
Jos sovellus halutaan toimimaan useimmilla kayttdjilld, joudutaan sovellus uudel-
leenohjelmoimaan kaikilla kielillda. Web-sovellusta ei tarvitse tehdd kuin kerran ja
koska kaikissa laitteissa on www-selain, toimii se my0s kaikissa laitteissa yhdelld
koodilla.

Web-ymparistd toimii omassa hiekkalaatikossaan, jossa on estetty alemman ta-
son APLn péddsy sensoreihin ja ominaisuuksiin, johon natiivilla koodilla paastaan.
Web-sovelluksia varten on olemassa PhoneGap hakkerointitekniikka, jossa kdynnis-
tetddn laitteessa selaininstanssi ja sen kautta padstadn kasiksi matkapuhelimen na-
tiiviin koodiin Javascript rajapinnan kautta [20]. Tdmé& ominaisuus lisdttiin iPhone
OS SDK:n ja mydshemmin myos muille mobiilialustoille [20]. Natiivi koodi on kddn-
netty alustalleen ja se on suorituskykyisempéd kuin selaimessa suoritettava koodi.
Kéayttoliittyméd luodaan eri tavalla natiivissa koodissa kuin HTML:ssa. HTML:ssd
kayttoliittymd luodaan kuvista, koodista ja tyylitiedostoista, kun taas natiivissa koo-
dissa kayttoliittymd piirretddn ndyttoon kdayttden API-rajapintoja [20]. HTML5 tuo
kuitenkin natiivin koodin joitakin ominaisuuksia suoraan selaimeen, kuten paikan-
nuksen ja tallennuksen levylle [20].

Natiiveissa alustoissa ovat valmiina kayttoliittymakomponentit ja tietynlaiset
kdyttokokemukset, mutta yhdelldkddn alustalla ei ole samoja tai edes samankal-
taisia kayttoliittymid ja paradigmoja [20]. Kayttoliittyman muokattavuus on web-
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sovellusten yksi vahvuus. Esimerkiksi painikkeen lisdédminen sovellukseen tapah-
tuu natiivissa koodissa lisdidmalla painikeobjekti sovellukseen, jolloin painike on
ulkoisesti ja kdytettdvyydeltddn alustan mdardama eikd sen ulkoasua voi muuttaa.
Web-sovelluksissa voidaan tehdd ulkoasultaan ja toiminnallisuudeltaan minkaélaisia
painikkeita tahansa.

Web-sovelluksissa voidaan kayttoliittyma tehda natiivista sovelluksista poike-
ten suurilta osin samanlaiseksi eri alustoille, mutta sisidnrakennettuja kontrolleja
on rajoitetusti. Web-sovelluksissa kayttoliittymd ei ole tdysin samanlainen, koska
eri selaimissa voi olla pienid eroja. Mobiililaitteissa on kayttojdrjestelméssa yleisesti
mahdollisuus menné takaisin edelliseen nikymaééan tai avata kontekstivalikko, joi-
ta voidaan kadyttdd hyvéksi natiiveissa sovelluksissa. Nditd ominaisuuksia on vie-
14 vaikea toteuttaa selaimissa, koska esimerkiksi takaisin-painike sulkee selaimen ja
menee edelliseen kédytettyyn sovellukseen [20].

Kaikissa sovelluksissa suorituskyky on yksi tdrked asia kayttokokemuksessa.
Web-sovelluksissa suorituskykyyn vaikuttavat erityisesti liikkkuvan datan méaéara se-
kd koodin suoritusaika. Web-sovelluksissa kédytetyn Javascriptin suoritusaika on
pidempi kuin natiivin koodin [20]. Javascript kehittyy kuitenkin koko ajan ja se-
lainvalmistajat kilpailevat sen nopeudessa. Kilpailu edistdd koodin suorituskyvyn
kasvua ja se voi tulevaisuudessa ldhestyd natiivin koodin suorituskykya. Natiivin
koodin tekeminen vie ohjelmoijalta enemman aikaa, koska ohjelmasta taytyy tehdd
oma versio jokaiselle alustalle [20]. Natiivi koodi on tehokkaampaa, mutta se vaatii
enemman huoltoa kuin Javascript [20]. Javascriptilld tehty web-sovellus toimii pie-
nin muutoksin jokaisella alustalla ja ndin sovelluksella on yksi ldhdekoodi, jota on
helpompi ylldpitdd kuin natiivisovellusten alustakohtaiset koodit [20].

Joissakin kayttojarjestelmissa on sisddnrakennettu laitekiihdytys selaimille. Esi-
merkiksi Applen iOS tukee CSS-muunnoksia, jotka saavat aikaan tasaiset siirtymdt
nakymista toisiin [20]. CSS-tyyleilld voidaan tehda erilaisia liukumia ja animointeja,
jotka voivat olla raskaita tai raskaampia, kun ne tehddan Javascriptid kdayttaen. Mo-
biililaitteita on paljon erilaisia, muuttujia ovat esimerkiksi koko, vérisyvyys, ndy-
ton resoluutio, pikselitarkkuus, kuvasuhde, kosketusnédytto, fyysinen nappdimisto,
mikrofoni, kamera, tietovarasto ja antenni [20]. Laitteiden muuttujien takia sovel-
lukset nayttavit erilaisilta. Web-sovelluksissa on mahdollista tehda visuaalisempia
kayttoliittymid ja CSS-tyyleja kdayttamalld ne ovat mobiililaitteilla mys suoritusky-
kyisia.
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4 Kannettavat laitteet ja kiytettivyys

Poytatietokoneiden suosion jdlkeen kannettavista tietokoneista tuli suosittuja mu-
kana kulkevia versioita poytadtietokoneesta. Kannettavaa tietokonetta pystyi kanta-
maan mukana minne tahansa. Alussa kannettavat tietokoneet olivat kalliita, kunnes
LCD (Liquid Crystal Display) teknologia, kiintolevy, kannettavan prosessori ja lan-
gattomuus kehittyivit. Kannettavissa tietokoneissa oli kuitenkin rajoitteita kuten se,
ettd niissd tdytyi olla ndppdimistd ja kosketuslevy tai hiiri kdyttod varten. Kannet-
tavuuden kehitystarpeet ja syottolaitteiden kdyton parannustarpeet kannettavissa
laitteissa johtivat tablet-tietokoneen kehittamiseen. [67]]

Kosketusndytto on erilainen kayttoliittyma kuin perinteinen kotitietokoneen kayt-
toliittyma. Perinteinen tietokonekayttoliittyma toimii ndyton, hiiren ja ndppdimis-
ton yhdistelmélld. Kosketusndytollda toimitaan kdyttden sormia tai sille suunnitel-
tua kynda [67]. Sormien kdyttd on yhdistdva tekija kosketusndytollisten laitteiden ja
erilaisten painettujen paperisten tuotteiden kanssa.

Sanomalehtid ja kirjoja voidaan kayttda kasilld. Sivuja voidaan vaihtaa kasin ja
uutista voi tarkastella katsomalla ldhempéa tai kdantamalld lehti johonkin tiettyyn
asentoon. Kirjat vievit paljon tilaa hyllyissa eika kirjoja voi kantaa rajattomia méaarid
mukana. Sanomalehti voidaan tilata kotipostilaatikkoon, mutta useamman péivan
matkalla siitd ei ole hyotyd, ettd sanomalehti on tuotu kotiin. Erilaiset sdhkoiset lait-
teet tuovat ndihin ongelmiin ratkaisuja. Perinteisen kannettavan tietokoneen avulla
voi nykypdivana selata sanomalehtien ndkoisversioita ja sahkoisia kirjoja.

Perinteiselld tietokoneella kdyttotapa ei ole samanlainen kuin fyysisen kirjan tai
lehden lukeminen. Matkapuhelimissa on melko pienet ndytot ja niissd ei valttamat-
td saavuteta samanlaista kdytettdvyyttd kuin tablet-laitteilla tai erikseen sdhkoisid
kirjoja varten suunnitelluilla laitteilla.

Sahkoisid e-kirjoja (eBook) voidaan lukea perinteisten tietokoneiden lisdksi nii-
ta varten tehdyilld lukulaitteilla ja tablet-laitteilla. E-kirjalaitteista poiketen tablet-
laitetta voi kdyttdd myos normaalina tietokoneena. Kannettavilla laitteilla lukuko-
kemus saattaa olla ldhempédnd painetun paperimateriaalin lukemista. Kannettavaa
laitetta voi kddnnelld ja kdyttdd eri asennoissa. Sitd voi pidelld ilmassa kuten kir-

jaa tai lehted ja sitd voi kdyttdd sormilla. Kannettavissa laitteissa ei tarvitse kayttaa
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erillisid johtoja tai muita lisélaitteita. Laitteeseen voi ladata uuden version lehdes-
td tai uuden kirjan vaikka jok’ikinen pdiva. Sdhkoiset kirjat ja lehdet eivit vie tilaa

hyllyssd, eikd niitd tarvitse kantaa paperinkierratyspisteille.

4.1 Kannettavat laitteet

Kannettava laite voi olla kevyt, yhdelld kddelld kannettava laite, jota kdytetddn sor-
milla. Laitteissa voi olla yleensd kosketusndytto ja ehka joitakin kiinteitd painikkeita,
kuten virtapainike tai ddnenvoimakkuuden sdato. Sahkoisid e-kirjoja voi lukea niitd
varten valmistetuilla laitteilla. Nama laitteet kuluttavat vdhan virtaa ja niissa kestda
akku pitkddn. Lukulaitteet on suunniteltu kirjan korvaajiksi ja lukukokemusta on
viety kirjojen lukukokemuksen suuntaan.

E-kirjojen lukulaitteissa on panostettu luettavuuteen ja sithen, ettd naytostd voi
lukea my®0s paivanvalossa. E-kirjalaitteista monipuolisemmat tablet-tietokoneet ovat
ehkd lahempidna perinteistd tietokonetta. Tablet-tietokoneilla voi suorittaa normaa-
lin pc-tietokoneen toimintoja kuten selata Internetid, kuunnella musiikkia ja lukea
sahkopostit. Laitteiden kannettavuus ja helppokéyttdisyys saattavat olla niiden tar-

keimpid ominaisuuksia.

4.1.1 E-kirjalaitteet

E-kirja on painetun kirjan sahkoinen versio, jota voidaan lukea sille erikseen suunni-
tellulla kannettavalla laitteella tai tietokoneella [54]. Kdytannossa e-kirjalaitteet ovat
kannettavia laitteita, joissa on iso ndytto ja kirjakauppasovellus. Kirjakaupasta os-
tetaan e-kirjat ja ladataan ne laitteeseen. Sdhkoisen musteen kehittymisen myotd
ndytot ovat paperin kaltaisia ja niistd pystyy lukemaan my0s auringon valossa. [53]
Michael S. Hart keksi e-kirjan vuonna 1971 ja perusti Project Gutenberg:n, joka
muuntaa kirjoja sahkodiseen muotoon [74]. Hartin mukaan e-kirjasta voi tehdad haku-
ja, e-kirjoista voi ottaa lainauksia, voi ladata uuden version ja julkaista my®6s vanhan
version, e-kirjoja on yksinkertaista lukea, lainata ja kaikkia nditd voi tehda yleisilla
kaytossa olevilla laitteilla ja sovelluksilla sekd niiden yhdistelmilla [77].
Paperikirjoissa oli vield ominaisuuksia, joita saattoi olla vaikea tuoda sdahkoisiin
kirjoihin. Téllaisia olivat kirjojen tuoksu, edullisuus, pienikokoisuus, kannettavuus
ja mahdollisuus aloittaa lukeminen mistd tahansa kohtaa. Lisdksi paperisissa kir-

joissa voi kirjoittaa muistiinpanoja sivujen reunoille ja tekstid pystyy korostamaan
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korostustussilla. Paperisissa kirjoissa ei tarvitse kdyttad kaynnistyspainiketta, akkua
ei ole ja kirja ei hajoa tippuessaan. [77]

Paperisia kirjoja voi ostaa melkein mistd tahansa ja ne ovat suhteellisen edullisia.
Kirjan lukemista varten ei tarvitse ostaa suhteellisen kallista laitetta. Kirjan voi tait-
taa ja pakottaa taskuun, se voi kastua ja siihen voi kirjoittaa merkinttja. Kirjaa voi
vddnnelld ja kddnnelld ja vaihtaa sivua fyysisesti sormituntumalla. Ensimmadiset e-
kirjojen lukulaitteet julkaistiin 1990-luvun alussa [53]. Seuraavat e-kirjojen lukulait-
teet ilmestyivat 1990-luvun lopulla [33]. Ne otettiin vastaan hyvin vaikka niissé il-
meni puutteita. 2000-luvun alkupuolella julkaisiin pelkédstddn e-kirjojen lukemiseen
tarkoitetut laitteet [38]]. Odotukset olivat suuret, mutta niiden myynti oli vaisua [38].

Vuonna 2000 Microsoft julkaisi lukijan taskutietokoneelle (pocket PC), jossa oli
ClearType teknologiaa. ClearType on tekniikka, jolla tietokoneen tekstin fontit selkey-
tetddn ja pehmennetddn helppolukuisemmiksi ja vdhemman silmid rasittaviksi [73]].
Laitteisiin kaivattiin pitkdd akunkestoa ja mahdollisuutta lukea kirkkaassa valossa.

Huonoja puolia ensimmaéisen sukupolven e-kirjalaitteissa olivat iso koko ja pai-
navuus sekd se, ettd ne hajosivat helposti [103]. Nayttojen lukukokemukset olivat
paljon huonompia kuin oikeiden kirjojen [38]. Liséksi laitteiden kaytettdavyydessa
oli puutteita ja navigointi e-kirjan sisélla oli vaikeaa [38]. E-kirjojen lukulaitteet ovat
kehittyneet ensimmadisestd sukupolvesta ja niiden rinnalle on julkaistu samankal-
taisia laitteita, joita voi kdyttdd myos muihin tarkoituksiin kuin péadasiallisesti pel-
kastdadn sahkoisiin kirjoihin. Téllaisia ovat esimerkiksi tablet-tietokoneet: iPad [10]
ja Galaxy Tab [80]. Tablet-tietokoneiden lisdksi myos e-kirjalaitteet ovat kehittyneet
ja on julkaistu uusia versioita lukulaitteista [38].

Sahkoinen muste (e-ink) kehitettiin vuonna 1997 [44]. Sahkoistd mustetta kayt-
tavat naytot toimivat siten, ettd ndytossd on miljoonia mikroskooppisen pienid kap-
seleita. Jokaisessa kapselissa on musta ja valkoinen osa, jossa on positiivinen ja ne-
gatiivinen sdhkovaraus [44]. Positiivisen tai negatiivisen sdhkdvarauksen osuessa
ndyton tiettyyn kohtaan, varauksen mukaan kapselin musta tai valkoinen osa néa-
kyy nédytossa [44]. Télla saadaan piirrettyd tekstid tarkasti ja virtaa sddstavasti nayt-
toon, joka ndkyy kirkkaassa valossa ja kdyttaytyy kuin paperi.

Sahkoistd mustetta kdyttavat naytot ovat hitaampia kuin perustietokoneissa kay-
tetyt LCD-ndytot. Uusien teknologioiden myo6td saattaa olla niin, ettd sahkoistd mus-
tetta kidytetdadn tulevaisuudessa vain perinteisten tekstikirjojen lukemiseen. Kirjojen
suojauksesta ja omistuksesta on eridvid mielipiteitd. Télld voi olla vaikutusta koko
teknologian kayttoon. [38]
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Vuonna 2010 e-kirjamarkkinat olivat suuressa kasvussa ja sama jatkuu nyt vuon-
na 2013 [77]. Seuraavissa kuvissa on e-kirjalaitteita aikajarjestyksessd. Kuvassa
[56] on Sony Data Diskman DDS8, joka julkaistiin vuonna 1992 ja kuvassa [89]
on SoftBook, joka julkaistiin 1998. Kuvassa [82] on vuonna 2010 julkaistu Amazon
Kindle 3 ja kuvassa {4.4/[4] on Amazon Kindle Paperwhite, joka julkaistiin vuonna 2012.

4.1.2 Tablet-tietokoneet

Tablet-tietokone on kompakti kannettava yleistietokone, joka on koteloitu yhteen
ndyttopaneelin kanssa [68]. Tabletissa on kosketusndytto, jota voi kdyttdd sitd var-
ten suunnitellulla kynélla tai sormilla [68]. Tablet-tietokoneen ensimmaéinen muo-
dollinen esittely tapahtui jo vuonna 1989. Tablet-markkinat olivat kuitenkin niukat
aina vuoteen 2002 asti [100]. Microsoft julkaisi tablet-tietokoneen konseptin vuonna
2002, jonka mukaan tabletit ovat pienten kannettavien kokoisia ja yhtad tehokkaita
kuin kannettavat tietokoneet. Lisdksi tableteilla voi kirjoittaa késin tekstid kosketus-
naytolla [104].

Muutamat ensimmadiset tablet-tietokoneiden kdytettivyydesta tehdyt arvostelut
olivat erittdin positiivisia. Aiemmin tietokoneet eivét olleet kannettavia ja niitd kay-
tettiin vain tekstinkéasittelyyn. Nykyaikaisilla poytdkoneilla voidaan tehda jo paljon
muuta ja ne tayttavat tietokoneen kdyton tarpeet, mutta niitéd ei voi ottaa mukaan.
Tdhan tarpeeseen kehitettiin kannettava tietokone. Kannettavaa tietokonetta taytyy
kuitenkin kdyttdd hiirelld ja ndppdimistolld sekd tietokone tdytyy yleensd sammut-
taa aika ajoin. Lisdksi akut eivit kesta riittdvan kauan. Tablet-tietokone on ratkaisu
ndihin ongelmiin. Tablet-tietokone voi olla aina pdilld ja on valittomasti kdytetta-
vissd tarvittaessa. Tablet-laitetta kdytetddn yleensd pelkdstadn kosketusnaytolld, ei-
ka siind tarvitse olla muita lisdlaitteita. [100]

1980-luvun lopulla tablet-tietokoneen konseptin mukaan laitteessa ei ollut néap-
pdimistod ja tietoa pystyi syottdméddn késin kirjoittamalla. Késikirjoituksen tunnis-
tus kehittyi ja tarkentui 1990-luvulla. Tekniset ongelmat késikirjoituksen tunnista-
misessa, laitteiden kannettavuudessa, sulautettujen kayttojarjestelmien kehitykses-
sd ja ndyton ndkyvyydessa viivastyttivat tablet-tietokoneiden kehitystd ja laajamit-
taista levitystd. Ei saatu aikaan kaupallista tuotetta, jolla olisi monia kayttoaloja.
2000-luvulla uudet tablet-tietokoneet paranivat ja kdyttdjat pystyiviat esimerkiksi
kirjoittamaan muistiinpanoja kirjoitetun tekstin sekaan. Laitteet pystyivédt myos pa-
remmin muuntamaan késikirjoitusta tekstiksi. Tuolloin tablet-tietokoneiden hinnat
vaihtelivat 1.000 dollarista 4.500 dollariin. [67]
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Kuva 4.1: Sony Data Diskman DD8 Kuva 4.2: SoftBook Press SoftBook
(1992) [56]. (1998) [89].

amazonkindle

Greenland or right-whale, he is the best existing autharity.
But Scoresby knew nothing and says nothing of the great
sperm whale, compared with which the Greenland whale
is almost unworthy mentioning. And here be it said, that
the Greenland whale is an usurper upon the throne of the
seas. He is not even by any means the largest of the
whales. er, owing to the leng priority of his claims, and
the prefound ignorance which, till some seventy years
back, invested the then fsbulous or utterly unknown
sperm-whale, and which ignorance to this present day still
teigns in all but some few scientific retreats and
whale-perts: this usurpation has been every way complete.
Reference to nearly all the leviathanic allusions in the
great poets of past days, will satisfy you that the Greenland
whale, without one rival, was to them the menarch of the
seas. But the time has at last come for a new proclamatien.
This is Charing Cross; hear ye! good peaple all—the
Greenland whale is deposed,—the great sperm whale now
reigneth!

Ghaprer I

AN UNEXPECTED PARTY

I & bk (nthe goowns thore Lved a hebolt, Not a
nasty, dirty, wet hole, filled with: the ends of worms
and an sy senl, nor yet a iy, bars, sandy hole
woitl wenls [T TR P frmal, i owes o
kobbichole, and thet means comdor

It haz a poefectly rouwnd deor libe a porthale,
auimted green, with a shiny yellow bress mob in the
axact middle, The door opened on to a tubeshaped
hall Tekes s tianmed s a0 very cnanfurialde fur without
smoke, witk panelled walls. and floers dlzd end
sarpeted, arovided with po shed chaics, and bis oo
otz of page Tor hatz and comts—the kot was fond
af visiiors, 1 e tunnel ¥wouad an ard on, sang lary
ut ot quita straight nto the eide of -ha hill—The
Hilly 52 ell the people for many tuiks rovnd called it
—anl rezny Ltk ronnd decrs opened out of it firse

There are only twe besks in being which at all pretend
to put the living sperm whale before you, and at the same
time, in the remaotest degree succeed in the attempt. Those
books are Beale's and Bennett's; both in their time
surgeons to English South-Sea whale-ships, and beth exact
and reliable men. The original matter touching the sperm
whale to be faund (n their velumes is necossarily small;
but so far as it goes, it is of excellent guality, though
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Kuva 4.3: Amazon Kindle 3 (2010) Kuva 4.4: Amazon Kindle Paperwhi-

[82]. te (2012) [4].
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Uudemmissa tableteissa akun kdyttoaika parani ja laitteet olivat kevyempid. Tab-
let-tietokoneissa oli langaton Internet-yhteys ja niitd kdytettiin muistiinpanovaélinei-
nd mm. yliopistoissa, rakennustydmailla ja muussa yritystoiminnassa. Vuonna 2005
kehitettiin malli, joka oli yhdistelma tablet-tietokonetta ja kannettavaa tietokonet-
ta. Laite toimi molempien kdyttojarjestelmilld. Ensimmaiset tutkimukset osoittivat,
ettd tablet-tietokoneille oli markkinoita péivittdiseen tietokoneen kayttoon, ja etta
tablet-tietokone pystyisi haastamaan kannettavan tietokoneen. [67]

Vuonna 2010 julkaistiin Applen iPad. Applen julkaisun jdlkeen merkittdvimmat
laitevalmistajat ovat julkaisseet omia kilpailevia tablet-tietokoneita. iPadin ympaéril-
13 on kdyty paljon keskustelua valmistajien ja sisdllontuottajien keskuudessa. Applen
julkaisun jdlkeen tablet-laitteiden suosio on kasvanut. Apple on noussut mm. tablet-
tietokoneen suosion myo6td vuonna 2011 maailman arvokkaimmaksi yritykseksi [84].
Tablet-laitteet ovat kehittyneet ensimmaisistd sahkoisten kirjojen lukulaitteista mo-
nipuolisiksi helppokayttdisiksi tietokoneiksi. Tablet-laitteissa oli, kuten monessa e-
kirjojen lukulaitteissakin, oma verkkokauppa, josta laitteisiin pystyi asentamaan se-
ka ilmaisia ettd maksullisia sovelluksia. [37]

Alla on kuvia tablet-tietokoneista. Kuvassa [42] on Intelin 1999 julkaisema
tablet-laite Intel Web Tablet. Kuvassa [102] on vuonna 2003 julkaistu HP Compagq
TC1100 tablet-tietokone, jossa oli Windows XP Tablet PC kayttojarjestelmd. Kuvassa
[.7)[6] on Apple iPad 3 Retina, joka julkaistiin vuonna 2012 ja kuvassa [4.§[81] on 2012
julkaistu Samsung Galaxy Tab 2.

4.2 Kaytettavyys

Kannettavien tietolaitteiden kdytto on kasvattanut suosiotaan 2000-luvulla. Matka-
puhelinten ja tietotekniikan kehittyminen mahdollisti kéyttdjille tietotekniikan kayt-
tdmisen missd tahansa ja milloin tahansa. Tyopoytdtietokoneiden suosion jdlkeen
kannettavista tietokoneista tuli suosittuja mukana kuljetettavia tietokoneita, joissa
olivat kuitenkin kaikki tietokoneen toiminnallisuudet. Mobiiliprosessorien, kiinto-
levyjen, langattomuuden ja LCD nédyttoteknologian kehittymisen myo6td kannetta-
vista laitteista tuli edullisia ja niitd pystyi ostamaan melkein kuka tahansa. Vuonna
2005 kannettavia tietokoneita myytiin ensi kertaa enemmaén kuin poytatietokonei-
ta. [67]

Kannettavissa tietokoneissa oli pakollista kdyttdd ndppdimistod ja hiirtd syotto-

laitteena. Lisdksi kannettavat laitteet eivét olleet tarpeeksi kevyitd ja kannettavia
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[42].

Kuva 4.7: Apple iPad 3 Retina (2012)
[6].
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ja samalla helppokayttoisid. Kannettavuuden parantamiseksi ja syottolaitteiden toi-
minnallisuuden parantamiseksi kehitettiin tablet-tietokoneet. Tablet-tietokoneita oli
helpompi kdyttda kosketusndyttod koskettamalla tai kdayttamalla sille suunniteltua
kynaa. [67]

Pelkdstdan sdhkoisid kirjoja varten kehitettiin laitteita. Laitteisiin pystyi lataa-
maan useita kirjoja. Naytoista kehitettiin vdhemman virtaa kuluttavia ja luettavia.
Sahkoinen muste kehitettiin ja se kulutti aiempaa vdhemman virtaa ja ndkyi myos

kirkkaissa valo-olosuhteissa. [33]]

4.2.1 E-kirjojen kdytettiavyys

John V. Richardson Jr ja Khalid Mahmood arvioivat artikkelissaan eBook readers:
user satisfaction and usability issues [77] viiden uusimman e-kirjalukulaitteen kdytet-
tavyyttd ja kdyttotyytyvdisyyttd. Richardson ja Mahmood kédyvit ensin ldpi van-
hempia tutkimuksia ja julkaisuja e-kirjojen kdytettdvyydestd. Nditd oli yhteensd 13
kappaletta vuodesta 2005 vuoteen 2010 asti. Néistd tutkimuksista selvisi, ettd e-
kirjojen kdytettdvyydestd ja laitteiden ominaisuuksista oli eridvid mielipiteitd. E-
kirjalaitteita oli pelkdstddn e-kirjoja varten ja sitten oli laitteita, joilla pystyi teke-
méadn muutakin kuin e-kirjojen lukemista. N4illd laitteilla oli suuria hintaeroja. [77]
E-kirjoissa oli vield paljon huonoja ominaisuuksia: ei ollut yhtendistd hinnoitte-
lua, laitteet eivét olleet kierrdtettdvid, akunkesto oli yleensa ottaen lyhyt. E-kirjoilla
oli rajoitettu saatavuus, laitteissa oli pienet ndytot ja ndytoissa oli pienet resoluutiot.
Naytot rasittivat silmid ja niistd oli vaikea lukea auringonvalossa. Lisdksi e-kirjoissa
ei joko ollut kuvia ollenkaan, tai niitd oli vdhan. Sovelluksissa oli virheitd (bug),
joiden takia laitteet taytyi valilld kdynnistdd uudelleen. Laitteet eivit kestdneet nes-
teroiskeita eikd pudottamista. E-kirjat eivit tdysin tdyttdneet kdyttdjien odotuksia.
E-kirjalaitteissa oli kuitenkin paljon potentiaalia ja vetovoimaa kayttdjille. [77]
Ruth Wilson testasi tutkimuksessaan Ebook Readers in Higher Education [103] viit-
td ensimmadisen sukupolven e-kirjalaitetta. Ensimmaéisen sukupolven laitteet saivat
myonteistd palautetta kédytettdvyydestd, mutta padongelmakohdat olivat laitteiden
koko, helposti hajoavuus ja huono kayttoliittyma [103]. Lisdksi Wilson yhdisti toi-
sen tutkimuksen tuloksia The revolution starts next week: the findings of two studies
considering electronic books [24], jossa James Dearnley ja Cliff McKnight tutkivat e-
kirjalaitteiden kdytettavyyttd. Wilson 16ysi samoja asioita, kuin Dearnley ym. tutki-
muksessa. Yleisid ongelmakohtia kiytettdvyydesséd oli pddongelmien lisédksi liikku-

minen e-kirjan sisilld, laitteiden akunkesto, hinta ja nayton kiiltavyys [24].
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Laitteita kehitettiin lisdd ja monia ensimmadisen sukupolven ongelmista oli jo pa-
rannettu. Parannettuja asioita olivat paino, koko, ndytdn koko ja ndytdn resoluutio.
Laitteissa ei ollut kuitenkaan mitdan merkittavia teknologisia parannuksia. Nédihin
uudempiin laitteisiin mahtui enemmaén e-kirjoja ja niitéd oli helpompi kédyttaa. Niissa
oli mm. paremmat nadytot ja niissd oli painikkeita, joilla pystyi navigoimaan e-kirjan
sisdlld. Uudemmissa laitteissa oli parannettu akunkestoa, joka ei ollut riittdvan pit-
ka vieldkddn. Kadytettavyys oli parantunut ensimmadisistd e-kirjalukulaitteista, mutta
kaytettavyydestd oli kuitenkin vield eridvid mielipiteita. [33]]

E-kirjoja kehitettiin ja niihin tuotiin vahemman virtaa kuluttavia ominaisuuk-
sia kuten sdhkdinen muste. Sdhkoinen muste mahdollisti lukemisen pédivanvalossa.
Naytto ei heijastanut endd niin paljoa vaan kédyttdytyi enemmén paperin kaltaises-
ti. Ndytoistd pystyi lukemaan paremmin, ne veivat vihemman virtaa. Naytot olivat
ohuita ja kevytrakenteisia. [33]

Richardsonin ym. kyselytutkimuksessa ilmeni, ettd e-kirjalaitteita oli paljon tar-
jolla ja niiden ominaisuudet vaihtelivat. Yksi halutuimpia ominaisuuksia oli kannet-
tavuus, johon vaikuttivat laitteen koko ja paino. Laitteeseen tdytyi pystya tallenta-
maan monia kirjoja ja niiden lataaminen piti olla helppoa. Nayttdjen ei ollut pakko
olla viérillisid. Lisdksi sanakirjan piti olla helposti saatavilla laitteessa. [77]

E-kirjat kehittyvat koko ajan ja ne ovat keskenddn erilaisia. E-kirjojen suosio riip-
puu kayttdjien mieltymyksistd. Huonoja kédytettavyyteen vaikuttavia asioita olivat
huono siirtyminen kirjan sivulta toiselle, sitoutuminen tiettyyn e-kirjakauppaan ja
se, ettd kirjoja ei pystynyt lainaamaan. Lisédksi laitteet vanhenivat nopeasti ja suu-
rimmassa osassa akkua ei voinut vaihtaa. [77]

Erilaiset painikkeet ja symbolit olivat tdrkeitd seikkoja laitteiden kaytettavyy-
dessd. Navigointi ja eri toimintojen oli oltava helppoa ja yksinkertaista. Joissakin
laitteissa oli erikseen mukana kynd, jolla laitteen kosketusndyttod pystyi kaytta-
madn. Kaytto oli kuitenkin kayttdjien mielestd melko hankalaa. Lukulaitteissa oli-
si my0s hyva olla mahdollisuus valita, lukeeko laitteesta vaakatasossa vai pystyta-
sossa. Ndytto ei saisi olla kiiltdva ja mieluiten mahdollisimman vdhén heijastava.
Lukulaitteen ndyton ei tarvitse olla vérillinen. Sopivan fonttikoon asettaminen ja
mahdollisuus tallentaa useita kirjoja laitteeseen olisivat hyvid ominaisuuksia luku-
laitteissa. [38]

E-kirjalaitteissa on monia hyvia ominaisuuksia. Alkuinvestointi on noin reilu sa-
ta euroa, mutta sen jdlkeen kirjoja saa ladattua laitteeseen suuria méaérid. Jos laitteen

yhteydessd kdytetddn pilvipalvelua, saattaa kirjojen méaédréa olla rajaton. Pilvipalve-
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lussa e-kirjat tallennetaan palvelimelle, josta ne ovat aina ladattavissa kayttoon. Pal-
velimella voi olla rajattomasti kiintolevytilaa ja sen myota e-kirjalaitteissa tilaa ei
tarvitse olla suurta madrdd. Kirjan saa ostettua nopeasti sahkdisestd kirjakaupasta
ja kirjoista saa ilmaisia kokeilukappaleita, joita pystyy tutkailemaan ennen ostoa.
E-kirjoissa ei ole painoksia, kuten painetuissa kirjoissa. E-kirjakaupassa on saatavil-
la vanhoja ja uusia kirjoja. Mikd tahansa kerran julkaistu kirja on siis ladattavissa
aina ja milloin tahansa. Monessa e-kirjalaitteessa pystyy vaihtamaan marginaalin
kokoa, rivivélid ja fontin kokoa. Laitteissa kestdd akku yhdelld latauksella useita
kuukausia. [53]

4.2.2 Tablet-tietokoneiden ja sovellusten kiytettivyys

Tablet-tietokoneet ovat poytatietokoneen ja mobiililaitteiden véalimuoto [39]. Tablet-
tia kdytetadn ympari taloa, kuten makuuhuoneessa ja olohuoneessa. Tabletin kayt-
totapa eldd kdyttdjan mukana. Tablet-tietokone ei ole vield kuitenkaan kdyttdjien
padasiallinen tietokone. Tablettia on helppo kantaa mukana, mutta se ei ole korvan-
nut dlypuhelinta kannettavuudessa. [22]

Vertailtaessa lukemiskokemusta tablet-tietokoneella ja kannettavalla tietokoneel-
la, on ndyton koko yksi tdrked vertailun kohde. Kannettavassa tietokoneessa on
yleensd suurempi ndyttd ja sithen mahtuu enemmain tietoa yhdelle néytolle. Toi-
saalta tablet-tietokonetta voi lukea kuten kirjaa ja sitd on helpompi pidelld ilmassa.
Kannettavilla tietokoneilla kirjoittaminen on helpompaa erillisen ndppédimiston ta-
kia, mutta uusimmilla tablet-tietokoneilla voi lisdksi my0s kirjoittaa kédsin, kuten
kirjoittaisi paperille. Kannettavalla tietokoneella ohjelmia avataan ja kadytetaan hii-
relld kun taas tablet-tietokoneella ohjelmia kdytetddn sormin. [67]

Tablet-tietokoneista on tullut uusia sukupolvia. Tablet-tietokoneille tarkoitettu-
jen www-sivujen ja sovellusten kdytettdvyys on parantunut. Laitteiden yleistyes-
sd kdytettdvyyden ongelmat nousevat esiin. Kosketusnéytto syottolaitteena on eri-
lainen kuin perinteinen hiiri ja ndppdimistd. Painikkeita ja aktiivisia kohteita na-
pautetaan (tap) sormilla, jolloin kosketusnaytollisissa laitteissa voi tulla vahinko-
kosketuksia. Naytossd ndkyvaa aluetta voidaan monikosketuksen myoéta koskettaa
monesta kohtaa samanaikaisesti. Naytolld ndkyvaa sisdltdod voidaan muun muassa
suurentaa nipistdamalld kahdella sormella ulospéin ja pienentdd nipistamalla sisddn-
pdin. Web-sivujen rakenne ja sisdltd voidaan optimoida tablet-tietokoneille ja niitd
varten voidaan rakentaa omia versioita web-sivuista.

Raluca Budiu ja Jakob Nielsen kertovat tutkimuksessaan Usability of iPad Apps
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and Websites [19] iPad-sovellusten ja web-sivujen kdytettdvyydestd. Budiu ym. tutki-
vat iPadin kdytettavyyttd iPad-omistajien haastattelulla ja kadytettdvyystesteilld, jois-
sa henkiloiden piti tehda erilaisia toimintoja sovelluksilla ja web-sivuilla. Tablet-
sovelluksissa ja web-sivuissa olisi hyva olla takaisinpainike-toiminto ja sovelluksis-
sa saisi olla laajemmin kdytossd hakutoiminto. Sovelluksissa tulisi olla kotisivu ja
etusivulta olisi hyva padstd lukemaan artikkeleita suoraan otsikoita klikkaamalla.
Napautettavat alueet saisivat olla selkedsti ilmaistu ja pienissd napautettavissa koh-
teissa kosketus toimisi, vaikka sormi ei aivan tarkalleen osuisi painettavaan koh-
taan. [19]

Esimerkkind huonosta kédytettavyydestd on USA Todayn sovellus, jossa paési
osastolistaukseen painamalla USA Today-pédlogoa. Logossa ei ollut mitenkédén il-
maistu, ettd siitd aukeaa osastolistaus. Budiu ym. 16ysivat kadytettavyystutkimuk-
sessaan useita kdytettdvyyteen vaikuttavia asioita. Web-sivuissa napautettaviin pai-
nikkeisiin ja alueisiin voi olla vaikea osua sormella, jos ne ovat liian pienid. Napau-
tettava alue pitdisi olla tarpeeksi suuri. Painikkeen ldhiympaéristo voisi vastaanottaa
myo6s napautuksen eikd pelkédstddn painike itse. Tarkastellaan esimerkiksi tilannet-
ta, jossa web-sivulla on tallenna-painike. Painiketta on helppo klikata normaalilla
poOytakoneen hiirelld. Tétd samaa painiketta voi olla hankalampi napauttaa sormel-
la. Ratkaisuna voisi olla se, ettd painike olisi jonkin laajemman HTML-elementin
sisdlld ja kun kayttdja napauttaa elementtid, niin painiketta painettaisiin virtuaali-
sesti, vaikka itse napautus ei osuisikaan tarkalleen painikkeeseen. Samankaltainen
ongelma ilmenee, jos sovelluksessa on esimerkiksi liian tiiviisti vierekkdin useita
painikkeita. Talloin kdyttdja saattaa vahingossa napauttaa vadrad painiketta. [19]

Sovelluksissa tdytyisi kiinnittdd huomiota kayttdjan vahinkopainalluksiin. On-
gelma kaytettdvyydessd voi tulla esimerkiksi silloin, jos kdyttdja vahingossa kosket-
taa jotakin vddraa kohtaa kayttoliittymaéssd, josta siirrytddn johonkin toiseen niaky-
madn sovelluksessa. Tassd tilanteessa kayttdja tarvitsee takaisin-painiketta, jolla paa-
see takaisin edelliseen ndkymadan. Napautettavat alueet ja painikkeet taytyisi tehda
niin, ettd niistd selvdsti ndkee niiden olevan kosketettavia alueita. Lisdksi olisi hyva
minimoida tarpeeton kirjoittaminen. Budiu ym. tutkimuksessa ilmeni, ettd kaytta-
jat eivat halua mielellddn kirjoittaa kosketusnaytolla. Web-sovelluksissa ja natiiveis-
sa sovelluksissa taytyisi valttda esimerkiksi sisddnkirjautumisia ja rekisterditymista.
Sovelluksen vaatiessa sisddnkirjautumista, se voitaisiin rakentaa niin, ettd sisdankir-
jautuminen taytyy tehdd vain kerran. [19]

Joissakin pc-tietokonesovelluksissa on kdynnistettdessd ndkyvissa kdynnistys-
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kuva (splash screen). Kdynnistyskuvassa on yleensd kuva, joka niakyy sovelluksen
kdynnistamisen alussa, kun odotetaan, ettd sovellus latautuu. Kuvassa voi olla myos
sovelluksen tai yrityksen logo ja lisédtietoja. Budiun ym. tutkimuksessa selvisi, ettd
tdma toiminnallisuus on huono ja se drsyttdaa kiyttdjaa — varsinkin jos kdynnistys-
ndkymalla ei ole mitddn muuta tarkoitusta kuin olla olemassa. Kaynnistysnakyma
on turha jos taustalla ei ladata mitddn tai siind ndkyy ainoastaan jotain tietoja ohjel-
masta. Sovellusta avattaessa ei ole hyvi, jos joutuu aina katsomaan kdynnistysku-
van. [19]

Kayttoliittymastd tekee huonon myos se, jos siind on useita alueita, joissa on
pyyhkiisy (swipe) -toiminnallisuuksia. Tdim& ongelma nousee esiin etenkin sovel-
luksissa tai sivustoissa, joissa navigoidaan pyyhkdisylld. Tietoa ei kannata asettaa
liian tiiviisti ndkyvaan alueeseen eikd navigointitoiminnallisuuksia saa olla liikaa.
Navigoinnin voi pitdd yksinkertaisena. Kayttdjan voi olla helpompi palata edelli-
seen ndkymadan ja siirtyd sieltd eteenpdin kuin selata ldpi pitka lista navigointivalin-
toja 1oytddkseen hakemansa. Karuselli (carousel) tyyppiset navigoinnit voivat olla
hankalia kdyttdd, jos ne ovat liian pitkid. Sivussa olevassa karuselliosiossa kdyttdja
voi pyyhkdisylla siirtdd karusellia eteenpdin ja taaksepdin. Tédllainen on esimerkiksi
ndyton yldlaidassa oleva palkki, jossa on vaikkapa navigointikuvakkeita sanoma-
lehden eri osastoihin. Palkkia pyyhkdisemadlld palkissa olevat kuvakkeet liikkuvat
ja kayttoliittymd nayttda siltd, kuin nayton ulkopuolelta tulisi lisdd kuvakkeita na-
kyviin. Kuvakkeet sitten ndenndisesti pyorivat ympyrda alkaen aina uudestaan, kun
tullaan viimeiseen kuvakkeeseen. [19]

Tablet-laitteissa on huomioitavaa my0s se, ettd niitd ei vélttamattd kdyta vain
yksi henkild, kuten yleensd matkapuhelimia. Tablettien kdyttd jaetaan perheenja-
senten kesken. Sovelluksia tehddédn siis laitteille, joissa on monia kayttdjid, ainakin
niin kauan, kunnes tablet-laitteiden hinnat laskevat alas. Monia kayttdjia huomioi-
daan sovelluksissa siten, ettd sovelluksesta voi kirjautua ulos ja siihen voi kirjau-
tua eri tunnuksilla samalla laitteella. Laitteen monet kayttdjat asentavat laitteeseen
omia valitsemiaan sovelluksia, joista toiset kadyttdjat eivdt ehké ole tietoisia. Sovel-
lusten pikakuvakkeet olisi hyva olla helposti tunnistettavia ja yksilollisid, jotta ne

erottuvat sovelluspaljouden joukosta. [19]
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5 Sanomalehdesti tablet-uutissovellukseksi

On hyva miettid pitavatko kayttdjat enemman web-sivun tyylisestd lukukokemuk-
sesta vai halutaanko kdyttdd sanomalehden tyylistd kdyttoliittymaa. Luetaanko uu-
tisia Internet-selaimella vai asennetaanko lukua varten aina oma sovellus sovellus-
kaupasta. Ovatko HTMLS5 ja Javascript riittdvan laajoja kehitystyokaluja luomaan
hyvéan uutissovelluksen.

Jussi Ahlroth kirjoittaa artikkelissaan The nine commandments for newspapers on
tablet devices [3] uutisjulkaisun tekemisestd tablet-laitteille. Painetulla sanomaleh-
delld on vuosisatoja pitkd historia. Sanomalehti kuuluu satojen miljoonien ihmis-
ten pdivittdiseen elamaddn. Vanhempien paitoimittajien ja sanomalehtien johtajien
mielestd painettu lehti on paras alusta. Tieto ei perustu mihinkdan tutkimukseen tai

todisteisiin vaan pelkéstdan kokemukseen. Todellisuus saattaa olla jotain muuta. [3]

5.1 Tablet-julkaisun suunnittelu

Vield vuonna 2010 kotikoneet olivat suosituin tapa lukea elektronista sisaltod [38].
Markkinoilla oli jo nousussa olevia lukulaitteita. Applen iPad julkaistiin 2010. Se
avasi samalla tdysin uuden digitaalisen julkaisun alan [3]. iPadin julkaisun jalkeen
myos muut laitevalmistajat alkoivat valmistaa tablet-tietokoneita. Tablet-tietoko-
neet ovat heréttdneet paljon keskustelua valmistajien ja sisdllontuottajien keskuu-
dessa. Ennen uusien tablet-tietokoneiden julkaisua pohjaa rakensivat e-kirjojen lu-
kulaitteet, joilla pystyi padosin vain lukemaan. Tablet-tietokoneilla pystyy tekemddn
samoja asioita kuin perinteiselld tietokoneella ja se on monikédyttdisyytensakin takia
suosittu laite. Vuonna 2011 ldhes jokainen suuri mediatalo mietti tablet-julkaisun
tekemista. [37]

Puolitoista vuotta ensimmadisen iPadin julkaisun jdlkeen oli vield epétietoisuutta
laitteen asettumisesta uutisten lukualustaksi ja epatietoisuutta myo6s mediasisallos-
ta tablet-tietokoneella. Vield yli kahden vuoden jdlkeen oli enemmaén kysymyksia
kuin selvid vastauksia. Useat lehdet ja muut mediat olivat tuottaneet monelle eri
tablet-alustalle jonkinlaisen version julkaisustaan. Julkaisijat eivét olleet vield 16y-

tdneet tabletille varmaa strategista tai taktista ratkaisua. Tablet-julkaisuista herési
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kysymyksid, kuten ketka kayttavat tablet-tietokoneita ja miten niitd kdaytetadn? Vie-
14 oli epdvarmaa, oliko suuri yleisé6 omaksunut tablet-alustan kadyttoonsa ja yhdeksi
media-alustoista. [39]

Tablet-uutissovellusta tehdessd mietitddn myos, voiko tablet-uutissovellus olla
tuottoisa. Liiketaloudellinen logiikka ohjaa kaupallista mediaa ja tablet-markkinat
ovat kasvaneet nopeasti [39]. Markkinayhtiot raportoivat tablet-laitteiden myynnis-
td, joka on kasvanut valtavasti vuonna 2012 [39]. Tabletit eivat kuitenkaan vield kor-
vaa perinteisid tietokoneita. Kesdlld 2013 tehdyn tutkimuksen [105] mukaan 34%
Yhdysvaltalaisista omisti tablet-tietokoneen. Heistd noin puolet oli 35-45 vuotiaita
ja heistd suurin osa oli hyvétuloisia [105]. Tablet-markkinat ovat kasvamassa eikd
tablettia voi sivuuttaa.

Picard kirjoittaa artikkelissaan Business Realities of Tablets and E-Readers [70] tablet-
laitteiden ja e-lukijoiden mahdollisuuksista. Tabletit ja e-lukulaitteet tarjoavat monia
mahdollisuuksia ja monet ndkevét ne sanomalehtien pelastajina. Laitteiden ympa-
rilla pyorivaa keskustelua kdyddan enemmaén julkaisijoiden kuin kuluttajien nako-
kulmasta. Monien julkaisijoiden mielestd sihkoinen julkaisu sdédstda rahaa ja tuottaa
uusia tulonldhteitd. On kuitenkin hyvé keskittyd ensin selvittiméan, mitd kulutta-
ja haluaa ja mitd kuluttaja saa, jos hian vaihtaa lukualustansa siahkoéiseen muotoon.
Tablet-markkinoiden haasteet on tunnistettava julkaisua suunnitellessa. Ihmiset, jot-
ka eivit tilaa ja lue sanomalehted eivédtkd maksa suhteellisen edullista lehden tilaus-
maksua, eivat todenndkoisesti mielellddn osta muutaman sadan euron lukulaitetta
ja maksa samaa summaa sidhkoisestd lehdesta. [70]

Tutkimusten mukaan tablet-tietokoneiden omistajista enemmistd kaytti laitetta
péivittdin ja puolet kayttajistd seurasi tabletilla uutisia [60]. Toisen tutkimuksen Ro-
ger Fidlerin 2012 RJI-DPA Mobile Media News Consumption National Survey [28] mu-
kaan mobiililaitteiden, joihin kuuluvat kaikenlaiset kannettavat laitteet ja matkapu-
helimet, tairkeimmat kadyttokohteet olivat henkilokohtainen viestintd, viihde, webin
selailu ja uutisten luku. Tutkimusten tuloksista selvida, ettd tablettia ei kdytetd vain
yhteen asiaan tai palveluun vaan se toimii kdyttdjilla muiden laitteiden ja tietoko-
neiden kanssa yhtend kokonaisuutena. [28]

Kuuluisa sanomalehtien suunnittelija Mario Garcia pitdd tablet-tietokoneita me-
diateollisuuden suunnan muuttajana. Garcian mielesté ei ole kysymys siitd tehddan-
ko julkaisuista tablet-versioita, vaan kysymys on siitd milloin se tapahtuu. Mario
Garcialla on 30 vuoden kokemus sanomalehtien uudistamisesta. Kokemuksen no-

jalla hdnen mielestdan monet lehtitalojen toimittajat vastustavat suuria uudistuksia.
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Sanomalehtid ei pidé siirtdd tablettiin, vaan on luotava pelkdstddn tabletille suun-
nattu julkaisu. Tablet-versio ei ole pelkkd online-julkaisu tai sovellus, vaan se on
oma alustansa, joka antaa jutuille lisdarvoa. [91]

Myos Roger Fidler, joka toimi digitaalisen julkaisemisen johtajana Reynold Jour-
nalism Institutessa, on sitd mieltd, ettd sanomalehted ei pidd kopioida suoraan na-
koisversiona tablet-tietokoneille. Sanomalehdet, jotka kopioidaan muuttumattoma-
na printtilehdesta tablet-lehdeksi menettavit tablet-tietokoneet tuomat suuret mah-
dollisuudet. iPad ei ole jattikokoinen &lypuhelin, vaan se voi olla tulevaisuudes-
sa tdarkein uutisalusta. Financial Timesin Online Managing Director Rob Grimshawn
mielestd ihmiset oppivat lapsesta pitden ymparilld olevasta maailmasta koskemalla
ja testaamalla mitd tapahtuu. Grimshawn mielestd tdimé sama pétee kosketusndy-
tollisiin tablet-tietokoneisiin. [47]

Tablet-uutissovelluksen suunnittelussa voi hydodyntdd konkreettista tietoa Po-
ynter Instituten tekemdstd tutkimuksesta, jossa on keskitytty erityisesti kuvagal-
lerioiden selaamiseen. Tutkimuksen mukaan tabletissa kuvagallerioita pyyhkais-
tddn automaattisesti laidasta laitaan eikd pystysuunnassa riippumatta kuvan asette-
lusta [75]. Pyyhkdisytoiminto on tdrked ominaisuus tablet-uutissovelluksessa [75].
Uutissovelluksen suunnittelussa voi miettid miten uutisia luetaan. Mihin suuntaan
kayttdja pyyhkdisee vai pyyhkéiseeko ollenkaan. Tapahtuuko selaus samaan tapaan
kuin web-sivuilla eli pystysuunnassa rullaten vai selataanko vaakatasossa ndyttosi-
vu kerrallaan.

Tablet-laitteet ovat monessa suhteessa kehittyneempi julkaisualusta kuin pape-
rilehti. Kehittyneempii asioita ovat sisdllon lukeminen ja visuaalisuus, interaktiivi-
suus ja kannettavuus. Sisdllon lukeminen on kéyttéjalle helppoa. Naytto on tarkka
ja siitd voi katsoa kuvia, videoita ja lukea uutistekstid. Interaktiivisuudessa tablet on
my0s omaa luokkaansa. Se, ettd rikastettua mediasisaltod voi kayttda ja kayttoliitty-
mad voi koskettaa suoraan sormilla, on paljon parempi kuin painetun sanomaleh-
den kayttoliittyma tai perinteisen tietokoneen hiiri ja ndppdinyhdistelma. [3]

Tablet-sovellusta tehdessd voi miettid, milld tavoin julkaisu tarjotaan kayttéjal-
le. Jos tehd&dadn natiivi sovellus, siitd joudutaan tekemddn oma versionsa jokaiselle
tablet-alustalle. American Journalism Review’'n artikkelissa [47] ollaan sitd mielts,
ettd tablet-uutissovellus pitdisi olla osa Internetid. Monet julkaisut ovat jo tehty in-
ternetiin HTML5-perustaisina. Taméa tapa houkuttelee monia, koska sellaisen voi
tehdd kuka tahansa ja sitd ei ole sidottu mihinkddn sovelluskauppaan ja lisdksi se

on aina uusin pdivittynyt versio, kun sovelluksen avaa. Tablet-julkaisua ei kannata
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sulkea painetun paperilehden lukittuun ymparistoon, vaan sen pitdisi olla vapaam-
paa ja jotain muuta.

Lukijat kédyttdjat Internetid ja liikkuvat sielld, ovat sosiaalisia verkossa, tykkaa-
vit sivuista ja jakavat sisdltod toisilleen. Todennékdisesti kdyttdjat eivit palaa kiin-
tedn painetun sanomalehtityyppisen julkaisun kdyttomalliin. Ensimmadiset tablet-
uutissovellusten kayttdjat ovat mitd luultavimmin sanomalehden lukijoita. Tallaiset
lukijat ovat yleensd hyvin toimeentulevia, koulutettuja ihmisid. Tdllainen yleis6 on
hyvéd kohderyhmd, mutta ndimé sanomalehden lukijat vanhenevat vuosi vuodelta
eikd uusia lukijoita tule. Mediatalouden tutkija Rober G. Picard on sanonut, ettd sa-
nomalehden tulevaisuus on kiistimaittd digitaalinen [70]. Jotain uutta on keksittdva

sahkdisten ndkoislehtien lisdksi. [39]

5.2 Mainonnan esittaminen

Mainoksia voidaan esittdd www-sivuilla, mobiilisivuissa, niille varatuilla paikoilla.
Mainonta on usein erikseen méaritellyissd laatikoissa ympari sivua. Tehdyt mainok-
set olisi hyva olla jonkin mainosstandardin mukaisia, jotta voitaisiin helposti kdyt-
tdd my0Os maailmanlaajuisia mainoksia sivustoissa [93]]. Joissakin ilmaisissa mainos-
rahalla toimivissa matkapuhelin- ja tabletsovelluksissa on asetettu yksi tietty mai-
nospaikka, jossa mainokset vaihtuvat. Tablet-uutissovelusta tehdessa voitaisiin kui-
tenkin asettaa mainonta osaksi sovellusta niin, ettd se on miellyttavaa kayttdjalle.

Googlen mobiili- ja tablet-mainonnan ohjeistuksessa [35] neuvotaan mobiililait-
teiden ja tablettien mainonnassa. Ohjeistuksen mukaan tablet- ja mobiilimainonta
tulisi ndyttdd samalta kuin perinteisten tietokoneiden mainonta ja mainonnan tuli-
si toimia kaikissa internet-selaimissa [35]. IAB (Interactive Advertising Bureau) ra-
portin [43] mukaan tablet-mainonnassa taytyy ottaa huomioon laitteiden erilaisuus.
Naytot ovat erikokoisia ja erilaisilla resoluutioilla. Talloin tietyn levyiset ja korkuiset
mainokset eivét ole hyvid, koska ne ndyttavat erilaisilta eri laitteilla. Toisaalta voi-
daan ryhmitelld tabletit "suuriin ndyttéihin" ja "pieniin ndyttdihin" ja tehdd mainon-
taa ryhmille. Www-sivujen mainonnassa olisi hyvé tunnistaa laite ja ndyttdd mai-
nontaa sen mukaan onko kayttdja saapunut sivulle tabletilla vai perinteiselld tieto-
koneella. Lisdksi tablet-mainonnassa on huomioitava ndyton eri asennot. Naytto voi
olla vaakatasossa tai pystytasossa. [43]

VivaKin mediatutkimusaloitteen The Poolin tekeméssa tutkimuksesta [93], sel-

vitettiin parhaita tabletin mainontamalleja 14 kk kestdneelld tutkimuksella. Tutki-
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muksessa oli mukana paljon suuria yrityksid mm. Bank of America, Best Buy, The
Coca-Cola Company, General Motors, ABC Television Network, NBC News. Tutki-

muksen mukaan parhaita mainontamalleja tabletille olivat [93]:

e Bannerista koko ruutuun avautuva mainos. Mainos nédkyy sivulla bannerina
tai jonakin laatikkona. Laatikossa olevan mainoksen voi avata koko ruutuun.
Koko ruudun mainoksessa voi olla pientd interaktiivisuutta, kuten osallistu-

minen arvontaan tai mainoskirjeen tilaus jne.

e Esimainokset videoissa. Ennen kuin varsinainen video toistetaan, nédytetdan
mainos. Mainoksessa kayttdja voi mainoksen katsomisen lisdksi selata myos

muita mainosvideoita sekd jakaa niitd sosiaaliseen mediaan ja pelata peleja.

o Rikastettu interstitiaali eli vdlisivun mainos. Mainos ndytetddn sovelluksessa
vdlisivuna tai koko ruudun osiona. Mainoksessa kdytetdan hyodyksi kaikkea
tabletin tarjoamia mahdollisuuksia, kuten kosketusndyttoa ja sensoreita. Mai-

noksen sisdlld voi esimerkiksi selata videoita ja kuvia.

Muita mainontatapoja ovat sovelluksen sisdlld olevat mainokset, koko ruudun
mainokset, joissa on huomioitava tabletin ndyton suunta ja sovelluksen sisdllon mu-
kaan sponsoroidut mainokset. Mainoksille olisi hyvé olla my®s jokin standardi, jon-
ka mukaan mainoksia voidaan tehda eri laitteille. Mainonnassa voidaan myos hyo-
dyntéa tablet-laitteiden sensoreita esimerkiksi niin, ettd pyydetdan kayttdjaa ravis-
telemaan laitetta, jolla osallistuu arvontaan ja ndkee jonkin mainoksen. Avautuvassa
mainoksessa voi olla my®0s jokin pieni tehtdvad. Mainoksia voidaan rdataloida myos
sovellusten kayttoliittyméaan sopivaksi. Tamé voidaan tehdéd esimerkiksi samanlai-
sella variteemalla kuin sovelluksessa tai ndyttamalla sovelluksen siséltoon liittyvid

mainoksia. [93]

5.3 Lukutottumuksista tablet-julkaisun ideointiin

Amy Mitchell, Leah Christian ja Tom Rosenstiel tutkivat artikkelissaan The Tablet
Revolution and What it Means for the Future of News [60] tablet-tietokoneiden kay-
tettdvyyttd ja uutisten lukutottumuksia. Yhdysvaltojen tédysi-ikdisistd 11% omisti
jonkinlaisen tablet-tietokoneen 18 kuukautta iPadin julkaisun jdlkeen. Heistd noin

puolet saivat uutiset tablet-laitteisiinsa joka pdiva. Suurin osa tabletin omistajista
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kaytti laitetta pdivittdin. Uutisten lukemisessa kayttdjat kayttivat mieluiten tablet-
tietokonetta kuin perinteistd tietokonetta, televisiota tai printtilehtid. Uutisten luku
oli yksi suosituimmista aktiviteeteista tabletilla eli suunnilleen yhtd suosittua kuin
sdhkopostin lukeminen. Uutisten luku oli suositumpaa kuin sosiaaliset mediat, pe-
laaminen, kirjojen lukeminen ja videoiden katsominen. Vain perinteinen Internetin
selailu oli suositumpi aktiviteetti tablet-tietokoneella. [60]

Tablet-tietokoneiden tultua julki pdateltiin, ettd tablet muuttaa uutisten kayt-
tokokemusta ja digitaalisten uutisten kdyttod. Tama paddtelmd pohjautui sille, et-
ta ajateltiin, ettd kdyttdjat asentaisivat jonkin maksullisen uutistenlukusovelluksen
tablet-tietokoneisiinsa. Uutisten tuottajat saisivat siitd tuottoa. Mainostaminen oli-
si myos tdlloin miellyttavampdd kayttdjalle. Mitchellin ym. tutkimuksessa selvisi
myos, ettd vaikka suurella osalla kayttdjistd oli uutissovelluksia asennettuna tablet-
tietokoneeseensa, uutisia luettiin pddosin Internet-selaimella. Selaimen lukukoke-
mus oli riittdva ja se oli suositumpi uutisten lukutapa kuin asennettavat uutis-sovel-
lukset. [60]

Princeton Survey Research Associates International toteutti kyselyita tablet-tie-
tokoneiden kaytostd. Kyselyissd selvisi muun muassa se, ettd tablet-uutisten tuotto-
potentiaali voi olla rajallinen. Kyselyiden mukaan vain pieni osa tablet-uutisten lu-
kijoista maksoi uutisten lukemisesta suoraan. Toinen pieni osa lukijoista sai tablet-
teihinsa uutiset jonkin paperilehtitilauksen lisdpalveluna. Kaytt&jat olisivat valmiita
maksamaan vain, jos ei olisi muuta keinoa saada uutisia ja talloin maksun pitdisi olla
pieni. Tutkimuksen mukaan kéyttdjat ovat valmiita maksamaan enintddn 5 dollaria
kuukaudessa. [60]

Kyselyiden mukaan tablet-sovelluksissa brandi on tdrked. Uutisten olisi hyva
tulla tunnetulta uutistuottajalta. Suurin osa kayttdjista luki uutiset mieluummin suo-
raan uutisten tuottajan sivulta, kuin jonkinlaisesta uutisten koostesovelluksesta, jos-
sa uutiset haetaan monesta eri ldhteestd. Tablet-kayttdjat lukevat mieluimmin uuti-
set tabletilta eikd muista medioista. Uutisten lukeminen tietokoneilla on korvattu
melkein kokonaan tablet-tietokoneella. Televisiosta, aikakausilehdistd ja sanoma-
lehdistd luetuista uutisista noin puolet vastaanotettiin tablet-tietokoneilla. [60]

Sattumanvarainen uutistenluku on kasvanut tablet-tietokoneiden kayttdjilla. Mo-
net kdyttdjistd paatyivat lukemaan pitkid uutisartikkeleita, joita he eivét alun perin
olleet etsimédssd. Kyselyiden mukaan tablet-tietokoneella uutissovellusten kayttajat
lukevat uutisia enemmaén nyt kuin ennen tabletin hankkimista. Mielenkiintoiset uu-

tiset ja artikkelit levidvat todenndkdisemmin suusta suuhun kuin sdhkéisesti jaka-
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malla. [60]

Tablet-tietokoneiden kayttdjat lukevat uutisia useammin kuin muut ihmiset. Toi-
sin kuin muilla ihmisilld, tablet-kdyttdjien péddasiallinen uutistenldhde on Internet.
Lisédksi tablet-kdyttdjilld on todenndkdisemmin parempi késitys suurista uutista-
pahtumista. Kaksi kolmasosaa tablet-kayttdjistd kertoo seuraavansa uutisia melkein
jatkuvasti. Tablet-kayttdjat haluavat mieluummin lukea tai kuunnella uutisia kuin
katsoa uutisia televisiosta. Tabletin omistavat kayttdjat kuluttavat enemmaén aikaa
uutisiin, uutisten hakuun ja heilld on yleenséa ottaen parempi kokemus uutisten 16y-
tdmisessd ja vastaanottamisessa. [60]

Internetissd pitkien uutisten lukukokemus voi olla heikkoa tietokoneilla ja &ly-
puhelimilla. Vuonna 2010 keskiméddrdinen uutisten lukuaika oli 2 minuuttia ja 30
sekuntia. Pitkien artikkelien lukua varten taytyy kehittdd parempia kayttoliittymia
ja tdhdn tarpeeseen tablet-tietokoneet voivat olla ratkaisu. [60]

Pitkien uutisartikkelien ja korkeiden rullattavien (scroll) web-sivujen lukeminen
voi olla aikaa vievdd, kdyttoliittyma voi olla ruma ja héiritsevd. Web-sivulla voi ol-
la mainoksia ja muita yliméardisid ja tarpeettomia asioita. Tétd varten on olemassa
palveluita kuten Instapaper [41] ja Pocket [76], joilla voidaan erottaa sisdltd hdirit-
sevilta sivulta. Nailla sovelluksilla artikkelin voi tallentaa myohempéaa lukemista
varten talteen. Pitkid tekstejd varten kayttoliittymdn pitdisi olla siisti ja luettava. [65]

ESPN.com:n Patrick Hruby:n kirjoittama artikkeli The Long Strange Trip of Dock
Ellis [40] on hyva esimerkki mielenkiintoisesta pitkasta artikkelista, jonka haluaa lu-
kea ja selvittdd mitd artikkelissa tulee seuraavaksi. Artikkelissa on kuvia ja videoita
sekd tausta tavallaan liikkuu ja eldd sitd mukaa kun artikkelia kelaa eteenpdin. Ar-
tikkelista tulee ilmi selvisti se, ettd koko ajan ollaan menossa eteenpdin ja tausta
eldd sen mukana. Sivulla on paljon vapaata tilaa ja tekstin fontti on tarpeeksi suurta,
jotta sitd on mielenkiintoista lukea. [65]

Toinen esimerkki pitkien artikkelien luettavuudesta on tekniikkauutisia julkaise-
va The Verge [95]. Sivustolla artikkelit ovat pitkid ja niissd on vililld kuvia, videoita
ja muotoilu muuttuu, kun sivua rullaa alaspéin. Artikkelit ndyttavat suunnitelluilta
ja hiotuilta. Uutisista yritetdan tehdd mielenkiintoisempia luettavia. Sovellusten ja
web-sivujen olisi hyvéa toimia kaikilla alustoilla ja erikokoisilla ndytoilld. Nykypai-
vén julkaisuissa pyritddn siihen, ettd se tehdddn kerran ja sen pitdd toimia monessa
paikassa. [65]

Lukijat oppivat kdyttdméaan tablet-julkaisuja nopeammin, jos lehti kdyttda paine-

tusta lehdessa tai web-sivuissa kdytettyjd navigointikdytantdjd. Tablet-julkaisuissa

36



voidaan ndyttdd enemman kuvia ja muuta sisdltod, kuin painetussa lehdessa. Tablet-
julkaisu voi olla lehtimdinen ja kosketusndyton myotd kosketeltava. Tabletin voi
nostaa ylos sanomalehtimédiseen lukuasentoon. Printtilehdessd toimitus saa valita,
miten juttujen tarkeyttd korostetaan. Tdmé toiminto olisi hyvé tuoda myds tablet-
julkaisuun. Tablet-julkaisussa voidaan esittda reaaliaikaista uutissisdltod kiintedsi-
sdltoisen lehden sijasta. Uutiset voivat pdivittyd pdivan aikana. Tablet-julkaisu ak-
tivoi lukijaa entistd enemman interaktiivisuuden myota. Lukijat voivat esimerkiksi
antaa palautetta, kommentoida uutisia ja keskustella keskenddn uutisesta. Lukija
voisi my6s mahdollisesti tehdé itse luettavaa materiaalia julkaisuun. [69]
Tablet-julkaisuun voidaan toteuttaa laadukasta lehtimdistd sisdltod. Ei tarvitse
tehda pelkédstdédn lyhyitd ja nopeita nettiuutisia. Tablet-julkaisu on hieno alusta, mut-
ta sen ei tarvitse olla ainoa jakelutapa. Lehtitalojen ei kannattaisi panostaa ainoas-
taan yhteen julkaisukanavaan. Jokaiseen eri julkaisukanavaan olisi hyva tuottaa
my0s vain niitd varten tehtya sisédltod, jotta kdyttdjd saa vastinetta rahoilleen. Tablet-

julkaisulle voitaisi tuottaa pelkdstddn sille suunniteltua sisaltoa. [69]

5.4 Olemassa olevia HTML5-uutissovelluksia

Kirjoitettaessa tablet-laitteille tarkoitettuja HTML5-uutissovelluksia ilmestyi koko

ajan uusia ja niitd on olemassa suuri maara. Web-sovelluksista esitellddn tdssa nelja.

Financial Times

Financial Timesin web-sovellus on optimoitu iPadille ja iPhonelle. Se toimii web-sovel-
luksena eika sitd tarvitse asentaa Applen sovelluskaupasta erikseen. Artikkeleita voi
tallentaa myohempad lukemista varten. Se toimii parhaiten iOS:n Safari-selaimella
menemalla iPadilli tai iPhonella osoitteeseen http://app.ft.com/. Sovelluksessa
uutisosastot ovat omina sivuinaan ja niiden vélilld voi navigoida pyyhkdisemalla
ndyttod sivulle. Uutisen voi avata lukundkyméan napauttamalla ja valikko on néy-

ton alareunassa.

Times Skimmer

New York Timesilli on maksullisen web-sovelluksen lisdksi ilmainen sovellus. Ti-
mes Skimmer-sovellus toimii muun muassa iPadilli ja uusimmilla Internet-selaimilla.

Kayttdja voi vaihtaa sovelluksen ulkoasua mieleisekseen. Kayttoliittyméssa voi se-
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lata sivu kerrallaan uutisosastoja ldapi. Osastot ndkyvit oikeassa reunassa listana.
Koko sisdllon voi selata 1dpi pyyhkdisemalld sivu kerrallaan alaspdin. Web-sovellus

lbytyy osoitteesta http://www.nytimes.com/skimmer.

HS Paiivin lehti

Helsingin Sanomien toteuttama Pdiivin lehti-web-sovellusta voi kdyttdd mm. iPadilli.
Kayttoliittyméassa on valikko yldreunassa, jossa ovat listattuna kaikki uutisosastot.
Uutisosastoja voi selata sivu kerrallaan pyyhkédisemailld vaakatasossa. Uutisen saa
avattua lukundkymaéaan napauttamalla ja uutista voi lukea sivu kerrallaan pyyhkai-

semalld sivulle. Sovellus 16ytyy osoitteesta http://www.hs.fi/paivanlehti.

Helppo Aamulehti

Aamulehden toteuttama Helppo aamulehti-web-sovellusta voi kédyttdd tablet-laitteilla
ja se 10ytyy osoitteesta http://helppo.aamulehti.fi. Sisdltd on selattavissa sivu
kerrallaan vaakatasossa pyyhkdisemailld. Nayton alareunassa ndkyy milld sivulla
on menossa. Uutiset ovat laatikoissa sivulla ja uutisen saa avattua lukundkymaéaan
napauttamalla. Lukundkymaésséd uutinen aukeaa koko ruutuun ja sitd voi selata rul-

laamalla alaspdin.

5.5 Kayttoliittyman suunnittelu tablet-uutissovellukseen

Sovellusta kdytetddn graafisen kayttoliittymdn kautta. Kayttoliittyma on tarked osa
kayttokokemusta. Kdyton pitdd olla helppoa ja yksinkertaista. Sovelluksen kaytto
olisi hyvéa oppia suoraan kayttoliittyman kautta, eikd ohjekirjoja lukemalla. Kaytto-
liittymén kautta tieto kulkee kayttdjdlta sovellukselle ja sovellukselta takaisin kayt-
tdjalle. Tamén rajapinnan olisi hyvé olla luonnollinen. [46]

Uutissovellukset ja muut sovellukset voivat olla erilaisia. Niiden suunnittelus-
sa voidaan kuitenkin kadyttdd samoja perusperiaatteita. Selked ulkoasu on sellainen,
jota kayttdja ei valttamattd erikseen pane merkille. Ulkoasun huomaavat ehkd vain
toiset suunnittelijat. Ulkoasu ja kayttoliittyma ovat lapindkyviad kayttdjille. Voidaan
ajatella, ettd uutissovelluksessa on vdhintddn kaksi ndkyméaa. Ensimmaéinen néky-
maé on kaukaa katsottu ndkymad, jossa ndhddan miten uutiset asettuvat laajemmal-
la skaalalla ja miksi lukijaa kiinnostaa uutinen kokonaisuutena. Toinen ndkymad on

laheltd katsottu nakymad, jossa uutinen koskee lukijan henkilokohtaisia asioita tai
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oman paikkakunnan asioita. Ylipddnsa kaikki ne asiat, jotka koskettavat lukijaa hen-
kilokohtaisesti. [36]

Kosketusnaytollisilld laitteilla sovellusten kdyttd on erilaista kuin perinteisel-
1a poytatietokoneella. Sovellusta suunnitellessa tiarkeitd huomioitavia asioita ovat
kayttdjan kdden koko, kdden eleet (gesture), kdyttoliittyméan korostus ja katseen oh-
jaus sovelluksessa. Sovellusta kdytetddn sormilla ja kayttoliittyméassa olevien toi-
mintojen tulisi olla helppo toteuttaa sormilla. Ikonien ja painikkeiden koko, ele-
menttien pituudet, jokaisen ndakymaén asettelu ja muut kédyttoliittymaan liittyvat asiat
tulisivat olla helposti kdytettdvid sormilla. Kéyttdjaa pitdisi ohjata sovelluksessa si-
ten, ettd sovellusta pystyy kdyttaméaan. [46]

Sovellusten kdyttotavat tulevat monesti tosielamédn toiminnoista. Applen iOS
kayttojarjestelmdssa saa poistotoiminnallisuuden nakyviin pyyhkdisemalld element-
tid vasemmalta oikealle tai oikealta vasemmalle. Tdma toiminnallisuus tulee tosie-
lamastd, jossa kayttdjd yliviivaa jonkin asian paperilta, kun se on tehty. Kayttoliit-
tymén graafisen ulkoasun ja hienojen yksityiskohtien olisi tuettava sovelluksen toi-
minnallisuutta ja tarkoitusta. [46]

Sovellusta tehdessé pitdisi asettaa sovellukselle tavoitteita. Kayttdjan pitdisi ym-
martdd suhteellisen nopeasti, mikd on sovelluksen tarkoitus ja kuinka sitd kayte-
taan. Sovelluksen alkundkyman tulisi ndyttad kayttdjalle mitd ja kuinka sovellusta
kaytetdan. Olisi tarkedd pyrkid yksinkertaistamaan sovellus niin, ettd kayttdja ym-
maértdd helposti kuinka sovellusta kdytetddn. Sovelluksen sisdltd on erittdin tarkea
osa sovellusta. Kayttdjan on helpompi keskittyd itse sisdltoon kuin, ettd keskittyisi
kayttoliittymaan. [45]

Kayttoliittyméassa oleva sisalto ja eri alueet tulisivat olla linjassa toistensa kans-
sa. Sisdllon asettelu antaa rakenteelle yhtendisyyttd. Samankaltainen sisdltd on hy-
véa ryhmitelld toistensa kanssa lahekkdin. Toisiinsa liittyvat uutiset kannattaa aset-
taa kayttoliittymassa lahelle toisiaan. Taulukoilla voidaan selkedsti esittdd suuriakin
madrid tietoa luettavasti. Seuraavissa kuvissa on lueteltuina osa Suomen tasavallan
presidenteistd. Kuvassa 5.1/ osa Suomen tasavallan presidenteistd on listattuna tau-
lukossa ja toisessa kuvassa |5.2| presidentit ovat esitetty perdkkain tekstind. Kuvista
huomaa selkedsti asettelun hyodyllisyyden. [36]

Tekstissd voi kdyttdd hyvakseen virejd, korostusta ja fontteja. Tekstistd voidaan
erottaa jokin tdrked lause eri vérilld tai lihavoituna. Korostusta voidaan kdyttaa
myds uutiskuvissa. Vanha kuva voidaan haalistaa tarkoituksella ja tuoda esiin uusi
kuva kirkkailla vareilla. [36]
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presidentti toimikausi [puclue
K. J. Stahlberg 1919-1925 |edistyspuoluelainen
Lauri Kristian Relander [1925-1931 |maalaisliittolainen K. 1. St3hlberg 1919-1925 edistyspucluelainen. Lauri
P. E. Svinhufvud 19311937 |kokoomuslainen Kristian Relander 1825-1831 maalaisliittolainen. P_E.
Kyosti Kallio 1937-1940 |maalaisliittolainen Svinhufvud 1931-1937 kokoomuslainen. Kydsti Kallio
Risto Ryti 1940-1943 |edistyspuoluelainen 1937-1940 maalaisliittolainen. Risto Ryti 1940-1943,
1943—-1944 1943-1944 edistyspuoluelainen. Gustaf Mannerheim
% 5 1944-1946 sitoutumaton. J. K. Paasikivi 1946-1950,
Gustaf Mannerheim 19441946 |sitoutumaton
o 1550-1956.
J. K. Paasikivi 19461950
19501936
Kuva 5.1: Presidentteji taulukos- Kuva 5.2: Presidenttejd kirjoitettuna
sa [87]. perdkkdin [87].

5.5.1 Kayttoliittymassa huomioitavia asioita

Kayttoliittymén pitdisi olla yksinkertainen ja siind ei saa olla liikaa valintamahdolli-
suuksia yhdelld ndkymalla. Valintojen ja toimintojen tulisi olla helposti ymmarretta-
vid sekd niiden olisi hyva olla selkeédsti ndkyvilld ja 10ydettavissa. Sovelluksessa teh-
tavien toimintojen tai sormiliikkeiden tulisi olla yhtendisid kaikkialla sovelluksessa.
Sisdlto pitdisi olla helposti saatavilla selkedssd ulkoasussa ja lajiteltuna osioihin ja
aliosioihin. [3]

Kayttoliittymédssd on hyvé pitdd yhteindinen ulkoasu. Kannattaa kdyttdd samaa
fonttia ja variteemaa koko sovelluksessa. Lomakkeita ja visuaalisia elementtejd kan-
nattaa myos toistaa. Kadyttdja tietdd ulkoasusta, ettd tdma nakymad kuuluu sovelluk-
seen. Lomakkeita voi toistaa esimerkiksi, jos sovelluksen eri osissa kdyttda hakulo-
makkeita, niiden pitédisi olla joka paikassa samanlaisia. Haun voi asettaa esimerkik-
si varilla korostetun laatikon sisddn, josta kadyttdjan silméa 16ytdd heti hakutoimin-
non. [36]]

Web-sovelluksia tehdessd taytyy miettid, minkd kokoisella naytolla sovellusta
kdytetddan, mikd on ndyton resoluutio ja mitkd HTML5:n ominaisuudet ovat toteu-
tettu kohdelaitteen Internet-selaimessa. Toisaalta mietitddn my6s, minkédlainen on
tablet-julkaisun ulkoasu verrattuna paperilehteen [61]. Kayttoliittym&dd miettiessa
taytyy ottaa huomioon muun muassa navigointi, nakymaén rakenne, tehokas koodi,
ndyton koko, véiriteema ja sovelluksen nopeus [23]. Lisdksi tdytyy myos huomioida,
ettd tablet-laitteissa ndyttod voi kdantad, jolloin leveys ja korkeus muuttuvat [99].

Sovelluksen ndkyma voi olla rullattava (scroll) tai sivu kerrallaan selattava. Nayt-
to on mahdollista jakaa moneen osaan tai ndytossa voi olla paallekkaisid sovellusik-

kunoita. Paallekkdinen sovellusikkuna on esimerkiksi jokin sovelluksen kayttoliit-
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tymén pééalle avautuva pienempi ikkunapaneeli. Sovelluksessa tulisi yrittdd vahen-
tdd koko ruudun siirtymid niin, ettd ndkymad vaihtuu kokonaan toiseen [45]. Tama
voi olla héiritsevaad kayttdjdlle ja viedd haneltd keskittymisen, koska kaikki mitd han
aiemmassa ndkymassd ajatteli, on nyt kadonnut kokonaan [45]. Suunnittelussa on

huomioitava muun muassa seuraavia asioita [99, 3] 45, 36]:

o Kayttoliittymd on suunniteltava pystysuuntaan ja vaakasuuntaan, koska lai-

tetta voi kdantaa.
o Viltd kdayttamasta sivun peittdvid pienikkunoita (modal window /dialog box).

o Padtd kdytetddnko sovelluksessa vain ndkyvéad aluetta sivusta vai meneeko si-

sdlto yli ndyton ja on rullattava.
¢ Toimintojen ja ulkoasun pitdd olla yhteneviisid koko sovelluksessa.
e Hyoddynna koko nédyttopinta-ala.
e Suunnittele ja mieti navigointi tarkoin.

e Minimoi sovelluksessa tehtdvien kosketusten mdara jonkin toiminnon toteut-

tamiseksi.
o Tee kayttoliittymastd sulava ja suorituskykyinen.

o Tee sovellukselle samankaltaiset kiyttotottumukset kuin kohdelaitteen kdyt-
tojarjestelman kayttotottumukset.

o Tee sovellukseen mahdollisimman vdhédn koko ruudun siirtymia.
o Tee kayttoliittymastd visuaalisesti erittdin tyylikds ja vaikuttava

e Tallenna sovelluksen tila ja kédyttdjan tekemédt muutokset taustalla niin, ettd

kayttdjan ei itse tarvitse erikseen tallentaa.

e Sovelluksen tulee avautua vélittdmasti eikd niin, ettd ndytetddn jokin lataus-

ruutu pitkdn aikaa.

e Huomioi sovelluksessa se, ettd kdyttdjd voi missd tahansa vaiheessa sammut-

taa sovelluksen kesken kdyton.

e Huomioi intuitio kédytettdvyydessa.
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Kayttoliittyméssa olevien objektien tulisi aina antaa vinkkid toiminnallisuudes-
ta. Esimerkiksi painikkeiden kuvakkeiden tulisi ilmaista, mitd niistd tapahtuu, kun
kdyttdja painaa niistd. Sovelluksen sisdllon ja toimintojen hierarkia olisi hyva suun-
nitella selkeédksi ja sovelluksen tarkoitusta palvelevaksi. Nayton jakaminen eri osiin,
kayttoliittyman vérit ja asettelu pitdisi miettid tarkoin. Silmaét ja mieli hakevat koko
ajan toistuvuutta, joten toiminnallisuuden ja kdyttoliittyman tulisi olla samanlainen
kaikkialla sovelluksessa. [45]

Sovelluksen pitdisi olla niin helppo kayttdd, ettd siihen ei tarvitse ohjekirjaa. So-
velluksessa kannattaa hyodyntda intuitiota. Painikkeen nédkdinen objekti on paini-
ke, hyperlinkin ndkoinen sininen alleviivattu teksti on linkki ja niin edelleen. Tablet-
laitteilla yleistyneet toiminnot olisi hyvé toteuttaa samalla tavalla my®s sovellukses-

sa. Esimerkiksi nipistamalld nayttod ulospdin suurennetaan (zoom) nakymaa. [36]

5.5.2 Dynaaminen ulkoasu web-kayttoliittymassa

Internetin levitessa kaikkialle, sitd kdytetddn erilaisilla laitteilla, kuten matkapuhe-
limilla, kannettavilla tietokoneilla, tablet-tietokoneilla ja muilla siltd valiltd olevilla
laitteilla. Pienemmille ndytoille ei mahdu niin paljon sisdltod kuin suurille naytolle.
Laitteissa voi olla my0s kddnnettava ndytto, jolloin kuvasuhde vaihtuu samalla eri-
laiseksi. Ei endd riitd, ettd tehddan web-sivu joka venyy ndyton koon mukaan, vaan
taytyy tehda alykkdaampid sivuja. Sivun komponentit asetellaan sivulle ndytén koon
mukaan tai jopa muutetaan koko navigointitapa esimerkiksi matkapuhelimia var-
ten. Ei voida luottaa my6skdan pelkkddn ndyton resoluutioon ndyton koon maarit-
tamiseksi. Selainikkuna voi olla auki tietokoneella vain osassa nadyttod eika avattu-
na koko ruutuun. Lisdksi on hyodyllisempda tehdéd yksi sivu, joka taipuu jokaiselle
laitteelle kuin, ettd jos tekisi jokaiselle laitteelle oman sivustonsa. [1]

Kéaytannossa tédllainen erikokoisiin ndyttoihin taipuva web-sivusto voidaan to-
teuttaa monella tavalla, mutta yksi suosittu tapa on kdyttdd CSS-madritteitd, joilla
voidaan médritelld tietyn kokoiselle ndyttoalueelle oma CSS-tyyli. Tamaé tarkoittaa
sitd, ettd jos sivulle tulee matkapuhelimella, jonka leveys on esimerkiksi 480 pikse-
lid leved ja CSS-tyyleissda on maédritelty @media screen and (max-width: 480px). CSS-
madritteen mukaan sivulle ladataan 480 pikselin leveydelle luodut tyylit. Matkapu-
helimen ndkymassa esimerkiksi voidaan asetella kaikki sisdlto allekkain ja maarata
leveydeksi enimmadisleveys 480 pikselid. CSS-tyylien lisdksi sivulla voidaan tehda
muutoksia myds kdyttden Javascript-koodia. Koodilla voidaan tunnistaa myos se-

laimen leveys ja tehdéa tarvittavia muutoksia sen mukaan sivun ulkoasuun. Navi-
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gointi voidaan esimerkiksi tiivistdd matkapuhelimen ndkymadssa pudotusvalikoksi,
ja jos samalle sivulle tulee tietokoneella, valikko mahtuu kokonaan sivulle ja kaikki
valinnat nakyvat. [1]

Sanomalehdessé teksti on yleensd aseteltu kapeisiin sarakkeisiin. Uusissa CSS3-
madrittelyissd on sitd varten méaarite column-count, jolla saadaan automaattisesti teks-
ti sarakkeisiin. Mdarittelemalld esimerkiksi column-count:3 saadaan teksti kolmeen
sarakkeeseen. CSS3-standardin keskenerdisyyden takia eri selaimet vaativat etuliit-
teen column-count merkintddn. Naitd ovat esimerkiksi Mozillan Firefox-selaimessa -
moz, Googlen Chrome-selaimessa -webkit ja niin edelleen. Lisdksi vanhemmat Inter-
net Explorer versiot eivit tue nditd ominaisuuksia lainkaan. [16]

Kayttoliittymédssd voidaan asettaa sivun eri komponentit kiinteisiin paikkoihin
ja madrata niille jokin tietty koko. T4lld tavalla voidaan tehdd kiinteitd ja ennalta
madrattyja nakymid. Kayttoliittyma voidaan asetella myos dynaamisesti. Sivun eri
elementtien ei tarvitse olla kiintedsti méériteltyjd. Sivulla voi olla esimerkiksi eri-
kokoisia laatikoita ja niiden koot voivat vaihdella satunnaisesti. [Iman erillistd ka-
sittelyd dynaaminen ulkoasu ei onnistu. Komponentit voivat olla tdysin erikokoisia
ja niiden viliin jad ylimédardisid vélejd. Elementit voidaan kuitenkin asetella kdytto-
liittymaan dynaamisesti kdyttden Javascript-koodia. Jos sivulla on esimerkiksi eri-
kokoisia uutislaatikoita, joissa on eri mdara tekstid ja joissakin laatikoissa on ku-
va ja joissakin ei. Talloin kayttoliittyma voisi olla suurin piirtein kuten kuvassa
Laatikkoelementit ovat vain yksinkertaisesti perdkkdin sivulla jarjestyksessd vasem-
malta oikealle kuten teksti. Laatikot ovat perdkkdin ja kun ei mahdu enempéd, niin
laatikot menevit seuraavalle riville. Laatikoiden viliin tulee tyhjaa vilid, koska ne
varaavat tilan tavallaan kuten tekstin rivit. Jos yksi laatikko on korkea, niin seuraava
rivi on korkeimman laatikon jalkeen. Kuvassa 5.4/ ovat samat laatikot dynaamisesti
aseteltuna sivulle niin, ettd ne eivat varaa ylimaaraista tilaa. [26]

Dynaaminen asettelu voidaan tehdd kdyttden Javascript-koodia. Laatikoiden vie-
vé tila lasketaan ja ne asetellaan sivulle jdrjestykseen tilan mukaan [26]. Jos sivun
avaa pienemman kokoisella selaimella, laatikot ovat jarjestetty dynaamisesti eri koh-
tiin kuin levedlld naytolld [26]. Dynaamiseen asetteluun on olemassa avoimen lih-

dekoodin Javascript-kirjastoja. Nditd ovat mm:
Packery http://packery.metafizzy.co/
jQuery Nested http://suprb.com/apps/nested/
Masonry http://masonry.desandro.com/index.html
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Kuva 5.3: Erikokoisia laatikkoele- Kuva 5.4: Laatikkoelementtejd web-

I
[

menttejd web-sivussa. sivussa dynaamisesti aseteltuna.

Isotope http://isotope.metafizzy.co/index.html|

Blockslt.js http://www.inwebson.com/jquery/blocksit-js—-dynamic-grid-

[layout—jguery-plugin/|

Freetile http://yconst.com/web/freetile/

Wookmark http://www.wookmark.com/jquery-plugin|

Pinterest clone http://pinterest-clone.heroku.com/|

Flex http://jsonenglish.com/projects/flex/

Grid-A-Licious http://suprb.com/apps/gridalicious/|
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6 Tablet-julkaisu Keskipohjanmaa lehdelle

Taméan tutkimuksen yhteydessd Keski-Pohjanmaan Kirjapaino Oyj:lle toteutettiin
Keskipohjanmaa-lehdestd digitaalinen webissa toimiva HTMLS5 tablet-uutissovellus,
johon tuotiin sanomalehden aineisto Doris-toimitusjarjestelmaésta [5] hakemalla toi-
mittajien sanomalehted varten tekemét uutiset web-uutissovellukselle.
Uutissovelluksella pystyi lukemaan pdivittdisen Keskipohjanmaa-lehden, seka
KP24 fi-verkkosivuilla [51] julkaistuja uutisia. Uutissovellusta varten suoritettiin tut-
kimusta, toteutettiin prototyyppeja seka kaksi virallista julkaistua sovellusversiota.
Sovellusta kehitetddn edelleen ja odotettavissa on uusia versioita. Tablet-laitteille
kaytettavidksi tarkoitettu web-uutissovellus on osoitteessa http://tablet.kp24.
fi. Sovellus on maksullinen ja sinne pédédsee vain sisddnkirjautumalla. Sovellus ke-
hitettiin kdayttamalla ketterdd ohjelmistokehitystd ja scrum-mallia. Sovellusta aloitet-
tiin heti toteuttamaan ja sitd katselmoitiin tietyin viliajoin. Sovellus muuttui ja eli
kehityksen aikana, kunnes se lopulta muovautui valmiiseen muotoonsa.
Uutissovelluksen data tuotiin julkaisujdrjestelmésta. Datan tuonti ja palvelimen
tekninen toteutus tehtiin Kosila Digimedian kehitystiimin toimesta. Itse lukusovel-
lus oli pddosin tamén tutkimuksen tutkijan tekemd. Ensimmadisen version koodaa-
miseen osallistui myos muita Kosila Digimedian tiimistd. Toisen version kayttoliit-
tymad ja tekninen toteutus olivat pddosin kokonaan tdméan tutkimuksen tutkijan te-
kemid. Sovelluksen ulkoasu ja tekninen toteutus tehtiin scrum-mallin mukaisesti.
Kehittdja suunnitteli ja toteutti sovelluksen, sen kdyttoliittyman ja kédytettavyyden,
jota palavereissa kdytiin yhdessa ldapi ja muutettiin haluttuun suuntaan.
Sovelluksen suunnittelussa oli mukana Keskipohjanmaa-lehden toimitus. Tek-
ninen toteutus tehtiin Keskipohjanmaa-konserniin kuuluvassa it-yksikkossd Kosila
Digimediassa. Sovelluksen kehityksen aikana tehtiin yhteisty6td myos VIT:n tut-
kimusprojektin kanssa ja mukana olivat myos Aalto-yliopiston, Metropolia AMK:n
ja Arena Partners Oy:n yhteyshenkilot. Toisen sovellusversion yhteydessa Aalto-
yliopisto ja Metropolia toteuttivat omat sovellusversiot samasta uutismateriaalista.
Tavoitteena oli erilaiset kdyttokokemukset ja ndkokulmat. Néistad sovellusversioista
ja meiddn sovelluksesta tehtiin kdytettdvyystutkimus tampereen teknillisen yliopis-

ton toimesta, jossa joukko ihmisié testasi eri uutissovelluksia.
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6.1 Suunnittelu

Paatimme ldhted toteuttamaan web-pohjaista uutissovellusta, koska sité ei tarvin-
nut asettaa mihinkdédn sovelluskauppaan ja yksi sovellus toimisi periatteessa jo-
kaisessa paatelaitteessa. Olimme kiyttdneet ja lukeneet esimerkiksi Financial Ti-
mesin HTML5-sovelluksesta, joka oli menestynyt hyvin. Aloitimme tablet-lehden
suunnittelun palaverilla, jossa péatettiin tehda aluksi vain yksinkertainen web-sivu
HTMLS5:1la, johon laitetaan uutiset listattuna valkoiselle pohjalle. Peruspohjassa uu-
tiset olisivat lajiteltuna uutisosastoihin ja niiden vélilld voisi navigoida helposti. Uu-
tiset olisivat lajiteltu osastokohtaisiin sivuihin. Jokaisella osastosivulla olisivat kaik-
ki kyseisen osaston uutiset. Toiseen osastoon voisi siirtya jollakin helpolla tavalla,
kuten pyyhkdisemalld sivulle. HTML-rakenteessa noudatettaisiin HTML5-méarit-
telyjd ja uutiset lisattdisiin <article>-elementtien sisddn ja kuvat asetettaisiin <figu-
re>-elementtien sisddn. Kun olisimme saaneet toteutettua prototyypin, niin pystyi-
simme pitdmdén sitd pohjana suunnitellessamme sovellusta edelleen.

Sovelluksen kehitysymparisto oli .NET, palvelimen kdyttojarjestelmana Windows
ja kehitystyokaluna Microsoft Visual Studio. Palvelinpdan koodikielend kdytettiin C#-
kieltd ja kdyttoliittymad toteutettiin Javascript-koodilla. Projekti luotiin Visual Studiolla
ja toteutettiin Web Forms-sovellusprojektina. Sovellusprojektina Web Forms koostuu
web-sivulla olevasta lomakkeesta ja sitd kasittelevastd palvelimella olevasta koodis-
ta [13]. Kaytannossa Web Forms -web-sivulla koko HTML-sisdlto on <form>-elemen-
tin sisdlld ja kun kdyttdja esimerkiksi klikkaa painiketta, lomake ldhetetddn palve-
limelle, jossa suoritetaan painikkeen klikkaukselle méaéritetty koodi ja palautetaan
vastaus kdyttdjan web-sivulle. Esimerkiksi jos halutaan, ettd kun painetaan painik-
keesta "Lisdi”, niin tekstikenttddan “Nimi” ilmestyy jokin teksti. Tama koodataan si-
ten, ettd asetetaan painikkeelle "Lisdi” klikkaus-tapahtuma. Klikkaus-tapahtuman
koodiin kirjoitetaan, ettd aseta tekstikenttddn “Nimi” vaikkapa teksti "Hei". Palve-
lin sitten palauttaa web-sivulle HTML-koodin, jossa tekstikentdssa on teksti “Hei”.
Selain ndyttdd timén palautteen kdyttajalle.

Paatimme aluksi ldhted kehittamaan uutissovellusta pelkéstdan iPadille, koska
testilaitteistoa oli jo olemassa ja sille oli luonnollisin ldhted toteuttamaan prototyyp-
pid. Tutkimme websisdllon toteuttamista iPadin Safari-selaimelle lukemalla iOS De-
veloper Librarya [9]. Selvisi, ettd iPadille voitiin luoda web-sovelluksia ja niille na-
tiivia sovellusta matkiva oma pikakuvake kotindyttoon. Pikakuvakkeesta web-sivu
aukeaa koko ruutuun aivan kuten natiivi sovellus [8]. Selvisi my®s, ettd websovel-

luksille voidaan tehdad kdynnistyskuva [8]. Web-sivun oletuskokoa ja zoom-tasojen
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madrdd voitiin rajoittaa [7]. Koko ruudussa web-sovellus nédytti enemmaén natiivilta
sovellukselta ja kun siihen lisdttiin vield kdynnistyskuva oli vaikutelma aivan kuin
natiivi sovellus. Mahdollisuuksien selvidmisen jdlkeen ei tarvinnut kuin suunnitella
suorituskykyinen ja natiivilta sovellukselta ndyttava kdyttoliittyma uutissovellusta

varten.

6.2 Palvelinymparisto ja data

Prototyyppejd ja virallista julkaisua varten tarvittiin lehden uutismateriaali toimi-
tuksen kdyttamastd Doris-julkaisujdrjestelméstd. Kosila Digimediassa oli jo aiemmin
tuotu uutisia julkaisujdrjestelmaéstd Internetiin. Samaa kehitettyd tekniikkaa kdyt-
tden ja soveltaen voitiin tuoda sanomalehden uutissisdlto tablet-julkaisua varten
kaytettavdaksi. Kdytannossa julkaisujdrjestelméstd saatava tieto oli xml-tiedostoja,
uutiskuvia ja tekstitiedostoja. Julkaisujdrjestelmén data prosessoitiin palvelimella
olevalla ohjelmalla joka y0 ja uutiset syotettiin sisddn uutistietokantaan. Uutisdatan
HTML-siséltoda muokattiin websivuille sopivaksi ja uutisia késiteltiin niiden meta-
tietojen perusteella.

Uutissisallolle toteutettiin myos RSS (Really Simple Syndication) [78]-syote. RSS-
syote on XML-kielelld kirjoitettu tiedosto, joka sisdltdd RSS-maaritelman mukaisen
tietosisdllon [78]. Kayttdja voi tilata syotteen johonkin RSS-lukijaan. Sydte voi ol-
la péaivittyvé, jolloin siitd ladattu uutissisalto pdivittyy jatkuvasti. Keskipohjanmaa-
lehden uutissisdllostd tehdyn RSS-syotteen pystyi avata ja lukea milld tahansa RSS-
lukijalla ja ndin voitiin testata lehden aineistoa monessa eri lukusovelluksessa.

Testasimme RSS-syotettd monella eri lukijalla ja siitd saimme ideoita kehityksel-
le. Testasimme syotettd iPad:1la mm. Flipboard:lla http://flipboard.com/, Feed-
Iy:la http://www.feedly.com/ ja Nokia Lumia puhelimella Dark RSS Reader:114.

6.3 Prototyyppil

Ulkoasua varten tutkittiin alustavasti iPadin ulkoasua, jonka mukaan tehtiin perus-
valikko sovellukseen. Valikko oli palkki sovelluksen yldlaidassa, jossa olivat sovel-
luksen toiminnallisuudet ja uutisosastot lueteltuna.

Ensin tehtiin HTML5-sivupohja ja tutkittiin siind kdytettavia HTML5-elementtejd,
kuten header, article, section, nav, footer. Sitten tutkittiin CSS3:n transitionin [98] toi-

minnallisuutta. CSS-transitioilla voitiin tehdd animointeja sivuun kdyttden vain se-
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laimen toiminnallisuuksia, eikd sitd varten tarvinnut asentaa erillisid lisdosia selai-
meen. CSS-transitiolla voidaan esimerkiksi liikuttaa jotakin laatikkoa web-sivussa
laidasta toiseen laitaan niin, ettd liike ndkyy sivulla animoituna. Laatikon liike siis
ndkyy sivulla, kun se liukuu laidasta laitaan. Tama CSS-ominaisuus toimii siten, ettd
asetetaan esimerkiksi laatikko div-elementti web-sivun toiseen laitaan CSS-tyyleilla.
Tyyleihin lisdtaan transition méaareet, joilla voidaan maaratd animaation kesto ja mi-
kd CSS-ominaisuus animoidaan. Tyylimddritysten jdlkeen laatikko on sivun toises-
sa laidassa. Asetetaan sivulle esimerkiksi painike, jota klikkaamalla Javascript-koodi
suoritetaan. Javascript-koodissa asetetaan laatikolle CSS-tyylilld sijainti vastakkai-
seen laitaan, jolloin siirtyma animoituu automaattisesti.

Prototyyppid varten tutkittiin miten web-sivulle saadaan tehtyd uutisosastoja,
jotka ovat ikddn kuin kokonaisia web-sivuja vierekkdin yhdessa sivustossa. Sovel-
luksen kayttoliittymd ndyttad kayttdjalle siltd, ettd pyyhkdisemadlld vaakatasossa voi-
daan selata sisédltod osastosivu kerrallaan. Toiminnallisuuteen etsittiin tietoa ja sel-
vitettiin miten se saadaan toimimaan CSS-tyylien ja Javascript-koodin yhdistelmalla.
Sivut olivat kdytdnnossa div-elementtejd, jotka olivat asetettu CSS-tyyliméaaritteilla
koko sivun levyisiksi ja vierekkdin toistensa kanssa. Sivujen animoidut liukumat
voitiin toteuttaa CSS-transitioiden avulla. Kun kdyttdja koskee sormella ndyttoon ja
raahaa sormea ndyttod pitkin sivulle, sivu liikkuu sormen mukana ja kun on raa-
hattu tarpeeksi pitkalle, sivu liukuu loppumatkan itsestdan. Kuvassa 6.1/ on esitetty

osastosivujen rakenteen idea sovelluksessa.

Kuva 6.1: Osastosivut vierekkain.
Sivujen tyyleissa kaytettiin position:absolute CSS-maéretta [96]], jolla voitiin aset-
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taa ndkyva sivu alkamaan vasemmasta laidasta alkaen. Nakyva sivu oli yksi uu-
tisosasto-sivu. Sivu oli koko ndyton levyinen. Muut sivut olivat piilotettu niky-
van sivun vasemmalle tai oikealle puolelle asettamalla CSS-madreelld left:-100% [96]
tai left:100%. Muut sivut olivat vasemmalla tai oikealla sen mukaan missd koh-
din osastosivuja kdyttdja oli menossa. CSS-maééreelld left voidaan asettaa HTML-
elementin vasemman laidan x-koordinaatti sivulla. Mddre left:100% tarkoittaa, ettd
HTML-elementti, joka oli tdssd tapauksessa osastosivu, alkaa selaimen vasemmasta
laidasta 100 prosenttia selaimen leveydestd eteenpdin. Vastaavasti maddre right:100%
tarkoittaa pdinvastaista. Kdytannossa osastosivu oli ndkyvan nadyttdalueen oikealla
puolella piilossa jos CSS-maéére oli left:100%. Kaikissa sivuissa kannatti kayttaa left-
madritettd eikd sekaisin left ja right.

Prototyypissd oli aluksi vaikeuksia rakenteen kanssa. Pystysuuntainen rullaus
(scroll) ei toiminut, jos sivun avasi iPadissi koko ruudun web-sovelluksena. Sivut
tehtiin uudestaan niin, ettd jokainen osasto oli omassa div-elementissddn. Elemen-
teilld oli jokin méadaratty korkeus ja divit tehtiin rullautuviksi asettamalla CSS-ominai-
suus overflow:auto. Edelld mainitulla CSS-ominaisuudella voidaan maarata diville,
ettd jos sen sisdllon korkeus on korkeampi kuin itse divin korkeus, niin ylimene-
va sisdltd menee piiloon ja sen saa ndkyviin rullaamalla div-elementtid alaspdin.
Normaalisti selain ndyttda vierityspalkin divin oikeassa reunassa, joka ilmaisee koh-
taa sisdllostd, mikd on nédkyvissd. Talld tavoin tehdyssd sivussa ilmeni suoritusky-
kyongelmia siten, ettd iPadillii sivu renderdityi huonosti ja vdlkkyi valkoisena, jos
sivua rullasi ylos tai alas. Ongelma ratkesi asettamalla kaikkiin osastoiden div-
elementteihin CSS-méareen position:relative. Taman jdlkeen ilmeni muita suoritus-
kykyongelmia. Vaihtaessa osastolta toiselle, haluttiin rullata kaikki muut ndkymat-
tomissd olevat osiot takaisin ylos niin, ettd jos osastolle palasi, sivu oli valmiiksi
alkutilanteessa rullattuna ylos. Tama taustalla tehty ylosrullaus tehtiin Javascript-
koodilla ja se aiheutti tdssd versiossa koko sivuston vilkkymisen. Vilkkymisongel-
man pystyi ratkaisemaan asettamalla CSS-méddreen transform:translate3d(0,0,0), jolla
pakotettiin laitteistopohjainen suorituskyky sivun renderdinnissa [85]. Taméa CSS-
maddre vaati iPadilti resursseja, ja jos sisdllossa oli liikaa elementtejd, selain saattoi
kaatua eikd sivua pystynyt kdyttamaan.

Yleisesti ottaen ensimmadistéd prototyyppid tehdessd selvisi, ettd perinteiselld tie-
tokoneella web-sivu kdyttdytyi eri tavalla kuin tablet-laitteessa ja erikoisuuksia il-
meni. Vaikka testasimme sivustoa tyopoytatietokoneella samalla Internet-selaimella
kuin iPadissii esimerkiksi Safarilla, sivu saattoi kédyttaytya eri tavalla iPadissi. Tablet-
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laitteissa on rajoitetummat resurssit ja esimerkiksi iPadissii selain vain yksinkertai-

sesti sammuli, jos selainta kuormitti liikaa.

6.4 Prototyyppi 2

Toisessa prototyyppissa keskityttiin enemman vain testaamaan erilaista kayttoliitty-
mad. Toteutimme prototyypin, jossa oli yhdelld pitkalla listalla koko lehden sisalto.
Lehden saattoi lukea ldpi rullaamalla kaikki uutiset ylh&alta alas. Tama prototyyp-
pi tehtiin sen jdlkeen, kun olimme toteuttaneet RSS-sy6tteen lehden uutisaineistos-
ta. Sivu toimi tabletissa, matkapuhelimessa ja perinteiselld tietokoneella. Uutiset oli
lajiteltu osastoihin ja haluttuun osastoon pystyi hypéta suoraan valikosta. Sivusto
toimi ainoastaan pystysuunnassa.

Sovellus oli yksi pitkd sivu, jossa navigointi oli sivun yldlaidassa olevassa pal-
kissa. Rullatessa sivua alaspdin valikko-palkki seurasi mukana ja siitd pystyi avaa-
maan eri osastojen uutisia listalle. Jotta valikko-palkki saatiin pysymdan mukana
sivun rullautuessakin, kaytettiin CSS-mééretta position:fixed, jolla voitiin maarata
HTML-elementti pysymaéén sille madrdtyssd paikassa. Sivun oikeassa laidassa oli-
vat toiminnot, kuten sivun péivitys ja fonttikoon kasvattaminen. Tehdessé tita pro-
totyyppid selvisi, ettd iPad:n Safari-selain tuki CSS-maddretta position:fixed vasta 5.0
versiosta ylospdin [31]]. Sivulla olevista uutisista oli esilld padkuva, kuvateksti, ot-
sikot ja osa tekstistd. Uutisen koko tekstin sai auki napauttamalla Lisid-painiketta.
Sivu ei pakottanut kdyttdjaa kdymaan lapi kaikkea sisdltdd vaan avaamaan ainoas-

taan ne uutiset, mitka lukijaa kiinnostivat.

6.5 Prototyyppi 3, virallisen version suunnittelu

Kayttoliittyma hahmoteltiin Photoshop-kuvankasittelyohjelmalla kuvaksi ja suunni-
teltiin samalla minké&lainen sovellus voisi olla. Rakenteeseen muodostui yksi tarked
vaatimus. Rakenteen tulisi olla dynaaminen ja responsiivinen niin, ettd se sopeu-
tuisi erikokoisiin ndyttdihin. Uudesta ulkoasusta pidettiin palaveri, jossa kéytiin 14-
pi tablet-version mahdollista rakennetta ja minkélainen siita tehtdisiin. Kayttoliit-
tymdssa paatettiin ldhestya FlipBoard-lukusovelluksen kayttoliittymaa. Kuvissa
ja|6.3|on kaksi ndistd suunnitelluista nakymista.

Prototyypin etusivulla olisi Windows 8-tiilikdyttoliittymaén tyylisid laatikoita. Sa-

manlaisia laatikoita oli my®s FilpBoard-lukusovelluksessa. Etusivulla olisi kaksi osaa.
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Oikealla olisi kapea palsta, jossa olisi haku, arkiston selaus ja valmiita uutisteemoja,
joista pystyisi selata uutisia teemoittain, kuin selaisi teeman mukaista lehted. Va-
semalla olisivat osastolaatikot, joista kdyttdjd voisi valita haluamansa uutisosaston.
Uutisosasto-laatikossa olisi taustalla kyseiseltd osastolta paduutisen kuva. Kuvan
paalla laatikossa lukisi osaston nimi. Osaston pystyisi avata napauttamalla laatik-
koa, jolloin osastosivu aukeaisi. Sovelluksessa olisi myo6s tyokalupalkki kokoajan
nadkyvissd ndyton alareunassa, jonka kautta voisi kdyttda sovellukseen tehtyja eri-
laisia toimintoja sekd péddsisi myods navigoimaan sovelluksessa. Kuvassa 6.2| on pro-
totyypin etusivun kayttoliittyméan hahmotelma tablet-laitteen ndyton ollessa vaaka-

tasossa.
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Kuva 6.2: Prototyyppi 3 etusivu. Kuva 6.3: Prototyyppi 3 osastosivu.

Osastolta toiselle pddsisi navigoimalla takaisin etusivulle ja valitsemalla toisen
osaston tai avaamalla valikon ndyton alareunassa olevasta tyokalupalkista. Valikos-
ta pddsisi navigoimaan muihin osastoihin napauttamalla listasta haluamaansa osas-
toa. Palkki suunniteltiin nimenomaan alareunaan, jotta sité olisi helpompi kayttaa.
Palkin toiminnallisuuteen péaésisi kasiksi kurottamatta kédtta ndyton yldreunaan. Va-
likossa olisi myos pdivityspainike sekd valikko, josta pddsisi selaamaan lehtiarkis-
toa.

Data olisi jaoteltu osastosivuihin. Rakenne olisi sivutettu niin, ettd osastosivuilla

olisi koko osaston uutissisalto. Uutissisalto jatkuisi ndyton ulkopuolelle ja sitd voi-
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si rullata alaspdin kuten web-sivua. Uutiset olisivat osastosivuilla laatikoissa, joissa
olisi lyhyt kooste uutisesta ja kuva, jos uutisessa sellainen on. Nama eri korkuiset
uutislaatikot olisivat prioriteetin mukaan jdrjestyksessd ylhadalta alas dynaamises-
ti aseteltuna kahteen sarakkeeseen. Kaikista ylimpéna olisi padjuttu. Padjuttu olisi
suuremmassa laatikossa kuin muut osastolla olevat uutiset. Padjutun kuva olisi iso
ja sen alla olisi uutisteksti kahdessa palstassa. Kuvassa [6.3|on kéyttoliittymahahmo-
telma osastosivusta tablet-laitteen ndyton ollessa pystyssd. Vaakatasossa ndyttoon
mahtuu leveyssuunnassa enemmaén tavaraa. Osaston pddjuttu olisi kahden sarak-
keen levyinen ja oikealla olisi yksi sarake lisdd, jossa olisi tarkeimmat uutiset.

Sivulla olevan uutisen pystyisi napauttaa auki, jolloin se aukeaisi omaan ikku-
naan ikddn kuin sovelluksen péaéllimmadiseksi oikeaan laitaan. Uutisikkuna peittdi-
si ndyton vain osittain ja ylijadvéasta tilasta ndkyisi ldpi taustalla uutisosastosivu,
mistd uutisen on avannut. Kéyttdja hahmottaisi missdpdin sovellusta on menossa
ja ei joutuisi hukkaan. Uutissikkunassa olisi ensin uutisen kuva ja sitten uutisteks-
ti jaettuna kahteen palstaan. Uutisen fonttikokoa pystyisi suurentamaan ja pienen-
tdmédan napauttamalla niille tehtyja tyokalukuvakkeita. Uutissovellus suunniteltiin
alustavasti osittain maksulliseksi niin, ettd kun uutisen avaisi, niin uutisteksti olisi
vain osittain luettavissa. Uutisia voisi ostaa yksittdin niin, ettd kdyttdja voisi ostaa
luettavaksi vain ne uutiset, mitkd hdntd kiinnostavat. Uutisikkunan pystyisi sulke-
maan esimerkiksi napauttamalla taustalta ldpindkyvad osastosivua, mistd uutinen
oli avattu.

Prototyypin tekstien fontiksi valittiin ldhelle sama kuin FilpBoard-lukusovelluk-
sessa. FlipBoardissa fontti oli Helvetica condensed [17]. CSS3:n ominaisuudella @font-
face voitiin tuoda Internet-selaimeen ja web-sivuille kdyttoon melkein mika tahansa
fontti [97]. Kehittdjien ei tarvitse endd kayttaa pelkastdan selaimissa yleisesti kdytos-
sd olevia niin kutsuttuja web-turvallisia fontteja.

Prototyypissd ei suunniteltu mainontaa erikseen. Sanomalehdessa olevat mai-
nokset ndytettdisiin mainoksille tehdylld omalla sivulla. Sivu olisi samanlainen kuin
osastosivut ja sinne pddsisi navigoimalla samalla tavalla kuin osastosivuille. Kdyt-
tdjan ei olisi pakollista katsoa mainontaa. Sanomalehden mainoksissa oli monesti
tarjouksia tai muita ilmoituksia, joita kayttdjat saattoivat haluta lukea. Mainossivu
olisi tavallaan ilmoitussivu, koska sivulla ndkyisi myos esimerkiksi tyopaikkailmoi-
tukset.

Seuraavaksi aloitettiin tekem&ddn ensimmadistd virallista julkaisua. Sovittiin, et-

td aloitetaan yksinkertaisista ominaisuuksista. Ensin tehtdisiin sovelluksen rakenne

52



osastoittain ja sitten sinne tuotaisiin uutissisaltd. Tekemisen ohessa tietyin véliajoin
katselmoitaisiin sovelluksen edistyminen ja tehtdisiin tarvittaessa muutoksia ja li-

sdyksid sovellukseen.

6.6 Ensimmadinen virallinen julkaisu

Aiemmin oltiin jo toteutettu prototyyppejd eikd niitd haluttu ldhted jatkojalosta-
maan, vaan aloitettiin puhtaalta poydalta tekemadn uutta. Heti alussa valittiin jQue-
ry Mobile [88] -Javascript kirjasto sovelluksen rungoksi (framework). Kirjasto oli tar-
koitettu nimenomaan kannettaville laitteille ja siind oli valmiiksi toteutettuna mo-
nenlaisia ominaisuuksia ja kayttoliittyméaulkoasuja, joita voitiin kdyttdd hyodyksi
sovellusta tehdessa. Tavoite oli tehdéd ensin yksinkertainen uutissovellus kohtuulli-
sen nopealla aikataululla julkaisukuntoon, jonka jdlkeen sitd kehitettdisiin lisda.
Sovellus julkaistiin ensimmadistd kertaa tuotantoon marraskuussa 2012 osoittee-
seenhttp://tablet.kp24.fi. Versiossa oli vield puutteita ja kankeutta, mutta so-
vellus kuitenkin julkaistiin ja sitd kehitettiin samalla lisdd. Sovellus julkaistiin myos

testipalvelimelle testipaikalle, jossa sovellusta voitiin testata tuotantoymparistossa.

6.6.1 Uutisen lukunidkyma

Uutiset tuotiin joka yo Doris-toimitusjdrjestelmaéstd tablet-julkaisua varten tehtyyn
tietokantaan. Sovellusta toteutettiin ketterin menetelmin, joka tarkoitti sitd, ettd so-
vellusta koodattiin ja sitten tietyin viliajoin katselmoitiin palaverissa ja sen mukaan
sovellukseen tehtiin muutoksia. Ensimmaéisessé kehitysvaiheessa uutisen tekstista
leikattiin 4 lausetta lyhyttekstiksi, joka ndytettiin sovelluksessa uutislaatikossa uu-
tisen kuvan lisdnd. Uutisen pystyi sitten avaamaan erikseen niin, ettd uutisen koko
teksti tuli ndkyviin. Uutislaatikkoon liséttiin lyhyttekstin jalkeen painike, jossa lu-
ki Niyti koko teksti. Painikkeesta painamalla kyseisen uutisen koko sisdltd avautui
ndkyviin uutislaatikkoon. Uutislaatikon korkeus venyi sisdllon mukaan.

Jossain vaiheessa kehitystd siirryttiin erilliseen uutisikkunaan, jonka sai auki
omaan ikkunandkymé&an napauttamalla osastosivulla olevaa uutislaatikkoa. Uutis-
laatikoista otettiin pois Niyti koko teksti-painike. Painike ei ollut visuaalisesti tyy-
dyttava ja lisdksi jotkut uutiset saattoivat olla todella pitkid, kun ne avautuivat uu-
tislaatikossa kapeassa sarakkeessa. Uutissikkuna oli kdytdnnossa <div>-elementti,
joka oli asetettu laatikoksi ikddnkuin sovelluksen péille. Laatikko ei peittdnyt ko-
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ko ndyttdd vaan vasempaan laitaan jatettiin suikale, josta ndkyi tummennettuna
uutisosasto-sivu, josta uutinen avattiin. Vasempaan laitaan jatettiin suikale, josta na-
kyi osastosivu sen takia, ettd kdyttdja ei joutuisi hukkaan sovelluksessa. Kun uuti-
sikkunan avasi, niin tiesi silti missdpédin sovellusta oli ja mistd péési takaisin osasto-
sivulle.

Ikkunalle toteutettiin pyyhkaisytoiminto, jolla uutisikkunan pystyi sulkemaan.
Ikkunan pystyi tavallaan pyyhkdiseméadn sivulle ja pois ndkyvistd. Ikkunan pyyh-
kdisy toteutettiin kdyttden apuna touchSwipe Javascript -kirjastoa [18]. Uutisikku-
nan pystyi pyyhkdisemddn vasemmalta oikealle pois ndkyvistd. Ikkuna seurasi sor-
men sijaintia ndytdssd, kunnes ikkuna oli liikkunut tarpeeksi, jolloin se liukui itsek-
seen animoidusti loppumatkan pois ruudulta. Animoituun liukumiseen kdytettiin
CSS3:n  transition-méddreitd. Sama pyyhkédisytoiminnallisuus lisidttiin my6s maino-
sikkunaan, ilmoitus ja rivi-ilmoitusikkunaan, jotka olivat samanlaisia kuin uutisik-
kuna.

Sovellus ladattiin yhteydettoméaan tilaan niin, ettd pdivan lehted pystyi luke-
maan ilman Internet-yhteyttd, kun sen oli kerran kdynyt lataamassa. Myos kuvat
ladattiin yhteydettoméén tilaan. Kuvista pidettiin yll4 listaa, josta kuvan pystyi ha-
kemaan kuvan tiedostonimelld. Yhteydeton tila oli huomioitava uutisikkunaa avat-
taessa, kun uutiskuva ja uutissisélto avattiin ikkunaan. Uutissisalto oli kokonaisuu-
dessaan HTML-koodissa piilotettuna, niin ettd sen pystyi hakemaan sieltd. Kuva
haettiin yhteydettomaén tilan kuvalistasta. Internet-yhteyden tila tarkastettiin ennen
uutisikkunan avaamista ja mikéli kuva oli tallennettu yhteydettomééan tilaan, niin
se haettiin sieltd eikd Internet-yhteyden ldpi palvelimelta.

Uutisikkunoiden avaukseen toteutettiin kdytettavyyttd parantava toiminto siten,
ettd kun uutisen avasi luettavaksi, niin avatun uutisen uutislaatikon tekstisisallon
vdri muuttui mustasta harmaaksi. Selatessa uutisosastosivua néki heti harmaasta

varistd, ettd minka uutisen oli lukenut.

6.6.2 Sovelluksen etusivu

Sanomalehdestd tuodussa uutisdatassa oli automaattisesti monenlaisia uutisosas-
toja, joita ei kdytetty jokaisessa sanomalehdessa tai niitd kédytettiin vain sisdisessd
uutisten editoinnnissa. Uutistietokantaan asetettiin osastoille bitti (1 tai 0), joka ker-
toi kdytetdanko osastoa sovelluksessa vai ei. Jos osastolle oli merkattu 1, niin osasto
ndytettiin uutissovelluksessa ja jos 0, niin ei ndytetty. Sovelluksen etusivulla naytet-

tiin laatikoissa kaikki osastot, joita julkaisussa oli. Namd osastot haettiin tietokan-
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nasta, jossa oli merkattu, mitka osastot ovat kdytossa uutissovelluksessa. Osastolaa-
tikoiden taustakuviksi haettiin kyseisestd osastosta tarkeysjdrjestyksen mukaan en-
simmadisen kuvallisen uutisen kuva. Uutisen kuva oli joko laajakuva tai pystykuva,
jolloin kuva piti leikata nelion muotoiseksi. Kuvan rajauksessa kdvi monesti niin,
ettd kuva rajautui huonosti ja esimerkiksi kuvassa esiintyvan henkilon paa saattoi
rajautui pois. Automaattinen rajaus aiheutti ongelmia esimerkiksi, jos osaston laa-
tikkokuvassa henkil6 katsoo sivulle ja sivulla on jokin toinen osaston kuvalaatik-
ko. Toisessa osastokuvassa on jokin sopiva kuva, jolloin ndma kaksi uutislaatikko-
kuvaa muodostavat jonkin yhteisen merkityksen, miti ei ole tarkoituksella haettu.
Osasto-laatikoille asetettiin linkki, josta napauttamalla pddsee kyseiselle osastosi-
vulle. Sovelluksen runkona toimivassa jQuery Mobilessa oli automaattisia animoin-
teja sivusiirtymille. Animoitua sivusiirtymista kaytettiin, jotta sovellus olisi visuaa-
lisesti hienompi.

Yhteydettomid toimintoja selvitettdessa testattiin lataussivua sovelluksessa. So-
vellukseen tultaessa selain ohjattiin ensin lataussivulle, jossa uusin lehti ladattiin
ennen sen nayttamistd. Lataussivun kautta ohjautumista varten testattiin <iframe>-
kehys-elementtid, niin ettd padsivuna oli <iframe>-kehys, johon ladattiin aina ensin
lataussivu. Kehys piti asettaa selaimen tdyteen leveyteen ja korkeuteen, jotta sovel-
lus toimi koko ruudussa. Ylimeneva sisdlto oli <iframe>-elementissd rullattavissa
kuten normaalissakin web-sivussa. Selaimen osoite pysyi aina samana ja kayttdja
pystyi lisddmaéaan kirjanmerkin ja ohjautui aina kuitenkin lataussivun kautta. Kehys
ei toiminut iPadissii Safari-selaimessa samoin kuin yleisesti <iframe>-elementin odo-
tetaan toimivan kaikissa muissa Internet-selaimissa. iPadissi Safari venyttdd <ifra-
me>-elementin korkeuden sen sisdllon mukaan eiké siis toimi perinteiselld tavalla.
Jotta sivu olisi saatu toimimaan, sen korkeus olisi pitanyt erikseen maarittaa Javasc-
ript-koodilla <iframe>-kehyksen mukaan sivun latauduttua tai sen koon muuttues-
sa. Kehystd kaytettdessd sovelluksessa silld kehityshetkelld oleva alaosan tyokalu-
palkki ei toiminut kuten sen piti.

Kehyksen tuomat ongelmat yritettiin ohittaa asettamalla <iframe>-elementti si-
vulle <div>-elementin sisdédn ja asettamalla <div>-elementin leveys ja korkeus selai-
men leveyteen ja korkeuteen. Ndytostd ylimeneva osuus olisi rullattava. Jotta saa-
tiin rullaus toimimaan <div>-elementille asetettiin CSS-méaare overflow:scroll;, jolla
sisdltd rullautui, mikali sisédlté oli korkeampi kuin itse <div>-elementti. Vanhem-
missa iPadin kayttojdrjestelméversioissa <div>-elementin rullaus ei toiminut.

Téssd vaiheessa testattiin myos keinotekoista sivurullausta testaamalla sitd var-
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ten suunniteltuja Javascript-kirjastoja, joilla voitiin matkia iPadin rullaustoimintoa.
Ne olivat kuitenkin kankean oloisia tai erilaisia kuin kayttojarjestelmén aito rul-
lausominaisuus. Vanhempaa iPadii kédytettdessa web-sivulla olevaa <div>-element-
tid pystyi rullaamaan kahdella sormella, mutta ei yhdelld. Rullaustoiminto ei ol-
lut natiivin kaltainen, vaan rullattava <div>-elementti liikkui vain kiintedsti sormen
osoittaman matkan verran. Lisdksi harvat kayttdjat luultavasti ymmartaisivat kayt-
tdd yhden sormen sijasta kahta sormea. Kayttojarjestelméversiosta iOS 5 lahtien
asettamalla overflow:scroll; -CSS méadreen sekd -webkit-overflow-scrolling: touch; -CSS
maéadreen <div>-elementtid pystyi rullaamaan myos yhdelld sormella ja selain kaytti
sithen iPadin natiivia rullaustoimintoa, joka oli pehmed ja miellyttava [101]. Nama
ratkaisut olivat monimutkaisia ja web-sovellusta péétettiin olla kdyttamattd aiem-
min testatussa <iframe>-kehyksessa.

Sovellusta tehdessa pidettiin vililld palaveri, jossa kdytiin ldpi siihen asti toteu-
tettu sovellus. Palavereissa pdatettiin muutoksista ja lisdyksistd sovellukseen. Etusi-
vun osastolaatikoihin haettiin kyseisen osaston padjutun kuva. Artikkeli- ja mieli-
pideosastoissa pddjuttuina olivat monesti toimittajien tekemid juttuja, joissa oli hei-
dan kasvokuviaan uutisen kuvana. Toimitus halusi, ettd ndissa osastoissa ei haettai-
si osaston padjutun kuvaa ollenkaan etusivun osastolaatikkoon, vaan siihen tulisi
jokin kiinted kuva, joka esittdd osastoa. Sama kiintedn kuvan toiminnallisuus tehtiin
my0s ilmoitukset-, rivi-ilmoitukset-sivulle. Lisdksi, jos uutisosastossa ei ollut yh-
tddan kuvallista juttua, niin etusivun osastolaatikkoon tuli ndkyviin osastoa vastaava
ikonikuva siniselld taustalla. Esimerkiksi kulttuuri-osaston ikoni oli teatterimaski
ja talous-osaston ikoni oli kasa kolikoita. Lisdksi toimitus halusi mahdollisuuden
vaikuttaa uutisosastojen uutisten jarjestykseen. Muutos tehtiin uutisten tuotantojar-
jestelmdssa Doriksessa, niin ettd toimittajat pystyivat halutessaan kdyda asettamassa
uutiselle prioriteettiarvon, jonka mukaan uutiset jdrjestaytyivat osastosivulla. Kdy-
tdnnossd uutisen prioriteetit olivat valilta 1-9. Uutiset asetetaan oletuksena priori-
teetille 5. Jos prioriteetti on 9, niin uutinen tulee sovelluksessa uutisosaston viimei-
seksi. Mikali prioriteetiksi asetettiin 1 tai 2, niin uutinen oli ensimmdisend uutis-
osastolla. Prioriteetin mukaan tdrkein kuvallinen uutinen oli uutisosaston paajuttu.
Lisédksi toimitus halusi, ettd uutisen esiotsikko asetetaan ndkyméaan ennen padotsik-
koa ja sovelluksen logoon tdytyi asettaa teksti “TESTIVERSIO”, joka kuvasti sitd,

ettd sovellus oli vield kehitysvaiheessa eiké lopullinen.
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6.6.3 Yhteydeton tila

Sovellus suunniteltiin alusta ldhtien kdytettavidksi myos yhteydettomaéssa tilassa,
kun lukulaitteessa ei ole Internet-yhteyttd. Pdivan lehden pystyi lataamaan sovel-
lukseen ja sen jdlkeen lukemaan sitd ilman verkkoyhteyttd. Sovellus toimi ilman
verkkoyhteyttd, vaikka sovellus oli kdytannossda web-sivu. Taméan toiminnallisuu-
den pystyi tekemddn kdyttaen HTML5:n tuomia yhteydettomid ominaisuuksia. So-
velluksessa kadytettiin valimuisti-ilmoitusta (cache manifest) [99]]. Valimuisti-ilmoi-
tus toimii siten, ettd tehdddn ilmoitus-tiedosto, johon voidaan maééritelld, mitka tie-
dostot web-sovelluksesta ladataan kdyttdjan laitteelle yhteydettomaan tilaan. Jotta
yhteydeton tila saatiin toimimaan sivun HTML-koodirakenteen piti olla HTML5-
otsikkomaddritteelld maaritelty. HTML5-sivun otsikkotieto tuli madritelld pelkastaan
kayttamalla </DOCTYPE html>-merkintdd koodin alussa. Kuvassa |6.4{ on esimerk-
ki valimuisti-ilmoituksesta [99]. Valimuisti-ilmoituksessa maariteltiin CACHE: otsi-
kon alle tiedostot, jotka ladataan yhteydettomadén tilaan kayttdjan laitteelle. Lisdksi
voidaan maédritelld sivut, joita ei ladata NETWORK: otsikon alle ja web-sivu jolle
mennddn, jos lataus epdonnistuu FALLBACK: otsikon alle. Tiedostojen polut ovat

suhteellisia polkuja siitd kansiosta, missd itse vdlimuisti-ilmoitus sijaitsee.

CACHE MANIFEST

#Tdhidn jokin kommentt

CACHE:
web-sivu_joka_ladataan.html

tyylitiedosto.css

NETWORK:

web-sivu_jota_ei_ladata.html

FALLBACK:

/ /web-sivu_johon_mennaan_jos_ei_saada_ladattua.html

Kuva 6.4: Vilimuisti-ilmoitus (cache manifest) esimerkki.

HTML-sivuun lisdtdan viittaus valimuisti-ilmoitukseen, kun se on valmis. HTML-

sivun koodiin lisdtddn manifest atribuutti <html>-elementtiin. Taméa tapahtuu esi-
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merkiksi ndin <html manifest="/offline.manifest”>, jossa offline.manifest on tiedosto ni-
meltd offline ja jonka tiedostopddte on .manifest. Tiedosto on kansion juuressa. Vali-
muisti-ilmoitus menee helposti vdérin, jolloin se ei toimi ollenkaan eiké sivulle tule
mitddn ilmoitusta epdonnistumisesta, ellet ole madarannyt FALLBACK: otsikon alle
web-sivua, jolla kasittelet virhetilanteet.

Vélimuisti-ilmoituksen toimintaa voi seurata esimerkiksi kdyttaen Google Chro-
me -Internet selaimen kehitystyokaluja. Kehitystyokalut saa Chromessa auki paina-
malla ndppdinkomentoa F12, josta aukeaa selaimen kehitystyokalu. Avautuvassa
tyokalussa on Console-vililehti, jossa ndkyy tiedostojen latausprosessi. Mikali tie-
dostojen latauksessa tuli jokin virhe, niin se nakyi Console-vililehdella. Lisdksi voi-
tiin asettaa Javascript-kuuntelija jota kdyttden voitiin ohjelmoida haluttu késittely
esimerkiksi silloin, kun tiedosto oli ladattu. Kuuntelijan avulla voitiin tehdd esimer-
kiksi edistymispalkki, joka ndytti latauksen edistymisen. Kuuntelija voitiin asettaa

seuraavanlaisella Javascript-koodilla [99]:

window.applicationCache.addEventListener (' progress’,
function (event) {
Jokaisen tiedostonlatauksen jdlkeen tullaan ténne.
}, false);

Koodin suoritus siirtyy kuuntelijassa méariteltyyn funktioon heti, kun jokin vili-
muisti-ilmoituksessa méaéritelty tiedosto on ladattu. Kuuntelijaan voidaan ohjelmoi-
da esimerkiksi toiminnallisuus, jossa asetetaan web-sivulle tieto jokaisen tiedoston
latauksesta. Vélimuisti-ilmoitus voi olla kiinted tiedosto cache.manifest, joka sisaltaa
tiedot ladattavista tiedostoista. Sovelluksen palvelinympaéristo ei oletuksena tunnis-
tanut .manifest-tiedostopéaéatteelld olevia tiedostoja, vaan se piti lisatd erikseen web-
sovellukselle. Kiinted vélimuisti-ilmoitus ei ollut hyva meidan sovelluksessa, koska
sisdlto vaihtui joka pdiva. Kiintedd tiedostoa kaytettdessd ilmoitusta pitdisi joka péi-
véd kdyda erikseen muokkaamassa.

Vilimuisti-ilmoituksen voi toteuttaa my6s dynaamisella tiedostolla siten, ettéd
madrittelee valimuisti-ilmoituksen joksikin skripti-tiedostoksi, joka palauttaa vali-
muisti-ilmoituksen. Kaytannossa maadrittely tehdddan HTML-koodissa metatietona
esimerkiksi ndin <html manifest="/jokinskripti.ashx”>. Valimuisti-ilmoituksen tiedos-
tonimi voi siis olla mika tahansa ja eri koodikielilld toteutettu. Siihen voidaan laittaa
esimerkiksi php-sovelluksessa jokin .php-tiedosto. Toteutetussa uutissovelluksessa
valimuisti-ilmoitus toteutettiin dynaamisena tiedostona, siten ettéd luotiin skriptitie-

dosto, joka palautti valimuisti-ilmoituksen sisdllon. Valimuisti-ilmoitus oli erilainen
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joka pdivd, koska sovelluksessa ladattiin pdivan lehden uutiset ja niiden kuvat yh-
teydettomaan tilaan. Valimuisti-ilmoituksessa oli aina kyseisen pdivéan lehden sisél-
to ja kdyttdjan selain latasi sen yhteydettomaan tilaan.

Testatessa sovellusta huomattiin, ettd pdivian lehdessd ladattavaa dataa oli suuri
madrd. Valimuisti-ilmoitus muuttui joka pdivé ja aina kun se muuttui, niin kayttajan
selain latasi kaikki siind merkityt tiedostot, vaikka siind saattoi olla joitakin kiinteita
muuttumattomia tiedostoja joukossa, esimerkiksi joitakin Javascript-koodikirjastoja
ja CSS-tyylitiedostoja sekd niissd maédriteltyja kuvia. Toisaalta oli hyva, ettd kaikki
tiedostot pdivittyivat esimerkiksi silloin, kun sovellusta oli paivitetty. Muutoin kayt-
tdjdlle olisi saattanut jadda sovelluksen vanha versio niin kauan, kunnes selaimesta
olisi tyhjennetty véalimuistit kédsin. Sovelluksessa oli erittdin paljon HTML-koodia
ladattavana, koska sovellus oli toteutettu niin, ettd kaikki uutiset ja sisédllot ladataan
sivulle HTML-koodina, eikd esimerkiksi Javascript-taulukkona, josta ne voitaisiin
dynaamisesti tuoda sivulle. Tédssa lataustavassa oli tutkittavaa ja koska eri selaimis-
sa oli toteutettu erilaisia HTML5 yhteydettomaén tilan ominaisuuksia, haluttiin sel-
vittdd mika olisi sopiva sovellukselle.

Tiedon tallennusta yhteydettomaén tilaan tutkittiin. Yritettiin selvittdd mahdolli-
suuksia ja miké olisi paras tapa web-uutissovellusta varten. Suurin ladattava osuus
olivat uutisten kuvat. Kuvat olivat jo pienennetty siitd, minké&laisena ne tulivat toi-
mitusjdrjestelmdstd, joten optimointi oli sen osalta toteutettu. Sovellusta tehdessa
mietittiin myos, ladataanko kuvat vasta kun ne néytetddn, eli kun kdyttdja menee
uutisosastolle.

Vilimuisti-ilmoituksen huonona puolena oli se, ettd kun kdyttdja tuli sovelluk-
seen, sovellus naytti kayttajdlle automaattisesti eilisen pdivan julkaisun, koska tdma
16ytyi tallennettuna yhteydettomddn tilaan. Latausprosessi toimi siten, ettd kaytta-
jan saapuessa sivulle, selain tarkisti taustalla palvelimelta vdlimuisti-ilmoituksen.
Jos ilmoitus oli paivittynyt, niin selain alkoi ladata taustalla web-sivun uusinta ver-
siota yhteydettomdéan tilaan. Tédlld vdlin kdyttdjd ei ndhnyt vield uusinta julkaisua
vaan edellisen pdivén julkaisun. Selaimen ladattua uuden version taustalla kayt-
tdjan piti pdivittdd web-sivua selaimellaan, jolloin uusi ladattu julkaisu avautui.
Kaikki tapahtui taustalla eikd kdyttdjdlle tullut minkdénlaista ilmoitusta valmistu-
misesta. Tdamd toiminnallisuus oli kdytettivyyden kannalta huono ratkaisu. Sovel-
lusta testattiin alueella, jossa oli huono matkapuhelinkuuluvuus ja nédin ollen hidas
Internet-yhteys. Lataus oli todella hidasta. Ensin sovellus ladattiin esiin ja sitten vas-

ta sovellus alkoi lataamaan uuden julkaisun tiedostoja yhteydettoméan tilaan. Kayt-
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tdjd joutui odottamaan kauan latausta ja kdytdnnossd hitaalla Internet-yhteydelld
lehden lataus oli mahdotonta.

Ratkaisuna latausongelmaan yritettiin luoda erillinen kevyt lataussivu, jossa uusi
lehti ladattiin, ja jossa kéyttdjd nédki edistymispalkin uuden lehden latauksen tilas-
ta. Tama ratkaisu oli periaatteessa hyvéa, mutta olisi tietysti luonnollisempaa padsta
suoraan selaamaan uutta julkaisua siten, ettd julkaisu latautuisi taustalla yhteydet-
tomadn tilaan. Ongelmana erillisessd lataussivussa oli se, ettd kdyttdjad saattoi tallen-
taa sovelluksen selaimensa kirjanmerkiksi vasta siind vaiheessa, kun on siirrytty la-
taussivulta sovelluksen lukundkymaéan. Kayttdjan avatessa kirjanmerkin ei menna-
kdan lataussivun kautta, vaan menndén suoraan lehtindkymaén, jolloin uusi julkai-
su ei lataudu. iPadissi kayttdja pystyy tallentamaan minka tahansa web-sivun kir-
janmerkiksi tai kotindyton web-sovelluspikakuvakkeeksi. Ratkaisuna ongelmaan
sovellus voittaisiin yrittdd pakottaa ohjautumaan aina lataussivun kautta. Lataus-
sivun kautta ohjaamista yritettiin mm. <iframe>-kehykselld. Ohjaamisen tuomia on-
gelmia ei saatu selvitettyd niin, ettd sivu olisi toiminut kaikilla iPad-versioilla tyy-
dyttavalla tavalla.

Sovelluksessa edettiin siten, ettd yhteydettoméén tilaan ladatiin vain itse so-
vellus ja uutissisdltd, mutta ei uutiskuvia. Kuvat ndkyivit vain, jos laitteessa oli
Internet-yhteys. Kuvien lataus tehtiin niin, ettd niitd ei asetettu normaalin web-
sivun tapaan suoraan HTML-koodiin, vaan ne aloitettiin lataamaan yksitellen Ja-
vascript-koodin avulla vasta, kun itse HTML-sivu oli latautunut kokonaan. Web-
sovellus latautui nopeammin selaimeen ja uutisia pystyi lukemaan jo ennen kuin
kuvia oli ladattu ollenkaan. Nyt kun kuvia ei ladattu yhteydettoméén tilaan, niin so-
vellus latautui nopeammin véalimuisti-ilmoituksen mukaan. Tama ratkaisu paransi
kaytettavyyttd hitaalla Internet-yhteydella.

Valimuisti-ilmoitusta kdytettdessa huomattiin, ettd ladattavasta HTML-sivusta
pitdd poistaa kokonaan kdytostd tavanomainen valimuistin kadytto. Tavallisesti se-
laimet tallentavat web-sivuja vdlimuistiin, jotta kun kéyttdja palaa sivulle, niin sitéd
ei tarvitse joka kerta ladata uudestaan. Tavanomainen vilimuisti nopeuttaa selaa-
mista. Web-sivu ei saa tallentua tavanomaiseen selaimen vélimuistiin, jos kdytetdan
yhteydettoman tilan valimuisti-ilmoitusta. Sivusto toimii sekavasti, jos tavanomais-
ta vdlimuistia ei ota pois paaltd, koska sivu saattaa ladata uuden julkaisun selaimen
védlimuistista eikd palvelimelta. Talloin kdyttdjdlle saattaa latautua vanha tai osittain
vanha julkaisu uuden sijasta. Sivustolta pakotettiin pois perinteinen vilimuistitus
lisddmalla HTML-otsikkotietoja sekd metatietoja HTML-koodiin.
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Sovelluksesta yritettiin edelleen tehdd luettava my6s ilman verkkoyhteytta ja la-
taustoiminnallisuutta yritettiin parantaa. Koska web-sivun tdytyi aina ladata pdivan
uutissisdltd valimuisti-ilmoituksen mukaisesti ennen kuin uutta lehted voitiin nayt-
tad kayttdjalle, web-sovellukseen tehtiin ominaisuus, joka néytti pdivitys-painikkeen
kayttdjalle, kun uusi lehti oli ladattu. Lisédksi luotiin edistymispalkki, joka osoitti la-
tauksen edistymisen tiedosto tiedostolta. Toiminnallisuuden periaate oli samankal-
tainen kuin iPadilli olevissa natiiveissa uutissovelluksissa. Periaate oli se, ettd sovel-
luksen sai auki, mutta uusin lehti taytyi ladata sovellukseen lukemista varten. Kdy-
tannossd uutissovellukseen tultaessa sovellus alkoi heti lataamaan uutta sisdltdd ja
sovelluksessa ndytettiin yldreunassa edistymispalkki latauksen vaiheesta. Kun la-
taus oli valmis, niin edistymispalkin paikalle ilmestyi painike, jossa kehotettiin pdi-
vittdim&dan sivua painamalla painikkeesta. Sivun pdivityttyd uusin sisdlto latautui
sivuun.

Sovelluksesta ladattiin yhteydettoméaan tilaan kaikki sisdlto poislukien kuvat,
koska ne veivit niin paljon tilaa ja lataaminen kesti kauan. Kuvien tallennusta tutkit-
tiin ja yritettiin selvittdd, miten myos kuvat saataisiin ladattua kayttdjaystavallisesti
yhteydettomaéén tilaan. Ratkaisuna tdhdn yritettiin kdyttda jotakin muuta HTML5:n
yhteydettoman tilan ominaisuutta kuin vélimuisti-ilmoitusta. Tutkimuksen jalkeen
selvisi, ettd kuvat pystyi muuntamaan tekstimuotoon kédyttden HTML5:n <canvas>-
elementtid. Kuva saadaan tekstimuotoon lataamalla se ensin Javascript-koodilla kuva-
olioksi. Lisdtddn sitten luotu olio <canvas>-elementtiin, josta kuva sitten muunne-
taan base64-koodattuun tekstimuotoon kayttaen toDatallrl()-funktiota [92]. Tama ku-
vasta muodostettu teksti voidaan sitten tallentaa johonkin HTML5:n yhteydettomén
tilan varastoon. Varastot eivét ole vield standardeja, joten eri selaimissa on toteutettu
erilaisia varastoja. Tekstimuotoista kuvaa voidaan kdyttda suoraan HTML-koodissa
kuvaelementissd asettamalla tekstimuotoinen kuva kuvaelementin osoittamaksi ku-
vaksi <img src="tekstimuotoinenkuva”/>, eli samalla tavalla kuin normaali kuva <img
sre="kuva.jpg"/>.

Toisista HTML5:n yhteydettomistd varastoista ensimmadisend testattiin localsto-
rage-varastoa ja siitd selvisi heti, ettd sinne ei mahdu oletuksena tarpeeksi dataa.
localstorage on yhteydettoman tilan muisti, johon voi tallentaa avainsanoja ja niille
vastaavia arvoja tekstimuodossa. Arvoja voi hakea varastosta avaimen perusteel-
la. Muisti on toteutettu kaikilla uusilla tunnetuimmilla selaimilla. localstorage sallii
tallentamaan enintddn 5 megatavua dataa [71]. Tallennustilaa tarvittiin enemman,

joten localstorage ei sopinut sovellukseen kuvien tallennusta varten.
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Aiemmin mainitun localstoragen lisdksi on olemassa Web SQL Database, johon voi
tallentaa tietoa SQL tyylisten tietokantakyselyjen avulla. Web SQL Database on tuettu
kaikissa muissa yleisimmissa selaimissa paitsi Internet explorerissa ja Firefoxissa. Tie-
tokantaan voi tallentaa rajattoman médardn dataa. Selaimissa on asetettu jokin ole-
tusarvo enimmadistallennusmaéaérille. Jos datan méaéara ylittaa oletusarvon, niin selain
kysyy kayttdjan lupaa lisdtilaa varten ja ndin voidaan tallentaa enemmaén dataa. [71]

Kolmas tallennustapa on IndexedDB, johon voidaan tallentaa rajaton méaara da-
taa. Selain kysyy kayttdjalta lupaa lisdtilalle, kun selaimen asettama oletus enim-
mdistallennusmadéra ylittyy. IndexedDB:n voidaan tallentaa tekstin lisdksi Javascript-
olioita. Kaikki uusimmat selaimet tukevat téta tallennustilaa paitsi iPadissi oletus-
selaimena oleva Applen Safari. [62]

Yhteydettoman tilan tallennustavan valinta oli tdssd vaiheessa vaikeaa, koska ei
ollut olemassa tallennustapaa, joka olisi ollut tuettu kaikilla yleisimmilld selaimilla.
Sovellukseen toteutettiin kuvien tallennus IndexedDB:n avulla. Sen jdlkeen kaytet-
tiin Indexed DBShim-Javascript -kirjastoa [64], joka muuntaa Indexed DB:n automaatti-
sesti WebSQL:ksi, jos selain ei tue Indexed DB:ti. Ensin tehtiin oma IndexedDB-toteutus
datan tallennusta varten, mutta se ei soveltunut IndexedDBShim-kirjaston kanssa
kaytettavaksi. Sitten kaytettiin valmista IndexedDB kirjastoa nimeltd db.js [72], jolla
sovellus saatiin toimimaan oikein. Tallennus toimi my6s Applen Safari-selaimella iPa-
dissi. db.js oli suorituskyvyltadn hidas, kun ladattiin kuvia vastastosta. Kirjaston lah-
dekoodia muutettiin nopeammaksi, jotta lataus nopeutui ja sitd pystyi kdyttamaan.

Sovelluksen yhteydettomén kédytossa esiintyi ongelmia, vaikka selaimen perin-
teinen vélimuisti oli asetettu pois kdytdstd. Osastojen kuvat saattoivat tulla vali-
muistista paivittyméattd. HTML-sivuun asetetut metatiedot eivit vaikuttaneet tds-
sd, koska kuva ladattiin suoraan palvelimelta erikseen eikd HTML-tiedoston muka-
na. Tama valimuistitus ohitettiin asettamalla .NET-sovelluksen kyselyiden késitte-
lyyn Global.asax -tiedostoon otsikkomaaritykset, joilla valimuisti otettiin pois paalta

kaikista palvelimelle tulevista kyselyista.

6.6.4 Lehtiarkisto, haku- ja tapahtumat-sivu

Sovellukseen toteutettiin myds aiempien pdivien lehtien lukutoiminto. Kayttdja pys-
tyi valitsemaan pdivimadrdn mukaan, minkd pdivan lehted halusi lukea. Ensin yri-
tettiin toteuttaa my06s aiempien pdivien lehtien lataus yhteydettomaééan tilaan. Ta-
mén toteuttamisessa oli ongelmia. Koska ladattavaa oli paljon ja kdyttdjan laittee-

seen tulisi paljon tiedostoja, padadyttiin siihen, ettd vain uusimman lehden voi ladata
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yhteydettomadn tilaan. Tdlloin kdyttdjan laite ei tayttyisi datasta eikd aina tarvitsisi
ladata lehtien vanhempia versioita ennen lukemista. Edellisten pdivien lehdet olisi-
vat luettavissa Internet-verkon vilitykselld, kuten normaalit web-sivut. Arkistosivu
oli yksi osastosivu sovelluksessa. Sivulla ndkyivét allekkain arkistosta kaksi viikkoa
taaksepdin. Listauksessa ndkyi pdivamaara ja viikonpdiva. Pdivdystd napauttamalla
sivu pdivittyi ja siirryttiin historiasivulle, joka toimi vain Internet-yhteyden ollessa
paalla. Historiasivulle ladattiin valitun pdivan julkaisu.

Lisdksi sovellukseen toteutettiin tapahtumat-osastosivu. Tapahtumat-sivulla esi-
tettiin pdivan tapahtumat Kokkolassa. Tapahtumat olivat lajiteltuna alkamisajan-
kohdan mukaan. Tapahtumat haettiin http://tapahtumat.kpk.fi/ tapahtuma-
kalenterin materiaaleista. Tapahtumat tuotiin ensin sivulle vain taulukkona. Tapah-
tumat-sivulle suunniteltiin oma miellyttdva ulkoasu, jossa tapahtumat olivat tun-
neittain ryhmiteltynd. Uudessa ulkoasussa pdivan tapahtumat olivat laatikoissa joi-
den reunassa luki tunti ja laatikon sisélld olivat kaikki silld tunnilla alkavat tapahtu-
mat.

Sovellukseen toteutettiin my6s hakusivu. Hakusivulla pystyi hakemaan vanhoja
uutisia hakusanoilla. Haulla haettiin uutisia tietokannasta vertaamalla uutisten otsi-
koita sanahaulla. Hakutulokset tulivat sivulle allekkain listaan ja hakutulos-uutisen

pystyi napauttamaan auki uutisikkunaan.

6.6.5 Testaus ja suunnittelu

Web-sovellusta testattiin kdytdnnossa lukemalla pdivan lehti normaaliin tapaan ja
kayttamalla sovellusta sille tarkoitetulla tavalla. Tdssd on esimerkki sovelluksesta

loydetyistd kehityskohteista jossakin vaiheessa kehitysprosessia:

e Sivujen oli oltava oikean kokoisia, niin ettd ei tarvinnut kokoajan uudelleen-

laskea sivun kokoa Javascript-koodilla.
e Koodia piti optimoida suorituskykyisemmaksi.

e Jos uutisesta puuttuu otsikko, niin oli yritettdvd muodostaa se uutistekstin en-
simmadisestd lauseesta. Tédssd oli huomioitavia hautajaisilmoitusten arkaluon-

teisuus.

e Uutisosastot eivat menneet aina oikein. Joskus uutisia on vaardssa osastossa
tai uutiset olivat joissakin yliméaraisissd teemaosastoissa, joita ei ollut tarkoi-

tus kdyttaa sovelluksessa.
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e Ladataan yhteydettomaan tilaan vain viimeisin lehti ja aiemmat lehdet jéte-

tdan toimimaan vain verkossa.

e Kun uutinen on avattu luettavaksi, niin muutetaan uutislaatikon teksti har-

maaksi. Harmaasta tekstistd ndkee, mitkd uutiset on jo lukenut.

o Mietittdvid, ettd ladataanko kuvat dynaamisesti vasta sitten kun menndan uu-

tisosasto-sivulle missd kuvaa kaytetdaan?

o Mietittdvad tehdddnko sovellukseen ominaisuus, jossa kun uutinen avataan niin

voisi selata uutisia yksitellen, valitsemalla Seuraava tai pyyhkédisemalla sivulle.
e Uutisosastosta on voitava siirtyd toiseen osastoon pyyhkéisytoiminnolla.

e Sovelluksen fontti on muutettava joksikin luettavammaksi.

Testatessa huomattiin, ettd tapahtumat-osastosivu ei jostain syystd aina toiminut
oletetulla tavalla, kun sovellusta kaytti iPadilli Safari-selaimella. N&in kavi varsin-
kin, jos kdytti web-sivua Safarin koko ruudun web-sovelluksena. Palvelinymparis-
tossa Windowsin kdyttama IIS (Internet Information Services) ei joissakin tilanteis-
sa tunnistanut Safari-selainta, jolloin esimerkiksi Javascript-koodia ei suoritettu ol-
lenkaan ja sovellus ei toiminut lainkaan. Vian pystyi tarvittaessa korjaamaan lisda-
maélld .NET web-sovelluksen konfiguraatiotiedostoon (web.config) merkinnan <brow-
serCaps userAgentCacheKeyLength="256"/> ja tarvittaessa asettamalla ongelmasivun
palvelinpdan koodiin erikseen Safari-selaimen tunnistuksen ja asettamalla keinote-
koisesti sen ominaisuuslistan korkeammalle tasolle ja ndin saaden sivun toimimaan
oikein [86]. Vika johtui siitd, ettd palvelin ei tunnistanut Safari-selainta ja maaritti
sen alemman tason selaimeksi, jossa Javascriptin-koodin suoritusta ei sallittu [55].

Tablet-sovellusta testattiin kdytannossa kayttamalla sovellusta ja lukemalla pai-
vittdin pdivan lehti. Kdytossa huomattiin, ettd kun laitteen kddntda pystysuuntaan,
uutislaatikoiden pitdd ryhmittyd eri tavalla, koska pystysuunnassa ei mahdu ole-
maan kolmea uutissaraketta jarkevasti. Sovellusta muutettiin niin, ettd kun tablet-
laitteen kddntad pystysuuntaan, osaston paajuttu on koko sivun levyinen ja sen alla
on kahdessa sarakkeessa loput osaston uutiset. Osaston péddjuttu oli suurempi laa-
tikko kuin muut uutislaatikot. Pd&juttu oli kahden sarakkeen levyinen ja siind oleva
kuva yritettiin levittdd koko uutislaatikon leveyteen. Jos padjutun kuva oli kuva-
suhteeltaan pystykuva, kuvasta tuli aivan liian korkea. Kuvalle lisdttiin tarkistus,

jos kuvasuhde on pystysuuntainen, mddrdtddn kuvalle enimmaiskorkeus, ettd se
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ei pddse venymaan liian suureksi. Sama tarkistus liséttiin myo6s uutisen lukunaky-
madn uutiskuvalle.

Sovellusta testattiin my6s vanhimmalla iPad 1:lld. Vanhemmat iPadin kayttojar-
jestelmédn iOS versiot ei tue natiivisti <div>-elementtien rullausta. Kaytannossa si-
vun osia ei voi tdlloin rullata erikseen vaan koko sivua rullataan. Taméa toiminto
voitiin korjata CSS-maééreelld -webkit-overflow-scrolling:touch;. Testatessa selvisi, ettd
vaikka CSS-maire oli asetettu, niin iPad 1:1li rullaus ei toiminut siltikddn suoraan
sovelluksessa.

Sovelluksessa huomattiin testatessa sellainen virhe, ettd joskus sovellus ei alka-
nut lataamaan kuvia ollenkaan. Kuvat aloitettiin lataamaan yksitellen sivulle sitten,
kun sivu oli latautunut ja tallentunut yhteydettdmaan tilaan. Joskus tdssd yhteydet-
tomaén tilan tallennuksessa sattui jokin tuntematon virhe, jolloin latauksen loppu-
mista odottava Javascript-kuuntelija ei lauennut eivatkd kuvat padsseet aloittamaan
latautumista. Koodia muutettiin niin, ettd tapahtuvat virheet kasitelldan ja lataus-
ta yritetddn uudestaan mikéli virhe sattuu. Ndin koodin suoritus ei jadnyt kesken

mihink&din, vaan kuvat latautuivat aina, vaikka virheita sattuisi.

6.6.6 Aineisto

Sovellukseen tuotiin uutisten lisdksi myos lehdessd olevat mainokset ja ilmoituk-
set. Palvelimella oleva muunnin ajoi pédivén lehdestd mainokset, rivi-ilmoitukset ja
muut ilmoitukset kuvina sovellusta varten. Rivi-ilmoituksille ja ilmoituksille luotiin
omat osastot, jotka ndkyivéat sovelluksessa omina osastosivuinaan. Mainoksissa oli
lehdessa julkaistuja mainoksia. Rivi-ilmoitukset ilmestyivat lehdessa joka keskiviik-
ko ja ne ajettiin myos uutissovellukseen keskiviikkoisin. Mainosten lisdksi lehdessa
oli muita ilmoituksia, muun muassa tydpaikkailmoituksia sekd eri jarjestojen ilmoi-
tuksia.

Sovelluksessa oli huomioitava, ettd toimitusjdrjestelméstd tuodussa uutismate-
riaalissa saattoi olla joukossa uutisia, joissa ei ollut otsikkoa. Lisdksi uutismateri-
aalissa saattoi olla uutisia, joissa oli toimituksen sisdistd viestintdd. Sisdistd viestin-
tdd saattoi olla uutisen esiotsikkossa, jossa oli asetettu ohjeita toimitukselle. Tama
uutismateriaali ei kdytdnnossa ollut siis tdysin sama kuin valmiissa painetussa sa-
nomalehdessé, koska painetusta sanomalehdestd poistettiin edelld mainitun kaltai-
set sisdiset kommentit ja viestintd. Toiveiden mukaisesti uutissovellus haluttin toi-

mimaan tdysin automaattisesti. Uutisen otsikon puuttuessa yritettiin otsikko luoda
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automaattisesti uutisen ensimmadisestd lauseesta. Otsikon louhiminen uutismateri-
aalista osoittautui hankalaksi, koska tekstin seassa oli HTML-elementteja ja niitd ei
voinut vain yksinkertaisesti poistaa. HTML-elementit piti hallitusti poistaa ja sul-
kea XML-kielen méaéaritysten mukaisesti. Jos HTML-elementti meni epdstandardiksi
tai niin sanotusti rikkoutuneeksi, rikkoi se myos koko web-sovelluksen kayttoliit-
tymadn. Joissakin tapauksissa automaattisesti luodusta uutisotsikosta tuli liian pitka
tai otsikossa saattoi olla jokin todella pitkd sana. Pitkd sana saattoi venyd sovelluk-
sen kayttoliittymassa sille maaratyn laatikon reunojen yli rikkoen ndin kayttoliitty-
mad. Tdstd johtuen tutkittiin, milld tavoilla liian pitkd sana voitaisiin katkoa kahdel-
le riville. Pitkd sana voitiin pilkkoa maardamalla uutislaatikolle CSS-méaéare word-
wrap:break-word;, joka katkaisi sanan siitd kohdasta, missd sana ylitti laatikon reu-
nan. Toinen vaihtoehto oli asettaa uutislaatikoihin tavutus, jolla sana tavuttui toisel-
le riville.

Uutiset kadytiin 1dpi palvelimella yksitellen ennen kuin ne palautettiin kayttdjille
HTML-koodina. Uutiset aseteltiin osastosivulle vuorotellen kolmeen eri sarakkee-
seen sen mukaan, kuinka paljon uutisia oli kussakin sarakkeessa. Teknisesti uutisil-
le muodostettiin korkeuskerroin sen mukaan, onko uutisessa kuva tai onko uutisen
lyhytteksti pitkd vai lyhyt ja onko uutisen kuva laajakuva vai pystykuva. Uutiset
asetettiin sitten kolmeen eri sarakkeeseen niin, ettd uutinen asetettiin sarakkeeseen,
jossa oli pienin korkeuskerroin. Télld saatiin lajiteltua uutiset sivulle kohtuullisen
tyydyttavasti. Joissakin tapauksissa uutisosastossa saattoi jokin sarake olla pitempi
tai jokin sarake oli lyhyempi kuin muut. Talld saatiin kuitenkin kohtuullisen suori-
tuskykyisesti uutiset lajiteltua sarakkeisiin.

Web-sovellusta testattiin joka pdivd uusimman lehden uutismateriaalilla. Mai-
nokset ja ilmoitukset tulivat sovellukseen kuvina ja selvisi, ettd jotkin ndista kuvis-
ta olivat liian suuria. Latausaika oli pitka ja lisdksi iPadissi Safari-selain ei osannut
ndyttdd liian isoja kuvia. Jos kuva oli liian iso, sivulla ndkyi vain tyhjd rikkindista
kuvaa esittdva laatikko kuvan paikalla [11]. IImoitussivu muutettiin uutisosastosi-
vujen tapaan myds kolmeen sarakkeeseen. Mainoksen sai auki samanlaiseen ikku-
nandkymaan kuin uutiset.

Mainosten lisdksi my®0s rivi-ilmoitukset tulivat kuvina sovellukseen. Rivi-ilmoi-
tuksille oli oma osastosivu, jossa ilmoitukset olivat kolmessa sarakkeessa samoin
kuin muualla sovelluksessa. Rivi-ilmoituksia ei voinut ryhmitelld dynaamisesti eri
sarakkeisiin, koska jokainen ilmoitus kuului johonkin rivi-ilmoitus -kategoriaan.

Rivi-ilmoitukset ryhmiteltiin ensin kategorioittain ja sitten kategoriaryhmit asetet-
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tiin sarakkeisiin. Ryhmille asetettiin otsikoksi kategorian nimi. Rivi-ilmoitukset pys-
tyi avaamaan erilliseen ikkunandkymaan. T4lld tavalla jatkettiin yhtendista kaytto-
tapaa sovelluksessa. IlImoitusten kategoriaryhmat olivat usein erikokoisia. Esimer-
kiksi myydiiin-kategoriasta tuli usein yksi todella suuri ryhma ja se teki yhdesté sa-
rakkeesta todella korkean. Tété ei ldahdetty korjaamaan mitenkédén, koska aiemmin
oli hylatty kokonaan dynaaminen sivurakenne. Tyydyttiin yksinkertaiseen lajitte-
luun ja hyviaksyttiin, ettd joskus yksi sarake saattoi olla todella korkea.

Sovellukseen ladattiin pdivittdinen sanomalehden sisdlto ja sen mukana myos
mainokset. Sovelluksen kehityksen aikana palvelimella tapahtuneen ongelman vuok-
si mainoksia ei tullut muutamaan péivédan. Vikaa selvitettiin ja mainokset ajettiin
uudestaan. Monen pdivan mainokset ilmestyivét kaikki kerralla yhden pédivéan leh-
teen. iPadin Safari-selain ei kestanyt tatd kuormaa, vaan selain kaatui kun kuvia ja
sisdltod oli litkkaa. Tama oli huomioitava toteutuksessa siten, ettd vaikka mainoksia
tai uutissisdltod ei ollut tullut, niin ndytettiin silti vain viimeisimmaén lehden sisalto
ja viimeisimmat mainokset. Huomioitavaa oli myds se, ettd sovellus latautui yhtey-
dettdmaéén tilaan, ja jos joku kédyttdjad olisi ehtinyt lataamaan kaatuvan sovelluksen
yhteydettoméén tilaan, niin hén ei olisi saanut millddn uutta julkaisua ennen kuin
olisi tyhjentdanyt selaimensa valimuistin asetusten kautta. Kdytannossa kaatuvaa so-
vellusta ei saa pddstdd latautumaan kayttdjien laitteille.

Uutissovellukseen méériteltiin alustavasti joitakin sovelluksen omia mainospaik-
koja, joihin voisi myyda mainoksia. Mainokset ladattiin yksitellen sovellukseen luo-
tuihin <iframe>-kehyksiin sitten, kun itse sovellus oli latautunut. Mainosten lataami-
nen toimi siten, ettd mainospaikoille asetettuihin <iframe>-kehyksiin asetettiin osoit-
teeksi erikseen luotu mainos web-sivu. Kehykseen ladattavaan url-osoitteeseen ase-
tettiin parametri, jonka mukaan mainossivu palautti mainospaikkaa vastaavan mai-
noksen. Kehykset poistettiin kdytostd, koska testatessa huomattiin, ettd sivun eri
osien rullauksessa oli ongelmia jos mainokset olivat <iframe> kehyksissa.

Mainospaikat otettiin pois kehyksistd ja muutettiin niin, ettd ne ladattiin Javasc-
riptilla mainospaikoille <div>-elementtien sisddn. Tamad toimi siten, ettd Javascrip-
tissii oli lista mainospaikkojen url-osoitteista samoin kuten aiemmassa ratkaisussa,
jossa kadytettiin <iframe>-kehyksid. Tdssd ratkaisussa ladattiin url-osoitteen palaut-
taman web-sivun HTML-koodi erilliselld Javascript-kyselylld ja saatu koodi lisdttiin

mainospaikkana toimivan <div>-elementin sisdan.
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6.6.7 iPad web-sovellus

Web-sivun pystyy lisdidmaan iPadissi kotivalikkoon web-sovellukseksi [8]. Kotiva-
likko on kdytdnnossa sama kuin Windows-kayttojarjestelméssa oleva tyopoyta. Jotta
web-sivu kdyttaytyisi iPadissi erillisend web-sovelluksena eikd perinteisend kirjan-
merkki-linkkind web-sivulle, HTML-koodissa tdytyy olla metatieto sitd varten [8].
Metatiedolla <meta name="apple-mobile-web-app-capable”content="yes"/> voidaan pii-
lottaa normaali Internet-selaimen kayttoliittyma jolloin web-sivu ndyttdd natiivilta
kokoruudun sovellukselta [8]]. Metatieto astuu voimaan, kun sovelluksen lisda koti-
ndyttoon pikakuvakkeeksi ja avaa sovelluksen siitd.

Natiivia sovellusta voitiin matkia myds muilla metatiedoilla. Web-sovellukselle
voitiin asettaa ikoni, joka ndkyi kotindytossd pikakuvakkeena samalla tavalla kuin
laitteeseen asennetuilla natiiveilla sovelluksilla. Tdama toiminnallisuus voitiin to-
teuttaa lisaamalla <link rel="apple-touch-icon"href="/ikoni.png"/> metatieto HTML-
koodiin [8]. Avatessa koko ndyton web-sovellusta, se avautui koko nédyttdon na-
tiivin sovelluksen tapaan, mutta siind saattoi vdldhtdd aiemmin avattu sivu ja sitten
valkoinen tausta. Valkoinen nikyi kunnes web-sovellus oli latautunut eli kaytan-
nossd kun web-sivu oli ladattu palvelimelta. Tatd varten sovellukselle voitiin aset-
taa myos kdynnistyskuva. Kuva ndkyi web-sovelluksen alussa silld aikaa kun selain
latasi web-sivun ndkyviin. Kuva voitiin asettaa metatietoihin <link rel="apple-touch-
startup-image”href="/startup.png”/> -méaéritteelld [8]. Ikoneista ja kdynnistyskuvista
voitiin méaritelld useita versioita HTML-koodin metatietoihin eri ndyttoresoluutioi-
ta varten.

Sovellukseen tuotiin uutislaatikot osastokohtaisiksi sivuiksi. Uutislaatikot ase-
teltiin ensin osastokohtaiselle sivulle ja sitten ne ladottiin Javascript-koodilla dynaa-
misesti jarjestykseen kayttaen Masonry-Javascript-kirjastoa [25]. Uutislaatikot asetet-
tiin ensin keskitetysti sivulle ja sitten ladottiin jarjestykseen. Kaytettdessa Masonry-
kirjastoa sovelluksessa, siitd tuli hidas iPadissi, varsinkin kédytettdessa koko ruudun
web-sovelluksena. Téstd johtuen Masonry-kirjasto jouduttiin hylkdaméaan sovelluk-
sesta.

Sovellus oli kdytannossd yksi suuri web-sivu, joka oli jaoteltu uutisosasto-sivui-
hin. Uutisosastoa katsoessaan kayttdja ndki vain osaston osuuden koko web-sivusta.
Kaytettdessa Masonry-kirjastoa dynaaminen asettelu jouduttiin tekeméaan koko so-
velluksen uutissisillolle, eikd ainoastaan yhdelle HTML-sivulle. Kuormaa oli liian
paljon ja sovelluksen rakenteen vuoksi kdyttoliittymad oli jumissa noin 1-3 sekun-

tia latoessaan uutiset dynaamisesti sivulle. Uutislaatikoiden korkeus vaihteli laati-
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kon sisdllon mukaan. Dynaaminen ladonta hylattiin, koska se ei tdssd sovelluksessa
ollut suorituskykyinen, vaan se aiheutti kdyttoliittymén jumittamista. Jotta sovel-
lus olisi saatu suorituskykyisemmaksi, olisi rakenne tdytynyt suunnitella alusta asti
uudestaan, eika sitd enda tdassa vaiheessa aloitettu tekemaan.

Dynaamisen asettelun sijaan uutiset aseteltiin osastosivulle kolmeen sarakkee-
seen. Sarakkeille jaettiin ndyttdalueen leveys tasan prosentteina. Sarakkeet venyivit
ja kutistuivat ndyton koon mukaan. Osastosivun alussa oli kahden sarakkeen le-
vyinen padjuttu isommalla ja sen oikeassa laidassa oli kolmas sarake. Kaksi muuta
saraketta alkoivat paddjutun alapuolelta. Uutiset lajiteltiin sarakkeisiin yksinkertai-
sella logiikalla palvelimella ja ndytettiin sivulla. Sivua ei saatu tdydellisesti tasapai-
noiseksi, mutta télld kuitenkin saatiin tyydyttdva perustaso uutisosastosivulle, eika
suorituskyky ollut ongelma.

Sovellus oli tarkoitettu kosketusndyttojd varten. Jos kdyttdja raahasi sivua sor-
mellaan esimerkiksi rullatakseen sivun alareunaan tai avatakseen uutislaatikon na-
pauttamalla, sivulla oleva teksti saattoi maalautua aktiiviseksi samoin, kuin jos hii-
ren kursorilla maalaa tekstin kopioimista varten. Tdma ominaisuus héiritsi kayttoa
ja selvisi, ettd tekstin maalauksen pystyi estdimddn Internet-selaimissa asettamal-
la CSS-tyyliméaaritteen user-select:none; haluamalleen HTML-elementille [63]. CSS-
maédrite ei ollut virallisen standardin mukainen ja eri selaimia varten taytyi asettaa
alkuliite esimerkiksi Safarille -webkit-user-select:none; ja vastaavasti Firefoxille -moz-
user-select:none; ja niin edelleen [63]].

Sovellusta kehitettiin ensisijaisesti iPadii varten. Sovelluksessa ilmeni kehityksen
aikana paljon suorituskykyongelmia. iPadissi oletuksena oleva Safari-selain yrittaa
sadstdd suorituskyvyssd, jotta web-sivut toimisivat paremmin eiké laite kaatuilisi.
Web-sivuista renderditiin vain ndkyvissd oleva osuus ja ndayton ulkopuolella ole-
va sisdlto kasiteltiin ja renderditiin vasta, kun kayttdja selasi sivua eteenpdin. iPad
yritti pihistelld muistinkdytdssa ja laitteistokiihdytyksessa aina kun mahdollista. Jos
uutissovelluksessa vaihdettiin osastolta toiselle, niin osastosivu vilkkyi valkoisena
ensin ja sitten ndkyi normaalisti. Tdima ongelma hairitsi selvéasti kdyttod.

Safari ei renderdi ndyton ulkopuolisia elementteja. Sitten kun siirrytdan toiseen
sivuun tai rullataan ndytolld esiin jokin elementti, niin sivu vélkdhtda valkoisena
noin sekunnin ajan. Tama on kayttod drsyttdva ongelma. Sen sai korjattua asetta-
malla jonkin tai kaikki nédistd CSS-maééreistd -webkit-transform: translate3d(0, 0, 0);,
-webkit-backface-visibility: hidden;, webkit-perspective: 1000; ja webkit-transform: trans-
lateZ(0); halutulle HTML-elementille. Aluksi kaikille elementeille asetettiin edella
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mainittuja CSS-mééreitd. Sovellus ei endd valkkynyt ja se toimi enemmaén natiivin
sovelluksen omaisesti. Ndiden mddreiden kayttd kuitenkin aiheutti sen, ettd selain
kaatuili satunnaisesti jos selain kuormittui liikaa. Kdytannossa kaatuminen tarkoitti
sitd, ettd Safari-selain vain sulkeutui ihan yhtékkid ja hdvisi nakyvista kesken kay-
ton. CSS-maédreitd taytyi kdyttaa harkiten ja vain silld hetkelld kdytossa oleviin ja
nakyviin HTML-elementteihin. Maére piti ottaa pois aina kun sit4 ei tarvittu. Sovel-
luksessa piti seurata jatkuvasti, milld osastosivulla ollaan, ja lisdtd sekd poistaa CSS-
madreitd sen mukaisesti. Lisdksi CSS-mddreet aiheuttivat jQuery Mobile-kirjastossa
erikoisia ominaisuuksia kuten se, ettd sovelluksessa silld hetkelld ollut alavalikko ei
endd toiminut oikealla tavalla.

Web-sovelluksia tehdessa taytyi ottaa huomioon iPadin ja siind olevien selainten
puutteet. Toisaalta oli myos huomioitava muiden valmistajien tablet-laitteiden suo-
rituskyvyt ja selainominaisuudet. iPadin 10S-kdyttojarjestelméssad oli ominaisuus,
jossa kun selainta rullasi ylos tai alas, niin mitdan Javascript-koodia ei voinut suorit-
taa rullauksen aikana. Sivusto ikddnkuin jadtyi paikalleen rullauksen ajaksi.

Perinteisellda HTML-sivulla voitiin asettaa jokin elementti CSS-mééreelld posi-
tion:fixed pysymaan tietyssa kohdassa ndyttod, vaikka sivua rullattaisiin johonkin
suuntaan. Tama CSS-maéire ei toiminut iPadissi, vaan rullauksen mukana seuraa-
vaksi haluttu elementti jdi paikalleen sivun rullauksen ajaksi ja hyppaési sitten pai-
kalleen kun rullaus oli ohi. jQuery Mobile-kirjastossa oli toteutettu valikko, joka py-
syi paikallaan vaikka sivua rullasi. Sovellukseen toteutettiin alavalikko kdyttden ta-
td toiminnallisuutta.

Vanhemmilla iPadin kayttojarjestelmilld ei pystynyt rullaamaan <div>-elementteja
web-sivussa. Web-sivulle ei voinut siis laittaa sisdisid rullattavia elementtejd. Jo-
pa <iframe>-kehykset aukeavat kokonaan sivulle auki sisdllon korkeuden mukaan.
Ongelmaan oli olemassa Javascript-kirjastoja, jotka loivat keinotekoisen rullausomi-
naisuuden sivulle. Sovelluksessa testattiin erilaisia Javascript-rullaus -kirjastoja. Kir-
jastolla voitaisiin hoitaa web-sivulla osittaiset rullaukset, kuten esimerkiksi sovel-
luksen uutisikkunan sisdllon rullaus. Sovelluksessa testattiin mm. iScroll-Javascript
kirjastoa ja todettiin, ettd vaikka kirjastot toimivat, niin ne eivit ole yhta hyvia kuin
natiivi rullaus. Osittaista sivun rullausongelmaa selvitettiin, koska se ilmeni myos
uudemmassa iPadissii ja ilmeni, ettd jos web-sivulla on <iframe>-kehys elementtejd,
niin samalla sivulla ei toimi edelld mainittu sivun elementtien rullaus. Lopulta paa-
tettiin poistaa <iframe>-kehykset sivulta, jotta natiivi rullaus toimisi kaikilla iPad

-versioilla.
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iPadille tehdylle web-sovellukselle voitiin asettaa kdynnistymiskuva, joka nidkyi
heti kun sovelluksen avasi. Kuva nédkyi niin kauan kunnes web-sivu latautui. Kun
sovellusta testattiin silloisella uusimmalla iPad 3:lla huomatiin, ettd Retina-nayton
suuresta resoluutiosta johtuen, kdynnistyskuvasta tiytyi olla oma isompi versio so-
velluksen metatiedoissa [12]. Kdynnistyskuvasta tehtiin kaksi eri versiota vanhem-
malle ja uudemmalle iPadille. Lisdksi kdynnistyskuvasta piti tehdd oma versio vaa-
katasoon ja pystytasoon. Metatieto kdynnistyskuvasta ja sovellusikonista asetettiin
HTML-koodissa header-elementin sisddn. Kdynnistyskuva maédriteltiin esimerkik-
si seuraavalla tavalla <link rel="apple-touch-startup-image”href="img/ipad-landscape-
retina.png “media="screen and (min-device-width: 481px) and (max-device-width: 1024px)
and(orientation:landscape) and (-webkit-min-device-pixel-ratio: 2)"/>. Metatiedoille oli siis
oma merkintd vaakatason ja pystytason kuville seké eri resoluutioille.

Etsiessd tietoa web-sovellusten kehityksestd iPadille, sille 16ytyi simulaattoreita.
Simulaattorit eivadt vastanneet todellista ympaéristdd, joten niitd ei kdytetty erityi-
semmin mihinkddn kehityksessd. Simulaattoreista mainitaan kuitenkin kaksi ipad-
geek [79], joka 16ytyy osoitteesta http://ipadpeek.com/ ja alexw ipad2 [94], joka
16ytyy osoitteesta http://alexw.me/ipad2/#!safari.

6.6.8 Valikko

Sovellukseen tehtiin erikseen valikko, josta pddsi navigoimaan suoraan jollekin osas-
tolle. Valikko tehtiin kadyttden sovelluksessa yleisesti kéytettya jQuery Mobile-kirjas-
toa. Kirjaston avulla pystyi tekemddn sovelluksen alareunaan tydkalupalkin, johon
osastot asetettiin vierekkdin painikkeina. Valikkopalkki pysyi aina ndyton alareu-
nassa vaikka ndyttod rullasi eri suuntiin ja vaihteli osastosivuja. Kdytannossa valik-
kopalkki oli ahdas ja epdkédytannollinen, koska osastot eivit aina mahtuneet valik-
koon. Osastot olivat palkissa vierekkdisind painikkeina, joissa luki osaston nimi.
Alavalikko hyléttiin, koska se oli ahdas, vei turhaa tilaa ndytossa ja se oli epé-
kdytannollinen. Sovellukseen kehitettiin oma raataloity valikko, jossa ei kdytetty
valmista jQuery Mobile-kirjastoa. Kirjasto ei tarjonnut valmista rakennetta halutul-
le valikolle ja siksi pdétettiin koodata oma valikko Javascriptilla. Valikkoon otettiin
mallia Financial Timesin HTML5 web-sovelluksesta, jossa oli piilovalikko. Valikko
ndkyi sivun ylédlaidassa tummana laatikkona, josta napauttamalla valikko aukesi.
Uutissovellukseen kehitettiin samankaltainen valikko. Ndyton oikeaan yldreunaan

tehtiin painike, jossa luki Osastot. Mydhemmin valikon tekstiksi vaihdettiin Valik-
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ko, joka oli kuvaavampi. Painiketta napauttamalla valikko liukui esiin ylhad&ltd ndy-
ton ulkopuolelta. Valikossa osastot olivat rivissa osastolaatikoina. Tilan riittamatto-
myys ratkaistiin siten, ettd mikili osastolaatikot eivdat mahtuneet ndkymaééan kerralla
valikossa, osastolista jatkui ndyton ulkopuolelle piiloon. Osastolistaa pystyi rullaa-
maan vaakatasossa sormella pyyhkédisemalld. Osastoa napauttamalla sovelluksessa
siirryttiin valitun uutisosaston sivulle.

Uutisosastosivut olivat asetettu niin, ettd niitd pystyi pyyhkdisemalld siirtymaan
seuraavaan osastoon. Tama pyyhkdisytoiminto oli ristiriidassa tehdyn osastovali-
kon kanssa. Jos valikossa pyyhkdiisi vaakatasossa vasemmalta oikealle tai toisinpdin,
niin koko osastosivu vaihtui eikd valikossa oleva osastojen selaus toiminut odote-
tulla tavalla. jQuery Mobile-kirjastoon taytyi asettaa intervalli pyyhkaisystd. Tietty
madrd pikseleitd piti pyyhkdistd ennen kuin osastosivu vaihtuu. Intervalli voitiin
asettaa koko sovelluksen laajuisesti asettamalla arvolle horizontalDistanceThreshold
haluttu pyyhkéisyn pikseliarvo. Asettamalla tama pikseliarvo suureksi voitiin estda
osastosivun vaihto, ellei pyyhkéisy ole tarpeeksi leved. Valikon pyyhkéisytoiminto
saatiin tédlld korjauksella toimimaan.

Valikkoon liséttiin myos painike uloskirjautumista varten ja pdivityspainike, jol-
la sivua pystyi pdivittimaan esimerkiksi ongelmatilanteessa. Valikossa oli my®s toi-

minto, jolla pystyi poistamaan yhteydettoméaan tilaan ladatut tiedostot.

6.6.9 Siirtyminen osastojen valilla

Sovellukseen tehtiin osastojen vilinen siirtyminen pyyhkaisy-toiminnolla. Kayttdja
pystyi pyyhkdiseméddn ruutua sormella vasempaan tai oikeaan ja viereinen uutis-
osastosivu liukui esiin sen mukaisesti. Téata varten jQuery Mobile-kirjastossa oli ole-
massa valmis toiminnallisuus, jossa Javascript-kuuntelija odotti kédyttdjan pyyhkai-
syd. Pyyhkdisyn tapahtuessa tunnistettiin, mihin suuntaan kayttdja pyyhkaisi ja sen
mukaan vaihdettiin osastosivua seuraavaan tai edelliseen. Uusi osasto liukui ani-
moidusti ndkyviin. Animointi toimi kirjastossa siten, ettd selain rullasi ensin auto-
maattisesti ndkyvissd olevan sivun ylos ja sitten animoi siirtymisen toiselle sivulle.
Tamd ominaisuus ei ollut kdytettdvyyden kannalta kovin kaunis, koska kayttdjan
piti seurata selaimen hyppdys ylos ja sitten siirtyma toiselle osastosivulle. jQuery
Mobile-kirjaston ldhdekoodia muokattiin siten, ettd sivu ei hyppéd ensin ylos ennen
siirtyméé toiselle osastolle. Osastosivu, jolta lahdettiin, piti kuitenkin my6hemmin

rullata ylos, jotta kun kayttdja palasi osastosivulle, niin se oli rullattuna takaisin
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ylos. Koodiin asetettiin Javascript-kuuntelija, jolla jokaisen osastosivun vaihduttua
rullattiin aiempi osastosivu takaisin ylos.

jQuery Mobile Javascript-kirjastossa oleva valmis sivusiirtymén toiminnallisuus
ei ollut kovinkaan intuitiivinen, koska kayttdjan pyyhkéistessd sivua, se ei liikkunut
sormen mukana. Kéyttdjan piti pyyhkéistd ensin paikallaan olevaa sivua ja vasta ta-
maén jilkeen osasto vaihtui. Sivu havaitsi kdyttdjan pyyhkdisyn ja vasta sitten sivu
liikkui kdyttdjan pyyhkdisyn suuntaan uutisosaston vaihtuessa. Tama ei ollut kay-
tettdava eika tyylikas, koska sivupohja ei liikkkunut sormen liikkeen mukana. Sivusta
ei siis saanut tavallaan tarrattua kiinni. Kdytettdvyyden kannalta tdméa oli huono
ratkaisu ja se antoi sovelluksesta kankean kuvan. Sovellukseen ohjelmoitiin oma
pyyhkéisytoiminto, jolla osastosivut liukuivat sormen liikkeiden mukana ja sivusto
oli sujuvampi kdyttdd. Pyyhkdisyyn kaytettiin Swipe-Javascript -kirjastoa [14]. Jotta
uusi pyyhkdisytoiminto saatiin toimimaan, sivuston rakennetta taytyi muuttaa. Si-
vustossa kaytetty jQuery Mobilen-sivunvaihto tdytyi ohittaa kokonaan. Uusi pyyh-
kdisytoiminto paransi kdytettdvyyttd huomattavasti. Jotta sujuvuus saatiin aikaan,
sovelluksessa tdytyi poistaa kdytostd kaikki osastosivut, jotka eivit olleet kdytossa
tai seuraavana pyyhkéisyvuorossa. Suorituskyky parani, koska selaimen ei tarvin-

nut kadyttaa resursseja piilossa oleviin osastosivuihin.

6.6.10 Suorituskyky ja optimointi

Sovelluksen suorituskykya yritettiin jatkuvasti optimoida mahdollisimman kevyek-
si ja pieneksi kehitysympadriston, kdytettdvien Javascript-kirjastojen ja kohdelaittei-
den rajaamassa hiekkalaatikossa. Sovellusprojektissa kédytetyssa .NET:n Web Forms
sovellusympadristossa oli kdytossa ViewState, joka lisdsi HTML-koodin méa&rda so-
velluksessa. HTML-koodin lisdys lisédsi ladattavan sisdllon mdarda ja paatettiin jat-
tdd ViewState kokonaan pois sovelluksesta.

ViewState on ominaisuus .NET-ymparistdssd, jolla voidaan piilottaa HTML-koo-
din sekaan tietoa. ViewState sdilyttdd web-sivun lomakkeen tilan sivupdivitysten ja
tietojen lahetyksen jdlkeen [13]. Tieto kulkee siis HTML-koodin mukana, mutta ei
ndy kayttdjalle. ViewStateen tallentuu esimerkiksi sivulla olevien tekstikenttien, pai-
nikkeiden ja komponenttien tila, toiminnallisuus seka niihin syotetty data. ViewSta-
teen voidaan myos erikseen koodilla asettaa tietoa. Tieto voi olla esimerkiksi joitakin
parametreja, kuten jonkin tietokantarivin id tai vain jokin tieto joka halutaan valittaa

palvelimen padhan.
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Ndamaé parametrit ldhetetddn palvelimelle usein selaimen URL-osoitteessa, mutta
ne voidaan ldhettdd palvelimelle myos piilotettuna ViewStateen. Esimerkkind voi-
daan kdyttda henkilolistausta web-sivulle. Oletetaan, ettd web-sivulla on lista hen-
kildiden nimid ja halutaan tehdd toiminnallisuus, jossa kdyttdjd voi klikata hen-
kilon nimed. Klikkaamalla henkilon tiedot avautuvat web-sivulle. Oletetaan, etta
web-sivun osoite on osoite on http://www.testi.fil Henkilon tietojen avaami-
nen voidaan toteuttaa esimerkiksi niin, etti listassa olevien henkildiden nimet ovat
perinteisid hyperlinkkejd. Linkkien URL-osoitteisiin voidaan asettaa henkilén ni-
mi tunnisteeksi esimerkiksi ndin http://www.testi.fi/?henkilo=Matti. Tunnis-
teeksi pelkkd Matti ei valttamattd ole hyvé, jos Matteja on monia. Télloin linkkiin
voidaan asettaa tietokannassa oleva henkilon tunniste ID esimerkiksi ndin http:
//www.testi.fi/?id=123. Kayttdjd klikatessa henkilon nimed, selain ohjataan hy-
perlinkissd maéériteltyyn osoitteeseen http://www.testi.fi/?id=123. Sivun la-
tautuessa tarkistetaan palvelimen koodissa, ettd onko osoitteessa parametria id. Jos
parametri 10ytyy, niin ladataan tietokannasta id:1ld henkilon tiedot ja ndytetddan ne
web-sivulla. ViewStatella voidaan toteuttaa sama toiminnallisuus siten, etta id-para-
metri, voidaan asettaa koodissa ViewStateen ja sivun latautuessa palvelimen koodis-
sa hakea se sieltd. Talloin URL-osoite pysyy samana, eikd siind ole mitddn ylimaa-
rdisid parametrela.

Suorituskyvyn parantamiseksi uutisten kuvia aloitettiin lataamaan vasta sitten,
kun sovellus oli ladattu yhteydettomaan tilaan. N&din nopeutettiin yhteydettomaan
tilaan lataamisnopeutta, koska ei ladattu samalla myo6s kuvia. Tutkittiin mahdol-
lisuutta, voiko sovelluksen ladata yhteydettoméddn tilaan vasta, kun uutisten ku-
vat ovat latautuneet. T4lld tavalla sovellusta olisi padssyt mahdollisimman nopeas-
ti kdyttamdan kuvineen ja yhteydettomddn tilaan lataus olisi suoritettu taustalla.
Valimuisti-ilmoituksella toteutettua yhteydettoman tilan latausta ei voinut erikseen
viivéstyttdd, joten lataus oli suoritettava heti sivulle tultaessa. Uutiskuvien viivés-
tetty lataus myos nopeutti web-sivun alkulatausta, koska ei tarvinnut ladata kuvia
ja ndin sovelluksen sai nopeammin auki. Tosin, vaikka sovelluksen sai auki, kdytta-
ja joutui kuitenkin odottamaan uuden julkaisun latausta ja sitten avata sen paivitta-
malla sivua.

Sovelluksen nopeutta tutkittiin ja yritettiin optimoida edelleen. Sovelluksen uusi-
en ominaisuuksien ja kehittdmisen myota siitd oli tullut hidas. Itse web-sivu latau-
tui hitaasti. Lopulta sivun latauksesta oli tullut niin hidas, ettd sitd ei voinut kayt-

tdd. Hitauden syytd yritettiin selvittdad tutkimalla koodia. Tutkimusten jdlkeen sel-
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visi hitauden aiheuttaja. Hitaus aiheutui koodauslogiikan virheistd. Sovellus toimi
kehityksen tdssd vaiheessa teknisesti siten, ettd ensin ladattiin etusivulle kaikki uu-
tisosastot laatikoihin. Sitten aloitettiin lataamaan uutisosastosivuja yksitellen. Jos
osastossa ei ollut sille pdiville uutisia, niin uutisosastolaatikko kdytiin poistamassa
etusivun laatikoiden joukosta. Joka kerta, kun osasto kdytiin poistamassa etusivul-
ta, jouduttiin kdymaéan lapi jokainen osasto ja lataamaan uudestaan jéljelle jadneet
osastot etusivulle. Tama ristiintarkistus ja -lataus aiheutti sen, ettd sivu latasi pa-
himmillaan 40 sekuntia. Logiikkaa muutettiin siten, ettd etusivulle ladattiin suoraan
vain ne osastot, joissa oli uutisia ja ristiintarkistusta ei tarvinnut tehda.

Sovellusta optimoitiin my6s minimoimalla CSS-tyylitiedosto ja Javascript-koodi.
Minimoiminen tarkoittaa sitd, ettd pienennetddn merkkien mddraa ja yritetddn esit-
tdd jokin asia mahdollisimman pienelld maaralla merkkeja. Tama nopeuttaa koodin
suoritusta, sivu renderdityy nopeammin ja Javascript latautuu nopeammin. Mini-
moimista varten on olemassa tyodkaluja, joihin voi asettaa minimoitavan koodin tai
CSS:n ja sitten generoida siitd minimoidun version. Téllaisia tydkaluja ovat esimer-
kiksi CSS-tyyleja varten CSS Compressor http://www.csscompressor.com/| ja Ja-
vascript-koodia varten Closure Compiler http: //closure-compiler.appspot .com/
home. Kdytannossa koodi esimerkiksi Javascript-koodista poistetaan kaikki valilyon-
nit ja rivinvaihdot niin, ettd koko koodi on yksi pitka rivi. Jotkut tyokalut jopa uu-
delleen nimedvat funktiot ja niiden parametrit, jotta merkkien mééra vahenee.

Uutisosastosivuilla olevia uutislaatikoiden ulkoasua péivitettiin. Uutiskuvien ku-
vatekstit tuotiin uutiskuvien yhteyteen. Kun uutisten kuvatekstit tuotiin sovelluk-
seen ndkyviin, ne eivit aluksi toimineet. Toimimattomuus johtui siitd, ettd kuva-
tekstissad oli rivinvaihtoa tarkoittavia merkkeja, jotka aiheuttivat ongelmia Javasc-
ript-koodissa. Rivinvaihdot poistettiin ja kuvatekstit alkoivat taas toimimaan. Ku-
vatekstit korostettiin ja uutislaatikoihin liséttiin alareunaan héivytys, jossa uutislaa-
tikon alareuna havisi liukuvérin tavoin ndakymaéattomaksi. Haivytykselld yritettiin
antaa mielikuva, ettd uutisen sisdlto jatkuu ja ettd uutisesta voi lukea lisdé, jos kayt-
tdja avaa uutisen.

Sovelluksen suorituskykya kehitettiin ja optimoitiin. Sovelluksen osastojen vili-
nen pyyhkdisytoiminto oli toteutettu kdyttden Javascript-kirjastoa. Kun pyyhkaisy-
toiminnon kaynnisti koodissa, niin se aiheutti kayttoliittyméassad hetken ajan jumit-
tamista. Sovellusta optimoitiin niin, ettd pyyhkdisytoiminto alustettiin toimimaan
vasta, kun sivu oli latautunut. Télld tavoin sivu saatiin latautumaan nikyviin mah-

dollisimman nopeasti. Sovelluksen uutismateriaali tuotiin automaattisesti toimitus-
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jarjestelmadstd ja siind ilmeni joitakin ongelmia ajan myo6td. Ongelmat korjattiin si-
td mukaa kun niitéd tuli ja sovelluksesta saatiin pikku hiljaa vakaa. Yksi ongelma
oli esimerkiksi se, ettd uutisten kuvien joukkoon tuli pdf-tiedostoja ja joidenkin
urheilutulos-uutisten tulostaulukot olivat tekstitiedostossa. Nditd ei voitu késitel-
14 sovelluksessa automaattisesti kuvina, vaan ne piti karsia pois sovelluksesta.
Uutissovellusta optimoitiin myos samalla, kun sitd kehitettiin. Sivun Javascript-
suorituskyky oli vield melko hidas iPadissi sekd palvelimen tietokantahaut ja osas-
tojen kuvien haut hidastivat sivun latautumista. Tietokantakyselyitd optimoitiin ja
uutissisdltd sekd osastokuvat asetettiin palvelimen vélimuistiin aina pdivan ajaksi.
Paivan ensimmadinen sovelluksen avaaja ja materiaalin lataava kéyttdjd joutuu odot-
tamaan hieman kauemmin kuin muut, mutta sen jilkeen muille data tulee suoraan
vdlimuistista kdytdnnossa valittomasti. Ainoastaan kayttdjan verkkoyhteyden no-

peus madritteli latauksen nopeuden.

6.6.11 Julkaisu

Sovellusta oli viety lopulta niin paljon eteenpdin kuin oli jarkevaa. Kdytetty ympa-
risto ja sovellus oli yritetty kehittdd niin suorituskykyiseksi kuin mahdollista halu-
tuilla ominaisuuksilla. Alkuvaiheessa valittu jQuery Mobile-kirjasto sekd muut so-
velluskehitykseen liittyvat valinnat asettivat sovellukselle suuntalinjan. Sovelluk-
seen latautui nyt pdivittdin uusin julkaisu sanomalehdestd automaattisesti. Sovel-
lus toimi yhteydettomassa tilassa, kunhan julkaisun oli ladannut. Sovelluksessa oli
etusivu, jossa olivat kaikki uutisosastot laatikoissa.

Etusivulta paéasi helposti osastoa napauttamalla navigoimaan haluamaansa osas-
toon. Osastosta toiseen pystyi liikkkumaan pyyhkdisemalld ja ndin pystyi selaamaan
koko lehden ldpi osasto kerrallaan. Uutiset avattiin omaan uutisikkunaan luetta-
vaksi. Sovelluksessa oli my6s koko ajan nédkyvissa valikko, josta pddsi navigoimaan
haluamalleen osastosivuille. Sieltd sai kidytettyd my0s sovellukseen toteutettuja toi-
mintoja, kuten uloskirjautuminen ja osastovalinta. Sovellus oli toiminnassa ja sité
kaytettiin paivittdin sille tarkoitetulla tavalla. Kuvassa [6.5 on sovelluksen alkuné-
kymad, jossa ladataan sovellusta yhteydettomdan tilaan. Latauksen jdlkeen ladataan
uutisten kuvat ja alkundkymaén uutisosastolaatikoiden kuvat. Kuvassa |6.6|on avat-
tuna Kulttuuri-uutisosasto ja kuvassa |6.7| on avattuna uutinen lukundkymaéan. Ku-
vassa on sovelluksen valikko, jonka saa esiin napauttamalla yldkulmassa ole-
vaa Valikko-laatikkoa.
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Kuva 6.5: Ensimmadisen virallisen julkaisun alkundkymad, jossa ladataan sisaltoa.
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Kuva 6.6: Ensimmaisen virallisen julkaisun uutisosasto.
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Kuva 6.7: Ensimmadisen virallisen julkaisun uutisen lukundkyma.
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Kuva 6.8: Ensimmadisen virallisen julkaisun valikko.
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Sovellusta tehdessd opittiin paljon uusia asioita mm. yhteydettomasta tilasta
ja iPad-web-sovelluksen tekemisestd. Sovelluskehityksen myota opittujen asioiden
jilkeen sovelluksen alkuvaiheessa olisi voitu tehdd toisenlaisia valintoja. Esimer-
kiksi ei olisi ollut pakko kayttaa jQuery Mobile-kirjastoa, ja kaikkea uutissisdltod ei
olisi tarvinnut tyontdd HTML-koodin sekaan. Sovelluksessa olisi voitu erottaa it-
se sovellus ja data. Olisi voitu luoda kokonaan Javascriptilla toimiva sovellus, niin
ettd kdyttoliittyma luodaan lennosta. Uutisartikkelit voitaisiin ladata erilliselld ky-
selylld. Kun kayttoliittyma ja rakenne olisivat luotu kokonaan itse, niin niista olisi
helpompi tehda kevyt ja yksinkertainen kokonaisuus. Nyt kun tiedettiin enemmaén
halutuista toiminnoista ja ominaisuuksista, voitiin kehittdd parempi sovellus.

Ensimmadinen julkaisu oli kdytdssd ja sitd ei endd juurikaan kehitetty. Samalla
tutkittiin ja kehitettiin uutta versiota samasta sovelluksesta. Tamdn uuden version
kehittdmisessd pidettdisiin mielessd ensimmadisestd versiosta opitut asiat. Uusi so-
vellus pyrittdisiin pitimdan mahdollisimman kevyend ja yksinkertaisena. Pyrittai-
siin valttimédan kaikkia yliméddrdisia Javascript-kirjastoja ja tekemdén itse tarpeelli-
nen koodi sovellukselle. Sovellus yritettdisiin tehdd mahdollisimman natiivinomai-
seksi ja itse sovellus erotettaisiin uutisdatasta. Kdaytdnnossa kayttédja lataisi laitteel-
lensa tyhjan web-sivun, jossa olisi vain sovelluksen Javascript-koodi. Sovellus sitten
lataisi uutisdatan ja generoisi kayttoliittyméan sovellukseen. Uuden version olisi tar-

koitus olla kevyt, yksinkertainen ja vakaa.

6.7 Toinen virallinen julkaisu

Sovelluksen ensimmadisen version oli julkaistu kdyttoon ja se oli kehityksensa péas-
sd. Aloitettiin tutkimaan ja tekemddn kayttoliittymaa uudesta sovellusversiosta. Uusi
versio olisi kopio vanhasta, mutta paremmin tehtynd. Sovellus toimisi kuten natiivi
sovellus ja se olisi kokonaan Javascriptilla tehty. Itse sovellus olisi eroteltu uutisda-
tasta. Tama mahdollistaisi my6s muualta ladatun uutissisdllon ndyttimisen sovel-
luksessa omina uutisosastoinaan.

Toista versiota aloitettiin kehittdmé&éan ensin kehitysdemona, jossa oli kiinted uu-
tisdata. Data koostui muutamasta uutisosastosta ja niissa olevista uutisista. Demoa
kehitettiin siihen pisteeseen, ettd sitd pystyi kdyttamaan iPadillii ja perustoiminnalli-
suudet toimivat. Kun demo oli valmis, se siirrettiin virallisesti kehityksen alle ja sii-
hen tuotiin oikea uutisdata. Sovelluksen kehitystd jatkettiin ja selvitettiin ensimmai-

sessd sovellusversiossa esiin tulleita ongelmia. Uutisdata tuotiin erillisella HTTP-
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pyynnolld sovellukseen. Sanomalehden uutisten lisdksi sovellukseen tuotiin http:
/ /www.kp24 . fi-palvelusta etusivun uutiset RSS-sytteend. RSS-syote nédkyi sovel-
luksessa omana uutisosastonaan. Ensimmadisestd versiosta poiketen sovelluksesta
karsittiin kokonaan pois yhteydettomyys siind esiintyneiden ongelmien vuoksi.
Sovellusta kehitettiin, testattiin ja kédytettiin. Siitd korjattiin kaikki 16ytyneet bu-
git ja ongelmat. Lopulta saatiin aikaan uusi vakaa sovellus ja se otettiin kayttoon vi-
rallisena julkaisuna ensimmadisen sovellusversion tilalle samaan osoitteeseen http:

//tablet.kp24.fil

6.7.1 Kehitysdemo

Sovelluksesta rakennettiin kayttoliittymaddemo testipalvelimelle, jossa kdytettiin kiin-
tedd uutisdataa. Sovellus toteutettiin tdysin Javascript-koodilla, niin ettd web-sivu ei
sisdltanyt juuri ollenkaan HTML-koodia, vaan kaikki luotiin dynaamisesti Javascrip-
tilli. Web-sivun HTML-koodissa oli vain yksi <div>-elementti, jossa ndytettiin sovel-
luksen latautuminen.

Tyhja web-sivu, jossa oli liitteend vain sovelluksen Javascript-koodit, latautui no-
peasti kdyttdjan selaimeen. Tdlld tavoin web-sivusta saatiin enemmaén natiivin so-
velluksen omainen, kun sovellus kdynnistyi melkein heti ja sitten vasta ladattiin
sisdltd. Uutisten lataus voitiin ndyttdd sovelluksessa edistymispalkilla.

Demossa luotiin Javascript-luokka uutissovellukselle. Sivun latauduttua luokasta
luotiin olio ja aloitettiin luomaan kayttoliittymé&a. Ensin ladattiin uutissisalto ja nay-
tettiin latauksen edistyminen. Sitten luotiin kayttoliittymd, johon kuuluivat samat
osastosivut, etusivu ja valikko kuin ensimmadisessd versiossa. Ulkoasua viilattiin
tyylikkdammaksi. Sivut olivat koko ruudun kokoisia <div>-elementtejd, jotka oli-
vat pystysuunnassa alaspdin rullattavia. Osastosivujen vililld pystyi navigoimaan
pyyhkédisemailld sivulle. Uutiset aseteltiin dynaamisesti uutislaatikoihin uutisosas-
tosivuille niin, ettd osastosivu tdytettiin ylhddlta alaspdin. Uutisosasto jaettiin kol-
meen sarakkeeseen, mutta dynaamisuuden ansiosta uutislaatikoilla saatiin taytet-
tyd sivu tasaisesti. Sivuissa ei ollut yksittdisid liian pitkid sarakkeita, kuten ensim-
madisessd virallisessa julkaisussa.

Kehitysdemon ulkoasuun otettiin mallia sanomalehdestd. Kehitysdemossa la-
taussivu ndkyy ensimmadisend sovellukseen tultaessa. Siind ndkyy latauspalkki uu-
tismateriaalien lataamisesta. Kuvassa on kehitysdemon kotindkymad, jossa né-

kyvat kaikki julkaisussa olevat uutisosastot laatikoissa. Kotindkyma nékyy lataus-
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sivun jdlkeen, kun uutisdata on ladattu. Kotimaa-uutisosasto on avattuna kuvas-
sa Kuvassa on avattuna uutisen lukundkyma.

Tiistai Keskipohjanmaa? =

11. Joulukuuta 2012

Kuva 6.9: Kehitysdemon kotindkyma.

Kehitysdemoa vietiin niin pitkalle, ettd sitd pystyi kdyttamaan demona iPadilli.
Kun demoa oli tarpeeksi kehitetty, niin siitd tehtiin virallisesti uusi kehitettava so-

vellusversio. Sovellusta alettiin jatkokehittdmé&an ja sithen tuotiin oikea uutisdata.

6.7.2 Sovelluksen rakenne

Sovelluksen toisen version rakenne koostui tyhjdstd web-sivusta, jossa oli mukana
oma Javascript-sovellus sekd kolme Javascript-kirjastoa. Ensimmaistd kirjastoa kay-
tettiin dynaamisen kayttoliittymadn muodostamiseen (Masonry), toisella tehtiin ra-
kenteeseen uutisosastojen vilinen pyyhkdisyominaisuus (Swipe.js) ja kolmannella
saatiin sovelluksen uutisissa tavutus toimimaan (Hyphenator.js). Kaikki muu tehtiin
itse. Myohemmin selvisi, ettd iPadin Safari-selain tuki CSS-tavutusta, jolla tavutuk-
sen sai automaattisesti toimimaan. Tatd CSS-maédrettd hyphens: auto ei vield tuotu
sovellukseen, vaan se oli vield tuleva kehityskohde.

Sovellus latasi uutisdatan palvelimelta [SON-muodossa XMLHttpRequest-pyyn-
nolld, kasitteli datan ja loi sovellukseen datan maarittelemat uutisosastot ja niihin
uutiset. Sovellus loi my6s kaikki muut kayttoliittymakomponentit kuten valikon,

navigointipainikkeet, etusivun uutiosasto-laatikot, valikon ja sen toiminnot seka
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Tiistai
11. Joulukuuta 2012

Kotimaa

i
Poliisikansanedustaja Tom Packalén (ps.) vastustaa poliisien elakei@n nostamista. LEHTIKUVA/MARKKU ULANDER

Poliisien eldkeian nostosta napinaa eduskunnassa

nykyisessd eroamisiassadn tal jatkaa virkauraansa 68
vuoden eroamisikdan

Eduskunta kasitteli tistain istunnossaan lainmuutosta,
jolla poliisien yleinen eroamisikd nostetaan muiden
valtion virkamiesten tasolle. Ennen vuotta 1960 synty-
neet polisimiehet voisivat kuitenkin jdadd elakkeelle

Talous- ja vapausajattelija oli myds
hallinnon julkisuuden esitaistelija

Chydeniusta julki suomeksi ja
ruotsiksi

A

Juha Mustonen (vas.), Pertti Hyttinen ja Maren Jo-
hansson Anders Chydeniuksen koottujen teosten jul-
kistamistilaisuudessa Helsingissa tiistaina. LEHTI-
KUVA/Roni Rekomaa

Kokkolan kirkkoherra, valtiopaivamies Anders Chy-
deniuksen (1729-1803) ajatuksia paasee pitkasta
alkaa lukemaan ajanmukaisella suomen kielella.
Chydeniuksen koottujen teosten ensimmainen osa,
jossa on tekstejd vuosilta 1751-65, julkaistiin tiis-
tainka Helsingissa samanaikaisesti ruotsiksi ja suo-
meksi

Nato sijoittaa Patriot-ohjuksia Turkin
Syyrian-vastaiselle rajalle

~ o Sa_muc: s s

D]
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Kuva 6.10: Kotimaa-osasto kehitysdemossa.

Talous- ja vapausajattelija oli myds hallinnon julkisuuden esitaistelija

Chydeniusta julki suomeksi ja ruotsiksi

Juha Mustonen (vas.), ei Hyttinen ja

VA/Roni Rekomaa

Kokkolan kirkkoherra, valtiopaivamies Anders Chydeniuksen (1729-1803)
gjatuksia padsee pitkdsta alkaa lukemaan ajanmukaisella suomen kielell.
Chydeniuksen koottulen teosten ensimmainen osa, jossa on tekstejd
vuosilta 1751-85, julkaistiin tustaina Helsingissd samanaikaisesti ruotsiksi

Kokkolan kirkkoherra, valtiopdivamies Anders Chydeniuksen (1729-1803)
ajatuksia padsee pitkdstd alkaa lukemaan ajanmukaisella suomen kielelld
Chydeniuksen koottujen teosten ensimmdinen osa, jossa on tekstejd
vuosilta 1751-65, julkaistiin tistaina Helsingissd samanaikaisesti ruotsiksi

udessa Helsingissa tiistaina. LEHTIKU-

Kuva 6.11: Uutisen lukundkyma kehitysdemossa.
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kaiken sovelluslogiikan.

Kaytannossa kdyttdjd syotti Internet-selaimen osoitekenttddn url-osoitteen http:
//tablet.kp24.fi. Selain siirtyi osoitteessa olevaan Default.aspx -web-sivuun. So-
vellus oli kirjautumisen takana, mutta jos oli jo kirjautunut, niin sovellus muisti sen
ja ohjasi kédyttdjan suoraan sovellukseen. Web-sivu oli melkein tyhja HTML-sivu. Si-
vussa olivat vain viittaukset sovelluksessa kédytettyihin Javascript-kooditiedostoihin.
Itse sovellus oli tiedostossa Sivut.js. HTML-koodissa olivat vain viittaukset kirjastoi-
hin sekd tarvittavat metatietomdaritteet ja kansikuva sovellukselle.

Kansikuva oli uutisdatasta haettu Etusivu-osaston ensimmadinen vaakatasoinen
kuva. CSS-maareelld background-size: cover; voitiin asettaa jokin taustakuva kayt-
taytymddn kansikuvan tavoin web-sivulla. Kuva sopeutui erikokoisille ndytdille ja
taustakuvan sai ndkymaan keskiosassa ndyttod CSS-madreelld background-position:
center center;.

Javascript-koodissa oli kuuntelija sivun lataukselle. Sitten kun web-sivun HTML-
rakenne oli ladattu, niin kdynnistettiin Javascript-sovellus. Sovellus loi latauslaati-
kon kansikuvan oikeaan alareunaan. Latauslaatikossa oli Keskipohjanmaa-lehden lo-
go, julkaisun viikonpdivé ja pdivamédrd sekd latauspalkki, jossa nikyi latauksen
edistyminen. Sovellus latasi ensin uutisosastot taustalla XMLHTTPRequest-kyselyna.
Kysely tehtiin Javascript-koodissa, jossa ldhetettiin kysely palvelimella olevalle skrip-
ti-tiedostolle. Skripti palautti kyseisen pdivan uutisosastot.

Sitten sovellus alkoi ladata jokaisen osaston uutiset XMLHTTPRequest-kyselyilla.
Jokaisesta osastosta muodostettiin kysely samanaikaisesti ja palvelin palautti vas-
taukset satunnaisessa jarjestyksessd. Edistymispalkkia liikutettiin eteenpéin sen mu-
kaan, kuinka paljon osastojen uutisia oli ladattu. Sitten sovellus loi jokaisen osastosi-
vun ja etusivulle osastolaatikot sekd valikkoon osastot. Samalla luotiin sovelluksen
valikko, navigointiominaisuudet, siirtyminen osastojen valilld jne. Uutisten kuvat
ladattiin sovellukseen vasta, kun kayttoliittymd oli luotu valmiiksi. Uutisia paéasi
selaamaan jo ennen kuin kaikki kuvat oli ladattu.

Sovelluksessa pystyi avaamaan vanhemman julkaisun valitsemalla valikossa ole-
vasta pudotusvalikosta haluamansa julkaisun pdivamaaran. Julkaisuja ndytettiin 2
viikkoa taaksepdin. Tadssd versiossa ei siirrytty toiselle sivulle tai pdivitetty koko si-
vua, jotta vanha julkaisu saatiin ladattua sovellukseen. Sivu toimii tdysin Javascriptin
avulla ja siind on ajateltu, ettd sivu on ikddn kuin sovellus, jota ei tarvitse joka ikinen
kerta ladata uudestaan kuten web-sivua. Kédyttdjan valitessa vanhemman julkaisun

sovelluksesta poistettiin sisdltd ja ndytettiin vanhemman julkaisun kansikuva kdyt-
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tdjdlle. Taustalla ladattiin vanhemman julkaisun uutissisalto ja luotiin kdyttoliittyma
uudestaan uutissisillon pohjalta.

Téassd sovellusversiossa on eroteltuna sovellusosuus ja data. Erottelu mahdol-
listaa sen, ettd palvelimen puolelta voitaisiin tuoda muutakin uutissisdltda eri lah-
teistd, kun ne vain muunnetaan lehden tukemaan muotoon. Toista uutislidhdetta
testattiin kdytannossa kun sovellukseen tuotiin KP24.fi-palvelusta etusivun uutiset
omaksi uutisosastokseen. KP24-uutisosasto pdivittyi aina, kun sovellukseen saapui
ja sielld oli aina uusia uutisia. Sovellukselle yritettiin miettid keinoja, milld kaytta-
jat saataisiin palaamaan sovellukseen uudestaan, vaikka itse lehden sisdllon oli jo
lukenut. Tama uusi KP24-osasto oli yksi hyvéa esimerkki siita.

Etusivun uutisosastolaatikoihin tuotiin myds KP24-osastolaatikko, jossa oli taus-
ta KP24:n teeman mukaisesti harmaa ja yldreunassa oli pienella KP24 logo. Laatikos-
ta tehtiin rikkaampi siten, ettd sen sisdlld vaihdeltiin muutamaa viimeisintd KP24-
uutisosaston uutisotsikkoa niin, ettd otsikot liukuivat siind vasemmalta oikealle vuo-
rotellen. Otsikkoa klikkaamalla sai suoraan auki uutisen ja samalla siirryttiin KP24-

osastosivulle sovelluksessa.

6.7.3 Perustoiminta

Kayttoliittyma oli perustoiminnoiltaan samanlainen kuin ensimmaisessa sovellus-
versiossa, mutta erikokoiset uutislaatikot olivat dynaamisesti lajiteltu osastosivul-
le. Ulkoasu matki enemmaén sanomalehted, mutta muuten sovelluksen kayttoliitty-
maéssd oli suurilta osin viilattu versio ensimmaisestd sovellusversiosta. Sovelluksen
toisesta versiosta péaétettiin tehda vain Internet-yhteydelld toimiva, ensimmadisessa
versiossa vastaan tulleiden yhteydettomén tilan kdytettdvyysongelmien takia. So-
velluksessa oli my0s uusia ominaisuuksia vanhempaan versioon ndhden.
Kehitettdessda web-sovellusta on hyvd muistaa, ettd selain asettaa kaiken sisél-
16n vélimuistiinsa tietyksi ajaksi. Seuraavalla kerralla, kun kdyttdja saapuu sovel-
lukseen web-sivu latautuu nopeammin. Myos sovelluksen Javascript-koodit meni-
véat vdlimuistiin. Varsinkin iPadissi kdytetyssd koko ruudun web-sovelluksessa Ja-
vascript pysyi vdlimuistissa kohtuullisen kauan. Jos itse sovellusta pdivitetddn, niin
pitdd muistaa, ettd joillakin kayttdjilla sovellus ei valttamatta padivity heti. HTML-
koodissa olevaan Javascript-viittaukseen asetettiin versionumero ja aina kun teh-
tiin sovelluspdivitys, niin kasvattiin numeroa yhdelld. Viittaus tehtiin ndin <script

type="text/javascript"src="Sivut.js?v=1"/>. Testatessa sovellusta viitteeseen arvottiin
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satunnainen luku (Sivut.js?v=0.1235678), jotta sovellus aina lataisi viimeisimman
version palvelimelta.

Yksi uusi ominaisuus yritti ratkaista uutisten linkityksen. Sanomalehdessa etusi-
vun uutiset monesti jatkuivat jossakin lehden alasivulla. Téhén ei ollut olemassa mi-
taan linkitystd sahkoisesti, joten siihen luotiin automaattisesti kohtalaisen hyvin toi-
miva linkitys etusivun jutuista alajuttuihin. Kaytannossd, kun avasi etusivun uuti-
sen lukundkymaéan, niin uutistekstin alla oli linkkejd samankaltaisiin uutisiin. Link-
kid napauttamalla aukesi alasivun uutinen lukundkymaén. Linkitys tehtiin poimi-
malla valitusta uutisesta hakusanoiksi uutisen otsikon sanat, kuvatekstin sanat se-
kd uutistekstin tummennetut tekstit. Mikéli tarpeeksi monta vastaavuutta 16ytyi,
niin luotiin linkki uutiseen. Parhaimmassa tapauksessa linkitys toimi tdydellisesti
ja huonoimmassa tapauksessa linkitysta ei saatu muodostettua ja ehdotetut saman-
kaltaiset uutiset olivat aivan eri uutisia. Linkit toimivat kuitenkin tyydyttavasti.

Kayttoliittyma oli yritetty tehdd suorituskyvyltddan mahdollisimman kevyeksi
haluttujen ominaisuuksien puitteissa. Suorituskykya parannettiin piilottamalla ko-
konaan kadyttamattomat osastosivut ja kaikki kuvat. Kuvat, jotka eivit olleet kay-
tossd, poistettiin kokonaan HTML-koodista. Kuvien poistaminen osastosivuilta ai-
heutti sen, ettd kun osastosivulle palasi, niin kuvat jouduttiin lataamaan uudestaan
sivulle. Tdssd latausta nopeutti se, ettd selain yleensa latasi kuvat valimuistiin ja ku-
vat latautuivat sieltd nopeasti esille. Joissakin tapauksissa, kun valimuisti paivittyi,
niin kdyttdjan selain latasi kuvat uudestaan. Sovellus toimi vain Internet-yhteydelld,
joten kuvien uudelleenlatausta ei ndhty tdssd vaiheessa ongelmaksi.

Sovelluksessa oli kuvien uudelleenlatauksen estdamiseksi ominaisuus, jossa ku-
vatladattiin kerran ja tallennettiin Javascript-taulukkoon tekstimuodossa. Téassd kay-
tettiin samaa base64-koodattua tekstimuotoa kuin ensimmadisessé sovellusversiossa.
Kuvia ei tarvinnut siis ladata Internet-verkon yli joka kerta uudestaan, vaan ne la-
dattiin kerran ja sitten ne tuotiin kayttoliittyméaan Javascript-taulukosta. Tdama omi-
naisuus kuitenkin kuormitti liikaa sovellusta. Sovellus oli optimoitu tablet-laitteita
varten ja kuvat poistettiin kdytosta tarkoituksella, jotta sdéstettiin sovelluksen kuor-
maa. iPad kaatoi koko selaimen, jos sovelluksessa oli liikkaa kuormaa, jota ei tarvin-
nut olla erityisen paljon.

Kaytettdessa sovellusta kosketusndytolld huomasi sen, ettd kun napautti jotakin
painiketta tai uutislaatikkoa, siind oli viive ennen kuin napautuksesta tapahtuva
toiminto toteutui. Esimerkiksi, kun napautti valikkopainiketta, jolla sai piilotetun

valikon nékyviin, niin viiveen huomasi heti. Viivettd ei ldhdetty selvittimdan sen
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kummemmin, koska se ei hdirinnyt kdayttod merkittavasti. Kehittdessamme erdstd
toista tablet-sovellusta, jossa oli tarkedd saada viliton palaute napautuksesta. Asi-
aa selvitettiin ja selvisi, ettd mobiililaitteilla web-sivujen onclick tapahtumassa on
viive. Viive on noin 300 millisekuntia ennen kuin klikkaustapahtuma suoritetaan.
Viive johtuu siitd, ettd selain odottaa toista napautusta, jolloin kyseessd on tuplana-
pautus [29]. Tamad ilmenee jos asetat mille tahansa HTML-elementille Javascriptilla
kuuntelijan klikkaukselle. Sama klikkauskuuntelija onclick toimii myds sormen na-
pautukselle.

Kosketukselle on olemassa monia kuuntelijoita, joita voidaan asettaa HTML-
elementeille. Kuuntelijoita ovat muun muassa touchstart,touchmove,touchend, joista
touchstart suoritetaan valittomasti ilman viivettd kun sormi koskettaa ruutua. Tés-
sd pitda kuitenkin huomioida sormen liike ja kosketuksen paattyminen, ennen kuin
voidaan olettaa, ettd kdyttdja on todella napauttanut ruutua eikd vain esimerkiksi
raahannut sormea sivun yli. Kuuntelijoiden avulla voidaan rakentaa keinotekoises-
ti oma napautuksen kuuntelija, jolla napautus saadaan kuuntelijaan valittomasti.
Talloin viivettd ei tule kdyttoliittyméassd. Ryan Fioravanti esittdd ongelman ja sithen
ratkaisun artikkelissaan Creating Fast Buttons for Mobile Web Applications [29]. Vii-
ve ei ollut merkittdva ongelma uutissovelluksessa, joten sitd ei vield lahdetty sinne
korjaamaan.

Sovellukseen oli toivottu yleisesti ldhennystoimintoa (zoom). Haluttiin, ettd so-
velluksessa voisi nipistdimalld ldhentdd ja pienentdd kayttoliittymdd. Sovelluksen
kayttoliittymd perustui kuitenkin selaimen kokoon ja osastojen vilinen sivupyyh-
kédisy toimi selaimen koon perusteella. Kdytdnnossd, jos nipistystoiminto oli kay-
tossd sovelluksessa, kdyttoliittyma meni sekaisin eivdtkd osastovaihtumiset toimi-
neet endd normaaliin tapaan. Lisdksi dynaaminen asettelu aiheutti suorituskyky-
ongelmia. Sovelluksesta péatettiin estdd lahennystoiminto kokonaan. Sen sijaan ke-
hitettiin avatulle uutiselle oma ldhennystoiminto. Uutisen tekstin kokoa pystyi ni-
pistdmalld suurentamaan, jolloin teksti suureni, mutta kayttoliittyma pysyi sama-
na. Tekstin suurennuksen lisdksi uutisen kuvan pystyi napauttamaan koko ruutuun
suureksi. Kuvan vasempaan ylakulmaan lisittiin lapindkyvéa painike, jossa oli plus-

merkki. Painikkeesta napauttamalla kuva aukesi koko ruutuun.

6.7.4 Suorituskyky

My®s toisessa versiossa esiintyi lopulta suorituskykyongelmia, sitten kun sinne tuo-

tiin oikea uutismateriaali ja KP24-uutisosasto. Sovellusta kehitettiin edelleen paa-
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osin iPadillii kdytettdvédksi. Dynaaminen uutisten asettelu aiheutti suorituskykyon-
gelmia. Ongelmat johtuivat siitd, ettd késiteltdvid uutisia oli paljon. Normaalisti
web-sivussa on vain ndkyvissa oleva sisdlto, joka voidaan asetella dynaamisesti. So-
velluksessa jouduttiin kdsitteleméddn koko uutissisiltd, johon kuului useita osastosi-
vuja. Sovelluksen kayttoliittyma pysahtyi kokonaan hetkeksi, kun uutiset aseteltiin
sivuille. Dynaamista asettelua piti testata ja lopulta huomattiin, ettd sen suoritusky-
kya saatiin parannettua paljon muuttamalla osastosivujen rakenteita sekd Masonry
Javascript-kirjaston kayttotapaa.

Sovelluksessa selvitettiin muitakin suorituskykyongelmia, jotka johtuivat ohjel-
mointitavoista ja sovelluksessa kdytetyistd tekniikoista. Téllaisia olivat esimerkiksi
osastosivun vaihdon hitaus ja uutisikkunan avauksessa esiintyneet ongelmat. Mo-
net ongelmat eivit ilmenneet lainkaan perinteiselld tietokoneella kdytettdessd, mut-

ta kun sovelluksen avasi tabletilla, niin ongelma esiintyi.

6.7.5 Kaiyttdjien seuranta

Sovellukseen toteutettiin myos kédyttdjien seuranta. Kayttajiltd pystyttiin kerddmaan
kayttotietoa sovelluksessa. Kayttdjatietojen kerdys toteutettiin padosin kaytettavyys-
tutkimusta varten, mutta myos mahdollista myohemmin sovellukseen rakennetta-
vaa mainontaa varten. Tietoa kerattiin kdyttdjan saapuessa sovellukseen, ldhtiessd,
siirtyessd uutisosastolta toiselle, avatessa uutisen, sulkiessa uutisen ja avatessa ul-
koisen linkin. Jokaisen tapahtuman mukana kerittiin aikaleima, selain, ndyton re-
soluutio, sijainti, ndyton asento ja laitteen orientaatio. Lisdksi keréttiin tietoa siit4,
avattiinko uutisosasto napauttamalla vai pyyhkdisemalld.

Tietoja keréttiin vain kdyttdjan sen salliessa ja sijainnin hakemista varten sovel-
lus kysyi lupaa erikseen. Keridtyt tiedot mahdollistivat valtavan méaéaran erilaisia ra-
portteja. Kdyttdjan saapumisesta sovellukseen, voitiin muodostaa raportti, josta na-
ki, milloin sovellusta kdytetddn pdivan aikana tai luetaanko lehti aamulla vai péival-
1a. Uutisten avauksista saatiin keréttyd suosituimmat uutiset. Uutisen avauksen ja
sulkemisen vilisestd ajasta ndki, kuinka kauan uutista on luettu. Tastd ajasta voitiin
muodostaa raportti, josta selvisi ajallisesti luetuimmat uutiset. Samaten sovelluksen
avaamisen ja ldhtemisen vilisestd ajasta voitiin paatelld kuinka kauan sovellusta
kédytettiin keskimdarin. Kadyttdjan selaimesta saatiin tietoon milld selaimella ja milld
laitteella sovellusta kdytettiin. Nayton resoluutio paljasti minkéd kokoisilta ndytoilta
sovellusta kdytettiin. Nama olivat hyddyllisié tietoja my0s jatkokehitystd varten.

Sijainnin keruusta avautui uusia mahdollisuuksia. Sijainnista ndhtiin mista so-
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vellusta kdytettiin, mutta sen lisdksi voitaisiin tarjota kdyttdjélle sijaintiin perustu-
vaa mainontaa. Uutissisdltd voisi olla enemmaén painotettu kayttdjan sijainnin mu-
kaan. Lisdksi saatiin tieto siitd kdyttivatko kayttdjat sovellusta kotona, mokilld, tyo-
paikalla tai matkustaessa esimerkiksi junassa. Ndyton asennosta selvisi kdyttivit-
ko kayttdjat sovellusta tabletin ndyton ollessa vaakatasossa vai pystyssd. Laitteen
orientaatio tarkoittaa laitteen asentoa. X, Y ja Z -koordinaatit antoivat tiedon siit4,
missd asennossa kdyttdjan tablet-laite oli. Tastd voitiin péatelld esimerkiksi se, et-
ta kayttiko kayttdja sovellusta pidellen laitetta késissd vai laitteen ollessa kiintedsti
poydalla.

Kayttdjilta kerdttyd aineistoa ei vield tdssd sovellusversiossa kdytetty mitenkadan
hyviksi. Tiedot keréttiin ensisijaisesti kdytettdvyystutkimusta varten. Seuraavissa
sovellusversioissa tdtd aineistoa kdytetddn hyviksi sovelluksen parantamiseksi ja

uusien ominaisuuksien tuomiseksi sovellukseen.

6.7.6 Kiyttoliittyma

Toisen virallisen julkaisun kayttoliittyma oli perusrakenteeltaan samanlainen kuin
ensimmadisessd versiossa lukuun ottamatta lataussivua. Avattuaan sovelluksen kayt-
tdjd ndkee ensimmadisend lataussivun, sitten siirrytddn kotindkymaééan, jossa ovat uu-
tisosastot laatikoina. Uutisosastot ovat omia sivuja. Lisdksi sovelluksessa on valikko
ylhdilla. Kuvassa on sovelluksen lataussivu, jolle sovellukseen saapuja menee
ensin. Lataussivulla ladataan kaikki uutismateriaali sovellukselle ja ndytetddn la-
tauksen edistyminen palkissa. Kuvassa [6.13|on sovelluksen alkundkym4, jossa ovat
kaikki julkaisussa olevat uutisosastot laatikoissa. Kuvassa on avattuna Etusivu-
uutisosasto. Osastosivulla ovat kaikki osastoon kuuluvat uutiset aseteltuna sivulle
dynaamisesti laatikoihin. Kuvassa on avattuna Etusivu-osastosta uutinen, jos-
sa on myos linkitys pddjuttuun. Uutinen avautuu lukundkymaddn kayttoliittyman
paiélle ikkunaan.

Lukundkyma on sovelluksen péille avautuva uutisikkuna, jossa uutisen voi ko-
konaisuudessaan lukea. Kuvassa on sovelluksen valikko avattuna. Valikko liu-
kuu ylh&alta piilosta alas ndkyviin. Valikko sisdltdd kaikki uutisosastot laatikoina,
sekd kaiken muun sovellukseen tehdyn toiminnallisuuden. N4itd ovat sivun péivi-
tys, siirtyminen kotindkymaéan, julkaisun avaaminen arkistosta pudotusvalikosta ja
luetuimmat uutiset. Luetuimmat uutiset avautuvat omaan ikkunaan, jossa ne ovat
listassa.

Etusivu-uutisosastossa avatussa uutiskkunassa oli linkitys uutisen padjuttuun

88



MAA Maanantai
23. Syyskuuta 2013

.f'

Kuva 6.12: Toisen virallinen julkaisun lataussivu.
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Kuva 6.13: Toisen virallinen julkaisun alkundkyma.
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KP/CLAS-OLAV SLOTTE

Kirkkopyha kerasi yhteen

Parantumattomasti
sairas ei jaa ilman
hoitoa

Anne Mattila KALAJOKI (KP) Paran-
tumattomasti sairas ihminen el jaa
ilman hoitoa. Hyvd kivunhoito on
tarkedad, samoin muiden sairauk-

Pelottomasti kohti
Kriisia

Kuva 6.14: Toisen virallinen julkaisun uutisosasto.

Sulje

Tutkijat kiinnostuivat Pietarsaaren lukiosta

Tapio Lehtinen PIETARSAARI (KP)

Pietarsaaressa tehtin poikkeuksellinen lukiorat-
kaisu kuukausi sitten. Suomenkielinen lukio sijoi-
tettin saman katon alle ruotsinkielisen lukion
kanssa. Nyt ratkaisu on herdttanyt mielenkiintoa

Samankaltaisia uutisia

yliopistopiireissakin.

Jyvéskylan yliopiston tutkijat aikovat selvittad ko-
kemuksia kahden lukion mallista: edistaaké se
kieliryhmien valista vuorovaikutusta ja toisen ko-
timaisen kielen oppimista.

Kahden lukion malli on osoittautunut toimivaksi Pietarsaaressa

Yhteiselo on sujunut mukavasti

T Ma

m

Kuva 6.15: Toisen virallinen julkaisun uutisen lukundkyma.
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Kuva 6.16: Toisen virallinen julkaisun valikko.

muualla julkaisussa. Uutisikkunaan lisdttiin lisdksi vield monen kuvan kaisittely.
Joissakin uutisissa oli useita kuvia. Avattuun uutisikkunaan lisattiin tekstin viereen
sarakkeeseen uutisessa olevat toiset kuvat, mikali niitd oli. Pikkukuvaa pystyi na-
pauttamaan, jolloin se ndkyi uutisen padkuvan paikalla suurena. Uutisen padkuvan
ylanurkassa oli ldpindkyva painike, joka oli pyored rengas ja jonka keskelld oli plus-
merkki. Painikkeesta pystyi avaamaan jutun padkuvan koko nédyttoon tarkastelua

varten.
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7 Yhteenveto

HTML on yksinkertainen www:ssé kdytettava merkkauskieli, jolla kuvataan HTML-
dokumentin rakennetta [57]. HTML-dokumentteihin voidaan luoda linkkejd toi-
siin HTML-dokumentteihin. Dokumentit voivat olla fyysisesti eri puolilla maail-
maa. DHTML:n my6td webin kaupallisuus ldhti liikkeelle 1990-luvun loppupuo-
lella, kun sivustoilla alettiin ndyttdd mainontaa. 2000-luvun alussa kédyttoon otetun
Ajaxin my®6téd oli mahdollista tehdd asynkronisia kyselyitd palvelimen ja selaimen
valilla. Nykyaan voidaan tehdd HTML5:td ja CSS3-tyyleja hyodyntaviad Javascript
web-sovelluksia, jotka hdivyttavat rajaa natiivien ja web-sovellusten valilla.

Mobiililaitteelle tehty natiivi sovellus alkaa alustalle sopivasta sovelluskoodista.
Koodikielid on useita eri alustoille, sekd eri valmistajilla on omat sovelluskaupat ja
-kdytdnteet. Web-sovellusta ei tarvitse tehda kuin kerran ja koska kaikissa laitteissa
on www-selain, niin se toimii myos kaikissa laitteissa yhdelld koodilla. Natiiveis-
sa alustoissa olevat valmiit kdyttoliittymdkomponentit ja kdyttokokemukset eivat
ole keskenddn samanlaisia. Kadyttoliittyméan tdysi muokattavuus on web-sovellusten
yksi vahvuuksista.

Poytitietokoneiden suosion jalkeen kannettavista tietokoneista tuli suosittuja mu-
kana kulkevia versioita poytatietokoneesta. Tablet-laitteet vievit kannettavuuden
pidemmaille, koska tablettia voi mm. kédyttdd pidellen sitd késissd, akku kestdd pit-
kddn ja sovellukset ovat vélittomasti kdytettdvissd ilman laitteen kdynnistymisen
odottamista. Kosketusndytto on erilainen kayttoliittyma kuin perinteisen poytatie-
tokoneen kayttoliittymd. Tablet-laitteella kirjoja ja sanomalehtid voidaan lukea ja
kayttda sormilla. Tabletissa julkaisun sivuja voidaan vaihtaa kdsin, uutista voi tar-
kastella katsomalla lahempada tai kddantamalla laite johonkin haluttuun asentoon.

E-kirja on painetun kirjan sdhkdinen versio, jota voidaan lukea sille erikseen
suunnitellulla kannettavalla laitteella tai tietokoneella [54]. E-kirjalaitteita oli pel-
kdstdan e-kirjoja varten ja sitten oli laitteita, joilla pystyi tekemddn muutakin. E-
kirjalaitteet kehittyivdt ajan myo6td ja niihin tuotiin vdhemmaén virtaa kuluttavia
ominaisuuksia kuten sdhkodinen muste, joka mahdollisti lukemisen pédivanvalossa.
E-kirjoista monipuolisempi tablet-tietokone on kompakti kannettava yleistietoko-

ne, joka on koteloitu yhteen ndyttopaneelin kanssa [68]. Vuonna 2010 julkaistiin
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Applen iPad, jonka julkaisun jalkeen merkittdvimmat laitevalmistajat ovat julkais-
seet omia kilpailevia tablet-tietokoneita ja niiden suosio on kasvanut melkeinpé ra-
jahdysmaisesti.

Vertailtaessa lukemiskokemusta tablet-tietokoneella ja kannettavalla tietokoneel-
la, on ndyton koko yksi tdrked vertailun kohde. Kannettavassa tietokoneessa on
yleensd suurempi nédytto ja siithen mahtuu enemman tietoa yhdelle ndytolle. Toi-
saalta tablet-tietokonetta voi lukea kuten kirjaa ja sitd on helpompi pidelld ilmas-
sa. Suunnitellessa tablet-tietokoneelle sovellusta on huomioitava kayttoliittymédssa
se, ettd sovellusta kdytetddn koskettamalla. Painikkeet eivit saa olla liian pienid ja
sovellus ei saa olla liian monimutkainen. Tablet-laitteissa on huomioitavaa myos
se, ettd niitd ei valttdmatta kdytd vain yksi henkild, kuten yleensd matkapuhelimia.
Tablettien kaytto jaetaan perheenjdsenten kesken.

Tablet-tietokoneiden kayttdjat lukevat uutisia useammin kuin muut ihmiset. Toi-
sin kuin muilla ihmisilld, tablet-kédyttdjien pddasiallinen uutistenldhde on Internet.
Suunnitellessa sanomalehdestd tehtdvaa tablet-uutissovellusta pitdd huomioida kayt-
tdjien tarpeet ja lukukokemus. Useat lehdet ja muut mediat ovat tuottaneet monelle
eri tablet-alustalle jonkinlaisen version julkaisustaan. Laitteiden ymparilld pyorivaa
keskustelua kdydaan enemman julkaisijoiden kuin kuluttajien nikoékulmasta. On
selvitettavd, mitd kuluttaja haluaa ja mitd kuluttaja saa, jos han vaihtaa lukualustan-
sa sahkodiseen muotoon. Julkaisijoiden ei tulisi miettid tehddanko tablet-versio, vaan
minkélainen siitd tulee.

Tablet-tietokoneelle suunnitellun sovelluksen kdyton pitdisi olla helppoa ja yk-
sinkertaista. Ikonien ja painikkeiden koko, elementtien pituudet, jokaisen ndkymaéan
asettelu ja muut kayttoliittymaan liittyvat asiat tulisivat olla helposti kdytettavia sor-
milla. Tablet-laitteissa on yleensd myos kddnnettava naytto, jolloin kuvasuhde vaih-
tuu samalla erilaiseksi. Kayttoliittyméa voidaan asetella dynaamisesti ndyton koon
mukaan, jolloin kayttoliittymad mukautuu erikokoiseen nédyttoon.

Tyon tarkoituksena oli selvittdd, miten toteutetaan web-pohjainen tablet-uutisso-
vellus. Tamén tyon alkuosa koostuu kirjallisuuskatsauksesta, jossa tutkittiin webin
kehitystd, HTML5-standardia ja web-teknologioita. Tutkittiin myos e-kirjalaitteita
sekd tablet-laitteita ja niiden kédytettavyyttd. Tutkittiin kirjallisuutta, Internet-ldhteits,
artikkeleita seka sitd, miten sanomalehdestd voidaan muodostaa tablet-tietokoneella
kaytettdvan versio. Sovellusta tehdessa tutkittiin, mitd Javascript-kirjastoja voisi kayt-
tdd ja miten kannattaa edetd sovelluksen kehittdmisessa.

Tyon loppuosa koostuu konstruktiivisen tutkimuksen raportoinnista. Keski-Poh-
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janmaan Kirjapaino Oyj:lle toteutettiin tdmén tyon yhteydessd Keskipohjanmaa-
lehdestd digitaalinen webissa toimiva HTMLS5 tablet-uutissovellus, johon tuotiin sa-
nomalehden uutisaineisto. Uutissovelluksella pystyi lukemaan pdivittdisen Keski-
pohjanmaa-lehden uutiset sekd KP24.fi-verkkosivuilla julkaistuja uutisia. Kehitys-
tyon aikan toteutettiin kolme prototyyppid sekéd kaksi virallista julkaistua sovellus-
versiota. Sovelluksen suunnittelussa oli mukana Keskipohjanmaa-lehden toimitus.
Tekninen toteutus tehtiin Keskipohjanmaa-konserniin kuuluvassa it-yksikossd Ko-
sila Digimediassa. Sovelluksen kehityksen aikana tehtiin yhteistydtd myos VIT:n
tutkimusprojektin kanssa ja mukana olivat yhteyshenkilot Aalto-yliopistosta, Met-
ropolia Ammattikorkeakoulusta ja Arena Partners Oy:std. Uutisdatan tuonti uutis-
toimituksen kdyttamastd Doris-toimitusjdrjestelméstd ja palvelimen tekninen toteu-
tus tehtiin Kosila Digimedian kehitystiimin toimesta. Itse lukusovellus oli pddosin
taman tutkimuksen tutkijan tekemd. Ensimmadisen version koodaamiseen osallistui
myds muita Kosila Digimedian tiimistd. Toisen version kayttoliittyma ja tekninen
toteutus olivat pddosin kokonaan taméan tutkimuksen tukijan tekemia.

Toteutettujen kahden eri virallisen sovellusversion rakenne oli yksinkertainen.
Sovellus koostui alkundkymastd, jossa olivat kaikki julkaisun uutisosastot laatikois-
sa. Jokainen osasto oli oma sivunsa sovelluksessa. Osastosivulla oli aseteltuna kaik-
ki osaston uutiset uutislaatikoissa. Uutisen sai auki lukundkymé&an napauttamal-
la uutislaatikkoa. Ensimmadisessd versiossa sovellusta ja dataa ei eroteltu ja sovel-
luksen pystyi lataamaan yhteydettomaén tilaan offline-lukemista varten. Toisessa
versiossa kayttoliittymén rakenne oli samankaltainen, mutta sovellus ja data ero-
teltiin sekd sovellus toteutettiin tdysin Javascriptilla. Kayttoliittyma luotiin dynaami-
sesti datan perusteella.

Sovellusta tehdessa selvisi, ettd tablet-laitteiden erilaiset Internet-selaimet saat-
tavat renderdidda web-sovelluksen HTML-sivut ja jotkin sen CSS-tyylit toisistaan
poikkeavalla tavalla. Tablet-laitteissa on sen lisdksi suorituskykyongelmia ja toi-
minnallisuuksia, joita pitdd ottaa huomioon kehitettdessd web-sovellusta. Yleises-
ti ajatellaan, ettd HTML5 web-sovellusta ei tarvitse tehdd kuin kerran ja se toimii
kaikilla laitteilla. Todellisuudessa ei ole kuitenkaan ihan ndin yksinkertainen viela.
Vaikka web-sovellus toimii kaikilla alustoilla, niin silti joudutaan testaamaan web-
sovellusta eri laitteilla ja korjaamaan ilmenneet eroavaisuudet. Ei riitd, ettd testataan
perinteiselld tietokoneella, koska suorituskyky ja tuetut ominaisuudet ovat erilaisia
tablet-laitteilla. On kuitenkin mahdollista rakentaa kaikilla laitteilla toimiva web-

sovellus. Sithen joutuu tekemédén vain hiukan enemmaén ty6td, kuin vain yhden so-
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velluksen tekemiseen menisi. Tama tyomaarad on kuitenkin murto-osa siitd tyomaa-
rastd, joka pitdisi tehdd, jos toteutettaisiin jokaiselle laitealustalle oma natiivi sovel-
lus, julkaista se sovelluskaupassa ja ylldpitdd jokaista sovellusta erikseen. HTML5
standardin valmistuttua ja kaikkien valmistajien toteutettua standardin mukaiset
ominaisuudet selaimiinsa, web-sovellusten kehitys helpottuu.

Tyon aikana selvisi paljon uusia asioita, ongelmia ja niiden ratkaisuita web-poh-
jaisen tablet-uutissovelluksen tekemisestd. Tyon lopputuloksena saatiin keréattya pal-
jon teoriaa ja tietdimystd aiheesta, huomioon otettavia asioita tablet web-sovelluksen
tekemisestd ja kaksi rakenteeltaan erilaista onnistunutta ja toimivaa tablet-uutissovel-
lusta. Sovellusta kehitetddn edelleen ja odotettavissa on vield kehittyneempid ver-
sioita. Julkaistu kdytossd oleva web-uutissovellus on osoitteessa http://tablet.
kp24 . fil

Jatkokehityksend voitaisiin analysoida kayttdjilta keratty kaytettavyys-aineisto
ja hyodyntaa tuloksia. Teknisid kehityskohteita olisivat suorituskyvyn tutkiminen,
uudenlaiset lukutavat, dynaaminen kayttoliittymd ja yhteydettomaén tilan kaytto.
Uutissisaltod voitaisiin rikastaa siten, etta lisattdisiin lehdessa oleviin uutisiin esi-
merkiksi videoita, animaatioita, kdyttdjien kommentteja, uutisten arviointia, sosi-
aalinen media ja aiheesta lisii -linkkejd. Toimittajat voisivat kirjoittaa lisdjuttuja so-
vellukseen. Sovelluksessa ei tarvitse ndyttdd pelkdstddn uutisia vaan niiden lisaksi
voitaisiin ndyttdd esimerkiksi paikallisia tapahtumia, mainontaa, rivi-ilmoituksia,
sarjakuvia, kuvagallerioita ja videoita. Lisdksi kdyttdjid varten voitaisiin luoda omi-
naisuuksia, joiden takia kayttdja palaisi sovellukseen uudestaan pédivén aikana, eika
vain lukemaan aamun lehted. Kayttdjille voitaisiin antaa mahdollisuus valita kayt-
toliittymdssd mieleisenséd tapa lukea lehted, kuten selaamalla kaikki uutiset yksitel-
len tai selaamalla uutiset esimerkiksi allekkain listana. Kéyttdjid voitaisiin houku-
tella kdyttamaan sovellusta myos siten, ettd annettaisiin kdyttdjan luoda oma uutis-
osasto omalla nimellddn. Kayttdja voisi kirjoittaa sinne omia uutisia tai jakaa uuti-
sia muualta. Kdyttdjd voisi tallentaa lehdesta haluamansa uutiset omaan arkistoon-
sa. Muut kdyttdjat voisivat selata toisten kdyttdjien uutisosastoja. Kdyttdjien sijain-
tia voitaisiin hyodyntdd korostamalla ldhelld olevia uutisia. Mainonnassa voitaisiin
tarjota paikallista mainontaa sekd kdyttdjan avaamien uutisten perusteella voitaisiin
tarjota kohdennettua mainontaa esimerkiksi urheilu-uutisista pitaville. Jatkokehitys
ja -tutkimusmahdollisuudet ovat melkein rajattomat. Kaiken kaikkiaan web sovel-

lusalustana on erittdin mielenkiintoinen.
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