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Hyvét opiskelijat,

Tervetuloa aloittamaan lukuvuoden 2005-2006 opiskelu.

Tahan opinto-oppaaseen on koottu keskeisimmat tiedot tiedekunnan antamasta
opetuksesta ja opintovaatimuksista. Oppaan liséksi opetuksen suunnittelussa ovat
apuna laitosten opintoneuvojat ja amanuenssit seka tiedekunnan opintoasiainpaallikké.
Uudet opiskelijat saavat ohjausta opiskelun alkuvaiheessa my6s intensiivijaksojen ja
tutor-toiminnan kautta. My6s laitosten opetushenkilékunta pyrkii aina auttamaan. Olkaa
rohkeita esittdmaan kysymyksid ja kritikkid. Se auttaa myds meitd ndkemaén
ongelmakohdat.

Luonnontieteiden ja matematiikan opiskelu on hauskaa ja antoisaa, mutta myés erittéin
vaativaa ja pitkdjannitteistd tyétd. Pyrimme koko ajan parantamaan luennoilla,
harjoituksissa ja laboratorioissa annettavaa opetusta. Hyvékin opetus antaa kuitenkin
vain valmiudet omalle opiskelulle, mikd luonnontieteissd on sittenkin menestyksen
tarkein tekija. Matematiikkaa ja luonnontieteita ei opita ymmartdamaan kuuntelemalla ja
katsomalla, vaan itse tekemaélla ja kokemalla.

Perusasiat, jotka opetetaan ensimmaisten opiskeluvuosien pakollisilla kursseilla, voivat
tuntua helpoilta, vaikeilta tai jopa tylsiltd, kun ei heti pdasta oppiaineen viimeisimpiin
tutkimustuloksiin. Silloin on hyva muistaa, ettd mitd paremmin perusasiat osaa sita
helpompaa ja antoisampaa on erikoiskurssien opiskelu.

Matemaattis-luonnontieteellisessé tiedekunnassa on kolme Suomen Akatemian
huippututkimusyksikkéa ja kaikilla laitoksilla tehdaan korkeatasoista kansainvalista
tutkimustyétéa, johon osallistuu 1dhes koko opetushenkildkunta. Tieteellinen tutkimusty®
takaa yliopisto-opetuksen korkean laadun ja uusimman tiedon valittymisen viiveitta
opiskelijoille. Opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua tutkimusprojekteihin ja jatkaa
opiskelua aina tohtorin tutkintoon saakka.

Menestys tutkimustoiminnassa perustuu osaavaan henkil6kuntaan ja laitosten
kannustavaan ja avoimeen ilmapiiriin, jonka toivomme tarttuvan myds opiskelijoihin.
Henkilbkunnan kanssa voi tulla vapaasti keskustelemaan my®ds muulloin kuin
vastaanottoaikoina. Yhteistyolla voimme parhaiten kehittédé opetusta ja opiskelua.

Toivotamme kaikille opiskelijoille ja opettajille hyvaa ja menestyksellista lukuvuotta!

Matti Manninen Pekka Koskela
dekaani varadekaani
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MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLINEN TIEDEKUNTA

Tiedekunta, tiedekuntaneuvosto

Tiedekunnan toimisto

Kéyntiosoite Mattilanniemi

D-rakennus, 1. krs
Postiosoite PL 35 (MaD), 40014 Jyvaskylén yliopisto
Faksi 014 260 2201
Kotisivut http://www.jyu.fi/tdk/matluonnon/
Puhelin (014) 260 2202

puhelin séhkdposti
Dekaani, professori Matti Manninen 2602362  matti.manninen@phys.jyu.fi
Varadekaani, professori Pekka Koskela 260 2706  pkoskela@maths.jyu.fi
Hallintopaallikké Matti Pylvanainen 2602203  matti.pylvanainen@cc.jyu.fi
Opintoasiainpaallikké Marja Korhonen vv. 260 2204  mlopsiht@cc.jyu.fi

Kirsti Peltola

Osastosihteeri Marjukka Riikonen 2602200  mriikkone@cc.jyu.fi
Osastosihteeri Helena Nieminen (op.asiat) 260 2202  heleniem@dodomail.cc.jyu.fi
Osastosihteeri Helena Pursiainen 2602205 sihepurs@cc.jyu.fi

Tiedekuntaneuvosto, dekaani, varadekaani, hallintopaallikkd, opintoasiainpaallikkd ja
tiedekunnan toimiston henkildkunta hoitavat tiedekunnan yhteisid asioita.
Tiedekuntaneuvostoon valitaan vaaleilla kolmivuotiskaudeksi 18 jasenta, joista
professorijdsenid on kahdeksan, muuta opetus- ja tutkimushenkilékuntaa viisi ja
opiskelijoita viisi. Nykyinen tiedekuntaneuvosto on asetettu 31.7.2008 saakka.
Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan tiedekuntaneuvoston kokoukset pidetaan
Ylisténrinteella keskiviikkoisin vahintédan kerran kuussa.

Tiedekunnan tydskentelyd johtaa dekaani. Dekaani ja varadekaani ovat sopineet
tydnjaosta, jonka mukaisesti varadekaani vastaa opintoasioista.

Tiedekuntaneuvoston ja dekaanien kasittelemat asiat valmistellaan tiedekunnan
toimistossa. Tiedekuntaneuvosto p&attdd suurimman osan asioista hallinto- tai
opintoasiainpaallikon esittelystad. Asian voi saada dekaanien tai tiedekuntaneuvoston
kasiteltdvaksi ottamalla yhteyttd tiedekunnan esittelijoihin tai dekaaneihin.
Tiedekunnassa kasiteltavistd asioista kannattaa ottaa yhteyttd myods tiedekunta-
neuvoston opiskelijajaseniin.

Tiedekuntaneuvoston kasiteltdvaksi tarkoitetusta asiasta on tehtéva perusteltu esitys
vahintdan viikkoa ennen kokousta. Esitykset tarvittavine selvityksineen jatetdan
tiedekunnan toimistoon. Tiedekuntaneuvoston ja dekaanien p&éattamista asioista
tiedotetaan asianomaisille ja niiden toimeenpanosta huolehtii tiedekunnan toimisto.
Tiedekuntaneuvoston kokousten pdytakirjat ovat nahtavina tiedekunnan ja laitosten
toimistoissa ja ilmoitustauluilla seka tiedekunnan kotisivuilla.



Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan tiedekuntaneuvosto 1.8.2005-31.7.2008

Puhelin Séahkoposti
Dekaani, professori Matti Manninen (fys) 260 2362 matti.manninen@phys.jyu.fi
Varadekaani, professori Pekka Koskela ~ (mat) 260 2706 pkoskela@maths.jyu fi
Professori Raimo Alén (kem) 260 2562 ralen@cc.jyu.fi
Professori Henrik Kunttu (kem) 260 2552 henrik.kunttu@jyu.fi
Professori Juha Karjalainen (bio) 260 2325 juhakar@cc.jyu.fi
Professori Jukka Maalampi (fys) 260 2373 jukka.maalampi@phys.jyu.fi
Professori Tero Kilpeldinen (mat) 260 2709 terok@maths.jyu.fi
Professori (mvs.) Johanna Mappes (bio) 2602317 mappes@cc.jyu.fi
Lehtori Jari Haimi (bio) 2602313 jhaimi@bytl.jyu.fi
Lehtori Annaliisa Kankainen (til) 260 2982 kankaine@maths.jyu.fi
Erikoislaboratoriomestari Mirja Lahtiperd (kem) 260 2663 lahtiper@cc.jyu.fi
Lehtori Rose Matilainen (kem) 260 2611 rose.matilainen@cc.jyu.fi
Lehtori Juha Merikoski (fys) 260 2378 juha.merikoski@phys.jyu.fi
Opiskelija Perttu Makinen (fys) pmcinen@cc.jyu.fi
Opiskelija Maija Suokas (til) masuokas@cc.jyu.fi
Opiskelija Sanna Niemi (kem) sakrniem@cc.jyu.fi
Opiskelija Ossi Nokelainen (bio) osjonoke@cc.jyu.fi
Opiskelija Asta Korppinen (ymp) asmakorp@cc.jyu.fi

(tiedekuntaneuvoston kaikki opiskelijajasenet varajasenineen matluopisk@lists.cc.jyu.fi)

Laitokset

Matemaattis-luonnontieteellisessa tiedekunnassa on nelja laitosta: bio- ja ymparisto-
tieteiden laitos, fysiikan laitos, kemian laitos sek&d matematiikan ja tilastotieteen laitos.

Laitosten paédtehtdvid ovat tieteellinen tutkimus ja siihen perustuva perus- ja
jatkokoulutus. Naita tehtavia varten laitoksissa tydskentelee professoreita, lehtoreita,
dosentteja, yliassistentteja, assistentteja, tutkijoita seka tutkimuksessa ja opetuksessa
avustavaa henkildkuntaa. Laitosten yhteisten ja hallintoon liittyvien asioiden hoitoa
varten kullakin laitoksella on laitoksen johtaja, varajohtaja ja laitosneuvosto seka
laitosten kaytédnnén asioiden hoitoa varten amanuenssi ja laitoksen toimisto.

Laitosneuvostot valitaan vaaleilla. Laitosneuvostoissa ovat edustettuina laitoksen
professorit, muu henkildkunta ja opiskelijat. Nykyiset laitosneuvostot on asetettu
31.7.2008 saakka. Asian voi saada laitosneuvoston k&siteltavaksi ottamalla yhteytta
laitoksen johtajaan tai amanuenssiin. Laitosneuvoston jasenet voivat tehda esityksia
jonkin asian kasittelemiseksi myds laitosneuvoston kokouksissa. Laitosneuvostojen
kokoonpanot on esitetty kunkin laitoksen kohdalla.

Laitoksen johtaja ja varajohtaja valitaan laitosneuvoston toimikaudeksi. Johtaja paattaa
mm. laitoksen hankinnoista ja varainkaytosta, valvoo laitosneuvostossa kasiteltéavien
asioiden valmistelua ja toimii puheenjohtajana laitosneuvoston kokouksissa. Laitoksen
johtajina toimivat tavallisesti jotkut laitoksen professoreista. Laitoksen johtajan,
varajohtajan ja amanuenssin puoleen voi kdéntya kaikissa laitosta koskevissa asioissa.
Opiskeluun liittyvissa kaytdnnén asioissa laitosten amanuensseilla tai opintoneuvojilla
on paras asiantuntemus.



Opintoneuvonta
Yleinen opintoneuvonta

Kaikkia Jyvaskylan yliopiston opiskelijoita koskeva yleinen opintoneuvonta keskittyy
opiskelijapalveluihin  (http://www.jyu.fi/tdk/hallinto/op/index.html, Seminaarinmaki, T-
rakennus, 2. krs, avoinna 9.00-15.00, puh. (014) 260 1074 ja (014) 260 1075,
opiskelijapalvelut@jyu.fi) ja kansainvalisiin palveluihin (http://www.jyu.fi/intl/, Seminaa-
rinmaki, T-rakennus, 2. krs, intl@jyu.fi). Opiskelijapalvelut antaa yleisneuvontaa, ottaa
vastaan ilmoittautumisia, antaa opiskelutodistuksia, hoitaa opintotukiasioita, jakaa eri
tarkoituksiin tarvittavia lomakkeita, hoitaa laitosten ohella opiskelija- ja opintosuoritus-
rekisteria seka vastaa naihin liittyviin tiedusteluihin.

Opintohallintopaallikké Tuula Maijanen (tavattavissa virka-aikana, puh. (014) 260 1072,
tuula.maijanen@adm.jyu.fi) antaa henkildkohtaista neuvontaa opintoja koskevissa
kysymyksissa, toimii vammaisten opiskelijoiden yhdyshenkiléna ja koordinoi yliopiston
uusien opiskelijoiden pienryhm&ohjausta eli tutorointia.

Opintotukea koskevista asioista voi tiedustella opintotukilautakunnan sihteeriltd Saija
Kylldselta (puh. (014) 260 1067, opintotuki@jyu.fi).

Kansainvalisten palveluiden opintoneuvoja Taru-Mari Talaslahti (puh. (014) 260 1083,
talaslah@admiral.jyu.fi) vastaa ulkomaille lahtevien opiskelijoiden neuvonnasta.

Rekrytointipalvelu ("Rekry”) tdydent&éa ohjauspalveluillaan oman ainelaitoksen antamaa
oppiainekohtaista opintoneuvontaa. Rekry tarjoaa oppiainerajat ylittdvaa ja yhdistavaa
neuvontaaesimerkiksi muiden laitosten oppiainetarjonnasta esim. sivuaineopintoja
suunnitellessa. Palveluja kannattaa hyddyntdd opintojen suunnittelun tukena koko
opiskeluajan. Rekry auttaa kaikissa tydeldamaan ja tyollistymiseen liittyvissa
kysymyksissd. Rekryn keskeisend tehtdvdnd on myds edesauttaa yliopiston ja
elinkeinoeldmén vuoropuhelua ja yhteisty6td. Halukkaat voivat liittyd Rekryn
yllapitamalle sahkopostilistalle, jolla tybnantajat ympari maata etsivat uusia
tyontekijoita. Listalla tiedotetaan myds esim. CIMOn harjoitteluohjelmista. Rekryn
vastaanottoaika on paivittdin klo 9-15 hallintorakennuksen (T) 2. kerroksessa
huoneissa 213 ja 214. Henkildkohtaista ohjausistuntoa varten tulee varata aika
uraohjaajalta: puh. (014) 260 1057 ja 260 1084. Lisétietoja: http://www.jyu.fi/ rekrytointi/

Koulutusalakohtainen opintoneuvonta

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan yleisestd opintoneuvonnasta huolehtii
opintoasiainpéallikko (tavattavissa virka-aikana, Mattilanniemi, MaD145, puh. (014) 260
2204, miopsiht@cc.jyu.fi). Han neuvoo myds hallinnollisissa kysymyksissa, kuten
opinto-oikeutta ja tutkintoja kéasittelevid sdannoksid ja maarayksia sekd oikeusturvaa
koskevissa kysymyksissa.

Ainekohtaisten ongelmien ratkaisemisessa voi kysya neuvoa laitosten opintoneuvojilta,
amanuenssilta ja opettajilta seka tutoreilta, uusien opiskelijoiden pienryhmé&-ohjaajilta.

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan laitosten amanuenssit ja opintoneuvojat

Bio- ja ympéristotieteet, Ylistonrinne

Amanuenssi Paula Sarkkinen YAC310.1 260 2220 bytlama@cc.jyu.fi
Yliassistentti Jari Haimi (BIO, OPE) YAC3132 2602303  jhaimi@bytl.jyu.fi
Yliassistentti Kari Hanninen (YMP, YPT) YAC115.2 260 2313 kahannin@cc.jyu.fi
Assistentti Paula Upla(BIT, KEB, MOB, SOB) YAC214.2 260 4183 pauupla@bytl.jyu.fi

Yliassistentti Juhani Pirhonen (KAL) YAC314.2 2604216 jpirhon@cc.jyu.fi
Yliassistentti Jukka Suhonen (EKO) YAC415.1 260 2308 jusuhone@bytl jyu.fi
Yliassistentti Kalevi Salonen (LIM) YAC315.1 260 2326 arisalon@cc.jyu.fi
Fysiikka, Ylistonrinne

Amanuenssi Soili Leskinen FL217 260 2370 soili.leskinen@phys.jyu.fi

Yliassistentti Juha Merikoski FL219 260 2378 juha.merikoski@phys.jyu fi



Kemia, Ylistonrinne

Amanuenssi Marketta Maukonen E422 260 2504 maukonen@cc.jyu.fi
Yliassistentti Jouni Vélisaari F521 260 2621 valisaar@cc.jyu.fi
Matematiikka, Mattilanniemi

Amanuenssi Hannele Santti-Ahomaki MaD357 260 2703 santti@maths.jyu.fi
Lehtori Ari Lehtonen MaD374 260 2718 lehtonen@maths.jyu.fi
Tilastotiede, Mattilanniemi

Amanuenssi Sari Eronen MaD319 260 2992 she@maths.jyu.fi
Lehtori Annaliisa Kankainen MaD331 260 2982 kankaine@maths.jyu.fi
Kirjasto

Jyvéaskylan yliopiston kirjasto tarjoaa kayttéon laajat painetut ja elektroniset kokoelmat.
Matemaattis-luonnontieteellisen alan kirjallisuutta on sek& Ylistonrinteen etta
Mattilanniemen kirjastossa. Paéakirjastossa on myds alan kirjallisuutta ja kurssikirjat
16ytyy 1. kerroksesta. Kirjojen tarkempi sijainti ja saatavuustiedot kannattaa tarkistaa
JYKDOKTtietokannasta. Elektroniseen aineistoon pé&asee kasiksi esim. NELLI-
tiedonhakuportaalin(http://www.nelliportaali.fiy ~ kautta.  Kirjasto  tarjoaa  myos
tiedonhakupalveluita  sekd koulutus- ja  neuvontapalveluja.  Koulutuksissa
perehdytetddn mm. elektronisiin lehtiin ja muihin verkkoaineistoihin. Graduklinikat
auttavat graduntekij6itd ratkomaan tiedonhaun ongelmia. Verkkopalveluita voi
hyédyntdd myods kotikoneelta. Lisatietoja kokoelmista ja palveluista 16ytyy esim.
kirjaston kotisivun kautta: http:// kirjasto.jyu.fi/. Jyvaskylan yliopiston paakirjasto,
Seminaarinkatu 15 (B), puh. (014) 260 3432 (neuvonta) tai (014) 260 3452
(lainaustoimisto). Mattilanniemen kirjasto, Ahlmaninkatu 2 (MaA), puh. (014) 260 3469.
Ylistonrinteen kirjasto, Survontie 9, Ylistdnrinne, (YK), puh. (014) 260 3477.

OPINTO-OIKEUDET JA TUTKINNOT
Opinto-oikeudet

Peruskoulutus

P&aaaineen opinto-oikeus

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijalla on oikeus suorittaa
luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian maisterin tutkinto siind pasaineessa, jonka
opiskelijaksi hénet on hyvaksytty. Tutkinnon suorittamisen jélkeen opiskelija voi
halutessaan jatkaa opintojensa taydentamista tai hakea jatko-opiskelijaksi.

Paaaineen vaihto

Opintojensa aikana opiskelija voi hakemuksesta vaihtaa p&a&ainettaan. Matemaattis-
luonnontieteellisen tiedekunnan sisélla p&aainetta voi vaihtaa varadekaanin
paatokselld, laitosten sisédisistd p&adaineen vaihdoista paattda laitoksen johtaja.
Tiedekunnan siséisia paaaineen vaihtoja koskevat vapaamuotoiset hakemukset, joiden
litteend on opintosuoritusote, osoitetaan tiedekunnalle ja toimitetaan tiedekunnan
toimistoon. Hakemuksia késitellaén ilman hakuaikaa.

P&aaineen vaihtoa voi hakea aikaisintaan ensimmé&isen opiskeluvuoden jélkeen ja
lisdksi sille on asetettu seuraavat edellytykset: Bio- ja ympéristttieteiden alalle voi
hakea muilta matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan aloilta vasta, kun
alkuperdisen p&aaineen tai tiedekunnan jonkin muun kuin bio- ja ympéristétieteiden
alan paaaineen perus- ja aineopinnot on suoritettu ja bio- ja ympéristétieteiden alan
opinnoista on suoritettu biologian approbatur (ei vaadita ymparistttieteissa) ja haetun
paaaineen perus- ja aineopinnot. Fysiikan, kemian, matematiikan ja tilastotieteen aloille
voi hakea suoritettuaan ndiden alojen perusopintokokonaisuudet.



Sivuaineiden opinto-oikeudet

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijat saavat vapaasti suorittaa
tiedekunnan muissa aineissa perus- ja aineopinnot, fysiikassa, kemiassa ja
matematiikassa myds syventdvét opinnot. Muiden tiedekuntien opiskelijat saavat
vapaasti suorittaa tiedekunnassa opetettavien aineiden perus- ja aineopinnot.
Biologian alan aineopintoihin (60 op / 35 ov) saatetaan joutua karsimaan.

Myds toisessa yliopistossa tai korkeakoulussa opiskeleva voi hakemuksesta saada
oikeuden vierailevana opiskelijana suorittaa sivuaineopintoinaan tiedekunnan opinto-
kokonaisuuksia tai yksittdisia kursseja. Oikeuden myontaa talléin tiedekunta
asianomaisen laitoksen puollosta. Hakemuksille ei ole asetettu maaraaikoja. Mikali
sivuaineopintoihin hyvaksyttavien maaraa joudutaan rajoittamaan, kaytetdan harkinnan
perusteena tutkinnon oppiainekokonaisuutta.

Jatkokoulutus

Jatko-opiskelijaksi voidaan hyvaksya ylempaa korkeakoulututkintoa vastaavan koti- tai
ulkomaisen tutkinnon suorittanut tai hakija, jolla on riittdvéksi todetut vastaavat opinnot.
Erityistapauksissa matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan jatko-opiskelijaksi
voidaan hyvéksya luonnontieteiden kandidaatin tai vastaavan tutkinnon perusteella.
Jatko-opiskelija saa oikeuden suorittaa filosofian lisensiaatin tai tohtorin tutkinnon.

Tutkinnot ja tutkinnon uudistus

Tutkinnonuudistuksen  1ahtékohtana on ns. Bolognan prosessi. Euroopan
opetusministerit allekirjoittivat Bolognassa vuonna 1999 julistuksen eurooppalaisen
korkeakoulutusalueen muodostamisesta. Euroopan eri maiden kansalliset jarjestelmat
olivat varsin erilaisia niin tutkintorakenteiltaan, koulutusajoiltaan kuin sisalléiltdankin.
Tavoitteena oli saada aikaiseksi rakenteellisesti yhtendisempi tutkintojéarjestelma, joka
olisi houkuttelevampi Euroopan ulkopuolelta tuleville opiskelijoille ja lisdisi myds
likkuvuutta ja yhteisty6td Euroopan sisélla.Tavoitteisiin pyritddn mm. ottamalla
kayttoon selkeét ja vertailukelpoiset tutkinnot seka kaksiportainen tutkintojérjestelma ja
opintopistejérjestelma. Liséksi pyritddn poistamaan liikkuvuuden esteitd kehittamalla
opiskelijoiden opiskelu- ja harjoittelumahdollisuuksia Euroopassa.

1.8.2005 voimaan astuneen uuden tutkintoasetuksen (lite 2) mukaan kaikki
lukuvuoden 2005-06 opintonsa yliopistossa aloittavat suorittavat alemman ja ylemmén
korkeakoulututkinnon. Opiskelijat valitaan luonnontieteelliselle alalle suorittamaan
samalla kertaa luonnontieteiden kandidaatin (LuK) ja filosofian maisterin tutkintoa (FM).
Jatko-opiskelijaksi otettu voi suorittaa filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin
(FT) tutkinnot.

Ennen lukuvuotta 2005-2006 opintonsa aloittaneet voivat valita, ettd tekevatké he
vanhan asetuksen mukaisen filosofian maisterin tutkinnon vai vaihtavatko
tutkintojarjestelmaa, ja tekevat sekd Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon ettd
Filosofian maisterin tutkinnon uusien tutkintovaatimusten mukaisesti. Tiedekunta on
laatinut suosituksia (kts. Uuden tutkintoasetuksen mukaisiin opintoihin siirtymisesséa
kaudella 1.8.2005 — 31.7.2008 sovellettavia ohjeita tdman opinto-oppaan sivulta XX),
kuinka opiskelijoiden kannattaisi toimia.

Tahdn opinto-oppaaseen on koottu ainoastaan uudet tutkintovaatimukset.
Vanhat vaatimukset 16ydat lukuvuoden 2004 - 2005 opinto-oppaasta. Pida siis
oma viime lukuvuoden opinto-oppaasi tallessa! Vanhat vaatimukset l6ytyvat
myos netista.



Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto on 180 opintopisteen laajuinen alempi
korkeakoulututkinto. Pé&atoimisesti opiskellen tutkinto on mahdollista suorittaa
kolmessa lukuvuodessa. Koulutuksen tavoitteena on antaa opiskelijalle tutkintoon
kuuluvien paa- ja sivuaineiden tai niihin rinnastettavien kokonaisuuksien perusteiden
tuntemus seké edellytykset alan kehityksen seuraamiseen, seka valmiudet tieteelliseen
ajatteluun ja tieteellisiin tydskentelytapoihin. Koulutuksen tavoitteena on myds antaa
edellytykset ylempaan korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen ja jatkuvaan
oppimiseen sekd edellytykset soveltaa hankkimaansa tietoa tydeldmassa. Koulutus
perustuu tutkimukseen ja alan ammatillisiin kaytantéihin.

LuK-tutkinnon rakenne yleisesti mat.-luonnontiet. tiedekunnassa

Paaaineopinnot véahintaan 80 op
P&aaineen perus- ja aineopinnot
Pé&aaineen lisdopintoja, voivat olla syventavia opintoja
LuK-tutkielma ja kypsyysnayte

Sivuaineopinnot véhintéin 50 op
Yksi perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op
tai kaksi perusopintokokonaisuutta 50 op

Kieli- ja viestintdopinnot 6 op
Henkilokohtainen opintosuunnitelma HOPS 1o0p

Valinnaiset opinnot

Tutkintoon kuuluu valinnaisia opintoja siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on
vahintaan tutkintoon vaadittavat 120 op. Tutkintoon voi kuulua siihen soveltuvia koti- ja
ulkomaisissa yliopistoissa suoritettuja opintoja.

Filosofian maisterin tutkinto

Filosofian maisterin tutkinto on alemman korkeakoulututkinnon tai vastaavan
koulutuksen pohjalta suoritettu ylempi korkeakoulututkinto, jonka laajuus on 120
opintopistettd. Maisterin opintoihin valmiudet antavan alemman korkeakoulututkinnon
tai vastaava koulutuksen suorittaneen on mahdollista suorittaa filosofian maisterin
tutkinto paatoimisesti opiskellen kahdessa lukuvuodessa.

Koulutuksen tavoitteena on antaa opiskelijalle p&aaineen tai siihen rinnastettavan
kokonaisuuden hyvad tuntemus ja sivuaineiden perusteiden tuntemus taikka
koulutusohjelmaan kuuluvien syventdvien opintojen hyva tuntemus sek& valmiudet
tieteellisen tiedon ja menetelmien soveltamiseen. Koulutuksen tavoitteena on myds
antaa valmiudet toimia tybeldmassd oman alansa asiantuntijana ja kehittdjana seka
valmiudet tieteelliseen jatkokoulutukseen. Koulutus perustuu tutkimukseen seké alan
ammatillisiin kaytantsihin.



FM-tutkinnon rakenne yleisesti mat.-luonnontiet. tiedekunnassa

Padaineopinnot
paaaineen syventavat opinnot vahintaan 80 op
opettajaksi opiskelevilla vahintéén 60 op

Paaaineopintoihin siséltyy pro gradu -tutkielma ja kypsyysnayte. Tutkielman laajuus on
vahintaan 30 op, opettajaksi opiskelevilla 20 op.

Henkil6kohtainen opintosuunnitelma HOPS 10p

Valinnaiset opinnot

Tutkintoon kuuluu valinnaisia opintoja siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on
vahintaan tutkintoon vaadittavat 120 op. Tutkintoon voi kuulua siihen soveltuvia koti- ja
ulkomaisissa yliopistoissa suoritettuja opintoja.

Sivuaine- ja kieliopinnot

Ellei sivuaine- ja kieliopintoja sisélly alempaan korkeakoulututkintoon tai vastaavaan
koulutukseen vahintdan siind laajuudessa, jossa ne on madaritelty edellisen kohdan
LuK-tutkinnon opinnoissa, ne tulee suorittaa filosofian maisterin tutkintoon. Mikali
sivuaine- ja Kkieliopintojen vahimmaismaaran saavuttamiseksi tarvitaan opintoja
enemman kuin 40 op, opettajalla 60 op, ei ylimenevda osaa lasketa tutkintoon
vaadittaviin 120 opintopisteeseen.

Aineenopettajan koulutuksessa ylemmén ja alemman korkeakoulututkinnon yhdessa
sisdltémiin opintoihin kuuluu kahden opetettavan aineen opinnot, p&aaineessa
syventdvat ja sivuaineessa perus- ja aineopintokokonaisuudet, sekad opettajan
pedagogiset opinnot (60 op).

Jatkotutkinnot

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan jatko-opiskelijaksi otettu voi suorittaa
filosofian lisensiaatin (FL) tai filosofian tohtorin (FT) tutkinnot pa&aineenaan jokin niista
oppiaineista, joissa tiedekunnassa voi suorittaa maisterin tutkinnon. Jatkokoulutukseen
haettaessa pohjana on yleensé ylempi korkeakoulututkinto, mutta jatkokoulutukseen
on mahdollista hyvaksya erityisestd syystd myds alemman korkeakoulututkinnon
pohjalta. Maisterin tutkinnon jélkeen filosofian tohtorin tutkinnon voi suorittaa paatoimi-
sesti opiskellen 4-5 vuoden kuluessa.

Tieteellisen jatkokoulutuksen tavoitteena on, etté opiskelija perehtyy syvéllisesti omaan
tutkimusalaansa ja kykenee itsendisesti luomaan uutta tieteellistd tietoa. Jatko-
koulutukseen otetun opiskelijan tulee suorittaa tieteellisen jatkokoulutuksen opinnot ja
héanen tulee lisensiaatin tutkintoa varten osoittaa tutkimusalansa hyvda tuntemusta
sekd kykya itsendiseen ja kriittiseen tieteelliseen ajatteluun seka laatia lisensiaatin-
tutkimus. Filosofian tohtorin tutkintoa varten opiskelijan tulee osoittaa tutkimusalallaan
itsenaista ja kriittista ajattelua seké laatia vaitdskirja ja puolustaa sité julkisesti.

Tieteellisen jatkokoulutuksen opintojen tulee tukea tutkimusty6étd. Ne ovat noin 60
opintopisteen laajuiset ja koostuvat vahintdan laudatur-tasoisista padaineen opinnoista
seké mahdollisesti muista p&aaainetta ja tutkimusty6ta tukevista sivuaineen opinnoista.
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon perusteella jatko-opiskelijaksi hyvaksytyn tulee
suorittaa pé&aaineen laudatur-opintokokonaisuutta vastaavat opinnot. Pro gradu -
tutkielman laatiminen ei kuitenkaan ole valttamatonta.



8

Jyvaskylan yliopiston  jatkokoulutusopas  I6ytyy  sdhkdisend  osoitteesta
http://www.jyu.fi/tdk/hallinto/op/jatkoopas.html.

Tutkinnon uudistuksesta

Kaikki opintonsa lukuvuoden 2005 - 2006 alusta aloittavat tekevat uuden
tutkintoasetuksen mukaisen luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon ja sen jalkeen
filosofian maisterin tutkinnon. Ennen tité aloittaneet saavat itse valita siirtyvatko
uuteen tutkintojérjestelmaan vai pysyvatké vanhassa. Paatés siitymisestd uuteen
ilmoitetaan kirjallisesti, ja timéa p&aatds on sitova.

Vanhan asetuksen (221/1994) eli vanhojen vaatimusten mukaisia tutkintoja voi tehda
31.7.2008 asti. Taméa on ehdoton takaraja vanhamuotoisille tutkinnoille. Tasta syysta
tiedekunta on paatynyt suosittelemaan, etta kaikki ne, jotka ovat aloittaneet opintonsa
vuosina 2003 tai 2004 siirtyvat noudattamaan uusia tutkintovaatimuksia lukuvuoden
2005 - 2006 alusta lahtien. My®és niille, joilla on pa&aineopintoja vdhemman kuin 35 ov
suositellaan siirtymista uuteen jarjestelmaan kuten myos kaikille niille, jotka jo tietavat
etteivéat opinnot valmistu 31.7.2007 tai ehdottomasti viimeistaan 31.7.2008 mennessa.

Alla olevat ohjeet on hyvéksytty tiedekuntaneuvostossa 13.4.2005. Ohjeisiin on koottu
varsinaisten tutkinnosta toiseen siirtymiseen tarvittavien muunto-ohjeiden lisaksi kaikki
tarkeimmat tutkinnonuudistukseen seké uusiin opintoihin ja opetuksen jarjestdmiseen
liittyvat uudet sek@ muuttuvat asiat.

Uuden tutkintoasetuksen mukaisiin opintoihin siirtymisessé kaudella
1.8.2005 — 31.7.2008 sovellettavia ohjeita:

Tutkintoasetuksista ja tutkintovaatimuksista

Uusi tutkintoasetus (Asetus yliopistojen tutkinnoista 794/2004) astuu voimaan
1.8.2005. Opinnot on voitava p&éatoimisesti opiskellen suorittaa viidesséd vuodessa (LUK
tutkinto 3 wvuotta, FM tutkinto 2 vuotta). Vanhan tutkintoasetuksen (Asetus
humanistisista ja luonnontieteellisistéd tutkinnoista 221/1994) mukaisia tutkintoja
voidaan suorittaa 31.7.2008 ulottuvan siirtymédkauden aikana. Vanhasta
tutkintojérjestelméastd uuteen jarjestelm&én vaihtavien opiskelijoiden aiempien
opintojen mitoittamisessa ja sovittamisessa uuden tutkinnon tutkintovaatimuksiin
noudatetaan jéljempand esitettdvia siirtymésaannoksia.

Uudet opiskelijat

Kaikki lukuvuoden 2005-2006 alussa matemaattis-luonnontieteellisessé tiedekunnassa
opintonsa aloittavat uudet opiskeljjat suorittavat sekéd Iluonnontieteiden kandidaatin
tutkinnon (LuK) ettd filosofian maisterin tutkinnon (FM) uuden tutkintoasetuksen
(794/2004) mukaisten tutkintovaatimusten mukaisesti. Opiskelija voidaan myés valita
suorittamaan pelkdstdéén FM -tutkinto, mikéli hanelld on sellainen alempi
korkeakoulututkinto tai sité vastaavat opinnot, jotka antavat hdnelle valmiudet suoriutua
ko. maisteriopinnoista. Jos toisesta yliopistosta siirtyvén opiskelijan opinnot ovat niin
pitkélla, ettd han ehtii suorittaa maisterin tutkinnon vanhan tutkintoasetuksen
(221/1994) mukaisesti 31.7.2007 mennessé (ja ehdottomasti viimeistadén 31.7.2008),
suositellaan tété vaihtoehtoa.



Opintonsa ennen lukuvuotta 2005-2006 aloittaneet

Vanhan tutkintoasetuksen (221/1994) ja vanhojen tutkintovaatimusten mukaisia
tutkintoja voi suorittaa 31.7.2008 saakka. Kaikilla ennen lukuvuotta 2005-2006
matemaattis-luonnontieteellisessé tiedekunnassa opintonsa aloittaneilla opiskelijoilla
on oikeus siirtyéd suorittamaan tutkinto uuden tutkintoasetuksen (794/2004). Mikaéli
opiskelija paéttaa suorittaa uuden tutkintoasetuksen mukaisen tutkinnon, hénen tulee
ilmoittaa siité kirjallisesti.

Tiedekunta suosittelee, ettd kaikki opintonsa vuonna 2003 tai 2004 aloittaneet
opiskelijat siirtyvéat suorittamaan uusien tutkintovaatimusten (794/2004) mukaisia
opintoja lukuvuoden 2005-2006 alusta Iahtien. Niille aikaisemmin opintonsa aloittaneille
opiskelijoille, joilla p&&aineopintoja on vdhemmén kuin 35 opintoviikkoa tai jotka
arvioivat valmistumisensa vanhojen tutkintovaatimusten mukaan epdvarmaksi
31.7.2007 mennessé, tiedekunta vahvasti suosittelee  siirtymistd  uusien
tutkintovaatimusten mukaisiin opintoihin vélittémésti vuoden 2005 syyslukukauden
alussa.

Niille opiskelijoille, jotka ovat varmoja siitd, ettd voivat saattaa opintonsa loppuun
31.7.2007 mennessé tutkinnon (ja ehdottomasti 31.7.2008 mennessd), tiedekunta
suosittelee vanhan tutkintoasetuksen (221/1994) mukaisen FM-tutkinnon suorittamista.

Opintojen mitoitus

Uuden asetuksen (794/2004) mukaisten tutkintojen mitoituksena kaytetdén
opintopisteitd. Alemman korkeakoulututkinnon (LuK) laajuus on 180 opintopistetté ja
ylemmén korkeakoulututkinnon (FM) laajuus on 120 opintopistetts. Perusopinnot ovat
laajuudeltaan 25 op sekd perus- ja aineopintojen laajuus 60 op. Pa&aineen
syventavien opintojen (maisteriopintojen) laajuudet ovat matemaattis-
luonnontieteellisessé tiedekunnassa aineenopettajaksi opiskelevilla véhintdén 60 op ja
muilla maisterin tutkintoa suorittavilla véhintdén 80 op. Lukuvuosina 2005-06, 2006-07
Jja 2007-08 luennoitavat kurssit mitoitetaan péé&sééantéisesti sekéd opintopisteind ettd
opintoviikkoina.

Vanhan tutkintoasetuksen mukaisten opintojen muuntaminen uuteen
Jjarjestelmaéan

Ennen lukuvuotta 2005-2006 aloittaneen opiskelijan pdaétettyd kirjallisesti siirtya
tekeméén tutkintoaan uuden tutkintoasetuksen (794/2004) mukaisten vaatimusten
mukaisesti ~ hdnen  aiemmin  suorittamansa  opinnot  muunnetaan  uusia
tutkintovaatimuksia vastaaviksi. Opintojen vastaavuuksien mé&dérittdmiseksi on
Jyvéskylédn yliopistossa tehty seuraavat periaatepdétékset, joista osa noudattelee
kansallisia pdatoksié ja ohjeita:

Opinnot, joiden laajuus tutkintovaatimuksissa on syksystéd 2005 alkaen mééritelty seka
opintoviikkoina  ettd opintopisteind, siséllytetdan tutkintoon  tutkintoasetuksen
edellyttdmissé yksikoissd. Myds osalle aiemmin suoritetuille opintojaksoille voi olla
erikseen médritelty seka opintoviikot etté opintopisteet.

Jos suoritettujen opintojaksojen ja -kokonaisuuksien mitoitusta ole muulla tavoin
madritelty, nédiden opintojen opintoviikkojen muuntamisessa opintopisteiksi kaytetaan
kerrointa 1,8. Kerroin on Jyvéskylén yliopistossa yhteisesti sovittu ja opetusministerién
21.03.2005 antaman tutkinnonuudistuksen ja opiskelijavalintojen kehittdmistd ohjeen
mukainen. Kun kerrointa joudutaan kéayttdmaén, tehdaén tarvittavat pydristykset
normaalien pydristyssdéntéjen mukaisesti. Téten esimerkiksi approbatur -kokonaisuus
15 opintoviikkoa vastaa 27 opintopistettéd ja cum laude approbatur —kokonaisuus 35
opintoviikkoa vastaa 63 opintopistettd, jollei mitoituksia ole muutoin mééaritelty.



Vastaavuuksia madéritettdesséd joudutaan kiinnittdmaén huomiota myd&s uusien ja
vanhojen tutkintovaatimusten vélisiin rakenteellisiin eroihin. Merkittdvin néistd on suuri
ero vanhan ja uuden LuK -tutkinnon laajuudessa. Léhtékohtana tutkintojen laajuuksien
osalta on ollut se, ettéd maisterintutkintoon tarvittavien opintojen kokonaislaajuudessa ja
vaativuustasossa ei tapahdu muutosta. Vanhan jérjestelmén LuK -tutkinto on 3/4 ja
uuden 3/5 maisterintutkinnon kokonaisopinnoista. Ero on 45 opintopistetta, joten uuden
LuK -tutkinnon suora korvaaminen vanhalla on opiskelijan kannalta kohtuutonta. Suurin
osa erosta liittyy yleenséd pé&&aineopintoihin, joista sopiva osa voidaan muuntaa
maisteriopintojen  syventéviksi  opinnoiksi. ~ Samoin  tavallista  laajemmista
sivuaineopinnoista osa voidaan siséllyttdéd maisterin opintojen valinnaisiin opintoihin.

Huomiota on kKiinnitettdvd myd&s opintojen sisélldllisiin vastaavuuksiin, koska uusien ja
vanhojen opintojen kurssirakenteessa voi olla suuria eroja. Uuden tutkintojérjestelman
opintojen suunnittelun yhteydesséa suoritettiin kaikissa aineissa ydinainesanalyysi, joka
yhdessaé tutkintojen mitoituksen kanssa on ollut Idht6kohtana opetettavan oppisiséllén
Jjakamisessa kursseihin. Siingkin tapauksessa, ettd maisterin tutkinnon oppisisélléssé
kokonaisuudessaan ei ole tapahtunut merkittdvdd muutosta, se yleenséa jakautuu eri
tavoin opetettaviin  kursseihin. Vanhojen kurssien laajuuksien suoraviivainen
muuntaminen ilman ettd kiinnitetddn huomiota kurssien siséltéihin, voi johtaa
tilanteeseen, jossa uudesta tutkinnosta jaéa puuttumaan oppisisélléltéén tarkeitéd osia.
Tastd syystd on viélttdméatontd tarkastella muuntamisen yhteydesséd opintoja
kokonaisuutena. Vaikeissa tapauksissa muuntamisen yhteydessd on opiskelijan
yhdessé opinto-ohjaajan kanssa tehtéva riittdvén yksityiskohtainen henkilékohtainen
opintosuunnitelma (HOPS) maisterin tutkinnosta puuttuvien opintojen osalta.

Opintojen arviointi

Opinnot arvioidaan 1.8.2005 alkaen kokonaislukuasteikoilla: 0-5. Tamén liséksi
voidaan opintosuoritus arvioida: hyvaksytty-hylétty. Opintokokonaisuudet arvioidaan
asteikolla: vélttédva — tyydyttdvé — hyva — kiitettdvad — erinomainen. Kandidaatintutkielma
arvoidaan hyvéksytty-hylatty. Pro gradu - tutkielmien arvioinnissa kaytetdén
seitsenportaista asteikkoa: approbatur - lubenter approbatur - non sine approbatur -
cum laude approbatur - magna cum laude approbatur -eximia cum laude approbatur —
laudatur. Lisensiaatintutkielmat ja vaéitGskirjat arvostellaan asteikolla: hyvéksytty -
Kkiittden hyvéksytty.

Opintokokonaisuudet arvostellaan asteikolla vélttava (V) - tyydyttava (T) — hyvé (H) —
kiitettédvé (K) — erinomainen (E). Arvolause mééréytyy opetussuunnitelmissa ilmoitetulla
tavalla laskettavasta keskiarvosta seuraavasti:

vélttévé 1,00 - 1,59
tyydyttévéa 1,60 - 2,49
hyvé 2,50 - 3,49

Kiitettdva 3,50 - 4,39
erinomainen 4,40 - 5,00

Arvosteluasteikko 0-3 vastaa arvosteluasteikkoa 0-5 seuraavasti:

3 5 erinomainen
3-, 25 4 Kiitettava
2+, 2, 2- 3 hyvé

1,5 2 tyydyttéva
1+ 1 1 vélttavéa

Vanhan  tutkintoasetuksen  (221/1994)  mukaan  tutkintoaan  suorittavien
opintosuoritusten arvioinnit 1.8.2005 jélkeen muunnetaan automaattisesti vastaamaan
asteikkoa 0-3 seuraavasti:

5 3

4 2,5

3 2



1

2 1,5

1 1

Opintokokonaisuuksien arviointi vanhasta jarjestelmésté uuteen siirryttdessd muuntuu
seuraavasti:

erinomaiset tiedot erinomainen

hyvéit tiedot hyvé

tyydyttévat tiedot tyydyttéva

Yliopiston opintosuoritusjohtoséénnén (liite 1) mukaan kuulustelun tulokset on
Julkistettava kahden viikon kuluessa siitd, kun opettaja on saanut suoritukset
arvioitavakseen. Opintosuoritusten tulee olla rekisterissd viimeistdén viikon kuluessa
tulosten  julkistamisesta. Tutkielman tarkastajien on annettava lausuntonsa
tiedekunnalle kuukauden kuluessa siitd, kun tyé on jétetty lopullisessa muodossa
tarkastettavaksi.

HOPS -henkilé6kohtainen opintosuunnitelma

Jyvéskylén yliopiston hallituksen p&atés seké uuden tutkintoasetuksen taustamuistiot
edellyttdvat, eftd kaikille tutkintoaan  suorittaville  opiskelijoille  laaditaan
henkilbkohtainen  opintosuunnitelma eli HOPS. HOPS laaditaan yhdessé
opintoneuvojan, opettajatutorin tai vastaavan laitoksen nimedmén henkilén kanssa.
Némé nimetyt henkilt myds hyvéksyvat HOPSin. HOPSit laaditaan opiskelijoille
lukuvuoden 2005-2006 aikana portaittain laitoksien ilmoittamalla tavalla. Apuvélineeng
HOPSIn laadinnassa tullaan  péa&asiallisesti  kayttdmééan KORPPI -
opiskelijatietojérjestelman sdhkoistd henkilékohtaista opintosuunnitelmaa (eHOPS).
Kuten edelld korostettiin, voi olla tédrkedd yhdistdd HOPSin laatiminen vanhojen ja
uusien tutkintovaatimusten véliseen opintojen yhteensovittamiseen.

Uusi lukukausijédrjestelma

Lukuvuonna 2005-2006 Jyvéskylédn yliopisto siirtyy ké&yttdmé&éan nelign jakson
lukuvuotta. Syys- ja kevétlukukausi jaetaan kahteen jaksoon. Lukuvuoden 2005-2006
osalta jaksoista ja lomista on pédatetty seuraavaa:

Syyslukukausi 2005 1. jakso: 1.9. — 21.10. 2. jakso: 24.10. — 20.12.

Keviétlukukausi 2006 1. jakso: 9.1. — 10.3. 2. jakso: 13.3. — 19.5.

Péaé&sidisloma 13. - 19.4.

Kesélukukausi 2006 22.5. — 31.8.2006

Kurssit voivat kestdéd yhden tai useamman jakson ja kurssien pituus voi olla myds
lyhyempi kuin yksi jakso. Kurssit tulee pyrkié sijoittamaan opetusohjelmaan siten, etté
ne tayttéisivét jakson mahdollisimman tasaisesti. Luentojen ja niihin mahdollisesti
liittyvien harjoituksien tai laboratoriotéiden yms. opetusohjelma tulee suunnitella siten,
ettei opetus painotu esimerkiksi jakson keskelle.

Arvostelun oikaisupyynnot

Opintosuorituksensa arvosteluun tyytyméatdén opiskelija voi pyytda siihen oikaisua
suullisesti tai kirjallisesti arvostelun suorittaneelta opettajalta. Pro gradu -tutkielman,
lisensiaatintutkimuksen ja vaitdskirjan arvostelua koskevat kirjalliset oikaisupyynnét
osoitetaan tiedekuntaneuvostolle. Oikaisua on pyydettava 14 péaivan kuluessa siitd
ajankohdasta, jolloin opiskelijalla on ollut mahdollisuus saada arvostelun yksityis-
kohtaiset tulokset sekd arvosteluperusteiden soveltaminen omalta kohdaltaan
tietoonsa. Oikaisupaatokseen tyytyméaton voi hakea siihen muutosta tutkinto-
lautakunnalta 14 péivén kuluessa siitd, kun han on saanut paatdksestéa tiedon.

Jyvaskylan yliopiston opintosuoritusjohtosaanté on liitteena (liite 1).



Valmistuminen ja todistukset

Tiedekunta myontad opiskelijan hakemuksesta todistukset Iluonnontieteiden
kandidaatin, filosofian maisterin, filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin tutkinnon
suorittamisesta, kun opiskelija on suorittanut kaikki tutkintoa varten vaadittavat opinnot.
Jatko-opiskelija saa tieteellisen jatkokoulutuksen opinnot suoritettuaan halutessaan
todistuksen filosofian lisensiaatin tutkinnosta sen jalkeen, kun tiedekunta on myéntényt
hénelle vaittelyluvan.

Tutkintoa hakevan on jatettdva tutkintolomake tiedekunnan toimistoon. Tutkintoa
hakiessaan opiskelijan on oltava yliopistossa kirjoilla 1&sna olevana. Tutkintolomakkeita
saa laitosten ja tiedekunnan toimistoista sek& opiskelijapalveluiden osoitteesta
http://www.jyu.filopiskelu.html. Hakemukseen tulee liittdd opintosuoritusote, johon on
merkitty kaikki suoritetut opintokokonaisuudet arvosteltuina.

Malli tutkintolomakkeen tayttamiseksi on esitetty liitteessd. Tiedekunta antaa
todistuksesta virallisesti oikeaksi todistettuja kopioita. Pyynndsté tiedekunta antaa
tutkintotodistuksesta my6s englanninkielisen version ja kansainvéliseen kayttéon
tarkoitetun tutkintotodistuksen liitteen, Diploma Supplementin. Filosofian tohtorin
tutkinnon suorittaneille todistuksen englanninkielinen versio annetaan aina tutkinto-
todistuksen mukana.

Opintojen suunnittelu, opetus- ja opiskelutavat
Opintojen suunnittelu ja henkilékohtainen opintosuunnitelma

Jyvaskylan yliopiston hallituksen paatés seka opetusministeri6 edellyttavat, etta kaikille
tutkintoaan suorittaville opiskelijoille laaditaan henkilokohtainen opintosuunnitelma eli
HOPS. HOPS laaditaan yhdessd opintoneuvojan, opettajatutorin tai vastaavan
laitoksen nimedmén henkildon kanssa. Namé& nimetyt henkilét myds hyvaksyvat
HOPSIn. HOPS laaditaan ensin alempaa korkeakoulututkintoa varten ja myéhemmin
ylempaé korkeakoulututkintoa varten.

HOPSit laaditaan opiskelijoille lukuvuoden 2005-2006 aikana portaittain laitoksien
iimoittamalla tavalla. Apuvélineend HOPSIin laadinnassa tullaan p&éaasiallisesti
kayttamaan KORPPI - opiskelijatietojarjestelméan  sahkoistd  henkilokohtaista
opintosuunnitelmaa (eHOPS). HOPSiin kootaan paa- ja sivuaineopinnot sekd& muut
pakolliset ja valinnaiset tutkintoon kuuluvat opinnot sek& opintojen aikataulutusta.
HOPSIn laatiminen on erityisen térkedd vanhojen ja uusien tutkintovaatimusten
véliseen opintojen yhteensovittamiseen.

Opiskelijan on itse rakennettava oma, monipuolinen  asiantuntijuutensa;
opiskeluoikeudet yliopistossa ovat varsin laajat. Yliopistossa on valittavana myos
runsaasti erilaisia opiskelutapoja. Yliopisto-opiskeluun onkin suhtauduttava alusta
alkaen avoimesti ja ennakkoluulottomasti.

Koulutus muodostuu tavoitteellisista, sisdllon mukaan nimetyistd opintojaksoista.
Opintojaksot voivat koostua luentosarjasta harjoituksineen, kirjallisuustentista,
seminaarista, laboratoriotydskentelystd tms. Tyomaardn mittana kaytetdéan
opintopistettd, joka vastaa keskimaaradisen opiskelijan noin 26,7 tunnin tydpanosta.
Arvioitu tyémaara sisaltdd annettavan opetuksen liséksi opiskelijan oman tyén
osuuden. Vanhan tutkintoasetuksen opintojaksojen mitoituksessa kéaytetty opintoviikko
taas vastaa noin 40 tunnin tydpanosta.
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Liian optimistisen opintosuunnitelman laatimista on syyté varoa, silla useaa asiaa yhta
aikaa opiskeltaessa on vaara, etta ei opi niistd mitdan kunnolla. Varsinkin fysiikkaa ja
matematiikkaa opiskeltaessa ainoastaan poikkeustapauksissa on jarkevaa sijoittaa
viikko-ohjelmaansa enempda kuin kahtakymmentd luento- tai laskuharjoitustuntia.
Tama nakyy ainekohtaisista malliohjelmistakin. Opintojen ajoitussuunnitelman teosta
on annettu oppiainekohtaiset ohjeet, mutta on hyvéa pitdd mielessé seuraavat yleiset
nékokohdat: Yhtd luentotuntia tdydentdmé&an tarvittavan muun tyén osuus on
suhteellisen suuri. Harjoitustehtavien ratkaisemiseen, muistiinpanojen selvittelyyn jne.
on varattava tarpeeksi aikaa. Lukujérjestysté laadittaessa on huomattava myds kurssiin
mahdollisesti sisaltyvat laskuharjoitukset ja ohjaukset; nadiden lukumaéara on selvitetty
opetusohjelmissa; esimerkiksi matematiikan ja fysiikan ensimmaisilla kursseilla niitd on
yleensa 2-4 tuntia viikossa.

Opettajiksi aikovien on syyta selvittdd, miten eri opetettavien aineiden opinnot ja
aineenopettajan pedagogiset opinnot on sopivinta ajoittaa.

Luennot

Luennot sisaltavat tiettyyn opintojaksoon kuuluvan teoriaosan. Luentojen
kuunteleminen ei riitéd kurssien omaksumiseksi, puuttuuhan luennosta opiskelijan oma
panos léhes taysin. Helposti omaksuttavien asioiden osalta riittdd ehka luennolla
esitetyn kertaus esim. muistiinpanoista tai sopivasta oppikirjasta, mutta varsinkin
fysiikan ja matematiikan luennot ovat asiasisalloltdan siind maarin tiiviitd, etta
varsinainen opiskelu ja esitetyn asian ymmartdminen tapahtuvat vasta jélkeenpéin
harjoitustehtavia ratkottaessa.

Erityisesti bio- ja ymparistttieteissd on pyrkimys keskustelevaan luennointiin.
Luennoilla kannattaa olla aktiivinen ja esittdad kysymyksia luennoitsijalle. Talla tavoin
mahdollisesti epaselviksi jadneet asiat selvidvat ja esille tulee uusia nakokulmia.

Demonstraatiot

Demonstraatioissa  opettaja  esittelee  esimerkiksi  jotakin  tutkimus-  tai
mittausmenetelmaa, minka jalkeen opiskelijat soveltavat ja harjoittelevat sita.

Laskuharjoitukset ja ohjaukset

Laskuharjoituksissa ja ohjauksissa kasitelladn luentoihin liittyvia ja niitd selventavia
harjoitustehtévid. Ne eroavat toisistaan siind, ettd ohjauksissa tehtdvat annetaan
tilaisuuden alussa ja niitd ratkaistaan yhdessd ohjausten pitdjan ja muiden
opiskelijoiden kanssa. Laskuharjoituksissa késitelldédn yhdessé aikaisemmin luennolla
jaettuja tehtdvia, joita opiskelija on ratkaissut ennen varsinaista laskuharjoitus-
tilaisuutta. Harjoitustehtévien ratkaiseminen valaisee opetettuja teorioita ja Iuo
harjaannusta tieteelliseen ajattelutapaan, jonka omaksumiseen koko opiskelu téhtaa.

Kirjallisuus

Matemaattis-luonnontieteellinen kirjallisuus on enimmékseen vieraskielistd, mutta
kansainvélinen ammattisanasto ja kielestd riippumattomat kaavat helpottavat
kielivaikeuksia. Vieraskielisia kirjoja on hyva totutella kdyttdaméaan alusta alkaen, jotta
valttaisi kielivaikeudet opintojen myShemmassa vaiheessa, jolloin opeteltavat asiat
ovat mutkikkaampia. Lisdksi erityisesti omaan alaan liittyvé englannin kielen taito on
térkeé osa opintojen aikana syntyvda ammatillista osaamista.

Tentit

Luentokurssit suoritetaan joko vélikokeilla, joiden méaara vaihtelee yhdestd kolmeen
kurssin laajuudesta riippuen, tai koko kurssin kattavilla loppukokeilla. Valikokein
tentittdessa edellytetdan tavallisesti, ettd opiskelijat osallistuvat aktiivisesti kurssiin
liittyviin laskuharjoituksiin tai muihin harjoituksiin.



Laboratoriotydskentely

Laboratoriotydskentely on olennainen osa biologian, fysiikan ja kemian opiskelua.
Laitokset jarjestévat toihin perehdyttéavia seka tyéturvallisuuteen liittyvid kursseja.
Laboratoriotsihin liittyy usein myds kirjallinen osa, tyéselostuksen laadinta. Tydselostus
on pienimuotoinen tutkimusselostus, ja sen laadintaa koskevat periaatteessa samat
saannot kuin tieteellisen raportin laatimista. Tyypillisesti tyoselostus siséltda seuraavat
asiat: ongelman ja tutkimuskohteen esittely, oletetut Iahtdkohdat, koejarjestely,
johtopaatokset laskelmineen ja virhearvioineen ja tulosten arviointi.

Olennainen osa bio- ja ympéristétieteiden opiskelua ovat kenttékurssit. Useimmat asiat
oppii parhaiten itse tekemalld ja siksi monia kursseja pidetdan luonnossa. Hyvat
puitteet tdhan tarjoaa Konneveden tutkimusasema.

Seminaari

Seminaari sijoittuu yleenséd opintojen loppuvaiheiseen ennen tutkielman laatimista,
mutta esimerkiksi bio- ja ymparistttieteissa jarjestetdan opintojen kuluessa useita
seminaareja, ensimmaiset jo toisen opiskeluvuoden aikana. Seminaarissa perehdytdan
tieteenalan tutkimusmenetelmiin ja teoriaan sekéa niiden soveltamiseen tutkimustyossa.
Samalla tutustutaan tutkimuksen etenemiseen eri vaiheissa seka kirjallisuuden
etsintdan ja kayttoon. Opiskelija esittdd seminaarin aikana yleensa ainakin yhden
alustuksen ja toimii toisten opiskelijoiden laatimien esitysten arvioijana. Tassa
yhteydessd opiskelija harjaantuu tieteellisen esityksen laadintaan, kirjalliseen ja
suulliseen esitykseen seka tieteenalaa ja tutkimusmenetelmia koskevaan kriittiseen
keskusteluun.

Tutkielma

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon sisaltyva tutkielma perehdyttda opiskelijan
lahdemateriaalin  kayttéon ja kehittdd hanen kirjallista esitystaitoaan. Filosofian
maisterin tutkintoon siséltyvé pro gradu -tutkielma perehdyttaa opiskelijan laajasti ja
syvallisesti annettuun pasaineen ongelmakokonaisuuteen. Opettajiksi valmistuvilla pro
gradu -tutkielman aihe voi liittyd myds ainedidaktiikkaan.

Kypsyysnéyte

Opiskelija tulee kypsyys- eli maturiteettikokeeseen tehtydédn oman alansa tutkintoon
vaadittavan tutkielman. Kypsyyskokeessa opiskelijan on valvotussa koetilaisuudessa
osoitettava oman tieteenalansa ja yleensd suomen tai ruotsin kielen hallintaa.
Ulkomainen opiskelija kirjoittaa kypsyysnaytteensa yleensd englannin kielella.
Opiskelija voidaan myds vapauttaa kielitaidon osoittamisesta kypsyysnaytteessa.
Dekaani paattaa vapauttamisesta tutkielman ohjaajaa kuultuaan.

Tyb6harjoittelu

Koulutukseen voi siséltyd pakollista tai valinnaista tyharjoittelua enintdan 10
opintoviikkoa siten kuin opetussuunnitelmassa tarkemmin maarataan. Harjoittelun
tavoitteena on perehdyttéda opiskelija tyotehtaviin seka kehittda valmiuksia soveltaa ja
kayttaa tieteellistd tietoa kaytantdon. Opiskelijan tulee sopia etukateen laitoksellaan
harjoittelupaikasta, -ajasta, ohjaajasta ja valvojasta. Laitos nimeda harjoittelupaikalle
ohjaajan ja vastaa harjoittelun ohjaamisesta ja valvomisesta. Opiskelijan tulee laatia
harjoittelustaan kirjallinen selostus. Mikali selostus hyvéksytédan, voidaan harjoittelu
lukea opintosuoritukseksi siten, ettd harjoittelun luonteesta riippuen 2-4 harjoittelu-
viikkoa vastaa yhta opintoviikkoa.
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Aiemmin suoritetut opinnot ja korvaavuudet

Opiskelija saa tutkintoa suorittaessaan yliopiston paétéksen mukaan lukea hyvakseen
muussa kotimaisessa tai ulkomaisessa korkeakoulussa taikka muussa oppilaitoksessa
suorittamiaan opintoja seké korvata tutkintoon kuuluvia opintoja muilla samantasoisilla
opinnoilla. Opiskelija saa yliopiston paatéksen mukaan lukea hyvékseen seké korvata
tutkintoon kuuluvia opintoja my&s muulla tavoin osoitetulla osaamisella.

Opiskelijalla voi olla laaja kirjo aiemmin suoritettuja eritasoisia tai -laajuisia opintoja.
Korvaavuudella tarkoitetaan aiemman opintosuorituksen “muuntamista” jonkin
laitoksen opintosuoritukseksi. Sisallyttamisella tarkoitetaan sita, ettd opiskelijan
tutkinnossa osa aiemmista opinnoista merkitddn uuteen tutkintoon sisaltyviksi.
Yliopistotasoiset opinnot siséllytetdén tutkintoon mahdollisimman taysimittaisina.
Aiemmin suoritetut opinnot on hyvé kasitellda heti opintojen alussa henkilokohtaista
opintosuunnitelmaa (HOPS) laadittaessa ja hyvaksyttdessa. Laitosten opintoneuvojat
ja HOPSvastaavat opastavat asiassa.

Aiemmin suoritetuista opinnoista tarvitaan opintorekisteriote ja aiemmasta tutkinnosta
oikeaksi todistettu kopio tutkintotodistuksesta. Yksittaisten suoritusten korvaavuuden
tai siséltyvyyden ratkaisemiseen tarvitaan tapauskohtaisesti myds kuvaus suoritetun
opintojakson siséallostd. Opiskelijan tulee valmistautua toimittamaan edella esitetyt
dokumentit ja selvitykset jo ennalta. Aiempien opintojen korvaaminen tai
siséllyttdminen uuteen tutkintoon riippuu aiemman opintosuorituksen tyypistd, tasosta
ja laajuudesta.

Opintosuoritusten korvaavuuksia kasittelevdat tahot ovat paasaantoisesti
seuraavat:

+ Opintosuoritusten korvaavuudet kasitellaan silla laitoksella, joka myds myontaa
suorituksen, jota korvataan. Siten esimerkiksi kieliopintojen korvaavuus kasitelldan
kielikeskuksessa, taloustieteiden kurssien korvaavuus taloustieteiden tiedekunnassa ja
esimerkiksi fysiikan opinnot fysiikan laitoksella.

» Tiedekunta tai laitos voi paattdd aiempien opintojen sisallyttdmisestéd tutkintoon
(erityisesti aiempien tutkintojen tai opintokokonaisuuksien osalta). Taten esimerkiksi
aiempaan yliopistotasoiseen tutkintoon kuuluneet kieliopinnot voidaan sisallyttaa
tutkintoon dekaanin pé&éatdkselld, jolloin korvaavuutta ei tarvitse erikseen hakea
kielikeskuksesta.

» Yksittdisen kurssisuorituksen korvaavuutta haetaan suoraan kyseisen kurssin
tentaattorilta (useimmiten kurssin luennoitsija). Korvaavuuksien ja siséltyvyyksien haku
tulisi hoitaa henkildkohtaisen opintosuunnitelman laatimisen tai paivittdmisen
yhteydessd. Jos Kkorvattavia tai siséllytettavid suorituksia syntyy tdman jalkeen,
toimitaan laitoksilla eri tavoin.

Seuraavia periaatteita sovelletaan korvaavuuksia myénnettaessa:
Yliopistotasoiset opinnot tai tutkinto

» Aikaisemmat yksittéiset yliopistotasoiset opinnot siséllytetddn tai korvataan
kokonaisuudessaan, jolleivét se sisally toiseen ylempéaén korkeakoulututkintoon.

« Suoritetusta korkeakoulututkinnosta soveltuvat kieli-, viestinta- ja yleisopinnot voidaan
korvata tai sisallyttdd uuteen tutkintoon.

« Aiemman tutkinnon suorittamisen jélkeen opintokokonaisuudeksi tdydennetyt opinnot
voidaan korvata tai siséllyttaa sellaisenaan.

» Aiemmin suoritetun tutkinnon minimivaatimukset ylittavia opintosuorituksia voidaan
siséllyttaa

Ulkomaisten tutkintojen korvaavuudet ja siséltyvyydet harkitaan tapauskohtaisesti.



Muissa oppilaitoksissa suoritetut opinnot ja tutkinnot

Myds muista kuin yliopistotasoisista opinnoista voi saada korvaavuuksia.

YHTEISIA OPINTOJA
Kieliopinnot

Kotimaassa suomen tai ruotsin kielelld koulusivistyksensd hankkineen luonnon-
tieteellisen alan perustutkinto-opiskelijan on matemaattis-luonnontieteellisessa
tiedekunnassa suoritettava 6 op (3 ov) kieli- ja viestintédopintoja alempaan (filosofian
maisterin 221/1994) tutkintoon. Naihin on sisallyttava:

puhe- tai kirjoitusviestintéda 2 op (1 ov)
toista kotimaista kieltd 2 op (1 ov) (laki 424/2003, asetus 481/2003)
vierasta kielta 2 op (1ov)

Koulusivistyksensé ulkomailla tai Suomessa muulla kuin suomen tai ruotsin kielella
saaneen opiskelijan ei tarvitse suorittaa toisen kotimaisen kielen opintoja. Opinnot voit
suorittaa kursseina, tentteind tai hakemalla korvaavuus muussa korkeakoulussa
suoritetuista opinnoista.

Vuoden 2004 alusta voimaan tulleen lakien (423/2003 ja 424/2003) mukaan
kaksikieli a viranomai valtion henkilostolla tulee olla virka-alueen véestén
enemmistén kielen erinomainen suullinen ja kirjallinen taito sekd toisen kielen
tyydyttéava suullinen ja kirjallinen taito, mikéli viran saadettyihin kelpoisuusvaatimuksiin
kuuluu korkeakoulututkinto. Suomen kielen taidon opiskelija on yleensa hankkinut ja
osoittanut kdymalla suomenkielisen peruskoulun ja lukion ja suorittamalla yliopistossa
tai korkeakoulussa suomenkielisen kypsyysnaytteen.

Toi kotimai ki a voi osoittaa vuoden 2004 alusta voimaan tulleen
asetuksen (481/2003) mukaan tyydyttédvaa, hyvaa tai erinomaista suullista, kirjallista ja
ymmartdmisen taitoa. Yliopiston jarjestdmien kurssien ja kokeiden yhteydessa voi
osoittaa tyydyttavan tai hyvéan toisen kotimaisen suullisen ja kirjallisen kielen taidon.

Matematiikka ja luonnontieteet ovat kansainvalisia aloja, mista syysta vieraiden kielten
taito on erittdin térkea tiedekunnassa opiskelevalle ja tiedekunnasta valmistuvalle.
Opiskeluympéristd on kansainvalinen, ja useimmiten my6s tuleva tydpaikka — olipa se
sitten koulu, yritys, tutkimuslaitos tai yliopisto — arvostaa hyvaa kielitaitoa ja vieraiden
kulttuurien tuntemusta. Kielitaidolla voi vaikuttaa omaan sijoittumiseensa valmistumisen
jalkeen!

TOINEN KOTIMAINEN KIELI 2o0p/1ov (ECTS 2cr)

Opiskelijan tulee alempaan tai ylempaan korkeakoulututkintoon siséltyvissé opinnoissa
tai muulla tavalla osoittaa saavuttaneensa (...) ruotsin kielen taidon, joka julkisyhteisén
henkilostolta vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §n 1 momentin
mukaan vaaditaan valtion henkiléstolta kaksikieli & viranomai ja joka on
tarpeen oman alan kannalta." (Asetus yliopistojen tutkinnoista 19.8.2004)

Toisen kotimaisen kielen opintojakson voit suorittaa kurssilla Akademisk svenska (2
op). Mikali kielitaitosi on riittava, voit myos suorittaa sen korvaavana kokeena.
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Ruotsin suullisen ja kirjallisen taidon suoritukset merkitdan opintorekisteriin erillisina
arvosanoina (TT/HT). Korppi-jarjestelmésséa kurssi on tastd syystd jaettu kahdelle
kurssinimikkeelle (XRU0302 Akademisk svenska/skriftig ja XRU0303 Akademisk
svenska/muntlig), vaikka kurssi suoritetaan yhtend opintojaksona. lImoittautuminen
vain kirjalliseen (skriftlig) osioon.

Mikali aidinkielesi on ruotsi ota yhteyttd kirjoitusviestinnén lehtori Timo Nurmeen
(tnurmi@uilc.jyu.fi).

Toisen kotimaisen kielen opintojakson voit suorittaa tiedekuntamme opiskelijoille
tarkoitetuilla kielikeskuksen kursseilla (http:/kielikompassi.jyu.fi):

Akademisk svenska / skriftlig (XRUM302), muntlig (XRUM303) 2op/1ov

Ruotsin kielen kurssilla, Akademisk svenska, harjoitellaan kirjallisia ja suullisia taitoja
erilaisissa  arkipaivaédn, opiskeluun ja ammattiin liittyvissd viestintatilanteissa.
Tavoitteena on, ettd opiskelija ymmartdd oman alansa kirjoitettua ja puhuttua kieltd
sekd pystyy keskustelemaan ja kirjoittamaan omaan alaansa liittyvistd kysymyksista.
Opiskelija laatii kirjallisen esityksen ja pitda suullisen alustuksen omaa ammattialaansa
kasittelevasté aiheesta erilaisia lahteitd kayttéen.

Kurssisisalté on ainekohtaista ja harjoiteltavat taidot on sovellettu ammattialaan.

Kurssiarviointi perustuu yleiseurooppalaisen viitekehyksen arviointiasteikkoon ja
valtionhallinnon virkamiehiltd vaadittavaan tutkintoon. Kurssi arvioidaan arvosanoilla
tyydyttédva ja hyva. Opiskelija pitdd suullisen alustuksen omaan alaansa liittyvasta
aiheesta, tekee kurssiin siséltyvat itseopiskelutehtavat ja suorittaa kirjallisen kokeen
hyvaksytysti. Oppimista seurataan ja arvioidaan jatkuvan naytén, alustuksen ja
kirjallisten tdiden avulla. Itse- ja vertaisarviointia tapahtuu parin kanssa ja ryhmassa.

Liséatietoja: http:/kielikompassi.jyu.fi (kurssilla harjoiteltavat taidot, arviointikriteerit ja
itsearviointi, valmentavat ja valinnaiset kurssit, korvaava koe/ naytttkoe (esim. amk-
tutkinto suoritettu), terminologian tdydennys mikali ko. kurssi jo suoritettu).

RUOTSIN KIELEN VALMENTAVAT KURSSIT — FORBEREDANDE KURSER

XRU0005 Ruotsin valmentava kurssi 2-3 op / 1-2 ov

Ruotsin valmentava kurssi on tarkoitettu opiskelijoille, jotka tarvitsevat harjoitusta ja
tukea seka Kkirjallisen ettd suullisen ruotsin tuottamisessa. Kurssilla kerrataan ja
harjoitellaan ruotsin perusrakenteita ja sanastoa vaihtelevien rakenne-, kirjoitus- ja
keskustelutehtavien avulla. Tavoitteena on vahvistaa opiskelijan taitoja kayttaa kielen
perusrakenteita ja sanastoa kertoessaan itsestédan ja opiskelustaan.

XRUO0008 Natfrasch 2 op /1 ov

Ruotsin valmentava verkkokurssi on tarkoitettu opiskelijoille, jotka tarvitsevat
harjoitusta  kieliopissa, kirjallisen ruotsin tuottamisessa sekd kuullun- ja
tekstinymmartamisessé. Kurssi suoritetaan itsenéisesti tutorin avulla. Kurssi koostuu
erilaisista  teksteistd, &anindytteistd ja tehtdvistd verkossa. Apuvélineend
suorittamiseen kéaytetdan Optima-oppimisympéristda, johon kerataan kurssin aikana
tehtyja tehtavia ja kirjoitetaan oppimispaivéakirjaa.

VIERAAN KIELEN OPINNOT 2o0p/1ov (ECTS 2cr)

Vieraan kielen tutkintoon kuuluvat opinnot voi suorittaa esimerkiksi kielikeskuksen
kurssilla (http:/kielikompassi.jyu.fi). Mikali kieli taitosi on hyva, voit suorittaa kurssin
myds korvaavalla kokeella.



Englannin kieli

Pakollisen vieraan kielen tutkintoon kuuluvat opinnot 2 op / 1 ov voit suorittaa
seuraavilla tiedekuntamme opiskelijoille tarkoitetuilla englannin kielen kursseilla:
XENMO001 Academic Reading 2 op / 1 ov

Status: Compulsory course for most undergraduate degrees, and also for some
Master’s degrees — check the requirements of your faculty below

Target group: 1st year students

Aims: To develop effective strategies for reading extensive scientific texts in student’s
own field, to learn subject-specific terminology and research reporting conventions, and
to learn how to search and synthesise information orally and in written form in Finnish
and in English.

Assesment basis: Active participation in classroom activities including individual, pair
and co-operative group work and presentations in English and in Finnish. Successful
completion of all assignments.

XENMO003 Communication Skills 2 op /1 ov

Status: Compulsory course for most undergraduate/graduate degrees. Check the
requirements for your faculty

Target group: Primarily second year (Finnish) students

Aims: To develop oral communication skills in academic and professional situations
relating to students’ own field, and To familiarize students with the conventions and
cultural considerations associated with spoken production and interaction.

Assesment basis: Assessment is based on active participation in class, successful
completion of assignments, and preparation and delivery of a field-specific
presentation. Assessment is on a scale of 1-3.

Core Skills: By the end of the course a student must know how to:

- communicate orally in informal and formal situations within an academic and
workplace context

- make a professional presentation that follows internationally accepted norms
- find and use electronic resources to facilitate and support the above

- cope with basic intercultural differences in communication

Naiden kurssien liséksi voit suorittaa vieraan kielen pakolliset opinnot seuraavilla
valinnaisilla englannin kielen kursseilla:

XENO0025 Learning to Learn English 2-3 op / 1-2 ov

(looking at ourselves as lauguage learners; developing strategies for learning
languages)

XEN0028 Big and Small Talk about Finland 3 op / 2 ov
(speaking about Finland in various Contexts; oral presentations)

Valinnaisia englannin kielen kursseja opintojen loppuvaiheessa oleville (FM-tutkintoon)
XEN0020 Academic Writing Skills in English 3-5 op / 2-3 ov

XENO0051 Thesis Writing in English 3-5 op / 2-3 ov
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XENO0060 Research Reporting in English 2 op /1 ov
(writing abstracts, producing posters, delivering an oral presentation)

Lisatietoja englannin valinnaisista kursseista (Aefin-ohjelma) Kielikompassissa
http://kielikompassi.jyu.fi.

Muut kielet

Tutkintoon kuuluvat pakolliset vieraan kielen opinnot voi suorittaa myés muussa kuin
englannin kielessa.

Espanja

Espanjan kielen opintojakson voit suorittaa: XES0010 Espanjan tekstikurssilla (2 op / 1
ov) tai korvaavana kokeena

Ranska

Ranskan kielen opintojakson voit suorittaa:

XRA0021 Teksti ja kulttuuri -kurssilla (2-3 op/ 1-2 ov) tai korvaavana kokeena tai
XRA0019 Ranskan kielen suullinen taito - kurssilla (2 op / 1 ov)

Saksa

Saksan kielen opintojakson voit suorittaa:

XSA0103 Saksan kielen suullisella kurssilla (2 op / 1 ov) tai korvaavana kokeena
Vendja

Vengjan kielen opintojakson voit suorittaa:

XVE0010 Venajan tekstikurssilla (2 op / 1 ov) tai korvaavana kokeena tai

XVEO0014 Venégjan kielen suullisen taidon intensiivikurssilla (2 op / 1 ov)

Liséatietoja saat osoitteesta http://kielikompassi.jyu.fi/ tai Korpista.

VALINNAISET KIELIOPINNOT

Tutkintoon ei vaadita valinnaisia kieliopintoja. Erittdin suositeltavaa kuitenkin on
suorittaa ja liittdd tutkintoonsa valinnaisiksi opinnoikseen esimerkiksi eri kielten
valinnaiskursseja tai vieraiden kielten ja kulttuurien opintoja. Katso englannin kielen
valinnaiset opinnot edelté ja lisatietoja kieliopinnoista saat http://kielikompassi.jyu.fi/.

VIESTINTAOPINNOT

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan perustutkinto-opiskelijan on suoritettava
vahintdén 2 op / 1 ov puhe- tai kirjoitusviestinndssa. Opinnot voi suorittaa esimerkiksi
kirjoitus- tai puheviestinnan kursseilla (ks. kieli-keskuksen ohjelma osoitteesta
http://kielikompassi.jyu.fi/) tai laitoksilla jarjestettdvan kurssin, seminaarin tai
harjoitustyén yhteydessa.
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Kirjoitusviestintéa:

XLVMO001 Tutkimusviestinnén perusteet 2 op /1 ov

Kurssin voi suorittaa aineopintoihin kuuluvan seminaarin tms. kirjallisen raportin
yhteydessa. Kieliasusta annetaan henkildkohtainen palaute. limoittautuminen ja yhteys
kielikeskukseen lehtori Timo Nurmeen: tnurmi@uic.jyu.fi

Mahdollisuus myds osallistua kaikille opiskelijoille jarjestettaviin kirjoitusviestinnan
kursseihin:

XKVX001Kirjoituskurssi 2-3 op / 1-2 ov
XKV0012 Kielenhuollon kurssi 3 op/ 2 ov
XKV0022 Kirjoitusviestinnan kurssi 3 op / 2 ov

XKV0024 Kielenhuollon luennot 3 op/ 2 ov

Liséksi tenttimahdollisuus:

XKV0801 Kirjoitusviestinnén tentti 2 op / 1 ov

Puheviestinta:

XPV0301 Puheviestinndn perusteet matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan
opiskelijoille 2 op/1 ov

Sisalto: Harjoitellaan puheviestintatilanteiden valmistelemista, niissé toimimista, niiden
analysoimista ja ohjaamista. Keskeisid teemoja ovat kontakti viestintdkumppaneihin,
kohdentaminen, jdsentdminen, havainnollistaminen, viestinndn keinoin vaikuttaminen
ja kuunteleminen.

Tavoitteet: Kehittdd esiintymisen ja ryhmaéviestinndn perustaitoja. Tasmentaa
viestijdkuvaa ohjaavan palautteen ja itsearvioinnin avulla.

Opetusmuodot: Kurssi integroidaan mahdollisuuksien mukaan aineopintoihin esim.
kandidaatin tutkinnon seminaariin.

Lisaksi voit osallistua my&s seuraaville kaikkien tiedekuntien opiskelijoille suunnatuille
kursseille:

XPV0018 Puheviestinnédn perusteet 2 op / 1 ov

XPV0013 Opetusviestintad 3 op / 2ov

XPV0024 Esiintymisvarmuuden kehittdminen 3 op / 2 ov
XPV0015 Esiintymistaito 3 op / 2 ov

XPV0012 Asnenkiytto 3 op / 2 ov

XPV0011 Neuvottelu- ja kokoustaito, 3 op /2 ov

Aidinkielendan muuta kuin suomea tai ruotsia puhuvien kieliopinnot
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Aidinkielenddn muuta kuin suomea tai ruotsia puhuvilta edellytetd&n pakollinen
suomen kielen kurssi, joka korvaa viestinnan opinnot.

Vieraan kielen opintoja on suoritettava vahintdan 2 op / 1 ov. Toisen kotimaisen kielen
opinnot voidaan korvata jonkun muun kielen opinnoilla (eli suomen kieli tai vieras kieli).
Kieliopintoja yhteensd muuta kuin suomea tai ruotsia puhuviltakin edellytetaan
yhteensé 6 op / 3 ov.

Suomen kieli

Suomen kielen kurssien kuvaukset ovat kielikompassi http://kielikompassi.jyu.fi/
suomen kielelld seké englannin kielisend. Suomi 1 ja Suomi 2 - kurssien taso vastaa
tutkintoon hyvaksyttdvan suomen kielen vaatimuksia.

Vieras kieli
Vieraan kielen kursseiksi soveltuvat kurssit on lueteltu edelld (kts s. XX).

Erillisia kursseja

MTKY002 Liikuntakurssi 2-4 op /1-2 ov (ECTS 2-4 cr)

Katso ohjelma osoitteesta http://www.jyu.fi/likunta/yoliik/yle2.html. Kurssilla tutustutaan
Jyvaskyldn kaupungin liikuntapalveluihin seka eri lajeihin oman valinnan mukaan.
Yhden opintoviikon saa 15 suorituskerrasta ja kaksi opintoviikkoa 30 suorituskerrasta.
Kurssi antaa mahdollisuuden omakohtaiseen liikunnan harrastamiseen virkistys- ja
kuntoliikunnan periaatteen pohjalta. Kurssi antaa my®s virikkeitd oman kunnon
kohentamiseen ja yllapitdmiseen itsenéisesti opiskelun aikana ja sen jalkeen.

MTKY060 Luottamustehtdviat 2-4 op/1-2 ov (ECTS 2-4 cr)

Aktiivisesta toiminnasta yliopiston hallituksen, tiedekuntaneuvoston tai laitosneuvoston

jasenena, Jyvaskylan yliopiston ylioppilaskunnan edustajiston tai hallituksen jésenena,

ainejarjestdn puheenjohtajana tai sihteerind sekd alumnikoordinaattorina tms.

toimimisesta annetaan 2-4 opintopistettd tai 1-2 opintoviikkoa edellyttéden, etta

opiskelija raportoi toimintansa:

1) Missa luottamuselimessa opiskelija on toiminut, kuinka kauan ja kuinka usein?

2) Mitd opiskelija katsoo oppineensa luottamustehtévistd (vuorovaikutustaidot,
kokoustekniikka, ryhmésséa toimiminen, yhteisty6taidot seké johtamisvalmiudet)?

3) Miten opiskelija voi hyddyntaa kokemustaan jatkossa? Miten asioiden valmistelua
tulisi opiskelijan mielestéa kehittaa?

Raportti jatetdan tiedekunnan toimistoon. Opintoasiainpaallikkdé tai hallintopaallikkd
hyvéksyy raportin sekd madrittelee myodnnettdvien opintopisteiden tai -viikkojen
maaran.

MTKY061 Pienryhman ohjaaminen 4 op/2 ov (ECTS 4 cr)

Kurssin jarjestad Jyvaskylan yliopiston ylioppilaskunta. Kurssin tavoitteena on antaa
valmiudet toimia yliopiston uusien opiskelijoiden ohjaajana ja neuvojana yliopisto-
opintojen alussa sekd tukea sosiaalisen verkoston rakentamisessa ja
yliopistoyhteis66n sopeutumisessa. Kurssi valmentaa erilaisten kdytdnnén ongelmien
kohtaamiseen ja niiden ratkaisemiseen, ryhmadynamiikan luomiseen, sosiaalisten
ongelmien tunnistamiseen ja niihin reagoimiseen sekd uudenlaisen ympariston
(yliopistomaailma, vieras paikkakunta) aiheuttamien alkuvaikeuksien selvittémiseen.



22

Kurssi toteutetaan leirimuotoisena intensiivikoulutuksena Jyvaskylan l&histolla
sijaitsevassa leirikeskuksessa. Koulutus koostuu alustuksista ja niiden pohjalta
toteutetuista ryhmétoimintaharjoituksista, tehtdvanantojen perusteella suoritettavista
lavastetuista ongelmatilanteista, niiden kasittelemisestd ryhmissa seka tyéryhmien
purkamisesta minindytelmamuotoisesti. Liséksi koulutukseen kuuluu case-paketti,
jonka tarkoituksena on esimerkkitapausten avulla havainnollistaa tilanteita, joihin tutor
joutuu reagoimaan, ja antaa vaihtoehtoisia ratkaisumalleja naihin tilanteisiin.

Opintokokonaisuuden toinen osa muodostuu varsinaisesta tutorina toimimisesta, jonka
aikana tekemiensa muistiinpanojen pohjalta tutor laatii 2-3 sivun raportin. Raportista on
kaytava ilmi, mitd opiskelija kokee oppineensa tutorointiprosessissa, miten opiskelija
koki ryhmén hyoétyneen tutoroinnista, mitd ongelmia tutoroinnissa ilmeni ja miten
opiskelija pyrki ne ratkaisemaan, ja miten opiskelija voi hyddyntdad kokemustaan
tulevaisuudessa. Lisaksi raportissa voi esittédd ideoita tutorkoulutuksen kehittémiseen.
Raportti palautetaan tiedekunnan opintoasiainpaallikélle.

AINEENOPETTAJAN PEDAGOGISET OPINNOT: TAVOITTEET,
OPINTOKOKONAISUUDET, OPINTOJAKSOT JA NIIDEN
LAAJUUDET (60 OP)

Aineenopettajan pedagogiset opinnot

Aineenopettajaksi opiskelevat suorittavat ainetiedekunnassa ensin kandidaatin ja sitten
maisterin tutkinnon. Molemmat tutkinnot sisaltdvat aineenopettajan pedagogisia
opintoja  opettajankoulutuslaitoksen  opetussuunnitelman mukaan. Kandidaatin
tutkintoon kuuluu pedagogisia opintoja 25 opintopistettd ja maisterin tutkintoon 35
opintopistettd. Voidakseen opiskella maisterin tutkintoon kuuluvia pedagogisia opintoja
opiskelijan on ensin suoritettava kandidaatin opintoihin kuuluvat pedagogiset opinnot.
Ainelaitokset ~ vastaavat  koulussa  opetettavien aineiden  opinnoista ja
opettajankoulutuslaitos pedagogisista opinnoista kasvatustieteiden tiedekunnan
hyvaksynnédn mukaan. Ainelaitokset, opettajankoulutuslaitos, Normaalikoulu ja muut
kasvatustieteiden tiedekunnan hyvaksymat harjoittelukoulut toteuttavat
tutkintokoulutuksen yhteistydssa.

Opiskelijat, jotka on valittu aineenopettajankoulutukseen soveltuvuuskokeessa (ns.
suoravalitut opiskelijat, joilla on yliopiston opiskelijavalinnan yhteydessé suoritettu
soveltuvuuskoe) aloittavat aineenopettajan pedagogiset opinnot heti ensimmaisena
opiskeluvuotena. Pedagogiset opinnot aloitetaan kasvatustieteiden yhteisilla opinnoilla
(15 opintopistetta), joiden toteutuksesta vastaavat kaikki tiedekunnan laitokset. Tamén
jalkeen opiskelija voi ilmoittautua muihin kandidaatin tutkinnon pedagogisiin
perusopintoihin (10 opintopistettd). Muut kuin suoravalinnan opiskelijat hakeutuvat
aineenopettajan pedagogiin  perusopintoihin  soveltuvuuskokeen kautta, jonka
opettajankoulutuslaitos toteuttaa yhdessd ainelaitosten ja Normaalikoulun kanssa.
Saatuaan soveltuvuuskelpoisuuden opiskelija voi osallistua ensin kandidaatin tutkinnon
pedagogisiin  perusopintoihin ja my&hemmin maisterin tutkinnon pedagogisiin
aineopintoihin.
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Aineenopettajankoulutuksen pedagogiset opinnot antavat laaja-alaisen kelpoisuuden
opettaa sekd yleissivistidvissda, ammatillisissa ettd aikuiskoulutuksen oppilaitoksissa.
Koulutuksessa opiskelija yhdistdd ainetiedon ja kasvatukseen, oppimiseen ja
opettamiseen liittyvan tiedon jésennellyksi kokonaisuudeksi ja rakentaa reflektiivisen,
dialogisen ja praktisen toiminnan kautta itselleen toimivat opetusfilosofian. Koulutuksen
tarkoituksena on auttaa tulevaa opettajaa kehittymaan opetuksen suunnittelun,
toteuttamisen, arvioinnin ja kehittdmisen ammattilaiseksi.

Aineenopettajan pedagogiset opinnot suorittanut opiskelija on pedagogisilta taidoiltaan
valmis siirtyméan opettajaksi ymmartéen, etté opettajuuden kehittyminen on elinikéinen
prosessi ja ettd yhteiskunnassa tapahtuvat muutokset heijastuvat kouluun ja
opetustydhén. Taltd pohjalta hdn on valmis kehittdmaan itsedan kasvattajana ja
opettajana jatkuvasti. Pedagogiset opinnot suorittanut opiskelija toimii ammattietiikkaa
noudattaen monenlaisissa tydskentely-, opetus- ja opiskeluympéristdissa. Siksi
koulutuksessa painotetaan aktiivisen kansalaisuuden, yhteiskunnallisen tasa-arvon ja
kulttuurienvélisen ymmartédmisen arvoja.

Aineenopettajan pedagogiset opinnot ovat tasoltaan perus- ja aineopintoja.
Suoritettuaan ne opiskelijalla on mahdollisuus kasvatusalan syventaviin ja jatko-
opintoihin.

Opintokokonaisuudet

1)Kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot 25 op
2)Pedagogiset aineopinnot 350p
Yhteensa 60 op

Opintojaksot ja niiden laajuudet
Kasvatustieteen perusopinnot 25 op (15 op)

TEEMA 1: Orientoituminen kasvatusalan tyéhén ja toimintaympaéristéihin (25 op)

KASVATUSTIETEEN PERUSOPINNOT 150p (9 ov)
Alateema 1.1 Johdatus kasvattajan tyéhén (15 op)

KTKP101 Johdatus kasvatustieteisiin 50p (3 0v)
KTKP102 Kasvatustieteen psykologiset perusteet 50p (3 0v)
KTKP103 Kasvatustieteen sosiologiset perusteet 50p (3 0v)
LAITOSKOHTAISET PERUSOPINNOT 10 op
Alateema 1.2 Johdatus opettajan tyéhén (10 op)

OPEP410 Kasvun ja oppimisen ohjaaminen 50p (3 0v)
OPEP510 Orientoiva ohjattu harjoittelu 50p (3 0v)
Kasvatustieteen pedagogiset aineopinnot 35 op (20 op)

TEEMA 2: Oppiminen ja sen ohjaaminen (35 op)

OPEA210 Kehittyva yksilé ryhmassa 6 op (3 ov)
OPEA410 Oppimisen ohjaaminen ja oppiva organisaatio 7 op (4 ov)
OPEA110 Kasvattajan etiikka ja kasvatusfilosofia 4 0p (2 0v)
OPEA610 Tutkimusmetodiikka ja —viestinta 3o0p(20v)
OPEA510 Ohjattu perusharjoittelu 50p(3ov)
OPEA520 Syventéva ohjattu harjoittelu 7 op (4 ov)
Seuraavista kahdesta opintojaksosta valitaan yksi:

OPEA530 Soveltava ohjattu harjoittelu 3o0p(20v)

OPEA540 Erikoistuva ohjattu harjoittelu 3o0p(20v)
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Opintojen arviointi

Arvioinnin tarkoitus on tukea opettajaksi opiskelevan kasvua opettajuuteen. Se
tarkoittaa, ettd opiskelija asettaa tavoitteita ammatilliselle kasvulleen, havainnoi
kehittymistaadn, saa palautetta opiskelustaan ja oppimisestaan seké arvioi itse
pedagogista ajatteluaan ja toimintaansa. Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota
kasvatustieteellisten, ainepedagogisten ja opetettavien aineiden teorioiden
ymmartamiseen ja kayttéon opetuksessa sekd vuorovaikutukseen oppilaiden, toisten
opiskelijoiden ja opettajien kanssa.

Pedagogisten opintojen arvioinnissa painotetaan tasapuolisesti oman opetusfilosofian
rakentumista ja tutkivaa léhestymistapaa, sosiaalisia taitoja, viestinta- ja
vuorovaikutustaitoja seka toimintaa opettajan erilaisissa tydymparistdissa.

Aineenopettajan pedagogiset opinnot (60 op / 35 ov) arvioidaan asteikolla hyvéksytty /
hylatty. Hyvaksytty suorittaminen vastaa vahintddn hyvin tiedoin tapahtunutta
suoritusta.

Aineenopettajan pedagogisten opintojen suorittamisesta tulee maisterin todistukseen
merkintd opinnot suoritettu hyvéksytysti; hyvaksytty suoritus vastaa vahintédén hyvin
tiedoin tapahtunutta suoritusta. Vastaava merkintd tulee myods erillisind opintojaan
suorittaville opiskelijoille annettavaan erillistodistukseen.

Pedagogisten opintojen, erityisesti opettajaharjoittelun tai sen osan
taydentdmisen ja uudelleen suorittamisen kriteerit

Kriteereiden ~ soveltamisen  lahtékohta on  eettinen ja  koulutusyksikon
kokonaisvastuuseen perustuva ndkemys

- opiskelijan omasta oikeusturvasta ja hanen fyysisestd sekd psyykkisesta
hyvinvoinnistaan

- muiden opiskelijoiden ja oppilaiden oikeudesta oppimiseen seka turvalliseen
opiskeluun ja koulutydhén

- ohjaajien ja opettajien oikeudesta hoitaa esteittd ja turvallisesti heille kuuluvaa
perustehtavaa.

A. Keskeyttaminen vélittmasti ja toistaiseksi

Mikali opiskelija esiintyy opiskelutilanteissa (opetus, seuranta, ohjaus tai muu koulutyd)
huumeiden/ alkoholin tai narkoottisten aineiden vaikutuksen alaisena.

B. Keskeyttaminen toistaiseksi

Mikali opiskelija on pitk&aikaisesti sairaana tai raskaana (laakarintodistus), ja mainitut
tekijat ovat terveysuhka opiskelijalle itselleen ja/tai muille opiskeluun osallistuville.

Mikali ohjaajaryhmé toteaa muun syyn, jonka vuoksi opiskelija on kyvytén hoitamaan
tehtavidén (jonka seurauksena muiden opiskelijoiden tai oppilaiden asema voi
vaarantua ja opiskelija tarvitsee asiantuntevaa hoitoa; esimerkiksi vakava
mielenterveyden jarkkyminen).

C. Opintojakson tai sen osan uudelleen suorittamiseen paadytdan

Mikali opiskelijalla on toistuvia laiminlydnteja (opetukseen tai ohjaukseen liittyvid) tai
muut samanaikaiset opiskelu- tai tydtehtavat hairitsevat merkittdvasti hanen omaansa,
muiden opiskelijoiden, oppilaiden ja/tai ohjaajien tyota.

Mikali opetustilanteiden edellyttdmat perusasiat eivat ohjauksesta huolimatta ole usean
opetustunnin jalkeen riittdvasti hallinnassa (oppiminen estyy tai tuntitilanteet ovat
toistuvasti vaarallisia/kaoottisia).
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Mikali merkittdva osa opiskelusta jaa hoitamatta (poissaolojen tai yksityis-asioiden
vuoksi) eikd néista ole sovittu ennalta.

D. Yksittdisten tuntien tai muiden vastuutehtévien tidydentdminen

Opiskelijan lyhytaikaisen sairauden vuoksi silloin, kun tdhan ajanjaksoon sisaltyy
jotakin opetus- ja kasvatusty6n kannalta erityisen keskeista.

Silloin  kun opiskelija on tunneille/opetustilanteisiin valmistautumaton tai hénella
ilmenee muita laiminlydntejé (esim. aikatauluista piittaamattomuus, sovittujen tehtavien
tekematta jattdminen).

Paattaminen

Kohdan A kyseesséa ollen ryhméan kuuluu myds aineenopettajan koulutussuunnasta
vastaava henkil6. Ryhma voi kuulla opiskelijan lisdksi tarvittaessa myos
erityisasiantuntijoita. Kohtien B—C osalta paatds tehdaan ryhmassa, jossa mukana ovat
koulun opettaja, ainedidaktiikan lehtori tai vastaava sek&d opiskelija. Kohdan D
kriteerien pohjalta paatdksen tekevat opintojaksosta vastaavat ohjaajat ja opettajat
keskusteltuaan asiasta opiskelijan kanssa. Taydennettédvaksi maarattdva jakso
suoritetaan opettajien ja ohjaajien kanssa sovittavana aikana. Mikali tdydennettévia
opintoja on runsaasti, pedagogisten opintojen loppuun saattaminen saattaa viivastya.

Aikaisemmin suoritettujen kasvatustieteen/ aikuiskasvatuksen/
erityispedagogiikan opintojen tdydentaminen pedagogisiksi
opinnoiksi

Opiskelija, joka on tehnyt kasvatustieteiden aineopinnot (60 op tai 35 ov) pedagogisiin
opintoihin saapuessaan, saa korvattua 28 op tai 16 ov. Talléin han suorittaa

téydentévind opintoina didaktisesti painottuvia opintoja 12 op / 7 ov ja ohjatut
harjoittelut 20 op / 12 ov.

aiemmin suoritetut
kasvatustieteen opinnot

korvautuvat pedagogiset
opinnot

suoritettavat pedagogiset
opinnot

perusopinnot (15 ov) 150p/ 10 ov 10 op / 5 ov + aineopinnot
35 op
aineopinnot (35 ov) 28 op/ 16 ov didaktisesti painottuvia

opintoja 12 0p /7 ov ja
harjoittelut 20 op / 12 ov

Jos opiskelijalla on suoritus kesken ja han on aloittanut pedagogiset opinnot vanhalla
opetussuunnitelmalla, korvaavuudet ja tdydennykset katsotaan didaktikkojen kanssa.

AINEENOPETTAJAKOULUTUKSEN (60 OP)
OPINTOJAKSOKUVAUKSET

Kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot 25 op
Kasvatustieteiden perusopinnot (25 op) jakautuvat kasvatustieteiden yhteisiin

perusopintoihin (15 op) ja opettajankoulutuslaitoksen (OKL) laitoskohtaisiin opintoihin
(10 0p))
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TEEMA 1: Orientoituminen kasvatusalan ty6hén ja toimintaympéristéihin (25 op)
Alateema 1.1 Johdatus kasvattajan tyéhén (15 op)

KASVATUSTIETEEN PERUSOPINNOT (15 op):

KTKP101 JOHDATUS KASVATUSTIETEISIIN

Laajuus 50p (30v) itsendinen tydskentely

Kuvaus: Opintojaksolla perehdytddn seuraaviin kysymyksiin: Mitd ovat kasvatuksen
kulttuuriset tehtévat? Miten kasvatustieteissa tutkitaan kasvatuksen erilaisia
toimintakenttia ja -kaytantéja? Mita ovat kasvatustieteille ominaiset teoriat, sanastot ja
kasitteet?

Suoritustapa Luennot 10 tuntia (Asiantuntijapoolin vastuuhenkilénd OKL:n edustaja)
Pienryhmatydskentely ja/tai muu suoritus.

Kirjallisuus HIRSJARVI, S. ja HUTTUNEN, J. 1995. Johdatus kasvatustieteeseen.
Porvoo: WSOY. RINNE, R. KIVIRAUMA, J. LEHTINEN, E. 2000. Johdatus
kasvatustieteisiin. Helsinki: WSOY. SILJANDER, P. 2002. Systemaattinen johdatus
kasvatustieteisiin. Helsinki: Otava. Arviointi: hyvaksytty — hylatty

KTKP102 KASVATUSTIETEEN PSYKOLOGISET PERUSTEET

Laajuus 50p (3 0ov) itsendinen tydskentely

Kuvaus: Opintojaksolla perehdytddn kehitys- ja kasvatuspsykologian keskeisiin
kasitteisiin ja teoreettisiin perusteisiin eldmankaariperspektiivissd seka kehitykseen ja
oppimiseen eri ymparistdissa.

Suoritustapa Luennot 10 tuntia (Asiantuntijapoolin vastuuhenkilénd Anna Ronka)
Pienryhmatydskentely ja/tai muu suoritus.

Kirjallisuus a) valitaan yksi seuraavista yleisteosten vaihtoehdoista KUUSINEN, J.
(toim.) 1991 tai uudemmat. Kasvatuspsykologia. Helsinki: WSOY. tai LEHTINEN, E. &
KUUSINEN, J. 2001. Kasvatuspsykologia. Helsinki: WSOY. b) seuraava
erityisteoskokonaisuus LYYTINEN, P., KORKIAKANGAS, M. & LYYTINEN, H. (toim.)
2003. Nakokulmia kehityspsykologiaan: kehitys kontekstissaan. Helsinki: WSOY.
(soveltuvin osin) ja ENGLANNINKIELINEN ARTIKKELIKOKOELMA.

Arviointi: hyvaksytty — hylatty

KTKP103 KASVATUSTIETEEN SOSIOLOGISET PERUSTEET

Laajuus 50p (3ov) itsendinen tydskentely

Kuvaus: Opintojaksolla perehdytddn kasvatussosiologian keskeisiin kasitteisiin ja
teoreettisiin perusteisiin mm. perhettd, lapsuutta, nuoruutta, koulua ja opettajuutta
kasittelevien teemojen avulla. Suoritustapa Luennot 10 tuntia (Asiantuntijapoolin
vastuuhenkiléna Tapio Aittola) Pienryhméatydskentely ja/tai muu suoritus.

Kirjallisuus a) valitaan yksi seuraavista yleisteosten vaihtoehdoista ANTIKAINEN, A.
1998. Kasvatus, elamankulku ja yhteiskunta. Helsinki: WSOY. tai ANTIKAINEN, A.,
RINNE, R. & KOSKI, L. 2000. Kasvatussosiologia. Helsinki: WSQY. (luvut 1-2, 5-6, 8,
11, eli sivut 9-40, 133-186, 224-246, 350-394) tai TAKALA, T. 1995.
Kasvatussosiologia. Helsinki: WSOY. b) valitaan yksi seuraavista erityisteoksista
LAINE, K. 2001. Koulukuvia. Koulu nuorten kokemistilana. Jyvaskyla: Sophi. tai LAINE,
K. 1998. Ameba luokassa. Koulun arkikulttuurin jéannitteita. Jyvaskyla: Sophi. tai
SAHLBERG, P. 1998. Opettajana koulun muutoksessa. Helsinki: WSOY. Arviointi:
Hyvéksytty — hylatty
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Alateema 1.2. Johdatus opettajan tydhén (10 op)
LAITOSKOHTAISET PERUSOPINNOT (10 op):

OPEP410 KASVUN JA OPPIMISEN OHJAAMINEN

Laajuus: 50p (3 0v)

Tavoite: Opiskelija tarkastelee koulukasvatuksen pohjana olevia kasityksia
oppiaineesta, sen maailman- ja ihmiskuvasta, oppimisesta sek&@ opettamisesta
oppilaan ja aineenopettajan n&akokulmasta. Opiskelija hahmottelee opettajuuden
perusteita ja kehittymistd oman identiteetin ja monikulttuurisuuden nakékulmasta.
Toteutuminen: Perehdytddn oppimisprosessin piirteisiin  sekd pedagogisiin ja
ainedidaktisiin  toimintamalleihin, jotka tukevat kaikkien oppilaiden oppimista.
Tarkastellaan erilaisia oppimisteorioita, aineen pedagogisointia ja opettajan
professiota. Opinnot voidaan toteuttaa seké aine- etté sekaryhmissa.

Kirjallisuutta: Kirjallisuus ilmoitetaan mydhemmin opinto-ohjelmassa

Edeltavat opinnot: Kasvatustieteen yhteiset perusopinnot KTKP101-KTKP103 (150p)
Vastuuhenkilét: Professori Timo Saloviita (osallistavan kasvatuksen luennot),
yliopistonopettaja Matti Rautiainen (sekaryhmatydskentely) seké ainedidaktikot
Suositeltu ajankohta: 2. vuoden ensimmainen tai neljds periodi (aineryhmittéin
sovittavissa) tai tdydennysmoduli neljantend vuonna

Toteutus: Aineryhmakohtaista opetusta enintddn 50 t, josta sovitaan
aineryhmittdin. Suurryhmdaopetusta: osallistavan kasvatuksen didaktiikka 1 10 t ja
sekaryhméntydskentelyyn orientointia 10 t. Opintojakso integroituu toteutuksessa
opintojakson OPEP510 kanssa. Portfoliotydskentely alkaa. Osallistavan kasvatuksen
didaktiikka I, luentoja 10 t, professori Timo Saloviita (ei likunnan opisk.) ti 6.9. klo 10—
12, to 8.9. klo 14-16, ti 13.9. klo 10-12, to 15.9. klo 14-16, ti 20.9. klo 10-12.
karyhmatydskentelyyn orientoiva luento, 4 t, yliopistonopettaja Matti Rautiainen (myés
likunnan opiskelijoille) ti 13.9. klo 12—14, to 15.9. klo 8-10

OPEP510 ORIENTOIVA OHJATTU HARJOITTELU

Laajuus: 5op (3 ov)

Tavoite: Opiskelija saa tukea ammatinvalinnalleen. Han jasentdd omia késityksidan
koulun, opettajan ja luokan toiminnasta. Han oppii havainnoimaan luokkayhteisén
toimintaa, opiskeluympaéristéd ja oppilaiden moninaisuutta sek&@ opetuksen etta
oppimisen nakokulmasta. Opiskelija kehittdd opettajuuttaan ja asettaa itselleen
kasvattajana ja opettajana kehittymisen tavoitteita.

Toteutuminen: Perehdytddn ohjatusti kouluyhteisén toimintaan, kodin ja koulun
véliseen yhteistyéhon ja opettajan tyéhon. Tutustutaan luokkayhteisén toimintaan,
keskeisiin oppimisen vélineisiin ja opitaan ymmartdmaan oppilaantuntemuksen
merkitys opettajan tydssd. Reflektoidaan omia opetus- ja oppimiskokemuksia sekéa
pohditaan oman tieteenalan opintojen ja kouluopetuksen suhdetta.

Kirjallisuutta: Téama opintojakso integroituu OPEP410 kanssa. Opetusharjoittelun
aikana sovelletaan OPEP410 kirjallisuuden antamaa teoriapohjaa ja lisénd on
ainekohtainen harjoittelua tukeva kirjallisuus.Edeltavat opinnot: Kasvatustieteen
yhteiset perusopinnot KTKP101 - 103 (15 op).

Vastuuhenkilét: Normaalikoulun ohjaavat opettajat ja ainedidaktikot yhteistyossa
Suositeltu ajankohta: Taydennysosiona 1. periodissa tai suoravalinnan opiskelijoille 4.
periodissa

Toteutus: Koulu tyéyhteis6né. Suurryhméopetusta luentoina 12 t, joiden teemat:

1. Koulu ty6yhteisona 2. Koulun sidosryhméat 3. Opettajuus 4. Erilainen oppija 5.
Oppilashuolto 6. Yhteiséllisyys

Oppilas Jja oppilasryhmé sosiaalisessa kontekstissa. Kohdennettua
nimikkoluokkatydskentelya sekaryhmisséa 22 t.
Oppiaineen pedagogiikkaa kaytdnndssa. Ainekohtaista opintopiiri- ja

teematydskentelya 38 t.

Opintojakso integroituu toteutuksessa opintojakson OPEP410:n kanssa
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PEDAGOGISET AINEOPINNOT (35 OP)
TEEMA 2: Oppiminen ja sen ohjaaminen (35 op)

OPEA210 KEHITTYVA YKSILO RYHMASSA

Laajuus: 6 op (3 ov)

Tavoite: Opiskelija arvioi luokkaa sosiaalisena yhteiséné ja oppijan yksildllisyyden
huomioon ottamista siind. Han perehtyy tunne-eldméan, motivaation ja ajattelun
kehityksen yhteyksiin. Han oppii tunnistamaan ja arvioimaan ryhmaprosesseja ja
yksilén toimintaa ryhmén jasenena oppilaan ja opettajan nakékulmasta.

Toteutuminen: Tarkastellaan yksilén itsetunnon tukemisen sekd& oppimis- ja
sopeutumisvaikeuksien valisid yhteyksid. Niin ikdan arvioidaan ryhmén merkitysta
oppilaiden ja opettajan hyvinvoinnin edistéjana. Tutkitaan oppilaan yksildllisyyden
huomioon ottamista luokan sosiaalisessa kontekstissa.

Kirjallisuutta: KELTINKANGAS-JARVINEN, L. 2004. Temperamentti. lhmisen
yksil6llisyys. Juva: WS Bookwell. LAINE, K. 2005. Mind, me ja muut sosiaalisissa
verkostoissa. Luvut 1-6- Helsinki: Otava. ja muu soveltuva kirjallisuus

Edeltavat opinnot: kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot (250p)

Vastuuhenkilét: Professorit Pauli Kaikkonen, Anneli Kauppinen, Jouni Viiri ja
kehityspsykologian professori, mediakasvatuksen asiantuntija seké ainedidaktikot
Suositeltu ajankohta: 4. vuoden ensimmainen periodi

Toteutus: Aineryhmékohtaista opetusta enintdén 40 t, suurryhméopetusta 10 t
(kehityspsykologian luentoja) ja niihin liittyvia tehtéavia,10 t mediakasvatuksen luentoja
Kehityspsykologian luentoja 8 t (my&s liilkunnan opiskelijoille) tai kirjatentti sekéd
Fyysisen kasvun luento 2 t professori Lauri Laakso (ei likunnan opiskelijoille).
Mediakasvatuksen seminaari, 8-10 t, professori Anneli Kauppinen ja vierailevat
asiantuntijat (my6s liikunnan opiskelijoille) Opiskelija osallistuu vain toiseen
seminaaripaivaan. JOKO pe 7.10. klo 8-16 TAl ma 10.10. klo 8-16

OPEA510 OHJATTU PERUSHARJOITTELU

Laajuus: 50p (3 0v)

Tavoite: Opiskelija oppii yksiléimaan opetuksensa tavoitteet seka sisallot
opetussuunnitelmasta ja oppiaineiden rakenteesta lahtien. H&n havainnoi oppilaita
yksil6llisina erilaisina oppijoina ja ryhmén jasenena. Opiskelija tutustuu erilaisiin
opiskeluymparistoihin, perehtyy monipuolisesti erilaisiin tyétapoihin ja harjaantuu niiden
kayttoon oppimisympéristdissd. Han tutustuu oppimisen arvioinnin periaatteisiin,
harjaantuu oman toimintansa arviointiin ja tiedostaa vastuunsa kasvattajana.
Toteutuminen: Perehdytddn perusopetuksen ja toisen asteen opetussuunnitelmien
valtakunnallisiin perusteisiin, koulun omaan opetussuunnitelmaan ja koulun toimintaan
kokonaisuutena. Harjaannutaan tieto- ja viestintatekniikan seké koulun AV-laitteiden
pedagogiseen kayttéon. Suunnitellaan ja toteutetaan ohjatusti oppitunteja erilaisissa
oppimisymparistdissd. Oppimiseen ohjaamisessa hyddynnetddn monipuolisesti
erilaisia tydtapoja ja oppimateriaaleja. Oman opetuksen arvioinnissa pohditaan erilaisia
oppimiskasityksié ja niiden soveltumista kdytantoon.

Kirjallisuus: Téma opintojakso integroituu opintojaksojen OPEA210 ja OPEA410
kanssa. Perusharjoittelun aikana sovelletaan opintojaksojen OPEA210, OPEA410 ja
OPEA610 kirjallisuuden antamaa teoriapohjaa, ja liséksi luetaan ainekohtaista
harjoittelua tukevaa kirjallisuutta.

Edeltavat opinnot: Kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot (25 op)

Vastuuyksikkd: Opettajankoulutuslaitos, Normaalikoulu sekd naiden yhteistyossa
koordinoimat oppilaitokset

Suositeltu ajankohta: 4./5. vuoden 2. periodissa tai suoravalinnan opiskelijoille 1.
periodissa

Vastuuhenkil6t: Normaalikoulun ohjaavat opettajat 4 op ja pedagogiikan lehtorit 1 op
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Toteutus: Oppiminen erilaisissa oppimisympaéristoissé. Ainekohtaista tyoskentelya 16
h. (1 op). Pedagoginen suunnittelu ja ké&yténtdé. Opetussuunnitelmat, tyétavat ja
oppimateriaalit oman opetuksen tukena. Ohjausryhmétydskentelyd 10 t ja omaa
opetusta 7 opetuskertaa. (2 op). Pedagoginen kéyténtdé ja arviointi. Oppimisen
arvioinnin  periaatteet ja oppimiskasitykset sekd oman toiminnan arviointi.
Ohjausryhmaétydskentelya 10 h ja omaa opetusta 7 opetuskertaa. (2 op)

OPEA410 OPPIMISEN OHJAAMINEN JA OPPIVA ORGANISAATIO

Laajuus: 7 op (4 ov)

Tavoite: Opiskelija sisdistdd opettajan tydon monitieteisyyden ja hahmottaa
oppilaitoksen instituutiona. Opiskelua lapéisevd nakokulma on ainepedagoginen.
Opiskelija tutkii oppimisen ohjaamista, ainepedagogiikkaa, erilaisia oppimisympéristéja,
kouluyhteisébn toimintaa ja sitd ohjaavaa lainsdadantéd sekd yhteisollisyytta
ympaérdivasséa yhteiskunnassa.

Toteutuminen: Perehdytddn oppimisen ohjaamiseen koko ihmistéd koskettavana
prosessina sek@ sen ohjaamisen suunnitteluun, toteutukseen ja arviointiin erilaisissa
oppimisymparistdissd. Analysoidaan opettajan omaa toimintaa sen ihmis-, opettamis-
oppimis- sekd@ yhteiskuntakdsityksen osalta. Tarkastellaan koulua tydyhteiséng;
arvioidaan kodin ja yhteiskunnan koulutydlle ja -kasvatukselle asettamia ehtoja.
Eritelldédn oheiskasvattajien, erityisesti median vaikutusta ihmisen kasvuun ja
kehitykseen. Tutkitaan opetussuunnitelmaa ja koululainsdadantéa koulutyéta
ohjaavana dokumenttina ja opetussuunnitelmaa kouluyhteis6& eheyttdvana valineena.
Kirjallisuutta: Maéritelladn erikseen opintojaksolla aineryhmékohtaisesti yhteiskunnan,
koulukasvatuksen, mediakasvatuksen, oppimisen, opetuksen ja kunkin aineen
pedagogiikan alalta.

Edeltavat opinnot: Kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot (25 op) sekd OKLAO1.
Vastuuhenkil6t: Professorit Pauli Kaikkonen, Anneli Kauppinen, Jouni Viiri, Timo
Saloviita ja ainedidaktikot

Suositeltu ajankohta: jakautuu 4. vuoden ensimmaiseen ja kolmanteen periodiin
Toteutus: Suurryhmaopetusta 20 t (aineryhmaét),10t osallistavan kasvatuksen
didaktiikkaa Il,opetushallinnon luentoja 16 t

aineryhmakohtaista opetusta enintdén 50 t, josta sovitaan aineryhmissa, OPEA210:ssa
aloitettu portfoliotydskentely jatkuu

Matemaattiset aineet: Professori Jouni Viiri (10 t): ti 6.9. klo 14-16, to 8.9. klo 12-14, ti
13.9. klo 14-16, to 15.9. klo 12-14, ti 20.9. klo 14-16.

Osallistavan kasvatuksen didaktiikka I, luentoja 10 t, professori Timo Saloviita:

ma 3.10. klo 16-18, ke 5.10. klo 14-16, to 6.10. klo 14—16, ma 10.10. klo 16-18, ke
12.10. klo 14-16

Matemaattiset aineet Professori Jouni Viiri (10 t): to 9.2. klo 14-16, ti 14.2. klo 14-16, to
16.2. klo 14-16, ti 21.2. klo 14-16, to 23.2. klo 14-16.

OPEA610 TUTKIMUSMETODIIKKA JA -VIESTINTA

Laajuus: 3o0p (20v)

Tavoite: Opiskelija perehtyy oppimisen ja sen ohjaamisen tutkimuksen filosofisiin ja
metodologisiin l&htékohtiin ja sitoumuksiin. Han tutustuu kasvatus- ja opetustydn
tutkimuksen maérallisen ja laadullisen tutkimuksen periaatteisiin. Opiskelua ohjaava
nakdkulma on opettaja tyoénsa tutkijana.

Toteutuminen: Tarkastellaan monipuolisesti erilaisia tutkimusmenetelmia. Perehdytdan
tutkimustulosten tulkintaan ja tutustutaan tutkimusviestinnan tekstilajeihin. Kurssiin
litetd&n mahdollisuuksien mukaan pienimuotoinen harjoitustyd.



30

Kirjallisuutta: ESKOLA, J. & Suoranta, J. 1998 (tai uudempi painos). Johdatus
laadulliseen tutkimukseen. ALKULA, T. & PONTINEN, S. & YLOSTALO, P. 1994.
Sosiaalitutkimuksen kvantitatiiviset menetelméat. Porvoo: WSOY. HIRSJARVI, S. &
REMES, P. & SAJAVAARA, P. Tutki ja kirjoita. 2002. Helsinki: Tammi. CRESWELL, J.
W. 2003 Research design, Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches.
Thousands Oaks. VALLI, R. 2001. Johdatus tilastolliseen tutkimukseen. Jyvaskyla: PS-
kustannus. RAUHALA, L. 1983 Ihmiskasitys ihmistyossa. Jyvaskyld: Gummerus.
TOTTO, P. 2004. Syvillista ja pinnallista: teoria, empiria ja kausaalisuus
sosiaalitutkimuksessa. VARTO, J. 1992. Laadullisen tutkimuksen metodologia.
Edeltavat opinnot: Kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot (25 op)

Vastuuhenkilét: Professorit Pauli Kaikkonen, Anneli Kauppinen, Jouni Viiri ja
yliopistonopettaja Rautiainen sek& ainedidaktikot

Suositeltu ajankohta: 4. vuoden toinen periodi

Toteutus: Suurryhméopetusta 10 t, Luentokuulustelu ja siihen liittyva kirjallisuus,
Tutkiva opettaja -seminaari 10 h. Opintojakso integroituu opintojaksoon OPEA520.
Matemaattiset aineet Professori Jouni Viiri: ti 1.11. klo 14-16, to 3.11. klo 14-16, ti
8.11. klo 14-16, ti 8.11. klo 1416, to 10.11. klo 14-16, ti 15.11. klo 14-16

OPEA110 KASVATTAJAN ETIIKKA JA KASVATUSFILOSOFIA

Laajuus: 40p(20v)

Tavoite: Opiskelija perehtyy opettamisen ja kasvattamisen filosofiaan.

Toteutuminen: Kartoitetaan opettajan tyén kannalta tarkeat filosofiset kysymykset.
Eritellaédn henkilokohtaista kasvatusfilosofiaa ja rakennetaan johdonmukainen luonnos
opetusfilosofiasta. Eritellaédn opettajan tyon eettisia ristiriitatilanteita ja punnitaan eri
toimintavaihtoehtoja eettiseltd kannalta. Paneudutaan monikulttuurisuuden, tutun ja
vieraan, ilmenemiseen kasvatus- ja opetustydssd. Pohditaan omaa opettajuutta
harjoittelukokemusten pohjalta ja kasitellddn niitd tunteita, joita opettajan ammattiin
siirtyminen aiheuttaa.

Kirjallisuutta (kasikirjanomainen kayttd): HUHMARNIEMI, R., SKINNARI, S. &
TAHTINEN, J, (toim.) 2001. Platonista transmoderniin: juonteita ihmisyyteen, ihmiseksi
kasvamiseen, oppimiseen, kasvatukseen ja opetukseen. Turku: Suomen
kasvatustieteellinen seura. PUOLIMATKA, T. Kasvatus ja filosofia. Helsinki:
Kirjayhtyma. TIRRI, K. 1999. Opettajan ammattietiikka. Porvoo: WSOY. VARRI, V.-M.
2002. Hyvé kasvatus — kasvatus hyvaan. Tampere: University Press. KAIKKONEN, P.
2004. Vierauden keskelld. Vierauden, monikulttuurisuuden ja kulttuurienvélisen
kasvatuksen aineksia. Jyvaskylan yliopisto. Opettajankoulutuslaitos. Sarja ja nro.
ITKONEN, M. 1999. Esteettinen kasvatus: Filosofisia lahtdkohtia. Helsinki: Kirjayhtyma
Edeltavat opinnot: Kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot (25 op)

Vastuuhenkil6t: Professori Pauli Kaikkonen, lehtorit Pentti Moilanen ja Matti Itkonen
seké ainedidaktikot

Suositeltu ajankohta: 4. vuoden kolmas periodi, kuitenkin niin ettd harjoittelua on
suoritettuna paljon.

Toteutus: Suurryhméopetusta 10 t (Moilanen, Itkonen, Kaikkonen), luentoihin liittyy
opiskelijan itsenaista ty6ta 20 t erilaisten tehtdvien muodossa. opiskelija valitsee yhden
luennoitsijan luennot. Luentokuulustelu. Aineryhméopetusta enintaén 20 t

Opiskelijat valitsevat yhden luennoitsijan 10 tunnin luennot.

Professori Pauli Kaikkonen Lehtori Matti Itkonen Lehtori Pentti Moilanen
Monikulttuurisuus  ja  sen

ehdot

ti 24.1. klo 14-16 ajat vield auki ke 25.1. klo 14-16

to 26.1. klo 14-16 to 26.1. klo 14-16

ti 31.1. klo 14-16 ke 1.2. klo 14-16

to 2.2. klo 14-16 to 2.2. klo 14-16
ti7.2. klo 14-16 ke 8.2. klo 14-16
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OPEA520 SYVENTAVA OHJATTU HARJOITTELU

Laajuus: 7 op (4ov)

Tavoite: Opiskelijan itsendinen ote tyhon syvenee ja vuorovaikutustaidot vahvistuvat.
Opiskelija pohtii ja tutkii oman opetus- ja kasvatustydnsé teoreettisia, filosofisia ja
eettisid periaatteita. Han syventdd oppilasarvioinnin taitojaan, harjaantuu oman
toimintansa monipuoliseen  arviointin  ja tulee tietoiseksi opettajan tyon
yhteiskunnallisesta ulottuvuudesta.

Toteutuminen: Suunnitellaan teoreettisiin Iahtokohtiin perustuva opetuskokonaisuus,
joka toteutetaan, dokumentoidaan ja raportoidaan. Opetuskokonaisuus reflektoidaan
yhdessa opiskelijoiden, ohjaavan opettajan ja pedagogiikan lehtorin kanssa. Kytketdan
erilaisia oppimis-, ihmis-, taidon- ja tiedonkasityksid opetuksen suunnitteluun,
toteutukseen ja arviointiin. Syvennetaan oppimisen arviointia: arvioidaan tyéskentelya
sekd tiedollisten ja taidollisten tavoitteiden saavuttamista ja harjoitellaan
arviointipalautteen antamista. Opitaan kohtaamaan erilaisia oppijoita ja tunnistamaan
oppimisvaikeuksia. Tutustutaan yksildllisiin oppimissuunnitelmiin oppimisen tukitoimina.
Kirjallisuus: Tama opintojakso integroituu opintojaksojen OPEA410, OPEA110 ja
OPEA610 kanssa. Syventavan ohjatun harjoittelun aikana sovelletaan opintojaksojen
OPEA210, OPEA410 ja OPEA610 kirjallisuuden antamaa teoriapohjaa ja lisdna on
ainekohtainen harjoittelua tukeva kirjallisuus.

Edeltdvat opinnot: Kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot (25 op) ja
opetusharjoittelujakso OKLA10

Vastuuyksikkd: Opettajankoulutuslaitos ja Normaalikoulu seké naiden yhteistyossa
koordinoimat oppilaitokset

Toteutus: Tutkiva ote opettajan tyéssd. Harjoitustyd koulukontekstissa (1 op)

Erilaisen oppijan kohtaaminen. Opetuskokonaisuuden suunnittelu, toteutus ja
raportointi. Ohjausryhmatydskentelyd 9 t ja opetuskokonaisuus 12 t, josta omaa
opetusta 6 opetuskertaa. (2 op) Oppimisen ja opetuksen arvioinnin syventdminen.
Ohjausryhmaétydskentelyd 9 t ja opetuskokonaisuus 12 t, josta omaa opetusta 6
opetuskertaa. (2 op) Oman opetus- ja kasvatustyén eettinen pohja ja yhteiskunnallinen
vastuu. Ohjausryhmatydskentelyd 9 t ja opetuskokonaisuus sivu- tai padaineessa 12 t,
josta omaa opetusta 6 opetuskertaa. (2 op) Opintojakso integroituu opintojakson
OPEAG610 kanssa.

OPEA530 ja OPEA540 ovat keskendan valinnaisia opintokokonaisuuksia. Toteutus:
Opiskelijan henkil6kohtaisen opintosuunnitelman mukaan

OPEA530 SOVELTAVA OHJATTU HARJOITTELU

Laajuus: 3o0p (20v)

Tavoite: Opiskelija tutustuu laaja-alaisesti opetukseen erityyppisisséd oppilaitoksissa.
Han perehtyy oppilaitoksen toimintakulttuuriin ja kodin ja koulun véliseen yhteistyéhon.
Han syventaa opetuksen, oppimisen ohjaamisen ja ryhmaprosessien hallinnan taitoja.
Opiskelija tutustuu koulun toiminnan suunnitteluun, resursointiin ja tehtévien jakoon
tydyhteiséssa. Han pohtii opettajan tyon eettisid periaatteita ja arvofilosofista taustaa
seka perehtyy kdytanndssa oppilaiden erilaisuuteen.

Toteutuminen: Pyritddn tunnistamaan koulu oppivana organisaationa. Saadaan
kokemuksia erilaisista yhteistydbmuodoista, esimerkiksi kouluyhteisén
yhteissuunnittelusta, moniammatillisesta  yhteistydstd ja koulun yhteyksisté
ympardivaan yhteiskuntaan. Tutustutaan monikulttuurisuuteen ja
maahanmuuttajaoppilaiden opetukseen. Perehdytaan oppimisvaikeuksiin,
eriyttdmiseen ja syrjdytymisen ehkdisemiseen.

Kirjallisuutta: Kirjallisuus ilmoitetaan myéhemmin opinto-ohjelmassa.

Edeltavat opinnot: Kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot (25 op) ja
opetusharjoittelujaksot OPEA510, OPEA520.

Vastuuyksikko: Opettajankoulutuslaitos ja normaalikoulu yhteistydssa.
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OPEA540 ERIKOISTUVA OHJATTU HARJOITTELU

Laajuus: 3op(20v)

Tavoite: Opiskelija syventdd tuntemustaan oppilaitoksesta tydyhteisénd ja
pedagogisista erityisosa-alueista. Opiskelija saa kokemuksia valitsemastaan opetuksen
erityisalueesta: esi- ja erityisopetuksesta, luokanopetuksesta, oppilaanohjauksesta,
lukiokoulutuksesta, yliopisto-opetuksesta tai koulun johtamisesta. Opintojakso tukee
opiskelijan omaa ammatillista kasvua.

Toteutuminen: Pyritddn tunnistamaan oppilaitos oppivana organisaationa. Saadaan
kokemuksia erilaisista yhteistydmuodoista, esimerkiksi tydyhteisén moniammatillisesta
yhteistyostd ja oppilaitoksen yhteyksistd ympérdivédan yhteiskuntaan. Perehdytaén
laaja-alaisesti oppimisvaikeuksiin, eriyttdmiseen ja syrjdytymisen ehké&isemiseen.
Oppimiskokonaisuus voidaan toteuttaa yhdessa luokanopettajaopiskelijoiden kanssa
nakdkulmana yhtendinen perusopetus tulevaisuuden koulussa.

Kirjallisuutta: Tdméan opintojakson kirjallisuus méaaraytyy erikoistumisalueen mukaan
Edeltdvat opinnot: Kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot (25 op), ja
opetusharjoittelujaksot OPEA510, OPEA520.

Vastuuyksikko: Opettajankoulutuslaitos ja normaalikoulu yhteistyossa

KOULUTUSYHTEISTYO
Yhteistydsopimukset

Jyvaskylan yliopisto on mukana 1.8.2004 alkaen valtakunnallisessa joustavan
opiskeluoikeuden sopimuksessa eli JOO-sopimuksessa. Sopimuksen mukaan Suomen
kaikkien yliopistojen tutkinto-opiskelijoilla on yhtéldiset mahdollisuudet sisallyttda
tutkintoonsa opintoja muiden suomalaisten yliopistojen tarjonnasta. Sopimuksen
perusteella opiskelijat voivat suorittaa toisessa yliopistossa tai korkeakoulussa
opintojaksoja tai -kokonaisuuksia edellyttden, ettd tilat ja muut olosuhteet sallivat.
Opinto-oikeus mydnnetdén hakemuksesta. Yliopistot noudattavat joko jatkuvaa hakua
tai hakua kaksi kertaa vuodessa, jolloin hakuajat ovat 30.4. ja 30.11. JOO-hakulomake
ja hakuohjeet ovat saatavilla osoitteesta http://www.joopas.fi. Hakiessaan JOO-
sopimuksen perusteella erillistd opinto-oikeutta opiskelija tarvitsee hakulomakkeeseen
kotiyliopistonsa puollon. Hakulomakkeen mukaan on liitettdvd myds kirjallinen
perustelu hakemukselle sekd henkilokohtainen opintosuunnitelma HOPS. Koska
yliopisto sitoutuu puoltaessaan maksamaan opiskelijansa opinnot toisessa yliopistossa
tai korkeakoulussa, puollon edellytyksena on se, ettd opinnot soveltuvat tutkintoon ja
ettd vastaavaa opetusta ei jarjestetd kotiyliopistossa tai Jyvéskylédn yliopiston
kesayliopistossa. Puoltomerkinnén opintoihin antaa tiedekunnan opintoasiainpaallikkd
ao laitoksen lausunnon perusteella.

Tiedekunnan syksylld 2003 tekemadn paatdéksen mukaan yliopisto voi korvata
opintokokonaisuuksien suorittamisen myds Jyvéskyldn yliopiston kesayliopistossa.
Talloin opiskelijan tulee hakea vapaamuotoisella, perustellulla hakemuksella opintoja
aloittaessaan puoltoa tiedekunnasta. Liitteend tulee olla myds henkil6kohtainen
opintosuunnitelma HOPS. Puollon edellytyksend on se, ettd opinnot soveltuvat
tutkintoon. Yliopisto sitoutuu puoltaessaan maksamaan opiskelijansa opinnot
kesayliopistossa. Opiskelija maksaa ensin itse opintokokonaisuuden suorittamiseen
littyvat maksut. Opiskelukustannusten korvaus suoritetaan kuittia vastaan, kun
puollettu opintokokonaisuus on suoritettu.

Opiskelija voi monipuolistaa tutkintoaan myés Suomen virtuaaliyliopiston tarjoamilla
verkkokursseilla. Ks. lisdd osoitteesta http://www.virtuaaliyliopisto.fi.

Lisatietoja opiskelumahdollisuuksista ja hakumenettelyistd saa yhteistydyliopistojen ja
—korkeakoulujen opintotoimistoista tai opiskelijapalveluista ja tiedekunnan opintoasiain-
paallikolta.
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Laékeainekemia ja DI -koulutusyhteistyd ovat tutkinnon uudistuksesta johtuen
entisessa muodossa paattyneet. Kuopion yliopiston Laakeainekemian
maisteriohjelmaan  (http://www.uku.fi/laakeaine/index.shtml) voi edelleen hakea
soveltuvien opintojen (LuK-tutkinto) jélkeen. Kuopion yliopisto iimoittaa erikseen hausta
ja hakumenettelystd. DI — koulutukseen teknillisiin yliopistoihin on my&s mahdollista
hakea LuK-tutkinnon suorittamisen jélkeen. Kukin yliopisto ilmoittaa omista
hakumenettelyistaan.

NANOTIETEIDEN MAISTERIOHJELMA

Nanotieteiden kansainvélinen maisteriohjelma kouluttaa poikkitieteellisia alan
asiantuntijoita, jotka soveltavat fysiikan, kemian ja biotieteiden tietoa ja osaamista alan
nopeasti kehittyvassa tutkimuksessa ja tuotekehityksesséd. Maisteriohjelma tarjoaa
erinomaisen pohjan nanotieteiden jatko-opinnoille. Opiskelu ohjelmassa on kokopa&iva-
toimista ja maisterintutkinnon voi suorittaa noin kahdessa vuodessa. Opiskelijoiden
paaaine ohjelmassa on suuntautumisen perusteella biotekniikka, elektroniikka, fysiikka,
fysikaalinen tai orgaaninen kemia, molekyylibiologia tai solubiologia. Ohjelmassa
opiskellaan paaaineopintojen lisdksi seké nanotieteiden erikoiskursseja ettd muiden
alojen erikoiskursseja ja sivuainekokonaisuuksia. Opinndytetdiden aiheet ovat aina
poikkitieteellisia.

Nanotieteen maisterin  tutkinto koostuu p&&aineen syventévistd opinnoista
(paaaineesta riippuen 80 — 100 op) seké sivuaineen opinnoista (20 — 40 op). Tutkinnon
laajuus on véhintaan 120 op. Sivuaineopintoja on suoritettava siten etté luonnontieteen
kandidaatin (tai muu soveltuva tutkinto) ja nanotieteen maisterin tutkinto yhdesséa
siséltédvat vahintddn yhden aineen perusopintokokonaisuuden ja toisen aineen
aineopintokokonaisuuden péaaaineesta poikkeavilta aloilta biologiassa, fysiikassa,
kemiassa tai matematiikassa. P&&aaineesta riippumattomia kaikille yhteisid kursseja
ovat Fundamentals of Nanoscience seké Nanotieteiden Seminaari.

Biotekniikka, pddaineen syventévét opinnot 80 op

BITS703 Tyoharjoittelu

BITS704 Vieraiden proteiinien tuottosysteemit
BITS705 Biotekniikan lopputentti

BITS706 Bioteknologian tuotekehitys |

BITS707 Bioteknologian tuotekehitys Il

BITS708 Proteiini- ja entsyymiteknologia
BITS709 Rekombinanttiproteiinien tuottaminen ja
fermentointitekniikat

BITS711 Biotekniikan kirjatentti

BITS900 HOPS

BITS901 Pro Gradu -tutkielma

BITS902 Kypsyysnayte

BITS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia paaaineopintoja

KEMSB855 Nanotieteiden seminaari 4 op
KEMS851 Fundamentals of Nanoscience 7 op
Valinnaisia p&a- ja sivuaineopintoja 29 op
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Molekyylibiologia, pddaineen syventévét opinnot 80 op
MOBS305 Molekyylibiologian syventavat luennot 12
MOBS306 Molekyylibiologian loppukuulustelu 9
MOBS307 Tyoharjoittelu 3-7
MOBS900 HOPS 1
MOBS901 Pro gradu -tutkielma 30
MOBS902 Kypsyysnayte 0
MOBS910 Maisteriseminaari 3
Valinnaisia paaaineopintoja 18-22
KEMS855 Nanotieteiden seminaari 4 op
KEMS851 Fundamentals of Nanoscience 7 op
Valinnaisia sivuaineopintoja 29 op
Solubiologia, pddaineen syventéavit opinnot 80 op
SOBS107 Solubiologian loppukuulustelu 9
SOBS108 Tutkielmaan liittyva kirjatentti 7
SOBS109 Elektronimikroskopian kurssi 5
SOBS110 Solubiologian erikoiskurssi 6
SOBS111 Molekylaarisen solubiologian kurssi 4
SOBS112 tai SOBS113 Solubiologian erikoisluennot 3
SOBS121 Tyo6harjoittelu 3-7
SOBS900 HOPS 1
SOBS901 Pro gradu -tutkielma 30
SOBS902 Kypsyysnayte 0
SOBS910 Maisteriseminaari 2
Valinnaisia p&aaineopintoja 6-10
KEMS855 Nanotieteiden seminaari 4 op
KEMS851 Fundamentals of Nanoscience 7 op
Valinnaisia sivuaineopintoja 29 op

Pédéaaineena fysiikka, soveltava fysiikka tai elektroniikka

FYSE300 Elektroniikka |, mikali ei se sisélly aiempiin opintoihin
FYSM300 Materiaalifysiikka |, mikali se ei sisally aiempiin opintoihin
KEMS851 Fundamentals of Nanoscience

KEMSB855 Nanotieteen seminaari

Valinnaisia pd&aineeseen ja nanotieteisiin soveltuvia opintojaksoja
Toinen seuraavista opintojaksoista

- FYSZ460 Syventéaviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t

- FYSZ470 Erikoisty6

FYSZ490 Pro Gradu —tutkielma

FYSZ495 Kypsyysnayte

90 op

8 op
8 op
7 op
4 op
23-31 op

10 op
10 op
30 op

Fysikaalinen kemia, pddaineen syventéviét opinnot  80-1000p
Syventavien opintojen luennot ja harjoitusty6t 40 - 60 op
Fysikaalisen kemian syventavié kursseja vahintdan 20 op seuraavista
- KEMS401 Kvanttikemia

- KEMS402 Molekyylispektroskopia
- KEMS403 Reaktiokinetiikka

- KEMS404 Valokemia

- KEMS405 Lasertekniikka

NN NN
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- KEMS406 Numeeriset menetelmét kemiassa 6
Kokonaisuuteen voidaan siséllyttdd muun kemian alan

kursseja 12
KEMS448 Fysikaalisen kemian syventavat harjoitustyét 20 op
Tutkielma ja kypsyysnayte 40 op
KEMS449 Erikoistyd (noin 4 kk) 24
KEMS450 Pro gradu -tutkielma 16
KEMS901 Kypsyysnayte 0
KEMS851 Fundamentals of Nanoscience 7 op
KEMS855 Nanotieteiden seminaari 4 0p
Valinnaisia sivuaineopintoja 20-40o0p
Tyoharjoittelu enintéan 10 op

Orgaaninen kemia, pddaineen syventévét opinnot 85 - 100 op
Syventévien opintojen luennot ja harjoitusty&t 47 - 60 op
Pakolliset opinnot

KEMS851 Fundamentals of Nanoscience 7
KEMSB855 Nanotieteiden seminaari 4
KEMS501 tai KEMS502 Orgaanisen kemian syventéavéa
kurssi tai kirjatentti 5-7
KEMS548 Orgaanisen kemian syventavien opintojen
harjoitustyot 20

Orgaanisen kemian syventavia kursseja 9-24 op seuraavista
tai nanotieteen erikoiskursseista

KEMS504 Spektroskopia orgaanisessa
rakennetutkimuksessa

KEMS505 Kaytdnnon NMR-spektroskopia
KEMS506 Johdatus kiintedn olomuodon NMR-
spektroskopiaan

KEMS508 NMR-spektroskopia

KEMS509 Synteettinen kemia 1

KEMS510 Synteettinen kemia 2

KEMS511 Synteettisen kemian jatkokurssi
KEMS512 Reaktiomekanismit

KEMS514 Introduction to Supramolecular Chemistry
KEMS515 Supramolekyylikemian jatkokurssi
KEMS516 Solid Phase Synthesis

KEMS517 Asymmetric Synthesis

KEMS518 Nucleic Acid Chemistry

A D
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Tutkielma ja kypsyysnayte
- KEMS549 Erikoistyd (noin 4 kk)
- KEMS550 Pro gradu -tutkielma
- KEMS901 Kypsyysnayte
Valinnaisia sivuaineopintoja 20-33 op
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*) Kurssisuosituksia nanotieteiden www-sivuilla: http://chem.jyu.fi/nanoscience



36

UUSIUTUVAN ENERGIAN KOULUTUSOHJELMA

Uusiutuvan  energian  koulutusohjelmassa  opiskelijat ~ suorittavat  filosofian,
yhteiskuntatieteiden tai kauppatieteiden maisterin tutkinnon. Tutkinto voidaan suorittaa
fysiikassa, kemiassa, taloustieteissa, yhteiskuntatieteissa ja ymparistotiet

Ohjelmassa on valittavissa kolme suuntautumisvaihtoehtoa:

Tekniikka (fysiikka, kemia, matematiikka) - ’Energiateknologian fysiikka, kemia ja mallit’
Ympaéristo (bio- ja ympéristotieteet) - 'Energiateknologian ymparistdvaikutukset’
Sosioekonomia (yhteiskuntatieteet, taloustieteet) - 'Energiatalous- ja politiikka’

Maisteriohjelmaan hyvéksytdén opiskelijoita, joilla on kandidaatin tutkinto tai
ammattikorkeakoulututkinto  seuraavilta aloilta: Bio- ja  ympéristotieteet,
Energiatekniikka, Fysiikka, Kauppatieteet, Kemia, Tietotekniikka, Tilastotiede,
Yhteiskuntatieteet

Ennen opintojen aloittamista kaikille ohjelmaan hyvéksytyille opiskelijoille laaditaan
henkilokohtainen opintosuunnitelma, jossa huomioidaan aikaisemmat opinnot.
Opintosuunnitelmaan siséllytetaan tarvittavat tdydentavat opinnot ja kieliopinnot mikali
niitd ei ole aiemmin suoritettu. Opintosuunnitelman laaditaan siten, ettd p&aaineen
osalta tutkinto voidaan suorittaa 2 vuodessa.

FILOSOFIAN MAISTERIN TUTKINTO (Suuntautumisvaihtoehto 1 ja 2)
Suuntautumisvaihtoehto1: tekniikan / fysiikka suuntautumisvaihtoehto

Pakolliset uusiutuvan energian syventévét opinnot (29 op)
KEMS801 Uusiutuva energiantuotanto, peruskurssi
KEMS802 Uusiutuvan energian seminaari

KEMS803 Energiajarjestelmat

KEMS848 UE:n syventavat harjoitustyot

CEMS210 Material Flow Management

o100 M D

Pakolliset fysiikan syventévét opinnot (61 op)
FYSS390 Teknillinen virtaus- ja termodynamiikka 8
Vahintaan yksi seuraavista, mikéli se ei sisally LuK-tutkintoon 0-8op
-FYSM300 Materiaalifysiikka |
-FYSY300 Ydinfysiikka |
-FYSV300 Virtausdynamiikka |
FYSZA470 Erikoistyo 10
FYSZ490 Pro-gradu-tutkielma 30
FYSZ495 Kypsyysnayte -
Valinnaiset pdaaineen opinnot 5-13

Sivuaine tai valinnaiset opinnot (30 op)
Fysiikassa, kemiassa, ymparistotieteissa ja taloustieteissa

Yhteenséa 120 op

Suuntautumisvaihtoehto1: tekniikan / kemia suuntautumisvaihtoehto

Pakolliset uusiutuvan energian syventévét opinnot (85 op)
KEMS801 Uusiutuva energiantuotanto, peruskurssi 8
KEMS802 Uusiutuvan energian seminaari 4



KEMS803
KEMS804
KEMS848
CEMS210
KEMS849
KEMS850
KEMS901
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Energiajarjestelmat
Energiateknologian kemia
UE:n syventéavat harjoitustyot
Material Flow Management
Erikoistyd
Pro-gradu-tutkielma
Kypsyysnéyte

Valinnaiset opinnot
ympéristotieteistd, fysiikasta, kemiasta, taloustieteista

Sivuaine tai valinnaiset opinnot (35 op)

Esim. fysiikassa, kemiassa, ympéristotieteissa ja taloustieteissa

Yhteensé

' 2NN
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120 op

Suuntautumisvaihtoehto 2: Energiateknologian ymparistovaikutukset

Pakolliset uusiutuvan energian syventéavét opinnot (29 op)

KEMS801
KEMS802
KEMS803
KEMS848
CEMS210

Uusiutuva energiantuotanto, peruskurssi
Uusiutuvan energian seminaari
Energiajérjestelméat

UE syventdvat harjoitustyét

Material Flow Management

Pakolliset ympéristétieteiden syventévéat opinnot (66 op)

YMPS900
YMPA207
YMPA217
YMPS340
YMPS341
YMPS345
YMPS450
YMPS465
YMPS902
YMPS901

HOPS

Globaalimuutoksen fysiikka ja kemia

Energia ja ymparistod

limansuojelutekniikka

limansuojelun mittaustekniikat
Energiantuotannon vaihtoehdot
Biokaasutekniikka

Vaativien ja jateperaisten biomassojen poltto
Kypsyysnayte

Tutkielma

Valinnaiset opinnot
ympéristétieteistd, fysiikasta, kemiasta, taloustieteista

Sivuaine tai valinnaiset opinnot (25 op)
ympéristétieteistd, fysiikasta, kemiasta, taloustieteista

Yhteensé
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KAUPPATIETEIDEN MAISTERIN TUTKINTO (Suuntautumisvaihtoehto 3)

Opiskelijan téytyy suorittaa taydentdvind opintoina yritysten ympéristdjohtamisen
peruskurssi CEMA150 Business, Society and the Environment, mikali tdmé ei kuulu
opiskelijan aiempaan tutkintoon. Muut mahdolliset tdydentavat opinnot maéaritelldan
erikseen riippuen opiskelijan aiemman tutkinnon opintojen sisallostéa.

Pakolliset yritysten ympéristéjohtamisen syventévét opinnot (65 p)
CEMS210 Material Flow Management
CEMS220 Material Flow Management, computer demos
CEMS230 Managing a Green Organisation
CEMS240 Environmental Management Systems, project work 5
CEMS250 Corporate Environmental Strategy and Marketing 5
CEMS260 Environmental Management in Networks 5
CEMS410 Research seminar 2
CEMS420 Master’s thesis 35

aw o,

Pakolliset uusiutuvan energian maisteriohjelman syventévét opinnot (16 p)
KEMS801 Uusiutuva energiantuotanto, peruskurssi
KEMS802 Uusiutuvan energian seminaari
KEMS803 Energiajarjestelmat

Ao

Vapaavalintaiset opinnot (véhintdén 4 p edellisten liséksi)

Vapaavalinnaiset opinnot maéritellddn kunkin opiskelijan omien mielenkiinnon
kohteiden mukaisesti henkil6kohtaisessa opintosuunnitelmassa. Vapaavalinnaisten
opintojen valinnassa kiinnitetdan erityistd huomiota siihen, ettd ne tukevat opiskelijan
pro gradu -tyén aihepiirid. Vapaavalinnaisiksi opinnoiksi soveltuvat mm. muiden
taloustieteiden tiedekunnan oppiaineiden syventévét opinnot, uusiutuvan energian
maisteriohjelman opinnot tai ulkomailla suoritettavat opinnot.

Sivuaineopinnot (25 p)

Mikali opiskelijan kandidaatin tutkinto siséltdd perusopinnot kauppatieteistd ja
ympéristotieteistd, maisterin tutkinnon sivuaineopinnot ovat opiskelijan vapaasti
valittavissa. Jos toinen néista sivuaineista puuttuu kandidaatin tutkinnosta, se tulee
suorittaa maisteritutkinnon sivuaineopintoina.

Kieliopinnot (10 p)
Kieliopinnot suoritetaan taloustieteiden tiedekunnan vaatimusten mukaisesti.

Yhteenséa 120 op

Pro gradu- ja erikoistyd (30 - 40 op) voidaan valita joko perustutkimuksellisista tai
soveltavista (yritykset, yhteisot) aiheista. Ty6t suoritetaan sen opettajan johdolla, jonka
tutkimus liittyy opiskelijan opintotaustaan l&heisimmin.
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LUKUVUODEN ALUN TIEDOTUSTILAISUUKSIA

Uusille opiskelijoille jarjestetdan ensimmaisina paivina useita tiedotustilaisuuksia, joihin
myds vanhat opiskelijat ovat tervetulleita. Osa tiedotustilaisuuksista on tarkoitettu
erityisesti opintojaan jatkaville. Yliopiston avajaiset ovat yhteiset koko yliopiston
opiskelijoille sekd henkildkunnalle.

Aika Klo Paikka Tilaisuus
Ke 31.8. 12.15 S212 Avajaishartaus
13.15-15.00 C1jaC2 Yliopiston avajaiset
To1.9. Nimenhuuto- ja tiedotustilaisuudet uusille
opiskelijoille:
12.15 YAA303 Bio- ja ympéristétieteiden laitos
10.15 FYS1 Fysiikan laitos
12.15 KEM4 Kemian laitos
10.15 MaD202 Matematiikan ala
12.15 MaD202 Tilastotiede
Pe 2.9. 10.00-11.00  C1ja C2, aula Jyvaskylan yliopiston ylioppilaskunnan (JYY)

toiminnan esittely ja asuntoinfo seka
opiskelijakorttien jako matemaattis-
luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijoille,
fysiikan opiskelijat saavat kortin laitokselta

12.00-13.00  Musica, M103 Yliopistoliikunta,  Ylioppilaiden terveyden-
hoitosaatio YTHS, Opintotuki, Kansainvalinen
opiskelijavaihto

Ma 5.9 11.15 FYS3 Tiedotustilaisuus fysiikan opintoja jatkaville
14.15 MaD259 Tiedotustilaisuus matematiikan opintoja
jatkaville
Ti6.9. 18.00-20.00 C1jaC2 Rehtoreiden iltavastaanotto uusille

opiskelijoille, konsertti

Ke 14.9. llm. myoh. llm myoh. Ynnén sivuaineinfo

Pe 7.10 9.00-11.00 C1 Tiedekuntien sivuaineinfo

Pe 14.10 14-16 C4 Aineenopettajakoulutukseen suoravalittujen
infotilaisuus pedagogisista opinnoista

Ti8.11. 16.00-17.00 KEM4 Kieliopintoinfo matemaattis-

luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijoille

JAKSOT JA LOMAT LUKUVUONNA 2005-2006

Lukuvuonna 2005-2006 Jyvaskyldn yliopisto siirtyy kéyttdméan neljan jakson
lukuvuotta. Syys- ja kevétlukukausi jaetaan kahteen jaksoon. Lukuvuoden 2005-2006
osalta jaksoista ja lomista on paatetty seuraavaa:

Syyslukukausi 2005 1. jakso: 1.9. — 21.10. 2. jakso: 24.10. — 20.12.

Kevatlukukausi 2006 1. jakso: 9.1. —10.3. 2. jakso: 13.3. — 19.5.

Péaéasigisloma 13. -19.4.

Kesalukukausi 2006 22.5. — 31.8.2006
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BIO- JA YMPARISTOTIETEET

Bio- ja ymparistétieteiden laitos

Kéayntiosoite Survontie 9, Ambiotica

Postiosoite PL 35, 40014 JYVASKYLAN YLIOPISTO

Puhelin 014-260 1211 (vaihde)

Fax 014-260 2321 (toimisto)

www http://www.jyu.fi/bio/

Toimisto, avoinna ma-pe 9-15 Huone Puhelin Séhkoposti

Laitoksen johtaja Juha Karjalainen, prof. YAC316.2 260 2325 juhakar@bytl.jyu.fi
Varajohtaja Anneli Hoikkala, prof. YAD311.1 260 2296 anhoikka@bytl.jyu.fi
Varajohtaja Jukka Rintala, prof. YAC116.1 260 2316 jrintala@cc.jyu.fi
Amanuenssi Paula Sarkkinen YAC310.1 260 2220 bytlama@cc.jyu.fi
Amanuenssi Piia Lopp6nen YAC310.2 260 2319 paloppon@bytl.jyu.fi
Osastosihteeri Helena Falck YAC320.1 260 2320 falck@bytl.jyu.fi
Osastosihteeri Anna-Liisa Kotiranta  YAC320.1 260 2230 kotirant@bytl.jyu.fi
Osastosihteeri Marja-Liisa Lehtonen YAC310.2 260 2312 lehtmarj@bytl.jyu.fi
Toimistosihteeri Jaana Roisko YAC311.1 260 2233 roisko@bytl.jyu.fi
Toimistosihteeri Anni Savolainen YAA202.2 260 2330 asavolai@bytl.jyu.fi
International Student Advisor

Amanuenssi Paula Sarkkinen YAC310.1 260 2220 bytlama@cc.jyu.fi
Erasmus-vaihto Roger Jones, prof. YAC316.1 260 2322 r.jones@cc.jyu.fi

Biotekniikan muuntokoulutus
Christian Oker-Blom, prof. YAB214.2 260 2285 okerblom@cc.jyu.fi

Opiskelijoiden nimenhuuto- ja tiedotustilaisuudet

Bio- ja ympéristotieteiden uusille opiskelijoille pidetddn nimenhuuto- ja tiedotustilaisuus
torstaina 1.9.2005 klo 12.15 salissa YAA303.

Opintonsa aiemmin aloittaneille pidetéan tiedotustilaisuus ti 6.9. klo 14.15 salissa YAA303.

Opintoneuvonta

Bio- ja ympéristétieteiden laitoksella yleistd opintoneuvontaa antaa amanuenssi Paula
Sarkkinen. Alakohtaisia opintoneuvojia ovat Jari Haimi (biologia ja opettajankoulutus),
Jukka Suhonen (EKO), Heikki Hamaléinen (LIM), Juhani Pirhonen (KAL), Paula Upla (BIT,
KEB, MOB, SOB), Kari Hanninen (YMP, ymparistétiede ja -teknologia) ja Timo Marjomaki
(AMP).

Opiskelijoiden sdhképostilista
Sahkopostilistalle voi liittya osoitteessa http://lists.jyu.fi/mailman/listinfo/bio_opiskelijat.

Konneveden tutkimusasema

Kéyntiosoite Sirkkaméaentie 220, 44300 Konnevesi

Puhelin 260 2245

Fax 260 2291

Asemanjohtaja Hannu Yloénen, dos. 260 2250 hylonen@bytl.jyu.fi

Toimistosihteeri Tarja Hult 260 2245 hult@cc.jyu.fi
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Laitosneuvosto

Laitosneuvostoon kuuluu 5 jésenta laitoksen professorien keskuudesta, 4 muista opettajista
ja henkildkunnasta seka 3 opiskelijaa. Laitosneuvoston toimikausi on 1.8.2005 - 31.7.2008.

Laitosneuvoston sihteerina toimii amanuenssi Paula Sarkkinen. Laitosneuvoston varsinaisia
jasenia ovat:

Professorit Muu henkilékunta Opiskelijat
Hoikkala Anneli Marjoméaki Timo Pekkala Nina
Karjalainen Juha Niutanen Paavo Hakkinen Maija
Mappes Johanna Suhonen Jukka Ollila Hanna
Ylanne Jari Upla Paula

Kuitunen Markku

Opettajat

Professorit huone puhelin  sdhkdéposti

Alatalo, Rauno FT (EKO), vv. YAC441 260 2306 alatalo@cc.jyu.fi
Hoikkala, Anneli FT (GEN) YAD311.1 260 2296 anhoikka@bytl.jyu.fi
Jalonen, Tuula FT (KEB), vs. YN210 260 4241 jalonen@phys.jyu.fi
Jones, Roger PhD (LIM) YAC316.1 260 2322 r.jones@cc.jyu.fi
Karjalainen, Juha FT (KAL) YAC316.2 260 2325 juhakar@bytl.jyu.fi
Kuitunen, Markku FT (YMP), vv. YAD310.2 260 2301 mkuitune @bytl.jyu.fi
Mappes, Johanna FT (EKO), vs. YAC416.1 260 2317 mappes@cc.jyu.fi
Monkkonen, Mikko FT (EKO) YAC416.2 260 2299

Oikari, Aimo FT (YMP) YAC116.2 260 2310 aoikari@cc.jyu.fi
Oker-Blom, Christian FT (BIT) YAB214.2 260 2285 okerblom@cc.jyu.fi
Rintala, Jukka TkT (YMP) YAC116.1 260 2316 jrintala@cc.jyu.fi
Valtonen, Tellervo FT (LIM) YAC315.2 260 2329 etvalto@bytl.jyu.fi
Vuento, Matti FT (KEB), vv. YN234 260 2282 vuento@bytl.jyu.fi
Ylanne, Jari FT (SOB) YAC241 260 2240 jylanne@cc.jyu.fi
Lehtorit

Haimi, Jari FT (BIO) YAC313.2 260 2303 jhaimi@bytl.jyu.fi
Marjomaki, Timo FT (AMP) YAC313.1 260 2324 tmarjoma@bytl.jyu.fi
Saari, Veli FL (EKO) YAC414.3 260 2293 vsaari@bytl.jyu.fi
Yliassistentit

Aphalo, Pedro J. PhD, dos. (YMP) YAD217.2 260 2339 pedro.aphalo@cc.jyu.fi
Hamalainen, Heikki FT (LIM) YAC 341 260 2327 hamahe@bytl.jyu.fi
Hanninen, Kari FT, dos. (YMP) YAC115.2 260 2313 kahannin@cc.jyu.fi
Knott, K. Emily PhD (GEN), vv. YAC421.2 260 2302 kknott@cc.jyu.fi
Kotiaho, Janne FT, dos. (EKO) YAC414.1 260 4221 janne.kotiaho @jyu.fi
Lampinen, Ari FL (YMP) YAC114.1 260 4174 ala@jyu.fi

Lindstréom, Leena FT, dos. (EKO) YAC413.1 260 4197 lilema@cc.jyu.fi

Mappes, Johanna FT, dos. (EKO), vv. YAC416.1 260 2317 mappes@bytl.jyu.fi
Mappes, Tapio FT, dos. (EKO), vv. YAC420.2 260 2298 tmappes@bytl.jyu.fi

Marjomaki, Varpu FT, dos. (SOB) YAC215.2 260 2273 vmarjoma@cc.jyu.fi
Mikola, Juha FT (EKO) YAC424.1 260 2300 jmikola@bytl.jyu.fi
Pirhonen, Juhani FT (KAL) YAC314.2 260 4216 jpirhon@bytl.jyu.fi
Salonen, Kalevi FT (LIM) YAC313.1 260 2326 arisalon@cc.jyu.fi
Suhonen, Jukka FT (EKO) YAC415.1 260 2308 jusuhone @bytl.jyu.fi
Veijanen, Anja FT (YMP) YAC114.2 260 4175 veijanen@bytl.jyu.fi

Vihinen-Ranta, Maija FT (MOB), vv. YAB211.1 260 4209 mvihinen@cc.jyu.fi
Assistentit

Gilbert, Leona M.Sc. (BIT), vv. YAB214.1 260 2297 leona.gilbert@cc.jyu.fi
Himanen, Marina FM (YMP) YAC115.1 260 2335 marina.himanen@bytl.jyu.fi
Kirjavainen, Sanna FM (KEB), vv. YAC214.1 260 2283 sansuik@cc.jyu.fi

BIO-YMP
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Laitinen, Mika FL (KEB), wv. YN251 260 4722 mipelai@cc.jyu.fi
Reunanen, Hilkka FT (SOB) YAC215.2 260 2223 hreunane@cc.jyu.fi
Salminen, Mirka FM (MOB), vv. YAB212.2 2604158 misalmin@cc.jyu.fi
Upla, Paula FM (SOB) YAC214.2 260 4183 pauupla@bytl.jyu.fi
Lyhenteet

AMP - International Aquatic Masters Programme, BKE - biokemia, BIO - biologia, BIT -
biotekniikka, EKO - ekologia ja ympaéristonhoito, GEN - evoluutiogenetiikka, KAL -
kalabiologia ja kalatalous, KEB - kemiallinen biologia, LIM - limnologia ja hydrobiologia,
MOB - molekyylibiologia, SMB - solu- ja molekyylibiologia, SOB - solubiologia, WET -
vesistétieteet, YMP - ymparistétietede.

Opetuksen arviointi- ja kehittamistilaisuudet

Lukukausittainen arviointi- ja kehittamiskeskustelutilaisuus "opetuksen iltapaiva" jarjes-
tetddn maanantaina 24.10.2005 ja 13.3.2006 klo 14, YAA303. Yhteyshenkilona toimii
laitoksen amanuenssi. Opetuksen laatuarvioinnin opiskelijajasenet ovat Ossi Nokelainen,
osjonoke @cc.jyu.fi (YMP), Kaisa Raatikainen, kajoraat@cc.jyu.fi (EKO) ja Sari Oksanen,
samaoksa@cc.jyu.fi (LIM, KAL) seké kaikki yhdessa (SOB, MOB, BIT, KEB).

Opiskelijoiden ainejarjestot Syrinx ry. ja Otsoni ry.

Bio- ja ymparistotieteiden opiskelijoiden asioita ajaa ainejarjestd Syrinx ry,
www.cc.jyu.fi/syrinx. Sahkopostia voi lahettdd osoitteella syrinx@cc.jyu.fi. Otsoni ry. on
ymparistotieteen opiskelijoiden ainejarjestd, jonka sédhkdpostiosoite on otsoni@cc.jyu.fi.

Bio- ja ymparistétieteiden opinnot

Biologian ja ymparistétieteen aloilla voi Jyvaskylan yliopistossa suorittaa luonnontieteiden
kandidaatin (alempi korkeakoulututkinto) ja filosofian maisterin (ylempi korkeakoulututkinto)
tutkinnot seka filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin jatkotutkinnot.

Uusi kaksiportainen alemman ja ylemman korkeakoulututkinnon sisaltava tutkintorakenne
otetaan kayttéén 1.8.2005. Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon kuuluvat opinnot
voidaan suorittaa kolmessa vuodessa ja ne muodostavat pohjan maisteriopinnoille, jotka
voidaan suorittaa kahdessa vuodessa. Maisterin tutkinnon voi suorittaa vasta, kun
kandidaatin tutkinto tai sitd vastaavaksi hyvéksytyt opinnot on suoritettu. Vanhojen
tutkintovaatimusten mukaisia tutkintoja voi suorittaa 31.7.2008 saakka. Kaikilla ennen
lukuvuotta 2005-2006 opintonsa aloittaneilla opiskelijoilla on oikeus siirtyd suorittamaan
tutkinto uusien tutkintovaatimusten mukaisesti.

Opintojen mitoituksen peruste uudessa tutkinnossa on opintopiste (op). Opintojaksot
pisteytetddn niiden edellyttaman tyomaaran mukaan. Yhden Ilukuvuoden opintojen
suorittamiseen keskimaarin vaadittava 1600 tunnin tydpanos vastaa 60 opintopistetta.

Kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistettd. P&&aineena voi olla biologian
opettajankoulutus, ekologia ja ymparistdnhoito, solu- ja molekyylibiologia, vesistétieteet tai
ympéristétiede. Biologian yhteisvalinnan kautta tulleet opiskelijat saavat ensisijaisesti valita
paaaineensa itse. OKL valitsee biologian opettajankoulutukseen vuosittain korkeintaan 10
opiskelijaa.

Maisterin tutkinnon laajuus on 120 opintopistettd. P&&aineena voi olla biologian
opettajankoulutus, ekologia ja ymparistdnhoito, evoluutiogenetiikka, solubiologia,
molekyylibiologia, biotekniikka, kemiallinen biologia, limnologia ja hydrobiologia,
kalabiologia ja kalatalous, ympéristdanalytiikka ja ekotoksikologia, ympéristéteknologia tai
ympéristdvaikutusten arvioiminen ja hallinta. Maisterin tutkinnon voi suorittaa myds
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erillisissa maisteriohjelmissa, joita ovat Aquatic Masters Programme (AMP), Biotekniikan
maisteriohjelma, Nanoteiteiden maisteriohjelma, Ympéristdtieteen ja -teknologian
muuntokoulutusohjelma ja Uusiutuvan energian maisteriohjelma, Energiateknologian
ymparistévaikutukset.

Biologian ja ympéristdtieteen alojen koulutus antaa biologian opetukseen, bio- ja
ympadristétieteiden tutkimukseen ja soveltamiseen tarvittavat perustiedot ja valmiudet. Usein
opintoihin liittyy opiskelujakso jossain ulkomaisessa yliopistossa tai tutkimuslaitoksessa.
Bio- ja ympéristétieteiden opintoja tukevia sivuaineita ovat kemia ja tilastotiede, mutta
tutkintoon voi siséllyttdd muidenkin alojen opintoja, kuten fysiikkaa, taloustieteita,
tietotekniikkaa, yhteiskuntatieteité ja viestintaa.

Sivuaineopintoina biologian ja ymparistotieteen aloilla voi suorittaa kaikille vapaat
biologian, ekologian ja ympaéristdnhoidon, solu- ja molekyylibiologian, vesistétieteiden ja
ymparistotieteen (25 op tai 60 op) sivuaineopintokokonaisuudet. Luento-opetukseen ja
kirjatentteihin voi yleensa osallistua ilman rajoituksia, mutta laboratorio- ja kenttakursseille
osallistumisen edellytyksena on, etta niilla on tilaa. Biologian ja ymparistotieteen paaai-
neopiskelijoilla on etuoikeus kursseille osallistumiseen, mikali kaikki halukkaat eivat niille
sovi. Tama on syyta ottaa huomioon opintoja suunniteltaessa. Asiasta saa tarvittaessa
lisatietoja laitoksen amanuenssilta, opintoneuvajilta ja kyseisen opintojakson opettajalta.

Paaaineen vaihto. Hakemukset padaineen muuttamiseksi biologian ja ymparistétieteen
alalla kasitellaén ilman hakuaikaa. Anomukset toimitetaan laitoksen amanuenssille.

Opintojen arvostelu. Bio- ja ymparistdtieteiden opintojaksot arvostellaan kayttaen
kokonaislukuasteikkoa 1-5 tai merkinnalla hyvaksytty. Keskiarvoja laskettaessa otetaan
huomioon vain sellaiset opintojaksot, joile on maaratty arvolause. Kunkin
opintokokonaisuuden (perusopinnot, aineopinnot, syventavéat opinnot) keskiarvo on ko.
opintokokonaisuuden opintojaksojen arvolauseiden keskiarvo opintopisteilla painotettuna.

Arvolause méaaraytyy opintokokonaisuudelle laskettavasta keskiarvosta seuraavasti:
Valttava 1.00 - 1.59

Tyydyttavéa 1.60 - 2.49
Hyvé 2.50 - 3.49
Kiitettdvé 3.50 - 4.39
Erinomainen 4.40 - 5.00

Pro gradu -tutkielma arvostellaan kayttden arvolauseita approbatur, lubenter approbatur,
non sine approbatur, cum laude approbatur, magna cum laude approbatur, eximia cum
laude approbatur ja laudatur.

Kandlidaatintutkielma arvostellaan asteikolla hyvéksytty hylatty.

BIO-YMP
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Bio- ja ympaéristétieteiden tutkinnot

Valinnaiset ja vapaasti valittavat opinnot méaaritelladn HOPS:ssa

*Valinnaiset opinnot koostuvat paaaineen tai muun bio- ja ymparistotieteiden alan tai muun
tutkintokokonaisuutta tukevan alan opinnoista tai opintokokonaisuuksista.

**Vapaasti valittavat opinnot ovat opiskelijan vapaasti valittavissa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, Biologian opettajankoulutus,
180 op

Biologian perusopinnot 25 op
BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet
BIOP102 Elidkunnan rakenne ja monimuotoisuus

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet

BIOP104 Hydrobiologian perusteet

YMPP105 Ympéristdnsuojelun perusteet

WWHpOO®

Biologian aineopinnot 55 op
BIOA110 Kasvi- ja eldinfysiologian perusteet

BIOA111 Solubiologian alkeet

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi

BIOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, peruskurssi

BIOA122 Lajintuntemus: Selkérankaiset, peruskurssi

BIOA123 Ekologian opetuksen kurssi

BIOA124 Biologisia koululaborointeja

BIOA126 Solu- ja molekyylibiologian ja biokemian laboratoriotyékurssi
EKOA101 Ekologia

EKOA501 Genetiikan perusteet

SMBA301 Molekyylibiologian perusteet

WETA101 Lakes in the landscape

BIOA112 Ihmisen fysiologia

BIOA125 Maastolajintuntemus

BIOA901 Kandidaatintutkielma

BIOA902 Kypsyysnayte

BIOA910 Kandidaattiseminaari (tutkielman aihepiirista)

Valinnaisia ymparistétieteen opintoja

GON ' N2 00 WoOPRPTONRAL 22NN W

Sivuaine I, Mat.-luonnotieteellisten menetelmien perusopinnot 25 0p
KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1)
KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2)
TILP100 Johdatus tilastotieteeseen (TILYO1)

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi (TILAO3)
ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyévalineena (ITK010)
Kirjaston tiedonhakukurssi

Valinnaisia opintoja

= NDNWo WO O,

Sivuaine Il, Pedagogiset opinnot 25 op

Sivuaine lll, Toinen opetettava aine tai muu sivuaine 25 tai 60 op
- sivuaine 11l 60 op laajuisena korvaa sivuaine I:n

Kieli- ja viestintdopinnot 6 op
Viestintakurssi 2
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Toinen kotimainen kieli
| vieras kieli

BIOP900 HOPS

Vapaasti valittavia opintoja**

N

10p
8 op

Filosofian maisterin tutkinto, Biologian opettajankoulutus,

Biologian syventévét opinnot

WETAS502 Kalabiologian kirjatentti
Vesistotieteiden valinnaisia opintoja véhintédan
EKOA301 Soveltava ekologia

Ekologian ja ympéristdnhoidon valinnaisia opintoja
Lajintuntemusta valinnaisesti (EKO/WET)

Solu- ja molekyylibiologian valinnaisia opintoja
Ympéristotieteen valinnaisia opintoja

BIOS101 Biologian syventava maasto- ja laboratoriokurssi
BIOS900 HOPS

BIOS901 Pro Gradu -tutkielma

BIOS902 Kypsyysnayte

BIOS910 Maisteriseminaari

Sivuaine Il, Pedagogiset opinnot

Vaihtoehtoiset:
Sivuaine lll, Toinen opetettava aine

Sivuaine IV

120 op

N—=NOOOWHLpL~H

o

N

60 op

35 op

25 0p
25 op

Biologia, sivuaineopintokokonaisuudet

Biologian perusopinnot

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet
BIOP102 Elidkunnan rakenne ja monimuotoisuus

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet

BIOP104 Hydrobiologian perusteet

YMPP105 Ymparistonsuojelun perusteet

Biologian aineopinnot

BIOA110 Kasvi- ja elainfysiologian perusteet

BIOA111 Solubiologian alkeet

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi

BIOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, peruskurssi
BIOA122 Lajintuntemus: Selkarankaiset, peruskurssi
BIOA123 Ekologian opetuksen kurssi

BIOA124 Biologisia koululaborointeja

BIOA126 Solu- ja molekyylibiologian ja biokemian laboratoriotykurssi

EKOA101 Ekologia

EKOA501 Genetiikan perusteet
SMBA301 Molekyylibiologian perusteet
WETA101 Lakes in the landscape

WWHrOO®

WOPTTWLONRA—= =220

25 0p

35 op

BIO-YMP
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, Ekologia ja ympéristdnhoito,

180 op

Biologian perusopinnot

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet
BIOP102 Elibkunnan rakenne ja monimuotoisuus

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet

BIOP104 Hydrobiologian perusteet

YMPP105 Ymparistdnsuojelun perusteet

Ekologian ja ympdristénhoidon aineopinnot
EKOA101 Ekologia

EKOA102 Evoluutio

EKOAS301 Soveltava ekologia

EKOAS302 Luonnonsuojelubiologia ja ymparistdnhoito
EKOA501 Genetiikan perusteet

EKOA502 Populaatiogenetiikka

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi
EKOA120 Lajintuntemus: Kasvit, jatkokurssi
BIOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, peruskurssi
EKOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, jatkokurssi
BIOA122 Lajintuntemus: Selkarankaiset, peruskurssi
EKOA122 Lajintuntemus: Selkarankaiset, jatkokurssi
EKOA503 Bioinformatiikan perusteet

EKOA901 Kandidaatintutkielma

EKOA902 Kypsyysnayte

EKOA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi
EKOA103 Ekologian kenttakurssi

EKOA905 Kandidaattiseminaari

EKOA906 Tutkimusaineistojen analysointi |
EKOA907 Tutkimusaineistojen analysointi Il

Sivuaine I, Mat.-luonnotieteellisten menetelmien perusopinnot
KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1)

KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2)

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi (TILAO3)

Valinnaisia opintoja

Sivuaine I, perus- ja aineopinnot

Sivuaine lll, perusopinnot
- jos sivuaine Il on 25 op laajuinen

Kieli- ja viestintdopinnot
Viestintakurssi

Toinen kotimainen kieli

| vieras kieli

EKOP900 HOPS
Valinnaisia opintoja*

Vapaasti valittavia opintoja**

MO NO ' NN = =2 N=NN=hADdpADAMbhO WWhHhOO®
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55 op

25 0p

25 tai 60 op
25 0op

6 op

10p
0-10 op
8op
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Filosofian maisterin tutkinto, Ekologia ja ympéristénhoito, 120 op

Ekologian ja ympéristénhoidon syventévét opinnot
EKOS101 Ekologia, loppukuulustelu

EKOS102 Evoluutio, loppukuulustelu

YMPA253 Ympéristénsuojelun lainsé&dénto ja hallinto

5
5
3

EKOS301 Soveltava ekologia tai luonnonsuojelubiologia, loppukuulustelu 5

EKOS900 HOPS

EKOS901 Pro gradu -tutkielma

EKOS902 Kypsyysnéyte

EKOS905 Maisteriseminaari

Valinnaisia ekologian ja ympéaristdnhoidon opintoja

Valinnaisia sivuaineopintoja

80 op

40 op

Filosofian maisterin tutkinto, Evoluutiogenetiikka, 120 op

Evoluutiogenetiikan syventéviét opinnot
EKOS501 Bioinformatiikka, ohjattu kirjatentti
EKOS502 Molekyyligenetiikan laboratoriokurssi
EKOS503 Populaatiogenetiikan tutkimusmenetelmét
EKOS504 Ekologinen genetiikka

EKOS505 Luonnonsuojelugenetiikka, loppukuulustelu
EKOS506 Molekyylievoluutio, loppukuulustelu
EKOS900 HOPS

EKOS902 Pro gradu -tutkielma

EKOS902 Kypsyysnayte

EKOS905 Maisteriseminaari

Valinnaisia opintoja*

Valinnaisia sivuaineopintoja

80 op

40 op

Ekologia ja ymparistdnhoito, sivuaineopintokokonaisuudet

Ekologian ja ympdristénhoidon perusopinnot
EKOA101 Ekologia

EKOA102 Evoluutio

EKOA301 Soveltava ekologia

EKOA302 Luonnonsuojelubiologia ja ymparisténhoito
EKOA501 Genetiikan perusteet

Valinnaisia lajintuntemus- tai bioinformatiikan opintoja

Ekologian ja ympdristénhoidon aineopinnot
EKOA101 Ekologia

EKOA102 Evoluutio

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi

EKOA120 Lajintuntemus: Kasvit, jatkokurssi

BIOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, peruskurssi
EKOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, jatkokurssi
BIOA122 Lajintuntemus: Selkarankaiset, peruskurssi
EKOA122 Lajintuntemus: Selkarankaiset, jatkokurssi
EKOAS301 Soveltava ekologia

N NN NN}
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25 op

350p
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EKOA302 Luonnonsuojelubiologia ja ymparisténhoito
EKOA501 Genetiikan perusteet

EKOA502 Populaatiogenetiikka

EKOA503 Bioinformatiikan perusteet

Ekologian ja ympdristénhoidon perus- ja aineopinnot
EKOA101 Ekologia

EKOA102 Evoluutio

EKOA302 Luonnonsuojelubiologia ja ymparistdnhoito
BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi

EKOA120 Lajintuntemus: Kasvit, jatkokurssi

BIOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, peruskurssi
EKOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, jatkokurssi
BIOA122 Lajintuntemus: Selkarankaiset, peruskurssi
EKOA122 Lajintuntemus: Selkarankaiset, jatkokurssi
EKOA151 Populaatioekologia, kirjatentti

EKOA152 Evoluutio, kirjatentti

EKOA153 Kéayttaytymisekologia, kirjatentti

EKOA154 Molekyyliekologia, kirjatentti

EKOA301 Soveltava ekologia

EKOA501 Genetiikan perusteet

EKOA502 Populaatiogenetiikka

EKOA503 Bioinformatiikan perusteet

Valinnaisia opintoja*

NS

ONBABRBRBRDRDRAON2 22N BB

60 op

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto - Vesistotieteet, 180 op

Biologian perusopinnot

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet
BIOP102 Elibkunnan rakenne ja monimuotoisuus

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet

BIOP104 Hydrobiologian perusteet

YMPP105 Ymparistdnsuojelun perusteet

Vesistétieteiden aineopinnot

WETA101 Lakes in the landscape

WETA102 Limnologian kirjatentti |

WETA103 Limnologian kirjatentti Il

WETAS501 Kalabiologian kirjatentti

WETAS503 Kalabiologian ja kalatalouden perusteet
WETAS505 Kalataudit ja loiset

WETA104 Limnologian ja kalabiologian tutkimusmenetelmat
WETA901 Kandidaatintutkielma

WETA902 Kypsyysnhayte

WETA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi
WETA904 Tutkimusprojektikurssi

WETA905 Kandidaattiseminaari

WETA906 Tutkimusaineistojen analysointi |
WETA907 Tutkimusaineistojen analysointi Il

Sivuaine I, Mat.-luonnotieteellisten menetelmien perusopinnot
KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1)

WWHrOO®
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KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2) 5

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi (TILA03) 6

SMBP501 Biokemian tyétavat 4

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyévélineena (ITK010) 3

Valinnaisia opintoja 2

Sivuaine I, perus- ja aineopinnot 25 tai 60 op
Kieli- ja viestintdopinnot 6op
Viestintakurssi 2

Toinen kotimainen kieli 2

| vieras kieli 2

WETP900 HOPS 1op
Valinnaisia opintoja* 0-20 op
Vapaasti valittavia opintoja** 8-23 op
Filosofian maisterin tutkinto, Vesistotieteet, 120 op

P&aaine - limnologia ja hydrobiologia tai kalabiologia ja kalatalous

Vesistétieteiden syventévét opinnot 90 op
WETS102 Tybharjoittelu 6-8
WETS103-110 Kirjatentti Il kirjat valitaan erikoistusmisalan mukaan 6
WETS111-119 Kirjatentti l1l, kirjat valitaan erikoistumisalan mukaan 5

WETS707 Luonnonvarojen hyddyntédminen, kirjatentti 5

WETS900 HOPS 1

WETS901 Pro Gradu -tutkielma 30

WETS902 Kypsyysnayte

WETS903 Maisteriseminaari 3

WETS904 Tutkielmaan liittyva kirjatentti | 6

WETS905 Tutkielmaan liittyva kirjallisuuskatsaus & tutkimussuunnitelma 4

WETS906 Tutkielman kirjoittaminen ja gradun ohjaus 2

WETS907 Tieteellinen kirjoittaminen 3

WETS908 Rahoitushakemuksen laatiminen 2

Valinnaisia vesistétieteiden opintoja 15-17
Vapaasti valittavia opintoja** 30 op
Vesistotieteet, sivuaineopintokokonaisuudet

Vesistétieteiden perusopinnot 25 op
BIOP104 Hydrobiologian perusteet 3

WETA101 Lakes in the landscape 3

WETP501 Kalataudit ja loiset 2

WETAS502 Kalabiologian kirjatentti 4

WETA102 Limnologian kirjatentti | 6

WETA103 Limnologian kirjatentti Il 5

Valinnaisia vesistétieteiden opintoja 2
Vesistétieteiden aineopinnot 35 op
WETA104 Limnologian ja kalabiologian tutkimusmenetelmét 10

WETAS505 Kalatalouden kirjatentti 5

WETS111 Vesiensuojelun kirjatentti 4

BIO-YMP



50

WETS707 Luonnonvarojen hyddyntaminen, kirjatentti 5
WETS402 Pintavesien ekologisen tilan arviointi ja tarkkailu 2
Valinnaisia vesistétieteiden opintoja 9

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, Ymparistttiede, 180 op

Ympdristétieteen perusopinnot 25 op
YMPP110 Ymparistéteknologian perusteet

YMPP115 Ymparistofysiikka

YMPP123 Ymparistotieteen perusteet

YMPP125 Ymparistdkemian ja toksikologian perusteet
YMPP151 limansuojelun perusteet

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi

BIOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, peruskurssi
BIOA122 Lajintuntemus: Selkérankaiset, peruskurssi

—_ = = WhOoOowWwH

Ympiristétieteen aineopinnot 55 op
YMPA205 Ymparistoekologia ja ekologisten vaikutusten arviointi
YMPA207 Globaalimuutoksen fysiikka ja kemia

YMPA212 Jatevesien kasittelyprosessit ja -laitokset |

YMPA225 Ekotoksikologian ja riskinarvioinnin perusteet
YMPA253 Ymparistonsuojelun lainsdadanto ja hallinto
YMPA259 Jatteiden kasittelyjarjestelmat ja kaatopaikat
CEMS210 Material Flow Management

YMPA206 Ymparistomittausten laboratorioty6tavat (tai vastaava kurssi) 5
YMPA220 Ymparistotieteen kenttakurssi (tai vastaava kurssi)
YMPA235 Kokeellisen ymparistontutkimuksen menetelmat
YMPS409 Tutkimuksen suunnittelu ja toteutus

YMPP900 HOPS

YMPA901 Kandidaatintutkielma

YMPA902 Kypsyysnayte

YMPA905 Kandidaattiseminaari

O s WDWWW
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Sivuaine I (luonnontieteellis-tekniset), perus- ja aineopinnot 25 tai 60 op
Kemia (pakollinen maisteritutkinnon PL1 ja PL2 -opiskelijoille)

Biologia (pakollinen maisteritutkinnon PL3 -opiskelijoille)

Mat.-luonnontieteelliset menetelméopinnot, fysiikka, tietotekniikka, elektroniikka,
matematiikka, tilastotiede, tietojenkasittelytiede tai maantiede

Sivuaine Il (yhteiskunnalliset), perus- ja aineopinnot 25 tai 60 op
Sosiologia, taloustiede, ympaéristéjohtaminen, yhteiskuntapolitiikka, psykologia,
sosiaalipsykologia, kasvatustiede, kv-kehitystyd, valtio-oppi, filosofia,

tiedotusoppi tai viestinta

Sivuaine lll, perusopinnot 25 op
Joku yll&olevista tai pd&aineen pédedustajan kanssa sovittava muu opintokokonaisuus

Kieli- ja viestintdopinnot 6op
Viestintakurssi 2

Toinen kotimainen kieli 2

| vieras kieli 2

Valinnaiset opinnot* 1-11 op

Vapaasti valittavat opinnot** 8op
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Filosofian maisterin tutkinto, Ymparistétiede, 120 op

Paaaine (PL1) - Ymparistdanalytiikka ja ekotoksikologia

Ympéristéanalytiikan ja ekotoksikologian syventévét opinnot
YMPS310 Ekotoksikologian harjoitustydt
YMPS330 Riskinarviointi ja paatéksenteko
YMPS341 [Imansuojelun mittaustekniikat
YMPS354 Kemiallinen ymparistdanalytiikka
YMPS420 Ymparistotieteen loppukuulustelu
YMPS421 Ekotoksikologian testijarjestelmat
YMPS476 Metallien ekotoksikologia

YMPS477 Eko- ja ymparistéfysiologia
YMPS511 Likaantuneen ymparistén kunnostus
YMPS900 HOPS

YMPS901 Pro Gradu -tutkielma

YMPS902 Kypsyysnéyte

YMPS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia opintoja*

Valinnaiset opintokokonaisuudet

=N ' WA DRWWOWNNOA~WLWO

o

o

85 op

350p

- mikali LuK sisaltda kolme 25 op.ta, niin yhden 25 op:n sivuaineen tdydentaminen 60

op:seen

Filosofian maisterin tutkinto, Ymparistétiede, 120 op

Paaaine (PL2) - Ymparistéteknologia

Ympdristéteknologian syventévét opinnot

YMPS322 Jatevesien kasittelyprosessit ja laitokset Il
YMPS419 Ymparistotekniikan loppukuulustelu

YMPS450 Biokaasuteknologia

YMPS465 Vaativien ja jateperaisten biomassojen poltto
YMPS511 Likaantuneen ympariston kunnostus

YMPS512 Ymparistotekniikan harjoitukset

YMPS513 Ymparistotekniikan hankkeen suunnittelu ja toteutus
YMPS514 Ymparistotekniikan kokeelliset tutkimusmenetelmat
CEMS230 Managing a Green Organization

YMPS900 HOPS

YMPS901 Pro Gradu -tutkielma

YMPS902 Kypsyysnayte

YMPS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia opintoja*

Valinnaiset opintokokonaisuudet

NN W= OO NDND

o

850p

35 op

- mikali LuK siséltda kolme 25 op.ta, niin yhden 25 op:n sivuaineen taydentaminen 60

op:seen
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Filosofian maisterin tutkinto, Ymparistotiede, 120 op

Paaaine (PL3) - Ymparistovaikutusten arvioiminen ja hallinta

Ympdéristévaikutusten arvioimisen ja hallinnan syventéviét opinnot

YMPS360 Paikkatietojarjestelmat ja spatiaalinen interpolointi
YMPS390 Ekologinen rakentaminen
YMPS420 Ymparistotieteen loppukuulustelu
YMPS432 YVA-kurssi

YMPS445 YVA-projektityd

YMPS503 Maisemavaikutusten arviointi
YMPS504 Sosiaalisten vaikutusten arviointi
YMPS505 Ymparistdnsuunnittelu
CEMS230 Managing a Green Organization
YMPS900 HOPS

YMPS901 Pro Gradu -tutkielma

YMPS902 Kypsyysnayte

YMPS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia opintoja*

Valinnaiset opintokokonaisuudet

85 op
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350p

- mikali LuK sisaltda kolme 25 op.ta, niin yhden 25 op:n sivuaineen taydentaminen 60

op:seen

Ympéristétiede, sivuaineopintokokonaisuudet

Ympéristétiede, perusopinnot a

YMPP105 Ymparistonsuojelun perusteet

YMPP110 Ymparistéteknologian perusteet

YMPP115 Ymparistofysiikka

YMPP125 Ymparistdkemian ja toksikologian perusteet
YMPP151 llmansuojelun perusteet

Valinnaisia opintoja*

Ympéristétiede, perusoinnot b
YMPP110 Ymparistéteknologian perusteet
YMPP115 Ymparistofysiikka

YMPP123 Ympéristétieteen perusteet
YMPP130 Globaalit ympéristongelmat
Valinnaisia opintoja*

Ympéristétiede, aineopinnot

YMPA205 Ymparistoekologia ja ekologisten vaikutusten arviointi
YMPA212 Jatevesien kasittelyprosessit ja -laitokset |

YMPA225 Ekotoksikologian ja riskinarvioinnin perusteet
YMPA253 Ymparistonsuojelun lainsdadanto ja hallinto
YMPA259 Jatteiden kasittelyjarjestelmat ja kaatopaikat
Valinnaisia opintoja*

25 op
3
4
3
4
3
8
250p
4
3
8
3
7
35 op
3
3
4
3
4
18
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, Solu- ja molekyylibiologia, 180 op

Biologian perusopinnot 25 o0p
BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet
BIOP102 Elibkunnan rakenne ja monimuotoisuus

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet

BIOP104 Hydrobiologian perusteet

YMPP105 Ympéristdnsuojelun perusteet

WWHOO®

Sivuaine I, Mat.-luonnotieteellisten menetelmien, perusopinnot 25 op
SMBP501 Biokemian tyétavat

KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1)
KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2)
TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi (TILAO3)
ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyévalineena (ITK010)
Valinnaisia metodiopintoja

NWoO OO b

Solu- ja molekyylibiologian aineopinnot 55 op
SMBA101 Solubiologian perusteet
SMBA102 Ihmisen fysiologia

SMBA301 Molekyylibiologian perusteet
SMBAB302 Mikrobiologian perusteet
SMBA502 Solun kemia

SMBA503 Biomolekyylit

SMBA504 Membraanit, kuljetus ja signalointi
SMBA701 Biotekniikan perusteet

SMBA901 Kandidaatintutkielma

SMBA902 Kypsyysnayte

SMBA910 Kandidaattiseminaari

Valinnaisia opintoja

NhAbhOOOMOOOO

w b

Kokeellisen solu- ja molekyylibiologian aineopinnot 60 op
SMBA103 Solu- ja molekyylibiologian harjoitustyot
SMBA104 Soluviljelykurssi

SMBAR303 Bioinformatiikan kurssi

SMBA505 Biokemian harjoitusty6t

SMBAS506 Proteiinit ja entsyymit

SMBAS507 Bioenergetiikka ja metabolia |
SMBAS508 Bioenergetiikka ja metabolia I
SMBAS509 Bioenergetiikka ja metabolia 111
Valinnaisia opintoja

o
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Kieli- ja viestintdopinnot 6 op
Viestintékurssi
Toinen kotimainen kieli 2
| vieras kieli 2
SMBP900 HOPS 1o0p

Vapaasti valittavia opintoja 8op

N

Filosofian maisterin tutkinto, Solubiologia, 120 op

Solubiologian syventévét opinnot 80 op
SOBS107 Solubiologian loppukuulustelu 9

BIO-YMP
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SOBS108 Tutkielmaan liittyva kirjatentti
SOBS109 Elektronimikroskopian kurssi
SOBS110 Solubiologian erikoiskurssi
SOBS111 Molekylaarisen solubiologian kurssi
SOBS112 TAlI SOBS113 Solubiologian erikoisluennot
SOBS121 Tydharjoittelu

SOBS900 HOPS

SOBS901 Pro gradu -tutkielma

SOBS902 Kypsyysnhayte

SOBS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia pa&aineopintoja

Valinnaisia paé- ja sivuaineopintoja

W= PwhoON
N

6-10
40 op

Filosofian maisterin tutkinto, Molekyylibiologia, 120 op

Molekyylibiologian syventévét opinnot
MOBS305 Molekyylibiologian syventévéat luennot
MOBS306 Molekyylibiologian loppukuulustelu
MOBS307 Tyoharjoittelu

MOBS900 HOPS

MOBS901 Pro gradu -tutkielma

MOBS902 Kypsyysnayte

MOBS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia paaaineopintoja

Valinnaisia péaa- ja sivuaineopintoja

18-22
40 op

Filosofian maisterin tutkinto, Biotekniikka, 120 op

Biotekniikan syventédvét opinnot

BITS703 Tydharjoittelu

BITS704 Vieraiden proteiinien tuottosysteemit
BITS705 Biotekniikan lopputentti

BITS706 Bioteknologian tuotekehitys |
BITS707 Bioteknologian tuotekehitys Il
BITS708 Proteiini- ja entsyymiteknologia
BITS709 Rekombinanttiproteiinien tuottaminen ja fermentointitekniikat
BITS711 Biotekniikan kirjatentti

BITS900 HOPS

BITS901 Pro Gradu -tutkielma

BITS902 Kypsyysnayte

BITS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia pa&aineopintoja

Valinnaisia paé- ja sivuaineopintoja

80 op

WA NABAROON
&

o

6-12
40 op

Filosofian maisterin tutkinto, Kemiallinen biologia, 120 op

Kemiallisen biologian syventévét opinnot
KEBS510 Biokemiallisia tutkimusmenetelmia
KEBS511 Kemiallisen biologian perusteet

80 op

[$)]
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KEBS512 Kemiallisen biologian harjoitustyot
KEBS513 Kemiallisen biologian loppukuulustelu
KEBS515 Tyo6harjoittelu

KEBS516 Tyoskentely tutkimusryhméassa
KEBS900 HOPS

KEBS901 Pro Gradu -tutkielma

KEBS902 Kypsyysnayte

KEBS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia paéaaineopintoja

Valinnaisia pdé- ja sivuaineopintoja

20

3-6

40 op

Solu- ja molekyylibiologia, sivuaineopintokokonaisuudet

Solu- ja molekyylibiologian perusopinnot
SMBA101 Solubiologian perusteet
SMBA301 Molekyylibiologian perusteet
SMBA302 Mikrobiologian perusteet
SMBA502 Solun kemia

SMBA701 Biotekniikan perusteet

Solu- ja molekyylibiologian aineopinnot
BIOA112 Ihmisen fysiologia

BIOA125 Solu- ja molekyylibiologian ja biokemian laboratorioty6kurssi
SMBA101 Solubiologian perusteet
SMBA301 Molekyylibiologian perusteet
SMBA302 Mikrobiologian perusteet
SMBA502 Solun kemia

SMBA503 Biomolekyylit

SMBA504 Membraanit, kuljetus ja signalointi
SMBA701 Biotekniikan perusteet

SMBA910 Seminaari

Valinnaisia opintoja*

~rOBbOO
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250p

60 op

Luonnontuntemuksen sivuaineopintokokonaisuus

Luonnontuntemuksen perusopinnot
LUTP101 Pohjoisen luonnon monimuotoisuus
LUTP102 Metséakasvillisuuskurssi

LUTP103 Suomen vesistot

LUTP104 Suokasvillisuuskurssi

LUTP105 Suomen maankamaran muotoutuminen
LUTP106 Pohjoisen luonnon talvi

LUTP107 Selkarangattomien lajintuntemus
LUTP108 Maaselkérankaisten lajintuntemus
LUTP109 Kalojen lajintuntemus

LUTP110 Kasvilajintuntemus

LUTP111 Sienikurssi

NWMNPDMNDMNMNODMNDNDNWW

25 o0p
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Erilliset maisteriohjelmat

Aquatic Masters Programme, 120 op

Sustainable management of inland aquatic resources

Compulsory 100 op
WETS102 Work experience outside university 4-5
WETS103-119 Book examination I, chosen field 5-6

WETS120 Regional policies for water management 6

WETS121 Training in a research groups 2-3

WETS707 Book examination on sustable management 5

WETS899 Introduction session at Konnevesi Field Station , individual study plan 2
WETS901 M. Sc. Thesis 30

WETS902 Final maturity test

WETS903 Master project seminars

WETS904 Book examination |, related to Masters thesis
WETS905 Litterature review and plan for masters project
WETS906 Guidance for Masters thesis

WETS907 Scientific writing

WETS908 Reseach grant proposal for doctoral studies
Optional a, chosen advanced studies on aquatic science* 25

NWOWNPHOW

Optional b, freely selected** 20 op

Choice of optional courses must be specified in individual study plan and approved by the

appropriate subject professor.

*Restricted option courses must be selected from those available in the major discipline or
other relevant courses from within BYTL, or from another subject important to the student's
degree.

**Unrestricted option courses may be chosen freely.

Biotekniikan maisteriohjelma, 120 op

Biotekniikan syventévét opinnot 80 op
BITS703 Tyéharjoittelu

BITS704 Vieraiden proteiinien tuottosysteemit

BITS705 Biotekniikan lopputentti

BITS706 Bioteknologian tuotekehitys |

BITS707 Bioteknologian tuotekehitys Il

BITS708 Proteiini- ja entsyymiteknologia

BITS709 Rekombinanttiproteiinien tuottaminen ja fermentointitekniikat
BITS711 Biotekniikan kirjatentti

BITS900 HOPS

BITS901 Pro Gradu -tutkielma

BITS902 Kypsyysnayte

BITS910 Syventava seminaari 3
Valinnaisia pa&aineopintoja 6-12

DD—‘\IJ;J;J}J}CDCDI}J
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Valinnnaisia péé- ja sivuaineopintoja 40 op
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Nanotieteiden maisteriohjelma, 120 op

Nanotieteiden  kansainvélinen  maisteriohjelma  kouluttaa  poikkitieteellisia  alan
asiantuntijoita, jotka soveltavat fysiikan, kemian ja biotieteiden tietoa ja osaamista alan
nopeasti kehittyvéssa tutkimuksessa ja tuotekehityksessd. Maisteriohjelma tarjoaa
erinomaisen pohjan nanotieteiden jatko-opinnoille. Opiskelu ohjelmassa on kokopaiva-
toimista ja maisterintutkinnon voi suorittaa noin kahdessa vuodessa. Opiskelijoiden paaaine
ohjelmassa on suuntautumisen perusteella biotekniikka, elektroniikka, fysiikka, fysikaalinen
tai orgaaninen kemia, molekyylibiologia tai solubiologia. Ohjelmassa opiskellaan
paaaineopintojen lisdksi sekd nanotieteiden erikoiskursseja ettd muiden alojen
erikoiskursseja ja  sivuainekokonaisuuksia.  Opinnaytetdiden aiheet ovat aina
poikkitieteellisia.

Nanotieteen maisterin tutkinto koostuu paaaineen syventavistd opinnoista (paaaineesta
riippuen 80-100 op) sek& sivuaineen opinnoista (20-40 op). Tutkinnon laajuus on vahintaan
120 op. Sivuaineopintoja on suoritettava siten ettd luonnontieteen kandidaatin (tai muu
soveltuva tutkinto) ja nanotieteen maisterin tutkinto yhdessa sisaltavat vahintaan yhden
aineen perusopintokokonaisuuden ja toisen aineen aineopintokokonaisuuden pa&aineesta
poikkeavilta aloilta biologiassa, fysiikassa, kemiassa tai matematiikassa. P&aaineesta
riippumattomia kaikille yhteisia kursseja ovat Fundamentals of Nanoscience seka
Nanotieteiden Seminaari.

Biotekniikka, pddaineen syventévét opinnot 80 op
BITS703 Tydharjoittelu

BITS704 Vieraiden proteiinien tuottosysteemit

BITS705 Biotekniikan lopputentti

BITS706 Bioteknologian tuotekehitys |

BITS707 Bioteknologian tuotekehitys Il

BITS708 Proteiini- ja entsyymiteknologia

BITS709 Rekombinanttiproteiinien tuottaminen ja fermentointitekniikat
BITS711 Biotekniikan kirjatentti

BITS900 HOPS

BITS901 Pro Gradu -tutkielma

BITS902 Kypsyysnayte

BITS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia paaaineopintoja

KEMS855 Nanotieteiden seminaari

KEMS851 Fundamentals of Nanoscience

Valinnaisia paa- ja sivuaineopintoja

h
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Molekyylibiologia, pddaineen syventéviét opinnot 80 op
MOBS305 Molekyylibiologian syventavéat luennot 12
MOBS306 Molekyylibiologian loppukuulustelu 9
MOBS307 Tyéharjoittelu 3-7
MOBS900 HOPS 1
MOBS901 Pro gradu -tutkielma 30
MOBS902 Kypsyysnayte -
MOBS910 Maisteriseminaari 3
Valinnaisia paéaaineopintoja 18-22
KEMS855 Nanotieteiden seminaari 4
KEMS851 Fundamentals of Nanoscience 7
Valinnaisia sivuaineopintoja 29
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Solubiologia, pdédaineen syventéviét opinnot 80 op
SOBS107 Solubiologian loppukuulustelu
SOBS108 Tutkielmaan liittyva kirjatentti

SOBS109 Elektronimikroskopian kurssi

SOBS110 Solubiologian erikoiskurssi

SOBS111 Molekylaarisen solubiologian kurssi
SOBS112 tai SOBS113 Solubiologian erikoisluennot
SOBS121 Tydharjoittelu

SOBS900 HOPS

SOBS901 Pro gradu -tutkielma

SOBS902 Kypsyysnayte

SOBS910 Maisteriseminaari

Valinnaisia pa&aineopintoja

KEMSB855 Nanotieteiden seminaari

KEMS851 Fundamentals of Nanoscience
Valinnaisia sivuaineopintoja
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Ympéristétieteen ja -teknologian muuntokoulutusohjelma, 120 op

Koulutukseen hyvaksyttévilta edellytetdan vahintaan LuK tason /tai AMK laajuiset tutkintoon
soveltuvat opinnot. Kullekin opiskelijalle laaditaan henkildkohtainen, ymparistétieteen
professorin  vahvistama  opintosuunnitelma  ensimmaisen lukukauden  aikana.
Opintosuunnitelmaan sisallytetaan tarvittavat taydentavat opinnot ja kieliopinnot mikali niita
ei ole aiemmin suoritettu. Opintosuunnitelma laaditaan siten, ettd paaaineen osalta tutkinto
voidaan suorittaa kahdessa vuodessa.

Opinnot koostuvat paaosin kolmesta modulista, joihin soveltuvat opintojaksot on esitetty
alla. Sama opintojakso voi kuulua vain yhteen moduliin. Erikseen sopimalla HOPS:issa
moduleihin voi siséllyttdd myds muita opintojaksoja.

YMPS900 HOPS 10p

1. Ympéristdekologia ja ekotoksikologia >25 op
YMPA205, YMPA207, YMPA225, YMPA235, YMPS310, YMPS341, YMPS352, YMPS354,
YMPS420, YMPS421, YMPS475, YMPS476, YMPS477

2. Ympéristotekniikka >25 op
YMPA235, YMPA251, YMPA212, YMPS322, YMPS390, YMPS395, YMPS419, YMPS420,
YMPS450, YMPS465, YMPS470, YMPS511, YMPS512, YMPS513, YMPS514

3. Ymparistotietojarjestelmaét ja ympaéristotalous >20 op
YMPA135, YMPA222,YMPS330, YMPS360, YMPS445, YMPS503, CEMS210, CEMS230

4. Yhteiskunnallinen ympéristétiede 0-20 op
Sovitaan erikseen

Muut opinnot

YMPS901 Pro Gradu -tutkielma 30 op
YMPS902 Kypsyysnayte

YMPS910 Maisteriseminaari 0-2 op
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Uusiutuvan energian maisteriohjelma, Energiateknologian
ymparistdvaikutukset, 120 op

Koulutukseen hyvéaksyttavilta edellytetdan vahintdan LuK tason /tai AMK laajuiset tutkintoon
soveltuvat opinnot. Kullekin opiskelijalle laaditaan henkildkohtainen, ympéaristétieteen UE-

ohjelman HOPS

-vastaavan henkilén vahvistama opintosuunnitelma ensimmaisen

lukukauden aikana. Opintosuunnitelmaan siséllytetdan tarvittavat tdydentavat opinnot ja
kieliopinnot mikéali niitéd ei ole aiemmin suoritettu. Opintosuunnitelma laaditaan siten, etta
padaineen osalta tutkinto voidaan suorittaa kahdessa vuodessa.

Paaaineopinnot (Energiateknologian ympaéristdvaikutukset)

Péaaineopinnot
Pakolliset opinnot:

YMPS900
KEMS801
KEMS802
KEMS803
KEMS848
CEMS210
YMPA207
YMPA217
YMPS340
YMPS341
YMPS345
YMPS450
YMPS465
YMPS902
YMPS901

HOPS

Uusiutuva energiantuotanto, peruskurssi
Uusiutuvan energian syventavéa seminaari
Energiajarjestelmét

UE syventavien opintojen tyét

Material Flow Management
Globaalimuutoksen fysiikka ja kemia
Energia ja ymparistd
limansuojelutekniikka

limansuojelun mittaustekniikat
Energiantuotannon vaihtoehdot
Biokaasutekniikka

Vaativien ja jateperaisten biomassojen poltto
Kypsyysnayte

Pro gradu -tutkielma

Valinnaisia opintoja:
ympéristétieteistd, fysiikasta, kemiasta, taloustieteista

Sivuaine tai valinnaiset opinnot
ympéristétieteistd, fysiikasta, kemiasta, taloustieteista

95 op / vanha koodi

1
8 /KEM501, 4 ov
4 /KEM502, 2 ov
4 /KEM503, 2 ov
8 /KEM506, 4 ov
5 /YTJ310, 3 ov

3 /YMP207, 2 ov
4 /YMP217, 2 ov
3 /YMP340, 2 ov
4 /YMP341, 3 ov
4 /YMP345, 2 ov
4 /YMP450, 2 ov
4 /YMP465, 2 ov

30 17 ov

250p

Masters Program in Renewable Energy, the Environmental Impacts of
Energy Technology, 120 ECTS

The students accepted to the program should have Batchelor of Science or a polytechnics
degree in engineering, environmental engineering or something similar. Each student will
have to make his / her personal study plan, which will be accepted by the department of
Environmental Sciences. If needed, additional studies and language studies will be added
to the personal study plan.

Major Studies (Environmental Impacts of Energy Technology)

Compulsory studies

YMPS900
KEMS801
KEMS802
KEMS803
KEMS804
CEMS210
YMPA207

study plan

Renewable Energy Production
Advanced Renewable Energy Seminar
Advanced Renewable Energy systems
Advanced Laboratory Practice in RE
Material Flow Management

Physics and Chemistry of Global Change

95 ECTS

1

8 / KEM501, 4 ov
4 /KEM502, 2 ov
4 /KEM503, 2 ov
8 /KEM5086, 4 ov
5 /YTJ310, 3 ov
3 /YMP207, 2 ov

BIO-YMP
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YMPA217 Energy and Environment 4 IYMP217, 2 ov
YMPS340 Air Protection Techniques 3 /YMP340, 2 ov
YMPS341 Measurement in Air Protection 4 /YMP341, 3 ov
YMPS345 Alternatives in Energy Production 4 /YMP345, 2 ov
YMPS450 Biogas Technology 4 /YMP450, 2 ov
YMPS465 Combustion of Demanding &Waste Biomass 4 /YMP465, 2 ov
YMPS902 Maturity exam -

YMPS901 Master's thesis 30 17 ov
Optional courses: 9

In environmental sciences, physics, chemistry, economics, social science

Minor subject or optional courses 25 ECTS
In environmental sciences, physics, chemistry, economics, social science

Jatkotutkinnot

Tieteellinen jatkokoulutus

Bio- ja ympétristotieteiden jatkotutkintoja ovat filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin
(FT) tutkinnot. Oikeus jatko-opintojen suorittamiseen mydnnetédan hakemuksen perusteella.
Jatkokoulutukseen voivat hakea ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneet.
Jatkokoulutukseen haluavan tulee ottaa yhteytta bio- ja ymparistétieteiden laitoksella alansa
jatkokoulutuksesta vastaavaan professoriin. Jos hakija tayttaa jatkokoulutettavalle asetetut
vaatimukset, hanelle nimetdan vastuullinen ohjaaja. Professorin ja ohjaajan kanssa
laaditaan opiskelijalle henkilokohtainen jatko-opintosuunnitelma ja tutkimussuunnitelma.
Haku on jatkuva ja tapahtuu hakulomakkeella, johon liitetdén jatko-opintosuunnitelma ja
tutkimussuunnitelma.

Jatkotutkintoa varten on suoritettava 60 opintopisteen laajuiset tieteellisen jatkokoulutuksen
opinnot, jotka koostuvat seuraavasti:

A. Pakolliset opinnot (véhintdan 20 op)

Jatkokoulutusseminaari - Kerran tai useammin vuodessa jarjestettava tutkijaseminaarisarja
eri pdaaineiden jatkokoulutettaville. Jatkokoulutusseminaariin on osallistuttava véhintédan 12
kertaa (2 op/seminaarisarja, 2 op/esitys).

Tieteellinen kokous - Vahintaan yksi esitelmé tai posteri kansainvalisessa tieteellisessa
kokouksessa (2-4 op/kokous). Muusta osallistumisesta saa suorituksen harkinnan perus-
teella. Tieteellisiéa kokouksia voi opintoihin siséllyttdé yhteensé enintdéan 15 op.
Jatkokoulutustentti - Padainetta tukeva kirjallisuustentti (8-16 op).

Lisensiaatintutkimus tai vaitéskirja.

B. Valinnaiset opinnot

Jatko-opintosuunnitelmassa hyvéksyttyja jatkokoulutusta tukevia opintoja.
Jatkokoulutuskurssit - Oman alan jatkokoulutuskurssit Suomessa tai ulkomailla.
Tutkimusseminaari - Tutkimusseminaari on tutkimusryhmien tai muu saannéllisesti
kokoontuva tutkimuspalaveri.

Tutkijakoulut. Tutkijakoulun tarkoituksena on tarjota tehokkaampi ja taloudellisesti tuettu
vaihtoehto filosofian tohtorin  tutkinnon suorittamiseksi.  Tutkijakouluihin  kuuluvat
maaraaikaiset jatkokoulutusvirat ovat vyleisesti haettavissa, padsaantdisesti kahdesti
vuodesssa. Bio- ja ymparistétieteiden laitos on mukana kuudessa tutkijakoulussa (graduate
school). "Ymparistotieteen ja -tekniikan tutkijakoulu” (EnSTE), vastuullinen johtaja prof.
Jussi Kukkonen, Joensuun yliopisto, AA, (HY, JoY, JY (Aimo Oikari), KY, TTKK, AA).
"Evoluutioekologian tutkijakoulu", vastuullinen johtaja prof. Rauno Alatalo, JY, bio- ja
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ymparistétieteiden laitos (JY, OY, TY, HY). "Bioinformatikan ja rakennebiologian -
tutkijakoulu”, (AA, HY, TY, TaY, JoY, JY, VTT, CSS, KY, OY), Energiatekniikan tutkijakoulu,
"Populaatiogenetiikan tutkijakoulu", vastuullinen johtaja Pekka Pamilo OY, (JY Anneli
Hoikkala).

Ammatillinen erikoistumiskoulutus

Sairaalasolubiologi

Asetuksen 834/2000 ja opetusministerion p&atdksen 24.9.2002 mukaan Jyvéaskylan

yliopistossa voidaan filosofian lisensiaatin tutkintoon siséllyttdad sairaalasolubiologin

erikoistumiskoulutus. Erikoistumiskoulutus ei esté suorittamasta samanaikaisesti tohtorin

tutkintoa.

Sairaalasolubiologin  erikoistumiskoulutusta  koordinoimaan  Jyvéskylan yliopiston

matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunta nime&a valtakunnallisen péatevyyslautakunnan

kerrallaan 5-vuotiskaudeksi.

Sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutus voidaan suorittaa myds tohtorin tai lisensiaatin

tutkinnon jalkeen. Lisensiaatin tai tohtorin tutkinnon aikaisemmin suorittaneet eivat suorita

toista jatkotutkintoa, vaan sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutuksen suoritettuaan he

saavat patevyyslautakunnalta erillisen todistuksen sairaalasolubiologin patevyydestaan.

Sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutuksen pohjana on soveltuva luonnontieteellisen alan

ylempi korkeakoulututkinto (maisterin tutkinto), opintoihin sisaltyvat tai muutoin suoritetut

solubiologian tai molekyylibiologian syventavat opinnot seka aineopinnot biokemiassa tai

naita vastaavat tiedot.

Koulutuksen jalkeen sairaalasolubiologin tulee kyetd toimimaan itsendisesti sairaalateh-

tavissa ja biolaaketieteellisissa ja vastaavissa tutkimuslaitoksissa siten, ettéd han

* hallitsee valo- ja elektronimikroskopian menetelméat seka diagnostisen mikroskopian
paaperiaatteet

* hallitsee solujen ja kudosten kuvantamiseen kaytettavéat tekniikat seka niilla saatavien
tulosten tulkinnan paaperiaatteet

* hallitsee mikroskooppiseen kuvantamiseen liittyvat molekyylien tunnistusmenetelmét

* hallitsee tarkeimméat molekyylibiologiset menetelméat seké niiden diagnostisen hyvaksi-
kayton paaperiaatteet

* hallitsee solujen viljelyssa, késittelyssd ja tutkimuksessa kaytettavat yleisimmat
menetelmat

* hallitsee laboratoriotutkimusten laatuun liittyvat ndkékohdat

* kykenee johtamaan ja kehittdmaéan alansa laboratoriotoimintaa

* hallitsee alueellisen laboratoriotoiminnan yleiset periaatteet ja on perehtynyt ter-
veydenhuollon hallintoon

* kykenee antamaan opetusta omalta alaltaan

* omaa patevyyden avoimien sateilylahteiden kayttoon

Sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutus koostuu noin 30 opintopisteen laajuisista teoria- ja

tukiopinnoista, 4 vuotta kestavistd, lisensiaatintutkimuksen sisaltavistda ammatillisista

erikoistumisopinnoista, seka sairaalasolubiologin péatevyyskuulustelusta. Aikaisemmin

lisensiaatin tai tohtorin tutkinnon suorittaneiden erikoistumiskoulutuksen siséllosta paattaa

patevyyslautakunta.

Sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutukseen siséltyvét teoria- ja tukiopinnot suoritetaan

Jyvéskylan vyliopistossa tai muussa yliopiston hyvaksymasséd koulutusyksikéssa. Kou-

lutukseen siséltyvien teoria- ja tukiopintojen laajuus on noin 30 opintopistetta:

Sairaalasolubiologin teoria- ja tukiopinnot 30 op, voivat koostua esimerkiksi:

BIO-YMP
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Teoriaopinnot, 20 op:
Patobiologian jatko-opinnot
Kuvantamistekniikat
Immunologiset tekniikat
Elektronimikroskopia
Molekyylibiologia ja geeniteknologia
Solu-, kudosviljely-, virtaussytometria- ja mikroinjektiotekniikat
Kantasolut

Tukiopinnot, 10 op:
Johdatus laaketieteeseen
Taloudellis-hallinnollinen koulutus

Sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutukseen sisaltyvat ammatilliset erikoistumisopinnot
kestavat nelja vuotta. Erikoistumisopintoihin sisaltyy harjoittelua seka sairaalassa tapahtuva
ohjattu patevyyskoulutus. Patevyyslautakunta hyvéaksyy harjoittelu- ja koulutuspaikat.
Sairaalasolubiologin ammatillisista erikoistumisopinnoista vahintddn kaksi vuotta on
suoritettava ohjattuna patevyyskoulutuksena joko yliopistosairaala- tai keskussairaala-
tasoisessa laboratoriossa. Kysymykseen tulevat mm. patologian, hematologian, mole-
kyylibiologian, onkologian ja sydpagenetiikan laboratoriot seka elin- ja kudossiirto- ja
kantasolulaboratoriot. Koulutukseen hyvéksyttavan yhtendisen jakson on oltava vahintaan
yhden kuukauden mittainen.
Ammatillisiin erikoistumisopintoihin voidaan hyvéksya ohjatun patevyyskoulutuksen liséksi
enintdan kaksi vuotta palvelua, joka on suoritettu terveydenhuollon tai tutkimuksen moni-
puolisissa laboratoriotehtavisséd. Kysymykseen tulevat alat, jotka on edelld mainittu
teoriaopintojen yhteydessa. Harjoittelu voidaan suorittaa samanaikaisesti teoriaopintojen
kanssa. Patevyyslautakunta voi hyvaksya harjoitteluksi myds ennen teoriaopintojen aloitta-
mista suoritetun soveltuvan kaytdnnén palvelun, mutta ennen maisterin tutkinnon
suorittamista tehtya palvelua vain kolme kuukautta.
Erikoistumiskoulutukseen sisaltyvédn ohjatun patevyyskoulutuksen tavoitteena on antaa
koulutettavalle sellaiset tiedot, ettd han kykenee toimimaan itsendisesti ja kriittisesti ter-
veydenhuollon laboratoriossa solubiologian alan vaativissa tehtavissa. Koulutusaikana
perehdytdan sairaalasolubiologian sisaltdon seka kasitelldan siihen liittyvia uusia ja
ajankohtaisia aiheita. Ohjaajana toimii sairaalasolubiologi yhdessa laaketieteen
asiantuntijan kanssa. Opetusmuotoina ovat luennot, seminaarit, kokoukset, demonstraatiot
sekd ohjauksessa tehtavat henkilokohtaiset tydsuoritteet. Koulutettava ei voi saada yksin
vastuuta tydpisteesta, vaan kouluttajan tulee koko ajan olla hdnen tukenaan.

Ohjattu patevyyskoulutus koostuu seuraavista osista:

1. Osallistuminen kliiniseen laboratoriotoimintaan. Koulutettavan on oltava perilla diag-
noosinteon vaiheista ja siihen liittyvista tutkimuksista. Hanen tulee kouluttajansa seu-
rassa osallistua Kkliinispatologisiin neuvotteluihin saadakseen palautteen tehtyjen
tutkimusten vaikuttavuudesta potilaan diagnostiikassa ja hoidossa.

2. Tieteellinen tutkimus- ja kehittelyty®d. Koulutettavan on aktiivisesti osallistuttava johonkin
koulutuspaikalla meneillddn olevaan tieteelliseen tutkimusprojektiin (lisensiaatintutki-
mus). Kehittelytydhon koulutettavan on osallistuttava uusien menetelmien siséan-
ajajana.

3. Laadunvarmistus. Koulutettavan tulee tarkoin perehtyd kaytéssa oleviin laadunvar-
mistusjarjestelmiin ja niiden jatkuvaan yllapitoon ja hyédyntamiseen.

4. Konsultointi. Koulutettavan tulee perehtyd sairaalasolubiologin konsultointiin seké&
koulutussairaalan etté sairaanhoitopiirin alueella.

5. Ammattikirjallisuus. Koulutuksen alusta alkaen koulutettavan on perehdyttédva koulu-
tuspaikassa kaytdssa olevaan ammattikirjallisuuteen, kirjastopalvelujen kaytt6on seka
lisdksi niihin tieteellisiin julkaisusarjoihin, joissa késitellddn hanen lisensiaa-
tintutkimuksensa aihepiiria.
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6. Seminaarit ja kokoukset. Koulutettava on velvollinen pitaméaan tydhonsa liittyvia se-
minaariesitelmia vahintdan kerran lukukaudessa. Koulutuspaikan kokouksissa hanen on
kyettava perustellusti esittdmaéan nakemyksensa.

7. Opetustyd. Koulutettavan on annettava oman alansa opetusta koulutuspaikassaan.

8. ATK. Koulutukseen tulee siséltya perehtymista tilastollisiin menetelmiin seka kaytdssa
oleviin laboratorion ATK-jarjestelmiin.

9. Hallinnollinen koulutus. Koulutettavan on osallistuttava aktiivisesti koulutuspaikan hallin-
nollisiin kokouksiin sek& mahdollisuuksien mukaan erityisongelmia ratkovien tyéryhmien
tydskentelyyn.

Jokaiselle koulutettavalle nimetaén tukiryhma. Tukiryhmaan kuuluu Jyvaskylan yliopiston ja
patevyyslautakunnan edustajien lisdksi sairaalasolubiologina toimiva asiantuntija,
kaytannon harjoittelusta tyopaikalla vastaava henkild seké jatkotutkinnon ohjaaja. Tukiryh-
mé kokoontuu véahintdan kerran vuodessa.
Tukiryhméan avustamana koulutettava laatii henkilokohtaisen jatko-opintosuunnitelmansa,
jossa otetaan huomioon hénen aikaisemmat jatko-opintonsa ja kokemus soveltuvasta
kaytannon tydskentelysta. Lisensiaatintutkimusta tai vaitoskirjaa varten laaditaan myods
tutkimussuunnitelma, joka liitetdan jatko-opintosuunnitelmaan.
Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta tekee jatko-opinto- ja tutkimussuunnitelman
sekd bio- ja ympéristotieteiden laitoksen lausunnon perusteella paatoksen tiedekunnan
jatko-opiskelijaksi ottamisesta. Aikaisemmin lisensiaatin tai tohtorin tutkinnon muussa kuin
Jyvéaskylan yliopistossa suorittaneet hakevat tiedekunnalta oikeutta suorittaa erillisina
opintoina erikoistumiskoulutuksen vaatimat opinnot ja péatevyyskuulustelun. Jyvaskylan
yliopiston matemaattis-luonnontieteellisestd tiedekunnasta valmistuneet lisensiaatit ja
tohtorit ilmoittautuvat tutkintoaan taydentaviksi opiskelijoiksi.
Ammatillisiin erikoistumisopintoihin siséltyva lisensiaatintutkimus tehdaan patevyyskoulu-
tuksen jarjestamalle laboratoriolle soveltuvasta aiheesta. Sen tulee liittya jatko-opintojen
liséksi mahdollisimman hyvin koulutuspaikalla meneillaén oleviin projekteihin. Jyvaskylan
yliopisto nime&a tutkimuksen ohjaajat. Patevyyskoulutuksen jarjestdman toimipaikan kou-
luttajat toimivat yleensa ohjaajina yliopiston edustajan ohella. Myds muiden tahojen asian-
tuntijoita voidaan nimeta ohjaajiksi.
Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan tiedekuntaneuvosto péaattdd nimeamiensa
tarkastajien lausuntojen perusteella lisensiaatintutkimuksen hyvaksymisesta. Hyvaksytty tyo
arvostellaan asteikolla hyvaksytty - kiittden hyvaksytty.
Sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutuksessa oleva voi osallistua valtakunnalliseen
sairaalasolubiologin patevyyskuulusteluun oltuaan vahintdan kolmen vuoden ajan erikois-
tumiskoulutuksessa. Patevyyslautakunta laatii ja tarkastaa kuulustelun, jonka jarjestami-
sesta Jyvaskylan yliopisto vastaa. Kuulustelu on voimassa viisi vuotta hyvaksymispaivasta
lukien.
Patevyyskuulusteluun vaadittavat oppikirjat tai tieteelliset julkaisut valitaan jatko-opiskelijan
erikoistumiskoulutuksen mukaisesti kuitenkin siten, ettd kaikille yhteisena oppikirjana
tentitdén teos Kierszenbaum: Histology and Cell Biology. Opiskelija voi myds itse esittda
patevyyskuulusteluun soveltuvan kokonaisuuden, jonka patevyyslautakunta hyvaksyy.
Suoritettuaan erikoistumiskoulutukseen sisaltyvat opinnot, ml. péatevyyskuulustelun, ja
laadittuaan hyvaksytyn lisensiaatintutkimuksen koulutettava saa pyynndstaan Jyvaskylan
yliopiston matemaattis-luonnontieteelliseltd tiedekunnalta todistuksen suorittamastaan
ammatillisesta filosofian lisensiaatin tutkinnosta. Todistuksessa mainitaan, ettd tutkinto
antaa patevyyden sairaalasolubiologin tehtaviin. Aikaisemmin lisensiaatin ja tohtorin
tutkinnon  suorittaneille  todistuksen  sairaalasolubiologin  patevyydestd myoéntaa
patevyyslautakunta.

Sairaalasolubiologin péatevyyden saanut voi ilmoittautua sairaalasolubiologina ter-

veydenhuollon henkildstoérekisteriin.

BIO-YMP
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Bio- ja ympaéristétieteiden laitoksella annettava opetus lukuvuonna
2005-2006

Uusi lukukausijarjestelma

Syyslukukausi 2005: 1. jakso (S1) 1.9.-21.10 ja 2. jakso (S2) 24.10.-20.12.
Kevatlukukausi 2006: 1. jakso (K1) 9.1.-10.3. ja 2. jakso (K2) 13.3.-19.5.
P&asiaisloma 13.-19.4.2006.

Kesélukukausi 2006: 22.5.-31.8.2006.

Biologia

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet 6 op (3 ov)
Luennot 36 t, 5.9.-4.10. ma-to klo 16-18, Agora Auditorio 1, (20.9. Ag Aud. 2).
Demonstraatioita 4 t, 21.-22.9. ja 28.-29.9. klo 8-12, MaD 207. J. Ylanne ja M. Vihinen-
Ranta.

BIOP102 Eliékunnan rakenne ja monimuotoisuus 9 op (5 ov)

Luennot 30 t, aloitus ti 25.10. klo 16-18, sen jalkeen 26.10.-12.12. ma, ke klo 16-18, liséksi
ti 1.11. klo 16-18, Agora Auditorio 3. Harjoitukset 45 t, 26.10.-16.12. useassa ryhméasséa
erillisen lukujarjestyksen mukaan, YAB324. J. Haimi. Luennot ovat yhteisi& avoimen
yliopiston kanssa.

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet 4 op (2 ov)
Luennot 20 t, 9.-30.1. ma, ti klo 14-16 ja to klo 15-16, YAAB03. Lisaksi
pienryhmatydskentelya erillisen ohjelman mukaan 4 t/ryhma, YAA305. J. Haimi.

BIOP104 Hydrobiologian perusteet 3 op (2 ov)
Luentoja 20 t, 9.-20.1. ma klo 8-12, ke-pe klo 10-12, YAA303. K. Salonen.

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi (kasvikokoelma) 1 op (0,5 ov)
Demonstraatio 4 t, pe 21.4. klo 8-12, YAA303. V. Saari.

BIOA121 Lajintuntemus: Selkarangattomat, peruskurssi 1 op (0,5 ov)
Demonstraatiot 13.-17.2. ma-pe klo 12-14, YAA303. Harjoitukset useassa ryhmassa, 20.-
24.2., 4 t/ryhma, YAB324. J. Haimi.

BIOA122 Lajintuntemus: Selkarankaiset, peruskurssi 1 op (0,5 ov)
Demonstraatiot 15.-18.5. ma-ti klo 12-16 ja ke-to klo 12-14, YAA303, lisdksi maastoretkia ja
opiskelua luontomuseolla. J. Haimi.

BIOA123 Ekologian opetuksen kurssi 4 op (3 ov)

Maasto-osuus 15.-19.8., harjoitukset 40 t, ma-pe klo 8-16. Laboratorio-osa myéhemmin
syksylla 5.9. alkaen, YAB324. Talviosuus 24 t, 14-16.3., Konneveden tutkimusasema. J.
Haimi.

BIOA124 Biologisia koululaborointeja 2 op (1 ov)

Ajat iimoitetaan myéhemmin. M. Képyla, OKL.

BIOA126 Solu- ja molekyylibiologian ja biokemian laboratoriotydkurssi 3 op (2 ov)
Harjoitukset 80 t, 8.-19.5. ma-pe klo 8-16, ma 8.5. aloitus klo 13.15, YAB314.
Yhteyshenkiléna J. Haimi.

Ekologia ja ymparistdnhoito ja evoluutiogenetiikka
EKOA101 Ekologia 5 op (3 ov)
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Luennot 36 t, 6.9.-23.9. ja 4.10.-21.10. ti, ke, pe klo 12-14, YAA303, ryhmétdiden purku 4 t,
26.-29.9. ja 24.-27.10. ma, ti, ke, to klo 12-14, YAB312 (kullakin ryhmalla 1 paiva/viikko). J.
Mikola.

EKOA103 Ekologian kenttékurssi 2 op (1 ov)
29.5.-2.6. ma-pe klo 8-16. Konneveden tutkimusasema. T. Kumpulainen.

BIO-YMP

EKOA120 Lajintuntemus: Kasvit, jatkokurssi 2 op (1 ov)
6.-17.3. ma-pe klo 12-16, YAB312. V. Saari.

EKOA121 Lajintuntemus: selkdrangattomat, jatkokurssi 2 op (1 ov)

5.9.-7.10. Demonstraatiot ja harjoitukset 50 t ma-pe kahdessa ryhméssa, kummallakin
ryhmalla 4 t/pv (joko 8-12 tai 12-16, kurssia ei ole EKOA101:n luentoaikoina), YAB324,
aloitus kaikki yhdesséa 5.9. klo 14-16, YAB312. J. Haimi ja T. Kumpulainen.

EKOA122 Selkarankaiset, jatkokurssi 1 op (0,5 ov)
8.-12.5. Konneveden tutkimusasema. J. Suhonen.

EKOA301 Soveltava ekologia 4 op (2 ov)

Luennot ja keskustelut 38 t, 7.11. ma klo 12-14, 10.-18.11. to, pe, ma, ke, pe klo 8-10,
21.11.-2.12. ma, ke, pe klo 12-14, 7.-16.12. ke-pe klo 12-14, 12.12. ma klo 12-14, YAA303.
M. Ménkkénen.

EKOA501 Genetiikan perusteet 4 op (2 ov)
Luennot 24 t, 6.-29.9. ti, to klo 8-10, 4.-13.10. ti 10-12, to 8-10, YAA303. Tentti 25.10. ti klo
10-12 YAA303, uusinta 3.11. to klo 15-17, YAA303. A. Hoikkala.

EKOA502 Populaatiogenetiikka 4 op (2 ov)
Luennot 24 t, 1.-17.11. ti-to klo 12-14, 21.-24.11. ma, ti, to klo 12-14, YAB312. A. Hoikkala.

EKOA503 Bioinformatiikan perusteet 2 op (1 ov)

Demonstraatioita ja tietokoneharjoituksia 20 t, I-ryhméa 7.-11.11. ja ll-ryhméa 14.-18.11. ma-
pe klo. 8-12, YAA204. Tentti 1.12. klo 10-12 YAB312, uusinta 15.12. klo 10-12 YAB312. M.
Kankare.

EKOA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi 5 op (2.5 ov)
Luentoja, harjoituksia ja seminaareja 50 t, 9.-20.1. ma, to klo 12-14, pe klo 14-16, 24.1.-
17.2. ma-pe klo 10-12, YAA303. J. Suhonen.

EKOA905 Kandidaattiseminaarit, perehtyminen aiheeseen 2 op (1 ov)
6.3.-24.3. ma-pe klo 10-14, YAA303. K. Tynkkynen.

EKOA906 Tutkimusaineistojen analysointi | 2 op (1 ov)
Luentoja, demonstraatiota ja laskuharjoituksia 50 t, 27.3. - 12.4. ma-pe klo 10-12, 20.4. ja
24.-28.4. ma-pe klo 10-14, YAA303. K. Tynkkynen.

EKOS123 Sienikurssi 2 op (1 ov)
29.8.-3.9. ma-to klo 8-11, YAB310, ma-la 8-16, YAB322. V. Saari, P. Halme.

EKOS124 Kaapakurssi 2 op (1 ov)
Seuraavan kerran syksylla 2006. V. Saari.

EKOS125 Lehtisammalkurssi 4 op (2 ov)
Seuraavan kerran kevaalla 2007. V. Saari.

EKOS126 Uhanalaiset eliét 4 op (2 ov)
6.-17.2. ma-pe klo 8-16, Luontomuseo. V. Saari.

EKOS131 Maaperiéekologia 2 op (1 ov)
Luennot 26 t, 20.3.-10.4. ma-ti, to-pe klo 14-16, seminaarit 10 t, 11., 20., 21., 24. ja 25.4.
klo 14-16, YAB312. J. Haimi, J. Mikola.

EKOS132 Maaperéekologian kurssi 2 op (1 ov)
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Harjoitukset 50 t, 8.-19.5. ma-pe klo 10-16, paitsi 8.5. klo 13-16, YAB324. J. Haimi, J.
Mikola.

EKOS133 Populaatioekologian teoria 2 op (1 ov)
Marras-joulukuu, luennot 6 t, demot 3 t x 4 paivaa, loppupalaveri 4 t. J. Laakso, T. Hiltunen.

EKOS134 Kokeellinen populaatioekologia 2 op (1 ov)
6.-10.3. ma-pe n. 25 t, ma klo 9-12 ja pe klo 13-16, YAB310, harjoitustyét ekologian
laboratoriossa. T. Hiltunen ja J. Laakso.

EKOS136 Suoekologian kurssi 4 op (2 ov)
12.-16.9. ma-pe klo 8-10, YAB310 ja klo 8-16, YAB322. V. Saari.

EKOS137 Evoluutioekologia ja elinkierrot 6 op (3 ov)

Luennot 40 t, 23.1.-10.2. ma-pe klo 12-14, YAB310, 13.-17.2. ma klo 10-14, ti klo 12-14, to-
pe klo 10-12, YAA305, seminaari 10 t, 20.-24.2. ma-pe klo 10-12, YAB310, tentti 28.2. klo
14-16, YAB310. K. Tynkkynen.

EKOS138 Kasviekologia 2 op (1 ov)
Luennot 24 t, 1.-10.2. ma-pe klo 8-10, YAB310, 13.-17.2. ma, ti, to, pe klo 8-10, YAA305,
tentti 20.2. ma klo 8-10, YAB310. V. Salonen.

EKOS139 Kasviekologian seminaari 2 op (1 ov)
13.-17.3. ma-pe klo 8-10, YAB312. V. Salonen.

EKOS141 Kaupunkiekologia 4 op (2 ov)
24.-26.4. ma-ke klo 8-14, YAB310, ma, ke klo 14-16, YAA305, 27.-28.4. to-pe klo 8-12,
YAB310, 2.-5.5. ti, to-pe klo 8-12, YAB305. V. Saari ja T. Mappes.

EKOS142 Talviekologia 2 op (1 ov)
Luennot 28.11.-16.12. klo 14-16, YAB312. Kurssi 20.2.-24.2. klo 8-16, Konneveden
tutkimusasema. H. Ylénen.

EKOS302 Luontoinventoinnin kurssi 4 op (2 ov).
15.-24.5. ma-pe klo 8-16, YAB312. V. Saari.

EKOS304 Populaatioiden suojelu 6 op (3 ov)
Luennot ja demot 32 t, 13.1.-10.2. pe klo 8-12, 16.2. to klo 12-16, 9.-10.3. to-pe klo 8-12,
YAA305. J. Suhonen.

EKOS305 Boreaalisen havumetsdvydhykkeen monimuotoisuus ja erityispiirteet 6 op
(3 0v)

Luennot, keskustelut ja harjoitusty6t 30t, 15.3.-21.4. ke-pe klo 8-10, YAB310. M.
Ménkkonen.

EKOS306 Ekologisen menetelmén kritiikki 2 op (1 ov)

Ensitapaaminen ja tehtévien jako 10.10. ma klo 10-12, YAA305. Keskustelut 16 t, 1.11.-
20.12. ti klo 10-12, YAA305, paitsi viikolla 49 ke 7.12. klo 10-12, YAB312. J. Mikola, J.
Kotiaho.

EKOS307 Evoluutioekologian sovellutukset 2 op (1 ov)
Luennot 20 t, 5.-16.9. ma-pe klo 10-12, YAB312. Seminaari 8 t, 26.-29.9. ma-to klo 12-14,
YAB310. Tentti 4.10. ti klo 12-14, YAB310. J. Mappes.

EKOS501 Bioinformatiikka, ohjattu kirjatentti 6 op (3 ov)
Kokoontuminen 10.10. ma klo 14-16, YAA305. M. Kankare.

EKOS502 Molekyyligenetiikan laboratoriokurssi 8 op (4 ov)
Laboratoriotdita 80 t, 19.9.- 7.10. ma-pe klo 8-16, YAB314. Seminaari 2 t, 14.10. pe klo 10-
12, YAA305. M. Kankare.

EKOS503 Populaatiogenetiikan tutkimusmenetelmét 6 op (3 ov)
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Demonstraatioita ja tietokoneharjoituksia 60 t, 6.-24.2. ma-pe klo 8-14, YAA204. E. Knott,
A. Hoikkala.

EKOS504 Ekologinen genetiikka 4 op (2 ov)
Workshop-ty6skentelya 10 t, 13.3.-10.4. ma klo 14-16, YAA305. A. Hoikkala.

EKOS507 Kvantitatiivinen genetiikka 6 op (3 ov)
10.1.-30.5. ti klo 8-10, YAA305. Poikkeukset 17.1. YAB312, 31.1. ja 14.2. klo 10-12,
YAA305, 2.5. klo 10-12 YAB312. J. Kotiaho, T. Oksanen, M. Puurtinen.

EKOS905 Maisteriseminaarit 4 op (2ov)
5.-14.10. ke-pe klo 12-14, YAB310. 13.-17.3. ja 27.-31.3. ma-pe klo 12-14, YAB310. J.
Mappes.

BIO-YMP

EKOS908 Tieteellinen kirjoittaminen 2 op (1 ov)
Luentoja ja demonstraatioita 30 t, 13.-24.2. ma-pe klo 14-16, YAB312, 6.-10.3. ma-to klo
14-16, YAB 310, pe YAA305. J. Mappes.

EKOS910 Tutkijaseminaari 2-4 op (1-2 ov)
Ke klo 14-16, YAA303, syksylld 14.9.-7.12. ja kevaalld 11.1.-10.5. M. Puurtinen.
Englanninkielinen seminaari yhdessé vesistétieteiden kanssa.

EKOJ102 Biologian filosofia ja etiikka 1 ov (2 ECTS cr)
Tarvittaessa tammikuussa 2006. T. Mappes ja L. Lindstréom.

EKOJ103 Scientific communication
Visiting teachers. Aika ilmoitetaan mybhemmin, englanninkielinen. J. Mappes

EKOJ104 Journal club
Parillisina viikkoina to klo 14-16, YAA305, englanninkielinen. J. Mappes, M. Ménkkénen.

Siirryttdessa uuteen tutkintojarjestelmaén osa evoluutiogenetiikan opetuksesta tullaan
lakkauttamaan. Lakkautettavista opintojaksoista annetaan opetusta viimeisen kerran
lukuvuonna 2005-2006 seuraavasti:

GENO0113 Genetiikan perusteiden kirjatentti 6 op (3 ov)

Ekologian yleisina tenttipéivina kesalukukauden 2006 loppuun. A. Hoikkala.

GENO0140 Genetiikan laboratoriokurssi 8 op (4 ov)
20.3.-7.4. ma-pe klo 8-16, YAB314. E. Knott.

GENO0160 Kirjallisuusseminaari 4 op (2 ov)
Ensimmainen kokoontuminen 24.10. ma klo 12-14, YAA305. A. Hoikkala.

Vesistotieteet

WETP503 Vesistotieteiden ammatit 2 op (1 ov)
Luennot 6 1, 3.10. klo 12-14 ja 31.10. klo 10-14, YAB310. J. Karjalainen.

WETAO001 Kalataudit ja loiset 3 op (2 ov)
Harjoitukset, 17.10. klo 14-18, 18.-21.10. ti-pe klo 10-18, 24.10. klo 10-14, 25.-28.10. ti-pe
klo 10-18, YAB322. T. Valtonen.

WETA101 (AMP) Lakes in the landscape, lectures 3 op (2 ov)
Luennot 40 t, 3.-14.10. ma-pe klo 10-12 ja 14-16, YAB310. R. Jones.

WETA104 Limnologian ja kalabiologian tutkimusmenetelmét 10 op (6 ov)
22.8.-30.9. klo 8-16 Jyvaskyla ja Konnevesi. J. Pirhonen.

WETA303 (AMP) Vesistontutkimusmenetelmét / Water analyses 4 op (2 ov)
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Luennot 8 t, 2.5. klo 8-16, YAB310, harjoitukset 3.-12.5. ma-pe klo 8-16, YAB322. T.
Sinisalo.

WETA503 Kalabiologian ja kalatalouden perusteet 4 op (2 ov)
Luennot 40 t, 27.3.-28.4. ma-pe klo 14-16, YAB310. J. Karjalainen, T. Marjomaki, J.
Pirhonen.

WETA504 Koe-eldinkurssi: kalat 3 op (2 ov)
Ks. SOBS122. J. Pirhonen.

WETA505 Kalataudit ja loiset 2 op (1 ov)
Luennot 20 t, 17.10. klo 12-14, 18.-28.10. ma-pe klo 8-10, YAB310. T. Valtonen.

WETA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi 5 op (2,5 ov)
ks. EKOA903

WETA905 Kandidaattiseminaari 2 op (1 ov)
ks. EKOA905

WETA906 Tutkimusaineistojen analysointi | 2 op (1 ov)
ks. EKOA906

WETA907 Tutkimusaineistojen analysointi Il 2 op (1 ov)
ks. EKOA907

WETS050 (AMP) Environmental microbiology laboratory course 5 op (3 ov)
20.4.-5.5. ma-pe klo 8-10, YAB312, klo 10-16, YAB324, 8.5. klo 8-14, YAB312. M. Tiirola.

WETS103 (AMP) Kalatalouden genetiikka, johdantoluennot + kirjatentti Il / Fisheries
genetics, Book examination 1l 6 op (3 ov)

Luennot 10 t, 30.11. klo 14-17, 1.12. klo 8-10 ja klo 14-16, 2.12. klo 8-11, YAB310. J.
Vuorinen, J. Pirhonen.

WETS105 (AMP) Kalojen fysiologia, Johdantoluennot + kirjatentti Il / Fish physiology,
Book examination 11 6 op (3 ov)
Luennot 10 t, 13.-22.2. ma, ke, pe klo 12-14, YAB310. J. Pirhonen.

WETS112 (AMP) Kalanjalostus, johdantoluennot ja kirjatentti lll / Fish processing,
Book examination Il 5 op (3 ov)
Luennot 10 t, 13.-17.2. ma-pe klo 10-12, YAB310. J.Pirhonen.

WETS150 Fysikaalinen limnologia 2 op (1 ov)

Ajankohta ilmoitetaan myéhemmin. Fysikaalisen limnologian professori.

WETS201 (AMP) Phytoplankton ecology 2 op (1 ov)

Luennot 20 t, 13.-17.2. ma-pe klo 8-10 ja 14-16, YAB310. R. Jones.

WETS202 (+AMP) Phytoplankton identification 2 op (1 ov)

6.-10.2. ma-pe klo 8-16, YAB322. K. Salonen ja R. Jones.

WETS203 (AMP) Stable isotope analyses in ecological and environmental issues 2
op (1 ov)

Luennot ja harjoitukset 14.-18.11. ma klo 12-18, ti klo 8-18, ke-pe klo 8-16, YAB310. R.
Jones.

WETS301 (AMP) Limnology of small waters 2 op (1 ov)

8.-17.8. joka paiva (myos la-su) klo 8-16, Lammin biologinen asema. K. Salonen.
WETS302 (AMP) Winter limnology course 4 op (2 ov)

6.-17.3. ma-pe klo 8-16, | viikko Konneveden tutkimusasema, Il viikko Jyvaskylassa
YAB322. K. Salonen.

WETS304 (AMP) Arctic limnology 4 op (2 ov)
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Heinakuu 2006, Kilpisjarven biologinen asema. K. Salonen.

WETS305 (AMP) Zooplankton identification 2 op (1 ov)
3.-7.4. ma-pe klo 8-16, YAB324.

WETS401 (+AMP) Stream restoration 4 op (2 ov)
7.-16.9. ja 22.-23.9. klo 8-16, luennot 7.-9.9. klo 8-12 ja 23.9. klo 10-14, YAB310, muulloin
maastossa. H. Hamalainen.

WETS403 (AMP) Identification and ecology of benthic invertebrates 3 op (2 ov)
Luennot 3.-7.10. ma-pe klo 10-12, YAB312, harjoitukset 10.-14.10. ma-pe klo 8-16,
YAB324. H. Hamalainen.

WETS501 Kalanpoikaskurssi 4 op (2 ov)
Seuraavan kerran 2006-2007. J. Karjalainen.

WETS502 Kalojen bioenergetiikka 4 op (2 ov)
Luennot 21.-22.11. ma-ti klo 10-14 ja 29.11. klo 10-14, YAB310, harjoitukset 23.-28.11. ke-
ma klo 8-16, YAA204. J. Karjalainen.

WETS601 (AMP) Methods in aquaculture 4 op (2 ov)
Luennot 24.-25.10. klo 10-16, YAB310, harjoitukset 26.10.-4.11. ma-pe klo 8-16. J.
Pirhonen.

WETS602 (AMP) Methods for aquaculture research 5 op (3 ov)
Luennot 20.-21.3. klo 8-16, YAB310, 22.-23.3. Laukaan kalanviljelylaitos ja 27.-31.3. klo 9-
17 Konneveden tutkimusasema. J. Pirhonen.

WETS701 (AMP) Echo-sounding in fish research 2 op (1 ov)
Luennot 3.-7.10. YAB312 ja 17.-19.10. klo 12-16, YAA204, myos ilta- ja yotoita jarvella. T.
Marjomaki.

WETS702 (AMP) Fish population dynamics and stock assessment 7 op (4 ov)
Lectures and demonstrations, 9.1. Monday 12-16, 10.1.-3.2. Monday 12-14, Tuesday,
Wednesday, Thursday 12-16, Friday 10-16, YAA204. T. Marjomaki.

WETS704 Kalatalouden otantatutkimukset 2 op (1 ov)
Kurssi, 12.12. klo 12-16, 13.-14.12. klo 8-16, 23.1. klo 8-12, YAB310, 13.-20.2. ma-pe klo
16-18, 21.-24.2. ti-pe klo 14-16, YAA204. T. Marjomaki.

WETS711 Kalatutkimuksen ja kalastuksen yhteiskunnallisia ulottuvuuksia 4 op (2 ov)
16.-31.1. ja 20.-28.2. ma klo 14-16, ti klo 8-10, YAB310. K. Muje.

WETS712 Suomen kalat 2 op (1 ov)
8.11. klo 8-14, YAB310, 11.11. klo 12-14, YAB322. T. Keskinen.

WETS899 (AMP) AMP Introduction session at Konnevesi Field Station
19.-21.9. Konneveden tutkimusasema. T. Marjomaki.

WETS903 (AMP) Maisteriseminaarit / Master project seminars 3 op (2 ov)
9.-11.5. ke-pe klo 8-12, YAA303. J. Karjalainen, R. Jones.

WETS906 (AMP) Tutkielman kirjoittaminen ja gradun ohjaus / Guidance for masters
thesis 2 op (1 ov)

Osat a ja b, graduaineistonsa keranneille, 30.11. klo 10-14, 1.12. klo 10-14 ja 2.-8.12. klo
12-16, YAB310. Osa a, gradua aloittaville, 27.2. klo 12-14, 28.2.-2.3. klo 10-14, 3.3. klo 10-
12, YAB310. T. Valtonen.

Osa b aineiston keréanneille syksylla 2006.

WETS907 (AMP) Tieteellinen kirjoittaminen / Scientific writing 3 op (2 ov)
18.-21.10. klo 10-12, 20.-21.10. klo 14-16, 7.11. ja 9.-11.11. klo 10-12, 10.-11.11. klo 14-16,
YAB310. R. Jones.

BIO-YMP
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WETS910 (AMP) Ekologian ja vesistétieteiden tutkijaseminaari 2-10 op (1-5 ov)
Ke klo 14-16, YAA303, syksylld 14.9.-7.12. ja kevaalld 11.1.-10.5. Englanninkielinen
seminaari yhdessa ekologian osaston kanssa. R. Jones.

Ympéristétiede

YMPP105 Ympéristonsuojelun perusteet 3 op (2 ov)
Kirjatentti. 26.9. klo 14-18, 28.11. klo 14-18, 23.1. klo 10-14 ja 20.3. klo 14-18, YAA303. A.
Veijanen.

YMPP110 Ympéristoteknologian perusteet 4op (2 ov)
Luennot 24 t, 24.10.-10.11. ma klo 8-12, ke-to klo 10-12, YAA303, kuulustelu 21.11. klo 10-
13, YAA303. J. Rintala, K. Hanninen, A. Veijanen.

YMPP115 Ympéristofysiikka 3 op (2 ov)
Luennot 20 t, laskuharjoitukset ja demonstraatiot 4 t, 27.2.-20.4. ma klo 14-16, to klo 15-17,
YAASO03. Vaihtoehto: kirjatentti 31.10. tai 16.1. A. Lampinen.

YMPP123 Ympéristotieteen perusteet 8 op (4 ov)
Luennot 56 t, 5.9.-21.10. ma, ke-pe klo 10-12, YAA303. K. Hanninen.

YMPP125 Ympéristokemian ja toksikologian perusteet 4 op (2 ov)
Luennot 20 t, laskuharjoitukset 8 t, 11.11.-8.12. ma, ke-pe klo 10-12, YAA303, paitsi ei ma
21.11. ja 5.12.. K. Hanninen ja M. Soimasuo.

YMPP151 limansuojelun perusteet 3 op ( 2 ov) (YMP0251)
Luennot 20 t, 10.1.- 25.1. ti-ke klo 12-14, 13.1. - 3.2. pe 12-14, YAA303. A. Veijanen

YMPP130 Globaalit ympéristbongelmat 3 op (2 ov)
Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Voi suorittaa kirjatentilla 31.10., 13.2., 10.4. tai 5.6. P.
Aphalo. Tentti englanniksi tai espanjaksi.

YMPA205 Ympaéristoekologia ja ekologisten vaikutusten arviointi 3 op (2 ov)
Luennot 20 t, 24.1.-27.1. ti-pe klo 8-10, 31.1.-9.2. ti-to klo 12-14, YAA303. M. Kuitunen.

YMPA206 Ympéristomittausten laboratoriotyotavat 5 op (2,5 ov)

Luennot 10 h ja laskuharjoitukset 4 h, 23.-27.1. klo 8-10, ma YAA305, ti-to YAB312,
laboratorioharjoitukset ja demonstraatiot 31.1.-10.3. K. Hanninen, M. Himanen ja
tuntiopettajat.

YMPA207 Globaalimuutoksen fysiikka ja kemia 3 op (2 ov)
Luennot 22 t, 21.-28.10. ti, pe klo 14-16, 31.10.-4.11. ma, ti, pe klo 14-16, 11.-21.11. ma, ti,
pe klo 14-16, YAA303. A. Lampinen, A. Veijanen.

YMPA208 Siteilyfysiikka ja ydinreaktoritekniikka 3 op (2 ov)
Ei luennoida 2005-2006. Voi suorittaa kirjatentilla 28.11. A. Lampinen.

YMPA217 Energia ja ympdristo 4 op (2 ov)
Kirjatentti 5.9. ja 13.2. A. Lampinen.
YMPA220 Ympdéristotieteen kenttékurssi 4 op (2 ov)

24.7.-4.8.2006 ma-pe 8-16, Konneveden tutkimusasema. M. Kuitunen, P. Aphalo, M.
Himanen ja tuntiopettaja.

YMPA225 Ekotoksikologian ja riskinarvioinnin perusteet 4 op (2 ov)

Luennot 30 t, 20.2.-3.3. ma-pe klo 12-14, 7.3.-21.3. ti, pe klo 14-16, YAA303. A. Oikari, J.
Haimi.

YMPA212 Jitevesien kasittelyprosessit ja -laitokset | 3 op (2 ov)

Luennot 22 h, 2.-8.5. ma, ti klo 12-16, 3.-11.5. ti-to klo 12-14, 12.5. pe klo 12-16, YAA303.
R. Kettunen, J. Rintala, K. Hanninen.



71

YMPA235 Experimental methods in environmental research 6 op (3,5 ov)

Lectures 30 h, 27.9.-13.10., 25.10.-22.11., Tuesday 8-10, Thursday 8-10, YAA305.
Practicals10 h, 5.10., 12.10., 26.10., 2.11., 9.11 Group 1: Wednesday 12-14, Group 2:
Wednesday 14-16, YAA305. Computer exercises 8 h, dates and times to be announced in
Korppi. P. J. Aphalo.

YMPA236 Time series analysis and environmental monitoring 4 op (2 ov)

Lectures 22 h, practicals 15 h, 14.3.-27.4., Tuesday 8-10, Thursday 8-10 (14.3. YAB310,
16.3., 20.4. ja 27.4. YAA305, 21.3.-11.4. YAB312). Practicals 15 h, dates and times to be
announced later. P. J. Aphalo.

YMPA237 Statistical analysis with R 2 op (1 ov)
Lectures 4 h, 10.-12.1. Tuesday and Thursday 8-10. YAB312. Practicals 18 h, dates and
times to be announced later. P. J. Aphalo.

YMPA253 Ympéristonsuojelun lainsaéddanté ja hallinto 3 op (2 ov)
Luennot 22 t, 22.11.-15.12. ti-to klo 16-18, YAA303. A. Lampinen ja tuntiopettajat.

YMPA259 Jatteiden kasittelyjarjestelmit ja kaatopaikat 4 op (2 ov)
Luennot 22 t ja paattéseminaarit 4 t, 6.9.-4.10. ti-to klo 8-10, YAB312, paitsi 20.-22.9.
YAB310. K. Hanninen, J. Rintala ja tuntiopettajat.

YMPA263 limastonmuutostieteen jatkokurssi 3 op (2 ov)
Kirjatentti 31.10. ja 8.5. A. Lampinen.

YMPA905 Kandidaattiseminaari 4 op (2 ov)
Kevatlukukaudella 2005-2006, pakollinen infotilaisuus ja aiheiden jako 16.12. klo 12-14,
YAAS305. A. Lampinen ja A. Veijanen.

YMPS322 Jatevesien kisittelyprosessit ja -laitokset Il 4 op (2 ov)
Luennot 22 t, 9.-17.1. ma klo 10-12 YAB310, ti klo 10-14 YAB312, 23.1. ma klo 10-12
YAA305, 24.-30.1. ti, ma klo 10-14 YAB312. J. Rintala, K. H&nninen ja tuntiopettajat.

YMPS330 Riskinarviointi ja paatéksenteko 3 op (2 ov)
Luennot 20 h, 19.-28.9. ma-ke klo 10-12, YAB310, 3.-5.4. ja 11.4. ma-ke klo 10-12,
YAABO05. A. Oikari, M. Kuitunen, E. Rossi, J. Hokkanen.

YMPS340 limansuojelutekniikka 3 op (2 ov)
Luennot 20 h, 15.2.-22.3. ke klo 12-14, 17.2. pe klo 14-16, 24.2.-10.3. pe klo 12-14,
YAA305. A. Veijanen, A. Lampinen.

YMPS341 limansuojelun mittaustekniikat 4 op (2 ov)

Aloitusluento 27.9. ti klo 12-14, paattéseminaari 20.10. to klo 12-14 YAAS305.
Laboratorio/kenttaty6ét ovat ajalla 28.9.-14.10, 2-3 kertaa viikossa, 2-4 tuntia/kerta. A.
Veijanen.

YMPS345 Energian tuotantovaihtoehdot 4 op (2 ov)
Ei luennoida 2005-2006. Voi suorittaa kirjatentilla 13.3. A. Lampinen.

YMPS354 Kemiallinen ympéristéanalytiikka 4-6 op (2-3 ov)
Luennot 20 t, laskuharjoitukset 8 t, 14.3.-20.4. ke-pe klo 10-12, YAB310.
Laboratorioharjoitukset ja demonstraatiot 10.3.-12.4. K. Hanninen ja tuntiopettajat.

YMPS360 Paikkatietojarjestelmét ja spatiaalinen interpolointi 4 op (2 ov)
Luentoja 20 t, atk-harjoituksia 4 t, kevatlukukaudella 2006. M Kuitunen, H. Hégmander, J.
Markkula, S. Kokko, P. Aphalo ja tuntiopettajia.

YMPS390 Ekologinen rakentaminen 3 op (1,5 ov)
Luennot ja harjoitukset 20 t, mahdollisesti kevatlukukaudella 2006. Kurssin voi muulloin
korvata kirjatentilla (1 ov). M. Kuitunen.
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YMPS409 Tutkimuksen suunnittelu ja toteutus 3 op (1,5 ov)
Luennot 12 t, 31.1.-7.3. ti klo 10-12, YAB312, 7.3. YAB310. J. Rintala ja ymparistotieteen
osaston opettajat.

YMPS432 YVA-kurssi 4 op (20v)
Luentoja, harjoituksia, tutustumiskaynteja 80 t, 12.-16.9. ma-pe klo 8-16, YAA305, 19.-23.9.
ma-pe klo 8-16, YAB 312. M. Kuitunen, J. Suhonen, A. Lampinen ja tuntiopettajia.

YMPS434 Kehitysmaiden ymparistokysymykset Il 4 op (2 ov)
Luentoja 16 h, 27.-28.3. ma-ti 10-14, YAB312, 3.-4.4. ma-ti klo 10-14, YAB310. J. Rintala.

YMPS435 Energiapolitiikka 4 op (2 ov)
Ei luennoida 2005-2006. Voi suorittaa kirjatentilla 3.10. A. Lampinen.

YMPS450 Biokaasuteknologia 4 op (2 ov)
Luennot 20 t, 21.11.-12.12, ma-ti klo 12-16 (ei 5.-6.12.), kuulustelu 16.12. klo 9-12,
YAABO05. J. Rintala.

YMPS456 Liikenteen biopolttoaineet 4 op (2 ov)
Luennot 24 t, 1.9.-13.10. ma, to klo 14-16, paitsi 6.10. klo 12-14, YAA305, YAB310 tai
YAB312. A. Lampinen.

YMPS457 Hajautetut energiajarjestelmit 5 op (3 ov)
Luennot 24 t, 21.4.-19.5. ma, ke, pe klo 14-16, YAB310, paitsi 21.-24.4. YAA303 ja 26.-
28.4. YAB312. A. Lampinen, M. Kolhe ja A. Heinsola.

YMPS460 Systems thinking and simulation modelling 4 op (2 ov)
Lectures 4 h, 1.-2.2. Wednesday and Thursday 10-12, YAB310. Practicals 21 h, 7.-21.2.
Tuesday, Wednesday and Thursday 13-16, MaD206. P. J. Aphalo.

YMPS462 Bioenergian kayton ekologiset vaikutukset metsissé 1 op (0,5 ov)
Luennot 9 t, pe 2.9.,ti 6.9. ja ke 7.9. klo 13-16, YAB310. A. Lampinen ja tuntiopettajat.

YMPS465 Vaativien ja jateperdisten biomassojen poltto 7 op (4 ov)
Luennot 18 t, 23.-24.2. to klo 15-18, pe klo 9-12 YAA303, 2.-3.3. to klo 14-17 YAB310, pe
klo 9-12 YAB312, 16.-17.3. to klo 14-17, pe klo 9-12 YAA305. M. Aho.

YMPS474 Biokemiallinen toksikologia 2 op (1 ov)
Luennot 12 t, 8.-23.2. ke-to klo 10-12, YAB312. M. Soimasuo.

YMPS476 Metallien ekotoksikologia 3 op (2 ov)
Luennot 24 t, 7.-30.11. ma-ke klo 10-12, YAB312. A.Oikari, A. Véaisénen, K. Hanninen ja
tuntiopettajat.

YMPS477 Eko- ja ympéristofysiologia 3 op (2 ov)
Luennot 20 t, 10.1.-8.2. ti-ke klo 14-16, YAB310. A. Oikari ja P. Aphalo.

YMPS478 Oljyonnettomuuksien ekotoksikologia ja ymparistériskit 3-4 op (1,5-2 ov)
Luentoja 18 t, 20.-22.3. ma-ke klo 12-14, YAB312, 27.3.-5.4. ma-ke klo 12-14, YAA305.
Seminaari 4 t, 10.4. ma klo 10-14, YAA305. A. Oikari ja vierailevat opettajat.

YMPS479 Advanced environmetal chemistry - emerging pollutants and SAR 2 op (1
ov)

Luennot 16 t, 23.-31.3. to klo 12-16, pe klo 8-12, YAA305, paitsi 23.3. YAB310. Dos. L.
Kronberg (leif.kronberg@abo.fi).

YMPS514 Ympéristotekniikan kokeelliset tutkimusmenetelmét 4 op (2 ov)
Luennot 2 t, 7.9. ke klo 12-14, YAB312. Kokeellista tutkimusta. J. Rintala, M. Himanen ja
ymparistotieteen tutkijaopiskelijat.

YMPS540 Uusiutuvan energian ympéristovaikutukset 2 op (1 ov)
Ei luennoida 2005-2006. Voi suorittaa kirjatentilla 16.1. A. Lampinen.
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YMPS910 Maisteriseminaari 2 op (1 ov)
Tiistaisin klo 14-16 alkaen 17.1. YAA305. J. Rintala ja M. Kuitunen.

Solu- ja molekyylibiologia

SMBP501 Biokemian ty6tavat 4 op (2 ov)
Luennot 18 t, 8.-22.11. ti-pe klo 12-14, YAA303. Harjoitukset 9 t, 23-25.11. ke-pe klo 14-17,
YAB322. Tentti 14.12. klo 10-12, YAA303, uusinta 10.1. klo 16-18, YAA303. J. Nykky.

SMBA101 Solubiologian perusteet 6 op (3 ov)
Luennot 26 t ja kuulustelu, 31.1.-28.2. ti klo 14-16, ke-to klo 8-10, YAA303. J. Ylanne.

SMBA103 Solu- ja molekyylibiologian harjoitustyt 10 op (5 ov)
Luennot 4 t, harjoitustyét 144 t + kuulustelu 26.9.-28.10., ma-pe klo 8-18, YAB320 ja
YAB322 (17.-28.10. vain YAB320). V. Marjomaki, H. Reunanen ja J. Rinne.

SMBA104 Soluviljelykurssi 6 op (3 ov)
Luennot 10 t, harjoitustyét 60 t + seminaarityd + kuulustelu, 31.10.-9.12. ma-pe klo 8-16,
YAB320. P. Upla.

SMBA301 Molekyylibiologian perusteet 6 op (3 ov)
Luennot 20 t + kuulustelu + harjoitusaine, 5.-26.9. ma, ke, pe klo 8-10, YAA303. C. Oker-
Blom.

SMBA302 Mikrobiologian perusteet 4 op (2 ov)
Luennot 20 t + kuulustelu, 20.-27.10. to-pe klo 8-10, 28.10-4.11. pe klo 10-12, 7.-8.11. ma-ti
klo 14-16, 3.11., 15.11. ja 17.11. klo 8-10, YAA303. M. Vihinen-Ranta.

SMBA303 Bioinformatiikka 6 op (3 ov)
Luennot 5 t, harjoitustyét 35 t, 3.-11-4. ma-pe klo 8-16, YAA204. Molekyylibiologian
assistentit.

SMBA502 Solun kemia 5 op (3 ov)
Luennot 16 t, 4.-19.10. ti, ke, pe klo 8-10, YAA303. Tentti 25.10. klo 16-18, YAA303,
uusinta 8.11. klo 16-18, YAA303. T. Jalonen.

SMBAS503 Biomolekyylit 6 op (3 ov)
Luennot 24 t, 25.10.-9.11. ja 22.-29.11. ti, ke, pe klo 8-10, YAA303. Tentti 2.12. klo 16-18,
YAA3O03, uusinta 16.12. klo 16-18, YAA303. T. Jalonen.

SMBA504 Biomembraanit, kuljetus ja signalointi 4 op (2 ov)
Luennot 16 t, 30.11-14.12. ti-pe klo 8-10, YAA303. Tentti 17.1. klo 16-18, YAA303.
Uusintatentista sovitaan luennoilla. T. Jalonen.

SMBAS505 Biokemian harjoitusty6t 14 op (8 ov)
Harjoitustyot, tydselostukset, essee ja tentti, 23.1.-3.3. ma-pe klo 8-18, YAB314 ja YAB320.
Biokemian assistentit. Toisen kerran elokuussa 2006.

SMBAS506 Proteiinit ja entsyymit 5 op (3 ov)
Luennot 16 t, 10.-20.1. ti-pe klo 8-10, YAA303. Tentti 24.1. klo 16-18, YAA303., uusinta 7.2.
klo 16-18, YAA303. M.Vuento.

SMBA507 Bioenergetiikka ja metabolia | 4 op (2 ov)
Luennot 14 t, 7.-21.3. ti, ke, pe klo 8-10, YAA303. Tentti 31.3. klo 16-18 YAA303.
Mahdollisista uusintatenteista sovitaan luennoilla. M. Vuento.

SMBAS508 Bioenergetiikka ja metabolia Il 4 op (2 ov)
Luennot 14 t, 22.3.-5.4. ti, ke, pe klo 8-10, YAA303. Tentti 12.4. klo 16-18 YAA303.
Mahdollisista uusintatenteisté sovitaan luennoilla. M. Vuento.

SMBAS509 Bioenergetiikka ja metabolia Ill 4 op (2 ov)
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Luennot 14 t, 7.4.-2.5. ti, ke, pe klo 8-10 (ei 21.4.), YAA303. Tentti 9.5. klo 16-18 YAA303.
Mahdollisista uusintatenteisté sovitaan luennoilla. M. Vuento.

SMBA701 Biotekniikan perusteet 4 op (2 ov)
Luennot 20t, 24.10.-4.11. ma-pe klo 12-14, YAA303. C. Oker-Blom.

SMBA910 Kandidaattiseminaari 4 op (2 ov)
11.1.-8.3. ke klo 14-16, YAB305, paitsi 18.1. ja 1.2. YAB312. Huom. osalla tapaamisista
lasndolopakko. J. Ylanne.

Solubiologia

SOBS109 Elektronimikroskopian kurssi 5 op (3 ov)
Harjoitusty6t 80 t + kuulustelu 13.2.-17.3. ma-pe klo 9-16, H. Reunanen.

SOBS110 Solubiologian erikoiskurssi 6 op (4 ov)
Luennot 4 t + kirjallisuutta + harjoitustydt 80 t, 20.3.-28.4. ma-pe klo 9-16, YAB322, aloitus
20.3. klo 8-12 YAA305, loppupalaveri 28.4. klo 9-12 YAA305. V. Marjomaki, H. Reunanen.

SOBS111 Molekylaarisen solubiologian kurssi 4 op (3 ov)
Harjoitustydt 80 t + kuulustelu, 2.-19.5. ma-pe klo 9-16, YAB322. Solubiologian
yliassistentti.

SOBS112 TAI SOBS113 Solubiologian erikoisluennot 3 op (1,5 ov)
Luentoja ja seminaaritydskentelyd, 19.10.-14.12. ke klo 16-18, YAB305. J. Ylanne.

SOBS120 Virtaussytometrian kurssi 4 op (2 ov)
Luennot 10 t, harjoitusty6t 40 t + kuulustelu 9.-27.1. ma-pe klo 8-16, YAB322.

SOBS122 Koe-eldinkurssi 5 op (3 ov)
Luennot 10 t, harjoitusty6t 30 t, 5.-21.9., aikataulu Korpissa. M. Karjalainen.

SOBS910 Maisteriseminaari 4 op (2 ov)
Seminaari 30 t, 29.11 klo 12-16 YAA303, klo 16-18 YAA305, 23.5. klo 12-18 YAB310. J.
Ylanne.

SOBS911 Tutkijaseminaari 2-4 op (1-2 ov)
To klo 14-15, YAA303. J. Ylanne

Molekyylibiologia

MOBP310 Virologian perusteet 4 op (2 ov)
Luennot 20 t + tentti, 6.-21.3. ma-to klo 10-12, YAB312. M. Vihinen-Ranta.

MOBP312 Molekyylibiologian ty6t 1l 6 op (3 ov)
Luennot 10 t, harjoitusty6t 80 t + kuulustelu. Kurssi 6.-17.3. ma-pe klo 8-18 YAB320.
Molekyylibiologian assistentit.

MOBP314 Rekombinanttiproteiinien muokkaus ja tuottaminen 4 op (2 ov)
Luennot 10 t + harjoitusty6t 80 t + kuulustelu. Kurssi ma-pe 20.-31.3. klo 8-16 YAB320,
molekyylibiologian assistentit

MOBS305 Molekyylibiologian syventavét luennot 12 op (7 ov)

Luennot 45 t + kuulustelu + harjoitusaine tai opetusta valitusta aiheesta. Luennot, alkaen ke
11.1. klo 10-12, YAB312, jolloin myds sovitaan kurssin luentoaikataulusta. Luennot
paattyvat pe 24.2. mennessa. Molekyylibiologian professori.

MOBS315 Molekyylibiologian erikoistekniikat, molekyylikinetiikka 4 op (2 ov)
Harjoitustyét 50 t, 15.-26.5. klo 8-16, YAB320, luennot 10 t, 15.5. ma klo 8-12,16.5. ti klo 8-
10, YAB 310. Molekyylibiologian assistentit.
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MOBS910 Maisteriseminaari 3 op (1,5 ov) (Katso myos. XEN353)
Luennot + seminaari 30 t. Huhtikuussa. Molekyylibiologian professori, N. Dimakides
(Kielikeskus).

MOBS911 Tutkijaseminaari 2-4 op (1-2 ov)
To klo 14-15, YAA303. Molekyylibiologian professori.

Kemiallinen biologia

KEBS510 Biokemiallisia tutkimusmenetelmia 5 op (3 ov)
Luennot 12 t, 10.-20.1. ti-to klo 10-12, YAB310. Harjoitukset 6 pv, 7.2-2.3. klo 9-17,
biokemian laboratoriot. Tentti. M. Vuento.

KEBS512 Kemiallisen biologian harjoitustyot 20 op (14 ov)
Luennot, harjoitusty6t (eri laitteistoilla erikseen sovittavina aikoina) ja tentti, kevat 2006.
Sanna Kirjavainen.

KEBS514 Biokemiallista sdhkoéfysiologiaa 2 op (1 ov)
Luennot 10 t, 4.-12.5. ti, to, pe klo 8-10, YAB310. Tentti to 18.5. klo 14-16 YAB310. T.
Jalonen.

KEBS517 Nanobiologia 3 op (2 ov)
Luennot ja tentti, kevat 2006. M. Vuento.

KEBS910 Maisteriseminaari 2 op (1 ov)
Aika ilmoitetaan myéhemmin. M. Vuento.

Biotekniikka

BITS704 Vieraiden molekyylien tuottosysteemit 8 op (4 ov)
Luennot 40 t, seminaari 15 t, 6.2.- 3.3. ma-pe klo 12-14, YAB312. C. Oker-Blom.

BITS706 Bioteknologian tuotekehitys I, luennot 4 op (2 ov)
Luennot 15 t, demonstraatiot 15 t, 3.-14.10. ma-pe klo 8-10, YAB310, 17.-21.10. ma-pe klo
8-10, YAB312. Assitentti.

BITS707 Bioteknologian tuotekehitys Il 4 op (3 ov)
Luennot 5 t, case-analyysiharjoitukset, seminaarit 20 t, 30.1.-17.2. ma-pe klo 8-10,
YAB312. Assitentti.

BITS708 Proteiini- ja entsyymiteknologia 4 op (2 ov)
Luennot 20 t, 1.-16.12. ma-pe klo 12-14, YAB312. C. Oker-Blom.

BITS709 Rekombinanttiproteiinien tuottaminen ja fermentointitekniikat 4 op (2 ov)
Harjoitustyét 80 t, 6.-17.3. ma-pe klo 10-18, YAB314. Luennot 10 t, 6.-10.3. ma-pe klo 8-10,
YAB312. T. Lahtinen, P. Michel.

BITS710 Biotekniikan laatustandardit 2 op (1 ov)
Luennot 10 t, 3.-7.4. ma-pe klo 12-14, YAB312. C. Oker-Blom.

BITS713 Bioinnovaatiot ja liiketoiminta 6 op (3 ov)
Luennot 25 t, demonstraatiot 10 t, 31.10.-4.11. ma-pe klo 8-10, YAB312, 7.-11.11. ma, ke,
pe klo 8-10, YAB312, 14.-25.11. ma-pe klo 8-10, YAB312. Assitentti.

BITS910 Maisteriseminaari 3 op (2 ov)
Luennot, seminaari, 9.-23.1. ma klo 8-16, YAB312. C. Oker-Blom ja assistentti.
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Bio- ja ympéristétieteiden laitoksen opintojaksot

Biologia

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet 6 op (3
ov)

Maija Vihinen-Ranta, Jari Yihne

Siséalto: Kurssilla kOsitellDh kokeellisen luonnontieteen filosofiaa ja kOhtoO,
opetellaan tieteellisen kirjallisuuden etsimistd ja menetelmiOd joilla DNA ja
molekMirakennetietoa voidaan anallkoida. Kurssilla kOO [0pi elOmOn
kemiallista perustaa, biomolek[Mien rakenteita ja toimintaa, solun perusrakenteita
ja tOrkeimm mokelibiologiset mekanismit. Kirjallisuus: Campbell and Reece,
BiologO 6. tai 7. painos, Benjamin-Cummings, 2002, 2005, Luvut 1-21 (s. 1-410).
Esitiedot: Oletetaan lukion biologian kurssien tiedot.

BIOP102 Elidkunnan rakenne ja monimuotoisuus 9 op (5 ov)

Jari Haimi

Siséltd: Kurssilla luodaan yleiskatsaus elibkunnan erilaisiin rakennepiirteisiin
(morfologiaan), luokitteluun (systematiikka) ja polveutumissuhteisiin (fylogeniaan).
Anatomian perusteet kOydh I0pi painottaen erityisesti rakenteen ja toiminnan
yhteyttll Kurssiin sisOtyy luentoja, kirjan lukemista ja kOytOhnon harjoituksia.
Kirjallisuus: CAMPBELL & REECE, Biology, 7. p (2005) sekO harjoitustdiden
kurssimoniste, joka ostetaan Mattilanniemen Copy-Shopista.

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet 4 op (2 ov)

Jari Haimi
Siséltd: Kurssilla kOydOh I0pi ekologian ja evoluutioteorian peruskDsitteitd, mm.
luonnonvalinta, mikro-  ja makroevoluutio, lajiutuminen, maapallon

suurekosysteemit eli biomit, populaatioekologia (demografia, populaation kasvu,
tiheydestO riippuvat ja riippumattomat populaatiokoon sOkelymekanismit),
yhteisdekologia (koevoluutio, saalistus, loisinta, kilpailu, symbioosi, sukkessio,
eliomaantiede), ekosysteemiekologia (perustuotanto, ravinteiden kierrot,
hajotustoiminta, ravintoverkot), kOyttCytymisekologia (ravinnonvalinta, sosiaaliset
vuorovaikutukset, lisOnhtymiskOyttOytyminen, viestintD). Kirjallisuus: CAMPBELL
& REECE, Biology, 7. p (2005), kappaleet 22-25, 50-55.

BIOP104 Hydrobiologian perusteet 3 op (2 ov)

Kalevi Salonen

Siséltd: Kuulustelussa vaaditaan luennoilla esitetyn aineiston lisCksi kirja SOrkkD,
J. (1996) JDrvet ja ymplristd. Vesistdjen fysikaaliskemialliset perusilmiét, vesien
tila ja siihen vaikuttavat tekijlf Suomessa ja mahdollisuudet est ja korjata
haittoja. Kirjallisuus: SARKKA J. (1996). JOrvet ja ympltistd: Limnologian
perusteet

BIOP900 HOPS 1 op (0,5 ov)

BIOA110 Kasvi- ja eldinfysiologian perusteet 3 op (2 ov)

Sisélto: Kurssilla perehdytln kasvien ja ellnten elintoimintoihin ja muihin
keskeisiin fysiologisiin piirteisiin. Kurssiin sisOtyy luentoja, kirjan lukemista ja
harjoitust6itdl Kirjallisuus: CAMPBELL & REECE, Biology, 7. p (2005), kpl 36-37,
39, 41-45, 48-49. Aikataulu: Pidet[Ilh ensimmOsen kerran 2006-2007

BIOA111 Solubiologian alkeet, Kuulustelu 2 op (1 ov)

Jari Yithne

Sisélté: LOhinnO biologian sivuainekokonaisuuksia tekeville ja biologian opettajan
opintoja suorittaville opiskelijoille tarkoitettu kuulustelu. Huom! SMBA101 -jakson
suorittaneet eivl voi suorittaa tik0 opintojaksoa. Kirjallisuus: Kirjallisuus HEINO,
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J. & VUENTO, M. (2004, 2. painos), Solubiologia, sivut 24-82,145-152,179-
198,209-239,250-255,290-303.

BIOA112 Ihmisen fysiologian kuulustelu 5 op (3 ov)

Jari YiChne

Sisélté: Kuulustelu. Pakollinen biologian opettajankoulutuksessa oleville. Huom.
solu-ja molekyylibiologian LuK:n suorittavat opiskelijat lukevat tOmOh sijasta
englanninkielisen kirjan (SMBA102). Kirjallisuus: Kirjallisuus: NIENSTEDT, W.,
HANNINEN, O., ARSTILA, A., BJORQVIST, S.-E. (2004, 15. painos), Ihmisen
fysiologia ja anatomia.

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi 1 op (0.5 ov)

Veli Saari

Sisdltdo: Kurssilla ker@Xh omatoimisesti 70 tieteellisesti tallennettua
kasvinOytettdl Kasvien kermisestd, mI¥ittOmisestO ja tallentamisesta pidetCh
neljCh tuntia kestvX demonstraatiot.

BIOA121 Lajintuntemus: Selkdrangattomat, peruskurssi 1 op (0.5 ov)

Jari Haimi

Sisélté: Kurssilla opiskellaan keskeisimpien kotimaisten selkCrangatonryhmien
tunnistamista demonstraatioiden, harjoitusten ja itseopiskelun avulla. Kirjallisuus:
Kurssille ostetaan moniste Mattilanniemen Copy-Shopista.

BIOA122 Lajintuntemus: Selkarankaiset, peruskurssi 1 op (0.5 ov)

Jari Haimi

Sisélto: Kurssilla opetellaan tuntemaan trkeimmD kotimaiset selkCrankaislajit.
Kurssiin sisOtyy demonstraatioita, harjoituksia ja itseopiskelua luontomuseon
kokoelmissa. Kirjallisuus: Kurssilla kOytetlh samaa monistetta  kuin
BIOA121:lla.

BIOA123 Ekologian opetuksen kurssi 4 op (2.5 ov)

Jari Haimi

Sisélto: Kurssi on didaktista ekologiaa ja silld opiskellaan pbsin sellaisia
menetelmid joita on mahdollista kOyttd myds peruskoulussa ja lukiossa. Kurssi
on kolmiosainen. EnsimmOsessO osassa perehdytlh kuvailevin menetelmin
trkeimpiin kotimaisiin ekosysteemeihin, metsIh, suohon ja vesiin. Toisessa
osassa tehdh yksinkertaisia ekologisia laboratoriokokeita. Kolmannessa
osuudessa perehdytIh talviekologiaan ja sen opettamiseen. Kurssi on pakollinen
opettajankoulutukseen osallistuville (maasto-osan voi korvata ekologian ja
ympU[¥istdnhoidon tai ymp[k¥istétieteiden laajemmilla maastokursseilla).

BIOA124 Biologisia koululaborointeja 2 op (1 ov)

Markku KOpylO

Sisélté: Kurssilla opiskellaan oppilastdiden suunnittelun periaatteita ja tehdOOh
opettajan johdolla joukko klassisia biologian alan koululaborointeja. Jokainen
opiskelija suunnittelee ja toteuttaa yhden laboroinnin. LisCksi perehdytdh alan
ainedidaktiseen kirjallisuuteen ja tutkimus- ja kehittOmistoimintaan. Kurssi on
pakollinen biologian opettajankoulutuksessa oleville.

BIOA125 Maastolajintuntemus 1 op (0.5 ov)

Jari Haimi

Sisélté: Kurssilla harjoitellaan ellinten ja kasvien tunnistamista maasto-
olosuhteissa erilaisten harjoitusten ja inventointien avulla. Aikataulu: Pideth
ensimmOsen kerran 2006-2007.

BIOA126 Solu- ja molekyylibiologian ja biokemian laboratoriotydkurssi 3 op
(2 ov)

Jari Haimi

Sisélté: Kurssilla perehdytlIn keskeisimpiin ja moderneihin  biokemian,
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molekyylibiologian ja solubiologian perustekniikoihin. Kurssi on tarkoitettu
erityisesti opettajankoulutuksessa oleville ja sen vastuuhenkilé on Jari Haimi.

BIOA901 Kandidaatintutkielma 7 op (4 ov)
BIOA902 Kypsyysnayte
BIOA910 Kandidaattiseminaari 2 op (1 ov)

BIOS101 Biologian syventdva maasto- ja laboratoriokurssi 2 op (1 ov)
Jari Haimi
Aikataulu: PidetDh ensimmUsen kerran 2006-2007

BIOS900 HOPS 1 op (0.5 ov)
Jari Haimi

BIOS901 Pro gradu -tutkielma 20 op (10 ov)
Jari Haimi

BIOS902 Kypsyysnayte
Jari Haimi

BIOS910 Maisteriseminaari 2 op (1 ov)
Jari Haimi

Ekologia ja ymp[¥istdnhoito ja evoluutiogenetiikka
EKOP900 HOPS 1 op (0.5 ov)

EKOA101 Ekologia 5 op (3 ov)

Juha Mikola

Siséltdé: Luennoilla kOydh 10bi ekologian perusteet: ekologia tieteenl} ekologia
ja evoluutio; ympLristdon ja resurssien vaikutus yksildihin ja yhteisoihin;
populaation kasvua mOOrOVX tekijX; populaatioiden vOiset vuorovaikutukset -
kilpailu, herbivoria, saalistus, loisinta ja mutualismi; populaatiot yhteisén osina;
yhteisdjen lajidiversiteetti; ekosysteemin toiminta. Ryhmyét syventDvIX luennoilla
kDkiteltyjO asioita. Kirjallisuus: Luentojen pohjana kOytetdth kirjaa TOWNSEND,
C.R., BEGON, M. & HARPER, J.L. 2003. Essentials of Ecology (2. painos),
Blackwell, jonka jokaisen tulisi hankkia kOyttéonsL

EKOA102 Evoluutio 4 op (2 ov)

Johanna Mappes

Siséltd: Oppikirjaan tukeutuvien luentojen ja harjoitusten avulla kOydh 10pi
evoluutioteorian peruskysymyksil Kirjallisuus: Stearns SC & Hoekstra RF.
(2000): Evolution: an introduction (2nd ed). Aikataulu: Seuraavan kerran kevOdIO
2007.

EKOA103 Ekologian kenttékurssi 2 op (1 ov)
Tomi Kumpulainen

EKOA120 Lajintuntemus: Kasvit, jatkokurssi 2 op (1 ov)

Veli Saari

Siséltd: Luentoja ja demonstraatioita, itsenOstO opiskelua kokoelmanDOytteist
tentti.

EKOA121 Lajintuntemus: Selkdrangattomat, jatkokurssi 2 op (1 ov)

Jari Haimi, Tomi Kumpulainen

Sisélto: Kurssilla perehdyth selkOrangattomien ellinten m¥ityskaavojen
kOyttéon, kOytOhndn midIFitystydhdén sekO selkOrangattomien rakenteeseen,
ekologiaan ja evoluutioon. Kirjallisuus: kurssimoniste, joka on ostettavissa
Mattilanniemen Copy-Shopista sekO erilaiset selkOrangatonoppaat. Esitiedot:
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Elnten peruslajintuntemukset.

EKOA122 Lajintuntemus: Selkédrankaiset, jatkokurssi 1 op (0.5 ov)
Jukka Suhonen
Sisélté: Luentoja, demonstraatioita ja itsenOstO opiskelua kokoelmanOytteistl

EKOA151 Kirjatentti: Populaatioekologia 5 op (2.5 ov)

Mikko Ménkkénen

Kirjallisuus: Begon, Mortimer & Thompson, Population Ecology, 1996, 3. painos.
Hanski, Metapopulation Ecology, 1999.

EKOA152 Kirjatentti: Evoluutio, Vapaaehtoinen kirjallisuus 6 op (3 ov)
Johanna Mappes
Kirjallisuus: Freeman S & Herron JC: Evolutionary analysis (3rd ed)

EKOA153 Kirjatentti: Kayttaytymisekologia 4 op (2 ov)

Johanna Mappes

Kirjallisuus: KREBS, J.R. & DAVIES, N.B. (1993), An Introduction to Behavioral
Ecology.

EKOA154 Kirjatentti: Molekyyliekologia 4 op (2 ov)

Anneli Hoikkala.

Sisélté: Johdatus molekyyligeneettisten menetelmien kOyttddn ekologisessa
tutkimuksessa. Kirjallisuus: Beebee, T.J.C.ja Rowe,G. 2004. An introduction to
molecular ecology. Oxford University Press. Esitiedot: EKOA501 ja EKOA502

EKOA301 Soveltava ekologia 4 op (2 ov)

Mikko Ménkkénen

Sisélté: Luonnonvarat, Luonnonvarojen kOyttd ja hoito, tuholaistorjunta sekO
luonnonvaraisten populaatioiden hoito ja suojelu.

EKOA302 Luonnonsuojelubiologia ja ympéristénhoito 4 op (2 ov)
Jukka Suhonen
Aikataulu: Seuraavan kerran 2006-2007

EKOA501 Genetiikan perusteet 4 op (2 ov)

Anneli Hoikkala

Siséltoé: Luennoilla kOydh I0pi klassinen mendelistinen genetiikka, geneettisen
informaation kulku ja geenien toiminnan s[ely, geenien muokkaus ja
lajiutumiseen liittyvk prosessit geeni- ja kromosomitasolla. Harjoitustehtvill

EKOA502 Populaatiogenetiikka 4 op (2 ov)

Anneli Hoikkala

Sisélté: Luennoilla kDkiteltDviO asioita: geneettisen muuntelun mittaaminen
luonnonpopulaatioissa, Hardy-Weinbergin tasapaino ja sitO horjuttavat tekijCt,
molekyyligeneettisten menetelmien kOyttd populaatioiden rakenteen ja historian
tutkimisessa ja lajiutumisen liittyvCk geno- ja fenotyyppiset muutokset. Luennoilla
annetaan kotitehtOvksi laskuharjoituksia. Esitiedot: EKOA501

EKOA503 Bioinformatiikan perusteet 2 op (1 ov)

Maaria Kankare

Siséltdo: 20 tuntia demonstraatioita ja tietokoneharjoituksia sekO omatoimisia
tehtvill Kurssilla tutustutaan yleisimpiin biologisiin tietokantoihin, aineistojen
hakuun tietokannoista sekObioinformatiikan sovellutuksiin eri biologian aloilla.
Esitiedot: EKOA501

EKOA901 Kandidaatintutkielma 7 op (4 ov)

Anneli Hoikkala, Johanna Mappes, Mikko Ménkkénen

Sisélté: Kandidaatintutkielman tarkoituksena on perehdyttl opiskelija
tutkimuksen tekoon ja tydn tieteelliseen raportointin. Tyd voi olla joko
kirjallisuuteen perustuva, vertaileva tai kokeellinen. Ty®d suositellaan tehtOvlksi
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kandidaattiprojektin  (EKOA903, EKOA905-EKO907)yhteydesll Mahdollisuus
ohjattuun tutkimusaineiston keruuseen Konneveden tutkimusasemalla.

EKOA902 Kypsyysnéayte

Anneli Hoikkala, Johanna Mappes, Mikko Ménkkénen

Sisdltd: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnCyte, jossa
arvioidaan opiskelijan perehtyneisyyttO tutkielman aihepiiriin sekO COdinkielen
taitoa.

EKOA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi 5 op (2.5 ov)

Jukka Suhonen

Sisélto: Opintojaksolla perehdytn kirjallisuuden hankintaan, tutkimusten
arviointiin, tutkimussuunnitelmien laadintaan ja ekologian tutkimusmentelmiin.
Kurssin aikana laaditaan oma tutkimussuunnitelma harjoitustutkielmaa varten ja
perehdyth harjoitustutkielman aiheeseen etuk[teen kirjoittamalla siihen liittyvO
seminaariaine. Seminaarista ja tutkimussuunnitelmasta pidetdth esitelmO

EKOA905 Kandidaattiseminaarit 2 op (1 ov)
Katja Tynkkynen

EKOA906 Tutkimusaineistojen analysointi | 2 op (1 ov)

Katja Tynkkynen

Sisélto: Kurssilla perehdytth tieteellisesti kerCttyjen aineistojen analysointiin.
Otoskoon arviointi, tilastolliset testit ja koeasetelmien analysointi ja
monimuuttujamenetelmX. KOyttOytymisekologisten aineistojen analysointi sekO
populaatio- ja yhteisdanalyysit. Kvantitatiivisen genetiikan ja mendelistisen
periytyvyyden laskuharjoituksia. Tentti.

EKOA907 Tutkimusaineistojen analysointi Il 2 op (1 ov)

Katja Tynkkynen

Sisélto: Kurssilla perehdyth tieteellisesti kerCttyjen aineistojen analysointiin.
Otoskoon arviointi, tilastolliset testit ja koeasetelmien analysointi ja
monimuuttujamenetelmX. KOyttOytymisekologisten aineistojen analysointi sekO
populaatio- ja yhteisdanalyysit. Kvantitatiivisen genetiikan ja mendelistisen
periytyvyyden laskuharjoituksia.

EKOS101 Loppukuulustelu: Ekologia 5 op (3 ov)

Mikko Ménkkdénen

Kirjallisuus: Begon, Harper & Townsend, Ecology Individuals, Populations and
Communities, 1996, 3. painos.

EKOS102 Loppukuulustelu: Evoluutio 5 op (3 ov)
Johanna Mappes
Sisélto: Evoluutiobiologian loppukuulustelu. Ridley M. (3rd ed), Evolution

EKOS123 Sienikurssi 2 op (1 ov)

Veli Saari

Sisélté: Noin 150 sienilajin tuntemus, sienten systematiikan ppiirteet, sienten
merkitys ekosysteemiss sienten kOyttd, myrkkysienet.

EKOS124 Kaapakurssi 2 op (1 ov)

Veli Saari

Sisélto: Luentoja, demonstraatioita ja harjoituksia. Aikataulu: Seuraavan kerran
syksylld2006.

EKOS125 Lehtisammalkurssi 2 op (1 ov)

Veli Saari

Siséltd: Perustiedot sammalten biologiasta ja ekologiasta. Suomen ja etenkin
Keski-Suomen luonteenomainen lehtisammallajisto. Aikataulu: Seuraavan kerran
kevdIO 2007.
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EKOS126 Uhanalaiset eliét 4 op (2 ov)

Veli Saari

Siséltd: Keski-Suomen harvinainen ja uhanalainen kasvi- ja elOnlajisto; syyt
uhanalaisuuteen ja harvinaisuuteen.

EKOS131 Maaperéaekologia 2 op (1 ov)

Jari Haimi, Juha Mikola

Sisélté: Kurssilla kOydOth IOpi  maaperDekologian perusteet: maaperd
elinympl¥istond ja maaperlklididen erityispiirteet; maaperlh  merkitys
terrestrisissd  ekosysteemeiss  hajottajaelididen  (mikrobit ja  eldimet)
monimuotoisuus ja niiden muodostama ravintoverkko; maaperlkelididen
keskinOiset vuorovaikutukset ja vuorovaikutukset maanplisen eliéstdon kanssa;
eloperfisen aineksen hajoaminen ja maaperlh merkitys ravinnekierroissa ja
ravinteiden varastona; haitallisten aineiden vaikutukset maaperlssO ja sen
toiminnassa. Pienimuotoisessa seminaarissa kDsitellh opiskelijoiden alustusten
pohjalta hankalammin ymmUDrrettlvi maaperCekologian iimiditO ja kOsitteitl

EKOS132 Maaperékurssi 2 op (1 ov)

Jari Haimi, Juha Mikola

Sisélté: Kurssilla tutustutaan suomalaisen maaperCh eliémaailmaan tutkimalla
erilaisten habitaattien hajottajaeliéstdn runsautta ja monimuotoisuutta ja niihin
vaikuttavia tekij6itll Kurssilla tehdn myds pienimuotoisia kokeita, joissa
tutkitaan  hajottajaeliéstéon  elinymp[¥istdvaatimuksia,  ravinnonkOyttéO ja
vuorovaikutuksia sekO hajotustoimintaa sOkelevil tekijéitd Esitiedot: EKOS131.

EKOS133 Populaatioekologia 2 op (1 ov)

Teppo Hiltunen, Jouni Laakso

Sisélto: Kurssilla tutstutaan yksinkertaisiin populaatiomalleihin ja niidn analyysiin.
Kurssi sisOt00 luentoja , ohjattuja ja itsenDsiO harjoituksia. Esitiedot: ekologian
perusteet. Maksimi osanottajam¥0 20.

EKOS134 Kokeellinen populaatioekologia 2 op (1 ov)

Teppo Hiltunen, Jouni Laakso

Sisélté: Kurssi esittelee  kokeellisen populaatiodynamiikan menetelmill
Tybskentelyd  laboratoriomikrokosmoksilla.  Mikrobiologian  perustekniikoita.
Maksimi osanottajamO¥O 15.

EKOS136 Suoekologia 4 op (2 ov)

Veli Saari

Sisélto: Erityisesti Keski Suomen suokasvilajisto, suotyypit, suoyhdistymtyypit,
suokasvillisuuteen vaikuttavat ekologiset tekij¥; suokasvillisuuden inventointi.

EKOS137 Evoluutioekologia ja elinkierrot 6 op (3 ov)

Katja Tynkkynen

Siséltd: Yksildon ekologia, adaptaatio, optimaalisuus, peliteoriat, konfliktit,
pariutumisjrjestelmd, jOkelOshoito, vuodenaikaisuus, elinkierrot. Luentojen ja
kirjallisuustydskentelyn avulla syvennytln yksilén ekologiaan ja elinkiertoihin.
Oheislukemistona osia kirjasta Krebs & Davies: Behavioural ecology - an
evolutionary approach, sekOuudenpaa kirjallisuutta.

EKOS138 Kasviekologia 2 op (1 ov)
Veikko Salonen

EKOS139 Kasviekologian seminaari 2 op (1 ov)
Veikko Salonen

EKOS140 Elidmaantiede 4 op (2 ov)

Mikko Ménkkénen
Aikataulu: Pideth seuraavan kerran 2006-2007
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EKOS141 Kaupunkiekologia 2 op (1 ov)

Tapio Mappes, Veli Saari

Sisélto: Rakennetun ymp[ristdn kasvillisuus, eldmistd, ekologiset ominaispiirteet
ja viheralueanalyysi.

EKOS142 Talviekologia 2 op (1 ov)
Hannu Ylénen

EKOS143 Vaihtoehtoinen kirjallisuus 2 op (1 ov)

Johanna Mappes

Kirjallisuus: Opiskelijan opintokokonaisuutta tukeva vaihtoehtoinen kirjallisuus.
Kirjoista sovitaan paineen professorin kanssa.

EKOS301 Loppukuulustelu: Soveltava ekologia tai luonnonsuojelubiologia 4
op (2 ov)

Mikko Ménkkdénen

Sisélto: Kirjatentti erikseen sovittavasta kirjallisuudesta.

EKOS302 Luontoinventoinnin kurssi 4 op (2 ov)

Veli Saari

Sisélto: Kasvi- ja elOnlajiston sekO kasvillisuuden inventointimenetelm@, Is-lain
suojeltavat  luontotyypit, metsOain  tlkke elinympl¥istét, biotooppien
indikaattorilajit.

EKOS303 Ennallistamiskurssi 4 op (2 ov)

Jukka Suhonen

Siséltd: Metsien, soiden, pienvesien ja perinneympl¥istdjen ennallistamisen tarve
ja menetelm}, ennallistamistoimien tutkimus ja seuranta. PidetdIh seuraavan
kerran 2006-2007

EKOS304 Populaatioiden suojelu 6 op (3 ov)
Jukka Suhonen
Esitiedot: LChtétasotentti, vaatimukset ilmoitetaan myéhemmin.

EKOS305 Boreaalisen havumetsavydhykkeen monimuotoisuus ja
erityispiirteet 6 op (3 ov)

Mikko Ménkkonen

Sisélto: Metsien, soiden, vesistéjen ja maatalousympL¥iston monimuotoisuus
boreaalisella havumetsiivydhykkeelll Kurssi perustuu osaksi monimuotoisuutta
kDkittelevlh kirjasarjaan MetsCh kkdissO, Veden varassa ja EIOmOO pellossa
2004. Kirjallisuus: MetsCh kDOkoissO Edita 2004 Veden varassa Edita 2004
EIOmO pellossa Edita 2004

EKOS306 Ekologisen menetelmén kritiikki 2 op (1 ov)

Janne Kotiaho, Juha Mikola

Sisédltd: Filosofinen kurssi  ekologian  merkityksestd luonnonsuojeluun,
yhteiskunnalliseen pMéksentekoon ja arvoihin. Kurssi on
keskustelupiirimuotoinen ja perustuu luettavaan kirjaan. Kurssilaiset valmistavat
alustuksia sekO kysymyksiO ja vastaavat annettuihin kysymyksiin. Tentti.
Kirjallisuus: Shrader-Frechette & McCoy (1993). Method in Ecology, Strategies
for Conservation, Cambridge University Press.

EKOS307 Evoluutioekologian sovellutukset 2 op (1 ov)

Johanna Mappes

Siséltdé: Evoluutioekologisten teorioiden ja periaatteiden soveltaminen
ajankohtaisiin luonnonsuojelu- ja ympristdongelmiin. Jaksolla kDsitelldCh esim:
elididen elinkiertostrategioiden  merkitys  sopeutuneisuuteen  muuttuvassa
ympL¥istéssO (mm. ilmaston IOmpeneminen), invaasiolajit, fenotyyppinen ja
geneettinen sopeutuminen toksiineihin sekO geenimanipuloitujen elididen
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ekologiset riskit. Esitiedot: EKOA101, EKOA102, EKOA301, EKOA302 (tai
vastaavat vanhaan opintokokonaisuuteen kuuluvat kurssit)

EKOS501 Bioinformatiikka, ohjattu kirjatentti 6 op (3 ov)

Maaria Kankare

Sisdlté: Ohjattu kirjatentti. Tutustutaan bioinformatiikan kOyttémahdollisuuksiin
evoluutiobiologiassa. Alustuksia ja ryhmydskentelydl Kirjallisuus: Higgs, P. &
Attwood, T. 2005. Bioinformatics and Molecular Evolution, Blackwell Publishing.
Esitiedot: EKOA501, EKOA502

EKOS502 Molekyyligenetiikan laboratoriokurssi 8 op (4 ov)

Maaria Kankare

Sisélté: 80 tuntia laboratoriot6itd, omatoimista tydskentelyd ja tydselostusten
tekoa. Tutustutaan DNA:n sekvensoitiin ja sekvenssien tulkintaan sek erilaisten
merkkigeenien kOyttéon (esim. mtDNA, mikrosatelliitit) ekologisissa tutkimuksissa.
Esitiedot: GEN140, paineopiskelijoille

EKOS503 Populaatiogenetiikan tutkimusmenetelmét 6 op (3 ov)

Anneli Hoikkala, Emily Knott

Siséltoé: Kurssilla perehdytlIh DNA-sekvenssien rinnastukseen, fylogeneettisten
puiden suunnitteluun, populaatioiden historian jOjittOmiseen ja geneettisen
muuntelun neutraalisuuden testaamiseen. Kurssin tavoitteena on, ettO opiskelijat
pystyvd kOyttOmOOh alan keskeisiO tietokantoja ja menetelmid ymm@OtOvQx
menetelmien perusteet, ja kykenevlk tulkitsemaan kriittisesti saamiaan tuloksia.
Esitiedot: EKOA502, EKOS501

EKOS504 Ekologinen genetiikka 4 op (2 ov)

Anneli Hoikkala

Sisdlté: Perehdytlh uhanalaisten lajien suojeluprojekteihin suunnittelusta
kOytOhnon toteutuksiin. Esitiedot: EKOA502

EKOS505 Loppukuulustelu: Luonnonsuojelugenetiikka 6 op (3 ov)

Anneli Hoikkala

Kirjallisuus: Frankham, R., Ballou, J.D. & Briscoe, D.A. 2003. Introduction to
Conservation Genetics, Cambridge University Press. Esitiedot: EKOA502

EKOS506 Loppukuulustelu: Molekyylievoluutio 6 op (3 ov)

Anneli Hoikkala, Emily Knott

Kirjallisuus: Graur, D. & Li, W-H. 2000. Fundamentals of Molecular Evolution.
Sinauer Assoc. Inc. Second Edition. Esitiedot: EKOA502

EKOS507 Kvantitatiivinen genetiikka, englanninkielinen 6 op (3 ov)

Janne Kotiaho, Tuula Oksanen, Mikael Puurtinen

Sisélto: This course is based on the book by Falconer and Mackay: Introduction
to quantitative genetics, 4th edition. Each chapter of the book will be a basis for a
one discussion session in the beginning of which a student will introduce the
chapter. Contents: foundations of quantitative genetics, properties of distributions
and continuous variation, genetic components of variance and covariances,
estimation procedures, breeding designs, resemblance between relatives,
selection and introduction to quantitative trait loci. Maximum of 15 students will be
accepted for the course. Priority will be given to PhD students but advanced MSc
students will be considered if there is room. The course will be in English.
Kirjallisuus: Falconer & Mackay, Introduction to Quantitative genetics, 1996, 4th
edition.

EKOS900 HOPS 1 op (0.5 ov)

EKOS901 Pro gradu -tutkielma 30 op (15 ov)
Anneli Hoikkala, Johanna Mappes, Mikko Ménkkénen
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Sisélto: Opettajan ohjauksessa tehtDvO tieteellinen tutkimustyd. Tarkoituksena on
kouluttaa opiskelija itsenOsen tutkimuksen tekemiseen. Tutkielman aiheesta ja
tydn tekemisestO on sovittava etukteen pChineen professorin kanssa. Tyén
teoreettinen tausta sekO pro gradu -suunnitelma esitetth maisteriseminaarin
(EKOS905) | vaiheessa ja tyon tulokset seminaarin Il vaiheessa.

EKOS902 Kypsyysnayte

Anneli Hoikkala, Johanna Mappes, Mikko Ménkkénen

Sisdltd: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnCyte, jossa
arvioidaan opiskelijan perehtyneisyyttd tutkielman aihepiiriin sekO Odinkielen
taitoa.

EKOS905 Maisterinseminaarit 4 op (2 ov)

Johanna Mappes

Sisalté: TOmOh ns. gradu-seminaarin tarkoituksena on harjoitella tutkimuksen
suullista ja kirjallista esittOmistd sekO harjoitella tieteellistd ajattelua sekO
palautteen antamista. Seminaarin ensimmOsessO osassa esitelldCh pro gradu
tyéhon liittyOvOO kirjallisuustietoa ja gradun tutkimussuunnitelma kirjallisena sekO
suullisesti. Ns. kakkosvaiheen seminaarissa esitelldlh saatuja tuloksia.
Suoritukseen vaaditaan kirjallinen tyd, | ja Il vaiheen seminaarit sekOd 10
seminaarikertaan osallistuminen.

EKOS908 Tieteellinen kirjoittaminen 2 op (1 ov)

Johanna Mappes

Siséltdé: Kurssin tarkoituksena on tukea opiskelijan oman tutkimustydn
suorittamista. Kurssin aikana kOydOoh IOpi mm. tutkielman aiheen valintaa,
tutkimussuunnitelma- ja apuraha-anomus, CV, portfolio, tutkimustydssO tarvittavat
luvat sekO kirjoitusprosessin yleisimmX ongelmakohdat kuten: abstrakti, tulosten
esittOminen, testin voimakkuudet ja tulosten tulkinta ja yleistettlvyys. Vaadittavat
edeltOv} opinnot EKOA903-907

EKOS909 Tyoskentely tutkimusryhméssa 4 op (2 ov)

Anneli Hoikkala, Johanna Mappes, Mikko Mdnkkénen

Siséltd: Palkaton tydskentely oman laitoksen tutkimusryhmOn jOsenenO
TyoskentelystO sovitaan p[Oaineen professorin tai osaston muun opettajan
kanssa etuk[teen ja siitd laaditaan kirjallinen selostus. 1 kk vastaa noin 2 op (1
ov). Huom. ei oma opinnDytetyd.

EKOS910 Tutkijaseminaari 2-4 op (1-2 ov)
Mikael Puurtinen.

EKOS911 Tyoharjoittelu 6 op (3 ov)

Anneli Hoikkala, Johanna Mappes, Mikko Ménkkénen

Siséltd: Tyoharjoittelu perehdyttld opiskelijan ekologian alan tutkimus ja/tai
suunnittelutehtDviin sekO kehittd yhteistoimintaa yliopiston ja tyéelOmCh vOilld
Harjoittelupaikasta tulee sopia etukXeen osaston professorin tai muun opettajan
kanssa ja siitd tulee laatia etukeen harjoittelusuunnitelma ja harjoittelun
pOyttyO harjoitteluraportti.

EKOJ101 Yliopisto-opetus 10 op (5 ov)

Anneli Hoikkala, Johanna Mappes, Mikko Ménkkdnen

Siséltd: Toimiminen opettajana ekologian ja ympLristdnhoidon opintojaksoilla.
Opintoviikot mO¥OytyvX opetuksen vaativuuden mukaan. Kurssiopetuksesta noin
4 op (20v)/40 tuntia.

EKOJ102 Biologian filosofia ja etiikka 2 op (1 ov)
Leena Lindstrém, Tapio Mappes

EKOJ103 Tieteellinen viestintd, englanninkielinen 4 op (2 ov)
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Johanna Mappes

EKOJ104 Kirjallisuusseminaari, englanninkielinen

Johanna Mappes, Mikko Monkkénen

Sisélté: The purpose of this "round table" seminar is to learn review practices of
scientific papers and scientific communication. The seminar is based on a
student's own manuscripts and other relevant scientific literature. Each PhD
student is supposed to offer his/her own manuscript for review at least once during
the PhD studies.

Vesistotieteet

WETP503 Vesistotieteiden ammatit 2 op (1 ov)

Juha Karjalainen

Siséltd: Vesistotieteiden ammatteihin  tutustuttava kurssi. Omatoiminen
ammattilaisten haastattelu, johon aikaa n. 4 viikkoa. Loppuseminaari, jossa kukin
opiskelija esittd haastattelun tulokset. Tuloksista on laadittava myds lyhyt
kirjallinen selostus.

WETP900 HOPS 1 op (0,5 ov)

WETAO001 Kalataudit ja loiset, harjoitukset 3 op (2 ov)

Tellervo Valtonen

Sisélté: Kalojen loisten tutkimusmenetelmk ja tunnistaminen. Bakteeritautien
tunnistaminen, bakteerien eristOminen, viliely ja mXittOminen. Esitiedot:
Tehdh yhtOaikaisesti luentosarjan WETP501 kanssa.

WETA101 (AMP) Lakes in the Landscape 3 op (2 ov)

Roger Jones

Contents: The main themes are: origin and age of lakes and influences on their
characteristics; key elements of catchment biogeochemistry; export of nutrients
and organic matter from drainage basins to lakes; estimating phosphorus loading
to lakes from catchment characteristics; examples of the influence of catchment
exports on lake processes - eutrophication, acidification, carbon cycling;
palaeolimnology and the long-term perspective.

WETA102 (AMP) Limnology Book Examination | 6 op (4 ov)

Roger Jones

Contents: This examination will normally be conducted in English. Literature:
KALLF, J. (2002), Limnology

WETA103 (AMP) Limnologian kirjatentti Il / Book examination, limnology (5
op (3 ov)

Heikki HOmODnen

Kirjallisuus: ALLEN, J.D. (1995), Stream ecology. Structure and function of
running waters.

WETA104 Limnologian ja kalatalouden tutkimusmenetelmét 10 op (6 ov)
Heikki HOmOOnen, Juha Karjalainen, Timo Marjom[ki, Juhani Pirhonen, Kalevi
Salonen, Jukka SOrkkO

Sisélto: Vesistotieteiden kenttCtutkimusmenetelm}, vesielididen yliOpito ja
kDkittely laboratoriossa, kokeellinen tutkimus, tilastollinen data-analyysi,
tutkimuksen etiikka, mittauksen tarkkuus ja tOsmOlisyys, ty6turvallisuus.
Suoritustapa: Tentti, harjoitustyd ja seminaari. Kirjallisuus: Bohling & Rahikainen
(toim.)1999: Kalataloustarkkailu - Periaatteet ja meneteim. Riistan- ja
kalantutkimus. Koli 1995: Suomen kalaopas. WSOY. Raitaniemi et al. 2000:
Kalojen iCh ja kasvun mIDTitys. Riistan- ja kalantutkimus. Esitiedot: Tilastotieteen
opintojakso.
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WETA201 (AMP) Freshwater Pollution Book Examination 5 op (3 ov)
Roger Jones

WETA202 (AMP) Marine Biology Book Examination 5 op (3 ov)

Roger Jones

Contents: This examination will normally be conducted in English. Literature:
BARNES, R. & HUGHES, R.N. (1999), Introduction to marine ecology (3rd edition)

WETA303 (AMP) Vesistontutkimusmenetelmét / Water analyses 4 op (2 ov)
Tuula Sinisalo

Sisélto: Tavallisimpien tutkimusvOineiden kOyttd, laboratoriotydskentelyn
perusteet, yksinkertaisten fysikaalisten ja kemiallisten m@¥itysten teko ja tulosten
tulkinta.

WETA501 (AMP) Kalabiologian kirjatentti / Book examination, Fish biology 5
op (3 ov)

Juha Karjalainen

Kirjallisuus: WOOTTON (1990 tai 1998 2. painos), Ecology of the teleost fishes,
Chapman & Hall.

WETA502 (AMP) Kalabiologian kirjatentti / Book examination, Fish biology 4
op (2 ov)

Timo Marjom[Ki

Kirjallisuus: Hart, J. B. & Reynolds, J. D. (2002): Handbook of Fish Biology and
Fisheries, vol. 1 kappaleet 14-17 ja vol. 2.

WETAS503 Kalabiologian ja kalatalouden perusteet 4 op (2 ov)

Juha Karjalainen, Timo Marjom[ki, Juhani Pirhonen

Siséltd: Johdatus kalabiologiaan ja -ekologiaan sekO kalatalouteen tieteenO ja
taloudellisena toimintana. Luennoilla keskityth erityisesti Suomen kalatalouden
erityispiirteisiin.

WETA504 Koe-eldinkurssi: kalat 4 op (2 ov)

Juhani Pirhonen

Sisélté: Halutessaan opiskelija voi suorittaa vain osan koe-eldinkurssista ja saada
oikeuden tehdO kokeita kaloilla. Luennot ja seminaarit samat kuin kuin SOBS122 -
kurssilla. Esitiedot: Edellyttdd0 WETA104:n suorittamista.

WETA505 Kalataudit ja loiset 2 op (1 ov)

Tellervo Valtonen

Sisélto: Kalojen loiset ja niiden merkitys luonnossa ja kalanviljelylaitoksilla.
Patogeenien bakteerien, virusten ja sienien aiheuttamat taudit. Loisten ja tautien
merkitys kuluttajan kannalta. Esitiedot: Suoritetaan yhtOaikaisesti kurssi
WETAO001 kanssa.

WETA901 Kandidaatintutkielma 7 op (4 ov)

Roger Jones, Juha Karjalainen

Sisélto: Kirjallinen tutkielma vesistotieteiden alalta. Perustuu joko kirjallisuuteen
tai omaan aineistoon. Esitiedot: Kandidaatintutkielman tekijO osallistuu kursseille
WETA903-WETA907

WETA902 Kypsyysnéayte

Roger Jones, Juha Karjalainen

Siséltd: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnOyte, joka
osoittaa perehtyneisyyttO tutkielman aihepiiriin ja Odinkielen taitoa. Esitiedot:
WETA901 Kandidaatintutkielma laadittu.

WETA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi 5 op (2.5 ov)
Heikki HOmOOnen, Timo MarjomLki, Jukka Suhonen
Sisalto: ks. EKOA903
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WETA904 Tutkimusprojektikurssi 2 op (1 ov)

Roger Jones, Juha Karjalainen

Siséltd: Kandidaatintutkielmaan tarvittavan empiirisen aineiston kokoaaminen.
Esitiedot: WET903, WET905-WET907

WETA905 Kandidaattiseminaarit 2 op (1 ov)
Heikki HOmOOnen, Johanna Mappes, Timo Marjomki
Sisalto: ks. EKOA905

WETA906 Tutkimusaineistojen analysointi | 2 op (1 ov)
Heikki HOmOOnen, Johanna Mappes
Sisélto: ks. EKOA906

WETA907 Tutkimusaineistojen analysointi Il 2 op (1 ov)
Heikki HOmOOnen, Johanna Mappes, Timo Marjom[ki
Sisélto: ks. EKOA907

WETS001 (AMP) Ecological parasitology 2 op (1 ov)

Tellervo Valtonen

Sisélto: Parasitism as a life style, why and how it has developed. Structure of
parasite communities and factors influencing on them. Influence of parasites on
host communities, populations and individuals. Host parasite relationships and
their evolution. Pidetlh seuraavan kerran 2006-2007.

WETS050 (AMP) Environmental microbiology laboratory course 5 op (3 ov)
Marja Tiirola

WETS102 (AMP) Tyoharjoittelu / Work experience outside university 6-8 op
(3-4 ov)

Juhani Pirhonen, Kalevi Salonen

Sisélté: 2-3 kk:n tydharjoittelu vesistétieteiden alalla. Tavoitteena on tutustua
monipuolisesti alan tydtehtlviin sekO kehittOO valmiuksia soveltaa ja kOyttd
tieteellistO tietoa. POsOhtoisesti opiskelija hankkii harjoittelupaikan itse ja
harjoitteluajan palkan maksaa vastaanottava laitos. Tyoharjoittelusuoritukseksi
aiotusta tydstd on jOettvO ennen tyon alkamista harjoittelusuunnitelma
hyvlksyttvksi ja tydn jO0keen harjoittelukertomus J. Pirhoselle (suunnitelma +
harjoittelukertomus = 2 op, laatimisohjeet www.jyu.fi/bio/hyb >opiskelu).

WETS103 (AMP) Kalatalouden genetiikka, johdantoluennot + kirjatentti Il /
Fisheries genetics, Book examination Il 6 op (3 ov)

Juhani Pirhonen, Jukka Vuorinen

Kirjallisuus: Birley (1998) Fisheries genetics tai vastaava ja Tave, D. (1993)
Genetics for fish hatchery managers

WETS104 (AMP) Kalavarat ja kalastus, kirjatentti Il / Fish stock assessment
and fishing technology, Book examination Il 6 op (3 ov)

Timo MarjomDki

Kirjallisuus: Hilborn, R. & Walters, C.J. (1992), Quantitative Fisheries Stock
Assessment: Choice, Dynamics and Uncertainty ja Sainsbury, J.C. (1996),
Commercial fishing methods: an introduction to vessel and gear. Esitiedot:
Aiheeseen liittyvOkurssi WETS702

WETS105 (AMP) Kalojen fysiologia johdantoluennot + kirjatentti Il / Fish
physiology, Book examination Il 6 op (3 ov)

Juhani Pirhonen, Juha Karjalainen, limari Jokinen

Kirjallisuus: Evans, D.H. (1997), The physiology of fishes.

WETS107 (AMP) Hydrobiology and Limnology Book Examination Il 6 op (3
ov)
Roger Jones
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Contents: This examination will normally be conducted in English. Literature:
O'SULLIVAN, P.E. & REYNOLDS, C.S. (2004), The lakes handbook volume 1:
Limnology and limnetic ecology.

WETS108-10 (AMP) Hydrobiology and Limnology Book Examination Il 6 op
(3 0v)
Roger Jones

WETS111 (AMP) Vesiviljelyn kirjatentti 1ll / Aquaculture, Book examination IlI
50p (3 ov)

Juhani Pirhonen

Kirjallisuus: Alternative 1: Pennell, W. & Barton B.A. (1996) Principles of
salmonid culture luvut 1, 4-10, 12 ja 16 sekO Koskela ym. (2002) Siian kasvatus
ruokakalaksi. Alternative 2: Lucas J.S. & Southgate P.C. (2003) Aquaculture.
Farming aquatic animals and plants.

WETS112 (AMP) Kalanjalostus, johdantoluennot ja kirjatentti Ill / Fish
processing, Book examination Il 5 op (3 ov)

Juha Karjalainen

Kirjallisuus: CONNELL, J.J. (1995), Control of fish quality ja HORNER, W.F.A. &
SMITH, G. (1998), Fish products and processing tai HALL, Fish processing
technology.

WETS113 (AMP) Kalatalouden ekonomia, johdantoluennot + kirjatentti Ill /
Fisheries economics, Book examination Il 5 op (3 ov)

Timo Marjom[Ki

Kirjallisuus: Alternative 1: CHASTON, I. (1997), Business management in
fisheries and aquaculture ja ANDERSON, L.G. (1986), The economics of fisheries
management. Alternative 2: CHASTON, I. (1997), Business management in
fisheries and aquaculture, BJOERNDAHL, T. (1990), The economics of salmon
aquaculture ja CHASTON, |. (1987), Marketing in fisheries and aquaculture.
Alternative 3: CHASTON, I. (1997), Business management in fisheries and
aquaculture, CHASTON, |. (1987), Marketing in fisheries and aquaculture ja
HANNESSON, R. (1993) Bioeconomic analysis in fisheries. Luennot seuraavan
kerran 2006-2007.

WETS115 (AMP) Hydrobiology and Limnology Book Examination Il 5 op (3
ov)

Roger Jones

Contents: This examination will normally be conducted in English. Literature:
O'SULLIVAN, P.E. & REYNOLDS, C.S. (2005), The lakes handbook volume 2:
Lake restoration and rehabilitation.

WETS116-9 (AMP) Hydrobiology and Limnology Book Examination Ill 5 op (3
ov)
Roger Jones

WETS120 (AMP) Vesiensuojelun ja -hoidon alueelliset erityispiirteet /
Regional policies for water management 6 op (3 ov)

Heikki HOmOOnen

Seuraavan kerran 2006-2007.

WETS121 (AMP) Tydskentely tutkimusryhméssa / training in a research
group 4-7 op (2-3 ov)

Juhani Pirhonen

Sisélté: Vhinth yhden kuukauden (160 h) palkaton tydskentely oman laitoksen
tutkimusryhmbh jOsenenl (ei oma opinnDytetyd). TydskentelystO tehdh raportti
(1 op), johon liitetdth ohjaajien lausunto. 1kk = 3 op. (max. 6 op, 3 ov)
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WETS150 Fysikaalinen limnologia 2 op (1 ov)
Dos. Timo Huttula.

WETS201 (AMP) Phytoplankton ecology 2 op (1 ov)

Roger Jones

Sisélté: The main themes are: types of phytoplankton and phylogenetic
characteristics; light and photosynthesis; primary production in lakes; relation
between production and growth; nutrients and growth; controls on population
development; seasonality of phytoplankton; eutrophication and management of
phytoplankton.

WETS202 (AMP) Phytoplankton identification 2 op (1 ov)

Roger Jones, Kalevi Salonen

Sisélté: Demonstrations and practical exercises to introduce the main types of
freshwater phytoplankton and their identification.

WETS203 (AMP) Stable Isotope Analyses in Ecological and Environmental
Issues 2 op (1 ov)

Roger Jones

Contents: Stable isotope analysis (SIA) is a technique finding wide application in
ecological and environmental research. this course will introduce the principles of
SIA and illustrate its application through case studies from the literature. The
emphasis will be on examples from freshwater studies, but other examples will
also be used. Students will also gain practical experience of sample preparation
and analysis and of data analysis and interpretation.

WETS301 (AMP) Limnology of small waters 2 op (1 ov)
Kalevi Salonen

WETS302 (AMP) Winter limnology course 4 op (2 ov)
Kalevi Salonen

WETS304 (AMP) Arctic limnology 4 op (2 ov)
Kalevi Salonen

WETS305 (AMP) Zooplankton identification 2 op (1 ov)
Juha Karjalainen

WETS401 (AMP) Stream restoration 4 op (2 ov)
Heikki HOmOOnen

WETS402 (AMP) Assessment and monitoring of the ecological quality of
surface waters 2 op (1 ov)

Heikki HOmOOnen

PidetD seuraavan kerran 2006-2007

WETS403 (AMP) Identification and ecology of benthic invertebrates 3 op (2
ov)
Heikki HOmOOnen

WETS501 Kalanpoikaskurssi 4 op (2 ov)

Juha Karjalainen

Sisélté: Kurssilla perehdyth kOytOhnon tdiden kautta kokeelliseen ja
kenttbloissa tehtvh kalanpoikastutkimukseen. Luennoilla esitelln mm.
kalojen varhaiskehitystd ja kalanpoikasten nOytteenottomenetelmil Osana
pikakurssi kalanpoikasten tunnistamiseen. Pidetlh seuraavan kerran 2006-2007.

WETS502 Kalojen bioenergetiikka 4 op (2 ov)
Juha Karjalainen
Sisdltdo: Kurssilla perehdytdlh bioenergeettisten mallien rakentamiseen ja
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testaamiseen, malliparametrien sovittamiseen, mallien I0htétietojen hankkimiseen
sekOmallien soveltamismahdollisuuksiin ja rajoituksiin.

WETS601 (AMP) Methods in aquaculture 4 op (2 ov)

Juhani Pirhonen

Siséltd: Luentoja, kOytChnodn harjoituksia, vierailuita kalanviljelylaitoksille, raportti
ja loppuseminaari.

WETS602 (AMP) Methods for aquaculture research 5 op (3 ov)

Juhani Pirhonen

Siséalto: Kuivarehujen valmistus, ruokahalun mittausmenetelmd, kalojen kasvu,
smolttiutuminen, ruskuaisen hyvlksikOyttd, hapenkulutus, kalojen merkint
kalojen uintikyky.

WETS603 Kalanviljely 6 op (3 ov)

Juhani Pirhonen

Sisédltd: Kurssin alussa on opettajan vetOmO johdantoluento, mutta muilla
luentokerroilla opiskelijat esitttv[¥ annetusta aiheesta kerdOm[hsO tietoa, josta
kirjoitetaan myds raportti. Vaihtoehtoinen opintojakso WETS111 -kirjatentille.
Kirjallisuus: Koskela ym (2002) Siian kasvatus ruokakalaksi. PidetOh seuraavan
kerran 2006-2007.

WETS604 (AMP) Advanced aquaculture 6 op (3 ov)

Juhani Pirhonen

Siséaltd: Kurssin aikana opiskelijat hakevat yksityiskohtaista uutta tutkimustietoa
kalanviljelyn eri aihepiireistdl Kustakin aiheesta kirjoitetaan raportti ja tulokset
esitetn muille opiskelijoille. Kurssikieli tarvittaessa englanti. PidetOh seuraavan
kerran 2006-2007.

WETS611 Pohjoismaiden kalatalous,opintomatka 3 op (2 ov)

Juhani Pirhonen

Sisélto: Kalataloudellinen opintomatka Tromssaan tai Tanskaan. Kurssilla
tutustutaan Norjan/Tanskan kalatalouteen tutustumiskOyntien avulla: mm.
yliopistot,  tutkimuslaitokset, kalanviljelylaitokset ja kalanjalostuslaitokset.
Kirjallinen raportti ja loppuseminaari. PidetdOh mahdollisesti seuraavan kerran
2006-2007.

WETS701 (AMP) Echo-sounding in fish research 2 op (1 ov)

Timo Marjom[ki

Sisélto: Principles of aquatic acoustics, structure and operation of echo-sounder
systems, fish density estimation, modelling the spatial distribution, monitoring fish
movements. Kirjallisuus: MacLennan, D. N. & Simmonds, E. J. 1992: Fisheries
Acoustics.

WETS702 (AMP) Fish population dynamics and stock assessment 7 op (4
ov)

Timo Marjom[Ki

Siséalto: Basic population parameters mortality, growth and recruitment, and their
dependence on population density and environmental parameters, density
estimation, fishing effort, CPUE and sustainable yield, dynamic pool models,
surplus yield models, principles of economics, stochastic simulation. Kirjallisuus:
Ricker, W. E. 1975: Computation and interpretation of biological statistics of fish
populations. -Bull. Fish. Res. Bd Can. 191. Hilborn, R. & Walters, C. J. 1992:
Quantitative fisheries stock assessment. Chapman & Hall.

WETS703 (AMP) Fisheries management 4 op (2 ov)
Timo Marjom[ki
Sisélté: Contemporary views of fisheries management process and operation,
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coping with uncertainty and risk, precaution principle. Emphasis on small scale
inland fisheries. PidetlIOh seuraavan kerran 2006-2007.

WETS704 Kalatalouden otantatutkimukset 2 op (1 ov)

Timo Marjomki

Sisdlté: Otantatutkimuksen peruskDsitteet, otantamenetelmOh vaikutus tulosten
hajontaan, satunnaisvirhe ja harha, aineiston keruu ja kDkittely, imputoinnit,
tulosten esittOminen. Kirjallisuus: Lehtonen R and Pahkinen E. (2004) Practical
methods for Design and Analysis of Complex Surveys. Chichester: John Wiley &
Sons, Ltd.

WETS707 (AMP) Book examination on sustainable management of natural
resources 5 op (3 ov)

Timo Marjom[ki

Kirjallisuus: limoitetaan myéhemmin, kirjan toimitus kesken

WETS711 Kalatutkimuksen ja kalastuksen yhteiskunnallisia ulottuvuuksia 4
op (2 ov)

Kari Muje, A. Lappalainen, M. Lindroos ja M. Sipponen.

Sisélté: Kalastuksen yhteiskunnallinen asema ja merkitys. Kalastuksen ja sen
hallintoj¥jestelmien muutos, vesialueiden omistus- ja hallintajCrjestelmien
muodostuminen, kalastuksen intressiryhm[} ja niiden merkitys kalataloudelle ja —
tutkimukselle sekO kalatutkimuksen yhteiskuntatieteellisil ja humanistisia
tutkimustraditioita. Kurssin toinen puoli (kev® 2006) muodostuu valinnaisesti
kirjallisuuteen perustuvasta esseestO tai harjoitustydstl] joka voi olla graduun
liittyvO menetelmDOharjoitus tai aineiston kokoamista.

WETS712 Suomen kalat 2 op (1 ov)

Tapio Keskinen

Sisélté: Suomen kala- ja pyoriOslajisto, lajintuntemus ja lajien ekologian
pOpiirteet. Kirjallisuus: Koli, L.1995: Suomen kalaopas. WSOY (tai vastaava).

WETS802 Kalabiologiset tai -taloudelliset koulutuspdivét ja kokoukset 5 op
(3 ov)
Juha Karjalainen

WETS899 AMP: Introduction session and individual study plan 2 op (1 ov)
Timo Marjomki

Sisélté: Get together meeting, facts on Department of Biological and
Environmental Science section of Aquatic Resources, International Aquatic
Masters Programme: What, where, when and how to study, Questions and
discussion, personal study plans, social program. Esitiedot: Maisteriohjelman
"Aquatic Master's Programme" opiskelijoille

WETS900 HOPS 1 op (0,5 ov)

WETS901 (AMP) Pro gradu -tutkielma / M. Sc. thesis 30 op (20 ov)

Roger Jones, Juha Karjalainen

Sisdlté: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtlvO tieteellinen tutkimustyo.
Tarkoituksena on kouluttaa opiskelija omakohtaisen tutkimustyén tekemiseen.
Opiskelija esittelee osan gradu-tydn tuloksista maisteriseminaarissa WETS903.
Esitiedot: Ennen varsinaisen tyon aloittamista opiskelija suorittaa opintojaksot
WETS904 ja WETS905 ja laatii tarkemman tutkimussuunnitelman.

WETS902 (AMP) Kypsyysnéyte / Maturity exam

Roger Jones, Juha Karjalainen

Siséltd: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnOyte, joka
osoittaa perehtyneisyyttO tutkielman aihepiiriin ja Odinkielen taitoa. Esitiedot:
WETS901 Pro gradu- tutkielma laadittu.
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WETS903 (AMP) Maisterinseminaarit / Master project seminars 3 op (2 ov)
Timo Marjom[ki, Juhani Pirhonen, Kalevi Salonen

Sisélté: Pro gradu -tydon tulosten suullinen esittely, 3-4 sivun laajennettu
tiivistelm, opponointi ja muiden esitelmien kuuntelu. HUOM: Kaikkiaan
kuunneltava 24 seminaariesitelmL] joten opiskelijan on osallistuttava seminaariin
useana vuotena. Osan kuunteluista voi myés korvata kuuntelemalla
tutkijaseminaareja.

WETS904 (AMP) Tutkielmaan liittyva kirjatentti | / Literature examination I,
related to masters thesis 6 op (3 ov)

Heikki HOmOOnen, Roger Jones, Juha Karjalainen, Timo Marjomlki, Juhani
Pirhonen, Kalevi Salonen, Tellervo Valtonen

Siséltd: Yliopistolla olevan ohjaajan kanssa sovittua pro gradu -tyén aihepiiriin
littyv kirjallisuutta. Tentittn ennen pro gradu -ty6n aloittamista.

WETS905 (AMP) Tutkielmaan liittyva kirjallisuuskatsaus ja
tutkimussuunnitelma / Plan for masters project, including literature review
4 0op (2 ov)

Heikki HOmOOnen, Roger Jones, Juha Karjalainen, Timo MarjomLki, Juhani
Pirhonen, Kalevi Salonen, Tellervo Valtonen

Sisélto: Pro gradu-tydssOkDOytettOviin menetelmiin ja tutkimuksen taustaan liittyvO
kirjallisuuskatsaus ja pro gradu -tydn tutkimussuunnitelma. TehdOh ennen
varsinaisen gradu-tyon aloittamista.

WETS906 (AMP) Tutkielman kirjoittaminen ja gradun ohjaus / Guidance for
masters thesis 2 op (1 ov)

Tellervo Valtonen

Sisédlté: Suunnattu pro gradu -opintovaiheessa oleville. OpinnOytetyén
tekemiseen liittyvO nOytteenotto ja aineiston kDsittely. KDbitelldDh osallistujien
omien aineistojen pohjalta syntyneitd ongelmia ja etsimh ratkaisuja niihin.
Ksitellh pro gradun kirjoittaminen.

WETS907 (AMP) Scientific Writing 3 op (2 ov)

Roger Jones

Contents: Introduction to the different modes of publication of scientific research.
Exercises and discussions about the writing and publishing of scientific articles
and reports. Particularly aimed at students preparing to write their Masters thesis.

WETS908 (AMP) Rahoitushakemuksen laatiminen / Research grant proposal
for doctoral studies 2 op (1 ov)

Heikki HOmOOnen, Roger Jones, Juha Karjalainen, Timo MarjomLki, Juhani
Pirhonen, Kalevi Salonen, Tellervo Valtonen

Sisélto: Laaditaan graduohjaajan opastuksella rahoitushakemus kiinnostavasta
gradua sivuavasta tutkimusaiheesta. Esitiedot: Laadittu pro gradu -ty

WETS910 (AMP) Ekologian ja vesistétieteiden tutkijaseminaari 4 op (2 ov)
Roger Jones
Sisélté: Englanninkielinen seminaari yhdessOekologian osaston kanssa.

WETJ101 Tieteelliset kokoukset 2-15 op (1-10 ov)

Roger Jones, Juha Karjalainen

Sisélté: VOhintOh 1 esitelmO tai posteri kansainvOisessO tieteellisessO
kokouksessa (2-4 op/kokous). Muusta osallistumisesta saa harkinnan perusteella
1-2 op/kokous. Sovitaan professorin kanssa etukCteen.

WETJ102 Jatkokoulutustentti 8-16 op (4-8 ov)

Roger Jones, Juha Karjalainen

Sisélté: OpinnOytetydn aiheeseen perustuva kirjallisuustentti. Kirjallisuudesta ja
laajuudesta sovitaan laitoksella olevan ohjaajan kanssa.
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WETJ103 Yliopisto-opetus 4-10 op (2-5 ov)

Roger Jones, Juha Karjalainen

Sisaltdo: Toimiminen opettajana vesistétieteiden opintojaksolla. EnsimmUselld
kerralla 4 op/ n. 40 t ja samaa opintojaksoa toistuvasti opetettaessa 2 op / n.40 h.
Mitoituksesta sovitaan professorin kanssa.

WETJ105 Muiden yliopistojen post graduate -kurssit

Roger Jones, Juha Karjalainen

Sisdlté: Suoritukset tutkintoon hyvlksyy professori. Todistus osallistumisesta
esitettvl

Ymp[Tistétiede

YMPP105 Ympéristonsuojelun perusteet 3 op (2 ov)

Anja Veijanen

Sisalto: Kirjatentti. Kirjallisuus: HAKALA & VALIMAKI (2003) Ymp[¥iston tila ja
suojelu Suomessa.

YMPP110 Ympéristoteknologian perusteet 4 op (2 ov)

Kari HOhninen, Jukka Rintala, Anja Veijanen

Sisaltdo: Ymplristéteknologian perusteet ja sovellukset, energian tuotannon
pOOstét ja niiden kDbittely, jCevesien ja jCkteiden kDsittely sekO likaantuneen
ympU[¥istdn kunnostus. Kirjallisuus: Luentomoniste Jukka Rintala, Kari HOhninen
ja Anja Veijanen: Ymp[¥istéteknologian perusteet.

YMPP115 Ympéristofysiikka 3 op (2 ov)

Ari Lampinen

Siséltdo: EnergiankOyton hierarkia, uusiutuva energia, energiatehokkuus,
ilmastonmuutos, slteily, valo sekO Ohi ja melu. Kirjallisuus: SMITH (2001)
Environmental Physics ja luentomoniste LAMPINEN (2006). Esitiedot: YMPP123
tai YMPP105.

YMPP123 Ympéristotieteen perusteet 8 op (4 ov)

Pedro Aphalo, Kari HOhninen, Aimo Oikari, Ari Lampinen, Jukka Rintala, Anja
Veijanen

Siséltd: Ymp[ristokriisin kriittinen tarkastelu, teknosysteemin kestOvO kehitys,
populaatiobiologia ja vOest6tiede, ravinnontuotanto, uusiutuvat ja uusiutumattomat
energia- ja luonnonvarat, yhdyskuntien kehitys ja urbanisaatio, ymp[Fiston
saastuminen ja myrkyt, ihmisen ja luonnon terveyden uhat, jCehuolto,
ympU[¥istéeettinen yhteiskunta, kestOvOh kehityksen haasteet teollisuus- ja
kehitytsmaille, demokratia, ympl[Fistopolitikka, kansalaisyhteiskunta sekO
ymplTistdasioiden hallinta.  Kirjallisuus: Oppikijia CHIRAS, D. 2001
Environmental Science - Creating a Sustainable Future (6. painos). Support
elLearning pedro.aphalo@cc.jyu.fi.

YMPP125 Ympéristokemian ja toksikologian perusteet 4 op (2 ov)

Kari HOhninen, Markus Soimasuo

Sisélt6: Maan, veden ja ilman kemiaa, orgaanisten ja epDorgaanisten
ympLFistdkemikaalien luokat, haitallisten kemikaalien pOstdlChteistd ja
vaikutuksista. Toksikologian perusteista ja lainsddOnhnostO sekO kemikaalien
ymp[Fistéhaitallisuuden arvioimisesta. Kirjallisuus: Luentomoniste Kari HOhninen
ja Aimo Oikari: YmpU[¥istokemian ja toksikologian perusteet) sekOkirjasta O’NEILL
Environmental Chemistry (1998) osa |, osa Il, luku 3, osa lll ja osa IV sekO kirja
TIMBRELL (1995/2002), Introduction to Toxicology kokonaisuudessaan.

YMPP130 Globaalit ympéristdongelmat 3 op (2 ov)
Pedro Aphalo
Sisélté: Overlook of global environmental problems, with assessments for the

BIO-YMP



94

different regions of the world. Kirjallisuus: UNEP (2002) GEO-3, Global
Environment Outlook 3 (http://www.unep.org/GEO/geo3/) or UNEP (1999) GEO-
2000. Esitiedot: YMPP105 or YMPP123

YMPP134 Kehitysmaiden ympaéristokysymykset | 5 op (3 ov)

Ari Lampinen

Aikataulu: Seuraavan kerran kev@IiO 2007

Sisélto: Johdantokurssi kehitysmaiden ympU[ristokysymyksiin.
Ymp[ristdvaikutukset ja niiden IChteet sekO teknologisia ratkaisuja. Esitiedot:
Suositeltava esitieto: YMP130.

YMPP151 limansuojelun perusteet 3 op (2 ov)

Anja Veijanen

Sisélto: llmansuojelun peruskDbsitteet, pIstéjen muodostuminen, muutuntaan
vaikuttavat tekijlx, pdstdjen vaikutus ympL¥istdon, yhdyskuntailmamittaukset ja
kemiallinen analytikka. liman laadun seuranta ja hallinnolliset mO¥Oykset.
Vastuuhenkild: ~ A.  Veijanen. Kirjallisuus:  Soveltuvin  osin  bio- ja
ymplTistétieteiden opetusmoniste  NISKANEN & KUITUNEN: Iimansuojelun
perusteet ja kirja MANAHAN (2000) Environmental Chemistry. Esitiedot:
YMPP115, YMPP110 ja YMPP125

YMPP900 HOPS 1 op (0,5 ov)
M. Himanen.

YMPA205 Ympiristoekologia ja ekologisten vaikutusten arviointi 3 op (2 ov)
Markku Kuitunen

Ajankohtaista: Kurssin voi korvata lukuvuonna 2005 -2006 ekologian ja
ymp[¥isténhoidon soveltavan ekologian kurssilla. Sisélté: YmpU[ristdekologian
keskeiset kysymykset. KOkiteltlviO aihealueita ovat mm. ymp[Fistostressien
ekologiset vaikutukset, soveltavan ekologian perusteet, populaatioiden
hyvlksikyttdé ja suojelu, yhteisdjen suojelu, elinymplristdjen muutokset,
ekologisten vaikutusten arviointi ja ymp[riston tilan seuranta. Kirjallisuus:
NEWMAN (2000) Applied Ecology and Environmental Management.

YMPA206 Ympéristomittausten laboratoriotyotavat 5 op (2.5 ov)

Marina Himanen, Kari HOhninen

Sisalto: Tyoturvallisuus, reagenssien, lasitavaran ja laboratoriovOineiden
kDkittely. Ymp[ristonOytteiden otto ja kDkittely laboratoriossa. Perusmittauksia
(kuiva-aine, hehkutushvié, hiilipitoisuus, kokonaistyppi, kemiallinen hapenkulutus
ja  toksisuustesti). Ymp[ristonOytteiden titrimetrinen,  gravimetrinen ja
kolorimetrinen analyysi. Laboratorion laatuj¥jestelmO sekO tutustuminen kemian
tietokantoihin. Kirjallisuus: Luentomoniste Kari HOhninen, Niina Koivula, Anja
Veijanen ja Hanna P&yhdnen: Ymp[ristémittausten laboratoriotyétavat sekO
luennoilla ja harjoituksissa jaettava muu materiaali. Esitiedot: YMPP125.

YMPA207 Globaalimuutoksen fysiikka ja kemia 3 op (2 ov)

Ari Lampinen, Anja Veijanen

Sisélté: Globaalimuutos, ilmastonmuutoksen ja otsonikadon fysiikkaa ja kemiaa;
ilmastonmuutostieteen historia; kansainvOiset ilmaston- ja
ilmansuojelusopimukset ja Kioton sopimuksen joustomekanismit.
limastonmuutoksen osuus kurssista 85%. Kirjallisuus: Luentomoniste Lampinen
(2005) sekd BRASSEUR et al. (ed.) (1999) Atmospheric Chemistry and Global
Change ja IPCC (2002) Climate Change 2001 Synthesis Report (www.ipcc.ch)
soveltuvin osin. Esitiedot: YMPP115 ja YMPP125.

YMPA208 Siteilyfysiikka ja ydinreaktoritekniikka 3 op (2 ov)
Ari Lampinen
Siséltd: Ydinenergiatekniikka, sCteilyn luonnolliset ja keinotekoiset IChteet,
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sOeilyn vaikutukset. Kirjallisuus: TOIVONEN, RYTOMAA, VUORINEN (toim.):
SDeeily ja turvallisuus, STUK, 1988; luvut 3, 6-7 ja 11-17 sekO BOYLE, EVERETT,
RAMAGE (eds): Energy Systems and Sustainability, Oxford, 2003; luvut 4.7-4.8,
10-11 ja 12.4. Esitiedot: YMPA217.

YMPA212 Jatevesien kasittelyprosessit ja -laitokset | 3 op (2 ov)

Kari HOnhninen, Riitta Kettunen, Jukka Rintala

Sisdlté: Jevesien muodostuminen ja ominaisuudet, kDkit-telyn tavoitteet ja
yleiset periaatteet, fysikaaliset, kemialliset ja biologiset menetelm[, lietteiden
kDsittely, puhdistamokokonaisuuden suunnittelu. Kirjallisuus: Luentomoniste
Riitta Kettunen, Jukka Rintala, Kari HOhninen ja Sari Luostarinen: Jkevesien
kDkittelyprosessit ja -laitokset. Esitiedot: YMPP110.

YMPA217 Energia ja ympéristo 4 op (2 ov)

Ari Lampinen

Sisélto: Energia- ja materiaalitehokkuus, kestvOh kehityksen energiajCrjestelm@,
energiantuotantomuotojen resurssikulutus ja pOstét, resurssituottavuus, MIPS,
faktor-analyysi, ekologinen jalanjOki, ekologinen selkCreppu, ekologinen
verouudistus, ekoauditointi, energian hinnoittelu, takaisinmaksuaika,
diskonttokorkoanalyysi, ulkoiskustannukset, rebound-ilmio, energeettinen
takaisinmaksuaika. Kirjallisuus: WEIZSACKER, LOVINS & LOVINS (1997)
Factor Four, Doubling Wealth — Halving Resource Use sekOBOYLE, EVERETT &
RAMAGE (2003) Energy Systems and Sustainability (§1, 12-14). Esitiedot:
YMPP115.

YMPA220 Ympéristotieteen kenttdkurssi 4 op (2 ov)

Pedro Aphalo, Marina Himanen, Markku Kuitunen

Siséltd: Kurssin aikana luennoidaan ympl¥istéekologiasta ja retkeillh aseman
ympLFistdn metsiss[ soilla ja vesill tutustuen niiden elementteihin ja toimintaan.
Maastosta ker[XIn aineistoja, joita mO¥itetdOh, kDkitelldOn, analysoidaan ja
raportoidaan. Kurssin lopuksi on pOvOh kestlvO p}téseminaari, jossa saadut
tulokset puretaan. Tutkimustuloksista kirjoitetaan raportit. Esitiedot: YMP205.

YMPA225 Ekotoksikologian ja riskinarvioinnin perusteet 4 op (2 ov)

Jari Haimi, Aimo Oikari

Sisélté: Ekotoksikologia ympl[ristétieteend kemialliset saastekuormittajat ja
niiden ymp[¥istékohtalon mrOytyminen, toksikokinetiikka ja vierasainemetabolia
sekO ekotoksisuuden ilmeneminen eri organisaatiotasoilla; ymp[ristotekijoéiden
vaikutukset toksisuuteen, sopeutuminen kemiallistuneeseen ymp[kistoon,
biomarkkerit sekO ekotoksikologisten riskien arvioiminen ja hallinta. Kirjallisuus:
CROSBY (1998) Environmental Toxicology and Chemistry ja ROMBKE &
MOLTMANN (1996), Applied Ecotoxicology (osoitetut sivut). Esitiedot: YMP123
ja YMP125.

YMPA235 Kokeellisen ymparistontutkimuksen menetelmét 6 op (3.5 ov)
Pedro Aphalo

Siséalté: Why do we need experimental research? Replication and randomization.
Blocks. Analysis of variance (ANOVA). Factorial experiments. Repeated
measurements. Split-plot experiments. Analysis of covariance (ANCOVA). Logistic
regression. Applications in environmental and biological research. Exercises will
be done with the SPSS system. Kirjallisuus: HOGMANDER (1999) Kokeellisen
ymplTristéntutkimuksen perusteet (opetusmoniste); RANTA, RITA, KOUKI (1999)
Biometria. Esitiedot: TILP250 (=TILAO1) or TILP150 (=TILA03), and TILP350
(=TILA22) suggested.

YMPA236 Aikasarja-analyysi ja ympariston seuranta 4 op (2 ov)
Pedro Aphalo
Siséltdé: Types of data measured in time. Environmental monitoring and sampling
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strategies. Quality control charts. Tests for structural change. Time series: time
plots, smoothing, differencing. Trend and seasonal variation. Autocorrelation.
Repeated measurements and mixed effects models. Data mining. Exercises will
be done with the R system (S language). Kirjallisuus: CHATFIELD C. (1989) The
Analysis of Time Series: An Introduction. Ch. 1 and 2.; MANLY B. F. J. (2001)
Statistics for Environmental Science and Management, Ch. 1, 5, and 8; reading
package. Esitiedot: TILP250 (=TILAO1) or TILP150 (=TILAO3) or YMPA235
(=YMP235) or equivalent required.

YMPAZ237 Tilastollinen analyysi R:lla 2 op (1 ov)

Pedro Aphalo

Siséltd: This course complements YMP235 by giving the skills needed to do
statistical analysis with R. R is a modern software system for statistics, from
simple to advanced, based on the S language. Topics: Basic data handling.
Probabilities and distributions. Descriptive statistics and graphics. One and two-
sample tests. Regression and correlation. ANOVA and Kruskall-Wallis. Linear
models. Logistic regression. Analysis of the students’ own data if available.
Kirjallisuus: DALGAARD P. (2002) Introductory Statistics with R. Esitiedot:
TILP250 (=TILAO1) or TILP150 (=TILAO3), and YMPA235 (=YMP235) or
equivalent required.

YMPA253 Ympiéristonsuojelun lainsdadanto ja hallinto 3 op (2 ov)

Ari Lampinen

Sisalto: Ymp[Tristopolitiikka, -hallinto ja ohjausj¥jestelm@, EU:n
lains@dnt6j¥jesteimd ja sen  suhde  kansalliseen lainsOdOhté6n,
luonnonvarojen kOyttoO sxelevO lainsOdhtd, luonnonsuojelulainsdOnto,
kulttuuriymp[¥istdjen suojelu; ympLristdnsuojelulaki, maankDyttd ja rakentaminen,
ympU[¥istévaikutusten arviointi, ymplristdtaloudelliset ohjauskeinot, luonnossa
likkuminen, jokamiehenoikeudet, maasto- ja vesilikenne, energia-alan ja jltealan
lainsdOntd.  Kirjallisuus:  Opetusmoniste, internet. Esitiedot: YMPin
perusopinnot tai EKOn aineopinnot.

YMPA259 Jitteiden kasittelyjarjestelmét ja kaatopaikat 4 op (2 ov)

Kari HOhninen, Jukka Rintala

Sisélto: JOehuollon eri osa-alueiden tekninen toteutus, pODst6jen hallinta,
lopputuotteiden  sijoitus ja hyo6tykDytté sekO kustannustarkastelu. JOteiden
erilliskerllys, jxejakeiden ominaisuudet, kikittely ja hyddyntOminen (biojCkteiden
kompostointi ja mOdtys, muovin, paperin, lasin ja metallin kierrtys, jkteiden
kDbittelylaitokset). Kaatopaikkojen perustaminen, operointi ja sulkeminen.
Kirjallisuus: Luentomoniste Kari HOhninen, Jukka Rintala, Riitta Kettunen ja
Marina Himanen: JOteiden kDkittelylaitokset ja kaatopaikat ja muu luennoilla
ilmoitettava aineisto. Esitiedot: YMPP 110.

YMPA263 limastonmuutostieteen jatkokurssi 3 op (2 ov)

Ari Lampinen

Sisélté: Luonnollinen ja voimistunut kasvihuoneilmio, sCteilypakote, historialliset
ilmastonmuutokset, ilmaston mallinnus, ilmastoskenaariot, iimastonmuutoksen
vaikutukset, arvioinnin eplvarmuudet, ilmastonmuutoksen hidastaminen ja
stabilointi. Kirjallisuus: HOUGHTON (2004) Global Warming - The complete
briefing, 3rd ed. Esitiedot: YMPA207.

YMPA901 Kandidaatintutkielma 7 op (4 ov)
Aimo Oikari
Sisélto: YleensOkirjallinen tutkielma ymp[ristotieteen alueelta.

YMPA902 Kypsyysnayte
Markku Kuitunen, Aimo Oikari, Jukka Rintala
Siséltd: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnDyte.
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YMPA905 Kandidaattiseminaari 4 op (2 ov)

Ari Lampinen, Anja Veijanen

Siséltdo: Tieteellisen julkaisun formaatti ja tieteellisen tiedon hakemisen
kirjastotekniikka. Seminaaripaperin laatiminen tieteellisen formaatin mukaisesti,
seminaariesitelml esitelmOh opponointi, esitelmien kuuntelu ja keskustelu niiden
pohjalta. Vuosittain vaihtuva teema: tbhO vuonna ilma. Kirjallisuus: KUITUNEN,
HAIMI, HUHTA (1999) Seminaariesitelmien ja tutkielmien laatimisohje (pdf YMPin
kotisivuilla), englanninkielisil tieteellisiO lehtid ja kirjoja. Esitiedot: YMPin
perusopinnot.

YMPS310 Ekotoksikologian harjoitustyot 5 op (3 ov)

Aimo Oikari
Sisdlté: Lyhyt- ja pitkCkestoiset altistus- ja toksisuustestit vesi- ja maaeli6illd
biohajoamisen esto, fysiologisten vasteiden mittaaminen,

nlytteenottomenetelmD, haitallisten aineiden analytiikkaa. Esitiedot: YMPA206
tai vastaava laboratoriokurssi ja YMPA225. Aikataulu: Ei j[¥estetO lukuvuonna
2005-2006.

YMPS322 Jatevesien kisittelyprosessit ja -laitokset Il 4 op (2 ov)

Kari HOnninen, Jukka Rintala

Sisélté: Kurssilla perehdytdlh jCevesien kDsittelyn ajankohtaisiin aiheisiin
YMPA212-kurssia  syvOlisemmin, mm. biologinen ravinteiden poisto,
kalvotekniikat, vesikiertojen sulkeminen. Esitiedot: YMPA212.

YMPS330 Riskinarviointi ja pdatéksenteko 3 op (2 ov)
Markku Kuitunen, Aimo Oikari
Esitiedot: YMP225 ja YMP205. Aikataulu: Seuraavan kerran kl 2007.

YMPS340 limansuojelutekniikka 3 op (2 ov)

Anja Veijanen

Sisélté: limapistojen rajoittamistekniikat energian tuotannossa ja erilaisissa
teollisissa prosesseissa. Kaasumaisten ja hiukkaspdstdjen rajoittaminen,
tekniikan strategiat. SisOlman epCpuhtauksien rajoittamistekniikat.
limastotekniikat. Esitiedot: YMPP151

YMPS341 limansuojelun mittaustekniikat 4 op (2 ov)

Anja Veijanen

Sisélté: Luennot, laboratorioharjoitust6itd ja mittaustekniikoita, vierailukOynti,
kirjallinen harjoitustyd, pxésseminaari. Rajoitettu osallistujamO¥0 etusija YMP:n
pOtkineopiskelijoille. Esitiedot: YMPP151

YMPS345 Energian tuotantovaihtoehdot 4 op (2 ov)

Ari Lampinen

Sisélté: Energiantuotannon  vaihtoehdot teollisuus- ja  kehitysmaissa
kaupungeissa ja maaseudulla, kestvO energiatalous, energiaskenaariot,
energiapolitikka, energiatalous, energian huoltovarmuus, energiasosiologia,
terveys- ja ymplTistdvaikutukset, resurssit, energian kOytdn tehokkuus, moderni
uusiutuvan energian, fossiilinen ja ydinvoimateknologia. Kirjallisuus: UNEP,
UNDESA & WEC (2000) World Energy Assessment
(www.undp.org/seed/eap/activities/wea/). Esitiedot: YMPA217.

YMPS351 Ympéristoalan yritystoiminta 3 op (2 ov)

Jukka Rintala

Sisélté: Kurssin tavoitteena on antaa nCkemys ymp[ristdalan yritystoiminnan
mahdollisuuksista ja rajoituksista sekO antaa valmiuksia toiminta-ajatuksen
kehittOmiseen ja yritystoiminnan kOynnistOmiseen. Kurssilla kOydOh  10pi
ympU[¥istdalan yritystoiminnan periaatteet, tutkimus- ja tuotekehittelyn tarpeet ja
kehityssuunnat, rahoitusiChteet sekO yhteistydverkot. Kurssityd perustuu luentojen
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ohella itsenO0seen tutustumiseen IChdeaineistoon ja sisOtOO yrityksen tutkimus- ja
tuoteidean tydstOmisen. Seuraavan kerran 2006-2007.

YMPS352 Ekotoksikologian projektityé 5 op (3 ov)

Aimo Oikari

Sisédlté: Omakohtainen kokeellinen tyd, inventointi tai suunnitteluharjoitus
aihepiiristd, joka liittyy esimerkiksi laitoksen tutkimushankkeisiin. Aihe ja tyén
ajankohta sovitaan etukkeen ohjaavan opettajan kanssa. Esitiedot: YMPA225 tai
vastaavia kursseja.

YMPS354 Kemiallinen ympéristéanalytiikka 4 op (2 ov)

Kari HOhninen

Sisalto: NOytteiden oton optimointianalyysistd sekO ymp[ristonCytteiden
esikkittely- ja analysointimenetelmistd (neste- ja kaasukromatografiaa sekO
massa- ja atomiabsorptiospektrometriaa). Luennot, laskuharjoitukset ja
vierailukOynti sekO kuulustelu on 4 op. Laboratorioharjoitusten suorittaminen
niiden lisCksi on 6 op. Kirjallisuus: Luentomoniste ja kifja KEBBEKUS, MITRA
(1998): Environmental Chemical Analysis. Esitiedot: YMPP125 sekO YMPA206
tai kemian peruskurssi 2 (KEM107) tai YMPS310. Huom. kurssin suorittaminen
edellyttOOriittCvi0 perustietoja orgaanisesta kemiasta ja ympL¥istdkemiasta.

YMPS355 Ymparistévaikutusten arvioimisen jatkokurssi 4 op (2 ov)
M. Kuitunen.

YMPS360 Paikkatietojarjestelmét ja spatiaalinen interpolointi 4 op (2 ov)
Pedro Aphalo, Markku Kuitunen

Sisélto: Kartat, karttamuotoisten aineistojen esittOminen ja  kDsittely.
Paikkatietojlrjestelm (GIS — geographic information systems) ja niiden kOytto.
Spatiaalinen interpolointi eli karttamuotoisen muuttujan estimointi pisteittOsistO
havainnoista; variogrammi, kriging. Tapaustutkimusten tarkastelua. Kurssilla
tutustutaan GIS ja interpolointiohjelmiin ArcView, VarioWin ja Surfer.

YMPS361 Paikkatietojarjestelmien kaytté ymparistovaikutusten arvioinnissa
2op (1 0v)

Markku Kuitunen

Sisélto: Kurssi toteutetaan virtuaaliopetuksena Optima-ymp[istossl Esitiedot:
YMPS360

YMPS390 Ekologinen rakentaminen 3 op (1.5 ov)

Markku Kuitunen

Siséltdé: KestlvOh yhdyskunnan malleja, luonnonmukaiset rakennukset,
ilmastonmukainen kaavoitus, rakennusten elinkaari, energia ja rakentaminen,
materiaalien kierr[tys, ekologinen vesihuolto, ekologiset kerrostalot, sisCilmaston
laatu ja terveys, ekologiset rakennusmateriaalit ja rakennustavat. Kirjallisuus:
ERAT (1994) Ekologia, ihminen ja ymp[Fistd ja SIIKANEN
(1996)Rakennusfysiikka. Aikataulu: Ei jCrjestetOlukuvuonna 2005-2006.

YMPS409 Tutkimuksen suunnittelu ja toteutus 3 op (1.5 ov)

Jukka Rintala

Siséalto: Tutkielman ohjauskurssi (gradukurssi), jonka tarkoituksena on kouluttaa
opiskelija omakohtaisen tutkimustyén suorittamiseen ja tieteellisten johtop[M&sten
tekemiseen. Kuuluu gradun suunnitteluvaiheeseen. Kurssin aikana kOydOh IDbi
tutkimussuunnitelman tekoa, kokeiden suunnittelua ja aineiston kDsittelyd sekO
tieteellisen julkaisun kirjoittamista. Luentoja, tiedonhakua, kirjoitusharjoitus ja
pOxésseminaari. Esitieto: Ymp[istdtieteen perusopinnot ja YMPA235.

YMPS411 Tyéskentely tutkimusryhméssa 4 op (2 ov)
Aimo Oikari
Sisélté: Yhden kuukauden palkaton kokopOvOnen tydskentely oman laitoksen
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tutkimusryhmOh jOsenend (ei oma opinnytetyd). Tydskentelystd on sovittava
etukkeen ja siitOon esitettlvO ohjaajien lausunto.

YMPS412 Tyoharjoittelu 6 op (3 ov)

Aimo Oikari

Sisdlté: 1 kk:n harjoittelu (n. 150 h) alan tehtOvissO vastaa kahta op/yhtO ov.
Harjoittelusta tulee pyrkid sopimaan etukkeen. TyostO tulee esittd lyhyt seloste
(2-4 s) ja tydtodistus ymp[¥istotieteiden professorille.

YMPS419 Ymparistotekniikan loppukuulustelu 7 op (4 ov)

Jukka Rintala

Sisélto: SisOtd sovitaan ymp[iistotieteen professorin kanssa. Opiskelija voi
esittld soveltuvaa kirjallisuutta myds oman kiinnostuksensa pohjalta.

YMPS420 Ymparistotieteen loppukuulustelu 7 op (4 ov)

Markku Kuitunen, Aimo Oikari

Sisdlté: SisOtd sovitaan ymplristdtieteiden professorin kanssa (esim. yksi
yleisteos ja erikoisteoksia tai valikoituja lukuja niistd). Opiskelija voi esittd
soveltuvaa kirjallisuutta myds oman kiinnostuksensa pohjalta.

YMPS421 Ekotoksikologian testijarjestelmét 2 op (1 ov)

Aimo Oikari, Markus Soimasuo

Sisélté: KikitelldDh ekotoksisuuden mittaamisen standardeja (mm. OECD, 1SO),
niiden kehitysty6td, TIE-tutkimusta, hallinnollista soveltamista sekO kemikaali- ja
jevalvonnan vaatimuksia. Esitiedot: YMPA225, YMPS310 erittdin suositeltava.
Aikataulu: Ei j[¥jestetOlukuvuonna 2005-2006.

YMPS430 Ympaéristotieteen projektityé 5 op (3 ov)

Aimo Oikari

Sisélto: Kirjallisuuteen, omaan tai kOytettlvksi saatuun aineistoon perustuva tyo
joltakin luonnontieteellisen tai yhteiskunnallisen ymp[¥istontutkimuksen alueelta.
Aihe ei saa olla suoraan gradu-tydbn osa, ja se sovitaan ymp[ristdtieteiden
professorin kanssa.

YMPS432 YVA-kurssi 4 op (2 ov)

Markku Kuitunen, Ari Lampinen, Jukka Suhonen

Sisélto: Kurssilla  tutustutaan ympU[¥istdnsuojelun  eri osa-alueisiin
ymp[Fistévaikutusten arviointimenettelyn perusteella. Kurssin aikana laaditaan
YVA-ohjelma ja selostus yhden hankkeen ymp[Fille. NOmO toteutetaan
ryhm6in0, joiden tueksi on luentoja ja tutustumiskOyntejd sekO tehdh
tutustumiskOyntien pohjalta ryhmxoitD0 mm. seuraavilta alueilta: kaupunki- ja
maisemaekologia, kysely- ja haastattelututkimus ymp[Tistétiedon ja -asenteiden
selvittOmisessO, ymp[ristdmelu ja sen mittaaminen, bioindikaattorit ilman
pilaantumisen  mittareina, turvetuotannon aiheuttamat ympU[¥istdongelmat,
ymp[Fistdn tilan seuranta ja elinkaarianalyysit. Osanottom[I¥O kurssille on
rajoitettu 20 henkiloon. Esitiedot: YMP251, YMP321 ja YMP225.

YMPS434 Kehitysmaiden ympaéristokysymykset 1l 4 op (2 ov)

Jukka Rintala

Sisalto: Syvennyth yhteen tai useampaan kehitysmaiden
ympUL¥istdkysymykseen johdantokurssia syvOlisemmin. JOrjestetlh 2 vuoden
vOein. Esitiedot: YMPA134, suositeltava YMPS345.

YMPS435 Energiapolitiikka 4 op (2 ov)

Ari Lampinen

Sisélté: EU:n ja Suomen energiapolitikka sisOtCen likennepolitikan sekO
esimerkkejd  muualta  maailmasta.  Energiaomavaraisuus.  Vapautuneet
energiamarkkinat. Energiaskenaariot. Uusiutuvan energian, fossiilienergian ja
ydinenergian  edistOmismekanismit. ~ KansainvOisten = ymp[ristdsopimusten
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tuottama paine energiapolitiikan kehittOmiseksi. Kirjallisuus: Strategiat, direktiivit
ja lait internetist] luentomateriaali ja tutkimuksia, IEA (2004) Renewable Energy -
Market and Policy Trends in IEA Countries. Esitiedot: YMPA207, YMPA217 ja
YMPA253.

YMPS440 Ymparistétekniikan projektityé 5 op (3 ov)

Kari HOhninen, Jukka Rintala

Siséltd: Kirjalliseen aineistoon tai kokeelliseen tutkimukseen perustuva tyd
ympU[Fistétekniikan aiheesta, kuten esim. likaantuneen ympU[Fistdn kunnostuksesta
tai prosessivesien, jQtevesien ja jiteiden hyddyntOmisestOtai kOsittelystl Tyo voi
olla  poikkitieteellinen. Esitiedot:  Erikseen  soveltuvaksi  todettavan
suuntautumisvaihtoehdon aineopinnot.

YMPS445 Ympéristovaikutusten arvioimisen (YVA) projektityé 5 op (3 ov)
Markku Kuitunen

Siséalto: Kirjallisuuteen, omaan, ryhmOssO kerCttyyn tai kOytettOv[ksi saatuun
aineistoon perustuva ty® joltakin ympL¥istdvaikutusten arvioimisen alueelta. Aihe
ei saa olla suoraan gradu-tyén osa, ja se sovitaan ympL¥istévaikutusten
arvioimisen ja hallinnan professorin kanssa.

YMPS450 Biokaasuteknologia 4 op (2 ov)

Jukka Rintala

Siséltdé: Anaerobihajoamisen mikrobiologia ja biokemia, olosuhdetekijt,
prosessivaihtoehdot, prosessin  suunnittelu, sovellukset yhdyskunnissa,
maataloudessa ja teollisuudessa, biokaasun ja maanparannusaineen
hyédyntOminen. JOrjestetdlh joka toinen vuosi. Esitiedot: YMPP110, YMPA212,
YMPA259.

YMPS456 Liikenteen biopolttoaineet 4 op (2 ov)

Ari Lampinen

Sisélté: Kaikki kOytossO olevat ja potentiaaliset liilkenteen biopolttoaineet, UE-
sahko sekO  vaihtoehtoiset fossiiliset polttoaineet. Ominaisuudet,
valmistusmenetelm¥, ajoneuvojen vaatimukset, lainsddOntd ja politiikka.
Kirjallisuus: Luentomoniste Lampinen (2005). Esitiedot: YMPA217.

YMPS457 Hajautetut energiajarjestelméat 5 op (3 ov)

Ari Lampinen

Sisélto: Hajautettujen energiajl¥jestelmien tekniikka: elektroniikka, kaapelointi,
saarijlkjestelm ja verkkoon kytketyt jOkjestelml, energian varastointi.
Taloudelliset sivuhyédyt. Kirjallisuus: Luentomoniste. Esitiedot: YMPA217.

YMPS460 Systeemiajattelu ja simulaatiomallinnus 4 op (2 ov)

Pedro Aphalo

Siséltdé: What is a system? What is a model? Hierarchy. Mechanistic and
descriptive models. Model construction. Uses of models. Languages. System
Dynamics. Exercises with computers: building a simple model and doing
simulations with Stella. Kirjallisuus: FORD A (1999) Modeling the Environment,
Chapters 1-15. Esitiedot: YMPP123 or YMPP 105 recommended.

YMPS462 Bioenergian kayton ekologiset vaikutukset metsissa 1 op (0.5 ov)
Ari Lampinen

Sisélto: Bioenergian kOyton vaikutus metsien ravintokiertoon. Tuhkan kierrQtys.
Kirjallisuus: Luentomoniste. Esitiedot: YMPA217, lis[ksi suositellaan YMPS540.

YMPS465 Vaativien ja jateperaisten biomassojen poltto 7 op (4 ov)

Martti Aho

Siséltd: Kurssin taustana on tarve hyédyntd ongelmallisia biomassaperDsiO
polttoaineita energiantuotannossa. Kurssilla kDkitellh biomassaperOsten
polttoaineiden polttoon liittyvil ongelmia, niiden ennustamista, analytiikkaa ja
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ratkaisumalleja. TOlaisia ongelmia ovat polttoaineiden kDsittely, kattiloiden
likaantuminen, tuhkan sulaminen, IOmmonsiirtopintojen korroosio sekO rajat
ylittCvx pOCstét.  Esitietona edellytetln kurssin KEM501 bioenergiaosuuden
suorittaminen. Ko. osuus sisOtyy 7 op:en suoritukseen. Kirjallisuus: Raiko,
Saastamoinen, Hupa & Kurki-Suonio, Poltto ja palaminen, 2002 (osittain)

YMPS470 Vierasaineiden biohajoaminen ja biokunnostus 4 op (2 ov)

Aimo Oikari

Sisélté: Ymplristolle haitallisten kemikaalien biohajoaminen, mikrobiologia sekO
saastuneiden luontokohteiden biologiset kunnostusmenetelm. Aikataulu: Ei
j¥jestetOlukuvuonna 2005-2006.

YMPS474 Biokemiallinen toksikologia 2 op (1 ov)

Markus Soimasuo

Sisélté: Luennoilla kDOsitellOOh molekylaarisia ja biokemiallisia toksisuuden
mekanismeja, toksisuuteen vaikuttavia  tekijoitDd  sekO  toksisuuden
tutkimusmenetelmiO ja niiden sovellettavuutta. Kirjallisuus: Oheiskirjallisuus:
TIMBRELL (2000) Principles of Biochemical Toxicology, Third Edition. Esitiedot:
YMPA225 pakollinen ja suositeltavia YMPS477 ja YMPS421

YMPS475 Biomarkkerit ja bioindikaattorit 4 op (2 ov)

Aimo Oikari

Sisélté: Altistumisen, herkistymisen ja vaikutusten biomarkkerit, laji-indikaattorien
kOyton perusteet sekO sovellutukset. Esitiedot: YMPA225, BIOA120, BIOA121 ja
BIOA122 pakollisia, YMPS310 suositeltava. Aikataulu: Ei jOrjestetO lukuvuonna
2005-2006.

YMPS476 Metallien ekotoksikologia 3 op (2 ov)

Kari HOnhninen, Aimo Oikari, Ari VOsOhen

Sisélté: Metallien kemialliset perusominaisuudet, pistolChteet, biosaatavuus ja
elididen altistuminen, bioalkylaatio, vaikutusmekanismit, sOkely ja adaptaatio
sekOekologisten ja terveydellisten riskien arviointi. Esitiedot: YMPA225.

YMPS477 Eko- ja ympéristofysiologia 3 op (2 ov)

Pedro Aphalo, Aimo Oikari

Sisélto: Luennoilla ksitellOth elOnten ja kasvien fysiologisia sopeutumia vesi- ja
maaympLlF¥istdissO, abioottisten ymp[Tistotekijdiden aiheuttamia lyhyt- ja pitkCkes-
toisia vasteita sekO niiden merkitystO yksildiden ja populaatioiden menestykseen
muuttuvissa ympU[¥istéissO Kirjallisuus: WILLMER ym. (2000) Environmental
Physiology of Animals.

YMPS478 Oljyonnettomuuksien ekotoksikologia ja ympéristoriskit 5 op (3
ov)

Aimo Oikari

Sisélté: Luennoilla kDsitelldDh meriin, sisCvesiin ja maalle kohdistuvien
Oliypstojen ympLristbongelmia, IChtokohtana oljyvarantojen taloudellinen
arvoketju (tuotanto, kuljetus, jalostus, kulutus, uusiokOyttd sekO pOOstét). Suurten
liykatastrofien historia. Oljyjalosteiden ja —komponenttien kemia, altistuminen ja
ekotoksisuus, biologinen ja kemiallinen muutunta, ympU[ristokohtalo sekO
ekologiset ja terveydelliset riskit. Oljyntorjunta, saastuneiden kohteiden kunnostus-
ja monitorointimenetelmx sekO vahinkojen taloudelliset ja poliittiset seuraukset.
Esitiedot: YMPA225/YMP225 tai sopimuksen mukaan muu riittcv1

YMPS479 Ympéristokemian erityiskysymyksia 2 op (1 ov)

Sisélté: Discovery of new groups of environmental contaminants (e.g.
pharmaceuticals, hormonal mimikers, personal care products) initiated in the late
90s and was connected the development of new analytical methods (e.g. LC-MS
techniques). The emerging pollutants are often widely used in our every day life,
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but their environmental impacts are largely unknown. The analytical techniques for
their analysis will be discussed. Examples of structure activity relationships (SAR)
will be presented as well. Esitiedot: Previous courses include Basics in
environmental chemistry and toxicology (YMPP125, obligatory) and Introduction to
ecotoxicology (YMPA225) or related studies, like organic chemistry | (KEM) and
analytical chemistry (KEM)

YMPS503 Maisemavaikutusten arviointi 2 op (1 ov)
Markku Kuitunen.
Aikataulu: Ei jl¥jestetOlukuvuonna 2005-2006.

YMPS504 Sosiaalisten vaikutusten arviointi 2 op (1 ov)

Markku Kuitunen

Siséalto: Luennot, demonstraatioita, seminaareja, harjoitustéitda kuulustelu. Jakso
j¥jestetn vuorovuosin jakson YMP503 kanssa, Konneveden tutkimusasema.
Lukuvuonna 2005 -2006 kurssi tentith kirjatenttind Kirjallisuus: BARROW
(1997) Social Impact Assessment, SAIRINEN & KOHL (2004) lhminen ja
ympl¥istdn muutos — Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin teoriaa ja kOytChtdj0 ja
PAIVANEN ym (2005) Sosiaalisten vaikutusten arviointi kaavoituksessa.

YMPS511 Likaantuneen ympériston kunnostus 4 op (2 ov)

Jukka Rintala

Siséltdé: Orgaanisilla haitta-aineilla ja metalleilla likaantuneen pohjaveden,
maaperCh ja sedimenttien kunnostuksen perusteet ja kunnostustekniikat.
Likaantuneiden kohteiden ja likaavien yhdisteiden ominaisuudet. Likaantuneen
alueen karakterisointi. In situ ja on site -kunnostustekniikat. Biologiset, fysikaaliset
ja kemialliset kunnostusmenetelm¥. Esitiedot: YMPP110, YMPA212. Aikataulu:
Seuraavan kerran 2006-2007.

YMPS512 Ymparistétekniikan harjoitukset 6 op (3 ov)

Kari HOhninen, Jukka Rintala

Siséltdé: Ymplristdteknologian prosessien tutkimukseen, tuotekehitykseen,
soveltamiseen ja ongelmanratkaisuun liittyv[X laboratorio- ja kenttCkehtDviX.
Maksimi 12 osanottajaa. Esitiedot: Esitiedot: YMPA206, YMPS322, YMPA259,
YMPS511, YMPS514. Aikataulu: Seuraavan kerran 2006-2007.

YMPS513 Ympéristotekniikan hankkeen suunnittelu ja toteutus 4 op (2 ov)
Jukka Rintala

Sisalto: Tavoitteena on antaa valmiudet ympU[¥istéteknologian
tuotekehityshankkeiden ja kOytOhndn hankkeiden suunnitteluun ja toteutukseen.
JOjestet joka toinen vuosi. Maksimi 12 osanottajaa. Esitiedot: YMPS514.
Aikataulu: Seuraavan kerran 2006-2007.

YMPS514 Ymparistotekniikan kokeelliset tutkimusmenetelmét 4 op (2 ov)
Jukka Rintala, Marina Himanen

Sisélto: Kurssilla perehdytdth ymp[ristotekniikan kokeellisin tutkimusmenetelmiin
ja tehdh kOytOhnon  kokeellista tutkimusta jCktteiden ja  jevesien
kDsittelyteknologioista. Jrjestetl joka toinen vuosi. Maksimi 12 osanottajaa.
Esitiedot: YMPA206, YMPA212, YMPA259

YMPS520 Tutkimuksen ja ympériston eettiset nakékohdat 2 op (1 ov)

Aimo Oikari

Sisélto: Tieteen filosofisia ja eettisiO perusteita, tutkijan suhde yhteiskuntaan,
tutkimustulosten julkaiseminen sekO suhde julkisuuteen ja mediaan. Kirjallisuus:
KARJALAINEN ym., toim. (2002) Tutkijan eettiset valinnat; Gaudeamus.

YMPS535 Ympaéristéalan kansainvélinen kehitystyoprojekti 5 op (3 ov)
Jukka Rintala
Sisélto: Projektityd tehdh ympl[Tistéalan kansainvOisessO
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kehitystybhankkeessa. Tyon voi suorittaa opiskelijavetoisessa Indo-Finn
Environmental -ryhmOssO tai mydés muussa hankkeessa. Suorituksesta on
sovittava etukteen ympLkistétieteiden professorin kanssa.

YMPS540 Uusiutuvan energian ympéristévaikutukset 2 op (1 ov)

Ari Lampinen

Sisélto: Uusiutuvien energiamuotojen kOyton ymp¥istohyotyjd  ja
ymp[Fistéhaittoja. Kirjallisuus: IEA (1998) Benign Energy? — The Environmental
Implications of Renewables(spider.iea.org/pubs/studies/files/benign/full/00-
bene.htm). Esitiedot: YMPA217, lisCksi suositellaan YMPS345.

YMPS900 HOPS 1 op (0,5 ov)
M. Kuitunen, A. Oikari ja J. Rintala.

YMPS901 Pro gradu -tutkielma 30 op (17 ov)

Markku Kuitunen, Aimo Oikari, Jukka Rintala

Sisdlté: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtlvO tieteellinen tutkimustyo.
Tarkoituksena on kouluttaa opiskelija omakohtaisen tutkimustydn suunnitteluun,
suorittamiseen ja tieteelliseen raportointiin. Tutkielman aiheesta ja tyén
tekemisestOon sovittava etukkeen pMaineen professorin kanssa.

YMPS902 Kypsyysnayte

Aimo Oikari

Siséltd: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnOyte, joka
osoittaa perehtyneisyyttOtutkielman aihepiiriin sekO Odinkielen taitoa.

YMPS910 Maisterinseminaari 2 op (1 ov)

Kari HOhninen, Jukka Rintala

Sisélto: Esitell osaston opinnOytetitd vierailuseminaareja. Tarkoituksena on
voida harjoitella myds tutkimustulosten suullista esittOmistd ja esitelld
tutkimussuunnitelmia. Oman esityksen lisCksi 1 ov:n suoritus vastaa n. 30 tuntia
seurattuja seminaareja, joista opiskelija itse pitdO kirjaa. Myds muiden osastojen,
yliopistojen yms. ympU[Fistotieteelliset seminaarit hyviksyth.

CEMS210 Material Flow Management 5 op (3 ov)
Ks. taloustieteellisen tiedekunnan ympU[ristdjohtamisen opinto-opas ja
www.jyu.fi/economics/studying/. Yhteyshenkild: A. Lampinen.

CEMS230 Managing a Green Organization 5 op (3 ov)
Ks. taloustieteellisen tiedekunnan ymplTFistéjohtamisen opinto-oppaasta ja
www.jyu.fi/leconomics/studying/. Yhteyshenkilé: A. Lampinen.

Solu- ja molekyylibiologia

SMBP501 Biokemian ty6tavat 4 op (2 ov)

Jonna Nykky

Siséltdo: Perehtyminen biokemiallisiin laboratoriotekniikoihin ja niihin liittyviin
laskutehtDviin. (Ennen BKE120). Kirjallisuus: Moniste: M. Laitinen et al. (2005),
Biokemiallisia tydmenetelmiO

SMBP900 HOPS 1 op (0,5 ov)

SMBA101 Solubiologian luennot 6 op (3 ov)

Jari Yihne

Sisaltd: Kurssilla kOsitellh elOnsolun toiminnan keskeisid mekanismeja kuten
aineiden kuljetusta solun sisOI0 solujen vOistO ja solunsisOistO signaalivOitystO,
sekO solutukirangan ja soluvOiaineen rakennetta ja toimintaa. Kirjallisuus:
Alberts ym. Molecular Biology of the Cell,4. painos,2002, ISBN 0-8153-4072-9
Luvut 12,13 ,15, 16, 17 ja 19. Esitiedot: BIOP101
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SMBA102 Ihmisen fysiologian kuulustelu 6 op (3 ov)

Jari YiChne

Kirjallisuus: KIERSZENBAUM, A.L. (2002) Histology and Cell Biology. An
Introduction fo Pathology. Mosby

SMBA103 Solu- ja molekyylibiologian harjoitusty6t 10 op (5 ov)

Varpu Marjom[ki, Hilkka Reunanen, Johanna Rinne

Sisélto: Yhdistelm:DNA-tekniikan perusmetodien ja solubiologian
laboratoriomenetelmien harjoittelua. Esitiedot: SMBA101, SMBA301, SMBA505

SMBA104 Soluviljelykurssi 6 op (3 ov)
Paula Upla
Sisélto: Soluvilielyn periaatteet ja perusmenetelmLt.

SMBA105 Histologia 8 op (4 ov)

Hilkka Reunanen

Sisédltd: Kirjatentti + itsenOnen kestopreparaattien opiskelu ja kuulustelu.
Kirjallisuus: ROSS, M.H., ROMRELL L.J. & KAYE, G.l. 1995. Histology. A text
and atlas, 3rd ed., Williams & Wilkins.

SMBA301 Molekyylibiologian perusteet 6 op (3 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélto: Alkeis- ja aitotumallisten solujen perimbh rakenteen, toiminnan ja geenien
ilmentymisen perusteet., yhdistelmO-DNA-tekniikan keskeisimmk menetelmLt.
SyventvOnh esseen laatiminen joltakin molekyylibiologian, geenitekniikan tai
biotekniilkan  keskeiseltd alueelta luentokurssin  pohjalta.  Kirjallisuus:
LEHRINGER, NELSON & COX, Principles of biochemistry, 4. p, 2005. Luvut 8,9 ja
24-28. Esitiedot: SMBP501, SMBA503, SMBAS506, SMBA507, SMBA508,
SMBA509 ja BIOB101.

SMBA302 Mikrobiologian perusteet 4 op (2 ov)

Maija Vihinen-Ranta

Siséltdé: Johdatus mikrobien maailmaan. Kirjallisuus: MADIGAN, M.T.,
MARTINKO, J.M. & PARKER, J. (2003), Brock; Biology of micro organisms, 10
painos (Prentice Hall International, Inc., ISBN 0 13 085264-3) luvut 1,2,4-6, 10, 14,
20,21,24; 9. painos 1, 35, 9, 17-19, 21.

SMBA303 Bioinformatiikan kurssi 4 op (2 ov)

Sisédlté: EMBOSS-ohjelmistopaketti, sekvenssitietokannat ja internetin bio-
palvelut nukleotidi- ja aminohapposekvenssien analysoinnissa sek tutkimuksen
tukena. Kirjallisuus: Moniste: Nordlund, H. ym. Biocomputing 2003. Esitiedot:
SMBA503, SMBA506, SMBA301.

SMBA502 Solun kemia 5 op (3 ov)

Tuula Jalonen

Siséltd: Solujen kemiallinen logiikka, biomolekyylit, solun rakenne, solun
aineenvaihdunta, solun kalvorakenteet.(Ennen BKE100). Kirjallisuus: HEINO, J.
& VUENTO, M.: Solubiologia, WSOY 2004, luvut 1-5 ja luennoilla jaettava muu
materiaali.

SMBA503 Biomolekyylit 6 op (3 ov)

Tuula Jalonen

Siséltd: Biokemian kemialliset perusteet, vesi, aminohapot, peptidit, proteiinit,
hiilihydraatit, nukleotidit ja nukleiinihapot, lipidit. (Ennen BKE111). Kirjallisuus:
NELSON, D.L. & COX, M.M. 2005. Lehninger Principles of Biochemistry, 4.
painos, WH Freeman ISBN 0-7167-4339-6 Luvut 1, 2, 3, 7, 8, 10.

SMBA504 Biomembraanit, kuljetus ja signalointi 4 op (2 ov)
Tuula Jalonen
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Siséltd: Solujen ionikanavien, reseptorien ja pumppujen rakenteet ja toiminta.
(Ennen BKE145). Kirjallisuus: Kirja: NELSON, D.L. & COX, M.M. 2005.
Lehninger Principles of Biochemistry, 4. painos, WH Freeman ISBN 0-7167-4339-
6. Luvut 11, 12.

SMBAS505 Biokemian harjoitusty6t 14 op (8 ov)

Assistentit.

Sisélté: HarjoitustdissO perehdytlIh proteiinien, entsyymien ja hiilihydraattien
ominaisuuksiin ja niiden tutkimuksessa kOytettviin menetelmiin. (Ennen BKE234).
Kirjallisuus: WILSON, K. & WALKER, J. (toim.) 2000. Principles and Techniques
of Practical Biochemistry, 5. painos. Cambridge University Press. ISBN O0-
52165873X. Esitiedot: SMBP501 (BKE 120) suoritettuna.

SMBAS506 Proteiinit ja entsyymit 5 op (3 ov)

Matti Vuento

Sisélto: Proteiinien 3-ulotteinen rakenne, proteiinien toiminta, entsyymit. (Ennen
BKE140). Kirjallisuus: NELSON, D.L. & COX, M.M. 2005. Lehninger Principles of
Biochemistry, 4. painos, WH Freeman ISBN 0-7167-4339-6 Luvut 4, 5, 6.

SMBA507 Bioenergetiikka ja metabolia | 4 op (2 ov)

Matti Vuento

Sisélto: Bioenergetiikan perusteet, glykolyysi, glukoneogeneesi,
pentoosifosfaattireitti. Metabolian sOkelyn perusteet, glukoosi ja glykogeeni,
sitruunahappokierto, rasvahappojen katabolia. (Ennen BKE153-l). Kirjallisuus:
NELSON, D.L. & COX, M.M. 2005. Lehninger Principles of Biochemistry, 4.
painos, WH Freeman ISBN 0-7167-4339-6. Luvut 13-17.

SMBAS508 Bioenergetiikka ja metabolia Il 4 op (2 ov)

Matti Vuento

Sisélté: Aminohappojen oksidaatio, urean tuotanto, oksidatiivinen fosforylaatio ja
fotofosforylaatio, hiilihydraattien biosynteesi kasveissa ja bakteereissa. (Ennen
BKE153-11)

Kirjallisuus: NELSON, D.L. & COX, M.M. 2005. Lehninger Principles of
Biochemistry, 4. painos, WH Freeman ISBN 0-7167-4339-6. Luvut 18-20.

SMBAS509 Bioenergetiikka ja metabolia lll 4 op (2 ov)

Matti Vuento

Sisélté: Lipidien, aminohappojen ja nukleotidien biosynteesi, hormonaalinen
sXely ja metabolian integraatio. (Ennen BKE153-Il). Kirjallisuus: NELSON,
D.L. & COX, M.M. 2005. Lehninger Principles of Biochemistry, 4. painos, WH
Freeman ISBN 0-7167-4339-6. Luvut 21-23.

SMBA701 Biotekniikan perusteet 4 op (2 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélté: Erilaisten solujen, entsyymien ja muiden proteiinien kOyttd bioteknisten
tuotteiden ja palvelujen tuottamisessa. Tavallisimmat tuotantomenetelm
biotekniikassa, geenitekniikan sovelluksia. Esitiedot: SMBA301.

SMBA901 Kandidaatintutkielma 7 op (4 ov)

Molekyylibiologian professori

Siséltd: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtvO tieteellinen tutkimustyd.
Tutkielman aiheesta ja tydn tekemisestO on sovittava etuk[keen molekyylibiologian
professorin kanssa.

SMBA902 Kypsyysnéyte

SMBA910 Seminaari 4 op (2 ov)
Jari Yihne
Siséltd: Kurssi koostuu luennoista, harjoituksista, opiskelijoiden pitOmistO
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seminaariesitelmistd ja niiden pohjalta tehtCvOstO harjoitusaineesta. Tavoitteena
on tutustua solu- ja molekyylibiologian alan uusimpiin tieteellisiin artikkeleihin,
harjoitella tieteellistO kirjoittamista ja esitelmOh pitoa. Osalla kurssikerroista on
IDsn[blopakko ja harjoitusaine on palautettava kurssilla sovittavaan takarajaan
mennessl Huom. vanhan tutkintoj¥jestelmOh mukaan opiskelevilld harjoitusaine
kirjataan erilliselldOkoodilla.

Solubiologia

SOBS107 Solubiologian loppukuulustelu 9 op (5 ov)

Jari YiChne

Kirjallisuus: Alberts ym., 4. painos, Molecular Biology of the Cell, Garland
Publishing, 2002 tai vaihtoehtoisesti Lodish ym. 5. painos, Molecular Cell Biology,
Freeman and co., 2004

SOBS108 Tutkielmaan liittyvaa kirjallisuutta 7 op (4 ov)

Jari YiChne

Siséltd: Kirjallinen kuulustelu opiskelijan kanssa sovittavasta materiaalista.
YleensO noin 600-800 sivua joko laudatur-tason oppikirjallisuutta tai alan katsaus-
artikkeleita.

SOBS109 Elektronimikroskopian kurssi 5 op (3 ov)

Hilkka Reunanen

Siséltd: Transmissioelektronimikroskopia: solu- ja kudosnOytteiden valmistaminen
mikroskopointia varten, mikroskoopin kOyttd ja mikroskopointi.
PyyhkOsyelektronimikroskopia: biologisten nOytteiden valmistaminen
mikroskopointia varten, mikroskoopin kOyttd ja mikroskopointi. Kirjallisuus:
LOUNATMAA, K. & RANTALA, |. 1991. Biologinen elektronimikroskopia.
Yliopistopaino. ISBN 951-570-069-8. Sivut 11-86, 228-262, 277-279, 392-412.
Esitiedot: SMBA101, SMBA103, SMBA104

SOBS110 Solubiologian erikoiskurssi 6 op (4 ov)

Varpu Marjomki

Siséltdé: Solubiologisia erikoismenetelmil mm. metabolinen leimaus ja
immunopresipitaatio, transfektio, sentrifuugaus, konfokaalimikroskopia ja
immunoelektronimikroskopia. KonfokaalitydskentelyssdO on mukana elllvien
solujen konfokaalimikroskopiaa sekO kolmiulotteisten kuvien jOkikDsittelyd
tietokoneella. Esitiedot: SMBA103, SMBA104 ja SOBS109

S0OBS111 Molekylaarisen solubiologian kurssi 4 op (3 ov)

Siséltd: Nis[kDsproteiinien kohdennettu mutageneesi, ilmentOminen ja tuotto
bakteereissa, rekombinanttiproteiinin toiminnan testaus eri menetelmilld
Esitiedot: SMBA103

SOBS112 Solubiologian erikoisluennot 3 op (1.5 ov)

Jari Yihne

Sisalto: Vuosittain vaihtuva-alainen kurssi solubiologiassa. Vuonna 2005 aiheena
solutukirangan ja solun liikkeiden s[Itely. Esitiedot: Vaaditaan vChintOth
solubiologian luentojen (SOB201) suoritus.

SOBS114 Tydskentely tutkimusryhméssa 2 op (1 ov)

Jari Yihne

Sisélto: Neljth  viikon  tybskentely  jossakin molekyylitunnistuksen
tutkimusryhmOssO

SOBS115 Patologian kuulustelu 6 op (3 ov)

Jari YiChne

Sisélto: Kirjallinen kuulustelu. LOhinnO vanhamuotoista FM tutkintoa suorittaville,
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jotka eivlx ole tenttineet samaa kirfjaa lhmisen Fysiologian kuulustelussa.
Kirjallisuus: KIERSZENBAUM, A.L. (2002) Histology and Cell Biology. An
Introduction fo Pathology. Mosby

SOBS116 Immunologian loppukuulustelu 6 op (3 ov)

Jari Yithne

Kirjallisuus: ROITT & DELVES (2001), Roitt’s essential immunology, 10. painos.
TOssOkuulustelussa saa pitdkirjaa mukana.

SOBS117 Evoluutiobiologia 8 op (4 ov)

Jari Yilhne

Kirjallisuus: GERHART, J. & KIRSCHNER, M. (1997), Cells, embryos, and
evolution. - Blackwell. TOssOkuulustelussa saa pitdkirjaa mukana.

SOBS118 Neurobiologia 6 op (3 ov)

Jari Yithne

Kirjallisuus: KANDEL, E.R., SCHWARZ, J.H. & JESSELL, T.M.,(2001) Principles
of neural science.4. painos. McGraw-Hill. TOssO kuulustelussa saa pit0 kirjaa
mukana.

SOBS119 Laaketieteellinen genetiikka 7 op (4 ov)

Jari Yilhne

Kirjallisuus: STARCHAN, T. & READ, A.P. (2000), Human molecular genetics. 2.
painos - Bios. ja seuraavat artikkelit: Initial sequencing and comparative analysis
of the mouse genome.Nature. 2002 420:520-62. Initial sequencing and analysis of
the human genome. Nature. 2001 409:860-921. The sequence of the human
genome. Science. 2001 291:1304-51

SOBS120 Virtaussytometrian kurssi 4 op (2 ov)
Paula Upla
Sisélto: Virtaussytometrin kOytdn periaatteet.

SOBS121 Tyéharjoittelu 4 op (2 ov)

Jari YiChne

Sisdlté: Tyoskentely alan tutkimuslaitoksessa tai teollisuudessa. Harjoittelun
tavoitteena on perehdyttdd opiskelija ty6tehtOviin sekO kehittdd valmiuksia
soveltaa tieteellistO tietoa. Harjoittelusta laaditaan kirjallinen raportti. (harjoittelusta
2 op/kk sekOsuunnitelmasta ja raportoinnista 2 op).

S0BS122 Koe-eldinkurssi 5 op (3 ov)

Mikko Karjalainen

Sisélté: Luennot: ellnkokeiden suunnittelu, koe-ellnten kDkittely ja hoito,
yleisimm[X laboratorioeld0met ja niiden ominaisuudet, koe-eldnten kOyttéon liittyvO
lains0dOntd ja etiikka. Harjoitustyét: kemikaalien annostelutavat, verinCytteiden
otto, anestesia, analgesia ja ruumiinvaus. Kirjallisuus: NEVALAINEN, T.,
JAAKKOLA, U.-M., KAHILA, T. ja PUDAS, J. (1996), Rottia, tutkijoita, tuloksia.
Koe-elOnkurssin oppikirja.

SOBS900 HOPS 1 op (0,5 ov)
Jari Yithne

S0BS901 Pro gradu -tutkielma 30 op (20 ov)

Jari Yilhne

Sisélté: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtvO tieteellinen tutkimustyd.
Tarkoituksena on kouluttaa opiskelija omakohtaisen tutkimustyén suorittamiseen.
Tutkielman aiheesta ja tydn tekemisestd on laadittava kirjallinen suunnitelma ja
sovittava etukCxeen pMaineen professorin kanssa.

SOBS902 Kypsyysnayte
Jari Yithne
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Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnlyte, joka
osoittaa perehtyneisyyttd Pro Gradu -tutkielman aihepiiriin sekO Odinkielen taitoa.

SOBS910 Maisteriseminaari 4 op (2 ov)

Jari YiChne

Sisédltdé: Seminaarin tarkoituksena on harjoitella tutkimustulosten suullista
esittOmistd ja antaa opiskelijoille esiintymiskokemusta. Seminaarissa pidetth
esitelmO tutkielman tuloksista ja osallistutaan seminaarissa kOytOviin
keskusteluihin.

S0BS911 Tutkijaseminaari 2 op (1 ov)

Jari YiChne

Siséaltd: Molekyylitunnistuksen seminaarisarja pro gradu- ja vOtdskirjavaiheen
opiskelijoille sekD tutkijoille. Laitoksen sisOsiO ja vierailevia luennoitsijoita. 8
IDsnbloa = 1 op, oma esitelmO =1 op. Lisensiaattiseminaarit (SOB912) voidaan
pitd myds tOssO seminaarisarjassa

SOBS912 Lisensiaattiseminaari 2-4 op (1-2 ov)
J. Yithne.

Molekyylibiologia

MOBP310 Virologian perusteet 4 op (2 ov)

Maija Vihinen-Ranta

Siséltd: Virustutkimuksen menetelmil, virusten rakenne, lishtyminen ja
johdatus kliiniseen virologiaan. Kirjallisuus: MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M. &
PARKER, J. (2003), Biology of micro organisms, 9 tai 10 painos (Prentice Hall
International, Inc., ISBN 0 13 085264-3). Luvut 9 ja 16; 9. ja 8. painos luku 8 sekO
luennolla esitetty oheisaineisto. Esitiedot: SMBA301 ja SMBA302

MOBP312 Moekyylibiologian ty6t Il 6 op (3 ov)

Siséltd: Kromosomaalisen DNA:n ja RNA:n eristOminen ja analysointi erilaisilla
hybridisaatiomenetelmilldl  Kirjallisuus: Moniste: AHLROTH, M. et al,
Hybridization analysis. Esitiedot: SMBA103.

MOBP314 Rekombinanttiproteiinien muokkaus ja tuottaminen 4 op (2 ov)
Sisélto: Kurssilla perehdytn sekO teoriassa ettd kOytOhnodssO tekniikoihin, joilla
geenejdvoidaan muokata kohdennetun mutageneesin avulla. Lis[ksi harjoitellaan
tuottovektorien siirtoja erilaisiin tuottoisChtiin. Koemalleina kOytetODh bakteereja ja
hyénteissoluja.  BakteeritydssO tuottovektorina  kOytetTh  plasmidia ja
hyonteissolutuotoissa bakulovirusta. Eri menetelmilld tuotettuja proteiineja
puhdistetaan ja/tai karakterisoidaan solubiologisilla ja biokemiallisilla menetelmilll
Kurssille hyvksytIh korkeintaan 24 molekyylibiologian paineopiskelijaa; muita
vain jos on tilaa.

MOBS305 Molekyylibiologian syventévat luennot 12 op (7 ov)
Molekyylibiologian professori

Siséltd: Alkeis ja aitotumallisten solujen sekO virusten perimCh ja geenien
rakenne ja toiminta, geenien ilmentymisen sOXelyyn osallistuvat tekijX ja niiden
vuorovaikutus geenien s[elyalueiden kanssa, sekO tumallisten solujen
proteiinien muokkaus ja kuljetus. Kirjallisuus: LEWIN, Genes VIII (2004).
Esitiedot: SMBA503, SMBA506, SMBA301.

MOBS306 Molekyylibiologian loppukuulustelu 9 op (5 ov)

Molekyylibiologian professori

Siséltd: Tutkielman tai tulevan tutkimuksen aiheesta kirjallisuutta sopimuksen
mukaan, josta sovittava molekyylibiologian professorin kanssa.

MOBS307 Tyoharjoittelu 3 op (1 ov)
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Johanna Rinne

Siséltdo: Tydskentely alan tutkimuslaitoksessa tai teollisuudessa. Harjoittelun
tavoitteena on perehdyttlD opiskelija tyotehtviin sekO kehittOd valmiuksia
soveltaa tieteellistd tietoa. Harjoittelusta laaditaan etukteen kirjallinen
suunnitelma ja harjoittelun pOtyttyO kirjallinen raportti. Harjoittelusta sovittava J.
Rinteen kanssa. (ei oma opinnlytetyd, max. 7 op (4 ov); 2 op/kk (1 ov/kk) sekO
suunnitelmasta ja raportista 1 op (1 ov) ).

MOBS308 Tydskentely tutkimusryhméssa 3 op (1 ov)

Johanna Rinne

Sisélté: Tyodskentely oman laitoksen tutkimusryhmOn jOsenenO TydskentelystO
sovitaan molekyylibiologian professorin kanssa etuk[teen ja siitd laaditaan
selostus (ei oma opinnOytetyd, 1 kk = 2 op; max. 6 op) (1kk = 1 ov; max. 3 ov)

MOBS315 Molekyylibiologian erikoistekniikat - molekyylikinetiikka 4 op (2
ov)

Sisélté: Proteiinin  ja ligandin  vOisen  vuorovaikutuksen  tutkiminen
molekyylibiologisin ja biokemiallisin menetelmin. Molekyylikinetiikan kokeellinen ja
teoreettinen tarkastelu. Esitiedot: SMBA505 ja SMBA103

MOBS322 Geenien ilmentymisen saitely 6 op (3 ov)
Molekyylibiologian professori
Sisélto: Kirjatentti. Aineistosta sovittava molekyylibiologian professorin kanssa.

MOBS323 Geeniterapia ja kohdennettu lddkehoito 6 op (3 ov)
Molekyylibiologian professori
Sisélto: Kirjatentti. Aineistosta sovittava molekyylibiologian professorin kanssa.

MOBS324 Genomiikka ja proteomiikka 6 op (3 ov)
Molekyylibiologian professori
Sisélto: Kirjatentti. Aineistosta sovittava molekyylibiologian professorin kanssa.

MOBS325 Molekyylimikrobiologia 6 op (3 ov)

Maija Vihinen-Ranta

Kirjallisuus: MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M. & PARKER, J. (2003), Brock;
Biology of micro organisms, 9 tai 10 painos (Prentice Hall International, Inc., ISBN
0 13 085264-3) luvut 1,2,4-6, 10, 14, 20,21,24; 9. painos 1, 3 5, 9, 17-19, 21.

MOBS900 HOPS (0,5 ov, 1 op)
Molekyylibiologian professori

MOBS901 Pro gradu -tutkielma 30 op (20 ov)

Molekyylibiologian professori

Sisdlté: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtlvO tieteellinen tutkimustyd.
Tarkoituksena on kouluttaa opiskelija omakohtaisen tutkimustyén suorittamiseen,
joka useimmiten tapahtuu tutkimusryhmOn jOsenend Tutkielman aiheesta ja tyén
tekemisestOon sovittava etuk[keen molekyylibiologian professorin kanssa.

MOBS902 Kypsyysnéayte

Molekyylibiologian professori

Sisélté: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnOyte, joka
osoittaa perehtyneisyyttOtutkielman aihepiiriin sekO Odinkielen taitoa.

MOBS910 Maisteriseminaari 3 op (1.5 ov)

Nicholas Dimakides

Sisdlté: Seminaarin tarkoituksena on harjoitella tieteellisen  abstraktin
kirjoittamista ja lyhyen (15 min) esitelmOh pitoa englanniksi sekO osallistua sitO
seuraavaan keskusteluun. Aiheena on oma opinnOyte- tai tutkimustyo.
Ensisijaisesti molekyylibiologian praineopiskelijoille, muita voidaan hyviksyO
vain jos tilaa on.
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MOBS911 Tutkijaseminaari 2 op (1 ov)
Molekyylibiologian professori
Sisélto: Molekyylitunnistuksen tutkijaseminaari.

MOBS912 Lisensiaattiseminaari 2 op (1 ov)

Molekyylibiologian professori

Siséltdé: Seminaarista sovittava molekyylibiologian professorin kanssa kanssa.
Esitiedot: SMBA103 ja BITS704

Kemiallinen biologia

TenteistO j[rjestetn pdshtdisesti yksi uusinta. Opetusohjelmasta poistuneita
kursseja BKE 141, BKE 142, BKE 151, BKE 152, BKE 160 voi poikkeuksellisesti
suorittaa v. 2002-2003 opinto-oppaan mukaisin vaatimuksin biokemian yleisinO
tenttipOvinO vielO syksyllO 2005 siten, ettd tenteistd sovitaan erikseen biokemian
professorin kanssa. BKE 141 tai BKE 142 ei voi sisOtyd vanhojen vaatimusten
mukaiseen tutkintoon yhdessOBKE 140 kanssa. BKE 151, 152 tai BKE 160 ei voi
sisOtydvanhojen vaatimusten mukaiseen tutkintoon yhdessOBKE 153:n kanssa.

KEBS510 Biokemiallisia tutkimusmenetelmia 5 op (3 ov)

Matti Vuento

Sisélto: Kurssilla tutustutaan IChinnO biokemian spektrometrisiin
tutkimusmenetelmiin. Kurssille otetaan enintdth 12 opiskelijaa. (Ennen BKE235).
Esitiedot: SMBP501, SMBA506 ja SMBA505

KEBS511 Kemiallisen biologian perusteet 5 op (3 ov)
Matti Vuento
EnsimmOsen kerran syksylld 2006.

KEBS512 Kemiallisen biologian harjoitusty6t 20 op (14 ov)

Matti Vuento

Siséaltd: Harjoitusty6t suoritetaan biokemian laboratorioissa ja niistd sovitaan
biokemian professorin kanssa. Ohjaajina biokemian assistentit ja tutkijat.
Esitiedot: SMBP501, SMBA506, SMBA505, KEBS510 ja KEBS511.

KEBS513 Loppukuulustelu 9 op (5 ov)
Matti Vuento
Sisélto: Sovittava professorin kanssa.

KEBS514 Biokemiallista sédhkofysiologiaa 2 op (1 ov)

Tuula Jalonen

Siséalto: Solutason sChkofysiologisten mittausmenetelmien kOyttd biokemiallisten
kysymysten ratkaisussa; ionikanavien, reseptorien ja muiden kalvojen
kulietusmekanismien  roolit ~ solujen  metaboliassa ja  signalloinnissa.
SChkofysiologinen tutkimus mm. tOsmOOkkeiden kehittelyssOl Tarpeen mukaan
luennot englanniksi.

KEBS515 Tyoharjoittelu 2 op (1 ov)

Matti Vuento

Siséltd: Tyoskentely alan tutkimuslaitoksessa tai teollisuudessa. Harjoittelun
tavoitteena on perehdyttd opiskelija tydtehtOviin sekO kehittOO valmiuksia
soveltaa tieteellistOtietoa. Harjoittelusta laaditaan kirjallinen raportti.

KEBS516 Tyodskentely tutkimusryhméssa 2 op (1 ov)

Matti Vuento

Sisélté: VOhintOh  neljh  vikon  tydskentely  jossakin  biokemian
tutkimusryhmOssO

KEBS517 Nanobiologiaa 3 op (2 ov, )
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Matti Vuento
Sisdltdé: Solujen nanorakenteet ja niiden toimintamekanismit. Solujen
nanotoimintojen  hyédyntOminen  nanoteknologiassa.  Tarpeen vaatiessa
englanniksi.

KEBS900 HOPS 1 op (0,5 ov)
Tuula Jalonen

KEBS901 Pro gradu -tutkielma 30 op (20 ov)

Matti Vuento

Sisélto: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtvO tieteellinen tutkimustyd.
Tarkoituksena on kouluttaa opiskelija omakohtaisen tutkimustyén suorittamiseen.
Tutkielman aiheesta ja tydn tekemisestd on laadittava kirjallinen suunnitelma ja
sovittava etukXeen pMaineen professorin kanssa.

KEBS902 Kypsyysndyte

Matti Vuento

Siséltd: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnlyte, joka
osoittaa perehtyneisyyttd Pro Gradu -tutkielman aihepiiriin sekO Odinkielen taitoa.
Sovittava professorin kanssa. Esitiedot: Pro Gradu -tutkielma

KEBS910 Maisteriseminaari 2 op (1 ov)

Matti Vuento

Sisélté: Seminaarin tarkoituksena on harjoitella tieteellisen abstraktin
kirjoittamista ja lyhyen (15-30 min) esitelmDh pitoa englanniksi sekO osallistua sitO
seuraavaan keskusteluun. Aiheena on oma opinnOyte- tai tutkimustyd. Seminaari
on tarkoitettu ensisijaisesti kemiallisen biologian paineopiskelijoille, mutta muita
voidaan hyvlksy[ jos tilaa on.

Biotekniikka

BITS703 Tyoharjoittelu 4 op (2 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélté: Tyoskentely alan tutkimuslaitoksessa tai teollisuudessa. Harjoittelusta
sovittava biotekniikan professorin kanssa etukkeen. (1 kk = 2 op) (max. 8 op, 4
ov).

BITS704 Vieraiden proteiinien tuottosysteemit 8 op (4 ov)

Christian Oker-Blom, assistentti

Siséltdo: Rekombinanttiproteiinien ilmentOminen erilaisissa isChtorganismeissa
bakteerisoluista  transgeenisiin  eld0miin.  Vieraiden  molekyylien  tuoton
biokemiallisia sekO solu - ja molekyylibiologisia n[kékulmia sekO keinoja
tuottotehokkuuden parantamiseksi. Rekombinanttiproteiinit perustutkimuksessa ja
kaupallisina tuotteina. Rekombinanttituotteiden valmistusprosessien suunnittelu.
Yritysstrategioita, juridisia sekO  tuotannollis-taloudellisia nkokulmia
rekombinanttiorganismeja soveltavassa bioteknisessO teollisuudessa.
Bioinformatiivisesti tCkkeiden tietokantojen (mm. geeni-, aminohapposekvenssi. ja
patenttikantojen) hyddyntOminen vieraan geenin ilmentOmisessl Kirjallisuus:
Moniste: Expression Systems for Recombinant Proteins. Esitiedot: SMBA701,
BITS713

BITS705 Biotekniikan lopputentti 8 op (4 ov)

Christian Oker-Blom

Kirjallisuus: 1. Yleisteos: C. Ratledge & B. Kristiansen: Basic Biotechnology, 2nd
ed., 2001. tai B.R.Glick & J.J.Pasternak: Molecular Biotechnology, Principles and
Applications of Recombinant DNA, 2nd ed.,1998. 2. Erikoisteos, n. 400 sivua:
Sovitaan erikseen.

BIO-YMP
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BITS706 Bioteknologian tuotekehitys | 4 op (2 ov)

Assistentti

Sisélto: Bioteknisen teollisuuden tuotekehityksen perusteet; tuotteen ja prosessin
kehittely, yleiset ja kaupalliset nCkékulmat bioteknologisen tuotteen kehityksess]
markkinointitutkimuksista, tuoteprofiileista, rekisterdintivaatimukset, tuotekehittelyn
tekniset n[kokohdat, tuotekehityshankkeiden onnistumisen edellytykset sekO
tuotekehityksen suunnittelu ja johtaminen. Bioteknisen tuotekehityksen "case-
analyysin" suorituksen perusteet. Suomalaisen biotekniikan keksinnét sekO niiden
analysointi. Kirjallisuus: Moniste: Biotechnology Product Development I.

BITS707 Bioteknologian tuotekehitys Il 4 op (3 ov)

Assistentti

Siséltd: Bioteknologian tuotekehityksen strategiat ja trendit suomalaisissa sekO
monikansallisissa yrityksiss[1 Harvard Business School bioteknologisten yritysten
tuotekehitys-case materiaali. Kirjallisuus: Moniste: Biotechnology Product
Development Il. Esitiedot: SMBA301, SMBA701 sekOBITS706

BITS708 Proteiini- ja entsyymiteknologia 4 op (2 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélté: Luennot suunnitellaan yhdessO opiskelijoiden kanssa, opiskelijat
luennoivat. Proteiinien tuotto ja puhdistus teollisuusmittakaavassa. Terapeuttiset ja
diagnostiset proteiinit. Entsyymit ja muut proteiinit maataloudessa, ymp[k¥isto-
biotekniikassa sekO elintarvike-, rehu-, tekstiili- ja puunjalostusteollisuudessa.
Kirjallisuus: WALSH, G. & HEADON, D.R. (1994), Protein Biotechnology. John
Wiley & Sons, Ltd, soveltuvin osin, sekO muu erikseen jaettava materiaali.
Esitiedot: SMBA301 ja SMBA701

BITS709 Rekombinanttiproteiinien tuottaminen ja fermentointitekniikat 4 op
(2 0v)

Tomi Lahtinen, Patrik Michel

Siséltdo: Kurssilla harjoitellaan tekniikoita, joilla geenejd siirretdn tuotto-
organismeihin. Koemalleina kOytettIh hyénteissoluja, bakteereja tai hiivasoluja.
BakteerityéssO tuottovektorina kOytetdDh plasmidia ja hydnteissolutuotoissa
kOytetlIh vastaavasti bakulovirusvektoreita. Rekombinanttiproteiineja tuotetaan
myds bioreaktorissa. Fermentointiin ja "downstream" prosessointiin liittyvill
teknisidl nCkékulmia kOydh ICbi teoriassa. Esitiedot: SMBA701, BITS708 ja
BITS704

BITS710 Biotekniikan laatustandardit 2 op (1 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélté: Laadunvarmistus, GMP, GLP, GCP, standardointi, sertifiointi, akreditointi.
Esitiedot: SMBA701 ja BITS706

BITS711 Biotekniikan kirjatentti 7 op (4 ov)
Christian Oker-Blom
Sisélto: Kirjatentti biotekniikan alalta sopimuksen mukaan n. 600 sivua.

BITS712 Biosensorit 2 op (1 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélto: Kirjatentti tai luennot. lImoitetaan myéhemmin. Kirjallisuus: SCHELLER,
F. & SCHUBERT, F. (1992), Biosensors. Elsevier, ISBN 0-444-98783-5.

BITS713 Bioinnovaatiot ja liiketoiminta 6 op (3 ov)

Assistentti

Sisélto: Biotekniikan, biokemian sekOmolekyyli - ja solubiologian alan keksintdjen
kaupallistamis- ja suojausmenetelm@ mm. Euroopassa & USA:ssa.
Biopatentoinnin perusteet, tutkimussopimukset sekO juridiset n[Ckdékohdat liittyen
tutkijan tydsuhteeseen ja keksintéturvaan, biotekniikan alan patenttikysymyksiO ja
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-kiistoja, bioteknisen patenttihakemuksen sisOtd ja laadinta. Bioinnovaation
saattaminen kaupalliseksi tuotteeksi markkinoille; lisensointi-, markkinointi - ja
sopimusstrategiat, keksinndn kaupallistamisen arviointi, innovaation tai tuotteen
hinnoittelu. Harjoitustyét mm. lisensointiin sekOvieraan molekyylin tuottosysteemin
tuotekehitysstrategiaan liittyen.  Kirjallisuus: Moniste: Bioinnovations and
Biobusiness sekO harjoitustydmoniste. Esitiedot: SMBA301, SMBA701 sekO
BITS706

BITS714 Mikrobien geneettinen muokkaus ja ympéristétekniset sovellukset
6 op (3 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélté: Mikrobien sopeutuminen ympLristdmyrkkyjen hajotukseen. Yhdisteiden
biohajoavuuteen vaikuttavat tekijlX. Luontainen ja nopeutettu evoluutio.
Geneettinen muokkaus in vitro ja in vivo. Kirjatentti tai luennot. Esitiedot:
SMBA301 ja SMBA701

BITS715 Tyoskentely tutkimusryhmaéssa 3 op (2 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélto: Tydskentely oman laitoksen tai muun tutkimusryhmOh jOsenend
TyoskentelystO sovitaan biotekniikan professorin kanssa etukeen ja tydstO
laaditaan selostus. (1 kk = 2 op) (max. 6 op, 3 ov).

BITS900 HOPS 1 op (0,5 ov)

BITS901 Pro gradu -tutkielma 30 op (20 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélté: Tutkielma laaditaan ohjauksessa tehtOv[h tieteellisen tutkimustydn,
erikoistydn, pohjalta. Tutkielmaan kuuluu mydés katsaus alan kirjallisuuteen.
Tarkoituksena on kouluttaa opiskelija omakohtaisen tutkimustydon tekemiseen
sekO tieteellisten raporttien kirjoittamiseen. Erikoistyd tehdh psOhtoisesti
Suomen biotekniseen teollisuuteen liittyen joko kokonaan tai osittain
teollisuudessa. Ty6 on myds mahdollista tehdO BIT:n tutkimusprojekteissa.
Tutkielman aiheesta ja tyon tekemisestd on sovittava etuk[teen biotekniikan
professorin kanssa.

BITS902 Kypsyysnéayte

Christian Oker-Blom

Sisélto: Valvotussa tilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnOyte, joka osoittaa
perehtyneisyyttO pro gradu -tutkielman aihepiiriin sekOaidinkielen taitoa.

BITS910 Maisteriseminaari 3 op (2 ov)

Christian Oker-Blom

Sisélté: Seminaarin tarkoituksena on harjoitella abstraktin kirjoittamista ja lyhyen
(15 min) esitelmOh pitoa englanniksi ja osallistua sitd seuraavaan keskusteluun.
Aiheena on oma opinnOyte- tai tutkimusty®.

BIO-YMP
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Bio- ja ympéristétieteiden laitoksen yleiset tenttipéivét
lukuvuonna 2005-2006

YleisinO tenttipOvinO voi suorittaa kirjatenttejd tai loppukuulusteluja (luentotenttejd
vain sopimuksen mukaan). Tentteihin ilmoittaudutaan viimeistTh perjantaina
viikkoa ennen tenttil JyvOskylCh yliopiston tenttikuorilla, jotka jCxetlh toimiston
(YAC 3. krs.) ilmoitustaululla oleviin laatikoihin. Tenttiin osallistujien on
varauduttava todistamaan henkiléllisyytensOkaikissa tenteissOl

Maanantaisin klo 8-12 Agora Auditorio 1

Syyslukukausi 2005

EKO/YMP/SOB/BIT/SMB 5.9, 3.10, 31.10., 28.11.
HYB/KAL/MOB/BKE/KEB/WET 19.9,,17.10., 14.11.,, 12.12.

Kevitlukukausi 2006

EKO/YMP/SOB/BIT/SMB 16.1.,13.2,, 13.3., 10.4., 8.5.
HYB/KAL/MOB/KEB/WET 30.1.,27.2,,27.3,, 24.4,, 22.5.
Kesélukukausi 2006 5.6.,3.7. ja 21.8.

KesOukukaudella jrjestetdtnh kolme yleistO kuulustelua, jolloin otetaan vastaan
kaikkien oppiaineiden tenttejd (luentotentit vain sopimuksen mukaan). Tentit ovat
maanantaisin klo 8-12 Agora Auditorio 1. limoittautuminen kes: ja heinCkuun
tenttiin  viimeisttOn perjantaina 26.5.2006 ja elokuun tenttiin viimeisth
perjantaina 4.8.2006.

MUUTOKSET OPETUSOHJELMAAN

Opetusohjelman muutokset pOvitetlh Korppi-jCrjestelm, https://korppi.jyu.fi/.
Muutoksista ilmoitetaan mahdollisesti myds ko. oppiaineen ilmoitustaululla ja
sChkopostilistalla  bio_opiskelijat.  SChkopostilistalle  voi  liittyd  osoitteessa
http://lists.jyu.fi/mailman/listinfo/bio_opiskelijat.
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FYSIIKKA
Fysiikan laitos
Kéyntiosoite Ylisténrinne, Survontie 9
Postiosoite PL 35, 40014 Jyvaskylan yliopisto
Puhelin 014-260 2350 (toimisto)
Telefax 014-260 2351
www http://www.phys.jyu.fi
Séhkopostiosoitteet: etunimi.sukunimi@phys.jyu.fi
huone puhelin
Toimisto Avoinna ma-pe 9-15
Osastosihteeri Vayrynen, Ritva FL238 260 2353
Toimistosihteeri Bla, Anna-Liisa FL238 260 2352
Toimistosihteeri Hilska, Marjut FL238 260 2354
Laitoksen johtaja Maalampi, Jukka, prof. ~ FL239 260 2373
Varajohtaja Julin, Rauno, prof. FL204 260 2426
Amanuenssi Leskinen, Soili, FK FL217 260 2370
Opintoneuvojat
Lehtori Merikoski, Juha FL219 260 2378
tavattavissa to 14-15
Amanuenssi Leskinen, Soili FL217 260 2370
tavattavissa ma-pe 9-14
Teollisuusfysiikan maisteriohjelma
Professori Timonen, Jussi FL240 260 2376
Uusituvan energian maisteriohjelma
Professori Korppi-Tommola, Jouko F506 260 2553
Nanotieteiden maisteriohjelma
Professori Torma, Paivi YN231 260 2384
Kirjasto Ylisténrinne, Survontie 9, K-rakennus,
3. kerros, avoinna 8-16
Opettajat
Professorit
Ahlskog, Markus TkT (fysiikka) YN235 260 2403
Julin, Rauno FT (fysiikka) FL204 260 2426
Kataja, Markku FT (soveltava fysiikka) FL113 260 2365
Leino, Matti FT (fysiikka) FL215 260 2423
Maalampi, Jukka FT (fysiikka) vv. 1.6.-31.12. FL239 260 2373
Manninen, Matti TKT (fysiikka) YN233 260 2362
Ruuskanen, Vesa FT (teoreettinen fysiikka) FL214 260 2374
Suhonen, Jouni FT (teoreettinen fysiikka) FL205 260 2380
Timonen, Jussi FT (fysiikka) FL240 260 2376
Torma, Paivi FT (elektroniikka) YN231 260 2384
Whitlow, Harry PhD (fysiikka) FL243 260 2465

Aysts, Juha FT (fysiikka) FL242 260 2424

YS
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Lehtorit

Loberg, Kari FL (elektroniikka) YN134 260 4727
Merikoski, Juha FT (fysiikka) FL219 260 2378
Piiparinen, Matti FT (fysiikka) FL109 260 2372
Yliassistentit

Arutyunov, Konstantin PhD (soveltava fysiikka) YN223 260 2609
Eskola, Kari J. FT (teoreettinen fysiikka) FL207 260 2377
Hakkinen, Hannu FT (fysiikka) YN216 260 4719
Juutinen, Sakari FT (fysiikka) FL312 260 2368
Kainulainen, Kimmo FT (fysiikka) FL216 260 2453
Koivisto, Hannu FT (fysiikka) FL212 260 2371
Lehto, Markku FT (fysiikka) FL309 260 2356
Sajavaara, Timo, FT (fysiikka) vv. FL213 260 2425
Toppari, Jussi FT (nanoteknologia) YN250 260 4243
Tuboltsev, Viadimir PhD (fysiikka) FL123 260 2457
Assistentit

Hakala, Tommi FM (elektroniikka) vv. -31.12 YN251 260 4722
Kettunen, Heikki FT (fysiikka) FL208 260 2416
Toivanen, Jussi FT (fysiikka) FL250 260 2382
Tuominen, Kimmo FT (fysiikka) FL213 260 2425
Laitosneuvosto (1.8.2005 - 31.7.2008)

Laitosneuvoston varsinaiset jasenet ovat:

Professorit Muu henkilokunta Opiskelijat

Ahlskog, Markus Laru, Hannu Mononen, Tero
Leino, Matti Merikoski, Juha Makinen, Perttu
Maalampi, Jukka Tuominen, Kimmo Perkkio, Jouko

Suhonen, Jouni
Timonen, Jussi

Laitosneuvoston sihteerina toimii amanuenssi Soili Leskinen

Opiskelijoiden nimenhuuto- ja tiedotustilaisuudet

Fysiikan uusille opiskelijoille pidetdan nimenhuuto- ja tiedotustilaisuus torstaina 1.9. klo
10.15 fysiikan luentosalissa 1 (FYS1). Uusien opiskelijoiden opetusohjelma jatkuu 2.9. klo
8.15 intensiiviohjelmalla FYSP010 Lentava lahto fysiikkaan 2 op. Taman jalkeen opinnot

jatkuvat jéliempana esitettyjen tutkintovaatimusten mukaisesti.

Opintonsa aiemmin aloittaneille pidetdan tiedotustilaisuus ma 5.9. klo 11.15 luentosalissa

FYS3.
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Fysiikan opinnot

Fysiikan alalla voi Jyvéaskylan yliopistossa suorittaa luonnontieteiden kandidaatin
(alempi korkeakoulututkinto) ja filosofian maisterin (ylempi korkeakoulututkinto) tut-
kinnot seka filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin jatkotutkinnot.

Uusi kaksiportainen alemman ja ylemman korkeakoulututkinnon sisaltava tutkintora-
kenne otetaan kayttodn 1.8.2005. Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon kuuluvat
opinnot voidaan suorittaa kolmessa vuodessa ja ne muodostavat pohjan maiste-
riopinnoille, jotka voidaan suorittaa kahdessa vuodessa. Maisterin tutkinnon voi suo-
rittaa vasta, kun kandidaatin tutkinto tai sitd vastaavaksi hyvéksytyt opinnot on suori-
tettu. Vanhojen tutkintovaatimusten mukaisia tutkintoja voi suorittaa 31.7.2008 saak-
ka. Kaikilla ennen lukuvuotta 2005-2006 opintonsa aloittaneilla opiskelijoilla on oike-
us siirtyé suorittamaan tutkinto uusien tutkintovaatimusten mukaisesti (ks. kohta Siir-
tymasannokset).

Opintojen mitoituksen peruste uudessa tutkinnossa on opintopiste (op). Opintojaksot
pisteytetdén niiden edellyttdman tydméaardn mukaan. Yhden lukuvuoden opintojen
suorittamiseen keskimaarin vaadittava 1600 tunnin tydpanos vastaa 60 opintopistet-
ta.

Kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistetta, pddaine on fysiikka ja sen sisél-
t6 on kaikille fysiikan opiskelijoille paéosin sama.

Maisterin tutkinnon laajuus on 120 opintopistettd. Maisterin tutkinnossa opiskelijat
voivat valita padaineekseen fysiikan, elektroniikan, soveltavan fysiikan tai teoreetti-
sen fysiikan. Fysiikan opettajiksi opiskelevien paaaine on fysiikka. Maisteriopintojen
padaineen valinta on vapaa. Ainoastaan aineenopettajan koulutukseen ja erillisiin
maisteriohjelmiin (teollisuusfysiikan, uusiutuvan energian ja nanotieteiden maisterioh-
jelmat) otettavien opiskelijoiden maara on rajoitettu ja niihin on siksi erilliset haut.

Fysiikan alan koulutus antaa fysiikan opetukseen, tutkimukseen ja soveltamiseen
tarvittavat perustiedot ja valmiudet, jotka saadaan fysiikan perus- ja aineopinnoissa.
Koska fysiikan kentté on laaja, opiskelijan tulee vapaavalintaisissa fysiikan opinnois-
sa painottaa opintojaan joihinkin valitsemiinsa fysiikan osa-alueisiin. Maisteriopin-
noissa ja osin jo kandidaattiopinnoissa vaihtoehtoisina fysiikan aloina ovat ydin- ja
kiihdytinpohjainen fysiikka, materiaalifysiikka, hiukkasfysiikka, kosmologia, soveltava
sateily- ja biofysiikka, virtausmekaniikka, elektroniikka seké mittaus-, laite- ja anturi-
tekniikka. Usein opintoihin liittyy opiskelujakso jossakin ulkomaisessa yliopistossa tai
tutkimuslaitoksessa. Fysiikan opintoja parhaiten tukevia sivuaineita ovat matematiik-
ka ja tietotekniikka. Tutkintoon voi varsin vapaasti siséllyttdd muidenkin alojen opinto-
ja, kuten kemiaa, ympéristétieteitd, taloustieteitd ja viestintdd. Fysiikan opettajaksi
opiskeleville sivuaineiksi suositellaan erityisesti matematiikkaa ja kemiaa.

FYS
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Vaikka fyysikon koulutus FM-tasolla on yleiskoulutusta, sopivin valinnoin on mahdol-
lista tdhdata johonkin erityiseen toimenkuvaan. Tallaisia ovat tutkijan, suunnittelijan ja
kouluttajan tehtévat esimerkiksi teollisuudessa, tutkimuslaitoksissa ja korkeakouluis-
sa, markkinointity teollisuuden ja kaupan palveluksessa, sairaala- ja sateilyfyysikon
tehtévat sairaaloissa ja alan yrityksissa ja tiedotustehtavat julkisen sanan palveluk-
sessa. Fysiikan opettajia tarvitaan peruskouluihin, lukioihin, ammatillisiin kouluihin,
opistoihin ja ammattikorkeakouluihin. Varsinaisen opetustyon liséksi tiedotus- ja hal-
linnolliset tehtavat tarjoavat opettajan koulutuksen saaneille tydpaikkoja. Lisatietoja
valmistuneiden sijoittumisesta: www.phys.jyu.fi/opiskelu.

Fysiikan alalla voi sivuaineopintoina suorittaa kaikille vapaat fysiikan ja elektroniikan
perusopintojen ja aineopintojen seké fysiikan, elektroniikan, soveltavan fysiikan ja
teoreettisen fysiikan syventavien opintojen opintokokonaisuudet.

Siirtymasaannokset

Vanhojen tutkintovaatimusten mukaisia tutkintoja voi suorittaa 31.7.2008 saakka.
Kaikilla ennen lukuvuotta 2005-2006 opintonsa aloittaneilla opiskelijoilla on oikeus
siirtya suorittamaan tutkinto uusien tutkintovaatimusten mukaisesti.

Fysiikan laitos suosittelee, etta kaikki opintonsa vuonna 2003 tai 2004 aloittaneet se-
ké ne opiskelijat, jotka arvioivat valmistumisensa vanhojen tutkintovaatimusten mu-
kaan epavarmaksi 31.7.2008 menness3, siirtyvat suorittamaan uusien tutkintovaati-
musten mukaisia opintoja.

Mikali opiskelija paattaa siirtyd suoritamaan uuden tutkintoasetuksen mukaisen tut-
kinnon, hanen tulee ilmoittaa siita kirjallisesti. limoituksen voi tehda heti tai myéhem-
min opintojen edetess&.

Tutkinnonuudistuksen yhteydessa osa fysiikan laitoksen kursseista on uudistettu.
Vanhat approbatur ja cum laude approbatur -kurssit vastaavat uusia kursseja seu-
raavasti:

Vanha kurssi ov_ Uusi kurssi op
Fys. matem. perusteet | 5 Fys. matem. menetelméat | 9
Fys. matem. perusteet || 5 Fys. matem. menetelméat Il 9
Fys. peruskurssi | 5 Fysiikka I-ll 5+5
Fys. peruskurssi Il 6 Fysiikka IV-V 5+5
Fys. perusk. lll + Moderni fysiikka 5+5 Fysiikka lll ja VI 5+5
Mittausten perusteet - Fys. kokeelliset menetel- 3
méat
Klassinen fysiikka 6 Mekaniikka + Sahkdoppi 5+5
Mekaniikka 4 Mekaniikka 5
Sé&hkooppi 5 Sé&hkooppi 5
Kvanttimekaniikka | 5 Kvanttimekaniikka | 7
Statistinen fysiikka 5 Statistinen fysiikka 7

Jotkut vanhoista kursseista ovat jonkin verran laajempia kuin vastaavat uudet. Opin-
toviikot muutetaan opintopisteiksi kertoimella 1,8, ellei toisin ole sovittu. Opiskelijalla
on oikeus kayttda kaikki vanhan tutkintojarjestelman opinnoistaan em. kertoimella
saadut opintopisteet uuden jarjestelman mukaiseen tutkintoon. Vanhoja approbatur
ja cum laude approbatur —kursseja voi suorittaa lukuvuoden 2005-2006 aikana tent-
timalla. Tentteja jarjestetaan jokaiselle kurssille kolme kertaa lukuvuoden aikana.
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, 180 op

Pédaineopinnot, 97 op
Fysiikan perusopinnot

FYSP010 Lentava lahto fysiikkaan 2op
FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusosa 5op
FYSP102 Fysiikka Il: Mekaniikan jatko-osa 5 op
FYSP103 Fysiikka lll: Termodynamiikka ja optiikka 5op
FYSP104 Fysiikka IV: Sahkoopin perusteet 5op
FYSP105 Fysiikka V: Sdhkémagnetismi 5op
FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka 5op
Fysiikan menetelméat

FYSP100 Fysiikan matemaattiset menetelmat | 9 op
FYSP110 Fysiikan kokeelliset menetelmat 3op
FYSP120 Fysiikan numeeriset menetelméat 4 op
FYSA200 Fysiikan matemaattiset menetelmat Il 9 op
Fysiikan aineopintokurssit

FYSA210 Mekaniikka 5op
FYSA220 Séahkooppi 5op
FYSA230 Kvanttimekaniikka | 7 op
FYSA240 Statistinen fysiikka 7 op
Valinnainen fysiikan kurssi / kursseja, vahintaan *) 8 op

- FYSE300 Elektroniikka |

- FYSH300 Hiukkasfysiikka

- FYSKxxx Fysiikan opettamiseen liittyvié kursseja

- FYSM300 Materiaalifysiikka |

- FYSN300 Ydinfysiikka |

-FYSS350 Virtausmekaniikka |
Kandidaatin tutkielma ja kypsyysnayte
FYSA290 Kandidaatin tutkielma 8 op
FYSA295 Kypsyysnéayte -

Sivuaineopinnot, 50-60 op

Perusopinnot kahdessa oppiaineessa tai perusopinnot yhdessé aineessa ja jokin va-
hintdan 25 opintopisteen laajuinen monitieteinen opintokokonaisuus tai aineopinnot
yhdessa oppiain Kaikille suositellaan matematiikasta vahintdan perusopintoja.

Kieli- ja viestintdopinnot sekd henkil6kohtainen opintosuunnitelma, 7op

Viestintékurssi 2 op
Toinen kotimainen kieli 20p
| vieras kieli 2 op
Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS) 1op

Valinnaiset opinnot, 16-26 op

Tutkintoon on lisaksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, mate-
matiikassa, kemiassa, tietotekniikassa tai tietoliikennetekniikassa siten, etta opintojen
kokonaislaajuus on vahintaan 180 op.

*) Jos aineenopettajan kasvatustieteelliset perusopinnot (yht. 25 op) siséltyvét sivu-
aineena kandidaatin tutkintoon, fysiikan pa&aineopinnot voi suorittaa ilman valinais-
ta/valinnaisia kursseja (8 op). Pa&aaineopintojen laajuus on télléin 89 op ja valinnais-
ten opintojen 24-34 op.

FYS
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Filosofian maisterin tutkinto - fyysikko 120 op

Filosofian maisterin tutkintoon vaaditaan edeltavind opintoina luonnontieteiden kan-
didaatin (LuK) tutkinto tai vastaavat opinnot. Ennen maisteriopintojen aloittamista
opiskelijan on laadittava henkilékohtainen opintosuunnitelma, josta saa yhden opin-
topisteen valinnaisiin opintoihin. Maisterin tutkinnon tutkintovaatimukset riippuvat
paaaineesta, joka voi olla fysiikka, elektroniikka, soveltava fysiikka tai teoreettinen
fysiikka.

Fysiikka

Péd&aineopinnot, 90 op

Kaksi seuraavista kursseista, mikali ne eivat sisally LuK-tutkintoon 8-16 op
-FYSH300 Hiukkasfysiikka
-FYSM300 Materiaalifysiikka |
-FYSN300  Ydinfysiikka |

FYSE300 Elektroniikka I, mikali se ei sisally LuK-tutkintoon 0-8 op
FYSxxxx  Valinnaisia paaaineopinnoiksi soveltuvia opintojaksoja 30 op
FYSZ450 Seminaari 4 op
Toinen seuraavista opintojaksoista 10 op

-FYSZ460  Syventéviin opintoihin kuuluvat laboratorioty&t

-FYSZ470  Erikoistyo
FYSZ490 Pro gradu —tutkielma 30 op
FYSZ495 Maturiteetti -
Valinnaiset opinnot, 30 op
Tutkintoon on liséksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, mate-
matiikassa, kemiassa, tietotekniikassa tai tietoliikennetekniikassa siten, etté opintojen
kokonaislaajuus on vahintédan 120 op.

Elektroniikka
Pééaineopinnot, 90 op

FYSE300 Elektroniikka I, mikali se ei sisélly LuK-tutkintoon 8 op
FYSE400 Elektroniikka Il 8 op
FYSE410 Digitaalielektroniikka 5o0p
FYSM300 Materiaalifysiikka |, mikali se ei sisélly LuK-tutkintoon 8 op
FYSS300 Mittaustekniikka 5 op
FYSxxxx Valinnaisia paaaineopinnoiksi soveltuvia opintojakso- 12-20 op
ja, joista vahintdan 8 op elektroniikan kursseja
FYSz450 Seminaari 4 op
Toinen seuraavista opintojaksoista 10 op

-FYSZ460  Syventéaviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t

-FYSZ470  Erikoistyd
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma 30 op
FYSZ495 Maturiteetti -
Valinnaiset opinnot, 30 op
Tutkintoon on lisdksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, tieto-
tekniikassa tai tietolikennetekniikassa siten, etta opintojen kokonaislaajuus on vahin-
tédan 120 op.
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Soveltava fysiikka
Pédaineopinnot, 90 op

FYSE300 Elektroniikka I, mikali se ei sisélly LuK-tutkintoon 8 op
FYSE400 Elektroniikka I 8 op
FYSM300 Materiaalifysiikka I, mikali se ei sisélly LuK-tutkintoon 8 op
FYSS300 Mittaustekniikka 5op
FYSS310 Saatotekniikka 5o0p
FYSxxxx Valinnaisia paaaineopinnoiksi soveltuvia opintojaksoja 12-20 op
FYSZ450 Seminaari 4 op
Toinen seuraavista opintojaksoista 10 op

-FYSZ460  Syventéviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t
-FYSZ470  Erikoistyd

FYSZ490
FYSZ495

Pro gradu -tutkielma 30 op
Maturiteetti -

Valinnaiset opinnot 30 op

Tutkintoon on lisaksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, mate-
matiikassa, kemiassa, tietotekniikassa tai tietoliikennetekniikassa siten, etté opintojen
kokonaislaajuus on vahintdan 120 op.

Teoreettinen fysiikka

Pédaineopinnot, 90 op

Kaksi seuraavista kursseista, mikali ne eivét sisally LuK-tutkintoon 8-16 op
- FYSH300 Hiukkasfysiikka
- FYSM300 Materiaalifysiikka |
- FYSN300 Ydinfysiikka |

FYST300
FYST530
FYSxxxx
FYSZ450
FYSZ470
FYSZ490
FYSZ495

Fysiikan matemaattiset menetelmat Il 9op
Kvanttimekaniikka Il 12 op
Valinnaisia paaaineopinnoiksi soveltuvia opintojaksoja 9-17 op
Seminaari 4 op
Erikoistyd 10 op
Pro gradu -tutkielma 30 op
Maturiteetti -

Sivuaineopinnot ja valinnaiset opinnot, 30 op

Vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, matematiikassa tai tietotekniikassa on
suoritettava siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on vahintdén 120 op. Kandidaatin ja
maisterin tutkinnon yhdessé on siséllettdva vahintddn matematiikan aineopintokoko-
naisuus tai vastaavat opinnot.

FYS
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Filosofian maisterin tutkinto — fysiikan opettaja 120 op

Tutkintoon vaaditaan edeltavind opintoina luonnontieteiden kandidaatin tutkinto tai
vastaavat opinnot. Ennen maisteriopintojen aloittamista opiskelijan on laadittava
henkilékohtainen opintosuunnitelma, josta saa yhden opintopisteen valinnaisiin opin-
toihin. Fysiikan opettajien paaaine on fysiikka. Alla esitetyt tutkintovaatimukset anta-
vat patevyyden kahden opetettavan aineen virkoihin. Tutkinto suositellaan rakennet-
tavan siten, ettd valinnaiset opinnot keskitetddn kolmannen opetettavan aineen pe-
rus- ja aineopintoihin.

Pééaineopinnot, 60 op

Véahintdan yksi seuraavista kursseista, mikali se ei sisélly LuK-tutkintoon 0-8 op
-FYSH300 Hiukkasfysiikka
-FYSM300 Materiaalifysiikka |
- FYSN300 Ydinfysiikka |

Valinnaiset fysiikan FYSxxxx kurssit 18-26 op
FYSZ450 Seminaari 4 0p
FYSZ460 Syventaviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t 10 op
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma 20 op

FYSZ495 Maturiteetti -
Sivuaine- ja valinnaiset opinnot, 60 op

Toisen opetettavan aineen opintoja esim. matematiikassa, kemiassa tai tietoteknii-
kassa on suoritettava siten, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinto yhdessé sisaltavat
vahintdén kyseisen aineen aineopintokokonaisuuden seké pedagogisia perus- ja ai-
neopintoja siten, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinto yhdessa siséltavét aineenopet-
tajan patevyyteen vaadittavan pedagogisten opintojen aineopintokokonaisuuden. Li-
saksi vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, matematiikassa tai tietotekniikassa
on suoritettava siten, etté opintojen kokonaislaajuus on vahintdan 120 op.

Maisteriohjelmat

Maisteriohjelmat on tarkoitettu soveltuvan alemman korkeakoulututkinnon tai insin66-
ri/AMK-tutkinnon suorittaneille. Kullekin opiskelijalle laaditaan fysiikan professorin tai
opintoneuvojan vahvistama henkil6kohtainen opintosuunnitelma ensimmaisen luku-
kauden aikana.

Teollisuusfysiikan maisteriohjelma, paaaine soveltava fysiikka
Pééaineopinnot, 90 op

FYSE300 Elektroniikka I, mikali se ei sisally aiempiin opintoihin 8 op
FYSM300 Materiaalifysiikka I, mikéli se ei sisally aiempiin opintoihin 8 op
FYSS300 Mittaustekniikka 5 op
FYSS350 Virtausmekaniikka |, mikéli se ei sisélly aiempaan opintoihin 9 op
FYSxxxx  Valinnaisia padaineopinnoiksi soveltuvia opintojaksoja 16-41 op
FYSZ450 Seminaari 4 0p
Toinen seuraavista opintojaksoista 10 op

-FYSZ460  Syventaviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t

-FYSZ470  Erikoistyd
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma 30 op
FYSZ495 Maturiteetti
Sivuaineopinnot 30 op
Tutkintoon on suoritettava sopimuksen mukaan tekniikkaan, fysiikkaan tai kemiaan
liittyvia opintoja vahintéaan 30 op.
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Uusiutuvan energian maisteriohjelma, paaaine soveltava fysiikka
Pédaineopinnot, 90 op
Yksi seuraavista kursseista, mikali se ei sisélly aiempiin opintoihin 0-9 op
- FYSM300 Materiaalifysiikka |
-FYSS350 Virtausmekaniikka |
- FYSN300 Ydinfysiikka |

KEMS801 Uusiutuva energiantuotanto, peruskurssi 8 op
KEMS802 Uusiutuvan energian syventava seminaari 4 op
KEMSB803 Energiajérjestelméat 4 0p
KEMS848 UE:n syventdvien opintojen tyot 8 op
CEMS210 Material Flow Management 5 op
FYSS390 Teknillinen virtausmekaniikka ja termodynamiikka 8 op
FYSxxxx  Valinnaisia paaaineopinnoiksi soveltuvia opintojaksoja 4-13 op
FYSZ470 Erikoistyd 10 op
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma 30 op

FYSZ495 Maturiteetti -
Valinnaiset opinnot 30 op

Tutkintoon on lisaksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja fysiikassa, kemiassa,
ympéristotieteissa ja taloustieteissa siten, ettéd opintojen kokonaislaajuus on véhin-
tédan 120 op.

Nanotieteiden maisteriohjelma,
paaaine fysiikka, soveltava fysiikka tai elektroniikka *)
Pédaineopinnot, 90 op

FYSE300 Elektroniikka I, mikéli se ei sisélly aiempiin opintoihin 8 op
FYSM300 Materiaalifysiikka I, mikéli se ei sisélly aiempiin opintoihin 8 op
KEMS851 Fundamentals of NanoScience 7 op
KEMS855  Nanotieteen seminaari 4 op
Valinnaisia pdaaineeseen ja nanotieteisiin soveltuvia opintojaksoja **) 23-31 op
Toinen seuraavista opintojaksoista 10 op

-FYSZ460  Syventéviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t

-FYSZ470  Erikoistyo
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma 30 op
FYSZ495 Maturiteetti
Sivuaineopinnot ja valinnaiset opinnot 30 op
Vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, matematiikassa tai tietotekniikassa on
suoritettava siten, ettd maisteriopintojen kokonaislaajuus on vahintaan 120 op. Mais-
terin tutkintoon ja sitd edeltaviin opintoihin yhdesséa on siséllyttava yhden aineen pe-
rusopintokokonaisuus ja toisen aineen aineopintokokonaisuus.
*) paaaine maaraytyy valinnaisten kurssien**) ja maisteriopintoja edeltavien opinto-

jen perusteella.

**) ks. www-sivut: http://www.chem.jyu.fi/nanoscience/study/courses.html

FYS
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Fysiikka ja elektroniikka sivuaineina

Fysiikan perusopinnot, 25 op

FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusosa 5o0p
FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa 5 op
FYSP103 Fysiikka Ill: Termodynamiikka ja optiikka 5op
FYSP104 Fysiikka IV: Séhkoopin perusteet 5o0p
FYSP105 Fysiikka V: Sdhkémagnetismi 5op
Fysiikan aineopinnot, 60 op

Fysiikan perusopinnot 25 op
FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka 5 op
FYSP110 Fysiikan kokeelliset menetelmat 3 op
Seuraavia valinnaisia fysiikan kursseja 27 op

- FYSA210 Mekaniikka

- FYSA220 Séhkooppi

- FYSA230 Kvanttimekaniikka |

- FYSA240 Statistinen fysiikka

- FYSE300 Elektroniikka |

- FYSH300 Hiukkasfysiikka |

- FYSKxxx Fysiikan opettamiseen liittyva kurssi
- FYSM300 Materiaalifysiikka |

- FYSN300 Ydinfysiikka |

- FYSS350 Virtausmekaniikka |

Fysiikan aineopintokokonaisuuden suorittaminen edellyttda Fysiikan matemaattisten
menetelmien | ja Il tai matematiikan perusopintojen hallintaa.

Fysiikan syventavit opinnot, 120 op
Fysiikan aineopinnot 60 op
Seuraavat kurssit, elleivat ne sisally fysiikan aineopintoihin 0-24 op
- FYSA210 Mekaniikka
- FYSA220 Sahkdoppi
- FYSA230 Kvanttimekaniikka |
- FYSA240 Statistinen fysiikka

Valinnaisia pdaaineeseen sopivia fysiikan opintojaksoja *) 22-46 op
FYSZ450 Seminaari 4 op
Yksi seuraavista opintojaksoista 10 op

- FYSz460 Syventaviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t
- FYSz470 Erikoisty®
- FYSz485 Sivuainetutkielma

Soveltavan fysiikan ja teoreettisen fysiikan syventavét opinnot, 120 op
Valinnaisista syventavista kursseista (katso * ylld) sovitaan oppiaineen professorin
kanssa. Muilta osin vaatimukset ovat samat kuin fysiikan syventavissa opinnoissa.
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Elektroniikan perusopinnot, 25 op

FYSP101  Fysiikka I: Mekaniikan perusosa

FYSP104 Fysiikka IV: Sahkdopin perusteet

FYSP105 Fysiikka V: Sahkémagnetismi

FYSE300 Elektroniikka |

FYSZ460 Syventévien opintojen elektroniikan laboratorioty®
Fysiikka 1, IV ja V voidaan korvata elektroniikan erikoiskursseilla.

Elektroniikan aineopinnot, 60 op

Elektroniikan perusopinnot

FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa

FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka

FYSE400 Elektroniikka Il

FYSE410 Digitaalielektroniikka

FYSxxxx  Valinnaisia elektroniikan ja mittaustekniikan kursseja

Elektroniikan syventédvét opinnot, 120 op
Elektroniikan aineopinnot
FYSA220 Sé&hkooppi
FYSxxxx Valinnaisia elektroniikan ja mittaustekniikan kursseja
FYSZ450 Seminaari
Yksi seuraavista opintojaksoista
-FYSZ460  Syventéaviin opintoihin kuuluvat elektroniikan laboratorio-
tyot
-FYSZ470  Erikoistyo
-FYSZ485  Sivuainetutkielma

5o0p
50p
50p
8 op
2 o0p

25 op
50p
5 op
8 op
50p

12 op

60 op
8 op
38 op
4 op
10 op

FYS
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Fysiikan kurssien suorittaminen ja opintojen arvostelu

Fysiikan kurssit suoritetaan paasaantoisesti valikokein tai kurssin jélkeen jarjestetta-
vélla lopputentilla. Kursseihin kuuluvat laskuharjoitukset ovat térked osa fysiikan
opiskelua ja kurssin arvostelua, samoin kursseihin sisaltyvat laboratorioty&t. Kursseja
voi suorittaa my®s erillisilla tenteilla.

Fysiikan opintojaksot hyvaksytdan 1.8.2005 alkaen kokonaislukuasteikolla 1-5. LuK-
tutkielmaa ja seminaaria ei arvostella. Pro gradu -tutkielma arvioidaan kayttéden arvo-
lauseita: approbatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude ap-
probatur, magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur ja laudatur.

Fysiikan opintokokonaisuuksien (perus-, aine ja syventavat opinnot) arvolauseet
maaraytyvat niihin kuuluvien opintojaksojen arvosanojen opintopistemaarilla painote-
tusta keskiarvosta seuraavasti:

1 valttava: 1,00-1,59
2 tyydyttava: 1,60-2,49
3 hyva: 2,50-3,49
4 Kiitettava: 3,50-4,39
5 erinomainen: 4,40-5,00

Siirtymasaannodkset

Arvosteluasteikolla 1-3 arvostellut opintojaksot muunnetaan 1.8.2005 alkaen auto-
maattisesti vastaamaan arvosteluasteikkoa 1-5 seuraavasti:

1,1+ 1 (valttava)

1,5 2 (tyydyttava)
2-,2,2+ 3 (hyva)

2,5, 3- 4 (kiitettava)

3 5 (erinomainen)

Opintokokonaisuuksien arviointi siirryttdessé vanhasta jarjestelmasta uuteen on seu-
raava:

1-3 jérjestelma: 1-5 jérjestelma:
- tyydyttavat tiedot - tyydyttava
- hyvét tiedot - hyvéa

- erinomaiset tiedot - erinomainen
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Opintojen ajoitus

Seuraavassa on opintojen ajoitussuunnitelma luonnontieteiden kandidaatin tutkinnol-
le. Ajoitussuunnitelmassa suositellaan vahintddn matematiikan perusopintoja ja nii-
den aloittamista ensimmaisen vuoden syksylld. Kursseja valitessa on aina huomioi-
tava esitietoina vaaditut opinnot.

1. Vuosi

Syksy (jakso ') Kevit (jakso ')
Lentéva 1ahto fysiikkaan (S1) Fysiikka Ill (K1)
Fys. matemaattiset menetelmat | (S1-2) Fysiikka IV (K1)
Fysiikka | (S1) Fysiikka V (K2)
Fysiikka Il (S2) Fys. kokeelliset menetelmét (K2)
Johdatus matematiikkaan (S1) 2 Analyysi Il (K1-2) 2
Analyysi | (S1-2)?

2. Vuosi
Syksy (jakso ) Kevit (jakso ')
Fysiikka VI (S1) Séhkooppi (K1)
Fys. numeeriset menetelmat (S1) Kvanttimekaniikka | (K1-2)
Mekaniikka (S2) Valinnainen matematiikan kurssi 2
Fys. matemaattiset menetelmat Il (S1-2) Sivuaine- tai valinnaisia opintoja
Lin. algebra ja geometria 1 (51-2) 2
Sivuaine- tai valinnaisia opintoja

3. Vuosi
Syksy (jakso ") Kevit (jakso ")
Statistinen fysiikka (S1-2) Valinnainen erikoiskurssi (K1-2)
Valinnainen erikoiskurssi (S1-2) LuK-tutkielma (K1-2)
Sivuaine- tai valinnaisia opintoja Sivuaine- tai valinnaisia opintoja
" Opetusjaksot: S1=syksynjakso 1:  01.09.-21.10.

S2 = syksyn jakso 2:  24.10.-20.12.
K1 = kevaan jakso 1:  09.01.-10.03.
K2 = kevaan jakso 2:  13.03.-19.05.; paasigisloma 13.-19.04.

2 Matematiikan perusopintokokonaisuuden saa vaihtoehtoisesti myds suorittamalla
kurssit Approbatur 1 A+B , Approbarur 2 A ja valinnaiset kurssit (ks. matematiikan
perusopinnot: vaihtoehto B).

Maisteriopinnot aloitetaan henkildkohtaisen opintosuunnitelman laatimisella. Maiste-
riopintojen opinnot riippuvat pasaineesta, joka voi olla fysiikka, elektroniikka, sovel-
tava fysiikka tai teoreettinen fysiikka.

FYS
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Tieteellinen jatkokoulutus

Oikeus jatko-opintojen suorittamiseen fysiikassa myénnetdan hakemuksen perusteel-
la. Jatkokoulutukseen voivat hakea ylemman korkeakoulututkinnon tutkinnon suorit-
taneet. Haku jarjestetddn kaksi kertaa vuodessa, ja se tapahtuu hakulomakkeella,
johon liitetdan opintosuoritusote, jatko-opintosuunnitelma sekd muut hakijan eduk-
seen esittdmat asiat. Hakuajoista tiedotetaan laitoksen www-sivuilla ja opiskelijoiden
ilmoitustaululla.

My®énnetty jatko-opiskeluoikeus oikeuttaa suorittamaan filosofian lisensiaatin ja filoso-
fian tohtorin tutkinnon. Tohtorin tutkinnon suorittaminen ei vaadi lisensiaatintutkinnon
suorittamista. Jatkotutkintoon kuuluvan opinnaytetydn, lisensiaatintutkimuksen tai
vaitdskirjan, voi tehdé fysiikan laitoksen edustamilla tutkimusaloilla: kokeellinen ja
teoreettinen ydinfysiikka, kiihdytinteknologia, kiihdytinpohjaisen fysiikan sovellukset,
teoreettinen hiukkasfysiikka, kosmologia, kokeellinen ja teoreettinen materiaalifysiik-
ka, nanoteknologia, elektroniikka, paperinvalmistusteknologia ja fysiikan opetuksen
tutkimus. Jatkotutkintoon vaaditun tutkimustyén voi suorittaa myds yliopiston ulko-
puolella, kuten tutkimuslaitoksissa, teollisuudessa ja sairaaloissa.

Jatkotutkintoa suorittavalla on laitoksen nimedma ohjaaja, jonka kanssa jatko-opinnot
suunnitellaan.

Fysiikan laitos on mukana neljasséd valtakunnallisessa tutkijakoulutusohjelmassa:
hiukkas- ja ydinfysiikan, materiaalifysiikan ja matematiikan, fysiikan ja kemian ope-
tuksen tutkijakouluissa seka International Ph.D. Programme in Pulp and Paper
Science and Technology —tutkijakoulussa.

Tohtorin tieteellista jatkotutkintoa varten jatkokoulutettavan on suoritettava 60 opinto-
pisteen laajuiset jatko-opinnot seka laadittava vaitskirja. Jatko-opintoihin tulee sisal-
tya jatkokoulutuskursseja FYSx5xx- véahintdan 20 opintopisteen verran. Muut opinnot
koostuvat paaasiallisesti opiskelijan tutkimusalaa tukevista paaaineen syventavista
opinnoista. Opintoihin voi siséltyd myds tutkimusty6té tukevia vahintaéan aineopinto-
jen tasoisia sivuaineopintoja. Jatko-opintojen ja vaitéskirjatyon edistymisesta tehdaan
véliarviointi, jonka yhteydesséa opiskelijalle laaditaan tarvittaessa loppuopintoja tay-
dentavé jatko-opinto-ohjelma. Oleellisena osana jatko-opintoihin kuuluvat osallistu-
minen laitoskollokvioihin, tutkimusseminaareihin ja kansainvalisiin konferensseihin
seka erilaisiin kes&- ja talvikouluihin, kuten vuosittain jarjestettavaan Jyvaskyla
Summer Schooliin.

Lisensiaatin tutkintoa varten jatkokoulutettavan on suoritettava 60 opintopisteen laa-
juiset jatko-opinnot seka laadittava lisensiaatin tutkimus. Jatko-opintojen tulee olla
hyvéksytyn henkildkohtaisen jatko-opintosuunnitelman mukaiset, ja niissa tulee paa-
saantoisesti olla vahintaan puolet padaineen opintoja.

Yksilollisesti laadittavaa opinto- ja tutkimusohjelmaa noudattamalla tohtorin tutkinnon
suorittaminen on mahdollista kolmessa-neljdssé vuodessa. Tama vaatii opiskelijalta
taysipaivaista ja ympérivuotista tydpanosta ja valmiutta osallistua koulutusjaksoihin
myds muissa kotimaisissa ja ulkomaisissa korkeakouluissa. Jatko-opiskelijoita rahoi-
tetaan opetusministerion myéntdmaén rahoituksen (tutkijakoulutuspaikat) liséksi tutki-
musryhmien saamalla hankerahoituksella seka yliopiston omilla apurahoilla ja assis-
tentuureilla. Suositeltavaa on my&s hakea jatko-opintoihin tarkoitettuja henkilokohtai-
sia apurahoja julkisilta ja yksityisiltéd saatiilté ja rahastoilta.
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Jatkotutkintoon siséltyvan lisensiaatintutkimuksen tulee osoittaa kykya soveltaa tie-
teellisid menetelmia ja vaitoskirjan itsenaista ja kriittista ajattelua ja kykya tuottaa it-
sendisesti uutta tieteellista tietoa. Tiedekunta voi hyvéksya lisensiaatintutkimukseksi
tai vaitoskirjaksi myds kokoavalla késittelylld varustetun sarjan samaa aihepiiria kasit-
televia erillisia julkaisuja. Julkaisuihin voi kuulua yhteisjulkaisuja, jos tekijan itsenai-
nen osuus on niissa osoitettavissa.

Opetusohjelma

Fysiikan laitoksen vuosittainen opetusohjelma sisaltéa paasaantdisesti tutkintovaati-
muksissa mainitut pakolliset luentokurssit. Poikkeuksena ovat teoreettisen fysiikan
paaainevaihtoehtoon siséltyvat kurssit FYST300 Fysiikan matemaattiset perusteet IlI
ja FYST530 Kvanttimekaniikka Il, jotka luennoidaan noin joka toinen vuosi.

Muuta:

o Kurssit FYSP100 Fysiikan matemaattiset menetelmét | ja FYSP101-102 Fysiikka
I ja Il jérjestetdén lukuvuonna 2005-2006 seké syksylla ettd kevaalla. Kevaén
kursseja suositellaan fysiikkaa sivuaineenaan opiskeleville seké kevaalla tiede-
kunnassa opintonsa aloittaville. Kurssi FYSP106 Fysiikka VI. moderni fysiikka jar-
jestetdan lukuvuonna myods keséopetuksena. FYSA230 Kvanttimekaniikka | jar-
jestetdan poikkeuksellisesti seka syksylla etta kevaalla.

e Taméan oppaan ilmestymisen jélkeen tapahtuvat mahdolliset opetusohjelmaan
liittyvat muutokset ilmoitetaan www:ssé (www.phys.jyu.fi/opetus) ja ilmoitustaulul-
la.

e Opiskelijat voivat vaikuttaa seuraavan lukuvuoden valinnaisten luentokurssien
valintaan ja ajoitukseen ilmoittamalla toiveensa amanuenssille uuden opinto-
oppaan valmisteluvaiheessa (viimeistdan maalis-huhtikuussa).
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Opintojaksot ja kurssikuvaukset
Perusopinnot (FYSPxxx) ja opintojen suunnittelu

FYSY010 Henkilokohtaisen opintosuunnitelman laatiminen 1+1 op (0,5+0,5 ov)
Opiskelijan on laadittava henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS) seké kandidaatin etta
maisterin opintoja varten.

FYSP010 Lentdva lahto fysiikkaan 2 op (1,0 ov)

Uusille opiskelijoille tarkoitettu intensiivikurssi, jolla tutustutaan fysiikan nykytutkimukseen,
fysiikan laitokseen ja sen tutkimusryhmiin seké fyysikon toimenkuvaan. Kurssi koostuu esi-
telmisté ja ohjatusta pienryhmatydskentelysta.

FYSP100 Fysiikan matemaattiset menetelméat| 9 op (5,0 ov)

Sl. ja kl. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Kevaan kurssia suositellaan fysiikkaa sivuainee-
naan opiskeleville ja tammikuussa opintonsa aloittaville. Tavoite: Kurssin tarkoituksena on
antaa fysiikan vaatimat matematiikan perustaidot. Laskuharjoituksilla on kurssissa tarkea
osa. Kurssilla opastetaan my6s taulukkokirjojen ja laskentaohjelmien kayttdmiseen. Sisalto:
Vektorit: peruslaskutoimitukset, vektoritulot, paikkavektori ja sen derivoiminen ajan suhteen.
Yhden ja usean muuttujan funktiot. Raja-arvo ja jatkuvuus. Differentiaali- ja integraalilas-
kennan perusasiat: derivaatta, integraali ja maaratty integraali. Differentiaaliyhtélén integ-
roiminen. Differentiaali, lineaarinen approksimaatio ja virhearviointi. Taylorin sarja, binomi-
sarja ja raja-arvotarkastelu sarjakehitelmilla. Skalaari- ja vektorikenttien differentiaalilasken-
taa: gradientti, divergenssi ja roottori. Integraalilaskentaa vektoreilla: viiva-, pinta-, vuo- ja
tilavuusintegraali, divergenssilause ja Stokesin lause. Kompleksiluvut. Kirjallisuus: Luento-
moniste. Oheislukemisto: James, Modern Engineering Mathematics; James, Advanced
Modern Engineering Mathematics.

FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusosa 5 op (3,0 ov)

Sl. ja kl. Luennot 28 h, harjoitukset 14 h. Kurssi sisdltaa laboratoriotéita ja 4 h jakson fysi-
kaalisista mittauksista ja mittaustulosten esittémisesta. Kevaan kurssia suositellaan fysiik-
kaa sivuaineenaan opiskeleville ja tammikuussa opintonsa aloittaville. Siséltd: Massapis-
teen kinematiikka ja dynamiikka. Voima, voimien superpositioperiaate. Newtonin lait, inerti-
aalikoordinaatistot. Tyd, energia ja teho, energian sailyminen. Hiukkasjarjestelmat. Liike-
maarad ja voiman impulssi. Térmaykset, likemaaran séailyminen. Edeltavat opinnot:
FYSP100 (samanaikaisesti). Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics
(eleventh edition) luvut 2 — 8.

FYSP102 Fysiikka Il: Mekaniikan jatko-osa 5 op (3,0 ov)

Sl. ja kl. Luennot 30 h, harjoitukset 14 h. Kurssi siséltda laboratoriotditd. Kevéaan kurssia
suositellaan fysiikkaa sivuaineenaan opiskeleville ja tammikuussa opintonsa aloittaville. Si-
salté: Jaykan kappaleen kinematiikkaa ja dynamiikkaa. Hitausmomentti, pyorimisliikkeen
energia. Vaantémomentti, pydrimislikkeen liikeyhtald. Pydrimismaarad ja sen sailyminen.
Statiikkaa, tasapainoehdot. Gravitaatio, Keplerin lait. Varahtelyliike, harmoninen véarahtelija,
heilurit. Virtausmekaniikkaa, hydrostaattinen paine, noste, Bernoullin yhtélo. Aaltoliikeoppia,
interferenssi, seisovat aallot, daniaallot. Edeltéavat opinnot: FYSP101 ja FYSP100 (saman-
aikaisesti). Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 9 —
16.
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FYSP103 Fysiikka Ill: Termodynamiikka ja optiikka 5 op (3,0 ov)

KI. Luennot 28 h, harjoitukset 10 h. Kurssi sisaltda laboratoriotéita. Sisaltd: Lampétila, lam-
pémaara ja lampokapasiteetit. Ideaalikaasun tilanyhtald, kineettistd kaasuteoriaa. Termo-
dynaamiset tilamuutokset, padsaannét. Lampokoneet, Carnot'n kierto. Entropia. Geometris-
ta optiikkaa, valon heijastumis- ja taittumislait, polarisaatio, pallopeilit ja ohuet linssit. Fysi-
kaalista optiikkaa, interferenssi kapeissa raoissa ja ohuissa kalvoissa, diffraktio. Edeltavat
opinnot: FYSP102, FYSP100. Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh
edition) luvut 17 — 20 ja 33 — 36.

FYSP104 Fysiikka IV: Sahkoopin perusteet 5 op (3,0 ov)

KI. Luennot 24 h, harjoitukset 12 h. Kurssi siséltéa laboratoriotéita. Sisalté: Sahkoinen vuo-
rovaikutus, sahkokentta ja séhkdstaattinen potentiaali. Sdhkokentan vuo, Gaussin laki. Ka-
pasitanssi ja kondensaattorit, sdhkokentan energia. Sahkdvirta, vastus, sdhkémotorinen
voima ja virran teho. Tasavirtapiirit, Kirchhoffin lait. Edeltédvat opinnot: FYSP101-102,
FYSP100. Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 21 —
26.

FYSP105 Fysiikka V: Sahkomagnetismi 5 op (3,0 ov)

KI. Luennot 24 h, harjoitukset 12 h. Kurssi siséltda laboratoriotoita. Sisélto: Magneettinen
vuorovaikutus ja magneettikenttd. Varatun hiukkasen liike sdhko- ja magneettikentissa.
Ampéren laki. Sdhkdmagneettinen induktio, Faradayn ja Lenz'in lait. Induktanssi, magneet-
tikentan energia, véarahtelypiirit. Vaihtovirtapiirit, impedanssi ja vaihtovirran teho, muuntaja.
Maxwellin yhtélot. Sdhkémagneettiset aallot, aaltojen energia ja likemaara. Edeltavat opin-
not: FYSP104, FYSP100. Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh
edition) luvut 27 — 32.

FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka 5 op (3,0 ov)

SI. Luennot 28 h, harjoitukset 14 h. Kurssi jarjestetdan myods kesdopetuksena. Kurssi sisal-
téa laboratoriotoita. Siséltd: Katsaus suhteellisuusteoriaan, Lorentz'in muunnos, energian,
massan ja likemaaran valinen yhteys. Aalto-hiukkas-dualismi, fotonit, Bohrin atomimalli,
aineaallot, epatarkkuusperiaate. Katsaus kvanttimekaniikkaan, Schrédingerin yhtéld, hiuk-
kanen potentiaalikuopassa. Vetyatomi, elektronin spin, monielektroniset atomit ja Paulin
kieltosaantd. Molekyylit, molekyylisidokset, rotaatio- ja vibraatiospektrit, energiavyét. Ytimen
rakenne, sidosenergia ja radioaktiivisuus. Fysiikan perusvoimat, alkeishiukkasten luokittelu
ja sailymislait, kvarkit. Edeltavat opinnot: FYSP105, FYSP100. Kirallisuus: Young &
Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 37 — 44.

FYSP110 Fysiikan kokeelliset menetelmit 3 op (1,5 ov)

KI. Luennot 16 h, harjoitukset 8 h. Siséltd: Yksittdisen mittauksen epdvarmuus. Virheldhteet
ja virhetyypit. Riippumattomat ja toisistaan riippuvat virheet. Virheen eteneminen laskutoimi-
tuksissa: minimi-maksimiperiaatteesta yleiseen virheen etenemislakiin. Mittaustulosten kor-
relaatio ja PNS-suora. Kayransovitukset ja lineaarisoinnin kaytté. Painotusten kayttaminen
sovituksessa. Toistomittausten késittely normaalijakauman avulla. Mittaustulosten vertaa-
minen. Mittaustekniikkaa: mittarit, ilmaisimet, anturit ja tietokoneavusteinen mittaaminen.
Mittalaitteiden kalibrointi. Eri menetelmia jonkin esimerkkisuureen mittaamiselle. Mittausten
suunnitteleminen. Edeltavat opinnot: FYSP101-102, FYSP100. Kirjallisuus: Luennoilla
jaettava materiaali, Taylor, Introduction to error analysis.

FYS
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FYSP120 Fysiikan numeerisia menetelmia 4 op (2,0 ov)

Sl. Luennot 20 h, liséksi laskuharjoituksia ja ohjausta PC-luokassa. Kurssi on johdatus fyy-
sikon tarvitsemiin numeriikan perustietoihin. Liséksi esitelldédn Fysiikan laitoksella opiskeli-
joiden kaytdssa olevia tietokoneita ja ohjelmistoja. Sisélté: MATLAB- ja MATHEMATICA-
ohjelmistot. Tulosten graafinen esittdminen. Numeriikan peruskésitteistéd ja -menetelmia.
Tilastollista analyysia. Funktioiden sovittaminen kokeelliseen ja numeeriseen dataan. Edel-
tévat opinnot: FYSP101 ja FYSP100. Kirjallisuus: Luennolla jaettava materiaali.

Aineopinnot (FYSAxxx)

FYSA200 Fysiikan matemaattiset menetelmat Il 9 op (5,0 ov)

KI. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Tavoite: Kurssin tarkoituksena on perehdyttaa fysiikan
aine- ja syventavissa opinnoissa tarvittaviin matemaattisiin késitteisiin ja menetelmiin ja nii-
den kayttéon mallintamisessa ja ongelmanratkaisussa. Laskuharjoituksilla on kurssissa tar-
kead osa. Siséltd: Lineaariset, separoituvat ja eksaktit ensimmaisen kertaluvun differentiaa-
liyhtalét. Vakion variointi, alkuehdot ja reunaehdot. Toisen kertaluvun lineaariset differenti-
aaliyhtdlét. Lineaariset operaattorit, lineaarinen riippumattomuus. Potenssisarjat ja niiden
kaytto differentiaaliyhtaldiden ratkaisemisessa. Laplacen, Legendren ja Besselin yhtélét ja
funktiot, palloharmoniset funktiot. Ortogonaaliset funktiojoukot. Fourier'n sarjat, jaksolliset
funktiot, harmoninen analyysi. Integraalimuunnokset: Fourier'n ja Laplacen muunnos, Dira-
cin delta-funktio, Greenin funktiot. Lineaarialgebra: matriisit, determinantit, ominaisarvot ja
—vektorit, matriisin diagonalisoiminen. Variaatiolaskenta. Edeltévéat opinnot: FYSP100. Kir-
jallisuus: Luentomoniste. Oheislukemisto: James, Modern Engineering Mathematics;
James, Advanced Modern Engineering Mathematics.

FYSA210 Mekaniikka 5 op (3,0 ov)

Sl. Luennot 24 h, harjoitukset 12 h. Kurssi sisaltéda laboratoriotéita. Sisaltd: Kurssissa kasi-
telladn klassisen mekaniikan esittdmistd Newtonin liikeyhtaloéa yleisemmassd muodossa.
Newtonin mekaniikan kertausta, gravitaatiovoima ja —potentiaali. Variaatiolaskentaa, Eule-
rin-Lagrangen liikeyhtél6t, Hamiltonin mekaniikkaa. Monen kappaleen dynamiikkaa.
Epéinertiaaliset koordinaatistot, jdykén kappaleen dynamiikkaa. Kytketyt varahtelyt. Edelta-
vét opinnot: FYSP101-102 sekéd FYSP100 ja FYSA200 (voi olla samanaikaisesti). Kirjal-
lisuus: Marion & Thornton, Classical Dynamics of Particles and Systems, 4. Painos, osia
luvuista 2-12.

FYSA220 Sahkooppi 5 op (3,0 ov)

KI. Luennot 24 h, harjoitukset 12 h. Kurssi sisaltda laboratoriotéita. Sisalté: Sahko- ja mag-
netostatiikan yhteenveto, Magneettiset materiaalit ja kestomagneetit. Ajasta riippuvat ken-
tat, induktio, véliaineeseen indusoituneet virrat, erityisesti pydrrevirrat. Maxwellin yhtalot.
Aaltoyhtalé sahkomagneettisille aalloille. Tasoaallot ja polarisaatio. SM-aallot véliaineessa.
SM-aaltojen energia, Poyntingin vektori. SM-aallon vaimeneminen johteessa. Reunaehdot.
Heijastuspolarisaatio ja sateilypaine (fotonit). Aaltoputket ja resonaattorit. SM-aaltojen ge-
nerointi, viivastetty potentiaali ja Hertzin dipoli. Antennit. SM-aallot atomi- ja ydinfysiikassa,
dipoli- ja kvadrupolisiirtymét. Edeltdvat opinnot: FYSP100, FYSP104 ja FYSP105 seka
FYSP100 ja FYSA200. Kirjallisuus: Grant & Phillips, Electromagnetism.
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FYSA230 Kvanttimekaniikkal 7 op (4,0 ov)

SL ja kl. Luennot 40 h, harjoitukset 20 h. Kurssi sisaltaa laboratoriotéitd. Sisalté: Kvanttime-
kaniikan peruskésitteiden yhteenveto aaltomekaniikan termein ja sovelluksena yksiulottei-
set potentiaaliongelmat. Kvanttimekaniikan yleinen formalismi, jonka keskeisia kasitteita ja
sovelluksia: Liikevakiot, symmetriat ja epdmaaraisyysperiaate. Harmoninen varahtelija, pyo-
rimismaara, spin ja liike keskeiskentéssa. Pydrimismaarien kytkenté sovelluksineen. Monen
hiukkasen jérjestelmat, identtiset hiukkaset ja Paulin kieltosaanto. Ajasta riippumatonta hai-
ridteoriaa, variaatiomenetelma ja WKB-approksimaatio. Mittauksen rooli kvanttimekaniikan
tulkinnassa, Bellin epayhtalét ja piilomuuttujat. Edeltavat opinnot: Fysiikan peruskurssi, eri-
tyisesti FYSP106 sekd FYSP100 ja FYSA200 ja lineaarialgebran (ja -analyysin) tiedot. Kir-
jallisuus: Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics.

FYSA240 Statistinen fysiikka 7 op (4,0 ov)

Sl. Luennot 40 h, harjoitukset 20 h. Kurssi siséltéda laboratoriotéité. Siséltd: Kurssin aiheita
ovat termodynamiikka ja statistinen mekaniikka sek& naiden valinen yhteys: mikro- ja mak-
rotilat, termodynamiikan p&as&annét ja niiden mikroskooppinen tulkinta, termodynaamiset
vasteet ja fluktuaatiot, jakaumat ja tilatiheys, muuttuva hiukkasluku. Sovelluksia: paramag-
netismi, klassinen ja kvanttimekaaninen ideaalikaasu, olomuodonmuutokset, kiintedn ai-
neen lampokapasiteetti, mustan kappaleen séteily, metallien vapaaelektronimalli, Bosen-
Einsteinin kondensaatio. Edeltdvat opinnot: FYSP101-103, FYSP106 sekd FYSP100 ja
FYSA200. Kirjallisuus: Bowley & Sanchez, Introductory Statistical Mechanics.

FYSA290 Kandidaatin tutkielma 8 op (4,5 ov)
Sl. ja kl. Lyhyt (n. 20 sivua) kirjallinen ty6. Aiheita antavat laitoksen opettajat. Tyén tarkoitus
on perehdyttaa opiskelija 1d8hdemateriaalin kayttdon ja kehittdd hanen kirjallista esitystaito-
aan. Edeltavat opinnot: Fysiikan aineopintokurssit.

FYSA295 Maturiteetti

Sl. ja kl. Kypsyysnéyte kirjoitetaan kandidaatin tutkielman aihepiiristé ja sen tulee osoittaa
tekijan perehtyneen tutkielman aihepiiriin ja omaavan hyvan aidinkielen taidon. Kirjoittami-
sesta on sovittava opinndytteen tarkastajan kanssa. limoittautuminen kansliaan.

Syventavét opinnot (FYSExx-FYSZxxx) ja jatkokoulutuskurssit

Syventavat opintojaksot ovat alla aihepiirin (kurssikoodin neljés kirjain) mukaan jarjestettyi-
nd. Maisterintutkintoon on hyvéa sisallyttdéd syventaviad opintoja useasta aihepiiristd. Jatko-
opintokursseiksi soveltuvat kaikki FYSx5xx- kurssit.

FYSE300 Elektroniikkal 8 op (4,5 ov)

KI. Luennot 48 h, harjoitukset 24 h. Kurssi siséltaa laboratoriotéita. Sisalto: Piirianalyysia.
Lineaariset peruskomponentit. Puolijohdekomponentit ja niiden peruskytkentéja. Vaihtovir-
tapiirit. Operaatiovahvistin ja sen sovelluksia. Suuret ja pienet signaalit ja niiden vahvista-
minen. Takaisinkytkenta. Digitaalielektroniikan perusteita. Edeltavét opinnot: FYSP101-106.
Kirjallisuus: Smith, Electronics: Circuits and Devices (3. painos).

FYSE400 Elektroniikkall 8 op (4,5 ov)

Sl. Luennot 36 h, harjoitukset 16 h. Kurssi siséltda ohjattuja laboratoriotéitd, jotka tehdaan
kurssin aikana. Kurssi sisaltda kaytdnnén mittauksia seka useita piirin simulointitehtavia.
Sisaltd: Eri vahvistinasteet pientaajuuksilla. Vahvistimen taajuusvaste. Takaisinkytketyt
vahvistimet. Takaisinkytkettyjen vahvistimien stabiilisuus ja taajuusvaste. Operaatovahvis-
timien ominaisuuksia. Signaaligeneraattoreita. AD/DA-muunnokset. Aktiivisuotimet. Teho-
lahteita. Edeltavéat opinnot FYSE300. Kirjallisuus: Millman & Grabel, Microelectronics, se-
cond edition, luvut 10-17.
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FYSE410 Digitaalielektroniikka 5 op (3,0 ov)

KI. Luennot 36 h, harjoitukset 18 h. Kurssi sisaltda laboratoriotdita. Siséltd: Boolen algebra:
Boolen funktioiden minimointi, NMOS-, CMOS-, TTL-, ECL-logiikka, kombinaatiologiikkaa,
dynaamiset siirtorekisterit, RAM, CCD, kiikut, synkroniset- ja asynkroniset sekvenssipiirit ja
niiden synteesi. Edeltévéat opinnot: FYSE300. Kirjalisuus: Millman & Grabel, Microelectro-
nics, second edition ja Mano, Digital design, kurssimoniste.

FYSE420 Digitaalielektroniikan jatkokurssi 4 op (2,0 ov)

KI. Luennot 28 h, harjoitukset 14 h. Kurssi siséltaa paattotyon. Sisalté: Synkronisen logiik-
kapiirin arkkitehtuurin suunnittelu, FPLD-piirit, Dynaaminen tehonkulutus, VHDL Edeltavat
opinnot: FYSE300, FYSE410. Kirjallisuus: Kurssimoniste.

FYSE425 Kaytannon piirisuunnittelu 4 op (2,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot ja harjoitusty6t n. 28 h. Sisélté: Elektroniikka-
suunnittelun eri vaiheet, aina ideasta prototyypin rakentamiseen asti. Apuvélineind simu-
lointi- seka piirikaavio ja piirilevyn suunnitteluohjelmistot. Kurssi siséltaa ohjatun laboratorio-
tyon. Kurssillle osallistujien maara on 8-10. Edeltavat opinnot: FYSE300, FYSE400 tai
FYSE410.

FYSE430 Microsensors 4 op (2,0 ov)

Autumn semester. Lectures 24 h, demonstrations 12 h. Contents: Brief overview of elemen-
tary theory of metals and semiconductors. Microfabrication technique. Principles of opera-
tion and examples of various commercially produced transducers: mechanical, thermal, op-
tical, magnetic and radiation sensors. Prerequisite: FYSA220 and FYSA230.

FYSE440 Mikro- ja nanoanturien jatkokurssi 4 op (2,0 ov)

Sl. Luennot 24 h. Kurssi siséltda laboratoriot6ita. Sisaltd: Mikro- ja nanoanturityypit: 18mp6-,
sateily- ja biosensorit sekd kemialliset ja magneettiset sensorit. Mittauselektroniikka.
Wheatstonen silta ja Anderson loop mittaustopologiat. Kohina. Instrumentointivahvistimet.
Lukitusvahvistintekniikka. Kurssi tdydentda kurssia FYSE430 Mikroanturit. Edeltévéat opin-
not: FYSE300 Kirjallisuus: Luentomoniste.

FYSE450 Optoelektroniikka 5 op (3,0 ov)

SL. Luennot 28 h, harjoitukset 12 h. Kurssi siséltda laboratoriotoita. Sisélto: Valodiodit
(LED), puolijohdelaserit, vahvistimet, detektorit ja modulaattorit, sekd ndiden ymmartami-
seen tarvittavaa fysiikkaa. Optiset kuidut ja epélineaarisuus. Optiset tietoliikenneverkot,
WDM. Fysiikan asettamat rajoitukset optiselle tietoliikenteelle. Optisen tietoliikenteen ja op-
toelektroniikan tulevaisuus: taysoptiset verkot, fotonikiteet. Kirjallisuus: lImoitetaan luennol-
la.

FYSE460 Mikroprosessorit 7 op (4,0 ov)

KI. Luennot 56 h. Kurssi siséltaa harjoitustéitd 28 h. Sisalté: Kurssilla kdydaan lapi mikro-
prosessoritekniikan historia, prosessorien luokittelu ja toimintaperiaatteet. Kéytannon tyos-
kentelyn kautta tutustutaan PC-prosessorin, mikro-ohjaimen ja signaaliprosessorin toimin-
taan. PC-prosessorin ja signaaliprosessorin ohjelmointia opiskellaan assembler-kielella ja
mikro-ohjainta C-kielella. Kurssilla kdyd&an lapi eri prosessorivalmistajien tuotevalikoimia
vertaillen ominaisuuksia. Mikro-ohjaimella opiskellaan mm. moottoreiden ohjausta ja antu-
reiden liittdmista ja tietoliikennemahdollisuuksia. Signaaliprosessorilla opiskellaan mm. digi-
taalisen suodattimen toteuttamista. Opiskelu tapahtuu p&éosin laboratoriotiloissa ohjelmoi-
malla opiskeltavia prosessoreita. Lisaksi kurssilla perehdytdan prosessorikortin suunnitte-
luun ja muistien seka I/O-piirien liittdmiseen prosessoriin. Edeltévét opinnot: FYSE300.
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FYSE465 RF-suunnittelu 10 op (5,5 ov)

Sl. Luennot 56 h, harjoitukset ja laboratoriotyét 28 h. Siséltd: RF-yksikén jarjestel-
maé/lohkokaaviotason suunnittelu, syntetisoija, vastaanotin ja l&hetin. RF-lohkojen piiritason
suunnittelu (Aplac), komponentit RF-taajuuksilla, sovittaminen, S-parametrit, RF-lohkojen
suunnitteluesimerkkeja. Edeltéavat opinnot: FYSE300 (FYSE400 suositus). Kirjallisuus: Lu-
entomoniste.

FYSE470 Analogia- ja RF -CMOS IC-piirien suunnittelu 7 op (4,0 ov)

Sl. Luennot 54 h, laskuharjoitukset 14 h, simulointiharjoitukset 42 h. Kurssi siséltda simu-
lointiharjoitustditd. Kurssi antaa valmiudet analogisten ja RF - mikropiirien suunnitteluun te-
ollisuuden tarpeita vastaten. Kurssilla opetetaan laskemaan analyyttisesti monitransistoris-
ten kytkentdjen transistoreiden koot seké toteamaan laskujen oikeellisuus simuloimalla. Si-
mulointiohjelmina kéytetdan SPICE- ja APLAC-ohjelmia. Liséksi kurssilla opitaan analogis-
ten ja RF-tekniikan peruspiirien toimintaperiaatteet. Sisélté: Transistoreiden mallit simuloin-
tiohjelmille. Analogiakytkentdjen kasittely pien-signaalimalleilla. Analogiset IC-piirialkiot:
analogiakytkin, invertteri, virta- ja jannitereferenssit, eropari, operaatiovahvistin, komparaat-
tori, RF-suodattimien suunnittelu mikroliuskoilla, RF-LNA-vahvistimet ja tehovahvistimet,
RF-oskillaattorit, mixerit, vaihelukot. Edeltdvat opinnot: FYSE300.

FYSE480 Fundamentals of microwave electronics 4 op (2,0 ov)

Spring semester. Lectures 24 h, exercises and demonstration 12 h. Electromagnetic wave
propagation. Physics of transmission lines, resonator circuits, and microwave cavities. Im-
pedance matching. Couplers, filters, attenuators. Amplifiers and noise. Design of basic mi-
crowave components and circuit fabrication technologies. Applications: communication sys-
tems (terrestrial and satellite), radars, modern microtechnology and nanoscience (fMEMS,
rfSETs, nanoresonators). Literature: handouts and a list of textbooks will be provided. Pre-
requisite: FYSE300.

FYSH300 Hiukkasfysiikka 8 op (4,5 ov)

KI. Luennot 48 h, harjoitukset 24 h. Sisalto: Yleiskatsaus hiukkasfysiikan ilmidihin ja kokeel-
lisiin menetelmiin. Suhteellisuusteoreettisen kvanttimekaniikan alkeita. Alkeishiukkasten
ominaisuudet ja luokittelu. Kvarkkimalli. Perusvuorovaikutukset. Standardimallin kokeellinen
perusta. Edeltavat opinnot: FYSP106, FYSA230 (suositus). Kirjallisuus: Martin & Shaw,
Particle Physics (p&éosin). Muu oheislukemisto: Perkins, Introduction to High Energy Phy-
sics, 4 painos (p&aosin).

FYSH440 Kosmologia 9 op (5,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Kosmologia on tiede
joka tutkii maailmankaikkeutta kokonaisuutena ja sen kehityshistoriaa. Teoreettisen kuvai-
lun perustana ovat Einsteinin gravitaatioteoria yhtaalta (geometria) ja hiukkasfysiikan teoriat
toisaalta (aine). Kurssilla perehdytdan laajenevan FRW-kosmologian perusteisiin ja varhai-
sen, kuuman maailmankaikkeuden fysiikkaan. Erityisesti kiinnitdamme huomiota modernin
kosmologian kulmakiviin: Hubblen laajenemiseen, kosmiseen mikroaaltotaustasateilyyn ja
nulkleosynteesiin. Tutustumme myds pimedn materian, pimeén baryonisen materian ja pi-
meén energian ongelmiin ja niiden hiukkasfysikaalisiin ratkaisukandidaatteihin sek& mm.
inflaatioteoriaan. Kaikissa yhteyksissa tutustutaan viimeisimpiin kosmologisiin havaintoihin,
niiden tulkintaan ja merkitykseen maailmankaikkeuden kehityksessd. Edeltavéat opinnot:
FYSA200, FYSA230. Kirjallisuus: Bergstrom & Goobar, Cosmology and particle ast-
rophysics, Wiley 1999 ja Kolb & Turner, Early Universe, Perseus Publishing 1990
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FYSH450 Suurenergiaiset raskasionitorméykset 8 op (4,5 ov)

Sl. Luennot 48 h, harjoitukset 24 h. Kurssi on johdatus hyvin suurella energialla tapahtuvien
ydintérmaysten fysiikkaan, jossa p&apainona on kvarkki-gluoni-plasmaan liittyva tutkimus.
Kurssi antaa perustiedot CERNissé ja BNL:ss& tehtdvien ultrarelativististen raskasioniko-
keiden fysiikan ymmartamiseen. Sisdlté mm. kvanttikromodynamiikka, QCD-aineen termo-
dynamiikka, relativistinen hydrodynamiikka, kvarkki-gluoniplasman signaalit, kovat QCD-
sironnat ydintdrmayksissd, kiinnostavimmat mittaustulokset BNL-RHICssa sekd CERN-
ALICE -fysiikkaa. Edeltévat opinnot: FYSA230, FYSA240 ja FYSH300.

FYSH510 Kvanttikenttidteoria 11 op (6,0 ov)

KI. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Kurssi on johdatus kvanttikenttdteoriaan. Tavoitteena
on tutustua hiukkasfysiikan teorioiden kasitteistoon. Edeltévat opinnot: FYST530. Kirjalli-
suus: Peskin & Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory, luvut 1-7 p&adosin ja
osia luvuista 9-10 ja mahd.16.

FYSH515 Kvanttikenttiteorian sovellukset 11 op (6,0 ov)

Kurssi jérjestetdan sl. 2006. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Sisalté: | Renormalisaatio; II.
Supersymmetrian alkeita; Ill. Heikot vuorovaikutukset: séhkoheikkoteoria, spontaani sym-
metriarikko, Higgsin hiukkaset, neutriinojen massamekanismit, neutriino-oskillaatiot; V.
Vahvat vuorovaikutukset: johdatus QCD:n héiridteoriaan, syva epaelastinen sironta (par-
tonimalli ja QCD, alin ja sita seuraava kertaluku), Drellin-Yanin prosessi (alin ja sité seuraa-
va kertaluku), partonijakaumat, Altarellin-Parisin yhtalét, jettituotto pp-térméayksissé (alin ja
sitd seuraava kertaluku). Edeltavat opinnot: FYSH510. Kirjallisuus: Peskin & Schroeder, An
Introduction to Quantum Field Theory, Sterman, An Introduction to Quantum Field Theory,
Kim & Pevsner, Neutrinos in Physics and Astrophysics.

FYSH520 Adsrellisen lampétilan kenttiteoria 9 op (5,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 50 h, harjoitukset 24 h. Kurssilla perehdytaéan
kvanttikenttateorioihin aéarellisessa lampétilassa ja tiheydessa. Johdamme mm. &arellisen
lampétilan teorian Feynmanin saannét ja vertailemme eri formulaatioita (imaginaarinen ai-
ka, reaaliaika, jne) esimerkkien valossa. Edelleen tutustutaan kuljetusyhtéléihin darellisessa
lampétilassa ja muuttuvassa taustassa. Kurssilla kasitellddn useité sovelluksia, kuten neut-
riinon eteneminen termisessé taustassa, kosmiset faasitransitiot, dimensionaalinen reduktio
ja efektiiviset teoriat. Perustiedot: FYSH515. Kirjallisuus: Bellac, Thermal field theory ja Ka-
pusta, Finite temperature field theory.

FYSH530 Supersymmetria 7 op (4,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 36 h, harjoitukset 18 h. Supersymmetria-
algebra, superkentéat, supersymmetriset Lagrangen funktiot,supergravitaatio, supersymmet-
rian rikkoutuminen, minimaalinen supersymmetrinen standardimalli (MSSM), supersymmet-
riset suuret yhtenaisteoriat, kokeelliset testit. Edeltavéat opinnot: FYSH515. Kirjallisuus: Bai-
lin & Love : Supersymmetric gauge field theories and string theory (IOP Publishing), Muller-
Kirsten & Wiedemann, Supersymmetry (World Scientific), Wess & Bagger, Supersymmetry
and supergravity (Princeton University Press).

FYSH540 Neutriinofysiikka 5 op (3,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 28 h, laskuharjoitukset 24 h. Kurssilla kay-
daan lapi neutriinofysiikan teorian ja fenomenologian perusteet. Kasiteltdvia aiheita ovat
mm. neutriinot standardimallissa, neutriinojen massamekanismit, seesaw-malli, antineut-
riinojen olemassaolo, neutriinojen oskillaatiot, neutriinot valiaineessa, neutriinojen sahko-
magneettiset ominaisuudet, kaksoisbeetahajoaminen, neutriinojen astrofysiikkaa. Edeltavat
opinnot: FYSA230, FYSH300 (suositus). Kirjallisuus: Kim & Pevsner, Neutrinos in Physics
and Astrophysics; Kayser et al., The Physics of Massive Neutrinos.
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FYSK300 Fysiikan historia 5 op (3,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 36 h. Sisaltd: Kurssissa luodaan yleiskésitys
fysiikan peruskasitteiden muodostamisesta ja kehittymisesté sen eri osa-alueilla. Pa&apaino
on 1900-luvun fysiikassa, erityisesti kvanttifysiikassa, mutta kurssilla kasitellddn myds mo-
dernia fysiikkaa edeltédneitd kehityskulkuja mm. s&hkémagnetismin ja 1dmpdopin aloilla.
Kurssi koostuu luennoista ja seminaareista. Oppikirja: Kragh, Kvanttisukupolvet. Edeltavat
opinnot: Tutkintoon vaaditut perus- ja aineopinnot.

FYSK310 Demonstraatiokurssi 5 op (3,0 ov)

Kurssi pyritédan jarjestdmaan kevétlukukaudella. Luennot 12 h, laboratoriotydskentelya. Pe-
rusmittauksia koulufysiikan eri osa-alueilta yksinkertaisin vélinein ja mittausten virhelahtei-
den analysointia. Pienten ongelmaléhtdisten, mittauskeskeisten projektien suunnittelua ja
niiden toteutus. Tydohjeiden laadintaa. Luennoilla k&sitelldédn oppilastdiden didaktiikkaa.
Kurssin tarkoitus on antaa tuleville opettajille valmiuksia oppilastéiden ja havaintoesitysten
suunnitteluun ja toteuttamiseen seka saada heidat nakemaan demonstraatioiden keskeinen
merkitys oppimisessa. Kurssia suositellaan opettajiksi aikoville. Edeltdvat opinnot:
FYSP101-P106.

FYSK320 Koulufysiikka ja fysiikan opettaminen 4 op (2,0 ov)

Kurssi pyritaan jarjestdémaan kevéatlukukaudella. Luennot ja seminaarit 30 h. Kurssi on tar-
koitettu erityisesti fysiikan opettajaksi opiskeleville. Siséltd: Kurssilla kdydéan lapi keskeis-
ten fysiikan osa-alueiden opettamiseen ja oppimiseen liittyvid ongelmia. Opiskelija syventéa
tietojaan nailléd osa-alueilla ja oppii huomaamaan, mitd vaatimuksia fysiikan teorioiden ra-
kenne aiheuttaa aiheen opettamiseen. Edeltavét opinnot: Fysiikan perus- ja aineopinnot.

FYSM300 Materiaalifysiikkal 8 op (4,5 ov)

KI. Luennot 48 h, harjoitukset 24 h. Sisalt6: Kiintedn aineen ominaisuuksia ja iimi6ita: Kide-
rakenne ja kaanteishila. Koheesio, elastiset vakiot ja hilavarahtelyt. Sahkoénjohtavuus ja
vydrakenne. Metallit, eristeet ja puolijohteet. Kidevirheet ja rajapinnat. Edeltéavat opinnot:
FYSA230. Kirjallisuus: Elliot: The Physics and Chemistry of Solids.

FYSM350 Simulointikurssi 5 op (3,0 ov)

KI. Luennot 30 h. Sisélto: Fysiikan iimididen mallintaminen ja tietokonesimuloinnit. Tavallis-
ten ja osittaisdifferentiaaliyhtaldiden numeerinen ratkaiseminen, klassinen ja kvanttimekaa-
ninen molekyylidynaaminen simulointi, Monte Carlo ja muut stokastiset menetelméat, meso-
skooppiset simulaatiot. Menetelmien teoreettiset perusteet, tulosten analysointi ja visuali-
sointi, sovelluksia. Kurssi suoritetaan tekemalld teoriaosaan liittyvié laskutehtévia ja harjoi-
tustoité itse valittuja simulaatiomenetelmia kayttaen. Opintoviikkomaéra riippuu harjoitustoi-
den laajuudesta. Edeltévat opinnot FYSA210 ja FYSA220.

FYSM400 Materiaalifysiikka Il / Condensed Matter Physics Il 9 op (5,0 ov)

The teaching language is either Finnish or English depending on the Audience.

SI. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Siséalté: Magnetismi. Suprajohtavuus. Yksi- ja kaksiulot-
teiset nanorakenteet. Tiheysfunktionaaliteoria. Eristeiden ja puolijohteiden optiset ominai-
suudet. Edeltavét tiedot: FYSA230, FYSA240, FYSM300. Kirjallisuus: Elliot: The Physics
and Chemistry of Solids ja Kittel, Introduction to Solid State Physics, 7th edition (1996) ja
luennolla jaettava materiaali.

In English: Autumn semester. Lectures 52 h, exercises 26 h. A varying set of topics, e.g.
magnetism, superconductivity, one and two dimensional nanostructures, density functional
theory, optical properties of insulators and semiconductors. Prerequisite: FYSA230,
FYSA240, FYSMB300. Literature: Elliot, The Physics and Chemistry of Solids and Kittel, In-
troduction to Solid State Physics, 7th edition (1996) and other course material.
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FYSM450 Accelerator-based condensed matter physics 7 op (4,0 ov)

Autumn semester. Lectures 48 h. Exercises and demonstrations 12 h. Contents: Introduc-
tion into fundamentals and theoretical models of ion-matter interaction. Accelerator-based
methods for analysis and modification of materials. Applications of ion beams in various
fields — microelectronics, medicine, nanofabrication etc. Prerequisite: Basic knowledge of
solid state physics is desirable.

FYSM530 Sahkonjohtavuuden kvanttimekaniikka 9 op (5,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 52 h, laskuharjoitukset 26. Sisalto: Sahkois-
ten piirien kvanttimekaaninen kuvaaminen. Kvanttijohtavuus. Tunnelointi. Kohina. Esimerk-
keja kvantti-ilmidistéd nano- ja mikrorakenteissa: kvanttikaivot, -langat ja -pisteet, kvanttihal-
lilmidt, yksittaisten varausten siirto tunneloitumisessa (SET), tunneloinnin séhkémagneetti-
nen ympéristd, suprajohtavat nanorakenteet ja SQUIDit. Antureiden kvanttimekaanisista
rajoista. Edeltavat opinnot: FYSA230, FYSM300.

FYSN300 Ydinfysiikkal 8 op (4,5 ov)

KI. Luennot 48 h, harjoitukset ja demonstraatiot kiihdytinlaboratoriossa 24 h. Sisalté: Ydin-
fysiikan peruskaésitteet, ytimen rakenne, ytimien epéstabiilisuus, sateilylajit ja radioaktiivi-
suus, ydinreaktiot, séateilyn ja aineen vaéliset vuorovaikutukset, hiukkaskiihdyttimet, séateilyn
havainnointimenetelmat, ydin- ja kiihdytinfysiikan sovelluksia, ydinenergia. Edeltévéat opin-
not: FYSP106 ja FYSA230 (suositus). Kirjallisuus: Lilley, Nuclear Physics, Principles and
Applications ja Krane: Introductory to Nuclear Physics.

FYSN310 Siteilyturvallisuus 4 op (2,0 ov)

KI. Luennot 32 h, harjoitusty6 pienryhmissa. Sisalto: 1) Sateilyfysiikan ja sateilysuojelun pe-
rusteet sekd suojelun kaytannoén toteutus tydpaikoilla, 2) Avoldhteiden kayttd teollisuudes-
sa, tutkimuksessa ja opetuksessa, 3) Umpiléhteiden ja réntgenlaitteiden kéyttd teollisuu-
dessa, tutkimuksessa ja opetuksessa, 4) Hiukkaskiihdyttimen kéytt6 ja huolto. Kurssin ten-
tissa voidaan suorittaa kohtien 2-4 mukaisia ionisoivan sateilyn kaytén turvallisuudesta vas-
taavien henkildiden patevyystutkintoja. Kohtien 2 ja 3 tutkinnot ovat Séateilyturvakeskuksen
hyvéksymia virallisia tutkintoja. Kohdan 4 tutkinto on tarkoitettu 1&hinna fysiikan laitoksen
sisdiseen kayttéon. Kohta 1 sisaltyy kaikkiin tutkintoihin. Kuhunkin patevyystutkintoon sisél-
tyy kaytdnnon harjoittelua pienryhmassa. Lisatietoja Sateilyturvakeskuksen ohjeessa ST
1.8. Kirjallisuus: Sateily- ja ydinturvallisuus osat 1-4, séteilylainsdadantd, ST-ohjeet. Esitie-
dot: FYSP106. Opetusmuodot: Luentoja yhteensé 32 h ja kdytdnndn harjoittelua pienryh-
missd. Suoritustapa: Tentti ja tyoharjoittelu suoritettava saman kalenterivuoden aikana. Yh-
den pétevyystutkinnon suorittaminen tuottaa kurssisuorituksen.

FYSN400 Ydinfysiikkall 9 op (5,0 ov)
Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Vaihtuva-alainen ydinfysiikan erikoiskurssi.

FYSN430 Kiihdytintekniikka (Accelerator technique) 5 op (3,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 32 h, harjoitukset 16 h. Kurssilla kdydaéan lapi
kiihdytinlaboratoriossa tarvittavaa tekniikkaa. Siséltd: Johdanto ionioptiikkaan, magneetti-
suunnittelun perusteet, HV-tekniikan perusteet, RF-tekniikan perusteet, tyhjitekniikan pe-
rusteet, sateily, suihkun diagnostiikka. Edeltavat opinnot: FYSA220.
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FYSN440 Ydinastrofysiikka 5 op (3,0 ov)

Sl. Luennot 32 h, harjoitukset 16 h. Siséltd: Johdanto astrofysiikkaan, varhaisen maailman-
kaikkeuden hiukkas- ja ydinvuorovaikutukset, vedyn ja heliumin palaminen 1&mpdydinreak-
tioissa, rautaa keveampien alkuaineiden synty ja energiatuotanto tahdissa, raskaiden alku-
aineiden synty protoni- ja neutronisieppausprosesseissa, kosmiset kellot, neutriinot, kokeel-
liset menetelmét ja radioaktiiviset ionisuihkut ydinastrofysiikassa. Edeltavat opinnot:
FYSN300. Kirjallisuus Rolfs & Rodney, Cauldrons in the Cosmos, Krane, Introductory Nu-
clear Physics; soveltuvin osin.

FYSN550 Ydin- ja kiihdytinfysiikan kokeelliset menetelmét 7 op (4,0 ov)

KI. Luennot 48 h, harjoitukset ja demonstraatiot 24 h. Sisalté: lonisuihkujen tuotto (ionildh-
de, kiihdytin, suihkun kuljetus), ionien (séteilyn) ja aineen vélinen vuorovaikutus, ioniloukut,
radioaktiiviset ionisuihkut, isotooppi- ja rekyyliseparaattorit, in- ja off-beam spektroskopia,
sateilyn ilmaisimet ja ilmaisinsysteemit, signaalien prosessointi, tiedonkeruun periaatteet,
analyysimenetelmét.

FYSS300 Measuring Techniques 5 op (3,0 ov)
Autumn semester. Lectures 28 h, demonstrations 14 h. The course contains laboratory ex-
ercises. Contents: Analysis of experimental data. Units of physical quantities. Technique of
measuring basic quantities in physics. Methods of improvement of the signal-to-noise ratio.
Prerequisite: FYSA220 and (preferably) FYSA230.

FYSS310 Saatotekniikka 5 op (3,0 ov)

SlI. Luennot ja harjoitukset yht. 48 h. Kurssi siséltaa laboratoriotéita. Sisalto: Saatétekniikka
osana automaatiota. Laplace-muunnos. Siirtofunktio ja lohkokaavio. Mallintaminen. Taa-
juusanalyysi. Transienttivasteet. Jarjestelmien stabiilisuus. Perussaatimet, kompensaattorit
ja niiden suunnittelu. Tilaesitys ja modernin s&datdteorian perusteita. Katsaus sumeaan séaa-
t6on. MATLAB-ohjelman kayttd saatotekniikassa. Edeltdvat opinnot: FYSP101-106,
FYSA200, FYSE300. Kirjallisuus: Ogata, Modern Control Engineering (3. painos) seka lu-
entomoniste.

FYSS320 Tyhjidtekniikka 7 op (4,0 op)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 48 h, laskuharjoitukset ja demonstraatiot 12
h. Sisélté: Tyhjiofysiikan perusteet (jadnndskaasun statistinen fysiikka, kuljetusilmitt, kaa-
suvirtaukset, ionifysiikka, pintailmi6t). Tyhjidlaitteistot (pumput ja anturit, ionildhteet, tyh-
jiomateriaalit). Tyhjidvuodot ja vuodonetsintd. Sovellukset (pinnoitus- ja ohutkalvotekniikat,
pinnantutkimusmenetelmaét).

FYSS325 Kryogeniikka 5 op (3,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 28 h, harjoitukset 24 h. Sisaltd: Kaasujen
nesteytys ja kryogeenisten nesteiden ominaisuuksia. Materiaalien ominaisuuksia matalissa
lampétiloissa. Terminen kontakti ja eristys. Heliumkryostaatit. He-3/He-4 -laimennus-
jédahdytys. Adiabaattinen demagnetointi. Lampétilanmittaus. Mittaustekniikoita matalissa
lampétiloissa. Mikrokryogeniikka. Edeltavat opinnot: FYSP106.

FYSS350 Virtausmekaniikkal 9 op (5,0 ov)

Sl. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Kurssi siséltada laboratoriotditd. Sisélto: Peruskasitteet.
Virtaavan aineen statiikka. Sailymislakien soveltaminen virtaavaan aineeseen. Virtauksen
perusyhtalét. Kokoonpuristumaton ideaalivirtaus. Dimensioanalyysi. Edeltdvat opinnot:
FYSP101-106, FYSA200. Kirjallisuus: White, Fluid Mechanics, luvut 1-5.
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FYSS370 Ladketieteellinen fysiikka 5 op (3,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 32 h, demonstraatiot n. 16 h. Sisalto: Sade-
hoidon fysiikka ja laéketieteellisten kuvausten fysiikka. Edeltavat opinnot: Fysiikan perus-
opinnot, FYSE300.

FYSS380 CAD-kurssi 2 op (1,0 ov)

KI. Luentoja ja harjoituksia yht. 40 h. Kurssin jérjestaa Aikuiskoulutuskeskus. Sisaltd: Kurssi
koostuu kahdesta osasta: 1. Koneenpiirustus, 24 h (projektit, viivat ja tekstit, leikkaukset,
mittakaavat, mitoitus) 2. CAD, 24 h (perustoiminnot, kaskyjen rakenne, graafisten alkioiden
piirtdminen, editointi- ja kyselykaskyt, tasot, varit, viivat, blokit, tulostus).

FYSS390 Teknillinen virtausmekaniikka ja termodynamiikka 8 op (4,5 ov)
Sl. Luennot 48 h, laskuharjoitukset 24 h Sisaltd: Lampdvoimakoneiden termodynaamiset
perusteet: termodynamiikan paasaéannét ja kasitteet, tydaineet, entropia ja exergia; Kier-
toprosessit; Hoyryvoimalaitokset; Kaasuturbiinivoimalaitokset; Jaahdytyskoneet ja lam-
pdpumput. Edeltédvat opinnot: FYSP101-105, kemian laitoksen kurssi: Uusiutuva ener-
giatuotanto.

FYSS450 Virtausmekaniikka Il 9 ov (5,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Kurssi siséltda labo-
ratoriotitd. Sisaltd: Viskoottinen virtaus kanavassa. Pumppaus, Turbulentti virtaus ja raja-
kerrosvirtaukset. Aerodynamiikan perusteita. Kokoonpuristuva virtaus. Kirjallisuus: White:
Fluid Mechanics, luvut 6-9,11. Edeltévat opinnot: FYSS350.

FYSS460 Lammonsiirtoprosessit 7 op (4,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 48 h, harjoitukset 24 h. Sisélt6: Johtumalla,
konvektiolla ja sateilemalla tapahtuvien 1dmménsiirtoprosessien seké diffuusion valityksella
tapahtuvan massansiirron perusteet. Edeltévét opinnot: FYSP101-106, FYSA240 (suositel-
tava).

FYST300 Fysiikan matemaattiset perusteet il 9 op (5,0 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Sisalté: Kompleksi-
analyysia: Kompleksimuuttujan analyyttiset funktiot, tieintegraalit kompleksitasossa ja resi-
dylause. Integraalimuunnokset: Laplace- ja Fourier-muunnokset seké niiden soveltaminen
differentiaaliyhtél6iden ratkaisuun, Greenin funktiot. Ryhmateoriaa: Ryhméateorian ja ryhmi-
en esitysteorian peruskasitteitd, Lien ryhmét, Lien algebrat ja niiden soveltaminen kvantti-
mekaniikkaan. Symmetriat kvanttimekaniikassa. Renormalisaatio ja efektiiviset vuorovaiku-
tukset: Lahtokohdat, approksimatiiviset ominaisarvot ja ominaisvektorit yksinkertaisissa ta-
pauksissa. Edeltavéat opinnot: FYSP100, FYSP106 ja FYSA200 .

FYST320 Suhteellisuusteoria 10 op (5,5 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 60 h, harjoitukset 30 h. Sisalté: Newtonin
gravitaatioteoriaa. Suppeampaa suhteellisuusteoriaa. Riemannin geometriaa. Einsteinin
kenttayhtélét. Lineaarinen approksimaatio. Gravitaatioallot. Schwarzschildin ratkaisu. Mus-
tat aukot. Kvanttiefektit voimakkaissa gravitaatiokentissad: Hawkingin sateily. Kosmologia.
Edeltavat opinnot: FYSP100-106, FYSA200. FYST300 suositeltava. Kirjallisuus: Ohanian &
Ruffini, Gravitation and Spacetime.

FYST410 Ryhméteoria ja fysiikka 11 op (6,0 ov)

KI. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Kurssilla perehdytdan ryhmaéteorian peruskasitteisiin
seka diskreettien ja jatkuvien ryhmien esitysteoriaan. Sovelluksia kvanttimekaniikkaan, tii-
viin aineen fysiikkaan seka hiukkasfysiikkaan. Edeltédvat opinnot: FYSA230, FYSH300,
FYSM300 hyodyllisia mutta eivat valttamattomia.
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FYST530 Kvanttimekaniikka Il 12 op (6,5 ov)

Sl. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Kvanttimekaniikan yleisen formalismin kertaus, keskei-
send kasitteend tiheysoperaattori ja menetelmista erityisesti héiriteoria. Ajasta riippuvat
imi6t. Pyorimismaara, tensorioperaattorit ja Wigner-Eckart —lause. Monen hiukkasen kvant-
timekaniikkaa ja relativistista kvanttimekaniikkaa. Sirontateoriaa. Sdhkémagneettisen ken-
tén kvantisointi. Sovelluksia kiintedn aineen, ydinfysiikan ja hiukkasfysiikan osa-alueilta.
Edeltavat opinnot: FYSA230. Kirjallisuus: Niskanen, Kvanttimekaniikka Il; Brandsden &
Joachain, Quantum Mechanics ja Halzen & Martin, Quarks and Leptons.

FYST630 Monen hiukkasen kvanttimekaniikka 12 op (6,5 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 60 h, harjoitukset 30 h. Sisalté: Hartree-Fock,
Cl ja Monte Carlo -menetelmét, héairidkehitelméat, korrelaatio- ja vastefunktiot, kvanttikentta-
teoria, kvanttinesteet, suprajohtavuus, magnetismi. Edeltéavat opinnot: FYST530.

FYST640 Monen kappaleen ilmiét 12 op (6,5 ov)

Ei luennoida lukuvuonna 2005-2006. Luennot 48 h, harjoitukset 24 h. Sisélto: Statistista fy-
siikkaa, epatasapainon termodynamiikkaa, korrelaatio- ja vastefunktiot, faasitransitiot ja
kriittiset ilmioét, kuljetusilmiét ja hydrodynamiikkaa. Edeltévéat opinnot: FYSA230, A240. Kir-
jallisuus: Goldenfeld, Lectures on Phase Transitions and the Renormalization Group ja
Chaikin & Lubensky, Principles of condensed matter physics.

FYSZ450 Seminaari 4 op (2,0 ov)

Sl. ja kl. Seminaarin kesto n. 24-30 h. Sisalté: Tutkimusseminaarin aiheet liittyvéat laaja-
alaisesti fysiikan eri osa-alueisiin. Seminaarin yhteydessa voi suorittaa kieliopintoihin kuulu-
vat aidinkielen/viestinnan opinnot. Edeltavat opinnot: Tutkintoon vaaditut aineopintokurssit.

FYSZ460 Syventaviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t 2-10 op (1,0-5,5 ov)

SlI. ja kl. limoittautuminen suoraan kunkin tyén ohjaajalle. Siséalté: Yksin tai ryhméasséa suori-
tettavia 2-4 op:n laajuisia padsaantoisesti arvosteltavia harjoitustéita, esim. ydinfysiikan,
materiaalifysiikan, soveltavan fysiikan tai elektroniikan t6itéd. Fysiikan alan tydharjoittelulla
voi korvata ohjelmatéité enintédan 4 op. Edeltavét opinnot: Rinnan fysiikan syventévien opin-
tojen kanssa.

FYSZ470 Erikoistyd 10 op (5,5 ov)

Sl. ja kl. Erikoistydn aiheita antavat fysiikan laitoksen opettajat. Sisalté: Ohjattu kokeellinen
tai teoreettinen tyd, joka voidaan suorittaa myés laitoksen ulkopuolella. Edeltédvat opinnot:
Rinnan fysiikan syventévien opintojen kanssa.

FYSZ480 Tyoharjoittelu 2-11 op (1,0-6,0 ov)

Sl. ja kl. Yksi kuukausi tybharjoittelua vastaa kahta opintopistettd. Syventavien opintojen
paaaineopintohin voi sisallyttda enintdan 4 op tyoharjoittelua ja valinnaisiin opintoihin tdman
maaran ylittdvat opintopisteet kuitenkin enintddn 7 op. Harjoittelusta tulee tehda raportti,
jonka laitoksen johtaja hyvaksyy. Fysiikan alan tyéharjoittelulla on mahdollista korvata myds
osa syventavien opintojen laboratoriotdistd tai erikoistydsté, joista on sovittava ennen tyén
aloittamista.

FYSZ485 Sivuainetutkielma (sivuaineopiskelijoille) 10 op (5,5 ov)

Sl. ja kl. Tutkielman aiheita antavat fysiikan laitoksen opettajat. Tavoitteena on perehdyttaa
tutkielman tekijé johonkin fysiikan tieteellisesti merkitykselliseen ongelmakokonaisuuteen.
Tutkielman tulee osoittaa valmiutta fysikaaliseen ajatteluun ja tutkimukseen seka valmiutta
tieteelliseen viestintaan.
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FYSZ490 Tutkielma 20-30 op (10,0-14,0 ov)

Sl. ja kl. Tutkielman aiheita antavat fysiikan laitoksen opettajat. Tavoitteena on perehdyttaa
tutkielman tekija laajasti ja syvallisesti johonkin fysiikan tieteellisesti merkitykselliseen on-
gelmakokonaisuuteen. Aihe voi liittya erikoistyhdn tai fysiikan opettajaksi valmistuvalla ai-
nedidaktiikkaan. Tutkielman tulee osoittaa syvéllistd aineenhallintaa, valmiutta tieteelliseen
ajatteluun ja tutkimukseen, tutkimusmenetelmien hallintaa seka valmiutta tieteelliseen vies-
tintdan. Tutkielma esitelldédn ennen sen virallista hyvaksymista nk. graduseminaarissa. Gra-
duseminaareja jarjestetdan joka kuukauden viimeisena perjantaina, tarvittaessa useammin.
Esityksen pituus on 15 min. Edeltavat opinnot: FYSZ460 tai FYSZ470.

FYSZ495 Maturiteetti

Sl. ja kl. Kypsyysnayte kirjoitetaan pro gradu -tutkielman aihepiiristd (FYSZ490) ja sen tulee
osoittaa tekijan perehtyneen tutkielman aihepiiriin sekd omaavan hyvan aidinkielen taidon
ellei didinkielen taiota ole osoitettu kandidaatin aiemmon (FYSA295). Maturiteetin suoritta-
misesta sovitaan tutkielman ohjaajan kanssa.

FYSZ650 Jatkokoulutusseminaari 2-7 op (1,0-4,0 ov)
SlI. ja kl.Tutkimusryhmien jatkokoulutusseminaarien ajat tarkemmin ilmoitustauluilla.

Laitoskollokvio
SI. ja kl. Aiheiltaan vaihteleva syventévien opintojen loppuvaiheessa oleville opiskelijoille ja
jatko-opiskelijoille tarkoitettu esitelmékokonaisuus.

Muita, lukiolaisille ja sivuaineopiskelijoille suunniteltuja kursseja (FYSYxxx)

FYSY020 limididen fysiikkaa ja matematiikkaa 4 op (2,0 ov)

Ei jarjestetd lukuvuonna 2005-2006. Laboratoriotydskentelyd, luentoja ja harjoituksia 36 h.
Sisalto: Fysiikan eri alueiden ilmi¢ita, niiden havainnollistaminen ja niihin liittyvéda matema-
tiilkkaa.

FYSY030 Kokeellisen tyoskentelyn kurssi 1 op (0,5 ov)

Sl. Laboratoriotydskentelyd 30 h. Sisaltd: Perusmittaukset ja niiden virhearviointi. Pienten
mittausprojektien suunnittelu ja toteutus. Laskennallisten ongelmien ratkaiseminen seka ra-
portin laatiminen.

FYSY110 Physics for modern biology and medicine 9 op (5,0 ov)

Autumn semester. Lectures 20h + lab. + project. The course is taught in English. The
goal of this course aims to give understanding of the physics underlying modern tech-
niques used in the biomedical sciences. The course is intended for senior biology stu-
dents and aims to teach from a biology viewpoint the physics underlying current and
emerging methods in biomedicine. Examples of topics are determination of the structure
of proteins, photobiology, bioforces etc.
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Opintojaksoihin liittyvaa kirjallisuutta

Bailin & Love Supersymmetric gauge field theories and string theory
Bergstrom & Goobar, Cosmology and Particle Astrophysics
Bowley & Sanchez, Introductory Statistical Mechanics
Brandsden & Joachain, Quantum Mechanics

Chaikin & Lubensky, Principles of Condensed Matter Physics
Elliot: The Physics and Chemistry of Solids.

Goldenfeld, Lectures on Phase Transitions and the Renormalization Group
Grant & Phillips, Electromagnetism

Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics.

Halzen & Martin, Quarks and Leptons

James, Modern Engineering Mathematics

James, Advanced Modern Engineering Mathematics

Kapusta, Finite Temperature Field Theory

Kayser et al., The Physics of Massive Neutrinos.

Kim & Pevsner, Neutrinos in Physics and Astrophysics

Kittel, Introduction to Solid State Physics

Kolb & Turner, The Early Universe

Kragh, Kvanttisukupolvet

Krane, Introductory Nuclear Physics

Le Bellac, Thermal Field Theory

Lilley, Nuclear Physics, Principles and Applications

Mano, Digital design

Marion & Thornton, Classical Dynamics of Particles and Systems
Martin & Shaw, Particle Physics

Millman & Grabel, Microelectronics

Miller-Kirsten & Wiedemann, Supersymmetry

Niskanen, Kvanttimekaniikka Il

Ogata, Modern Control Engineering

Ohanian & Ruffini, Gravitation and Spacetime

Perkins, Introduction to High Energy Physics

Peskin & Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory
Rolfs & Rodney, Cauldrons in the Cosmos

Smith, Electronics: Circuits and Devices

Sterman, An Introduction to Quantum Field Theory

Taylor, Introduction to Error Analysis

Wess & Bagger: Supersymmetry and Supergravity

White, Fluid Mechanics

Young & Freedman, University Physics with Modern Physics
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Merkkien selitykset: V = vélikoe (klo 12-15), L= loppukoe (12-16), T = tentti (klo 12-16)

Lukuvuonna 2005-2006 luennoitavien syventdvien opintojen kuulusteluajat sovitaan luennoilla ja
ne ilmoitetaan ilmoitustaululla, www:ssé ja KORPIssa. Kurssien, joita ei luennoida lukuvuonna
2005-2006, tenttimisestad on sovittava kurssin tentaattorin kanssa. Kuulustelut pidetédan tavallisim-
min saleissa FYS1 (Ylistdnrinne), MaD202 (Mattilanniemi) ja MaD259 (Mattilanniemi). Salit ilmoite-
taan ilmoitustauluilla ja www:ssa. Véli- ja loppukokeita lukuun ottamatta kaikkiin kuulusteluihin on
ilmoittauduttava saman viikon maanantaihin mennessad KORPin kautta tai sdhk&postilla email: an-
na-liisa.bla@phys.jyu.fi. lImoittautuminen on peruttava viimeistaan kuulusteluviikon keskiviikkona.
Tenttijan on varauduttava todistamaan henkiléllisyytensé kuulustelutilaisuudessa.
”Vanhoja” kursseja on mahdollista tenttia alla olevina tenttipaivina:

FYS100 Fysiikan matemaattiset perusteet I, 5 ov

FYS101 Fysiikan peruskurssi |, 5 ov
FYS102 Fysiikan peruskurssi Il, 6 ov

FYS103 Fysiikan peruskurssi lll, 5 ov
FYS200 Fysiikan matemaattiset perusteet I, 5 ov
FYS207 Moderni fysiikka, 5 ov
FYS211 Mekaniikka, 4 ov
FYS222 Sahkdoppi, 5 ov
FYS232 Kvanttimekaniikka I, 5 ov
FYS242 Statistinen fysiikka, 5 ov

09.09.2005
02.09.2005
09.09.2005
16.09.2005
09.09.2005
02.09.2005
09.09.2005
09.09.2005
02.09.2005
16.09.2005

21.10.2005
28.10.2005
03.11.2005
11.11.2005
28.10.2005
04.11.2005
28.10.2005
03.11.2005

13.01.2006
20.01.2006
27.01.2006
24.02.2006
03.03.2006
03.02.2006
13.01.2006
27.01.2006
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KEMIA
Kemian laitos
Kéyntiosoite Ylisténrinne, Survontie 9, 40500 Jyvaskyla
Postiosoite PL 35, 40014 Jyvaskylan yliopisto
Puhelin 014-260 1211 (vaihde)
Faksi Toimisto 014-260 2501, fysikaalinen kemia 014-260 2551,
soveltava kemia 014-260 2581, Nanoscience Center
014-260 4756
WWwW http://www.chem.jyu.fi/
Laitoksen johtaja Henrik Kunttu, prof. YN232 260 2552 henrik.kunttu@jyu.fi
Varajohtaja Jussi Valkonen, prof.  E509 260 2602 valkonen@cc.jyu.fi
Toimisto huone puhelin s&hkoposti
Toimistosihteeri Kirsi Ritvanen E423 260 2500 kritvane@cc.jyu.fi
Amanuenssi Marketta Maukonen E422 260 2504 maukonen@cc.jyu.fi
Amanuenssi Tuula Paukama E408 260 2510 tpaukama@jyu.fi

Opintoneuvonta

Kemian laitoksen opintoneuvontaa antaa yli ntti Jouni Vali i, huone F521 Kemian
laitos, Survontie 9. Alakohtaisia opintoneuvojia ovat epdorgaaninen ja analyyttinen kemia
professori Reijo Sillanp&a, fysikaalinen kemia professori Henrik Kunttu, orgaaninen kemia
professori Erkki Kolehmainen, soveltava kemia yliassistentti Hannu Pakkanen ja opettajat
professori Jussi Eloranta.

Laitosneuvosto

Laitosneuvostoon kuuluu 6 jésentd laitoksen professorien keskuudesta, 4 muusta
henkilokunnasta ja 4 opiskelijoista. Laitosneuvoston toimikausi on 1.8.2005 - 31.7.2008.
Laitosneuvoston sihteerina toimii amanuenssi Marketta Maukonen. Laitosneuvoston
varsinaisia jésenid ovat

Professorit Muut henkilokunta  Opiskelijat

Henrik Kunttu Ritva Kaski Miia Jamsén mijamsen@cc.jyu.fi
Raimo Alén Manu Lahtinen Jouni Helin jotaheli@cc.jyu.fi
Jussi Eloranta Rose Matilainen Henna Parviainen hemiparv@cc.jyu.fi
Juha Knuutinen Antti Ahman Markus Oja maanoja@cc.jyu.fi

Erkki Kolehmainen
Jussi Valkonen

Nimenhuuto ja tiedotustilaisuus
Kemian opintonsa aloittaville pidetdan nimenhuuto ja tiedotustilaisuus to 1.9.2005 klo
12.15 Ylistonrinteella salissa KEM4.

Opettajat

Professorit huone puhelin sahkoposti

Alén, Raimo TKT (S) SK519 2602562 ralen@cc.jyu.fi
Eloranta, Jussi FT (K) F520 160 2554  eloranta@cc.jyu.fi
Knuutinen, Juha FT (S) SK518 2602615  jknuutin@cc.jyu.fi
Kolehmainen, Erkki FT (O) 0506 260 2653  ekolehma@cc.jyu.fi
Korppi-Tommola, Jouko FT (F) F506 260 2553  ktommola@cc.jyu.fi
Kunttu, Henrik FT (F) YN232 2602552  henrik.kunttu@jyu.fi
Rissanen, Kari FT (O) 0508 2602672  kari.rissanen@jyu.fi
Sillanpaa, Reijo FT (E) E522 260 2603  resillan@cc.jyu.fi
Valkonen, Jussi TKT (E) E509 260 2602  valkonen@cc.jyu.fi

Virtanen, Jorma FT (N) D310.2 2602595 jorma.virtanen@cc.jyu.fi
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Lehtorit

Laihia, Katri FT, dos. (O), tav. ti 13-16 0408 260 2655 laihia@cc.jyu.fi
Matilainen, Rose FT (E) E410 260 2611 rose.matilainen@cc.jyu.fi
Pettersson, Mika FT, dos. (F), v.v. YN214 260 2550 mijopett@cc.jyu.fi
Suontamo, Reijo FT, dos. (E), tav. E513 260 2605 suontamo@cc.jyu.fi

to 10-11

Yliassistentit

Ahokas, Jussi FM (F) YN241 260 2502 jusahok@cc.jyu.fi
Huuskonen, Juhani FT (O) 0502 260 2657, 2656 sihuusko@cc.jyu.fi
Honkala, Karoliina FT (F), v.v.

Héakkanen, Heikki FT (F) YN130 260 2556, 2560 hakkanen@cc.jyu.fi
Lahtinen, Manu FT (E) E411 260 2607, 2624 makrla@cc.jyu.fi
Pakkanen, Hannu FL (S) SK516 260 2566 hannu.pakkanen@cc.jyu.fi
Mannila, Erkki FT (O) 0405 260 2657, 2660 emannila@cc.jyu.fi
Valisaari, Jouni FT (K) F521 260 2607, 2621 valisaar@cc.jyu.fi
Assistentit

Ahokas, Jussi FM (F), v.v. F408 260 2556, 2568 ahokas@epr.chem.jyu.fi
llander, Aki FM (E) E411 260 2607, 2613 akiilan@cc.jyu.fi
Kaski, Saara FM (F) YN110 260 2556, 2597 savertai@cc.jyu.fi
Koivukorpi, Juha FM (O) 0406 260 2657, 2684 jkkorpi@cc.jyu.fi
Laamanen, Pirkko-Leena FM (E) E407 260 2607, 2612 pirlaam@cc.jyu.fi
Lahtinen, Tanja FT (O) 0404 260 2657, 2666 tamase@cc.jyu.fi
Rautio, Mari FL (S) SK517 260 2563 marira@cc.jyu.fi
Seppalé, Petri FM (E) E401 260 2607, 2616 peseppal@cc.jyu.fi
Tuononen, Heikki FM (E), v.v.

Valkonen, Arto FM (O) 0407 260 2657, 2670 amvalkon@cc.jyu.fi
Vaskonen, Kari FT (F) YN241 260 2556, 2502 kari@epr.chem.jyu.fi
Vaisanen, Ari FT (E) E514 260 2607, 2620 avaisane@cc.jyu.fi
Dosentit

Frohlich, Roland Dr. (réntgenkristallografia)

Herve, Sirpa FT (ymparistokemia)

Hotokka, Matti FT (kemia)

Hanninen, Kari FT (luonnonpolymeerien kemia)

Kantelinen, Anne TKT (puunjalostusteollisuuden biotekniikka)
Kivikoski, Jussi FT (kemia)

Knuuttila, Pekka FT (epaorgaaninen kemia)

Niemela, Klaus TKT (puunjalostuksen sivutuotteiden ja jatkojalostuksen kemia)
Pitkanen, llkka FT (termoanalyysi)

Pitkanen, Maija FT (orgaaninen kemia)

Poso, Antti FaT (la&keainekemia)

Sinkkonen, Seija FT(orgaaninen kemia)

Talvitie, Antti FT (orgaaninen kemia)

Vilhunen, Juha FT (réntgenanalytiikka)
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Kemian opinnot

Kemian alalla voi Jyvaskylan yliopistossa suorittaa luonnontieteiden kandidaatin (LuK) ja filosofian
maisterin (FM) perustutkinnot seka filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin (FT)
jatkotutkinnot.

Uuteen kaksiportaiseen tutkintojarjestelmaan siirrytddn 1.8.2005. Luonnontieteen kandidaatin
opinnot on mahdollista paatoimisesti opiskellen suorittaa kolmessa vuodessa ja niihin perustuvat
maisteriopinnot kahdessa vuodessa. Vanhojen tutkintovaatimusten mukaisia tutkintoja voi suorittaa
31.7.2008 saakka. Ennen lukuvuotta 2005-2006 opintonsa aloittaneilla on oikeus siirtyd uuteen
tutkintojarjestelmaan. Paéatds siirtymisestd ilmoitetaan kirjallisesti ja tdma paatdés on sitova.
Tiedekunnan laatimat ohjeet asiasta I6ytyvat tdman oppaan sivulta 7.

Luonnontieteen kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistetta ja padaine kemia.

Filosofian maisterin tutkinnon laajuus on 120 opintopistettd. Maisterin tutkintoon johtava kemian
koulutus jakaantuu kemistin ja aineenopettajan koulutukseen. Kemistiksi opiskeleva voi valita
paaaineekseen epéorgaanisen ja analyyttisen, fysikaalisen, orgaanisen tai soveltavan kemian.
Kemian opettajaksi opiskelevan pé&daine on kemia. Aineenopettajan koulutukseen ja
maisteriohjelmiin otettavien opiskelijoiden méaara on rajoitettu.

Kemistin sivuaineiksi sopivat mm. fysiikka, matematiikka, tietotekniikka, tilastotiede, biologia,
biokemia, ympéristétieteet ja taloustieteet. Aineenopettajaksi opiskeleva valitsee ensimmaisen
sivuaineensa siten, etté se yhdessa paaaineen kanssa muodostaa opettajan toimenkuvaan sopivan
aineyhdistelman. Suositeltavia sivuaineita ovat fysiikka, matematiikka, tietotekniikka tai biologia.
Opettajan pedagogiset opinnot muodostavat toisen sivuaineen.

Kemian alan koulutus antaa opiskelijalle hyvat valmiudet toimia kemistind tutkimus- ja
opetustoiminnassa seké perusteet jatko-opintoja varten. Valmistuvalle filosofian maisterille
muodostuu kuva nykyaikaisesta kemiasta.

Tutkimustoiminta on laajaa kaikilla paaainealueilla. Tutkimushankkeet ovat perus- tai soveltavaa
tutkimusta ja tehda&n usein yhteistyona muiden yliopistojen, teollisuuden ja tutkimuslaitosten
kanssa. Hankkeet toteutetaan yleensa opinndytetdina: tutkielmat, erikoistyét, lisensiaatintutkimukset
ja vaitoskirjatyot.

Epédorgaanisen kemian tutkimustoiminta ja koulutus liittyvat uusien yhdisteiden synteesiin ja
karakterisointiin. Aineet voivat olla perinteisié epédorgaanisia tai koordinaatioyhdisteité, joilla on
hyodyllisia fysikaalisia tai kemiallisia ominaisuuksia. Tutkimusmenetelmindg ovat mm.
termoanalytiikka ja rontgendiffraktiomenetelméat seké teoreettinen laskenta. Analyyttisen kemian
tutkimus ja opetus perustuvat pd&dasiassa uusien analyyttisten menetelmien kehittdmiseen.
Ympaéristdnadytteiden analysointi on erés osa tutkimusta. Analysoinnit suoritetaan pédaasiassa UV-
Vis-, atomiabsorptio- ja atomiemissiolaitteistoilla (ICP). Osastolla tutkitaan myds sdhkékemiaa ja
molekyylimallitusta.

Fysikaalisessa kemiassa pyritddn aineen ominaisuuksien ymmartadmiseen sekd molekyyli- etta
makroskooppisella tasolla. Opetus téhtda syvéllisten kokeellisten ja teoreettisten perustietojen
antamiseen kemiassa, kuten esim. kaasujen ominaisuudet, 1&mp6- ja sdhkokemia, pinta- ja
kolloidikemia, kemiallinen kinetiikka, kvanttikemia sekd kemian muut laskennalliset menetelmat.
Spektroskopiassa perehdytdan FTIR-, Raman-, UV-Vis-, fluoresenssi-, LIBS-, NMR-, EPR-, UPS-,
ESCA- ja lasermenetelmiin, jotka kuuluvat modernin mikroskopian (AFM, SEM, STM) ohella kemian
keskeisiin tutkimusmenetelmiin. Tutkimus keskittyy molekulaaristen tapahtumien dynamiikan
selvittdmiseen normaaleissa ja matalissa lampétiloissa seké pinta-analytiikkaan.

Orgaanisessa kemiassa perehdytdan laaja-alaisesti orgaanisten molekyylien valmistamiseen,
reaktioihin, rakenteisiin ja dynamiikkaan. Laboratoriotydskentelylld on keskeinen merkitys
orgaanisen kemian opiskelussa. Orgaanisen kemian tutkimuksessa sovelletaan moderneja
analyyttisia (NMR-, IR- ja massaspektrometria, kaasu- ja nestekromatografia) seka laskennallisia
(MO, DFT) menetelmid. Keskeisia tutkimusalueita ovat mm. supramolekyylikemia
(reseptorimolekyylit, ~dendrimeerit), l|dakeainekemia (potentiaaliset ld&keainemolekyylit,
peptidianalogit), bio-orgaaninen kemia, organometallikemia seka ymparistokemia.
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Soveltavassa kemiassa painotetaan ensisijaisesti puunjalostusteollisuuden tarpeisiin suuntautuvaa
opetusta ja tutkimusta. Luentojen tarkoituksena on perehdyttéa opiskelija erikoiskurssien avulla mm.
puun rakenteeseen ja kemialliseen koostumukseen seka puunjalostusprosessien yleiseen kemiaan.
Meneilldan olevat tutkimuskokonaisuudet liittyvat puukemiaan, selluloosankeiton ja valkaisun
kemiaan seké kyseisissa prc i syntyvien jatelienten karakterisointiin, paperikemiaan, puun
termokemiaan, puhdistusainekemiaan, prosessien seurantamenetelmien kehittdmiseen seké puun
ja sen paaaineosien eristdmiseen ja analysointiin.

Kemian opettajan tutkintoon siséltyvat kemian opintojen lisdksi pedagogiset opinnot.
Laboratorioharjoituksilla opetetaan kemiallisten ilmididen ymmartamisté ja opettamista. Talloin
perehdytédan uusiin av- ja opetusvalineisiin ja harjoitellaan koulussa tehtavia demonstraatioita seka
laboratorio-opetusta koululaisryhmien kanssa.

Maisteriohjelmat ovat erillisia koulutusohjelmia, jotka voidaan suorittaa LuK-tutkinnon tai vastaavan
jalkeen. Puunjalostuskemian maisteriohjelmassa opiskelevan paaaine on soveltava kemia.
Koulutusohjelmaan hakeutuvilla opiskelijoilla tulee olla suoritettuna soveltuva ammatti-
korkeakoulututkinto, soveltuvat yliopisto- tai korkeakouluopinnot. Ohjelmaan siirtyméoikeutta voivat
hakea ilman maéardaikaa tiedekunnan varsinaiset opiskelijat sekd vastaavasti opiskeluoikeutta
ulkopuoliset opiskelijat. Koulutuksessa annetaan l&hinnd erikoiskurssien avulla normaalia
soveltavan kemian paaainetta laajempi puunjalostukseen liittyva koulutus.

Nanotieteet yhdistavat biotieteiden, fysiikan ja kemian tutkimusta ja opetusta. Nanotieteiden
maisteriohjelmaan kemian puolelle valitun opiskelijan pd&aineeksi tulee suuntautumisen perusteella
fysikaalinen tai orgaaninen kemia. Ohjelmaan valitaan 20 opiskelijaa vuodessa soveltuvien LuK- tai
B.Sc.-tasoisten opintojen, opintomenestyksen, riittdvan kielitaidon sekd mahdollisen haastattelun
perusteella. Valinta toteutetaan maérattyind hakuaikoina kaksi kertaa vuodessa. Ohjelman
tarkoituksena on kouluttaa poikkitieteellisia alan asiantuntijoita, jotka soveltavat fysiikan, kemian ja
biotieteiden tietoa ja osaamista alan nopeasti kehittyvéssa tutkimuksessa ja tuotekehityksessa.
Maisteriohjelma tarjoaa erinomaisen pohjan nanotieteiden jatko-opinnoille.

Uusiutuvan energian koulutusohjelmassa opiskelijat suorittavat filosofian, yhteiskuntatieteiden tai
kauppatieteiden maisterin tutkinnon. Luonnontieteiteiden puolella opiskelijalla on valittavana kaksi
suuntatumisvaihtoa: tekniikka (fysiikka, kemia, matematiikka) ja ymparisto (bio- ja ympéristotieteet).
Uusiutuvan energian koulutusohjelmaan hakeutuvilla opiskelijoilla tulee olla suoritettuna soveltuva
ammattikorkeakoulututkinto tai soveltuvat yliopisto- tai korkeakouluopinnot. Valintakriteerein& ovat
suoritettujen opintojen sopivuuden liséksi opintojen laajuus ja opintomenestys. Koulutus tarjoaa
syvan luonnontieteellisen kuvan uusiutuviin energiantuotantomenetelmiin  pohjautuvista
peruskysymyksista.

Perustutkinnot

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

Pédaineopinnot 90 op
Perusopinnot 250p
KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1)
KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2)
KEMP103 Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia)
KEMP104 Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia)
KEMP110 Kemian perusty6t

Aineopintojen luennot ja harjoitustydt

KEMA201 Analyyttinen kemia 1

KEMA202 Analyyttinen kemia 2

KEMA210 Analyyttisen kemian ty&t

KEMA211 Epé&orgaaninen kemia 1

KEMA212 Epé&orgaaninen kemia 2

KEMA220 Epé&orgaanisen kemian tyot

KEMA221 Fysikaalinen kemia 1

KEMA222 Fysikaalinen kemia 2

[S 4]
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KEMA230 Fysikaalisen kemian tyot 4
KEMA231 Orgaaninen kemia 1 4
KEMA232 Orgaaninen kemia 2 3
KEMA233 Johdatus orgaanisen kemian t6ihin 0
KEMA240 Orgaanisen kemian tyot 4
Valinnaiset kurssit 5

KEMA241 Kemian matemaattiset apuvélineet 5

KEMA242 Spektroskopian perusteet 5
Tutkimusprojekti 9
KEMA250 Tutkimusprojekti (tutkielman aiheesta, projektin voi aloittaa 9
kun pakolliset kemian opinnot on suoritettu.

Tutkielma ja Kypsyysnéyte 6
KEMA260 Kandidaatintutkielma 6
KEMA261 Kypsyysnayte 0
Sivuaineopinnot 50 - 60 op
Aineopinnot (60 op) yhdessé oppiaineessa tai perusopinnot (25 op) kahdessa oppiaineessa.
Kieli- ja viestintdopinnot 10 op
Kemian viestintd (KEMY001 HOPS 1 op, viestinnén kurssi 2 op, 6
seminaari tutkielmasta 2 op, tiedonhankinta 1 op)

Toinen kotimainen kieli 2
Ensimmainen vieras kieli 2
Valinnaiset opinnot 20- 30 op

Opintoihin on siséllytettdva vapaasti valittavia opintoja siten, etté tutkinnon kokonaislaajuus on
180 op seka fysiikan ja/tai matematiikan opintoja, jos niité ei sisélly sivuainekokonaisuuksiin,
siten etta niitd on yhteensa vahintaan 15 op sisaltéden joko FYSP100 Fysiikan matemaattiset
menetelmat | tai KEMA241 Kemian matemaattiset apuvalineet. Valinnaisiin opintoihin ei saa
siséllyttdd kemian syventévia opintoja.

Filosofian maisterin tutkinto - kemisti 120 op

Filosofian maisterin tutkintoon vaaditaan edeltavina opintoina luonnontieteiden kandidaatin
(LuK) tutkinto tai vastaavat opinnot. Alla maisterin tutkinnon tutkintovaatimukset paaaineittain.

Epédorgaaninen ja analyyttinen kemia paiaineena 120 op
Pééaineen syventévit opinnot 80 - 100 op
Syventavien opintojen luennot ja harjoitustydt 40 - 60 op
Pakollisena toinen seuraavista kursseista

KEMS301 Epéorgaanisen kemian syventéava kurssi 8
KEMS302 Analyyttisen kemian syventava kurssi 8

Valinnaiset syventéavat kurssit, vahintaéan 12 op

KEMS303 Bioepéorgaaninen kemia 4

KEMS304 Kemiallisten tulosten tarkastelu tilastollisin menetelmin 4

KEMS305 Kemiallisten tulosten tarkastelu tilastollisin menetelmin 4

-kurssin harjoitustyd

KEMS306 Molekyylimallituksen perusteet 4

KEMS307 Raskasmetallien ympéristokemia ja -analytiikka 4

KEMS308 Ro&ntgenkristallografia 6

KEMS309 Termoanalyysin perusteet 4

Muu kemian alan kurssi (pdaaineeseen sopiva) 4-6
KEMS348 Epéorg. ja anal. kemian syventavat harjoitustyot 10-20
Tutkielma ja kypsyysnéyte 40 op
KEMS349 Erikoistyd (noin 4 kk) 24
KEMS350 Pro gradu -tutkielma 16
KEMS901 Kypsyysnayte 0
Valinnaiset opinnot 20 -40 op

Muiden aineiden kursseja esim. matematiikan, fysiikan tai muun kemian alalta. Tyharjoittelu
enintdén 10 op
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Fysikaalinen kemia p&aaineena 120 op
Pédédaineen syventévit opinnot 80 - 100 op
Syventévien opintojen luennot ja harjoitustyot 40 - 60 op

Fysikaalisen kemian syventévid kursseja vahintaéan 20 op seuraavista

KEMS401 Kvanttikemia 7
KEMS402 Molekyylispektroskopia 7
KEMS403 Reaktiokinetiikka 7
KEMS404 Valokemia 7
KEMS405 Lasertekniikka 7
KEMS406 Numeeriset menetelmét kemiassa 6
Kokonaisuuteen voidaan sisallyttdd muun kemian alan kursseja 12
KEMS448 Fysikaalisen kemian syventavat harjoitustyot 20 op
Tutkielma ja kypsyysnéyte 40 op
KEMS449 Erikoistyd (noin 4 kk) 24
KEMS450 Pro gradu -tutkielma 16
KEMS901 Kypsyysnayte 0
Valinnaiset opinnot 20 - 40 op

Muiden aineiden kursseja esim. matematiikan ja fysiikan alalta. Tyoharjoittelu enintaén 10 op.

Orgaaninen kemia paaaineena 120 op
Pédaineen syventéviét opinnot 85-100 op
Syventévien opintojen luennot ja harjoitustyét 45 - 60 op
Toinen seuraavista opintojaksoista
KEMS501 Orgaanisen kemian syventava kurssi 5-7
KEMS502 Orgaanisen kemian syventava tentti 4

KEMS503 Orgaanisen kemian seminaari (sisaltyy tutkielmaan)
Orgaanisen kemian syventévia kursseja 18-20 op seuraavista
KEMS504 Spektroskopia orgaanisessa rakennetutkimuksessa
KEMS505 Kaytannon NMR-spektroskopia
KEMS506 Johdatus kiintean olomuodon NMR-spektroskopiaan
KEMS508 NMR-spektroskopia
KEMS509 Synteettinen kemia 1
KEMS510 Synteettinen kemia 2
KEMS511 Synteettisen kemian jatkokurssi
KEMS512 Reaktiomekanismit
KEMS513 Laéakeaineiden kemia
KEMS514 Introduction to Supramolecular Chemistry
KEMS515 Supramolekyylikemian jatkokurssi
KEMS516 Solid Phase Synthesis
KEMS517 Asymmetric Synthesis
KEMS518 Nucleic Acid Chemistry
KEMS548 Orgaanisen kemian syventavat harjoitustyt 20
Tutkielma ja kypsyysnéyte 40 op
KEMS549 Erikoistyd (noin 4 kk) 24
KEMS550 Pro gradu -tutkielma 16
KEMS901 Kypsyysnéyte 0
Valinnaiset opinnot 20-350p
Muiden aineiden kursseja esim. matematiikan, fysiikan tai muun kemian alalta. TySharjoittelu
enintaén 10 op
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Soveltava kemia paaaineena 120 op
Pédaineen syventévét opinnot 85 op
Syventévien opintojen luennot ja harjoitustyét 45 0p
KEMS601 Puun rakenne ja kemiallinen koostumus 7
KEMS602 Puunjalostuksen kemia 7
KEMS603 Paperikemia 6
KEMS604 Soveltavan kemian tutkimusmetodiikka 4
KEMS605 Ympéristokemian analytiikka 6
KEMS606 Hiilihydraattikemian perusteet 4
KEMS648 Soveltavan kemian syventavat harjoitustyst 11 0p
Tutkielma ja kypsyysnéyte 40 op
KEMS649 Erikoistyd (noin 4 kk) 24
KEMS650 Pro gradu -tutkielma 16
KEMS901 Kypsyysnayte 0
Valinnaiset opinnot 350p
Suositellaan seuraavia kursseja

KEMS610 Soveltavan kemian seminaari 3

KEMS607 Johdatus puunjalostukseen 4

KEMS609 Metséteollisuuden paastot ja ymparistonsuojelu 4

Téaydennetaan valitsemalla paddaineen syventévisté vaihtoehtoisista opintojaksoista ja

muista kemian opintojaksoista

Filosofian maisterin tutkinto — kemian opettaja

120 op

Filosofian maisterin tutkintoon vaaditaan edeltavina opintoina luonnontieteiden kandidaatin
(LuK) tutkinto tai vastaavat opinnot. Kemian opettajien paaaine on kemia. Alla esitetyt
tutkintovaatimukset antavat patevyyden kahden opetettavan aineen virkoihin.

Pééaineen syventévit opinnot 60 op
Syventévien opintojen luennot ja harjoitustyét 40 op
KEMS701 Kokeellinen kemia koulussa 4
KEMS702 Kemian opetuksen késitteet ja iimi6t 8
KEMS703 Kemian opettajan seminaari 4
Vahintaan yksi seuraavista kursseista

KEMS704 Laboratorioty6t kemian opetuksessa 8

KEMS705 Mikrokemian ty&t kemian opettuksessa 8

KEMS748 Kemian opettajan syventévat laboratoriotyot 8
Muun kemian alan kursseja tai erikseen sovittavia vapaavalintaisia 0-16
kursseja
Tutkielma ja kypsyysnéyte 20 op
KEMS750 Pro gradu -tutkielma 20 op
KEMS901 Kypsyysnayte 0
Valinnaiset ja pedagogiset opinnot 60 op

Maisteriohjelmat

Maiteriohjelmat on tarkoitettu soveltuvan alemman korkeakoulutukinnon tai insinééri/ammatti-
korkeakoulututkinnon suorittaneille. Maisteriohjelmissa opiskelijalle laaditaan henkilékohtainen
opintosuunnitelma, johon voidaan sisallyttdd myds muissa oppilaitoksissa suoritettuja
opintojaksoja. Opintosuunnitelmaan siséllytetdan tarvittavat tdydentavat opinnot ja kieliopinnot
mikali niita ei ole jo aiemmin suoritettu.
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Puunjalostuskemian maisteriohjelma
Pé&éaineen syventévét opinnot

Syventévien opintojen luennot ja harjoitustyt
KEMS601 Puun rakenne ja kemiallinen koostumus
KEMS602 Puunjalostuksen kemia

KEMS603 Paperikemia

KEMS604 Soveltavan kemian tutkimusmetodiikka
KEMS605 Ymparistokemian analytiikka

KEMS606 Hiilihydraattikemian perusteet
KEMS648 Soveltavan kemian syventavat harjoitustyot
Tutkielma ja kypsyysnéyte

KEMS649 Erikoistyd

KEMS650 Pro gradu -tutkielma

KEMS901 Kypsyysnéayte

Valinnaiset opinnot

Valitaan pa&aineen syventdvista vaihtoehtoisista opintojaksoista enintdén 16 op

KEMS611 Paallystystekniikka

KEMS612 Puunjalostuksen sivutuotekemia

KEMS613 Keittokemikaalien talteenottokemia

KEMS614 Biotekniikka puunjalostusteollisuudessa

KEMS615 Kemometria

KEMS616 Moderni sellutehtaan kuitulinja

KEMS617 Kemianteollinen biomassavarojen hyédyntdminen
Valitaan muista kemian opintojaksoista vahintdan 19 op
Suositellaan kursseja

KEMS610 Soveltavan kemian seminaari

KEMS607 Johdatus puunjalostukseen

KEMS609 Metséteollisuuden paastot ja ymparisténsuojelu

KEMS608 Teknillinen kemia

Uusiutuvan energian maisteriohjelma, kemia paaaineena
Pédaaineen syventévit opinnot (tekniikan/kemian sv)
Syventévien opintojen pakolliset luennot ja harjoitustyét
KEMSB801 Uusiutuva energiantuotanto

KEMS802 Uusiutuvan energian seminaari

KEMSB803 Energiajarjestelmat

KEMS804 Energiateknologian kemia

CEMS210 Material Flow Management

KEMS848 UE:n syventavavien opintojen tyot

Valinnaiset opinnot

Tutkielma ja kypsyysnéyte

KEMSB849 Erikoisty6

KEMS850 Pro gradu -tutkielma

KEMS901 Kypsyysnéayte

Valinnaiset opinnot

Esim. fysiikassa, kemiassa, ympéristotieteissa ja taloustieteissa
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Nanotieteiden maisteriohjelma, fysikaalinen kemia 120 op
Pédaineen syventévét opinnot 80 - 100 op
Syventévien opintojen luennot ja harjoitustyét 40 - 60 op
KEMS851 Fundamentals of Nanoscience 7
KEMS855 Nanotieteiden seminaari 4

Fysikaalisen kemian syventavia kursseja vahintdan 20 op seuraavista

KEMS401 Kvanttikemia 7
KEMS402 Molekyylispektroskopia 7
KEMS403 Reaktiokinetiikka 7
KEMS404 Valokemia 7
KEMS405 Lasertekniikka 7
KEMS406 Numeeriset menetelmat kemiassa 6
Kokonaisuuteen voidaan siséllyttdd muun kemian alan kursseja 12
KEMS448 Fysikaalisen kemian syventavat harjoitustyot 20 op
Tutkielma ja Kypsyysnéyte 40 op
KEMS449 Erikoistyd (noin 4 kk) 24
KEMS450 Pro gradu -tutkielma 16
KEMS901 Kypsyysnayte 0
Valinnaiset opinnot 20-350p
Esim. matematiikassa, ympatistotieteissa ja taloustieteissa, tydharjoittelua enintaan 10 op
Nanotieteiden maisteriohjelma, orgaaninen kemia 120 op
Pé&éaineen syventévit opinnot 80 - 100 op
Syventévien opintojen luennot ja harjoitustyét 40 - 60 op
KEMS851 Fundamentals of Nanoscience 7
KEMS855 Nanotieteiden seminaari 4
Toinen seuraavista opintojaksoista
KEMS501 Orgaanisen kemian syventava kurssi 5-7

KEMS502 Orgaanisen kemian syventava tentti
Orgaanisen kemian syventévié kursseja 9-24 op seuraavista tai nanotieteiden erikoiskursseista

KEMS504 Spektroskopia orgaanisessa rakennetutkimuksessa

KEMS505 Kaytannon NMR-spektroskopia

KEMS506 Johdatus kiintedn olomuodon NMR-spektroskopiaan

KEMS508 NMR-spektroskopia

KEMS509 Synteettinen kemia 1

KEMS510 Synteettinen kemia 2

KEMS511 Synteettisen kemian jatkokurssi

KEMS512 Reaktiomekanismit

KEMS514 Introduction to Supramolecular Chemistry

KEMS515 Supramolekyylikemian jatkokurssi

KEMS516 Solid Phase Synthesis

KEMS517 Asymmetric Synthesis

KEMS518 Nucleic Acid Chemistry
KEMS548 Orgaanisen kemian syventavat harjoitusty6t 20
Tutkielma ja Kypsyysnéyte 40 op
KEMS549 Erikoisty6 (noin 4 kk) 24
KEMS550 Pro gradu -tutkielma 16
KEMS901 Kypsyysnayte 0
Valinnaiset opinnot 20-33op
Valinnaisia sivuaineopintoja

ARADDMARMDDIDDNODMDAL

Valinnaisia sivuaineopintoja suoritetaan siten, etta luonnontieteiden kandidaatin (tai muu
soveltuva tutkinto) ja maisterin tutkinto yhdessa sisaltavat vahintaan yhden aineen perusopinto-
kokonaisuuden ja toisen aineen aineopintokokonaisuuden p&aaineesta poikkeavilta aloilta
biologiassa, fysiikassa tai matematiikassa
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Kemia sivuaineena

Kemian perusopinnot 25 op
KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1)
KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2)
KEMP103 Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia)
KEMP104 Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia)
KEMP110 Kemian perusty6t

Kemian aineopinnot

Kemian perusopinnot

KEMA201 Analyyttinen kemia 1

KEMA211 Epéaorgaaninen kemia 1

KEMA221 Fysikaalinen kemia 1

KEMA231 Orgaaninen kemia 1

Valitaan seuraavista kursseista vahintaan yksi
KEMA202 Analyyttinen kemia 2
KEMA212 Epé&orgaaninen kemia 2
KEMA222 Fysikaalinen kemia 2
KEMA232 Orgaaninen kemia 2

Valitaan seuraavista t6isté vahintdan kolmet
KEMA210 Analyyttisen kemian tyot
KEMA220 Epé&orgaanisen kemian tyét
KEMA230 Fysikaalisen kemian tyét
KEMA240 Orgaanisen kemian ty6t

Kemian syventévét opinnot 120 op 100 op
kemisti opettaja
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Kemian aineopinnot 60 60
Kemian syventdvat opinnot, t6itd enintddn 15 op 40 40
Erikoistyd 20 -

Kemian opintojen arvostelu

Kemian opintojaksoista kurssit ja erikoistyd arvostellaan kokonaislukuasteikolla 1- 5. Alin hyvéksytty
arvosana on 1. Laboratoriotyét arvostellaan hyvaksytty-hylatty -periaatteella.

Kemian perusopintokokonaisuuden arvosana maaraytyy perusopintojen kurssien ja
aineopintokokonaisuuden arvosana aineopintojen kurssien keskiarvon mukaan.

Kemian syventavien opintojen kokonaisuuden arvosanaa laskettaessa otetaan huomioon kaikki
kokonaisuuteen liitetyt syventavat kurssit ja erikoistyo.

Kemian opintokokonaisuuksien arvolauseet maaraytyvat ylldmainituilla tavoilla lasketuista
keskiarvoista kayttden arvosteluasteikkoa valttéava (1.00-1.49), tyydyttava (1.50-2.49), hyva (2.50-
3.49), kiitettéva (3.5-4.49), erinomainen (4.50-5.00).

Kandidaatin tutkielma arvostellaan hyvaksytty - hylatty periaatteella. Pro gradu -tutkielma arvioidaan
kayttden arvolauseita approbatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude
approbatur, magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur, laudatur.
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Opintojen ajoitus kemisteille
Seuraavassa on esitetty opiskelun rungoksi LuK-tutkinnon kemian opintojen ajoitussuunnitelma.
Ensimmadinen syksy

1. jakso 1.9.-21.10. 2. jakso 24.10.-20.12.
Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1) Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2)
Kemian perusteet 3 (ep&orgaaninen kemia)

Ensimmainen kevat

1. jakso 9.1. - 10.3. 2. jakso 13.3. — 19.5.

Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia) Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia)
Kemian perustyét Kemian perustyét

Kemian matemaattiset apuvalineet Epé&orgaaninen kemia 1

Toinen syksy

1. jakso 2. jakso
Ep&orgaaninen kemia 2 Analyyttinen kemia 1
Orgaaninen kemia 1 Ep&orgaanisen kemian ty6t

Epé&orgaanisen kemian tyot
Toinen kevit

1. jakso 2. jakso

Analyyttinen kemia 2 Fysikaalinen kemia 1
Fysikaalinen kemia 1 Analyyttisen kemian ty6t
Analyyttisen kemian tyot Orgaanisen kemian tyot

Orgaanisen kemian tyét
Kolmas syksy

1. jakso 2. jakso

Fysikaalinen kemia 2 Fysikaalinen kemia 2
Fysikaalisen kemian ty&t Fysikaalisen kemian tyot
Orgaaninen kemia 2 Spektroskopian perusteet

Kolmas kevit

Tutkimusprojekti
Tutkielma ja kypsyysnéyte

Opintojen ajoitus kemian opettaijille

Seuraavassa on esitetty pd&daineen ja kasvatustieteen opintojen aikataulu opiskelun rungoksi
kemian opettajille.

Ensimmainen syksy

1. jakso 1.9. — 21.10. 2. jakso 24.10. — 20.12.
Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1) Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2)
Kasvatustieteen perusopinnot Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia)

Kasvatustieteen perusopinnot

Ensimmainen kevat

1. jakso0 9.1. - 10.3. 2. jakso 13.3. - 19.5.

Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia) Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia)
Kemian perustyot Kemian perustyot

Kemian matemaattiset apuvélineet Ep&orgaaninen kemia 1

Kasvatustieteen perusopinnot Kasvatustieteen perusopinnot



Toinen syksy

1. jakso

Epé&orgaaninen kemia 2
Orgaaninen kemia 1
Ep&orgaanisen kemian tyot

Toinen kevit

1. jakso

Analyyttinen kemia 2
Fysikaalinen kemia 1
Analyyttisen kemian tyot
Orgaanisen kemian ty6t

Kolmas syksy

1. jakso

Fysikaalinen kemia 2
Fysikaalisen kemian ty6t
Orgaaninen kemia 2

Kolmas kevit

Tutkimusprojekti
Tutkielma ja kypsyysnéyte

Neljds syksy

1. jakso

Kokeellinen kemia koulussa
Kasvatustieteen aineopinnot
Kemian opettajan seminaari

Neljas kevit

1. jakso
Kasvatustieteen aineopinnot
Mikrokemian tyét kemian opetuksessa

Viides syksy

Kemian opetuksen késitteet ja iimi6t
Vapaavalintaisia opintoja

Viides kevat

Tutkielma ja kypsyysnéyte
Vapaavalintaisia opintoja

Tieteellinen jatkokoulutus

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan jatko-opiskelijaksi otettu voi suorittaa filosofian
lisensiaatin (FL) tai filosofian tohtorin (FT) tutkinnot pa&aineenaan jokin niista oppiaineista, joissa
tiedekunnassa voi suorittaa maisterin tutkinnon. Jatkokoulutukseen haettaessa pohjana on
maisterin tutkinto. Filosofian tohtorin tutkinnon voi suorittaa paatoimisesti opiskellen neljasséa

vuodessa.

Tieteellisen jatkokoulutuksen tavoitteena on, ettéd opiskelija perehtyy syvéllisesti omaan
tutkimusalaansa ja sen yhteiskunnalliseen merkitykseen seké saavuttaa valmiudet tutkimusalansa
piirissé itsendisesti ja kriittisesti soveltaa tieteellisen tutkimuksen menetelmid ja luoda uutta
tieteellista tietoa. Tavoitteena on myds perehtya hyvin oman alansa kehitykseen, perusongelmiin ja
tutkimusmenetelmiin seka saavuttaa sellainen yleisen tieteenteorian ja tutkimusalaansa liittyvien
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2. jakso
Analyyttinen kemia 1
Ep&orgaanisen kemian tyot

2. jakso

Fysikaalinen kemia 1
Analyyttisen kemian tyét
Orgaanisen kemian tyot
Kasvatustieteen perusopinnot

2. jakso
Fysikaalinen kemia 2
Fysikaalisen kemian ty6t

2. jakso
Kasvatustieteen aineopinnot
Kemian opettajan seminaari

2. jakso
Kasvatustieteen aineopinnot
Mikrokemian ty&t kemian opetuksessa

muiden tieteenalojen tuntemus, joka mahdollistaa niiden kehityksen seuraamisen.
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Tieteellisen jatkokoulutuksen opintojen tulee tukea tutkimusty&ta. Ne ovat noin 60 opintopisteen
laajuiset ja koostuvat pddaineen syventévista tai syventaville opinnoille perustuvista opinnoista.
Jatko-opintoihin voi kuulua my&s paaainetta ja tutkimustyota tukevia sivuaineen opintoja. Jatko-
opiskelijoille laaditaan henkil6kohtaiset opintosuunnitelmat.

Tohtorin tutkinnon suorittamiseksi jatkokoulutukseen otetun opiskelijan tulee suorittaa tieteellisen
jatkokoulutuksen opinnot, osoittaa tutkimusalallaan itsenéista ja kriittista ajattelua seka laatia
vaitoskirja ja puolustaa sita julkisesti.

Vaitdskirjan tulee olla ehjan kokonaisuuden muodostava, julkaisukelpoinen tieteellinen esitys
jostakin opiskelijan erikoisalan ongelmasta kemian alalta. Vaitdskirja perustuu opiskelijan omaan
tutkimukseen. Sen tulee osoittaa, etta tekija hallitsee perusteellisesti esittdmansé asian ja pystyy
kasittelemaan aihettaan itsenaisesti ja esitystekniikaltaan moitteettomasti. Vaitdskirjaksi voidaan
hyvéksya myos riittdva maéréd samaa ongelmakokonaisuutta késittelevia tieteellisia julkaisuja tai
julkaistavaksi hyvéksyttyjd kasikirjoituksia ja niistd laadittu yhteenveto taikka muu vastaavat
tieteelliset kriteerit tayttava tyd. Julkaisuihin voi kuulua yhteisjulkaisuja, jos tekijén itsendinen osuus
on niissa osoitettavissa.

Lisensiaatin tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava 60 opintopisteen laajuiset jatkokoulutuksen
opinnot. Tutkintoon kuuluu liséksi lisensiaatintutkimus, jossa opiskelija osoittaa hyvaa
perehtyneisyyttd tutkimusalaansa sekd valmiutta itsendisesti ja kriittisesti soveltaa tieteellisen
tutkimuksen menetelmia. Lisensiaatintutkimukseksi voidaan hyvaksya myos riittdva maara samaa
ongelmakokonaisuutta kasittelevia tieteellisia julkaisuja tai julkaistavaksi hyvaksyttyja kasikirjoituksia
ja niista laadittu yhteenveto taikka muu vastaavat tieteelliset kriteerit tayttava tyo. Julkaisuihin voi
kuulua yhteisjulkaisuja, jos tekijén itsendinen osuus on niissé osoitettavissa.
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Lukuvuonna 2005-2006 luennoitavat kemian opintojaksot

Syyslukukausi

Perusopinnot

KEMP101 Kemian peruseet 1
KEMP102 Kemian peruseet 2
KEMP103 Kemianperusteet 3

Kevitlukukausi

Perusopinnot
KEMA104 Kemian perusteet 4

Aineopinnot

KEMA201
KEMA212
KEMA231
KEMO0234
KEMO0268
KEMA233
KEMO0292

Analyyttinen kemia 1
Epé&orgaaninen kemia 2
Orgaaninen kemia 1
Fysikaalinen kemia 3
Orgaaninen kemia 2

Johdatus org. kemian téihin
Kem. op. cl-téiden didakt. osuus

Syventévit opinnot

KEMS308
KEMS309
KEMS402
KEMS403
KEMS504
KEMS505
KEMS601
KEMS605
KEMS604
KEMS607
KEMS702
KEMS851
KEMS806
KEMS808

Rontgenkristallografia
Termoanalyysin perusteet
Molekyylispektroskopia
Reaction Kinetics
Spektroskop. org. rak.tutk.
Kéytannon NMR-spektroskop.
Puun rak. ja kem. koostumus
Ympéristékemian analytiikka
Sov. kem. tutkimusmetodiikka
Johdatus puunjalostukseen
Kemian opet. kéasitteet ja ilmiét
Fundamentals of Nanoscience
Wind Energy Technology

Fuel Cells Technology

Tarvittaessa pienryhmaopetuksena
KEMS406 Numeeriset menetelmét kem.

Aineopinnot

KEMA211
KEMA202
KEMA221
KEMA241
KEMA233

Epé&orgaaninen kemia 1
Analyyttinen kemia 2
Fysikaalinen kemia 1

Kemian matemaattiset apuvélineet
Johdatus org. kemian téihin

Syventévit opinnot

KEMS301
KEMS310
KEMS307
KEMS303
KEMS401
KEMS404
KEMS509
KEMS506
KEMS515
KEMS517
KEMS518
KEMS602
KEMS606
KEMS603
KEMS705
KEMS854
KEMS804
KEMS801
KEMS803
KEMS807

Epé&org. kemian syventéva kurssi
P&aryhmien alkuaineiden kemia
Raskasmet ymp.kemia ja -anal.
Bioepé&orgaaninen kemia
Kvanttikemia

Valokemia

Synteettinen kemia 1

Johd. kiint. olom. NMR-spektrosk.
Supramolekyylikemian jatkokurssi
Asymmetric Synthesis

Nucleic Acid Chemistry
Puunjalostuksen kemia
Hiilihydraattikemian perusteet
Paperikemia

Mikrokemian tyét kem. opet.
Current Topics in Nanoscience
Energiateknologian kemia
Uusiutuva energiantuotanto
Adv. Renewable Energy Systems
Economic Evaluation of
Renewable Energy Technology
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Kemian opetus syyslukukaudella 2005

Kemian perusopinnot

KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1) 5 op (2 ov)

Luennot 28 h, laskuharjoitukset 8 h, luennot 5.9.-13.9., ma 12-14 ja ti 10-12, MaD202,
19.9.-10.10., ma 12-14., ti 10-12, MaD202 ja to 8-10, MaA102, laskuharjoitusryhméat 19.9.-
12.10., ma 10-12, KEM3, ma 14-16, KEM2, ti 12-14, KEM1, ke 8-10, KEM2, ke 12-14,
KEMS3 ja ke 14-16, KEM2, loppukoe 17.10, ma 14-16, MaA102, MaD202. Lehtori Reijo
Suontamo. Sisélté: Johdatus yleiseen kemiaan; alkuaineet ja atomin rakenne, jaksollinen
jarjestelmé, kemiallinen sitoutuminen ja kemialliset yhdisteet sek& muut tdrkeimmat kasit-
teet. Kirjallisuus: C.E. Housecroft, E.C. Constable, Chemistry, 3. painos.

KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2) 5 op (2 ov)

Luennot 26 h, laskuharjoitukset 12 h, luennot 24.10.-5.12., ma 12-14 ja ti 10-12, MaD202,
laskuharjoitukset 31.10.-7.12., ma 10-12, KEM3, ma 14-16, KEM2, ti 12-14, KEM1, ke 8-
10, KEM2, ke 12-14, KEM3 ja ke 14-16, KEM2, loppukoe 12.12., ma 12-14, MaD202,
MaA103. Lehtori Reijo Suontamo. Sisélté: Johdatus spektroskopiaan, reaktiokinetiikkaan,
kemialliseen tasapainoon, termodynamiikkaan ja séhkékemiaan. Kirjallisuus: C.E. Hou-
secroft, E.C. Constable, Chemistry, 3. painos.

KEMP103 Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia) 4 op (2 ov)

Luennot 28 h, 25.10.-13.12., ti ja to 8-10, MaA102, loppukoe 19.12., ma 14-17, MaA102,
MaD202. Professori Jussi Valkonen. Sisalté: Epdorgaanisen kemian perusteet. Kirjallisuus:
C.E. Housecroft, E.C. Constable, Chemistry, 3. painos. Lisétietoja: http://www.chem.jyu.fi/
inorganic/kemp103/.

Kemian aineopinnot

KEMA201 Analyyttinen kemia1 3 op (1 ov)

Luennot 20 h, demot 8 h, luennot 25.10.-24.11., ti ja to 8-10, KEM1, demot 4.11.-2.12., pe
8-10, KEM1, loppukoe 8.12., to 8-10, MaD202, uusintakoe 15.12., to 8-10, KEM1. Lehtori
Rose Matilainen. Sisélto: Naytteenotto- ja kasittely, gravimetria, aktiivisuus, happo-emas -
tasapainojen kuvaaminen graafisesti, happo-emas -titraus, titrausvirhe. Edeltévét opinnot:
Kemian perusopinnot. Kirjallisuus: D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 6. painos,
luvut 6-12, 27, 28 seké luentomateriaali. Lisatietoja: http://www.chem.jyu.fifinorganic/ ke-
ma201/.

KEMA212 Epédorgaaninen kemia2 3 op (2 ov)

Luennot 26 h, 6.9.-19.10., ti 10-12 ja ke 12-14, KEM1, loppukoe 26.10., ke 12-14, MaA102.
Professori Reijo Sillanp&a. Siséltd: Epdorgaanisen kemian perusasioita kuten metalli-
ionien sidosteoriat, d-ryhmé&n metallien kemiaa, organometallikemiaa, koordinaatio-
yhdisteiden reaktiomekanismit ja bioepdorgaanista kemiaa. Edeltdvét opinnot: Ep&dorgaa-
ninen kemia 1 (KEMA211). Kirjallisuus: C. E. Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemist-
ry, 2. painos, 2005, soveltuvin osin.

KEMA231 Orgaaninen kemia 1 4 op (3 ov)

Luennot 36 h, 14.9.-10.11., ke 8-10 ja to 10-12, KEM1, loppukoe 21.11., ma 14-16,
MaD202. Lehtori Katri Laihia. Sisalté: Atomi- ja molekyyliorbitaalit ja kovalenttinen sidos,
rakenneisomeria ja orgaanisen kemian nimistd, alkaanit, stereokemia, alkyylihalidien ja al-
koholien substituutio- ja eliminaatioreaktiot, vapaaradikaalireaktiot, eetterit ja niiden analo-
git, alkeenit ja alkyynit ja niiden reaktiot, aromaattisuus ja bentseenin elektrofiiliset substi-
tuutioreaktiot, substituoidut bentseenit, spektroskopia (IR, NMR). Edeltévét opinnot: Kemi-
an perusteet 1-4 (KEMP101-104). Kirjallisuus: R.J. Fessenden, J.S. Fessenden, M.W. Lo-
gue, Organic Chemistry, 6. painos, luvut 5-12 seké luentomateriaali.
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KEMA220 Epé&orgaanisen kemian ty6t 4 op (2 ov)

Epé&orgaanisen kemian harjoitusty6t tehdaan syyslukukaudella (jaksot 1 ja 2). T6ihin ilmoit-
tautuminen 9.9.2005 mennessa. Tyét aloitetaan ryhmékohtaisia aikatauluja noudattaen
12.9. alkaen. Sisalto: Tyot jakautuvat kahteen osaan, joista alkuosa tehdaan ryhméatéina ja
jalkimmainen osa itsenéisesti. Alkuosa kasittelee epaorgaanista kvalitatiivista analyysia ja
yksinkertaisia synt ja. Jalkimmai a0 syntetisoidaan itsenéisesti useita epdor-
gaanisia yhdisteita ja perehdytaan niiden avulla erilaisiin analyysimenetelmiin. Itsendisen
vaiheen toista laaditaan tydselostukset. Edeltéavét opinnot: Kemian perustyét (KEMP110) ja
Kemian perusteet 1-3 (KEMP101-103). Kirjallisuus: Epdorgaanisen kemian tyét -moniste.

KEMO0234 Fysikaalinen kemia 3 5 op (3 ov)

Luennot 33 h, demot 16 h, luennot 15.9.-24.11., to 12-15, KEM1, demot 26.9.-14.11., ma
12-14, KEM4 ja ma 14-16, KEM3, 2 valikoetta, 24.10. , ma 14-17, MaD202 ja 12.12., ma
14-17, MaA102. Yliassistentti Jussi Ahokas. Sisélto: Diffraktiomenetelmat, molekyylien
sahkaiset ja magneettiset ominaisuudet, makromolekyylit ja kolloidit, kinetiikan perusteet.
Edeltavat opinnot: Kemian peruskurssit 1-3 (KEM0106-0108). Suositellaan liséksi Fysikaa-
linen kemia 1-2 (KEM0231-0232), Kemian matemaattiset apuvalineet (KEM0235) tai Fysii-
kan matemaattiset perusteet | (FYS0100).Kirjallisuus: P.W. Atkins, J. dePaula, Atkins’ Phy-
sical Chemistry, luvut 21-26. Lisatietoja: http://www.chem.jyu.filphyschem/ kurs-
sit/KEM0234.

KEMA230 Fysikaalisen kemian ty6t 4 op (2 ov)

Harjoitustdita voi tehda kaikilla jaksoilla seké syys- ettéd kevatlukukaudella. ltsenaista tyds-
kentelya, ty6t ja kirjalliset tydselostukset. Siséltd: Spektroskopian, termodynamiikan, kinetii-
kan, sahkdkemian ja pintakemian t6ita. Edeltavat opinnot: Fysikaalinen kemia 1 tai 2
(KEMA221, 222) seka Kemian perustydt (KEMA110). Kirjallisuus: Erilliset tydohjeet.

KEMO0268 Orgaaninen kemia 2 7 op (4 ov)

Luennot 46 h, demot 8 h, luennot 5.9.-5.12., ma ja ti 14-16, KEM1, 2 vélikoetta, 17.10., ma
16-18, MaD202 ja 7.12., ke 12-14, MaA102. Lehtori Katri Laihia. Sisalté: Aldehydit ja keto-
nit, karboksyylihapot ja niiden johdokset, konjugaattiadditio, enolaatit ja karbanionit, amiinit,
poly- ja heterosykliset yhdisteet, luonnon yhdisteet, perisykliset reaktiot, spektroskopia (UV-
Vis, MS), hiilihydraatit, lipidit, aminohapot ja proteiinit, nukleiinihapot. Edeltévét opinnot:
Orgaaninen kemia 1 (KEM0267). Kirjallisuus: R.J. Fessenden, J.S. Fessenden, M.W. Lo-
gue, Organic Chemistry, 6. painos, luvut 13-26.

KEMAZ233 Johdatus orgaanisen kemian téihin

Luennot 12 h, laboratorioharjoitukset 8 h ja tentti, joka on voimassa 2 kk. Luennot, joilla
lasnéolopakko, 12.9.-28.9., ma 10-12 ja ke 16-18, KEM1, laboratorioharjoitusajoista sovi-
taan luennolla. Kurssi on pakollinen ja suoritetaan ennen orgaanisen kemian téiden aloit-
tamista. Kurssi jarjestetdan lukukausien alussa ja tarvittaessa toukokuussa. Kurssista ei
saa erikseen opintoviikkoja. Yliassistentti Erkki Mannila. Sisélté: Antaa valmiudet suorittaa
orgaanisen kemian synteettisia ja analyyttisié titd. Edeltavat opinnot: Kemian perusteet 1-
2 ja4 (KEMP101-102, 104). Kirjallisuus: Moniste K. Laihia, Orgaanisen kemian ty6hon-
johdatuskurssi.

KEMA240 Orgaanisen kemian ty6t 4 op (2 ov)

Harjoitustéita voi tehdé kaikilla jaksoilla sekd syys- ettd kevatlukukaudella. Harjoitustyot
tehdaan itsenéisesti orgaanisen kemian osaston laboratoriossa. T6ihin liittyy paatekuulus-
telu. Sisaltd: Ohjeiden mukaan tehtévia synteeseja, joissa tutustutaan tavallisimpiin tydme-
netelmiin ja -valineisiin seka spektrometrisiin menetelmiin (IR ja NMR). Edeltévat opinnot:
Orgaanisen kemian 1 (KEMA231) hyvaksytty suoritus, Johdatus orgaanisen kemian téihin
(KEMA233) seka Kemian perustyét (KEMP110). Kirjallisuus: Erillisten kirjallisuusohjeiden
mukaan. Lisatietoja: http://www.chem.jyu.fi/organic/opetus/ cumulabrat/index.html.
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KEMO0292 Kemian opettajan cum laude approbatur -téiden didaktinen osuus 2
op (1 0v)

Laboratorioty6t pienryhmésséa 24 h, sl. alk. 21.9., ke 8-12, 0309. Ensimmaiselld kerralla
sovitaan muista laboratorioty6ajoista. Jos et padse paikalle, laita sdhk&postia opettajalle.
Yliassistentti Jouni Vélisaari. Sisaltd: Kouluopetuksessa tehtaviksi soveltuvia téita, esim.
demonstraatioita, elintarvike- ja séhkékemian t6ité, mikrokemian t6ita. Alan kirjallisuuteen
tutustuminen ja valitun, opetukseen soveltuvan tyén testaaminen ja ohjaaminen oppilas-
ryhmaélle. Tydohjeen ja tydselostuksen laatiminen. Edeltédvat opinnot: Kemian approbatur.
Kirjallisuus: Jaetaan laboratoriotdissa.

Kemian syventavat opinnot
Epéorgaaninen ja analyyttinen kemia

KEMS308 Rontgenkristallografia 6 op (4 ov)

Luennot44 h, 5.9.-16.11., ma 12-14 ja ke 14-16, KEM1, loppukoe, jonka ajankohdasta so-
vitaan luennolla. Professori Jussi Valkonen. Sisélté: Pulveridiffraktion perusteet, yksikide-
diffraktion perusteet, pakollinen harjoitusty6. Kirjallisuus: Luennot. Lisatietoja:
http://www.chem.jyu.fi/inorganic/kems308/.

KEMS309 Termoanalyysin perusteet 4 op (2 ov)

Luennot 30 h, 25.10.-13.12., ti ja to 12-14, KEM2, loppukoe, jonka ajankohdasta sovitaan
luennolla. Yliassistentti Manu Lahtinen. Sisélté: Termogravimetrian (TG), differentiaalisen
skannauskalorimetrian (DSC), differentiaalisen termisen analyysin (DTA) ja termomekaani-
sen analyysin (TMA) mittaustekniikat: perusteet, sovellukset ja mittauslaitteistot. Edeltavat
opinnot: Kemian aineopinnot. Kirjallisuus: M.E. Brown, Introduction to Thermal Analysis,
P.J. Haines, Principles of Thermal Analysis and Calorimetry, luentomateriaali.

KEMS348 Epéaorgaanisen ja analyyttisen kemian syventavat harjoitustyot 10-20
op (5-10 ov)

Syventévien opintojen harjoitustéité voi tehda kaikilla jaksoilla seka syys- etté kevatluku-
kaudella. Sisélto: erilaisia analyyttisia maarityksia, epdorgaanisia synteeseja, laitetéita ja
osallistumista tutkimusryhman tyéskentelyyn. Jokaisella ty6lla on oma ohjaajansa. Tyén
toteutuksesta ja aikataulusta on sovittava kunkin tyén ohjaajan kanssa. Jokaisesta tyosta
laaditaan tyoselostus. Edeltéavat opinnot: Epdorgaanisen ja analyyttisen kemian aineopin-
not (KEMA201, 202, 210, 211, 212, 220). Kirjallisuus: Yksittéiset tydohjeet ja alan kirjalli-
suus.

Fysikaalinen kemia

KEMS402 Molekyylispektroskopia 7 op (4 ov)

Luennot 36 h, laskuharjoitukset 20 h, luennot 15.9.-1.12., to 12-15, KEM3, 2 vélikoetta, joi-
den ajankodasta sovitaan luennolla. Professori Jouko Korppi-Tommola. Sisélté: Kurssilla
perehdytdan FTIR, Raman-, NIR-, UV-vis absorptio-, fluoresenssi-, CD-, laser indusoitu
plasma emissio- (LIPS), valenssielektroni- (UPS) ja kuorielektroni- (XPS, ESCA) spektros-
kopioihin ja niiden kayttdsovellutuksiin. Kurssin tavoitteena on antaa kuulijalle kuva mole-
kyylin rakenteen ja sen spektroskooppisten ominaisuuksien vélisesté yhteydestéa seka eri
menetelmien mahdollisuuksista materiaalitutkimuksessa. Kurssilla tutustutaan spektro-
skooppiseen kuvantamiseen. Kurssilla tehdaén parityd, jossa annetun yhdisteen spektreja
ennustetaan laskennallisin menetelmin. Kurssikirja: J. M. Hollas, Modern Spectroscopy, 3.
painos, 1996. Oheiskirjallisuutta: P.W. Atkins ja R. S. Friedman, Molecular Quantum
Mechanics, 4. painos, 2005, luvut 5 ja 10-11. Lisétietoja: http://www.chem.jyu fi/physchem/.
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KEMS403 Reaktion Kinetics 7 op (3 ov)

Lectures 38 h, exercises 16, lectures 13.9.-15.11., Tue and Fri 10-12, KEM2, exercises
28.9.-16.11., We 14-16, KEM3. Professor Henrik Kunttu. Contents: Exact and approximate
solutions for rate equations: Laplace transform method, numerical methods, stochastic
methods. Reactions in solutions: diffusion-limited rate constant, relaxation methods. Ca-
talysis: homogenous catalysis, autocatalysis, enzyme catalysis, heterogeneous catalysis.
Bimolecular collisions. Principles of statistical thermodynamics (Atkin’s Physical Chemis-
try). Statistical Approach to Reaction Dynamics: Transition state theory. Unimolecular reac-
tion dynamics. Dynamics Beyond the Gas Phase. Previous studies: Physical Chemistry 1-2
(KEMA221, 222). Textbooks: Steinfeld, Francisco, Hase, Chemical Kinetics and Dynamics,
2" edition (Prentice Hall), Atkin’s Physical Chemistry. http://www.chem.jyu.fi/physchem/.

KEMS406 Numeeriset menetelméat kemiassa 6 op (3 ov)

Jéarjestetaan tarvittaessa pienryhmaopetuksena. Professori Jussi Eloranta. Siséltd: Digitaa-
linen tiedonkerays (AID ja D/A muuntimet, IEEE-488 vayla) ja kasittely. Numeeriset ongel-
mat kemiassa (differentiaaliyhtéléiden ja ominaisarvotehtévien numeerinen ratkaiseminen,
numeerinen integrointi, datan sovitus, FFT, suodattimet). Kurssiin siséltyy harjoitustyd.
Edeltavat opinnot: Fysikaalinen kemia 1 ja 2 (KEMA221, 222). Ohjelmoinnin alkeiden
osaaminen suotavaa. Kirjallisuus: F. Scheid, Numerical Analysis ja luentomoniste.

KEMS448 Fysikaalisen kemian syventavat harjoitustyot 20 op (10 ov)

Syventévien opintojen harjoitustéita voi tehda kaikilla jaksoilla seka syys- etté kevatluku-
kaudella. ltsenaista tydskentelya, tyot ja tydselostukset. Sisélto: Aineiden liukenevuus, ai-
neen jakaantuminen eri liuotinfaasien kesken, fluoresenssispektroskopia, hiilidioksidin inf-
rapunaspektri, mittaus (FTIR), spektrin analysointi, laser-spektroskopia, pulssilaserit, EPR-
spektroskopia, radikaalin valmistus, mittaus, spektrin analysointi, matriisi-isolaatio: ndytteen
valmistus, laser-fotolyysi, emr- ja fluoresenssimittaus, molekyylimallitus, menetelmét, ra-
kenteen optimointi, vuorovaikutukset, reaktiot ja spektroskooppiset ominaisuudet. Edelta-
vat opinnot: Fysikaalinen kemia 1 ja 2 (KEMA221, 222). Kirjallisuus: Erilliset kirjalliset tyo-
ohjeet.

Orgaaninen kemia

KEMS504 Spektroskopia orgaanisessa rakennetutkimuksessa 4 op (2 ov)
Luennot 20 h, 13.9.-13.10., ti ja to 14-16, KEM2, loppukoe 18.10., ti 14-16, KEM2. Profes-
sori Erkki Kolehmainen. Sisélté: NMR-, varahdys- (IR ja Raman), elektroni- (UV, Vis, CD,
ORD) spektroskopiat ja massaspektrometria (El, Cl, ESI-, MALDI-TOF) ja niiden sovelta-
minen orgaanisessa rakennetukimuksessa luentojen ja integroitujen harjoitustehtévien pe-
rusteella. Edeltavat opinnot: Orgaaninen kemia 1 ja 2 (KEMA231, 232) tai muut spektro-
skooppisten menetelmien alkeet. Kirjallisuus: J.B. Lambert, H.F. Shurwell, D.A. Lightner,
R.G. Cooks, Organic Structural Spectroscopy sekéa luentomateriaali.

KEMS505 Kaytannon NMR-spektroskopia 4 op (2 ov)

Luennot 20 h, demot spektrometrilla 10 h, luennot 25.10.-24.11., ti ja to 14-16, KEM2, lop-
pukoe 29.11., ti 14-16, KEM2. Professori Erkki Kolehmainen. Sisélté: FT NMR -
spektroskopian perusteet, NMR- vs. rakenne-parametririippuvuudet, yksiulotteiset H,®C
ja °C DEPT-135- seka kaksiulotteiset PFG MQF 'H,'"H COSY. PFG 'H,"*C HMQC ja
HMBC-kokeet. Edeltavat opinnot: Orgaaninen kemia 1 (KEMA231) tai muuten hankitut
NMR-spektroskopian alkeet. Kirjallisuus: H. Gunther, NMR Spectroscopy, 2. painos, sovel-
tuvin osin, T.D.W. Claridge, High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry sovel-
tuvin osin sekd oma luentomateriaali.

KEMS503 Orgaanisen kemian seminaari

Seminaari pidetdan joka toinen viikko syys- ja kevétlukukaudella. Professori Kari Rissanen.
Seminaari on tarkoitettu jatko- ja laudatur-opiskelijoille. Seminaarin kesto on vahintééan lu-
kuvuosi ja se siséllytetdan joko perus- tai jatkotutkintoon. Siséltd: Seminaarissa kéasitellaan
ajankohtaisia orgaaniseen kemiaan liittyvid aihekokonaisuuksia. Edeltévét opinnot: Or-
gaanisen kemian syventéva tentti (KEMS502).
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KEMS548 Orgaanisen kemian syventavat harjoitusty6t 20 op (10 ov)

Syventévien opintojen harjoitustoité voi tehdé kaikilla jaksoilla seké syys- etté kevatluku-
kaudella. Harjoitusty6t tehdaan itsenaisesti orgaanisen kemian osaston laboratoriossa. Si-
séltd: Monivaiheisia synteeseja. Synteesitydskentelysta pidetédan laboratoriopdytakirjaa.
Useamman orgaanisen yhdisteen seoksen kvalitatiivinen analyysi, joka on pakollinen vain
orgaanisen kemian p&aaineekseen valinneille. NMR-demo, joka on pakollinen kaikille syn-
teesitoita ja kvalitatiivista analyysié suorittaville. Puhtaan orgaanisen yhdisteen rakenne-
analyysi spektreja tulkiten. Analyysejé saa tehdé enintaan kaksi. Edeltéavat opinnot: Or-
gaanista kemiaa p&adaineenaan opiskelevilla tulee olla Orgaaninen kemia 1 ja 2
(KEMA231, 232) suoritettu hyvin tiedoin. Kirjallisuus: Erillisten kirjallisuusohjeiden mukaan.
Liséatietoja: http://www.chem.jyu.fi/organic/opetus/lavilabrat/index.htm.

Soveltava kemia

KEMS601 Puun rakenne ja kemiallinen koostumus 7 op (4 ov)

Luennot 40 h, 28.9.-9.11., ke ja to 12-15, KEM4, loppukuulustelumahdollisuus 14.11.,
19.12., 6.2., 14.8. Professori Raimo Alén. Siséltd: Puun ja puukuitujen tarkeimmat raken-
teelliset piirteet. Puun aineosien kemia, eristys ja analysointi. Edeltavat opinnot: Suositel-
laan Orgaaninen kemia 1 ja 2 (KEMA231, KEMA232). Kirjallisuus: R. Alén, Structure and
chemical composition of wood, kirjassa: P. Stenius (toim.), Forest Products Chemistry,
2000, luku 1, s. 9-55; M.-S. llvessalo-Pféffli, Puun rakenne, kirjassa: W. Jensen (toim.),
Puukemia, 1977, luku 2, s.11-57; E. Sjostrom, R. Alén (toim.), Analytical Methods in Wood
Chemistry, Pulping and Papermaking, 1999 (soveltuvin kohdin); luennolla jaettava materi-
aali.

KEMS605 Ymparistokemian analytiikka 6 op (3 ov)

Luennot 45 h, 4.10.-22.11., ti 12-15 ja ke 9-12, KEM3, lopputentti 29.11., ti 12-15, KEM4.
Professori Juha Knuutinen. Siséltd: Luennot késittelevat kurssilla Soveltavan kemian tutki-
musmetodiikka (KEMS604) esiteltavilla laitteistoilla ja tekniikoilla saatuja tutkimustuloksia.
Osin ryhmétyonéa perehdytaan eraisiin ympéaristdanalytiikkaa kasitteleviin julkaisuihin. Tar-
keimpia luentoaiheita ovat mm. malliaineiden merkitys ymparistd-analytiikassa, erilaiset
naytteiden esikéasittelymenetelmét ja ympériston haitta-aineiden, esimerkiksi kloorifenoliyh-
disteiden ja niiden muuntumistuotteiden seka ligniini- ja humusyhdisteiden analytiikka. Kir-
jallisuus: Luentomoniste ja luennolla jaettava lisémateriaali 1ahinna kirjoista K. Robards,
P.R. Haddad, P.E. Jackson, Principles and Practice of Modern Chromatographic Methods,
1994, M.-L. Riekkola, T. Hyétylainen, Kolonnikromatografia ja kapillaarielektromigraa-
tiotekniikat, 2000.

KEMS604 Soveltavan kemian tutkimusmetodiikka 4 op (2 ov)

Luennot 16 h, demot laboratorioissa 12 h, luennot 1.11.-24.11., ti ja to 10-12, KEM4, loppu-
koe, jonka ajankohdasta sovitaan luennolla. Yliassistentti Hannu Pakkanen, assistentti Ma-
ri Rautio ja tutkijatohtori Jarmo Louhelainen. Sisélt6: Tarkoituksena on perehdyttaé opiske-
lija syvéllisesti erityisesti soveltavan kemian analyyttisessa tydssa kaytettaviin erotus- ja
identifiointimenetelmiin. Mm. seuraavien menetelmien teoreettiset perusteet ja kdytannon
demonstraatiot: kaasukromatografia (GC), massaspektrometria (MS), neste-kromatografia
(HPLC), UV-spektroskopia, FTIR-spektroskopia, kapillaarielektroforeesi (CE), pylvas- ja
ohutkerroskromatografia (TLC) seka erilaiset naytteenkasittely- ja uuttotekniikat. Edeltavat
opinnot: Puun rakenne ja kemiallinen koostumus (KEMS601). Kirjallisuus: M.-L. Riekkola,
T. Hyétylainen, Kolonnikromatografia ja kapillaarielektro-migraatiotekniikat, 2. painos, so-
veltuvin osin. Luennolla jaettava materiaali.

KEMS607 Johdatus puunjalostukseen 4 op (2 ov)

Luennot 24 h, 6.9.-11.10., ti ja to 10-12, KEM4, loppukoe, jonka ajankohdasta sovitaan lu-
ennolla. Assistentti Mari Rautio. Sisalté: Puunjalostusprosessien yleiskuva, kaytetyt raaka-
aineet, puun mekaaniset ja kemialliset jalostusmenetelméat seka tuotteet. Vierailu puuta
jalostavaan yritykseen. Edeltéavat opinnot: Kemian aineopinnot suotavat. Kirjallisuus: Luen-
nolla jaettava materiaali.
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KEMS648 Soveltavan kemian syventavat harjoitustyét 11 op (6 ov)

Syventévien opintojen harjoitustéité voi tehdé kaikilla jaksoilla seké syys- etté kevatluku-
kaudella. Itsenaisté tydskentelya, tyot ja tydselostukset. Sisaltd: Yksildllisia harjoitustoitd,
joiden avulla perehdytéan lahinna puunjalostuksen kemiaan laboratoriokokeita hyvéksi-
kayttden. Edeltavat opinnot: Puun rakenne ja kemiallinen koostumus (KEMS601) ja Puun-
jalostuksen kemia (KEMS602).

KEMS610 Soveltavan kemian seminaari 4 op (2 ov)

Seminaari 20 h, lasnédolopakko seka hyvaksytty esitelmé ja sen yhteenveto, keskitetysti
syys- tai kevatlukukaudella myéhemmin sovittavana aikana. Professorit Raimo Alén ja Ju-
ha Knuutinen. Sisélté: Seminaariesitelmien muodossa kasitelladn ajankohtaisia so-
veltavaan kemiaan liittyvia aihekokonaisuuksia. Edeltdvéat opinnot: Puun rakenteen ja ke-
miallisen koostumuksen (KEMS601), Puunjalostuksen kemian (KEMS602) ja Paperi-
kemian (KEMS603) kuuntelu.

Kemian opettajat

KEMS702 Kemian opetuksen kasitteet ja ilmiot 8 op (4 ov)
Luennot 52 h, 5.9.-30.11., ma ja ke 12-14, KEM2. Professori Jussi Eloranta. Sisalto: Kemi-
alliset ilmict ja niiden opettaminen. Edeltavéat opinnot: Kemian aineopinnot.

KEMS748 Kemian opettajan syventévat harjoitusty6t 8 op (4 ov)

Yliassistentti Jouni Vali i. Siséltd: IR-spektroskopian tyd (fysikaalinen kemia), vesiana-
lyysi (epaorgaaninen kemia), orgaaninen synteesi (orgaaninen kemia), isot tutkimuslaitteet
(opettajankoulutus). Laboratorioty6t suoritetaan ko. osastoille, assistentti-huoneista lisdoh-
jeita. Poikkeuksena edellisesta isojen tutkimuslaitteiden ryhmé kokoontuu johdantoluennol-
le 7.11., ma 10-12, neuvotteluhuone F522. Johdantoluennolla sovitaan isojen tutkimuslait-
teiden harjoitus- ja demonstraatioajoista. Edeltéavat opinnot: Kemian aineopintojen tyét. Kir-
jallisuus: Johdantoluennon kirjallisuus jaetaan luennolla.

Nanotieteet

KEMS851 Fundamentals of Nanoscience 7 op (4 ov)

Lectures 48 h, labwork 9 h, 12.9.-8.12., Mon and Thu 10-12, KEM2. Professor Jorma Vir-
tanen. Contents: Introduction to nanoscience; Characterization of nanosystems: scanning
probe microscopies, SEM and TEM, optical spectroscopy; Fabrication of nanosystems:
nanoparticles, nanowires, layered nanostructures; Nanodevices: memory elements,
nanoelectronic components, molecular motors, nanoreactors.

Uusiutuva Energia

KEMS806 Wind Energy Technology 4 op (2 ov)

Lectures 20 h, assignments, examination, lectures 13.9.-28.9., Tue 10-12, KEM3 and Wed
10-12, KEM2, 4.10.-5.10., Tue 12-16, KEM4 and Wed 12-16, YN121. Research Director
Mohanlal Kolhe and visiting lecturers. Contents: Introduction, wind characteristics & re-
sources, aerodynamics of wind turbines, wind turbine performance, control, electricity gen-
eration & electrical aspects of wind turbines, applications.

KEMS808 Fuel Cells Technology 4 op (2 ov)

Lectures 24 h, assignments, examination, lectures 24.10.-30.11., Mon and Wed 10-12,
KEM1. Research Director Mohanlal Kolhe. Contents: Review of the various types of fuel
cells, fundamentals of fuel cell electrochemistry, fuel cell thermodynamics and energy bal-
ances, basics of fuel cell analytical modelling, system efficiencies, performance, operation,
integration issues of various fuel cell components and systems.

KEMS848 Uusiutuvan energian syventavat harjoitustyot 8 op (4 ov)

Laboratoriotdita voidaan tehda tiistaisin ja torstaisin seka syys- etté kevatlukukaudella. Tyét
suoritetaan fysikaalisen kemian harjoitustydsalissa ja fysiikan oppilaslaboratoriossa seka
mahdollisesti Vaajakosken UE-laboratoriossa. Harjoitustydt tehd&an ohjatusti pareittain.
Kunkin tyén suorittamisesta sovitaan erikseen ohjaajan kanssa, huomioiden em. tilojen
muu kayttd. Kukin tyd suunnitellaan 2 op:n kestoiseksi. Harjoitustyt ohjaa FM David Agar.



167

Kemian opetus kevitlukukaudella 2006

Kemian perusopinnot

KEMP104 Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia) 7 op (4 ov)

Luennot ja harjoitukset 56 h, 10.1.-12.4., ti 10-12 ja ke 14-16, MaA102, 2 osatenttia 27.2. ja
24.4., ma 14-16, MaA102, MaD202. Sisélt6: Orgaanisen kemian peruskasitteet: NMR-
spektroskopia, orgaanisten molekyylien nimedminen, rakennekaavojen piirtdminen ja reak-
tiot. Kurssilla kdydaan lapi seuraavat yhdisteryhmét: hiilivedyt, alisykliset ja sykliset alkaa-
nit, alkeenit ja alkyynit, alkyylihalidit, eetterit, alkoholit, amiinit, aromaattiset yhdisteet ja kar-
bonyyliyhdisteet. Kirjallisuus: C.E. Housecroft, E.C. Constable, Chemistry, 3. painos.

KEMP110 Kemian perusty6t 4 op (2 ov)

Kemian perusty6t tehdaan ryhmatoina alk. 16.1., 4 tuntia viikkossa, yhteensa 56 tuntia.
Ryhmiin ilmoittautuminen Korpissa 14.11.2005 - 4.1.2006. Ryhmiin ilmoittautuminen on
sitova. Ryhméasté saa olla yhden kerran pois ja puuttuva laboratoriokerta suoritetaan tou-
kokuussa jarjestettavassa ylimaaradisessa ryhmassa. Assistentti Ari Vaisénen. Téiden aloit-
tamista edeltévat tyéturvallisuusluennot ja téihinpaéasykuulustelu, jotka perustuvat kirjaan
H. Yrjanheikki (toim.), Laboratorio kehittyvana tydymparistona. Luennot4 h, 9.1.-10.1., ma-
ti 8-10, MaD202, kuulustelu 13.1., pe 8-10, MaD202, usintakuulustelu 20.1., pe 8-10,
MaD202. Sisaltd: loni- ja molekyyliyhdisteen valmistus, veden pH:n muuttuminen oksidien
ja suolojen vaikutuksesta, suolojen liukoisuus, sdhkdkemiallinen, reaktio-kineettinen ja
lampdékemiallinen tyd, orgaanisia synteesejé ja osoitusreaktioita. Edeltéavat opinnot: Kemian
perusteet 1-3 (KEMP101-103). Kirjallisuus: Moniste.

Kemian aineopinnot

KEMA211 Epéorgaaninen kemia 1 4 op (2 ov)

Luennot 32 h, 14.3.-11.5., ti ja to 12-14, KEM1, loppukoe. Professori Jussi Valkonen. Sisal-
t6: Yleistd epédorgaanista kemiaa. Kirjallisuus: C.E. Housecroft, A.G. Sharpe, Inorganic
Chemistry, luvut 1, 3, 5, 6, 9-17, 21 soveltuvin osin. Lisatietoja: http://www.chem.jyu.fi/
inorganic/lkema211/.

KEMA241 Kemian matemaattiset apuviélineet 5 op (3 ov)

Luennot 26 h, demot 16 h, luennot 9.1.-3.4., ma 14-16, KEM1. Kurssi on tarkoitettu esitie-
doksi Fysikaalisen kemian 1 ja 2 kursseille. Kurssi on valinnainen ja suositellaan kaytévak-
si ensimmaisen vuoden kevaalla. Professori Jussi Eloranta. Sisalto: Differentiaali- ja integ-
raalilaskentaa, sarjat, integraalimuunnokset ja differentiaaliyhtalét. Kirjallisuus: R.G. Mor-
timer, Mathematics for Physical Chemistry, 2. painos.

KEMA202 Analyyttinen kemia 2 3 op (2 ov)

Luennot 20 h, demot 8 h, luennot 10.1.-9.2., tija to 8-10, KEM1, demot 20.1.-17.2., KEM1,
loppukoe 23.2., to 8-10, MaA102, uusintakoe 2.3., to 8-10, MaA102. Lehtori Rose Matilai-
nen. Sisélté: EDTA-titraus, redox-titraus, sdhkdkemian perusteet, potentiometria, elektro-
lyysi. Edeltévéat opinnot: Kemian perusopinnot, Analyyttinen kemia 1 (KEMA201). Kirjalli-
suus: D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 6. painos, luvut 13-17, luentomateriaali.
Lisatietoja: http://www.chem.jyu.fi/inorganic/ kema202/.

KEMA221 Fysikaalinen kemia1 5 op (3 ov)

Luennot 36 h, laskuharjoitukset 16 h, luennot 19.1.-9.3., to 12-15, KEM1, 15.3.-5.4., ke 12-
15, KEM1, laskuharjoitukset 30.1.-20.3., ma 12-14 ja 14-16, KEM3, 2 vélikoetta, 20.2. ja
10.4., ma 14-17, MaA102. Yliassistentti Jussi Ahokas. Siséltd: Kemiallinen termodyna-
miikka, puhtaan aineen faasimuutokset, kahden aineen seokset, kemiallinen tasapaino,
kineettinen kaasuteoria, reaktiokinetiikka. Edeltavat opinnot: Kemian perusteet 1-3
(KEMA101-103). Suositellaan lisdksi Kemian matemaattiset apuvélineet (KEMA241) tai
Fysiikan matemaattiset menetelmét | (FYSP100). Kirjallisuus: P.W. Atkins, J. dePaula, At-
kins’ Physical Chemistry luvut 2-9, 24-25. Lisétietoja: http://www.chem.jyu.filphyschem/
kurssitt KEMA221/.
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KEMA210 Analyyttisen kemian ty6t 4 op (2 ov)

Analyyttisen kemian harjoitustyét tehdéaan itsenéisesti kevatlukukaudella (jaksot 1 ja 2).
Taihin liittyy paatekuulustelu. Laboratorio on avoinna 9.1.2006 alkaen. Sisaltd: Tyot sisélta-
vat analyyttisid maaritysmenetelmia ja analyysilaitteiden kayttoa. Kasiteltavia aiheita ovat
mm. gravimetria, potentiometria, titrimetria seké spektroskooppiset menetelmét (liekkifoto-
metria, UV/VIS- spektrofotometria ja atomiabsorptiospektrofotometria). Edeltavéat opinnot:
Kemian perusty6t (KEMP110) ja Kemian perusteet 1-3 (KEMP101-103). Kirjallisuus: Ana-
lyyttisen kemian tyét -moniste.

KEMA233 Johdatus orgaanisen kemian téihin

Luennot 12 h, laboratorioharjoitukset 8 h ja tentti, joka on voimassa 2 kk. Luennot, joilla
lasndolopakko, 9.1.-25.1., ma 10-12 ja ke 16-18, KEM1, laboratorioharjoitusajoista sovi-
taan luennolla.Kurssi on pakollinen ja suoritetaan ennen orgaanisen kemian téiden aloitta-
mista. Kurssi jarjestetdan lukukausien alussa ja tarvittaessa toukokuussa. Kurssista ei saa
erikseen opintoviikkoja. Yliassistentti Erkki Mannila. Siséltd: Antaa valmiudet suorittaa or-
gaanisen kemian synteettisia ja analyyttisia toitd. Edeltavat opinnot: Kemian perusteet 1-2
ja4 (KEMP101-102, 104). Kirjallisuus: Moniste K. Laihia, Orgaanisen kemian tyéhénjoh-
datuskurssi.

Kemian syventavat opinnot
Epéorgaaninen ja analyyttinen kemia

KEMS301 Epéaorgaanisen kemian syventéava kurssi 8 op (4 ov)

Luennot 52 h, 10.1.-5.4.,, ti ja ke 10-12, KEM1, 2 vélikoetta, 20.2., ma 14-16, KEM4 ja
11.4., i 10-12, KEM4. Professori Reijo Sillanpaa. Sisélto: Ryhmaéteorian kemialliset sovel-
lukset. Koordinaatio- ja organometallikemian teoriat, kinetiikkaa, metallikompleksien elekt-
ronispektroskopiaa, moniytimiset metallikompleksit, soveltavaa epéorgaanista kemiaa, me-
tallikompleksit katalyytteina. Edeltavat opinnot: Epdorgaanisen kemian aineopinnot. Kirjal-
lisuus: Luennot ja G. L. Miessler, D. A. Tarr, Inorganic Chemistry, 3. painos, 2004, soveltu-
vin osin.

KEMS310 Paaryhmien alkuaineiden kemia 4 op (2 ov)

Luennot 26 h, 17.1.-8.3., ti ja ke 12-14, KEM1, loppukoe 22.3., ke 10-12, KEM4. Lehtori
Reijo Suontamo. Sisalté: Ryhmien 13 - 18 alkuaineiden kemiaa. Edeltéavat opinnot: Kemian
aineopintojen epdorgaaninen osuus. Kirjallisuus: Luentomuistiinpanot.

KEMS307 Raskasmetallien ymparistokemia ja -analytiikka 4 op (2 ov)

Luennot 26 h, 14.3.-11.5., ti 12-14 ja to 10-12, KEM2, loppukoe, jonka ajankohdasta sovi-
taan luennolla. Assistentti Ari Vaisanen. Sisalto: Raskasmetallien liukoisuus ja myrkyllisyys
ympaéristdsséa, biogeokemia, ndytteenotto ja naytteen liuotus, analyysimenetelmat, biosaa-
tavuutta ennustavat kemialliset menetelmat, spesiaatio sedimenteistd ja maanaytteista.
Edeltavat opinnot: Kemian perusopinnot. Suositellaan Analyyttinen kemia 1-2 (KEMA201-
202). Kirjallisuus: Luennot.

KEMS303 Bioepdorgaaninen kemia 4 op (2 ov)

Luennot 30 h, loppukoe. Kurssi luennoidaan kevatlukukaudella 2006. Dosentti Jorma Arpa-
lahti (Turun yliopisto). Sisélto: Kurssin tavoitteena on perehdyttaa opiskelija bioepéorgaa-
nisen kemian perusteisiin. Luennoilla kasitelldan sellaisia biologisia ja biokemiallisia sys-
teemejé, joihin metalli-ionit osallistuvat. Tarkasteltavia aiheita ovat mm. metalloproteiinit ja -
entsyymit, porfyriinit, hapen kuljetus ja varastointi, biomineralisaatio, metalli-ionien ja nukle-
iinihappojen véliset vuorovaikutukset ja metalliyhdisteet Iddkeaineina. Kurssi soveltuu ke-
mian ja biokemian syventavien opintojen erikoiskurssiksi ja alasta kiinnostuneille jatko-
opinnoiksi. Edeltavat opinnot: Kemian perusteiden hallinta on valttdméatonta. Kirjallisuus:
S.J. Lippard, J.M. Berg, Principles of Bioinorganic Chemistry, 1994, W. Kaim, B. Schwed-
erski, Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life, 1994, molem-
mat soveltuvin osin.
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Fysikaalinen kemia

KEMS401 Kvanttikemia 7 op (4 ov)

Luennot 40 h, laskuharjoitukset 18 h, luennot 10.1.-17.3., ti ja pe 10-12, YN121, laskuhar-
joitukset 16.1.-13.3., ma 12-14, YN121. Professori Henrik Kunttu. Sisalté: Kvanttimekanii-
kan perusteet: Bra ja ket vektorit, operaattorit, ominaisarvoyhtélét, aaltopaketit, kommutaat-
torit, Diracin kvanttiehto, epétarkkuusperiaate. Schrédingerin yhtalé. Harmoninen véréhteli-
ja Schroédingerin ja Diracin esityksissa. Vetyatomi. Ajasta riippuva kahden tilan systeemi.
Hairidteoria. Variaatioteoreema ja heliumatomi. S&dhkémagneettisen séteilyn absorptio ja
emissio. Tiheysmatriisiformalismi: molekyylin ja sateilyn koherentti kytkeytyminen. Oppikir-
ja: M. D. Fayer, Elements of Quantum Mechanics (Oxford University Press). Lisatietoja:
http://www.chem.jyu.fi/physchem/.

KEMS404 Valokemia 7 op (3 ov)

Luennot 33 h, harjoitukset 20 h, luennot 11.1.-29.3., ke 9-12, KEM2, harjoitukset 16.1.-
20.3., ma 10-12, KEM2, 2 vélikoetta, 22.2. ja 12.4., ke 9-12, KEM2. Akatemiatutkija Mika
Pettersson. Sisalto: Kurssilla pyritdén ymmartaméaan valon ja molekyylien vuorovaikutusta
seka siihen liittyvia fysikaalisia ja kemiallisia prosesseja. Lisaksi tutustutaan erilaisiin spekt-
roskooppisiin mittausmenetelmiin ja niiden perusteisiin. Kasiteltévia asioita ovat mm. valon
jaaineen vuorovaikutus, absorptio, fluoresenssi, fosforesenssi, molekyylien viritystilat, viri-
tysenergian jakaantuminen, energian siirto, sateilyksettomat siirtymat, valokemialliset reak-
tiot, ympariston vaikutus valokemiallisiin prosesseihin. Edeltavat opinnot: Fysikaalinen ke-
mia 2 (KEMA222). Kirjallisuus: Nicholas J. Turro, Modern molecular photochemistry, Uni-
versity Science books, 1991. Lisétietoja: http://www.chem.jyu.fi/ physchem/.

Orgaaninen kemia

KEMS509 Synteettinen kemia 1 4 op (2 ov)

Luennot 26 h, 10.1.-21.2., ti ja ke 12-14, KEM2, loppukoe, jonka ajankohdasta sovitaan
luennolla. Professori Kari Rissanen. Sisalté: Hiili-hiilisidoksen muodostaminen, organome-
talli-reagenssit, enolaatti-ionit, aldolikondensaatio, Mannichin reaktio, Claisen ja Dieckman
kondensaatiot, Wittigin reaktio, Diels-Alder -reaktio, yleisimmat hapetus- ja pelkistysreak-
tiot. Edeltavat opinnot: Orgaaninen kemia 1 ja 2 (KEMA231, 232). Kirjallisuus: Luennot,
perustuvat kirjaan R.K. Mackie, D.M. Smith, R.A. Aitken, Guidebook to Organic Synthesis,
3. painos, 1999.

KEMS506 Johdatus kiintedn olomuodon NMR-spektroskopiaan 4 op (2 ov)
Luennot 20 h, demot spektrometrilla 10 h, luennot 17.1.-16.2., ti ja to 14-16, KEM2, loppu-
koe 21.2., ti 14-16, KEM2. Professori Erkki Kolehmainen. Sisalté: NMR spektroskopian his-
toriaa. NMR-ilmidn perusta ja luonne. Liuos- ja kiintedn olomuodon NMR eroista. Ristik-
kaispolarisaatio ja Hartman-Hahn ehto. Dipoolikytkennét ja niiden eliminoiminen. Maagisen
kulman pyéritys 1. MAS. Erikoistekniikoita. Esimerkkejé ja sovelluksia. Edeltavat opinnot:
Kéytannén NMR-spektroskopia (KEMS505).

KEMS515 Supramolekyylikemian jatkokurssi 4 op (2 ov)

Luennot 26 h, 15.3.-3.5., ke ja to 8-10, YN 121, loppukoe, jonka ajankohdasta sovitaan lu-
ennolla. Akatemiatutkija Maija Nissinen. Sisalto: Kiinteén tilan supramolekyylikemia, tutki-
musmenetelmét ja vuorovaikutukset. Resorsinareenien kemia. Templaatit ja itsejarjestay-
tyminen, molekulaariset koneet, biomimeettiset rakenteet, nestekiteet ja -klatraatit. Edelta-
vat opinnot: Introduction to Supramolecular Chemistry (KEMS514). Kirjallisuus: J.W. Steed,
J.L. Atwood, Supramolecular Chemistry, luvut 6-10 soveltuvin osin. Luennolla jaettava ma-
teriaali.

KEMS503 Orgaanisen kemian seminaari

Seminaari pidetaan joka toinen viikko syys- ja kevatlukukaudella. Professori Kari Rissanen.
Seminaari on tarkoitettu jatko- ja laudatur-opiskelijoille. Seminaarin kesto on vahintaéan lu-
kuvuosi ja se siséllytetdan joko perus- tai jatkotutkintoon. Sisélté: Seminaarissa késitelldan
ajankohtaisia orgaaniseen kemiaan liittyviéd aihekokonaisuuksia. Edeltavét opinnot: Or-
gaanisen kemian syventéava tentti (KEMS502).
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Orgaanisen kemian verkko-opetus

KEMS518 Nucleic Acid Chemistry 4 op (2 ov)

Spring-2006, test of preliminary studies, web-exercises and web-examination. Professor
Harri Lénnberg, University of Turku. Lectures will be given in English. Contents: Synthesis
of nucleotides and nucleosides, proteolytic equilibrium, tautomerism, conformational equi-
librium, molecular interactions and coordination chemistry. Synthesis of oligonucleotides
and their conjugates, chemical fragmentation and modification, hybridization, DNA base-
modification, antisense oligonucleotides, monomeric antivirals and entzymology. Previous
studies: Subject studies (3th year) in organic chemistry. Literature: Selected literature con-
cerning the field. Detailed information about the course: date of the course, registration etc.
will be given on the webpage of the Organic Chemistry network project,
http://virtuaali.tkk.fi/orgaaninenkemia/.

KEMS517 Asymmetric Synthesis 4 op (2 ov)

Spring-2006, test of preliminary studies, web-exercises and design-problem (substitutes of
examination). Professor Reija Jokela and coordinator Reetta Koski, Helsinki University of
Technology. Lectures will be given in English. Contents: Principals and methods of asym-
metric syntheses, asymmetric induction, asymmetric transformation of carbonyl groups,
reactions of olephines and directed cyclizations. Previous studies: Clayden, Greeves, War-
ren, Wothers, Organic Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 2001 chapters concer-
ning stereochemistry 16, 18, 33 ja 34. Follow up of the teaching material (by Helsinki Uni-
versity of Technology) about the subject is also highly recommended. Literature: Ari Koski-
nen, Asymmetric Synthesis of Natural Products, John Wiley & Sons, Chichester 1993. The-
re may be changes in the details of the course. Detailed information about the course: date
of the course, registration etc. will be given on the webpage of the Organic Chemistry net-
work project, http://virtuaali.tkk.fi/orgaaninenkemia/.

Soveltava kemia

KEMS602 Puunjalostuksen kemia 7 op (4 ov)

Luennot40 h, 8.2.-23.3,, ke ja to 12-15, KEM4, loppukuulustelumahdollisuus 10.10., 13.3.,
3.4., 15.5. ja 14.8. Professori Raimo Alén. Siséltd: Selluloosan valmistuksen ja sivu-
tuotteiden kemia. Yleiskatsaus biomassan hyédyntdmiseen. Edeltavéat opinnot: Puun ra-
kenne ja kemiallinen koostumus (KEMAG01). Kirjallisuus: R. Alén, Basic chemistry of wood
delignification, kirjassa: P. Stenius (toim.), Forest Products Chemistry, 2000, luku 2, s. 58-
104, E. Sjostrdom, Wood Chemistry - Fundamentals and Applications, 1993 (soveltuvin
kohdin); luennolla jaettava materiaali.

KEMS606 Hiilihydraattikemian perusteet 4 op (2 ov)

Luennot 20 h, 3.4.-7.4., ma 12-16, ti 10-12 ja 14-16, ke ja to 12-16, pe 10-14, KEM4, lop-
pukuulustelu, jonka ajankohdasta sovitaan luennolla. Professori Raimo Alén. Sisalto: Hiili-
hydraattien stereokemia, nimedminen, yleiset reaktiot ja teollinen hyvéksikaytts. Kirjalli-
suus: Luennoilla jaettava materiaali.

KEMS603 Paperikemia 6 op (3 ov)

Luennot45 h, 31.1.-21.3., ti 12-15 ja ke 9-12, KEM3, lopputentti 28.3., ti 12-15, KEM4. Pro-
fessori Juha Knuutinen. Siséltd: Paperikonejarjestelman markaosassa tapahtuvat kemialli-
set ja pintakemialliset reaktiot, tuoteominaisuuksiin vaikuttavat lisdaineet ja valmistuspro-
sessin taloutta ja ajettavuutta tehostavat prosessikemikaalit seka kyseisten yhdisteiden
analysointi paperiteollisuuden prosessivesista. Kirjallisuus: Luentomoniste ja luennolla jaet-
tava lisdmateriaali.

Kemian opettajat

KEMS705 Mikrokemian ty6t kemian opetuksessa 8 op (4 ov)

Luennot 12 h, laboratorioty6t pienryhm&sséa 48 h, luennot 16.1.-20.2., ma 12-14, neuvotte-
luhuone F522. Yliassistentti Jouni Vali i. Sisaltd: Mikromittakaavan téiden teoria ja kay-
tanto. Mikrokemian edut, valineet, tarvikkeet, laitteet ja tekniikat. Kouluopetukseen soveltu-
via mikrokemian toité. Tydselostusten kirjoittaminen. Alan kirjallisuuteen tutustuminen. Vali-
tun oman tydn testaaminen ja kehittdminen. Mikrokemian tyén ohjaaminen oppilasryhmaélle.
Kirjallisuus: Jaetaan laboratoriotdissa, opettajalaboratorion kirjallisuus.
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KEMS704 Laboratoriotydt kemian opetuksessa 8 op (4 ov)
Luennoidaan seuraavan kerran kevéaalla 2007. Kirjallisuus: Opettajalaboratorion kirjalli-
suus, erilliset laboratoriotydohjeet.

Nanotieteet

KEMS854 Current Topics in Nanoscience 4 op (2 ov)

Lectures 24 h, 2.3.-10.4., Mon and Thu 10-12, KEM3. Professor Jorma Virtanen. Contents:
Fabrication and applications of quantum dots, carbon nanotubes, polymeric, and biological
nanoparticles will be discussed based on recent publications.

Uusiutuva Energia

KEMS804 Energiateknologian kemia 8 op (4 ov)

Luennot ja laskuharjoitukset 36 h, 18.1.-5.4., ke 12-15, KEM3, loppukoe, jonka ajankoh-
dasta sovitaan luennolla. Professori Jouko Korppi-Tommola Sisalté: Polttoaineet (fossiiliset
ja biomassaperaiset): synty, ominaisuudet, energiasisalto, kaytto, riittévyys ja paastot. Pa-
laminen: perusmekanismit, kinetiikka ja mallit. Energian kemiallinen varastoiminen: paris-
tot, akut, bionestepolttoaineiden ja vedyn tuotanto. Kurssiin liittyy parittain tehtava kirjalli-
suustyd ja seminaariesitelmé ydinpolttoaineista.

KEMS801 Uusiutuva energiantuotanto 8 op (4 ov)

Luennot 54 h, laskuharjoitukset ja demonstraatiot 6 h, luennot 9.1.-10.3., ma 14-16, KEM2,
ke 10-12, KEM4, pe 10-12, KEM3, 2 vélikoetta. UE-tutkimusjohtajat Martti Aho ja Mohanlal
Kolhe. Siséllys: Luennoilla esitellaén merkittdvimmat uusiutuvan energian teknologiat kuten
aurinkoldmpd ja -s&hko, biomassaan perustuva séhkén ja lBmmén tuotanto, vesivoima,
vuorovesivoima, tuulivoima, aaltoenergia, geoterminen energia ja uusiutuvien energialah-
teiden tulevaisuuden skenaariot. Kurssikirja: G. Boyle, Renewable Energy, power for a sus-
tainable future, 2004. Oheismateriaali: B. Sérensen, Renewable Energy, its physics, engi-
neering, environmental impacts, economics & planning, 2000.

KEMS802 Uusiutuvan energian seminaari 4 op (2 ov)

Seminaarin aloituskokoontuminen 13.3., ma 12-14, KEM2, muusta aikataulusta sovitaan
ensimmaiselld kerralla. Siséltd: Seminaarin tarkoituksena on perehtya tarkemmin johonkin
opiskelijan valitsemaan uusiutuvan energian aihealueeseen. Tavoitteena on harjaannuttaa
itsendiseen tiedon hankintaan ja tieteellisen tiedon raportointiin seka esittémiseen. Suori-
tustapa: Kirjallinen seminaarityd ja suullinen esitelma. Seminaaritdiden ohjaus UE-
tutkimusjohtajat Martti Aho ja Mohanlal Kolhe seka tutkija Jussi Maunuksela.

KEMS803 Advanced Renewable Energy Systems 4 op (2 ov)

Lectures 20 h, assignments, examination, lectures 23.1.-13.2., Mon12-14, KEM2, Wed 8-
10, KEM4, Fri 12-14, KEM2. Research Director Mohanlal Kolhe. Contents: Solar Energy
Utilization; Solar Thermal Energy - solar radiation, flat plate collectors, solar air heaters,
concentrating collectors, thermal energy storage, solar passive heating; Solar Photovoltaic
Systems - photovoltaic cell technologies, characteristics & models, load characteristics,
direct coupled systems, control system, applications; Hydro Power - hydraulic turbines, im-
pulse & reaction turbines, operation & performance characteristics of hydro turbines.

KEMS807 Economic Evaluation of Renewable Energy Systems 4 op (2 ov)
Lectures 16 h, 24.4.-10.5., Mon, Wed and Fri 10-12, YN121. Case studies for energy eco-
nomic evaluation of different renewable energy technologies, assignments - 3, examination
- 1. Research Director Mohanlal Kolhe. Contents: Economic evaluation of renewable en-
ergy technologies, costs of renewable energy systems with design variables, tools for
evaluating alternatives - life cycle cost, present worth analysis of equal-life alternatives,
present worth analysis of different-life alternatives, annualized life cycle costs, rate of re-
turn, payback period analysis, choosing among investment alternatives.
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Tentittdvat kemian syventavat opinnot
Epédorgaaninen ja analyyttinen kemia

KEMS302 Analyyttisen kemian syventava kurssi 8 op (4 ov)
Tentaattori Rose Matilainen. Kirjallisuus: D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 6.
painos, luvut 17-28, luentomateriaali.

KEMS306 Molekyylimallituksen perusteet 4 op (2 ov)
Tentaattori Reijo Suontamo. Kirjallisuus: Moniste R. Suontamo, Molekyylimallitus.

KEMS304 Kemiallisten tulosten tarkastelu tilastollisin menetelmin 4 op (2 ov)
Tentaattori Ari Vaisanen. Kirjallisuus: J.C. Miller, J.N. Miller, Statistics for Analytical Che-
mistry.

KEMO0458 Suurin tiede - kemian historia 3 op (2 ov)
Tentaattori Reijo Suontamo. Kirjallisuus: J. Hudson, Suurin tiede - kemian historia.

Fysikaalinen kemia

KEMS405 Lasertekniikka 7 op (4 ov)

Tentaattori Jouko Korppi-Tommola. Kurssikirja: O. Svelto, Principles of Lasers , 4. painos,
1998, A. Yariv, Optical Electronics in Modern Communications, 5. painos, 1997. Oheiskir-
jallisuutta: G. Cerullo, S. Longhi, M. Nisoli, S. Stagira and O. Svelto, Problems in Laser
Physics, 2001.

KEMS407 Pinta- ja kolloidikemia 7 op (3 ov)

Tentaattori Jouko Korppi-Tommola. Kirjallisuus: D.J. Shaw, Introduction to Colloid and
Surface Chemistry, 4. painos, A.W. Adamson, A.P. Gast, Physical Chemistry of Surfaces,
6. painos, P.W. Atkins, Physical Chemistry, 6. painos, osa Il soveltuvin osin.

Orgaaninen kemia

KEMS502 Orgaanisen kemian syventéava tentti 4 op (2 ov)

Tentaattori Erkki Kolehmainen. Spektritulkinta ja synteesitehtavia, joilla testataan oppikirjan
R.J. Fessenden & J.C. Fessenden, M.W. Logue, Organic Chemistry, 6. painos, tietojen pa-
lauttamista ja ymmartamista. Edeltavat opinnot: Orgaaninen kemia 1 ja 2 (KEMA231, 232).

KEMS510 Synteettinen kemia2 4 op (2 ov)
Tentaattori Kari Rissanen. Kirjallisuus: S. Warren, The Disconnection Approach to Organic
Syntheses.

KEMS511 Synteettisen kemian jatkokurssi 4 op (2 ov)

Tentaattori Kari Rissanen. Kirjallisuus: T.W. Greene, P.G.M. Wuts, Protective Groups in
Organic Synthesis, F. Végtle, Cyclophane Chemistry, J.L. Atwood, J.E.D. Davies, D.D.
MacNicol, F. Vogtle (toim.) Comprehensive Supramolecular Chemistry (kirjasarja).

KEMS514 Introduction to Supramolecular Chemistry 4 op (2 ov)
Tentaattori Kari Rissanen. Literature: J.W. Steed, J.L. Atwood, Supramolecular Chemistry,
John Wiley & Sons, Chichester 2000, chapters 1 and 3-5.

KEMS508 NMR-spektroskopia 8 op (4 ov)
Tentaattori Erkki Kolehmainen. Kirjallisuus: H. Guinther, NMR Spectroscopy, 2. painos.

KEMS512 Reaktiomekanismit 4 op (2 ov)
Tentaattori Erkki Mannila. Kirjallisuus: R. Bruckner: Advanced Organic Chemistry, Reaction
Mechanisms, 2002.

KEMS513 Laakeaineiden kemia 4 op (2 ov)
Tentaattori Erkki Mannila. Kirjallisuus: H.J. Roth, A. Kleemann, Pharmaceutical Chemistry,
vol. 1, Drug Synthesis, J. Gynther, Ladkeainekemian perusteet. Kaikki soveltuvin osin.



173

Soveltava kemia

KEMS608 Teknillinen kemia 4 op (2 ov)
Tentaattori Raimo Alén. Kirjatenttina (vaihtoehtoisia kirjoja) suoritettava laudatur-kurssi.
Kemikaalien teollinen valmistus ja teollisuuden yleistarkastelu.

KEMS609 Metsiteollisuuden paastot ja ymparistonsuojelu 4 op (2 ov)
Tentaattori Juha Knuutinen. Kurssin voi suorittaa tenttimélla luentomateriaalin ja tekemalla
kirjallisen tehtévan (sovitaan erikseen tentaattorin kanssa). Kirjallisuus: Luento-materiaali.

KEMS611 Paillystystekniikka 4 op (2 ov)
Tentaattori Juha Knuutinen. Kurssin voi suorittaa tenttiméalla luentomateriaalin ja tekemalla
kirjallisen tehtévan (sovitaan erikseen tentaattorin kanssa).

KEMS612 Puunjalostuksen sivutuotekemia 4 op (2 ov)
Dosentti Klaus Niemeld. Sisaltd: Sivutuotteet puun sulfaatti- ja sulfiittikeitoista. Puun muu
prosessointi kemiallisiksi tuotteiksi.

KEMS613 Keittokemikaalien talteenottokemia 4 op (2 ov)
Professori Raimo Alén. Kirjallisuus: T.N. Adams (toim.), Kraft Recovery Boilers, 1997, luvut
1-3, 5ja 8, J. Gullichsen, C.-J. Fogelholm (toim.), Chemical Pulping, 1999, luvut 13 ja 14.

KEMS614 Biotekniikka puunjalostusteollisuudessa 4 op (2 ov)
Dosentti Anne Kantelinen ja erikoistutkija Jaakko Pere. Sisalté: Kurssilla keskitytédan puun-
jalostusprosesseissa kaytettaviin entsyymi- ja mikrobisovelluksiin.

KEMS615 Kemometria 4 op (2 ov)

FT Petteri Malkavaara. Sisélto: Tilastollisen tiedonkésittelyn alkeet, tilastollisen koesuunnit-
telun alkeet, monimuuttuja-analyysi, PCA-, PCR- ja PLS-mallit kemistitajuisesti. Edeltavat
opinnot: Kemian cum laude approbatur. Kirjallisuus: E. Morgan, Chemometrics: Experi-
mental Design, J.A. Cornell, Experiments with Mixtures, |.T. Jolliffe, Principal Component
Analysis, H. Martens, T. Naes, Multivariate Calibration.

KEMS616 Moderni sellutehtaan kuitulinja 4 op (2 ov)

Professori Panu Tikka. Sisélto: Modernin sulfaattisellutehtaan kuitulinjan yksikkdprosessit,
puunkasittely, keittomodifikaatiot, sellunpesu, modernit ECF- ja TCF-valkaisutekniikat. Ve-
sikiertojen sulkeminen ja massan laatukysymykset.

KEMS617 Kemianteollinen biomassavarojen hyddyntdminen 4 op (2 ov)
FT Tapio Hurme. Sisélté: Biomassojen l&hinna ei-konventionaaliset teollisuusmitan hyo-
dyntadmismahdollisuudet.

Kemian opettajat

KEMS706 Kirjatentti: laboratoriotéiden ohjaaminen kouluopetuksessa 4 op (2
ov)

Tentaattori Jouni Valisaari. Kirja: J. Welligton (ed.), Practical Work in School Science,
Which way now? Routledge, Lontoo, 1998. Tenttipaivat 1 syksylla, 1 kevaalla.
Nanotieteet

KEMS852 Interaction of Nanoparticles 4 op (2 ov)
Tentaattori Jorma Virtanen.

KEMS853 Nanoparticles 4 op (2 ov)
Tentaattori Jorma Virtanen.
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Opinnaytteet ja harjoittelu

KEMA250 Tutkimusprojekti 9 op (5 ov)
Tutkimusprojektin voi aloittaa kun pakolliset kemian opinnot on suoritettu. Tutkimusprojekti
tehdaén kandidaatintutkielman aiheesta.

KEMA260 Kandidaatintutkielma 6 op (3 ov)
LuK-tutkintoon kuuluva kirjallisuustutkimus, jossa perehdytaéan tieteellisen kirjallisuuden
kayttoon ja tieteelliseen esitykseen.

KEMA261 Kypsyysnédyte LuK-tutkintoa varten

Opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnayte, joka osoittaa perehtyneisyytta opinnaytten alaan
ja suomen tai ruotsin kielen taitoa. Opiskelijan, joka on saanut koulusivistyksensa muulla
kuin suomen tai ruotsin kielelld, tai joka on saanut koulusivistyksensa ulkomailla, kypsyys-
néytteen kielesta yliopisto maaraa erikseen.

KEMS349 Epéaorgaanisen ja analyyttisen kemian erikoistyé 24 op (12 ov)
Erikoistydssa syvennytdan valitun pdaaineen tutkimukseen. Edeltavat opinnot: Kemian ai-
neopinnot, Epdorgaanisen ja analyyttisen kemian syventavat harjoitustyét (KEMS348) seka
Ep&orgaanisen kemian syventavéa kurssi (KEMS301) tai Analyyttisen kemian syventéva
kurssi (KEMS302).

KEMS449 Fysikaalisen kemian erikoistyé 24 op (12 ov)
Erikoistydssa syvennytdan valitun pdaaineen tutkimukseen. Edeltavat opinnot: Kemian ai-
neopinnot, Fysikaalisen kemian syventavat harjoitusty6t (KEMS448).

KEMS549 Orgaanisen kemian erikoistyé 24 op (12 ov)

Erikoistydssa syvennytédan valitun pdaaineen tutkimukseen. Edeltavat opinnot: Kemian ai-
neopinnot, Orgaanisen kemian syventévat harjoitustyét (KEMS548), Orgaanisen kemian
syventava kurssi (KEMS501) tai Orgaanisen kemian syventava tentti (KEMS502).

KEMS649 Soveltavan kemian erikoistyd 24 op (12 ov)
Erikoistydssa syvennytaan valitun paaaineen tutkimukseen. Edeltévat opinnot: Soveltavan
kemian syventévat harjoitustyét (KEMS648).

KEMS849 Uusiutuvan energian maisteriohjelman erikoistyd 24 op (12 ov)
Erikoistydssa syvennytaan valitun pddaineen tutkimukseen.

KEMS350 Pro gradu -tutkielma epdorgaaninen ja analyyttinen kemia paaaineena
16 op

Tutkielma pyritédén aihepiiriltédan liittdmaan erikoistydhén. Se on kirjallisuustutkimus, jossa
perehdytéan tieteellisen kirjallisuuden kayttoon ja tieteelliseen viestintaan.

KEMS450 Pro gradu -tutkielma fysikaalinen kemia paaaineena 16 op (8 ov)
Tutkielma pyritdan aihepiiriltdan liittdmaan erikoistydhon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa
perehdytéan tieteellisen kirjallisuuden kayttéon ja tieteelliseen viestintaan.

KEMS550 Pro gradu -tutkielma orgaaninen kemia padaineena 16 op (8 ov)
Tutkielma pyritédén aihepiiriltéan liittdmaan erikoistydhon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa
perehdytéan tieteellisen kirjallisuuden kayttdon ja tieteelliseen viestintaan.

KEMS650 Pro gradu -tutkielma soveltava kemia padaineena 16 op (8 ov)
Tutkielma pyritédén aihepiiriltédan liittdmaan erikoistydhon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa
perehdytéan tieteellisen kirjallisuuden kayttéon ja tieteelliseen viestintaan.

KEMS750 Kemian opettajan pro gradu -tutkielma 20 op (8 ov)
Tutkielma on kirjallisuustutkimus, jossa perehdytaan tieteellisen kirjallisuuden kayttoon ja
tieteelliseen viestintaan.

KEMS850 Pro gradu -tutkielma uusituvan energian maisteriohjelmassa 16 op (8
ov)

Tutkielma pyritédan aihepiiriltdan liittdmaan erikoistyéhon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa
perehdytaan tieteellisen kirjallisuuden kayttdon ja tieteelliseen viestintaan.
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KEMS901 Kypsyysndyte FM-tutkintoa varten

Opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnayte, joka osoittaa perehtyneisyytté opinnaytten alaan
ja suomen tai ruotsin kielen taitoa. Opiskelijan ei tarvitse osoittaa suomen tai ruotsin kielen
taitoa samalla kielella suoritettavaa ylempaa korkeakoulututkintoa varten anettavassa kyp-
syysnédytteessa, kun han on osoittanut kielitaitonsa alempaa korkeakoulututkintoa varten
antamassaan kypsyysnaytteessa. Opiskelijan, joka on saanut koulusivistyksensa muulla
kuin suomen tai ruotsin kielella, tai joka on saanutkoulusivistyksenséa ulkomailla, kypsyys-
néytteen kielesta yliopisto maaraa erikseen.

KEMS902 Tyoharjoittelu enint. 10 op (5 ov)

Kuukauden harjoittelu kemian alan tehtavissa tai kaksi kuukautta paatoimisessa opetus-
tehtdvassé vastaa kahta opintopistettd. Harjoittelusta voi saada yhteensé enintdén 10 op:n
suorituksen. Harjoitteluajan tehtévisté laaditaan 2-3 sivuinen kirjallinen selvitys, joka palute-
taan amanuenssille.

Laboratorioiden aukioloajat

Syyslukukausi 2005

Laboratoriot ovat auki harjoitustdiden tekoa varten 12.9.-16.12.

- epdorgaanisen ja analyyttisen kemian osasto on auki aineopintojen tditd/cum laude
approbatur -t6ita varten ma-ti ja pe 8-16, syventavia toita/laudatur-t6ita varten ma-pe 8-16

- fysikaalisen kemian osasto ke-pe 8-16

- orgaanisen kemian osasto ma-to 8-16

- soveltavan kemian osasto ti-to 8-16

Kevétlukukausi 2006

Laboratoriot ovat auki 9.1.-22.6. paitsi viikot 15 - 16 (10.4.-21.4.), ei koske kemian perus-

téiden ryhmia

- epdorgaanisen ja analyyttisen kemian osasto on auki aineopintojen téitéd/cum laude
approbatur -t6itd varten 9.1.-9.6., ma-ti ja pe 8-16, syventavia téita/laudatur-téita varten
9.1.-22.6., ma-pe 8-16

- fysikaalisen kemian osasto ke-pe 8-16

- orgaanisen kemian osasto ma-to 8-16

- soveltavan kemian osasto ti-to 8-16

Laitostentit

Yleiset tentit pidetaan tenttilistan mukaisesti ma 14-17 Mattilanniemessa syyslukukaudella
salissa MaD202 ja kevatlukukaudella salissa MaA102. Tentteihin on iimoittauduttava tent-
tié edeltavana tiistaina klo 16 mennessa joko sahkdpostitse osoitteella kemtentit@cc.jyu.fi,
iimoittautumislomakkeella kemian laitoksen aulassa olevaan iimoittautumislaatikkoon tai
Korpin kautta. Osallistua voi vain yhteen tenttiin kerrallaan.

limoittautumisen peruminen on tehtavéa edeltavana perjantaina klo 12 mennessa. Mikali
opiskelija on ilman péatevaa syyta jaanyt pois kahdesta perdkkéisestd saman opinto-
suorituksen kuulustelusta, joihin h&n on iimoittautunut tai, joissa hén on tullut hylatyksi, ha-
nen tulee sopia opettajan kanssa seuraavasta suoritusmahdollisuudesta (opintosuoritus-
johtosaanté § 18).

Kuulusteluun osallistuvan on vaadittaessa todistettava henkil6llisyytensa (opintosuoritus-
johtosaanto § 13).
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Lukuvuoden 2005 - 2006 tentipaivat

Tentti 12.9. 10.10. 14.11. 19.12. 9.1. 62. 133. 34. 155, 5.6. 10.7. 148
KEMO0106 Kemian peruskurssi 1
osatentti 1 X X sopimuksen mukaan Sopimuksen mukaan
osatentti 2 X X
KEMO0107 Kemian peruskurssi 2
osatentti 1 X X sopimuksen mukaan Sopimuksen mukaan
osatentti 2 X X
KEMO0108 Kemian peruskurssi 3
osatentti 1 X X sopimuksen mukaan Sopimuksen mukaan
osatentti 2 X X
KEMO0207 Analyyttinen kemia 1 X X X X X X
KEMO0208 Epiiorgaaninen kemia 1 X X sopimuksen mukaan Sopimuksen mukaan
KEMO0231 Fysikaalinen kemia 1 X X X X X X X
KEMO0232 Fysikaalinen kemia 2 X X X X X
KEMO0234 Fysikaalinen kemia 3 X X X X X
KEMO0267 Orgaaninen kemia 1 X X X X X
KEMO0268 Orgaaninen kemia 2 X X
KEMP101 Kemian perusteet 1 X X X X X X
KEMP102 Kemian perusteet 2 X X X X X X
KEMP103 Kemian perusteet 3 X X X X X
KEMP104 Kemian perusteet 4
osatentti 1 X X X X X X
osatentti 2 X X X X X X
KEMA201 Analyyttinen kemia 1 X X X X X X
KEMA202 Analyyttinen kemia 2 X X X X X X
KEMAZ211 Epiorgaaninen kemia 1 X X
KEMA212 Epiorgaaninen kemia 2 X X X X X X
KEMA221 Fysikaalinen kemia 1 X X X X
KEMA231 Orgaaninen kemia 1 X X X X

Lukukauden 2005-2006 aikana luennoitavia syventévien opintojen kursseja tai muita kirja-
tenttejé voi tenttid edelld olevina yleisina tenttipéivind sopimalla asiasta kurssin luennoitsi-
jan tai tentaattorin kanssa. Muut sopimuksen mukaan tentittavat kurssit on lueteltu sivuilla

172-173.
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MATEMATIIKKA JA TILASTOTIEDE

Kéyntiosoite Mattilanniemi, D-rakennus, 3. kerros
Postiosoite PL 35 (MaD), 40014 Jyvaskyléan yliopisto
Puhelin (014) 260 1211 (vaihde)
Www http://www.maths.jyu.fi
Matematiikka Tilastotiede

Puhelin (014) 260 2700 (014) 260 2700 / 260 2992
Faksi (014) 260 2701 (014) 260 2981
Séhkoposti math@maths jyu.fi stat@maths.jyu.fi
Johtaja Tero Kilpelédinen (mat.) MaD359 260 2709 terok@maths jyu.fi
Varajohtaja Esko Leskinen (til.) MaD322 260 2986 esko.leskinen@maths.jyu fi
Toimistot
Matematiikka huone puhelin sihképosti
Toimistosihteeri Tuula Blafield MaD356 260 2700 tblofiel@maths jyu.fi
Amanuenssi Hannele

Santti-Ahomaki MaD357 260 2703 santti@maths jyu.fi
Osastosihteeri Eira Henriksson MaD364 260 2710 eira@maths jyu.fi
Tilastotiede huone puhelin sihképosti
Amanuenssi Sari Eronen MaD 319 260 2992 she@maths jyu.fi
Mikrotuki huone puhelin sdhkoposti
Lab. insindo6ri Jarkko Laitinen MaD342 260 2778 lajaol@maths jyu.fi

Opintoneuvojat

Matematiikan opintoneuvoja on lehtori Ari Lehtonen (MaD374, puh. 260 2718,
lehtonen@maths.jyu.fi); hén vastaa myés matematiikan opintojen korvaavuuksista.

Tilastotieteen opintoneuvoja on lehtori Annaliisa Kankainen (MaD331, puh. 260 2982,
kankaine@maths.jyu.fi). Tilastotieteen opintojen korvaavuuksista voi kysellda myds
tilastotieteen amanuenssilta.

Opintoneuvontaa antavat myés muut opettajat vastaanottoaikoinaan sekad amanuenssit.
Vastaanottoajat ovat www-sivuilla ja ilmoitustaululla.

Laitosneuvosto

Laitosneuvoston toimikausi on 1.8.2005 - 31.7.2008. Laitosneuvoston sihteerina toimii
amanuenssi Hannele Santti-Ahomaki. Laitosneuvoston varsinaisia jasenia ovat

Professorit Muu henkilokunta Opiskelijat

Esa Jarvenpaa Maarit Jarvenpééa Antti Kurko ajkurko@cc.jyu.fi
Tero Kilpeldinen Ville Suomala Hannele Laine hanmarla@cc.jyu.fi
Esko Leskinen Sara Taskinen Maija Suokas masuokas @cc.jyu.fi

Antti Penttinen
Eero Saksman

Tiedotustilaisuudet opiskelijoille

Matematiikan opinnoista uusille padaineopiskelijoille 1.9. klo 12.15 salissa MaD202 ja
opintojaan jatkaville 5.9. klo 14.15 salissa MaD259.

Tilastotieteen opinnoista uusille pasaineopiskelijoille 1.9. klo 12.15 salissa MaD202 ja
opintojaan jatkaville 5.9. klo 10.15 salissa MaD259.

MAT-TIL



Opettajat

Professorit

Matematiikka

Geiss, Stefan Dr. rer. Nat.
Jarvenpaa, Esa FT
Kilpeldinen, Tero FT
Koskela, Pekka FT

Kuusalo, Tapani FT

Nakki, Raimo FT

Saksman, Eero FT
Tilastotiede

Eerola, Mervi FT, dos. (mvs.)
Lehtonen, Risto FT, dos. (mvs.)
Leskinen, Esko FT
Penttinen, Antti FT (vv)

Lehtorit

Matematiikka

Juutinen, Petri FT, dos. (vv)
Jérvenpad, Maarit FT, dos.
Kahanp&a, Lauri FT (mvs.)
Lehtonen, Ari FT, dos
Purmonen, Veikko T. FT, dos.
Saariméki, Mikko FT, dos. (avoin yo)
Tilastotiede

Hégmander, Harri FT
Kankainen, Annaliisa FT
Nissinen, Kari YTL (1.8.-31.12.2005)

Yliassistentit
Matematiikka

Geiss, Christel Dr.
Kurittu, Lassi FT (mvs.)
Parkkonen, Jouni FT
Rajala, Kai FT (vv)

Tilastotiede
Karkkainen, Salme FT (mvs.)
Taskinen, Sara FT (wv)

Assistentit, matematiikka
Hokkanen, Veli-Matti FT, dos. (mvs.)
Kéenmaki, Antti FT

Kahkonen, Anu FL

Suomala, Ville FT (vv)

Tuominen, Heli FT
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huone

MaD344
MaD362
MaD359
MaD360
MaD358
MaD361
MaD307

MaD324
MaD321
MaD322
MaD339

MaD306
MaD370
MaD372
MaD374
MaD371
MaD365

MaD330
MaD331
MaD332

MaD304
MaD375
MaD363
MaD305

MaD327
MaD328

MaD309
MaD244
MaD344
MaD367
MaD345

puhelin

260 2735
260 2708
260 2709
260 2706
260 2704
260 2707
260 2738

260 2993
260 2988
260 2986
260 2987

260 2785
260 2714
260 2716
260 2718
260 2715
260 2711

260 2989
260 2982
260 2983

260 2787
2602719
260 2705
260 2786

260 2984
260 2991

260 2784
260 2729
260 2728
2602724
260 2734

sahkdposti
geiss@maths.jyu.fi
esaj@maths.jyu.fi
terok@maths.jyu.fi
pkoskela@maths.jyu.fi
kuusalo@maths.jyu.fi
raimon@maths.jyu.fi
saksman@maths.jyu.fi

rlehtone@maths.jyu.fi
eleskine@maths.jyu.fi
penttine@maths jyu.fi

peanju@maths.jyu.fi
amj@maths.jyu.fi
kahanpaa@maths.jyu.fi
lehtonen@maths. jyu.fi
purmonen@maths.jyu.fi
saarimak@maths.jyu.fi

hogmande@maths.jyu.fi
kankaine@maths.jyu.fi
knissine@maths. jyu.fi

chgeiss@maths.jyu.fi
Ikurittu@maths.jyu.fi
parkkone@maths.jyu.fi
kirajala@maths.jyu.fi

samk@maths.jyu.fi
slahola@maths.jyu.fi

vmho@maths.jyu.fi
antakae@maths.jyu.fi
ankrma@maths.jyu.fi
visuomal@maths.jyu.fi
tuheli@maths.jyu.fi
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Dosentit

Matematiikka

Heinonen, Juha FT (Michiganin yliopisto)
Hokkanen, Veli-Matti FT (JY)

Hognas, Goran FT prof. (AA)

Juutinen, Petri FT (JY)

Jarvenpaa, Maarit FT (JY)

Lehtonen, Ari FT (JY)

Li, Gongbao PhD (Kiinan Tiedeakatemia)
Martio, Olli FT, prof. (HY)

Mattila, Pertti FT, prof. (HY)

Oikkonen, Juha FT (HY)

Onninen, Jani FT (Syracusen yliopisto)
Parkkonen, Jouni FT (JY)

Pekonen, Osmo FT (JY)

Purmonen, Veikko T. FT (JY)

Rajala, Kai FT (JY)

Saarimaki, Mikko FT (JY)

Sorjonen, Pekka FT

Tervo, Jouko FT (KuY)

Ylinen, Kari FT (TY)

Tilastotiede

Alanen, Erkki FT (Kela, Turun kuntoutustutkimusasema)
Blafield, Eero YTT

Lappi, Juha FT (METLA, Suonenjoen tutkimusasema)
Lehtonen, Risto FT (Tilastokeskus)

Liski, Erkki FT (TaY)

Niemi, Hannu FT (HY)

Oja, Hannu FT (TaY)

Terasvirta, Timo VTT (Tukholman kauppakorkeakoulu)
Virrantaus, Kirsi-Kanerva TT (TKK)

Vuorinen, Jouni VTT (Orion, Turku)

=
=
<
=
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Matematiikan ja tilastotieteen opiskelusta
Matematiikka

Matematiikka on kautta historian ollut sekd keskeinen osa kulttuuriamme ettd
luonnontieteiden ja tekniikan kehityksen avain. Matematiikalla on ollut ratkaiseva vaikutus
esimerkiksi modernin fysiikan, téhtitieteen ja tietotekniikan syntyyn. Toisaalta muiden
tieteenalojen ongelmat ovat usein johtaneet uusien matemaattisten teorioiden luomiseen.
Matematiikka ei kuitenkaan ole luonteeltaan luonnontieteiden ja tekniikan tarvitsema
kaavakokoelma vaan eldva ja itsendinen tiede.

Matematiikan alalta valmistuneiden tarkeimpia tydllistajié ovat perinteisesti olleet erilaiset
oppilaitokset, joskin viime vuosina tietotekniikan kehitys on lisdnnyt matemaattisen
koulutuksen saaneiden kysyntaa myos elinkeinoeldmassa. Myds vakuutusyhtiét ja pankit
tyollistavat matemaatikkoja. Peruskoulun ja lukion matematiikan opettajan tavallisimmat
sivuaineet ovat fysiikka ja kemia. Etenkin teknillisissa ja kaupallisen alan oppilaitoksissa on
myds virkoja, joissa toisena opetettavana aineena on tietotekniikka. Matemaatikoita
sijoittuu myds yliopistojen opetus- ja tutkimusvirkoihin. Elinkeinoeldaméan tai soveltaviin
tutkimustehtaviin haluavan matemaatikon kannattaa opiskella sivuaineina tietotekniikkaa,
tilastotiedettd ja luonnontieteitd tai taloustieteitd. Matematiikan alan tutkimustehtavat
edellyttdvat yleensa lisensiaatin tai tohtorin tutkintoa.

Matematiikan tutkimus kohdistuu pé&&dosin matemaattiseen analyysiin, erityisesti
geometriseen analyysiin, geometriseen mittateoriaan, osittaisdifferentiaaliyhtaldiden
teoriaan, potentiaaliteoriaan ja stokastiikkaan.

Matematiikan opetuksen rungon muodostavat luennot. Ne ovat esitelméasarjoja, joissa
esitelladn opintojakson teoriaosa. Luennoilla jaetaan viikoittain kotitehtévia, joita
kasitellddn laskuharjoituksissa. Ensimméisen vuoden kursseilla on liséksi pienryhma-
ohjauksia, joissa opastetaan harjoitustehtavien ratkaisemista. Joihinkin matematiikan
kursseihin liittyy liséksi harjoitustyd tai seminaari.

Pelkké luentojen ahkera kuunteleminen ja niiden ulkoa opettelu ei ole opiskelua.
Matematiikan osaaminen ei ole muistamista vaan ymmértdmisté ja taitoa soveltaa tietoja
uusien ongelmien ratkaisemiseen. Taman vuoksi oppimisen kannalta térkeintd on
itsendinen tydnteko - harjoitustehtavien ratkominen. Epdonnistuneetkin harjoitustehtavien
ratkaisuyritykset edistavat asian oppimista. Erityisen hyddyllisid ovatkin vaikeat tehtévat,
joita ratkottaessa on pakko tutustua perusteellisesti luennoilla esitettyyn asiaan.

Matematiikassa opetettava asia perustuu vahvasti aikaisemmin opetettuun, joten luennolla
esitetty asia kannattaa opiskella heti. Tall6in seuraavan luennon seuraaminen on
helpompaa, kun pohjatiedot ovat hallinnassa. Opiskelussa tulee alusta pitden pyrkia
asioiden kunnolliseen ymmaértdmiseen. Mitd paremmin peruskurssien tiedot ovat
hallinnassa, sité helpompaa opiskelu on jatkossa.

Matematiikan kurssin voi suorittaa joko luentokurssiin liittyvillé valikokeilla tai koko kurssin
kattavalla loppukokeella. Valikokeisiin saa yleensa hyvityspisteita aktiivisesta laskuharjoi-
tuksiin osallistumisesta. Kurssin sijasta voi tenttida myos kirjallisuutta, josta sovitaan ten-
taattorin (kurssin opettajan) kanssa. Pakollisista ja vaihtoehtoisista kursseista jérjestetdéan
lukuvuoden aikana 4-5 loppukoetta, joista yksi on kesalla. Erikoiskurssien tentteja pidetaén
kahdesti luentosarjan jélkeen.

Luentokurssien lisédksi matematiikan opinnot siséltavat kandidaatin - ja pro gradu -
tutkielmat seka seminaarin. Kandidaatintutkielma on yleensé kirjallisuuteen perustuva tyd,
joka liittyy 1&heisesti jonkin kurssin aihepiiriin. Tyon tarkoituksena on perehdyttéa opiskelija
itsendiseen tiedonhankintaan seké harjaannuttaa matematiikan kirjalliseen esittdmiseen.
Seminaarissa opiskelijat laativat esitelmié kasiteltdvasta aihepiiristd. Pro gradu -tutkielma
on kandidaatintutkielmaa laajempi ty6 ja se vaatii useiden tietoldhteiden kayttamista. Sen
aihe liittyy yleensa jonkin syventavien opintojen kurssiin tai seminaariin. Aineenopettajaksi
opiskelevat voivat tehda pro gradu -tutkielman myds koulumatematiikkaa sivuavista
aihepiireista.
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Tilastotiede

Tilastotiede kehittdd malleja ja menetelmid numeerisen havaintoaineiston kerddmiseen,
kuvaamiseen ja analysointiin ja tahan liittyvaan laskennalliseen toteuttamiseen. Siten silla
on vireat yhteydet miltei kaikkiin empiirista tutkimusta tekeviin tieteenaloihin: tilastollisia
menetelmid sovelletaan niin informaatioteknologiassa, bio- ja ympéristotieteissa,
taloustiet a, ladketiet a kuin yhteiskunta- ja kasvatustieteissakin. Tilastotieteen
perustutkimus nojautuu puolestaan vahvasti matematiikkaan ja tietotekniikkaan.

Tilastotieteessé on kysymys reaalimaailman ilmididen mallintamisesta. Sen osaamista
tarvitaan yhd enemman yhteiskunnassa ja elinkeinoeldméssa, missa tutkimusaineistojen ja
tietovarantojen analyyseilla ja mallinnuksella halutaan tuottaa jalostettua tietoa
paatoksenteon tueksi. Tilastotiede p&adaineenaan valmistuneet sijoittuvat tyypillisesti
tutkimus- ja asiantuntijatehtéviin tutkimuslaitoksiin ja korkeakouluihin, suuryrityksiin ja
viralliseen tilastotoimeen. Tilastotieteen asiantuntijan tydllisyystilanne on hyva.

Tilastotieteen opetuksesta Jyvaskylan yliopistossa vastaa matematiikan ja tilastotieteen
laitoksen tilastotieteen yksikk6. Sen tehtdvdna on huolehtia paitsi tilastotieteen
padaineopetuksesta ja jatkokoulutuksesta myds tilastomenetelmien ja tilastollisen
tietojenkasittelyn opetuksesta muiden oppiaineiden perus- ja jatko-opiskelijoille ja siten
osaltaan parantaa heidan metodisia valmiuksiaan oman alansa tutkimustyéhon.

Tilastotieteen opetuksen tavoitteena on antaa valmiudet edustavien havaintoaineistojen
kerdamiseen, aineistojen kuvaamiseen ja analysointiin sekd yleensd numeerisesti
mitattavissa olevien ilmididen pé&tevaan tilastolliseen mallintamiseen. Maisteriopintojen
tavoitteena on perustietojen ja -taitojen ohella saavuttaa kyky seurata alan
ammattijulkaisuista tilastotieteen uusinta kehitystd ja soveltaa siind saatuja tuloksia
kaytannon tutkimusongelmiin seké saavuttaa jatkokoulutuskelpoisuus tilastotieteessa.

Tilastotieteen yksikdssd tehtdvan tutkimuksen painopistealueet ovat spatiaalinen
tilastotiede, robustit ja parametrittomat menetelmat, survey-tutkimuksen menetelmat seka
pitkittaisaineistojen analyysi ja mittaamisen teoria. Oppiaineen luonteen mukaisesti yksikon
henkilokunta toimii myos tilastotieteen asiantuntijoina monissa muiden tieteenalojen
tutkimusprojekteissa.

Tilastotieteen opintojaksot voidaan jakaa selkedsti teoreettisiin kursseihin kuten
todennakoisyyslaskenta ja matemaattisen tilastotieteen kurssit ja soveltavampiin
menetelméakursseihin kuten monimuuttujamenetelmien ja aikasarja-analyysin kurssit.
Lisaksi opinto-ohjelmaan voi siséllyttéda laskennalliseen mallintamiseen liittyvia kursseja.
Teoreettiset opintojaksot edellyttavat riittdvia esitietoja matematiikasta, jonka
perusopintokokonaisuus on minimivaatimus. Liséksi niiden opiskelussa patevat samat
periaatteet kuin matematiikankin opiskelussa — luentojen ohella laskuharjoitukset ja
mahdolliset tietokoneella tehtévét harjoitukset ovat asioiden oppimisen kannalta keskeisia.
Kuten matematiikassa myoskaan tilastotieteessd pelkké luentojen kuuntelu ja ulkoa
opettelu ei ole opiskelua. Tilastotieteen osaaminen on asioiden ymmartamista ja
soveltamistaitoa, ei ulkoa muistamista. Soveltavilla kursseilla empiiristen
havaintoaineistojen analysointiharjoitukset, yleensé tietokoneella tehtyina, ovat keskeisia.

Tilastotieteen kurssit suoritetaan tavallisesti seuraamalla ja tenttimalla luentosarja ja/tai
tekemalla itsendisesti harjoitus- tai seminaarit6itd. Luentokursseista jarjestetdan aina
luentosarjan péaatyttyd 2-3 tenttid. Lisaksi tilastotieteen opintojaksoja voi tenttia
sopimuksen mukaan matematiikan ja tilastotieteen yleisin tenttipdivina, myos kesalla.
Tenttipaivistéa tiedotetaan laitoksen ilmoitustauluilla, www-sivuilla ja Korppi-jarjestelmassa.
Kaikkiin kursseihin liittyy I&hinn& englanninkielista oheiskirjallisuutta, johon tutustuminen ei
ole useinkaan valttdmé&tontd, mutta aina erittéin suositeltavaa oman ammattitaidon
kehittdmisen kannalta. Viimeistdan pro gradu -ty6ta tehtdessa ja tydelamaan siirryttdessa
englanninkielisen ammattikirjallisuuden lukutaito on korvaamattoman tarked. On
suositeltavaa, ettd opiskelija hankkisi omaan k&sikirjastoonsa ainakin muutamia
tilastotieteen perusteoksia.

MAT-TIL
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Tilastotiede muistuttaa matematiikkaa myds siind mieless3, etté opetettava asia perustuu
poikkeuksetta aikaisemmin opetettuun, joten luennolla esitetyt asiat on syyta opiskella ja
selvittdd itselleen valittdmasti. Myds luentoihin liittyvia harjoitustehtévia tulisi ratkoa
tuoreeltaan. Nain tulevien luentojen seuraaminen on olennaisesti helpompaa ja
motivoivampaa. Lisaksi néin véltytdan usein epéatoivoiselta viime hetken panttaamiselta
tenttipéivan l&hestyessa.

Koska tilastotieteilija voi sijoittua mitd erilaisimpiin tydymparistéihin, tilastotieteen
opiskelijalla on runsaasti valinnanvaraa sivuaineen suhteen. Luonnollisia sivuaineita ovat
matematiikka ja tietotekniikka, joiden perustiedot ovat vélttamattomia tilastotieteen
opiskelussa. Toisaalta tilastotieteilijé voi suuntautua hallinnollisiin tai elinkeinoeldmén
tehtaviin, jolloin hdnen olisi suotavaa valita sivuaineensa yhteiskunta- tai taloustieteista.
Tilastotieteen sovellusten laaja-alaisuuden ansiosta miltei mik& tahansa sivuainevalinta on
mahdollinen.

Tilastotieteen yksikko on suhteellisen pieni. Tésta seuraa, etté tilastotieteen opiskelijat ja
opettajat tuntevat toisensa. Opinnoissaan hyvin menestyneet opiskelijat toimivat
laskuharjoitusassistentteina ja avustajina tutkimusprojekteissa. Osa tilastotieteen
lopputdistd tehdaan yhteistydssa tutkimuslaitosten ja yritysten kanssa.

PERUSTUTKINNOT 2005 - 2006

Jyvaskyldn yliopiston matematiikan ja tilastotieteen laitoksella voidaan suorittaa
luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (alempi korkeakoulututkinto) seka filosofian maisterin
tutkinto (ylempi korkeakoulututkinto) paaaineena matematiikka tai tilastotiede. Lisaksi on
mahdollista suorittaa aineenopettajan patevyyden antava filosofian maisterin tutkinto, joka
sisaltaa opettajan pedagogiset opinnot. Opettajan tutkinnon paaaineena on matematiikka.

Uusi kaksiportainen alemman ja ylemman korkeakoulututkinnon sisaltava tutkintorakenne
otetaan kayttoon 1.8.2005. Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon kuuluvat opinnot
voidaan suorittaa kolmessa vuodessa ja ne muodostavat pohjan maisteriopinnoille, jotka
voidaan suorittaa kahdessa vuodessa. Maisterin tutkinnon voi suorittaa vasta, kun
kandidaatin tutkinto tai sitd vastaaviksi hyvéksytyt opinnot on suoritettu. Vanhojen
tutkintorakenteiden ja vanhojen tutkintovaatimusten mukaisia tutkintoja voi suorittaa
31.7.2008 saakka. Kaikilla ennen lukuvuotta 2005-2006 opintonsa aloittaneilla opiskelijoilla
on oikeus siirtya suorittamaan tutkinto uusien tutkintovaatimusten mukaisesti. (Vanhat
tutkintovaatimukset ja siitymasaanndkset vanhasta uuteen [6ytyvét laitoksen www-sivuilta
http://www.math.jyu.filopiskelu/).

Opintojen mitoituksen peruste uudessa tutkinnossa on opintopiste (op). Opintojaksot
pisteytetddn niiden edellyttdméan tyémaaran mukaan. Yhden vuoden opintojen
suorittamiseen keskiméaérin vaadittava 1600 tunnin tydpanos vastaa 60 opintopistetta.

Opiskelijat, jotka suorittavat tutkinnon vanhan tutkintoasetuksen mukaan noudattavat
vanhoja tutkintovaatimuksia matematiikan opinnoissaan.



183

MATEMATIIKKA

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

Pédéaineen opinnot Véh. 80 op
Perus- ja aineopinnot

sisdltdéen Kandidaatintutkielman (6 op) ja

kypsyysnaytteen

Sivuaineiden opinnot Véh. 50/60 op
Perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op) tai
2 perusopintokokonaisuutta (2x25 op)

Kieli- ja viestintdopinnot sekéd henkil6kohtainen Viéh. 7 op
opintosuunnitelma

Aidinkieli

Toinen kotimainen kieli

Vieras kieli

Henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS)

= NNDN

Valinnaiset opinnot

Liséksi on suoritettava vapaasti valittavia opintoja siten, ettd opintojen
kokonaislaajuus on 180 opintopistetta.

MAT-TIL

Filosofian maisterin tutkinto 120 op

Maisterin tutkinnon voi suorittaa, kun kandidaatin tutkinto tai sité vastaaviksi hyvaksytyt opinnot
on suoritettu.

Matematiikka/ Matematiikka,
Matematiikka, aineenopettaja-
stokastiikka linjalla
Pé&éaineen syventévét opinnot Véh. 90 op Véh. 60 op
Syventavat opinnot
sisaltden pro gradu —tutkielman ja 30 op 20 op
kypsyysnaytteen
Sivuaineiden opinnot sekd valinnaiset opinnot
Opettajan pedagogiset opinnot 60 op (osa mahd. LuK - X
tutk.)
Vahintaén perus- ja aineopintokokonaisuus
sivuaineessa 60 op (néista osa saa sisaltya LuK-tutk.) X X
Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2 (12 op) X
Henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS) (1 op) X X

Valinnaiset opinnot

Lisdksi on suoritettava vapaasti valittavia opintoja siten, ettd opintojen
kokonaislaajuus on 120 opintopistetta.
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Sivuaineet

Matematiikka pé&adaineena opiskeleville sivuaineeksi suositellaan fysiikkaa, kemiaa,
tietotekniikkaa, tilastotiedettd, filosofiaa tai biologiaa. Muista sivuaineista kannattaa neuvo-
tella etukateen paaaineen professorin kanssa. Kaikissa opintoihin ja niiden suunnitteluun
liittyvissa ongelmissa voi kaantya kenen tahansa laitoksen opettajan, erityisesti opinto-
neuvojien, puoleen.

Aineenopettajalinjalla ensimmaiseksi sivuaineeksi suositellaan valittavaksi toinen
opetettava aine (ks. opettajien patevyysvaatimukset): fysiikka, kemia tai tietotekniikka, josta
tehdaan aineopintokokonaisuus (60 op). Toisena sivuaineena opiskellaan opettajan
pedagogiset opinnot (60 op)siten, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinto yhdessa siséltavat
opettajan patevyyteen vaadittavan pedagogisten opintojen aineopintokokonaisuuden.

Matematiikan perus- ja aineopinnot ovat avoimet kaikille Jyvaskylan yliopiston opiskelijoille.
Muiden kuin fysiikkaa, kemiaa, tietotekniikkaa tai tilastotiedettad padaineenaan opiskelevien
tulee hakea matematiikan syventavien opintojen opinto-oikeutta. Hakemuksille ei ole
asetettu hakuaikoja.

Matematiikan opintokokonaisuudet
Matematiikan johdantokurssit

Perus-, aine- ja syventavien opintojen liséksi laitos jarjestdd seuraavat matematiikan
johdantokurssit, joihin kaikki Jyvaskylan yliopiston opiskelijat voivat osallistua.

MATY010 Matematiikan propedeuttinen kurssi 5 op
Kurssi on tarkoitettu tdydentdmaan lukio-opintoja, erityisesti lyhyttd oppimaaraa.

MATY020 Matematiikan peruskurssi 5 op
Kurssilla kasitelladn yhteiskunta- ja taloustieteiden opiskelussa tarvittavaa matematiikkaa.

Matematiikan johdantokurssien korvaushakemukset

Matematiikan johdantokursseja voidaan korvata muiden oppilaitosten, ei kuitenkaan lukion,
vastaavansiséltdisten kurssien suorituksilla. Korvaushakemukset kasittelee matematiikan
opintoneuvoja. Hakemukseen tulee liittdd mahdollisimman tarkat tiedot suoritetuista
opinnoista (kurssin suorituspaikka ja -aika, suoritustapa, kurssin laajuus, arvolause ja
sisaltékuvaus).
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Matematiikka padaineena

Kandidaatin tutkinto

Matematiikan p&aaineen opinnot voi suorittaa kandidaatin tutkinnossa kahden eri
vaihtoehdon mukaan (matematiikka ja matematiikan aineenopettajalinja). Matematiikan
aineenopettajalinjan mukaisesti opiskelevat suorittavat sivuaineenaan kasvatustieteen
pedagogiset perusopinnot 25 op.

Kandidaatin tutkinto (180 op)
Matematiikka pdaaineena, vahintdan 80 op

Pakolliset opintojaksot: op

MATA100 Johdatus matematiikkaan 3

MATA111 Analyysi 1 7

MATA112  Analyysi 2 9

MATA113  Analyysi 3 4

MATA114 Differentiaaliyht&lot 3

MATA121 Lineaarinen algebra ja geometria 1 6 |
MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2 6 -
MATA130 Euklidiset avaruudet 5 -
MATA220  Algebra 7 <
MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4 =
MATA212 Integraalilaskenta 1 4

MATA213 Differentiaalilaskenta 2 4

MATAQ00 Kandidaatintutkielma 6

Valinnaisia MATAxxx opintoja véhintaén " 12

1)Valinnaisiksi opinnoiksi hyvaksytadn MATAxxx ja MATSxxx —kurssit seka
Todenn&koisyyslaskenta. Muista valinnaisista opinnoista sovitaan HOPS:ssa.

Kandidaatin tutkinto (180 op)
Matematiikka pdaaineena, matem. Aineenopettajalinja, vahintdan 80 op

Pakolliset opintojaksot: op
MATA100 Johdatus matematiikkaan 3
MATA111 Analyysi 1 7
MATA112  Analyysi 2 9
MATA113  Analyysi 3 4
MATA114 Differentiaaliyht&lot 3
MATA121 Lineaarinen algebra ja geometria 1 6
MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2 6
MATA130 Euklidiset avaruudet 5
MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4
MATA212 Integraalilaskenta 1 4
MATA910 LuK-seminaari 3
MATA900 Kandidaatintutkielma 6
Valinnaisia opintoja véhintian " 20

1)Valinnaisiksi opinnoiksi hyvaksytaan MAT09xx —kurssit (LuK -tutkintoon korkeintaan 20
opintopistettd) ja MATAxxx ja MATSxxx—kurssit seké Todennakdisyyslaskenta. Muista
valinnaisista opinnoista sovitaan HOPS:ssa.
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Maisterin tutkinto

Matematiikan maisteriopinnoissa perehdytadn syvallisesti keskeisiin matemaattisiin
teorioihin ja harjaannutaan itsenéiseen ongelmanratkaisuun.

Opiskelija voi suorittaa matematiikan opintonsa kolmen eri padvaihtoehdon mukaisesti:
Matematiikka

Matematiikan opiskelija perehtyy valitsemaansa modernin matematiikan alaan. Tutkijan
uralle tahtaavalle tdma vaihtoehto antaa hyvét perustiedot. Sivuaineiksi sopivat niin
luonnontieteet kuin tilastotiede tai tietotekniikka. Valinnaisiksi kursseiksi kelpaavat kaikki
matematiikan syventavat kurssit (MATSxxx).

Matematiikka, stokastiikka

Stokastiikan valitessaan opiskelija perehtyy stokastiikan perusteisiin:
todennédkdisyysteoriaan ja stokastisten prosessien moderniin teoriaan. Stokastisia
menetelmid kaytetddn mm. finanssimatematiikassa ja vakuutusmatematiikassa,
matemaattisessa analyysissd, fysiikkassa ja biologiassa. Stokastikan yhteys
tilastotieteeseen on tarkea seké teorian ettéd etenkin kdytdnnén kannalta. Suositeltavia
sivuaineita ovat tilastotiede ja tietotekniikka, etenkin niille, jotka suuntautuvat yliopiston
ulkopuolisiin tyétehtaviin. Muita sopivia sivuaineita ovat fysiikka, biologia seka taloustiede.
Stokastiikan linjalta on my&s mahdollisuus jatkaa tutkijankoulutukseen.

Matematiikka, aineenopettajakoulutus

Matematiikan aineenopettajakoulutuksessa syventévien opintojen kokonaisuus yhdessa
pedagogisten opintojen ja sivuaineopintojen kanssa antaa laaja-alaisen opettajan
patevyyden. Osa suoritettavista matematiikan kursseista on erityisesti opettajaksi aikoville
suunnattuja.
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Maisterin tutkinto (120 op)
Maisteriopinnot ovat laajuudeltaan vahintdan 120 opintopistettd, joista

aineenopettajalinjalla vahintaan 60 opintopistetté ja muilla vahintdan 90 opintopistetta
tulee olla pa&daineen syventavia opintoja.

Pakolliset opintojaksot

Matematiikka padaineena, vahintaan 90 op

op
MATS110 Mitta- ja integraaliteoria 1&2 9
MATS120 Kompleksianalyysi 1&2 10
MATS220 Funktionaalianalyysi 10
MATS211 Topologia 1 5
MATS910 Seminaari 6
Valinnaisia syventévia (MATSxxx) opintoja vahintaan 20
MATS900 Pro gradu—tutkielma 30
Matematiikka, stokastiikka, vdhintaan 90 op

op
MATS110 Mitta- ja integraaliteoria 1&2 9
MATS121 Kompleksianalyysi 1 6
MATA261 Todenné&kdisyysteoria 1 5
MATS261 Todenné&kdisyysteoria 2 9
MATA271 Stokastiset mallit tai 5
MATA272 Rahoitusteorian stokastiset mallit 5
MATS251 Stokastiset prosessit 9
MATS910 Seminaari 6
Valinnaisia syventavia (MATSxxx) opintoja vahintaan® 11
MATS900 Pro gradu-tutkielma 30

1) Valinnaiseksi kurssiksi hyvaksytaan toinen vaihtoehtoisista MATA271/MATA272 kursseista.

MAT-TIL

Matematiikka, aineenopettajakoulutus, vahintaan 60 op

op
MATS121 Kompleksianalyysi 1 6
MATA220  Algebra 7
TILA120 Todenné&koisyyslaskenta A 5
Valinnaisia MATSxxx tai MATAxxx opintoja vahintaan " 22
MATS900 Pro gradu -tutkielma 20

1) Valinnaiseksi kursseiksi hyvéaksytaén enintdén 17 op MATAxxx opintoja.

Valinnaiset opintojaksot

Opintoneuvoja yllapitda ohjeellista listaa valinnaisiksi opinnoiksi kelpaavista kursseista;
lista on nahtavana laitoksen www-sivuilla.
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Eri linjojen opiskelijoille suositellaan esimerkiksi seuraavia matematiikan
valinnaisia kursseja kandidaatin ja maisterin tutkintoihin

Matematiikka pddaineena

op
MATA214 Integraalilaskenta 2 4
MATA230 Geometria 6
TILA120 Todenné&kdisyyslaskenta A 6
MATS212 Topologia 2 4
MATS311 Reaalianalyysi 9

Matematiikka, aineenopettajakoulutus (opettajankoulutukseen suoravalitut)

op
MAT09xx-opintoja

MATA140 Johdatus diskreettiin matematiikkaan 5
MATA230 Geometria 6
MATS111 Mitta- ja integraaliteoria 1 5
MATS140 Matematiikan historia 5
MATS211 Topologia 1 5
MATS910 Opettajalinjan matematiikan seminaari 6
Matematiikka, aineenopettajakoulutus (opettajaksi aikovat)

op
MATA140 Johdatus diskreettiin matematiikkaan 5
MATA230 Geometria 6
MATA214 Integraalilaskenta 2 4
TILA120 Todennékoisyyslaskenta A 6
MATS111 Mitta- ja integraaliteoria 1 5
MATS140 Matematiikan historia 5
MATS211 Topologia 1 5
MATS910 Opettajalinjan matematiikan seminaari 6
Matematiikka, stokastiikka

op
MATS122 Kompleksianalyysi 2 4
MATS220 Funktionaalianalyysi 10

MATS311 Reaalianalyysi 9
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Matematiikka sivuaineena

Matematiikkaa sivuaineena opiskelevat voivat suorittaa matematiikan perusopinnot
kahdella vaihtoehtoisella tavalla. Vaihtoehtoa A suositellaan niille, jotka aikovat jatkaa
matematilkan  opintoja ja suoritaa matematiikan
(teoreettisemmin suuntautunut vaihtoehto). Myds vaihtoehdon B kautta voi jatkaa

aineopintokokonaisuuden

aineopintoihin, mutta se ei tarjoa yhté vankkaa teorian ymmarrysta.

Matematiikan opinnot sivuaineopiskelijoille

Matematiikka sivuaineena, perusopinnot 25 op

Vaihtoehto A"

MATA111 Analyysi 1

MATA112  Analyysi 2

MATA121 Lineaarinen algebra ja geometria 1

Yksi opintojakso seuraavista:
MATA113  Analyysi 3

MATA114 Differentiaaliyht&lot
MATA130 Euklidiset avaruudet
HOPS:n mukaan muu vastaava kurssi
Yhteensa vahintaian

o ©O©~NOo

wowb

25

" Tass4 vaihtoehdossa pohjatietoina edellytetdén kurssia Johdatus matematiikkaan tai

vastaavia tietoja.

Vaihtoehto B

MATP152 Approbatur 1 A
MATP153 Approbatur 1 B
MATP162 Approbatur 2 A

Viéhintaédn 12 op seuraavista:

MATP163 Approbatur 2 B

MATP170 Approbatur 3

MATP180 Symbolinen laskenta

MATA140 Johdatus diskreettiin matematiikkaan
TILA120 Todennéakdisyyslaskenta A

HOPS:n mukaan muu vastaava kurssi

Yhteensé vdhintdan

NNy

ooaN OO
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Matematiikka sivuaineena, perus- ja aineopinnot 60 op

Vaihtoehto A"

op
MATA100 Johdatus matematiikkaan 3
MATA111 Analyysi 1 7
MATA112  Analyysi 2 9
MATA121 Lineaarinen algebra ja geometria 1 6
MATA113  Analyysi 3 4
Vi&hintdén 11 op seuraavista:
MATA130 Euklidiset avaruudet 5
MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4
MATA212 Integraalilaskenta 1 4
MATA220  Algebra 7
Valinnaisia aineopintoja (MATAxxx) HOPS:n mukaan
vahintdan 20
Yhteensa véhintaan 60

1) Syventaviin opintoihin jatkaville suositellaan téssa vaihtoehdossa samanlaista kokonaisuutta kuin
matematiikan paaaineopiskelijoilla -kuitenkin laajuudeltaan 60 op ja ilman Kandidaatintutkielmaa.

Vaihtoehto B op
MATP151 Approbatur 1 4+4
MATP161 Approbatur 2 5+5
MATP170 Approbatur 3 5
MATA111 Analyysi 1 7
Viéhintaén 11 op seuraavista:

MATA130 Euklidiset avaruudet 5
MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4
MATA212 Integraalilaskenta 1 4
MATA220  Algebra 7
Valinnaisia aineopintoja (MATAxxx) HOPS:n mukaan

vahintaan? 19
Yhteensa vahintaian 60

2 Mukana voi olla Symbolinen laskenta
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Matematiikka sivuaineena, syventavat opinnot 60 op

Matematiikan perus- ja aineopintokokonaisuuksien (véhintdan 60 op) on siséllettava
seuraavat kurssit: Analyysi 2, Euklidiset avaruudet, Differentiaalilaskenta 1 ja
Integraalilaskenta 1.

op
MATS111  Mitta- ja integraaliteoria 1 " 6
MATS121 Kompleksianalyysi 1 6
MATA220 Algebra (ellei se ole 7

aineopintokokonaisuudessa)

Valinnaisia syventavia (MATSxxx) opintoja % 26-33
MATS905  Tutkielma 15
Yhteensa vahintaan 60

Mitta- ja integraaliteoria 1 ei ole pakollinen niille, jotka opiskelevat opettajalinjan
maisteritutkintoa, mutta sita suositellaan heille.

Valinnaiseksi opintojaksoksi kayvat myos Differentiaalilaskenta 2 ja/tai Integraalilaskenta 2,
ellei niité ole sisallytetty aineopintokokonaisuuteen.

Valinnaiset opintojaksot

Opintoneuvoja yllapitéa ohjeellista listaa matematiikan valinnaisista kursseista, lista on
néhtévana laitoksen www-sivuilla.

Sivuaineopiskelijoille suositellaan esimerkiksi seuraavia matematiikan
valinnaisia kursseja

Matematiikka sivuaineena/opettajaksi aikovat

op
MATA112 Analyysi 2 9
MATA230 Geometria 6
TILA120 Todennékoisyyslaskenta A 6
MATA114 Differentiaaliyhtalot 3
MATA220  Algebra 7
Matematiikka sivuaineena/vaihtoehto A:n kautta aloittaneet

op
MATA113 Analyysi 3 4
MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2 6
MATA130 Euklidiset avaruudet 5
MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4
MATA212 Integraalilaskenta 1 4
MATA220  Algebra 7

Erityisesti luonnontieteilijbille suositellaan:

MATA114 Differentiaaliyht&lot 3
MATA213 Differentiaalilaskenta 2 4
MATA214 Integraalilaskenta 2 4

MAT-TIL
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Matematiikka sivuaineena/vaihtoehto B:n kautta aloittaneet

op

MATA130 Euklidiset avaruudet 5

Luonnontieteilijéille ja tieteellisen laskennan

opiskelijoille suositellaan seuraavia kursseja:
MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4
MATA213 Differentiaalilaskenta 2 4
MATA212 Integraalilaskenta 1 4
MATA214 Integraalilaskenta 2 4

Tietotekniikan opiskelijoille suositellaan

seuraavia kursseja:
MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2 6
MATA140 Johdatus diskreettiin matematiikkaan 5
MATA220 Algebra 7
MATA225 Lukuteoria 4
MATS240 Kryptografia 4

Matematiikan kurssien korvaushakemukset sivuaineopiskelijoille

Matematiikan kursseja voidaan korvata muiden Yyliopistojen ja korkeakoulujen
vastaavansisaltdisten kurssien suorituksilla. Korvaushakemukset kasittelee matematiikan
opintoneuvoja. Hakemukseen tulee liittdd mahdollisimman tarkat tiedot suoritetuista
opinnoista (kurssin suorituspaikka ja -aika, suoritustapa, kurssin laajuus, arvolause ja
siséltokuvaus).
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Matematiikan ja tilastotieteen opintojen arvostelu ja
opintokokonaisuuksien merkinta

Opintojen arvostelu

Matematiikan ja tilastotieteen opintojaksot arvostellaan kayttden asteikkoa 1-5 tai
merkinnalla hyvaksytty.

Keskiarvoja laskettaessa otetaan huomioon vain sellaiset opintojaksot, joille on méaéaratty
arvolause.

Perusopintokokonaisuuden keskiarvo on opintojaksojen arvolauseiden keskiarvo
opintopisteilld painotettuna.

Aineopintokokonaisuuden keskiarvo on opintojaksojen arvolauseiden keskiarvo
opintopisteilla painotettuna.

Syventévien opintojen keskiarvo on opintojaksojen arvolauseiden keskiarvo opintopisteilla
painotettuna.

Arvolause mééaraytyy opintokokonaisuudelle lasketusta keskiarvosta seuraavasti:

Vélttava 1.00 - 1.59
Tyydyttavéa 1.60- 2.49
Hyvé 2.50 - 3.49
Kiitettévéa 3.50-4.39
Erinomainen 4.40 - 5.00

Pro gradu —tutkielma arvioidaan kayttden arvolauseita approbatur, lubenter approbatur,
non sine laude approbatur, cum laude approbatur, magna cum laude approbatur,
eximia cum laude approbatur ja laudatur.

Merkinnat opintokokonaisuuksista

Ennen tutkinnon hakemista on opintosuoritusrekisteriin merkittdva, mitka opintojaksot
siséltyvat suoritettuun matematiikan opintokokonaisuuteen ja kokonaisuuden arvolause.

Matematiikan opintokokonaisuuksien loppuarvostelusta vastaavat seuraavat opettajat:

perusopinnot lehtori Veikko T. Purmonen
aineopinnot professori Tapani Kuusalo

syventévét opinnot

matematiikka professori Tero Kilpelédinen
mat.,aineenopettajakoul. professori Pekka Koskela,

matematiikka, stokastiikka ~ professori Stefan Geiss,

Tilastotieteen opintokokonaisuuksien loppuarvostelusta vastaavat seuraavat:
perusopinnot amanuenssi Sari Eronen

aineopinnot lehtori Annaliisa Kankainen

syventévét opinnot professori Esko Leskinen

MAT-TIL
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Opintojen ajoitus matematiikassa

Ohjatun opetuksen liséksi opiskelijan on varattava riittavasti aikaa asioiden itsendiseen
opetteluun ja tehtévien ratkomiseen. Yleisin virhe opintojen suunnittelussa on liian raskas
ohjelma. Yhtéa luento- tai laskuharjoitustuntia kohti tulisi tehdé vahintdan tunti kotityota.
Parikymmenta viikkotuntia ohjattua opetusta riittda hyvin tydllistamaan ensimmaisen vuo-
den opiskelijan taysipaivaisesti. Seuraavana on opintojen ajoitusehdotuksia matematiikkaa
opiskeleville.

Uusi lukukausijarjestelma:

Syyslukukausi 2005 1. jakso (S1): 1.9.-21.10. 2. jakso (S2): 24.10 — 20.12.
Kevatlukukausi 2006 1. jakso (K1): 9.1. —10.3. 2. jakso (K2): 13.3. — 19.5.
Paasigisloma 13. — 19.4.2006

Kesélukukausi 2006: 22.5. — 31.8.2006

Matematiikka (riped tahti)

1. vuosi, syksy

Johdatus matematiikkaan (S1)
Analyysi 1 (S1-S2)

Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)

Sivuaineopintoja (tietotekniikka ja/tai
tilastotiede esim. Tilastotieteen pk 1)

Kieliopintoja

2. vuosi, syksy
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)
Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyhtélot (S2)
Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

3. vuosi, syksy
Kandidaatintutkielma

Mitta- ja integraaliteoria (S1-S2)
Topologia 1 (S1-S2)
Sivuaineopintoja

4. vuosi, syksy
Reaalianalyysi (S1-S2)
Erikoiskurssi (S1-S2)

Pro gradu —tutkielma (S1-S2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, syksy
Sivuaineopintoja

1.vuosi, kevét

Analyysi 2 (K1-K2)
Euklidiset avaruudet (K1-K2)
Lin. alg. ja geom. 2 (K1-K2)
Sivuaineopintoja

2. vuosi, kevét
Differentiaalilaskenta 2 (K1)
Integraalilaskenta 2 (K2)
Algebra (K1-K2)

Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

3. vuosi, kevét
Kompleksianalyysi (K1-K2)
Funktionaalianalyysi (K1-K2)
Seminaari (K1-2)
Sivuaineopintoja

4. vuosi, kevét
Pro gradu —tutkielma (K1-K2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, kevét
Sivuaineopintoja



Matematiikka (verkkainen tahti)

1. vuosi, syksy

Johdatus matematiikkaan (S1)
Analyysi 1 (S1-S2)

Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)
Sivuaineopintoja (tietotekniikka ja/tai
tilastotiede esim. Tilastotieteen pk 1)
Kieliopintoja

2. vuosi, syksy
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)
Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyht&lét (S2)
Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

3. vuosi, syksy
Kandidaatintutkielma
Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

4. vuosi, syksy

Mitta- ja integraaliteoria (S1-S2)
Topologia 1 (S1-S2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, syksy
Reaalianalyysi (S1-S2)
Erikoiskurssi (S1-S2)

Pro gradu —tutkielma (S1-S2)

Matematiikka, stokastiikka

1. vuosi, syksy

Johdatus matematiikkaan (S1)
Analyysi 1 (S1-S2)

Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)
Sivuaineopintoja (tietotekniikka ja/tai
tilastotiede esim. Tilastotieteen pk 1)
Kieliopintoja

2. vuosi, syksy
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)
Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyht&lét (S2)
Sivuaineopintoja

3. vuosi, syksy
Kandidaatintutkielma
Mitta- ja integraaliteoria (S1-S2)

Stokastiset mallit/Rahoitusteor. stok. mallit

Sivuaineopintoja

4. vuosi, syksy
Todenn&kdisyysteoria 2
Erikoiskurssi (S1-S2)

Pro gradu —tutkielma (S1-S2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, syksy
Sivuaineopintoja

1.vuosi, kevét

Analyysi 2 (K1-K2)
Euklidiset avaruudet (K1-K2)
Sivuaineopintoja

2. vuosi, kevét
Differentiaalilaskenta 2 (K2)
Integraalilaskenta 2 (K2)
Algebra (K1-K2)

Lin. alg. ja geom. 2 (K1-K2)
Sivuaineopintoja

3. vuosi, kevét
Kompleksianalyysi (K1-K2)
Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

4. vuosi, kevét
Funktionaalianalyysi (K1-K2)
Seminaari (K1-K2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, kevét
Pro gradu —tutkielma (K1-K2)
Sivuaineopintoja

1.vuosi, kevét

Analyysi 2 (K1-2)

Euklidiset avaruudet (K1-K2)
Lin. alg. ja geom. 2 (K1-K2)
Sivuaineopintoja

2. vuosi, kevét
Differentiaalilaskenta 2 (K2)
Algebra
Todenné&kdisyysteoria 1
Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

3. vuosi, kevét
Kompleksianalyysi 1(K1-K2)
Stokastiset prosessit
Seminaari

Sivuaineopintoja

4. vuosi, kevét

Seminaari (K1-K2)

Pro gradu —tutkielma (K1-K2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, kevét
Sivuaineopintoja

MAT-TIL
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Matematiikka, aineenopettajankoulutus (suoravalitut)
(Matematiikan opinnot voi suorittaa myds muiden linjojen mukaisesti)

Esimerkissé on padaineena matematiikka ja toisena opetettavana aineena fysiikka.

1.vuosi, syksy

Johdatus matematiikkaan (S1)
Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)
Joukot ja alkeisfunktiot (S1-S2)

Kasvatustieteen pedagogisia perusopintoja

Fysiikka -1l
Tilastotiedetta/ Kieliopintoja

2. vuosi, syksy

Analyysi 1 (S1-S2)

Johd. diskr. mat. (S1)

Lukualueet (S2)

Fysiikka VI

Sivuaineopintoja/fysiikan aineopintoja

3. vuosi, syksy

Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyhtélét (S2)
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)
Todennéakéisyyslaskenta A (S1)
sivuaineopintoja

4. vuosi, syksy
Mitta- ja integraaliteoria 1 (S1-S2)

Geometria/Matematiikan historia (S1-S2)

Opettajan pedagogiset aineopinnot

5. vuosi, syksy
Pro gradu-tutkielma (S1-S2)
Sivuaineopintoja

Matematiikka sivuaineena, ripea tahti

1.vuosi, syksy
Johdatus matematiikkaan (S1)
Analyysi 1 (S1-S2)

2. vuosi, syksy
Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)

3. vuosi, syksy

Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyhtélot (S2)
Todennakoisyyslaskenta A (S1)

4. vuosi, syksy
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)

1. vuosi, kevét

Lin. alg. ja geom. 2 (K1-K2)
Lukuteorian alkeet (K1)
Euklidinen tasogeometria (K2)

Kasvatustieteen pedagogisia perusopintoja

Fysiikka Il

2. vuosi, kevét

Analyysi 2 (K1-K2)
Euklidiset avaruudet (K1-K2)
Fysiikka V-V

Sivuaineopintoja

3. vuosi, kevét
Kandidaatintutkielma (K1-K2)
LuK —seminaari (K1-K2)
Algebra (K1-K2)
Sivuaineopintoja

4. vuosi, kevat
Kompleksianalyysi 1 (K1-2)
Seminaari (K1-K2)

Pro gradu —tutkielma (K2)
Opettajan pedagogiset aineopinnot
5. vuosi, kevat

Sivuaineopintoja

1. vuosi, kevéat
Analyysi 2 (K1-K2)

2. vuosi, kevéat

Lin. alg. ja geom. 2 (K1-K2)
Euklidiset avaruudet (K1-K2)

3. vuosi, kevéat

Algebra (K1-K2)

Valinnainen matematiikan kurssi

4. vuosi, kevét
Differentiaalilaskenta 2 (K1)
Integraalilaskenta 2 (K2)
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Matematiikka sivuaineena, verkkainen tahti

1.vuosi, syksy 1. vuosi, kevét

Johdatus matematiikkaan Lin. alg. ja geom. 2 (K1-K2)
Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)

2. vuosi, syksy 2. vuosi, kevét

Analyysi 1 (S1-S2) Analyysi 2 (K1-K2)

3. vuosi, syksy 3. vuosi, kevét

Johd. diskr. matematiikkaan (S1) Euklidiset avaruudet (K1-K2)
Valinnainen matematiikan kurssi (S2)

4. vuosi, syksy 4. vuosi, kevét

Analyysi 3 (S1) Algebra (K1-K2)

Differentiaaliyhtaldt (S2) Valinnainen matematiikan kurssi (K2)

Matematiikka sivuaineena, vaihtoehto B pohjana

1.vuosi, syksy 1. vuosi, kevét

Johdatus matematiikkaan (S1) Approbatur 2A (K1)

Approbatur 1A (S1) Approbatur 2B (K2)

Approbatur 1B (S2)

2. vuosi, syksy 2. vuosi, kevét |_:I
Analyysi 1 (S1-S2) Approbatur 3 (K1-K2) [
Symbolinen laskenta (S2) Euklidiset avaruudet (K1-K2) 'E
3. vuosi, syksy 3. vuosi, kevét =
Differentiaalilaskenta 1 (S1) Algebra (K1-K2)

Integraalilaskenta 1 (S2) Valinnainen matematiikan kurssi

Todennakdisyyslaskenta A (S1)
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Matematiikan kurssien viliset riippuvuudet

Téassa kaaviossa esitetddn keskeisimpien analyysin kurssien véliset riippuvuudet.
Tarkemmat tiedot kurssikuvausten yhteydessa.

ﬁ Johdatus matematiikkaan

% Lin. alg. geom. 1 Analyysi 1
4
g ‘—‘
w

Y Y A
:: Lin. alg. geom. 2 Analyysi 2 Eukl. avar.
>
=
»
z [ Analyysiz ] Diff. Iask 1
N4
> -
@ [[ iyt | Int. Iask 1]
[—1 .
< Diff. lask. 2
>
=
M Int. lask. 2

Y Y

; | Mitta- ja int. 1 | | Topologia 1 |
& v v
2 | Mitta- ja int. 2 | Topologia 2 |
:; Kompleksianal. 1 Funktionaalianal.
>
w
N4 Kompleksianal. 2
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TILASTOTIEDE

Tilastotiedettad padaineenaan opiskeleva suorittaa tutkinnon luonnontieteiden kandidaatin
tai filosofian maisterin tutkintovaatimusten mukaisesti.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

Pé&daineen opinnot 90 op
Aineopintokokonaisuus

e sisaltdsd Kandidaatintutkielman (6 op) ja

e LuK-seminaarin (3 op)
Kypsyysnhayte

Sivuaineiden opinnot 50-60 op
e 2 perusopintokokonaisuutta (2x25 op)
e tai 1 aineopintokokonaisuus (60 op)

Pakolliset
e Matematiikan perusopinnot (25 op)
e Ohjelmointi 1

Kieli- ja viestintdopinnot 6 op
Aidinkieli

Toinen kotimainen kieli

Ensimmainen vieras kieli

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS) 10p

Vapaasti valittavat opinnot 22-33 op

Filosofian maisterin tutkinto 120 op

P&aaineen opinnot 80 op
Syventéavat opinnot (50 op)
Pro gradu —tutkielma (30 op)

Kypsyysnéayte
Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS) 1o0p
Sivuaineiden opinnot ja muut valinnaiset opinnot 39 op

Tilastotieteen paaaineopiskelijalle on matematiikan perusopintokokonaisuus pakollinen
(suositellaan vaihtoehtoa A ), ja matematiikan aineopintojen suorittamista suositellaan.
LuK-tutkintoon sisallytetdan vahintédan yksi aineopintokokonaisuus tai kaksi
perusopintokokonaisuutta.

Matematiikan perusopinnoissa vaihtoehdossa B tilastotieteen pa&aineopiskelija ei
voi sisallyttda valinnaiseksi opintojaksoksi Todennakdisyyslaskenta A —kurssia, vaan se
siséllytetdan tilastotieteen aineopintoihin tai mahdollisesti matematiikan aineopintoihin.

Informaatioteknologian tiedekunnan kursseista suositellaan seuraavia kursseja:
Tietokone ja tietoverkot tyévalineend, Henkildkohtaisen tiedonhallinnan perusteet,
Ohjelmointi 2, Oliokeskeinen tietojarjestelmien kehittdminen, Tietokannat ja
tiedonhallinta.

MAT-TIL
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Tilastotiede paaaineena
Kandidaatin tutkinto

Tilastotieteen péaaaineopiskelijat aloittavat opintonsa suoraan aineopinnoista. Sen
tavoitteena on antaa opiskelijalle kattavat perustiedot tilastotieteen keskeisesté teoriasta ja
térkeimmistéd aineistonhankinta- ja analyysimenetelmistd unohtamatta n&iden
tietokonepohjaista soveltamista. Menetelmien kaytén harjoittelu tapahtuu seka kurssien
yhteydessa ettd seminaareissa. Aineopinnot muodostavat tilastotieteen yleisen perustan,
jolle maisteriopinnoissa tapahtuva syventéaminen ja erikoistuminen rakentuu.

Tilastotieteen aineopintoihin kuuluvat pakollisina tilastotieteen peruskurssit, peruskurssien
lopputyd,  teoreettisen tilastotieteen  opintojaksot,  yleisimpien tilastollisten
tietokoneohjelmistojen (R, SAS, SPSS) kurssit seka tilastotieteen LuK-seminaari ja
kandidaatintutkielma. LuK-seminaarin voi korvata Tilastotieteen historia —seminaarilla.
Tilastotieteen aineopintojen teoreettiset kurssit edellyttdvat matematiikan perusopintoja ja
ohjelmointikurssia, minkd vuoksi ko. edeltdvat opinnot tulee suorittaa ensimmaisena
opiskeluvuotena. Kursseja voi suorittaa myods kirjatentteind, jolloin tentittavasta
materiaalista on sovittava kurssista vastaavan tentaattorin kanssa.

Kandidaatin tutkinto (180 op)
Tilastotieteen padaineopinnot vahintaan 90 op

Pakolliset opintojaksot: op ov ajoitus

TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3 2 1.8l

TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 6 3 1.sl

TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 6 3 1.kl

TILP350 SPSS-kurssi 2 1 1.kl

TILP360 Peruskurssien lopputy6 3 2 1.kl

TILA410 R-ohjelmointi 2 1 1.kl

TILA120 Todennakdisyyslaskenta A 6 3 2.sl

TILA130 Todennakdisyyslaskenta B 4 2 2.sl

TILA140 Matemaattinen tilastotiede 1 8 5 2.kl

TILA420 SAS-kurssi 2 1 2.kl

TILA220 Aikasarja-analyysi 6 3 2-3 v

TILA240 Monimuuttujamenetelmat 6 3 2-31v

TILA260 Otantamenetelméat 5 3 2-31Iv

TILA310 Johdatus tilastolliseen mallintamiseen 8 4 3.sl

TILA360  Tilastotieteen ja todennakaisyyslaskennan 3 R 3.kl
historia —seminaari tai

TILA370  LuK-seminaari 3 K 3.kl

TILA380 Kandidaatintutkielma 6 R 3.kl

Valinnaiset opintojaksot 140p ov 2-3Iv

TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi 9 5

TILAG40 Suunniteltujen kokeiden tilastomenetelméat 4 2

TILAG60 Johdatus paikkatiedon analyysiin 5 3

TILAG80 Parametrittomat ja robustit menetelmat 1 6 3

TILA480 Tilastollinen tietojenkasittely 6 3

MATA261 Todennakoisyysteoria 1 5 3

MATA271 Stokastiset mallit 5 3

MATA272 Rahoitusteorian stokastisia malleja 5 3

Valinnaiseksi kurssiksi voidaan siséllyttdd myos joku muu tilastotieteen, matematiikan ja
tietotekniikan kurssi, josta on sovittava ennakkoon aineopintokokonaisuudesta
vastaavan tentaattorin kanssa.

*) Ne opiskelijat jotka suorittavat opintojaan vanhan tutkintojérjestelmén mukaisesti
sopivat Cum laude -seminaarin ja Cum laude approbatur harjoitustydn (vastaa LuK-
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seminaaria ja LUK —tutkielmaa) suorittamisesta seminaarin vetdjan kanssa. Vanhat
tutkintovaatimukset 16ytyvat laitoksen www-sivuilta http./www.stat.jyu.fi/.

Maisterin tutkinto

Tilastotieteen maisteriopinnoissa toisaalta syvennetaan aineopintojen tietoja ja annetaan
seka teoreettisia ettd soveltamisvalmiuksia tilastolliseen mallintamiseen ja toisaalta
erikoistutaan johonkin tilastotieteen osa-alueeseen.

Maisteriopinnot siséltdvét kandidaatin opintojen lisdksi

e syventdvia pdaaineopintoja vahintdan 80 op

e HOPS (henkilokohtainen opintosuunnitelma) 1 op

e sivuaine- ja muita valinnaisia opintoja vahintaan 39 op.
P&daineopinnoissa suuntaudutaan johonkin tilastotieteen alaan (esimerkkeind data-
analyysi, biostatistiikka ja ymparistotilastotiede, matemaattinen tilastotiede). Suuntautumis-
vaihtoehdosta ja siihen sisaltyvistd kursseista sovitaan maisteriopintoihin kuuluvan
henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) yhteydessa.

Sivuaine- ja muut valinnaiset opinnot (39 op) voi valita vapaasti.
Tilastotieteen jatko-opintoja suunnittelevalle suositellaan matematiikan

aineopintokokonaisuuden lisédksi matematiikan laudaturin mitta- ja integraaliteorian
kursseja.

Tilastotieteen padaineopinnot (80 op)

op
Syventéava tilastotieteen suuntautumisvaihtoehto 44
TILS710 Pro gradu-seminaari 6
TILS720 Pro gradu -tutkielma 30
TILS730 Kypsyysnayte 0

Tilastotieteen paaaineopiskelija voi maisteriopinnoissaan suuntautua johonkin
erikoisalaan laitoksen opetusohjelman tarjoamissa rajoissa (suuntautumisvaihtoehto).

Laitoksen opetus tukee biostatistiikan ja ymparistotilastotieteen, data-analyysin ja
teoreettisen tilastotieteen opintokokonaisuuksien opiskelua. Nama kokonaisuudet
koostuvat yleisesta tilastotieteen teorian syventévasté osasta ja valinnaisista
syventavien opintojen kursseista. Erikoistuminen perustuu kurssivalintaan ja lopputyén
aiheenvalintaan seké& my&s sivuaineopintojen valintaan.

Biostatistiikan ja ympaéristétilastotieteen opintokokonaisuus antaa
perusvalmiuksia biotieteiden, epidemiologian ja la&dketieteen tutkimukseen liittyviin
aineistoanalyyseihin. Sopivalla kurssivalikoimalla opiskelija voi erikoistua biostatistiikan
erityismenetelmiin yleisemminkin. Ty6tehtévia on tutkimuslaitoksissa ja yliopistoissa,
hallinnossa ja virallisessa tilastotoimessa seka myos teollisuudessa ja
vakuutustoiminnassa.

Data-analyysi on laitoksellamme uusi koulutuksen suuntautumisala, jossa korostetaan
suurten ja mahdollisesti epastandardien tietoaineistojen kuten automaattisten
mittaustulosten, rekisteriaineistojen ja digitaalisten kuva-aineistojen analysointia. Alan
erityispiirteend on tietojenkasittelyn ja ohjelmistojen tarjoamien mahdollisuuksien
tehokas hyvéaksikaytto. Tyotehtavat ovat monipuoliset ja voivat liittyd useiden eri
tutkimusalojen erityisongelmiin seka myos tilastotoimen ja teollisuuden
aineistoanalyyseihin.

Teoreettisen tilastotieteen opintokokonaisuus korostaa tilastotieteen teorian
opintoja. Tahan kokonaisuuteen on luontevaa liittda stokastiikan opintoja soveltuvin
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osin. Opintokokonaisuus antaa hyvan pohjan tilastotieteen tutkimustyélle. Opiskelija voi
suunnata opintokokonaisuuttaan kiinnostavalle tilastotieteen osa-alueelle liittamalla
siihen kursseja myos biostatistiikan ja data-analyysin alalta.

Seuraavassa on esimerkkeja sopivista kurssiyhdistelmista/ tilastotieteen
linjavaihtoehdoista.

Biostatistiikka ja ympdristétilastotiede

440p ov
TILS140 Matemaattinen tilastotiede 2 tai
TILS110 Bayes-tilastotiede 8 4
TILS210 Elinaikamallit 6 3
TILS220 Epidemiologian tilastolliset menetelmat 4 2
TILS230 Sekamallit 6 3
TILS240 Aarimmaisten arvojen teoria 4 2
Sovittavia opintojaksoja 16
Data-analyysi 440p ov
TILS110 Bayes-tilastotiede 8 4
TILS310 Empiiriset ja laskennallisesti intensiiviset men. 8 4
TILS320 Tilastollinen data-analyysi 8 4
Sovittavia opintojaksoja 20
Teoreettinen tilastotiede 440p ov
TILS110 Bayes-tilastotiede 8 4
TILS140 Matemaattinen tilastotiede 2 8 4
TILS480 Parametrittomat ja robustit menetelmét 2 8 4
Sovittavia opintojaksoja 20
Sovittavia opintojaksoja edellisten lisdksi op ov
TILS600 Spatiaalinen data-analyysi 4 2
TILS610 Pistekuvioiden tilastollinen analyysi 4 2
TILS620 Aikasarja-analyysin jatkokurssi 4 2
TILS630 Ekonometria 4 2
TILS640 Lineaariset moniyhtélémallit 4 2
TILS650 LISREL-mallit 4-6 2-3
TILS660 Otantateoria 5 3
TILS670 Demometria 4-6 2-3
TILS680 Data ja informaatioteoria 6 3
TILS690 Harjoittelu 5 2-3
TILS691 Opetusharjoittelu 4 2
MATS251 Stokastiset prosessit 9 5
MATS261 Todenné&kdisyysteoria 2 9 5

MATS351 Stokastiset differentiaaliyhtalot
Tai muu soveltuva kurssi

Laitoksen opintojaksotarjonnasta voidaan haluttaessa koota my&s esimerkiksi
ekonometriaan ja taloustieteellisiin sovelluksiin tai viralliseen tilastotoimeen
suuntautuvia kurssiyhdistelmia. Néisté sovitaan henkilokohtaisen opintosuunnitelman
yhteydessa.
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Tilastotiede sivuaineena

Tilastotieteen perusopintokokonaisuus vahintaan 25 op (15 ov)

Tilastotieteen perusopinnot on tarkoitettu niille, jotka eivat aio tehda laajempia
tilastotieteen opintoja.

Vaihtoehto A 250p 150v
TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3 2
TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 6 3
TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 6 3
TILP350 SPSS-kurssi 2 1
Valinnaisia opintoja véhintéén 8 op (6 ov) 8 6

esim. TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi (9 op, 5 ov) ja/tai joku TILAxXxx —
kurssi.
1)  Valinnaiseksi kurssiksi ei kdy Tilastomenetelmien peruskurssi. Lisétietoja amanuenssilta.

Vaihtoehto B 250p 150v
TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3 2
TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 6 4
TILP350 SPSS-kurssi 2 1
Valinnaisia opintoja véhintéén 14 op (8 ov) ™ 14 8

Esim. TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi (9 op, 5 ov) ja/tai joku TILAXxx —
kurssi.
(1) Valinnaiseksi kurssiksi ei kdy Tilastotieteen peruskurssi 1 tai 2. Lisétietoja amanuenssilta.

Tilastotieteen aineopintokokonaisuus (60 op) (35 ov)
A) Sama kuin tilastotieteen paaaineopiskelijoilla. Vaaditaan tilastotieteen syventéviin
opintoihin. B) Metodinen aineopintokokonaisuus kts. http.//www.stat.jyu.fi/

Tilastotieteen syventavat opinnot (80 op) (75 ov)
Sama kuin tilastotieteen paaaineopiskelijoilla.

Tilastotieteen perusopinnoista sivuaineopiskelijoille.

Tilastotieteen peruskurssi 1 ja Tilastotieteen peruskurssi 2 muodostavat yhdesséa
kokonaisuuden, jota suositellaan matematiikan opiskelijoille ja niille
sivuaineopiskelijoille, jotka aikovat tehda tilastotieteen aineopintokokonaisuuden.

Tilastomenetelmien peruskurssi on tarkoitettu niille sivuaineopiskelijoille jotka
suorittavat tilastotieteen perusopinnot.

SPSS-kurssille osallistuminen edellyttaa, ettd TILP250 ja TILP260 —kurssit tai
TILP150-kurssi on suoritettu. Johdatus tilastotieteeseen TILP100 —kurssin suoritus
yksin ei riita.

MAT-TIL
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Tilastomenetelmien jatkokurssille edellytetdan, ettéd on suoritettu Tilastotieteen
peruskurssit 1 ja 2 tai tilastomenetelmien peruskurssi (tai korvaava kurssi, tarkista
korvaavuus ennen kurssille ilmoittautumista) sekd SPSS-kurssi.

Tilastotieteen kurssien korvaavuuksista

Tilastotieteen kursseja voidaan korvata muiden yliopistojen ja korkeakoulujen tai muiden
oppilaitosten vastaavan sisaltdisten kurssien suorituksilla. Hakemukseen tulee liittéa
mahdollisimman tarkat tiedot suoritetuista opinnoista. Johdatus tilastotieteeseen
(TILP100) ja Tilastomenetelmien jatkokurssia (TILP450) ei voi korvata muiden
yliopistojen/oppilaitosten suorituksilla.

Korvaavuushakemuslomake 16ytyy www-sivulta http://www.stat.jyu.filkorvaavuus.html
Lisatietoja amanuenssi Sari Eroselta, she@maths.jyu.fi, puh. 260 2992
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MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN OPETUS

Lukuvuonna 2005-2006 luennoitavat matematiikan opintojaksot

Syyslukukausi

Johdantokurssit

MATY010 Matematiikan prop. kurssi
MATA100 Johdatus matematiikkaan
MAT0912 Joukot ja alkeisfunktiot

Perusopinnot

MATP152 Approbatur 1 A
MATP153 Approbatur 1 B
MATP180 Symbolinen laskenta

Aineopinnot

MATA111  Analyysi 1

MATA121 Lineaarinen alg. ja geom. 1
MATA113  Analyysi 3

MATA114 Differentiaaliyhtalét
MATA211 Differentiaalilaskenta 1
MATA212 Integraalilaskenta 1
MATA230 Geometria

TILA120  Todennakdisyyslaskenta A
TILA130  Todennakéisyyslaskenta B
MATA240 Matem. ongelmanratkaisu
MATA271 Stokastiset mallit

Syventéavat opinnot

MATS110 Mitta- ja integraaliteoria 1&2
MATS210 Topologia 1&2

MATS261 Todennéakoisyysteoria 2
MATS265 Besov-avaruudet todennakéi-
syysteoriassa ja niiden sovel-
lukset

Reaalianalyysi

Riemannin pinnat
MCMC-seminaari

MATS311
MATS301
MATS460

Kevatlukukausi

Johdantokurssit

MATY020 Matematiikan peruskurssi
MATA100 Johdatus matematiikkaan
MATO0913 Lukuteorian alkeet
MAT0914 Euklidinen tasogeometria

Perusopinnot

MATP162 Approbatur 2 A
MATP163 Approbatur 2 B
MATP170 Approbatur 3

Aineopinnot

MATA122
MATA112
MATA130
MATA150
MATA213
MATA214
MATA220
MATA261
MATA910
MATA226

Lineaarinen alg. ja geom. 2
Analyysi 2

Euklidiset avaruudet
Logiikka
Differentiaalilaskenta 2
Integraalilaskenta 2
Algebra
Todennéakdisyysteoria 1
LuK-seminaari
Ketjumurtoluvut ja irrationaali-
lukujen approksimointi

=
0
=
<
=

Syventéavat opinnot

MATS120 Kompleksianalyysi 1&2
MATS140 Matematiikan historia
MATS220 Funktionaalianalyysi
MATS251 Stokastiset prosessit

MATS321
MATS331

Fraktaaligeometria
Metristen avaruuksien geom.

Kursseihin liittyvien harjoitusten ja ohjausten ajat iimoitetaan luennoilla ja/tai Korpissa

https://korppi.jyu.fi.  Ajankohtaiset
http://www.math.jyu.fi/opiskelu.

kurssitiedot

myds  Kkurssien  www-sivuilla
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Matematiikan opetus syyslukukaudella 2005

Tiedotustilaisuudet matematiikan opinnoista
1.9.klo 12.15 MaD 202 Matematiikan uudet paaaineopiskelijat
5.9. klo 14.15 MaD 259 Matematiikan paaaineopintojaan jatkaville

Matematiikan johdantokurssit

MATA100 Johdatus matematiikkaan 3op(20v)

Antti Kdenmaki

Luennot 20 h pe 2.9 12-14 alkaen, ma 10-12, ti 12-14, ke 12-14, to 10-12, pe 9.9 10-12
MaA102, harjoituksia 4-10 h, loppukoe. Siséltd: Lukion matematiikan keskeiset tavoitteet
yliopistomatematiikan kannalta. Logiikan ja joukko-opin alkeita, todistustekniikkaa, matematii-
kan tutkimuksesta ja soveltamisesta. Kirjallisuutta: Kahanpaa, Hogmander & Hannukainen:
Johdatus matematiikkaan (luentomoniste).

MAT0912 Joukot ja alkeisfunktiot 50p (3 ov)

Jouni Parkkonen

Luennot ja harjoitukset 40 + 20 h 20.9 alkaen, ti 8-10 MaD259, ke 10-12 MaD302, to 16-18
MaD380. Sisalté: Kurssilla kasitelladan mm. todistustekniikkaa, joukko-oppia, joukkojen
mahtavuutta, kuvauksia ja alkeisfunktioita. Kurssi sopii matematiikan aineenopettajalinjalla
valinnaiseksi kurssiksi LuK-tutkintoon.

MATY010 Matematiikan propedeuttinen kurssi 50p (3 ov)

Luennot 40 h 13.9. alkaen ti ja to 16-18 MaD202, harjoitukset 20 h, loppukoe. Sisalto:
Yhtals- ja epayhtaléoryhmat, reaalifunktiot, ynden muuttujan differentiaali- ja integraalilasken-
taa, analyyttistd geometriaa. Edellyttda lukion matematiikan lyhyen oppiméaéran tietoja.
Kirjallisuutta: Hakkinen: Matematiikan propedeuttinen kurssi (luentomoniste).

Matematiikan perusopinnot

Tiedotustilaisuus matematiikan perusopintoja/vaihtoehto B sivuaineena aloittaville ma 5.9.
klo 16.15 salissa MaA102.

MATP152 Approbatur 1 A 4 0p (2,5 ov)

Mikko Saarimaki (Avoin yo)

Luennot 24 h 5.9. alkaen ma ja ke 16-18 (ensimméinen luento 5.9. klo 17-19) MaA102,
harjoitukset 12 h, ohjaukset 12 h, kirjallisia tehtavia, loppukoe. Sisalté: Lineaarialgebraa ja
analyyttistd geometriaa. Tarkastellaan reaalista vektoriavaruutta ja sen geometriaa,
tutustutaan matriisilaskentaan ja lineaarialgebraan seka sovelletaan tietoutta analyyttiseen
geometriaan. Esitiedot: Lukion matematiikka (lyhyt tai pitkd oppimaéra). Kirjallisuutta:
Saarimaki, Vektoreita ja yhtal6itd; Lahtinen & Pehkonen, Matematiikkaa soveltajille 1 (luvut 1
ja 6), Lay: Linear algebra and its applications.

MATP153 Approbatur 1 B 4 0p (2,5 ov)

Mikko Saariméaki (Avoin yo)

Luennot 28 h 24.10. alkaen ma ja ke 16-18 MaA102, harjoitukset 14 h, ohjaukset 14 h,
kirjallisia tehtavia, loppukoe. Sisaltd: Yhden muuttujan funktio-oppia ja differentiaalilaskentaa.
Kerrataan ja tdydennetédén lukualueiden ja reaalifunktioiden teoriaa; kasitelladn murto-,
reaali- ja kompleksiluvut, raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta. Ratkaistaan a&riarvotehtavié ja
tutustutaan uusiin alkeisfunktioihin seka niiden derivointiin. Esitiedot: Lukion matematiikan
pitkd oppim&ard tai matematikan propedeuttinen kurssi. Kirjallisuutta: Saarimaki:
Reaalifunktion analyysia, Adams: Calculus: A Complete Course, Lahtinen & Pehkonen:
Matematiikkaa soveltajille 1 (luvut 2-3).

MATP180 Symbolinen laskenta 20p (10v)

Luennot 6 h ke 16-18 26.10., 9.11. ja 23.11. MaA102, paateohjaukset 16 h ja nayttokoe.
Siséalté: Symbolisen laskentaohjelmiston kéytén opastus, esim. Mathematican (tai Maplen,
MuPADin, MathCADin...). Ka&sitelladn ohjelmistojen kayton edut ja haitat. Kaytetaan
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ohjelmistoa yhtaléiden ratkaisemisessa, derivoinnissa, integroinnissa jne. Perehdytdédn
graafiseen esittdmiseen. Esitiedot: lukion matematiikka (lyhyt tai pitka oppiméaara).

Matematiikan aineopinnot

MATA111 Analyysi 1 7 op (4 ov)

Maarit Jarvenpaa

Luennot48 h 19.9. alkaen ma 10-12 ja to 10-12 MaA102, harjoitukset 22 h, ohjaukset 22 h, 2
vélikoetta. Siséltd: Matematiikan peruskasitteita, reaaliluvut ja epayhtélét; pistejonot R:ssé ja
niiden suppeneminen; reaaliarvoiset funktiot, niiden raja-arvot ja jatkuvuus; alkeisfunktiot.
Esitiedot: Edellyttéda lukion matematiikan pitkan oppiméaran hyvaa hallintaa sekéa Johdatus
matematiikkaan -kurssin tietojen hyvaa hallintaa. Kirjallisuutta: Courant & John: Introduction
to Calculus and Analysis |, Protter & Morrey: A First Course in Real Analysis, Myrberg:
Differentiaali- ja integraalilaskenta (osa 1), Adams: Calculus, Kilpeldinen:
http://www.math.jyu.fi/~terok/opetus/analyysi1/analyysi1.pdf.

MATA121 Lineaarinen algebra ja geometria 1 6 op (4 ov)

Esa Jarvenpaa

Luennot 48 h 20.9. alkaen ti 12-14, pe 10-12 MaA102, harjoitukset 24 h, ohjaukset 24 h, 2
valikoetta. Sisaltd: Lineaarisen vektoriavaruuden, erityisesti euklidisen sisatuloavaruuden
lineaarinen ja geometrinen struktuuri, kanta ja dimensio. Lineaarinen yhtaléryhma,
lineaarikuvaus ja vastaava matriisi, Gaussin-Jordanin ratkaisualgoritmi. Determinantti.
Esitiedot: Johdatus matematiikkaan. Kirjallisuutta: Grossman: Elementary Linear Algebra,
Lay: Linear algebra and its applications.

MATA113 Analyysi 3 4 0p (2 0v)

Tero Kilpeldinen

Luennot 28 h 7.9. alkaen ke ja to 12-14 MaD259, harjoitukset 14 h, loppukoe. Sisalté:
Lukusarjat, suppenemistestej, funktiojonot ja —sarjat, potenssisarjat ja Taylor-kehitelméat. Ei
kay Sarjat ja differentiaaliyhtélot kurssin suorittaneille. Esitiedot: Analyysi 2. Kirjallisuutta:
Courant & John: Introduction to Calculus and Analysis |, Protter & Morrey: A First Course in
Real Analysis, Adams: Calculus. http://www.math.jyu.fi/~terok/opetus/analyysi3/

MATA114 Differentiaaliyhtalot 3op(20v)

Petri Juutinen

Luennot 24 h 26.10. alkaen ke ja to 12-14 MaD259, harjoitukset 12 h, loppukoe. Sisalto:
Lineaariset  differentiaaliyht&lot, ratkaisun  olemassaolo ja  yksikasitteisyys,
differentiaaliyhtaldiden ratkaisumenetelmisté. Ei kdy Sarjat ja differentiaaliyhtalét kurssin
suorittaneille. Esitiedot: Analyysi 2. Kirjallisuutta: Adams: Calculus Apostol: Calculus lja Il, W.
Boyce & R. DiPrima: Elementary differential equations and boundary value problems,
Kekalainen: Differentiaaliyhtélét, Martio & Sarvas: Tavalliset differentiaaliyhtélét.

MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4 0p (2 ov)

Veikko Purmonen

Luennot 28 h 8.9. alkaen to ja pe 10-12 MaD202, harjoitukset 12 h, loppukoe. Siséltd: Usean
reaalimuuttujan funktioiden differentiaalilaskennan perusrakenteet. Reaaliarvoiselle funktiolle
Taylorin polynomiapproksimaatiokaava ja lokaalit ariarvot. Esitiedot: Analyysi 2, Analyysi 3,
Euklidiset avaruudet. Kirjallisuutta: Adams: Calculus, A Complete Course, Apostol:
Mathematical ~Analysis, Marsden & Tromba: Vector Calculus, Purmonen:
Differentiaalilaskentaa 1 (luentomoniste).

MATA212 Integraalilaskenta 1 4 0p (2 ov)

Veikko Purmonen

Luennot 28 h 27.10. alkaen to ja pe 10-12 MaD202, harjoitukset 12 h, loppukoe. Sisalto:
Riemannilaisen integraalilaskennan perusrakenteet, Jordan-joukon tilavuus, Fubinin lause,
muuttujanvaihto, ep&oleellinen integraali. Esitiedot: Analyysi 2, Differentiaalilaskenta 1.
Kirjallisuutta: Adams: Calculus: A Complete Course, Marsden & Tromba: Vector Calculus,
Purmonen: Integraalilaskentaa 1 (luentomoniste).

MAT-TIL
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TILA120 Todennékoisyyslaskenta A 6 op (3 ov)
Annaliisa Kankainen

Luennot 30 h 5.9. alkaen ma, ti ja to klo 8-10 salissa MaD 202. Harjoitukset 12 h/ryhma,
loppukoe. Siséltdé: Todennakoisyys, sen aksioomat, kasitteistd ja perusominaisuudet,
satunnaismuuttujat, niiden jakaumat ja jakaumien tunnusluvut. Esitiedot: Matematiikan
approbatur Kirjallisuutta: Kankainen: Todennékdisyyslaskenta, osa A (luentomoniste),
Tuominen: Todennakéisyyslaskenta |, Ross: A first course in probability. Schaeffer:
Introduction to probability and its applications.

TILA130 Todenndkoisyyslaskenta B 4 0p (2 ov)
Annaliisa Kankainen

Luennot (24 h) 24.10. alkaen ma ja ti klo 8-10 salissa MaD 202. Harjoitukset 12 h/ryhma,
loppukoe. Siséltd: kertausta satunnaismuuttujista, generoivat funktiot, satunnaismuuttujien
muunnosten jakaumat seka suurten lukujen lait ja keskeinen raja-arvolause. Esitiedot:
Matematiikan approbatur, Todenn&kéisyyslaskenta, osa A. Kirallisuutta: Kankainen:
Todennakoisyyslaskenta, osa B (luentomoniste), Tuominen: Todennakdisyyslaskenta I,
Ross: A first course in probability, Schaeffer: Introduction to probability and its applications.

MATA230 Geometria 7 op (4 ov)

Raimo Nakki

Luennot 48 h 13.9. alkaen ti 10-12 MaD302 ja ke 14-16 MaD259, harjoitukset 20 h,
loppukoe. Sisélté: Euklidinen tasogeometria, Hilbertin aksioomajarjestelma, hyperbolinen
geometria, yleisempié geometrioita. Kirjallisuutta: Aschan: Euklideen alkeista, Greenberg:
Euclidean and Non-Euclidean Geometries.

MATA240 Matemaattinen ongelmanratkaisu 40p (2 ov)

Lauri Kahanpaa

Luennot 26 h 6.9. alkaen ti 14-16 ja to 14-16 MaD259 , harjoitukset 12 h, loppukoe. Sisalto:
Heuristikkaa, matemaattiset tyttavat. Euklidista geometriaa, rekursio, kombinointi,
todistustekniikkaa. Esitiedot: Matematiikan perusopinnot. Liséksi on hydtya monista muista
kursseista, mm. todennakdisyyslaskennasta. Kirjallisuutta: 1. Lakatos: Proofs and Refutations
- the Logic of Mathematical Discovery, G. Polya: How to Solve it - A New Aspect of
Mathematical Method, G. Polya: Mathematical Discovery - On Understanding, Learning and
Teaching Problem Solving.

MATA271 Stokastiset mallit 50p (3 ov)

Christel Geiss

Luennot 34 h 12.9. alkaen ma 12-14 ja ti 14-16 MaD381, harjoitukset 18 h, 2 valikoetta.
Sisalté: Markovin ketjut, uusiutumisprosessit, stationaarisuus ja ergodisuus. Kasitteisiin
perehdytddn  esimerkkien avulla.  Esitiedot:  Todennadkoisyysteoria 1 tai
Todenné&kdisyyslaskenta A. Kirjallisuus: Guttorp: Stochastic Modeling of Scientific Data
(osittain). Kurssi luennoidaan englanniksi; tenttia voi suomeksi.

Matematiikan syventavét opinnot

MATS110 Mitta- ja integraaliteoria 1&2 9 op (50v)

Ari Lehtonen

Luennot 50 h 8.9. alkaen to ja pe 10-12 MaD302, harjoitukset 24 h, loppukoe. Sisélts: Mitta,
mitalliset funktiot, Lebesguen integraali ja L*-avaruudet. Esitiedot: Diff.- ja integraalilaskenta
1. Kirjallisuutta: Bruckner, Bruckner & Thomson: Real Analysis, Friedman: Foundations of
Modern Analysis. Kurssi voidaan suorittaa joko viiden tai yhdeksan opintopisteen laajuisena.

MATS210 Topologia 1&2 9 op (50v)

Lassi Kurittu

Luennot 52 h 7.9. alkaen ke 12-14 ja to 14-16 MaD302, harjoitukset 26 h, loppukoe. Sisalto:
Metriset ja topologiset avaruudet, téaydellisyys, kompaktisuus ja yhtenaisyys (5 op osuus).
Taman jélkeen kurssin loppuosassa kasitellddn Ascolin-Arzelan, Tietzen ja Tihonovin
lauseet. Esitiedot: Euklidiset avaruudet. Kirjallisuutta: Vaisala, Topologia I, II.
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MATS261 Todenn&kdisyysteoria 2 9 op (50v)

Eero Saksman

Luennot 50 h 7.9. alkaen ke 8-10 MaD381 ja to 8-10 MaD302, harjoitukset 26 h, loppukoe.
Sisalté:  Satunnaismuuttujat, (ehdolliset) odotusarvot, karakteristiset  funktiot,
konvergenssikasitteet, raja-arvolauseet, sovellukset. Esitiedot: Todennakoisyysteoria 1
(Stokastiset mallit tai Mitta- ja integraaliteoria sop. mukaan). Kirjallisuutta: A.N. Shiryaev:
Probability.

MATS265 Besov-avaruudet todenndkoisyysteoriassa ja niiden sovellukset

9 op (5 ov)
Stefan Geiss
Luennot 50 h 12.9. alkaen ma 10-12 ja ke 10-11 MaD380, harjoitukset 26 h, loppukoe.
Sisélto: Interpolaatioteoria, Sobolev- ja Besov-avaruudet, Stokastiset prosessit. Esitiedot:
Todennakdisyysteoria tai Mitta- ja integraaliteoria. Luennoidaan englanniksi; tenttid voi
suomeksi.

MATS301 Riemannin pinnat 9 op (5 0v)

Tapani Kuusalo

Luennot 50 h 6.9. alkaen ti 12-14 MaD380 ja to 10-12 MaD381, harjoitukset 24 h, loppukoe.
Sisalté: Riemannin pinnat, erityisesti kompaktit pinnat. Abelin integraalit ja Riemann Rochin
lause. Esitiedot: Kompleksianalyysi. Kirjallisuutta: Gunning: Lectures on Riemann surfaces.

MATS311 Reaalianalyysi 9 op (50v)

Pekka Koskela

Luennot 50 h 6.9. alkaen ti 14-16 ja to 12-14 MaD380, harjoitukset 24 h, loppukoe. Sisalto:
Yleista mittateoriaa, mittojen derivointiteoriaa, peitelause, absoluuttinen jatkuvuus, Hausdorff-
mitat, Radon-mitat, maksimaalifunktio. Esitiedot: Mitta- ja integraaliteoria. Kirjallisuutta:
Bruckner, Bruckner and Thomson: Real Analysis, Lehto: Reaalifunktioiden teoria.

MATS460 MCMC -seminaari 5 op (3 ov)
Eero Saksman
Seminaarin aika ja paikka iimoitetaan my6hemmin.

Matematiikan opetus kevitlukukaudella 2006

Matematiikan johdanto- ja perusopinnot

MATA100 Johdatus matematiikkaan 3op(20v)

Antti Kdenmaki

Luennot 20 h ajat ja paikka ilm. myoh., harjoituksia 4-10 h, loppukoe. Siséltd: Lukion
matematiikan keskeiset tavoitteet yliopistomatematiikan kannalta. Logiikan ja joukko-opin al-
keita, todistustekniikkaa, matematiikan tutkimuksesta ja soveltamisesta. Kirjallisuutta:
Kahanpéaa, Hogmander & Hannukainen: Johdatus matematiikkaan (luentomoniste).

MATY020 Matematiikan peruskurssi 5 op (3 ov)
Luennot 40 h 17.1. alkaen ti ja to 16-18 MaA102, harjoitukset 20 h, loppukoe. Sisalto:
Analyysin alkeita, lineaarista algebraa ja differentiaaliyhtéléitéa. Edellyttdd matematiikan
propedeuttisen kurssin tai lukion matematiikan pitk&n oppiméaaran tietoja. Kirjallisuutta:
Hakkinen: Matematiikan peruskurssi (luentomoniste).

MAT0913 Lukuteorian alkeet 4 0p (2 0v)

Luennot 28 h 10.1. alkaen ti ja to 8-10 MaD259, harjoitukset 12 h, ohjaukset, loppukoe.
Sisélto: Kurssilla kasitellaan lukuteorian alkeita mm. lukujarjestelmia, alkulukuteoriaa ja
jaollisuutta. Kurssi sopii matematiikan aineenopettajalinjalla valinnaiseksi kurssiksi LuK-
tutkintoon. Kirjallisuutta: Nevanlinna: Lukuteorian alkeet (luentomoniste).

MAT0914 Euklidinen tasogeometria 4 0p (2 0v)

Anu Kéhkénen

Luennot 28 h 14.3. alkaen ti ja to 8-10 MaD259, harjoitukset 12 h, ohjaukset, loppukoe.
Siséltd: Euklidinen tasogeometria. Tarkoitettu opettajaksi aikoville, ei kdy Geometrian kurssin
suorittaneille. Kurssi sopii matematiikan aineenopettajalinjalla valinnaiseksi kurssiksi LuK-
tutkintoon. Kirjallisuutta: Vaisala: Geometria.
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Matematiikan perusopinnot

MATP162 Approbatur 2 A 50p (3 ov)

Raimo Nakki

Luennot 30 h 16.1. alkaen ma ja ke 16-18 MaD202, harjoitukset 16 h, ohjaukset 16 h,
mahdollisesti kirjallisia tehtavia, loppukoe. Sisélté: Integroimisteoriaa ja differentiaaliyhtaldita.
Tarkastellaan integraalifunktiota, integroimiskeinoja ja integroinnin sovelluksia. Tarkastellaan
ensimmaisen ja toisen kertaluvun differentiaaliyhtaléité ja niiden ratkaisemista. Tutustutaan
parametrisoituihin  kéyriin, napakoordinaatteihin ja selvitetddn kayran pituuden ja
polkuintegraalin laskeminen. Esitiedot: Symbolinen laskenta, Approbatur 1 A ja 1 B.
Kirjallisuutta: Adams: Calculus: A Complete Course, Lahtinen & Pehkonen: Matematiikkaa
soveltajille 1 (luvut 4-5).

MATP163 Approbatur 2 B 5 op (3 ov)

Ari Lehtonen

Luennot 30 h 13.3. alkaen ma ja ke 16-18 MaD202, harjoitukset 14 h, ohjaukset 14 h,
mahdollisesti kirjallisia tehtavid, loppukoe. Siséltd: Sarjateoriaa ja usean muuttujan
differentiaalilaskentaa. Kasitellaan lukusarjojen suppenemista, potenssisarjoja, Taylorin
kehitelmia seka niiden kayttétapoja. Selvitetdadn vektorimuuttujan funktion osittaisderivaatta,
differentioituvuus ja kuvaajan tangenttitasoarviointi. Ké&sitelladn &aariarvotehtavien
ratkaisemista. Esitiedot: Symbolinen laskenta, Approbatur 1 A ja 1 B. Kirjallisuutta: Adams:
Calculus: A Complete Course, Lahtinen & Pehkonen: Matematiikkaa soveltajille 2 (luvut 7-8
pagosin).

MATP170 Approbatur 3 50p (3 0v)

Mikko Saarimaki (Avoin yo)

Luennot 30 h kl 19.1. alkaen to 16-18 MaD202, harjoitukset 14 h, ohjaukset 14 h, kirjalliset
tehtavat ja loppukoe. Sisélto: Diskreettia ja &arellistda matematiikkaa. Tutustutaan
matemaattiseen logiikkaan ja todistamiseen. Késitelldan lukuteoriaa ja sovelletaan sité
modulolaskentaan ja koodausteoriaan. Kasitellddn permutaatioita ja symmetriaa seké
sovelletaan sitd taso- ja avaruusgeometriaan. Selvitetddn kombinaatioita ja
todennakoisyyksid. Tutustutaan diskreettiin todennakdoisyysjakaumaan. Esitiedot: Lukion
matematiikka (lyhyt tai pitkd oppiméara). Sopii approbatur-opiskelun aloituskurssiksi.
Kirjallisuus: Saariméaki: Diskreettia ja aarellistd matematiikkaa.

Matematiikan aineopinnot

MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2 6 +2 op (3+1 ov)
Eero Saksman

Luennot 48 h 10.1. alkaen ti ja ke 12-14 MaD259, harjoitukset 24 h, tietokoneohjauksia 8 h,
loppukoe. Siséltd: Abstraktit vektoriavaruudet, kanta ja dimensio. Kannanvaihto.
Lineaarikuvaukset, vastaavat matriisit, dimensiolause. Ominaisarvoteoria, neliGmuodot,
matriisihajotelmia. Osallistumalla tietokoneharjoituksiin kurssista voi saada 8 opintopistetta.
Tietokoneharjoituksissa harjoitellaan MATLAB-ohjelmiston kaytté&. Esitiedot: Lineaarinen
algebra ja geometria 1. Kirjallisuutta: Grossman: Elementary linear algebra, Lay: Linear
algebra and its applications.

MATA112 Analyysi 2 9 op (5 0v)

Maarit Jarvenpaa

Luennot 60 h 12.1. alkaen to ja pe 10-12 MaD202, harjoitukset 28 h, ohjaukset 28 h,
harjoitusty® tai esitelma, 2 vélikoetta. Siséltd: Yhden reaalimuuttujan funktion differentiaali- ja
integraalilaskentaa. Esitiedot: Analyysi 1. Kirjallisuutta: Courant & John: Introduction to
Calculus and Analysis |, Protter & Morrey: A First Course in Real Analysis, Myrberg:
Differentiaali- ja integraalilaskenta (osat 1 ja 2), Adams: Calculus, Kilpeléinen:
http://www.math.jyu.fi/~terok/opetus/analyysi2/analyysi2.pdf.

MATA130 Euklidiset avaruudet 50p (3 0v)

Pekka Koskela

Luennot 30 h 16.1. alkaen ma ja ti 10-12 MaD202 (13 viikkoa); harjoitukset 24 h, ohjaukset
24 h, 2 valikoetta. Siséltd: Euklidinen avaruus R", etéisyys ja R™:n topologiset peruskasitteet.
Peruskasitteitéd kuvauksille eli funktioille, johdantoa funktion kuvaajan hahmottamiseen.
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Kuvauksen jatkuvuus. Joukon kompaktius ja yhtendisyys. Esitiedot: Lineaarinen algebra ja
geometria 1, Analyysi 1. Kirjallisuutta: Apostol: Mathematical Analysis (2nd ed.), Purmonen:
Euklidiset avaruudet (luentomoniste).

MATA150 Logiikka 4 op (2 ov)

Lauri Kahanpaéa

Luennot 28 h 14.3. alkaen ti ja to 12-14 MaD202, harjoitukset 12 h, loppukoe. Sisalto:
Propositiologiikkaa, predikaattilogiikkaa, joukko-opin alkeita, Boolen algebraa, matematiikan
filosofiaa. Kirjallisuutta: Salminen & Vaananen: Johdatus logiikkaan.

MATA213 Differentiaalilaskenta 2 4 0p (2 0v)

Veikko Purmonen

Luennot 28 h 12.1. alkaen to ja pe 10-12 MaD259, harjoitukset 12 h, loppukoe. Sisalté:
Taylorin  polynomiapproksimaation yksikasitteisyys. Yhtéloiden lokaali ratkaiseminen
implisiittifunktiolauseen kautta. Johdantoa sileisiin tasa-arvopintoihin, sidottuja ja globaaleja
aariarvotehtavia. Esitiedot: Differentiaalilaskenta 1. Kirjallisuutta: Adams: Calculus: A
Complete Course, Marsden & Tromba: Vector Calculus, Purmonen: Differentiaalilaskentaa 2
(luentomoniste).

MATA214 Integraalilaskenta 2 4 0p (2 ov)

Veikko Purmonen

Luennot 28 h 16.3. alkaen to ja pe 10-12 MaD259, harjoitukset 12 h, loppukoe. Sisalto:
Johdantoa kayra- ja pintaintegraaleihin eli riemannilainen integraali polkujen ja
yksinkertaisten pintojen suhteen, polun pituus ja pinnan ala. Potentiaalifunktio, Greenin lause
tasossa ja perusmuodot Stokesin ja Gaussin lauseista. Esitiedot: Differentiaalilaskenta 1 ja 2,
Integraalilaskenta 1. Kirjallisuutta: Adams: Calculus: A Complete Course, Marsden & Trom-
ba: Vector Calculus, Purmonen: Integraalilaskentaa 2 (luentomoniste).

MATA220 Algebra 7 op (4 ov)

Raimo Nakki

Luennot 46 h 17.1. alkaen ti ja ke 14-16 MaD259, harjoitukset 24 h, 2 valikoetta. Sisalto:
LukualueetN, Z, Q, R, C, ryhmat, renkaat, kunnat ja polynomit. Esitiedot: Vektorit ja matriisit.
Kirjallisuutta: Myrberg: Algebra, Metsankyla & Naatanen: Algebra.

MATA261 Todenndkoisyysteoria 1 50p (3 0v)

Christel Geiss

Luennot 34 h 10.1. alkaen ti ja to 12-14 MaD381, harjoitukset 18 h, loppukoe. Sisalto:
Todennakoisyysavaruudet, mitalliset kuvaukset, odotusarvot. Kirjallisuus: Shiryaev:
Probability. Kurssi luennoidaan englanniksi; tenttié voi suomeksi.

MATA910 LuK-seminaari 3op(20v)

Luennot, seminaarit ja harjoitukset 30 h, 25.1. alkaen ke 16-18 MaD302. Muut ajat sovitaan
ensimmaiselld luennolla. Siséltd: Seminaarin aikana valittavia aiheita matematiikan alalta.
Kurssin yhteydessé on mahdollisuus suorittaa didinkielen opinnot. Kurssi sopii erityisesti 2.-3.
vuoden opiskelijoille, jotka aikovat opettajiksi. Kurssin yhteydessa voi myés aloittaa LuK-
tutkielman tekemisen.

MATA226 Ketjumurtoluvut ja irrationaalilukujen approksimointi 6 op (4 ov)
Lassi Kurittu

Luennot 46 h, 16.1. alkaen ma 12-14 MaD259 ja ke 14-16 MaD302, harjoitukset 20 h,
loppukoe Sisélts: Kurssilla tutkitaan ihan tavallisia reaalilukuja - rationaalisia ja irrationaalisi
Erityisesti selvitetddn sitd, miten "hyvin" rationaaliluvuilla voidaan approksimoida
irrationaalilukuja. Kasite "hyvin" on téssa tietysti epamaarainen, mutta sitékin luennoilla
pohditaan. Hdmmastyttdvimpia havaintoja on ns. Diofantoksen (joka eli Aleksandriassa
likimain 150-350) yhtalén x*+y*+z°=3xyz liittyminen tahan kysymykseen. Asiat kiinnittyvét siis
jopa antiikin ajoilta periytyviin kysymyksiin. Antiikin hengessa kurssin motto onkin sitaatti
Aristoteleelta: ...the primary question was not What we know, but How we know it..
Kirjallisuutta: A.Y.Khinchin: Continued Fractions, E.B. Burger Exploring the Number Jungle: A
Journey into Diophantine Analysis.
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Matematiikan syventévéat opinnot

MATS120 Kompleksianalyysi 1&2 6 tai 10 op (3 tai 5 ov)

Tero Kilpeldinen

Luennot 60 h 12.1. alkaen to ja pe 10-12 MaD302, harjoitukset 30 h, loppukoe. Sisalto:
Kompleksiluvut, kompleksinen differentiointi ja analyyttiset funktiot, Cauchyn integraalilause
ja residylaskenta seka konformikuvausten alkeet. Esitiedot: Diff. laskenta 1, Int. laskenta 1.
Kirjallisuutta: Palka: An Introduction to Complex Function Theory, Conway: Functions of One
Complex Variable. http://www.math.jyu.fi/~terok/opetus/kompleksi/.

MATS140 Matematiikan historia 50p (3 0v)

Lauri Kahanpaa

Luennot 36 h 9.1. alkaen ma ja ti 10-12 MaD259, harjoitukset 18 h, loppukoe. Sisalto:
Tutustutaan matematiikan perusrakenteiden kehittymiseen antiikin ajoista lahtien.

Kirjallisuutta: Boyer: Tieteiden kuningatar |-Il, Suomela: Matematiikan historia
(luentomoniste).
MATS220 Funktionaalianalyysi 10 op (5 ov)

Tapani Kuusalo

Luennot 60 h 10.1. alkaen ti ja ke 12-14 MaD302, harjoitukset 30 h, loppukoe. Sisalto:
Hilbert- ja Banach-avaruudet, jatkuvat lineaarikuvaukset, Fourier-sarjat, Bairen kategoria,
heikko topologia, operaattorin spektri. Esitiedot: Topologia, Mitta- ja integraaliteoria.
Kirjallisuutta: Kahanp&éa: Funktionaalianalyysi (luentomoniste), Friedman: Foundations of
Modern Analysis, Conway: A Course in Functional Analysis, Hirzebruch & Scharlau:
Einfahrung in die Funktionalanalysis.

MATS251 Stokastiset prosessit 9 op (50v)

Stefan Geiss

Luennot 50 h 16.1. alkaen ma 12-14 ja ti 8-10 MaD380, harjoitukset 26 h, loppukoe. Sisalt:
Riippumattomien satunnaismuuttujien summa, martingaaliteoria. Esitiedot:
Todennakdisyysteoria 1 tai 2 (Stokastiset mallit tai Mitta- ja integraaliteoria sop. mukaan).
Kirjallisuutta: Shiryaev: Probability, Karatzas & Shreve: Brownian Motion and Stochastic
Calculus. Kurssi luennoidaan englanniksi; tenttié voi suomeksi.

MATS321 Fraktaaligeometria 9 op (50v)

Esa Jarvenpaa

Luennot 50 h 18.1. alkaen ke 10-12 ja to 14-16 MaD259, harjoitukset 24 h, loppukoe.
Sisalto: Kurssilla tutustutaan erilaisiin joukkojen ja mittojen dimensioiden kasitteisiin, muun
muassa Hausdorffin ja Minkowskin dimensioon seka pakkausdimensioon. Erityisesti tutkitaan
dimensioiden kéyttaytymista erilaisissa muunnoksissa, esimerkiksi projektioissa. Esitiedot:
Mitta- ja integraaliteoria, Reaalianalyysi. Kirjallisuutta: Mattila: Geometry of Sets and
Measures in Euclidean Spaces, Falconer: Fractal Geometry ja Techniques in Fractal
Geometry

MATS331 Metristen avaruuksien geometria 9 op (50v)

Jouni Parkkonen

Luennot 50 h 17.1. alkaen ti ja ke 16-18 MaD380, harjoitukset 24 h, loppukoe. Sisalto:
Geodeesiset metriset avaruudet, negatiivisesti kaarevat avaruudet, metrisen avaruuden
reuna. Erityisesti tarkastellaan negatiivisesti kaarevia avaruuksia: Metristéd avaruutta
sanotaan negatiivisesti kaarevaksi, jos sen kolmiot ovat ohuempia kuin hyperbolisessa
avaruudessa. Naiden avaruuksien merkitys on korostunut 1980-luvulta 18htien erityisesti
Gromovin tutkimusten ansiosta. Esimerkkeina tarkastellaan hyperbolista avaruutta ja muita
monistoja, sekd singulaarisia avaruuksia kuten &arettdmia puita ja niiden
moniulotteisia yleistyksia. Esitiedot: Matematiikan aineopinnot ja Topologia.
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Opinnaytteet ja harjoittelu

MATY101 HOPS LuK-tutkintoa varten 10p (0,50v)
Henkildkohtainen opintosuunnitelma LuK-tutkintoa varten tehdd&an opettajatutorin
ohjauksessa ensimmaisen vuoden syyslukukaudella.

MATY102 HOPS FM-tutkintoa varten 10p (0,50v)
Henkilékohtainen opintosuunnitelma FM-tutkintoa varten tehdéén yhdessa opintoneuvojan tai
oppiaineen professorin kanssa maisteriopintojen alussa.

MATMO006 Harjoittelu max 5 op (3 ov)
Opiskelijan yhden kuukauden harjoittelu alan tehtévissad vastaa kahta opintopistetta.
Harjoittelusta voi saada yhteensd enintddn 5 op:n suorituksen. Harjoittelusta sovitaan
etukateen ja harjoitteluajan tehtavista laaditaan 2-3 sivun kirjallinen selvitys.

MATA900 Kandidaatintutkielma 6 op (3 ov)

Lyhyt kirjallinen tyo. Aiheet perustuvat aineopintokurssien pohjalle ja niité antavat professorit,
lehtorit ja yliassistentit. Tyon tarkoituksena on perehtyé lahdekirjallisuuden kayttéon ja kirjalli-
seen esitykseen. Yliassistentti Jouni Parkkonen koordinoi Kandidaatintutkielmien ohjausta.
Tutkielman aihetta voi myés itse ehdottaa.

MATA901 Kypsyysnayte 0 op (0 ov)
Kypsyysnéyte kirjoitetaan Kandidaatintutkielman aihepiiristd suomen tai ruotsin kielella.
Opiskelijan on valvotussa koetilaisuudessa kirjoitettava kypsyysnayte, joka osoittaa
perehtyneisyytté opinnéytteen alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa. Kirjoittamisesta on
sovittava tutkielman ohjaajan kanssa.

MATS900 Pro gradu -tutkielma 20-30 op (10 - 15 ov)

Pro gradu -tutkielman tavoitteena on perehdyttaa tutkielman tekija johonkin matematiikan
ongelmakokonaisuuteen. Aineenopettajaksi opiskelevat voivat tehda pro gradu -tutkielman
myds ainedidaktiikasta. Tutkielman aiheen voi hakea, kun Kandidaatintutkielma ja syventavat
pakolliset opintojaksot on suoritettu. Tutkielman aihetta voi myds itse ehdottaa. Opiskelijan
tulee olla sdanndllisesti yhteydessa tydn ohjaajaan. Kun opintosi ovat siiné vaiheessa, etta
pro gradun teko on ajankohtaista, ota yhteys haluamaasi ohjaajaan (professorit, lehtorit ja
yliassistentit) tai tutkielmien ohjausta koordinoivaan professori Esa Jarvenpaahéan.

MATS901 Kypsyysndyte 0 op (0 ov)
Kypsyysnayte kirjoitetaan pro gradu- tutkielman aihepiiristd suomen tai ruotsin kielella.
Opiskelija valvotussa koetilaisuudessa kirjoitettava kypsyysnayte, joka osoittaa
perehtyneisyytté opinndytteen alaan seka suomen tai ruotsin kielen taitoa. Suomen tai ruotsin
kielen taitoa ei tarvitse osoittaa, kun opiskelija on osoittanut kielitaitonsa alempaa
korkeakoulututkintoa varten antamassaan kypsyysnaytteessa. Kirjoittamisesta on sovittava
tutkielman ohjaajan kanssa.

MATS905 Sivuainetutkielma 15 op (7 ov)
Syventévien opintojen sivuaineopiskelijat laativat sivuainetutkielman pro gradu-tutkielman
sijaan.
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Tilastotieteen opintojaksojen sisaltdkuvaukset

Perusopinnot

TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3op(20v)
Luentoja (18 h). Siséltd: Tilastotieteen asemasta ja tehtévéasta. Tieteenfilosofiaa. Historiaa.
Todennakoisyys. Normaalijakauma. Tilastollinen testaaminen. Graafisesta ja numeerisesta
esittdmisesta. Suoritustapa: loppukoe.

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 6 op (4 ov)
Luentoja (40 h) ja harjoituksia (18 h). Sisalto: Kurssilla opetellaan perusasioita tilastollisen
tutkimuksen vaiheista. Aluksi esitelldan empiirisen aineiston hankintamenetelmia ja miten
mielenkiinnon kohteena olevia ominaisuuksia mitataan (muuttujat ja niiden mitta-asteikot).
Taman jalkeen kaydaan lapi yhden ja kahden muuttujan arvojen kuvailua graafisesti ja
tunnusluvuin (esim. keskiarvo ja korrelaatiokerroin)ja naiden tulkintaa. Seuraavaksi
tutustutaan tilastollisen paattelyn perusteisiin, kuten todennékéisyyslaskennan alkeisiin,
satunnaismuuttujien jakaumiin perusjoukossa sek& tunnuslukujen ja testisuureiden
jakaumiin. Varsinaisessa tilastollisessa paattelyssa esitelldan estimoinnin perusteita ja
keskeisia tilastollisia testeja, joiden avulla tutkitaan esim. keskiarvojen eroa tai kahden
muuttujan vélista riippuvuutta.

Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2

Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2 ovat tilastotieteen alkeiskurssit niille opiskelijoille, jotka
aikovat lukea tilastotiedettd perusopintoja pidemmélle. Téllaisia opiskelijoita ovat paitsi
tilastotieteen p&aaineopiskelijat myés monet matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan tai
kansantaloustieteen opiskelijat. Kurssien tavoitteena on antaa opiskelijalle kaytéannéllisten
sovellus- ja data-analyysiesimerkkien ohella riittdva teoreettinen pohja mydhempia
tilastotieteen opintoja varten.

TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 6 op (3 ov)
Luentoja (36 h) ja harjoituksia (16 h). Sisélto: Mité tilastotiede on? Havaintoaineisto, muuttujat
ja mittaaminen. Havaintoaineiston kuvailu. Todenn&koéisyyslaskennan perusteet.
Teoreettiset jakaumat. Suoritustapa: a) loppukoe tai b) kirjallisuustentti.

TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 6 op (3 ov)
Luentoja (36 h) ja harjoituksia (16 h). Sisaltd: Otantajakauma. Piste-estimointi.
Malliperusteinen tilastollinen paattely: luottamusvalit ja merkitsevyystestit. Lineaarinen
regressiomalli.  Varianssianalyysin  perusteet. Otantamenetelmistd.  Tilastollisista
koeasetelmista. Aineistonhankinnan erikoiskysymyksié. Suoritustapa: a) loppukoe tai b)
kirjallisuustentti.

TILP350 SPSS-kurssi 20p(10v)
Luentoja ja harjoituksia (12 h). Sisélt6: Ohjelman rakenne. Aineistotaulukon muodostaminen
jamuokkaaminen. Havaintoyksikkdjen ryhmittely, osajoukon poimiminen. Havaintoaineistojen
yhdistely. Tilastomenetelmien peruskurssin siséltamia tunnuslukuja, testejé ja analyyseja.
Kuvioiden ja taulukoiden muokkaaminen. Yhteydet muihin sovelluksiin. Suoritustapa: a)
osallistuminen kurssille tai b) itsendisesti tehty verkkokurssi. Edeltdvat opinnot:
Tilastomenetelmien peruskurssi tai Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2.

TILP360 Peruskurssien lopputy6 3op(20v)
Vain paaaineopiskelijoille. Kun opiskelija on suorittanut Tilastotieteen peruskurssi 1 ja 2 ja
SPSS-kurssin saa han oman aineiston, jota analysoi SPSS-ohjelmistoa hyvaksi kayttéaen.
Tuloksista kirjoitetaan raportti.

TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi 9 op (5 ov)
Luentoja (48 h). Sisalto: Kurssi koostuu neljasta kiintedstd osa-alueiden perusteista
(varianssianalyysi, regressioanalyysi, faktorianalyysi ja paakomponenttianalyysi,

monimuuttujamenetelmat sekd kahdesta vaihtuvasta osa-alueesta (survey-menetelmét,
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aikasarja-analyysi, toistimittausten analyysi, log-lineaariset mallit). Syksyn ja kevaan kurssit
poikkeavat naiden vaihtuvien osuuksien mukaan toisistaan. Kurssia ei voi suorittaa osissa
vaan se suoritetaan kokonaan yhden lukukauden aikana. Kuhunkin osa-alueeseen liittyy
pakollinen SPSS-harjoitus, joka tehdédan omatoimisesti tai mikroluokkademoissa. HUOM!
Kurssi on tarkoitettu niille (véh. 3. vuoden) sivuaineopiskelijoille, jotka eivét tee tilastotieteen
approbaturia enempaa. Suoritustapa: 2 vélikoetta tai loppukoe. Kurssia ei voi suorittaa
kirjatenttina eika yksittaisina osioina (ts. suoritetaan joko syksyn tai kevaan kurssi ei ndiden
yhdistelmaa, osasuorituksia ei voi siirtédéd) Edeltavat opinnot: Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2
tai Tilastomenetelmien peruskurssi sekd SPSS-kurssi.

Aineopinnot

TILA120 Todenndkoisyyslaskenta A 6 op (3 ov)

Luennot (30 h) ja harjoitukset (12 h/ryhma). Siséltdé: Todennakoisyys, sen aksioomat,
kéasitteistd ja perusominaisuudet, satunnaismuuttujat, niiden jakaumat ja jakaumien
tunnusluvut. Suoritustapa: loppukoe. Kirjallisuutta: Kankainen, A: Todennékdisyyslaskenta,
osa A (luentomoniste) Jyvaskylan yliopisto. Tuominen, P: Todennékoisyyslaskenta l,. Ross,
S: A first course in probability. New York: Macmillan. Schaeffer, R.L: Introduction to
probability and its applications. Edeltavat opinnot: Matematiikan perusopintokokonaisuus.

TILA130 Todennékoisyyslaskenta B 4 0p (2 0v)

Luennot (24 h) ja harjoitukset (12 h/ryhma). Siséltd: generoivat funktiot, satunnaismuuttujien
muunnosten jakaumat seké suurten lukujen lait ja keskeinen raja-arvolause. Suoritustapa:
loppukoe. Kirjallisuutta: Kankainen, A: Todenn&kdéisyyslaskenta, osa B (luentomoniste)
Jyvaskylan yliopisto. Tuominen, P: Todennakodisyyslaskenta I, Ross, S: A first course in
probability. New York: Macmillan. Schaeffer, R.L: Introduction to probability and its

applications. Edeltédvat  opinnot: Matematiikan perusopintokokonaisuus,
Todennakoisyyslaskenta A.
TILA140 Matemaattinen tilastotiede 1 8 op (50v)

Luentoja (48 h). Sisalt6: Kurssi esittelee klassiseen uskottavuuspaattelyyn liittyvéan teorian
(uskottavuusfunktio, ~suurimman  uskottavuuden estimaattori, pistemaara- ja
informaatiofunktio, Fisherin informaatiomatriisi, suhteellinen uskottavuus, uskottavuusvalitja
-alueet, hypoteesien uskottavuus). Erityisesti keskitytdan perinteisten binomi-, Poisson-
eksponentti- ja normaalijakaumamalleja noudattavien koetulosten analysointiin. Estimaatteja
ja uskottavuusvéleja etsitaan graafisin ja numeerisin keinoin kéayttden apuna R-ohjelmistoa.
Lopuksi tarkastellaan estimaattorien ja uskottavuusvélien otantajakaumaominaisuuksia ja
etsitdén yhteyksia klassisen tilastolliseen paattelyyn. Opintojakso toimii perustana
tilastotieteen syventaville opinnoille, klassiselle tilastotieteen paattelylle seké bayesildiselle
paattelylle. Kirjallisuutta: Kalbfleisch, J.G: Probability and Statistical Inference vol. 2.
Edeltavat opinnot: Todennakoisyyslaskenta osat A ja B sekd R-kurssi.

TILA220 Aikasarja-analyysi 6 op (3 ov)
Luentoja (36 h). Siséltd: Kurssi kasittelee yhden aikasarjan kuvaamis-, mallinnus ja
ennustusmenetelmia: Aikasarja havaintoaineistona, aikasarjojen deskriptio, yksinkertaisia
yhden vasteen aikasarjamalleja (AR, MA, ARMA, SARMA, ARIMA), aika-alueen menetelmét,
ennustaminen, taajuusalueen menetelméat, tila-aika -mallit ja Kalmanin suotimet,
varianssivaihtelumallit (ARCH ja GARCH), alkeita vektoriaikasarjamalleista ja
yhteisintegroituvuudesta. Sovellusohjelmistona on R-kieli. Kirjallisuutta: Chatfield, C. (2004).
The analysis of time series. (6:s laitos). Chapman & Hall/CRC. (Varhemmatkin versiot
soveltuvat.); Chatfield, C. (2000). Time-series forecasting. Chapman & Hall. Edeltavat
opinnot: Todennakdisyyslaskenta A ja B, R-ohjelmointi

TILA240 Monimuuttujamenetelmat 6 op (3 ov)
Luentoja (36 h). Siséltd: Matriisilaskennan kertausta. Moniulotteinen normaalijakauma ja sen
ominaisuuksia. Monimuuttujaisia merkitsevyystesteja (keskiarvotesteja,
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kovarianssimatriiseihin  liittyvia ~ testejé). Paskomponenttianalyysi. Faktorianalyysi.
Monimuuttujainen varianssianalyysi eli MANOVA. Erotteluanalyysi. Kanoninen analyysi

TILA260 Otantamenetelmat 50p (3 0v)
Luentoja (32h) ja harjoituksia (12 h). Otannan peruskasitteet ja perusmenetelmat
yksinkertainen satunnaisotanta, systemaattinen otanta, PPS-otanta, ryvasotanta, ositettu
otanta) ja estimointi eri asetelmien yhteydesséa. Lisdinformaation kaytté estimoinnissa.
Regressioestimointi  ja  suhde-estimointi.  Otoksen poiminta  kaytdnnéssé ja
ohjelmasovellukset. Suoritustapa: a) lopputentti ja harjoitustyd, b) laaja harjoitusty tai c)
kirjallisuustentti. Kirjallisuutta: Pahkinen, E. & Lehtonen, R.: Otanta-asetelmat ja tilastollinen
analyysi (luku 2). Lehtonen, R. & Pahkinen, E.: Practical Methods for Design and Analysis of
Complex Surveys (Second Edition, Iluvut 1-3, ohjelmakoodit ja laskenta
http://www.stat.jyu.fi/mpss/VLISS/). Lohr, S.: Sampling: Design and Analysis.

TILA310 Johdatus tilastolliseen mallintamiseen 8 op (4 ov)

Luentoja (42 h). Sisélts: Kurssi késittelee yhden jatkuvan tai luokitellun vasteen
havaintoaineistojen mallintamista yleistetyn lineaarisen mallin kehikossa: Johdanto;
Normaalivasteen regressiomallit, mallinvalinta, mallikritiikki, epélineaariset regressiomallit;
Luokitellun selittdjan normaalivasteen mallit, yksi- ja kaksisuuntainen ANOVA, hierarkkinen
luokittelu, kovarianssianalyysi; Yleistetyn lineaarisen mallin teoria, mallin sovitus, mallikritiikki;
Binaarivasteen mallit, logistinen regressio; Jérjestysasteikollisen vasteen regressiomallit;
Kontingenssitaulujen analysointi, log-lineaariset mallit. Sovellusohjelmistona on R-kieli (ja
SAS). Kirjallisuutta: Krzanowski, W.J. (1998). An Introduction to Statistical Modelling. Arnold.
Edeltavat opinnot: Todennakdisyyslaskenta osat A ja B, R-kurssi, Teoreettinen tilastotiede 1.

TILA360 Tilastotieteen ja todennékoisyyslaskennan historia -seminaari 3 op
Perehdytaan tilastotieteen ja todennakoisyyslaskennan historiaan. Tilastotieteen historia ja
todennékdisyyslaskennan —seminaarilla voi korvata LuK-seminaarin. Seminaarissa
tuotetaan kirjallinen raportti ennalta sovitusta aiheesta seké pidetdan seminaariesitelma.

TILA370 LuK-seminaari (3op) ja TILA380 kandidaatintutkielma 6 op
Kandidaatin tutkintoon liittyvé kokonaisuus, jossa perehdytéén pienimuotoisen soveltavan
tilastollisen tutkimuksen tekemiseen. Oleelliset vaiheet ovat 1) tutkimusongelmaan
perehtyminen, 2) aihepiiriin liittyvdan englanninkieliseen kirjallisuuteen perehtyminen, 3)
tutkimussuunnitelman teko, 4) aineistojen analysointi ja 5) raportointi. Opetusmuodot:
seminaaritydn ohjaus, seminaari-istunnot seké kandidaatintutkielman tekeminen. Edeltavat
opinnot: tilastotieteen aineopinnot edellytetdan suoritetuiksi. LuK-seminaarin voi korvata
Tilastotieteen historia —seminaarilla. Vanhan tutkintojérjestelman mukaan opiskelevat sopivat
TILC90 Cum laude —seminaarin sekd TILC91 Cum laude approbatur —harjoitustyén
suorittamistavasta seminaarin vetdjan kanssa.

TILA410 R-ohjelmointi 20p(10v)
Luentoja ja harjoituksia (10 h). Kurssin tarkoituksena on opettaa R-ohjelmoinnin alkeet seké
R-funktioiden kayttoa tilastotieteessa. Kurssi suoritetaan nayttokokeella (2 h), liséksi on
luentoja (10 h) ja mikroluokkaohjauksia (4 h). Kirjallisuutta: Dalgaard, P: Statistics and
computing. Springer, 2002.

TILA420 SAS-kurssi 20p (10v)
Luentoja ja harjoituksia (16 h). SAS-ohjelmiston yleispiiteet ja  kayttd
mikrotietokoneymparistdssd. SAS-syntaksin perusteet. Havaintoaineistojen kasittely ja
perusproseduurit. Erityiskysymyksia: grafiikka, makrokieli, IML-matriisikieli. Yhteydet muihin
mikrotietokoneohjelmistoihin. Suoritustapa: harjoitustyo.

TILA480 Tilastollinen tietojenkasittely 6 op (3 ov)

Luennot (28 h) ja harjoitukset ja harjoitustyd. Antaa valmiudet tietokoneen ja valmisohjelmien
kayttoon tilastotieteessa. Tuottaa ndkemyksen, jonka avulla mité tahansa jarjestelméaé oppii
kayttdamaan nopeasti. Sisalto. Tilastollisen tietojenkasittelyn perusteet: tiedon esitysmuodot,
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tydkaluohjelmien yleinen rakenne ja operaatiot. 4GL-ohjelmoinnin perusteet ja késitteet.
”Hands on” samat tehtdvat useammalla jérjesteimallad: R, SAS, SPSS, Matlab, Mathematica.

TILA640 Suunniteltujen kokeiden tilastomenetelmét 4 0p (2 0v)
Luentoja (24 h). Sisallysluettelo: Johdanto; koeasetelmien peruskysymyksia. Taysin
satunnaistettu yhden tekijan koeasetelma ja sen varianssianalyysi. Usean ristikkéisen tekijan
faktorikoeasetelmat. Hierarkkisista ~ faktorikoeasetelmista. Lohkokoeasetelmista.
Kovarianssianalyysisté. Toistomittausasetelmat. Cross-over —kokeista. Edeltévat opinnot:
Kurssin osanottajilla tulisi olla esitietoina Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2 tai vaihtoehtoisesti
Tilastomenetelmien peruskurssi ja jatkokurssi.

TILA660 Johdatus paikkatiedon analyysiin 50p (3 ov)
Luentoja (22 h), mikroluokkaharjoituksia (10 h), seminaari (4 h) ja harjoitusty6. Johdatus
paikkatiedon analyysiin -kurssin tavoitteena on antaa yleiskuva paikkatietojarjestelmista
(Geographic Information Systems, GIS) ja paikkatiedon analyysista, seké perustiedot
spatiaalisesta tilastotieteesta ja spatiaalisesta interpoloinnista. Paikkatieto, paikkatiedon
analyysi ja paikkatietojérjestelmét ovat useilla eri aloilla voimakkaasti yleistyneitéd tiedon
hallinta- ja hyddyntdmismenetelmia. Paikkatietoaineistot ovat havaintopaikkoihin liittyviéa
tietoja, joita hallitaan ja kuvataan paikkatieto-ohjelmistoilla, kuten kurssilla kaytettavéalla
ArcView-ohjelmistolla. Spatiaalinen tilastotiede on tilastotieteen ala, joka on erikoistunut
paikkatiedon tilastolliseen analyysiin. Spatiaalinen interpolointi tarkoittaa jatkuvan (vahintaan)
kaksiulotteisen funktion estimointia pisteittdisten havaintojen perusteella. Kurssilla
tutustutaan VarioWin- ja Surfer-interpolointiohjelmiin.

TILA680 Parametrittomat ja robustit menetelmit 1 6 op (3 ov)
Luennot (36 h) ja harjoitukset (16 h). Siséltd: Kurssilla vertaillaan ns. L2- ja L1-normiin
perustuvia estimaattoreita, testejéd ja luottamusvéleja. Normaalioletuksen vallitessa
optimaalinen L2-normin kayttd tuottaa keskiarvotyyppiset estimaatit, t-tyyppiset testit ja
luottamusvalit. L1-tekniikka puolestaan tuottaa robusteja estimaatteja ja jakaumasta
riippumattomia (parametrittomia) testeja: mediaanityyppiset estimaatit, merkkitestit, Hodges-
Lehmann-tyyppiset estimaatit, jarjestyslukutestit (Wilcoxonin testi, Kruskal-Wallisin testi,
Friedmanin testi, jne.) ja vastaavat luottamusvalit. Kurssilla tarkastellaan kahden tai
useamman kasittelyn vaikutusten vertailuun liittyvid menetelmia seké yleista lineaarista
regressiota. Menetelmien tehokkuuksia ja robustisuutta verrataan teoreettisin menetelmin ja
simuloimalla. Suoritustapa: a) loppukoe b) kirjallisuustentti. Kirjallisuutta: Hettmansperger,
T.P. & McKean, J.W.: Robust Nonparametric Statistical Methods. Edeltavat opinnot:
teoreettinen tilastotiede 1, todenndkdisyyslaskenta A ja B.

Syventavat opinnot

TILS110 Bayes-tilastotiede 8 op (4 ov)
Luennot (48 h) ja harjoitukset (20 h). Sisaltd: Subjektiiviset todennaksisyydet, Bayesin lause,
normaalijakaumaan perustuva inferenssi ja Bayes-lahestymistavan perustekniikat, priorin
valinta, uskottavuus, posteriorin konstruointi, hierarkkiset mallit, posteriorin simulointi ja
MCMC, paatoksentekoteoria. Suoritustapa: 2 vélikoetta tai loppukoe. Kirjallisuutta: Lee, P.M:
Bayesian Statistics. An Introcuction. Gelman, A., Carlin, J.B., Stern, H.S. & Rubin, D:
Bayesian Data Analysis. Edeltdvét opinnot: Todenné&kdisyyslaskenta, osat A ja B.

TILS140 Matemaattinen tilastotiede 2 8 op (40v)

Luentoja (48 h) ja harjoituksia (20 h). Sisalté: Kurssi tarkastelee tilastoaineiston analyysin
mallinnustydkaluja teoreettisen tilastotieteen keinoin: Tilastollinen vaihtelu; Epavarmuus;
Uskottavuus. Lineaarinen regressio, eksponenttinen perhe, elinaikamallit, puuttuvan tiedon
mallit;  Stokastiset prosessit: Markovin ketjut, Markovin kentét, monimuuttujainen
normaalimalli, aikasarjamalli,  pisteprosessimalli;  Estimointi, luottamusvalit ja
hypoteesintestaus; Lineaarinen regressiomallinnus; Suunniteltujen kokeiden mallinnus;
Epaélineaarinen regressiomallinnus: yleistetty lineaarinen malli, semiparametrinen regressio,
elinaikamalli; Marginaaliuskottavuus. Kirjallisuutta: Davison, A.C. (2003): Statistical models.
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Cambridge University Press. Lindsey, J.K. (2001). Parametric statistical inference. Oxford
University Press. McCullagh, P & Nelder, J.A: A Generalized Linear Models. Chapman &
Hall. Edeltavat tiedot: Todennakdisyyslaskenta A ja B, Matemaattinen tilastotiede 1, R-
ohjelmointi.

TILS210 Elinaikamallit 6 op (3 ov)
Luennot (32 h) ja harjoitukset (16 h). Sisélto: Kurssilla esitelladn elinaika-aineiston
peruskasitteitéd kuten valttéfunktio, vaarafunktio ja kumulatiivinen vaarafunktio. Naiden
estimointia k&sitellddn luokittelemattomien, luokiteltujen ja sensuroitujen havaintojen
tapauksissa. Valttéfunktioiden estimointiin ja vertailuun kaytetd&dn parametrittomia,
semiparametrisia ja parametrisia menetelmia (esim. elinaikataulukot, Kaplan-Maierin
estimaatit, rank-testit, Coxin suhteellisen vaaran malli, parametriset mallit, jne.). Menetelmien
kayttda harjoitellaan SAS- ja R-ohjelmistojen avulla.Suoritustapa: a) valikokeet tai loppukoe
b) kirjallisuustenttiKirjallisuutta: Kalbfleisch, J.D & Prentice, R.L.: The Statistical Analysis of
Failure Time Data, Lee, E.T.: Statistical Methods for SurvivalData Analysis. Edeltavat
opinnot: Matemaattinen tilastotiede 1, Todennakdisyyslaskenta A ja B.

TILS220 Epidemiologian tilastolliset menetelmat 4 0p (2 0v)
Luentoja (24 h). Sisaltd: Kurssi on epidemiologisten tilastoaineistojen hankinnan ja
tilastollisen analyysin menetelmistd: Johdanto; Terveystutkimuksen osa-alueet ja
epidemiologian rooli; Terveyden, sairauden ja riskitekijain mittaaminen; Sairauksien
esiintyvyys véestossd, riski ja sen eri merkitykset, esiintyvyyslukujen vakiointi; Syy-
seuraustutkimus, kausaliteetti, kohorttitutkimus, tapaus-verrokkitutkimus, sekoittuneisuus;
Tutkimuksen tilastollinen analyysi, satunnaisvirheen arviointi, vertailuparametrien karkea
estimointi, ositettu analyysi, riskin mallinnus. Kirjallisuutta: Clayton, D. & Hills, M. (1993).
Statistical models on epidemiology. Oxford University Press. Dos Santor Silva, I: Cancer
epidemiology. Principles and methods. IARC, Lyon, 1999. Edeltavat opinnot:
Todennéakdisyyslaskenta A ja B, Johdatus tilastolliseen data-analyysiin.

TILS230 Sekamallit 6 op (3 ov)
Luentoja (36 h) ja harjoituksia (12 h). Siséaltd: lineaaristen mallien kertausta, lineaarinen
sekamalli, estimointimenetelmét ja tilastollinen paattely, satunnaisvaikutusten ennustaminen,
erityiskysymyksié ja esimerkkejé, yleistetyt lineaariset sekamallit.

TILS240 Aarimmaisten arvojen teoria 4 0p (2 ov)
Luentoja (24 h). Siséltd: Kurssi kasittelee otosmaksimin ja kynnyksen ylittdvien havaintojen
tilastotiedetta: Aarimmaisten arvojen teorian oikeutus; Otosmaksimi; Otosmaksimin
jakaumateoria: Adrimmaisten arvojen teoreema, yleistetty 4drimmaisten arvojen jakauma,
yhtendinen &arimmaisten arvojen teoreema, kynnyksen ylitys; Pisteprosessikarakteroisinti;
ML-estimointi, estimoinnin tehostus, diagnostiikka. Kirjallisuutta: Coles, S. (2001), An
introduction to statistical modeling of extreme values. Springer. Edeltavat opinnot:
Todennakoisyyslaskenta A ja B.

TILS310 Empiiriset ja laskennalliset intensiiviset tilastomenetelmit 8 op (4 ov)
Kurssin tydmuotoina ovat luennot (40 h), harjoitukset (n. 8 h). Kurssin sisélténé ovat modernit
simulointitekniikat, MCMC-menetelmé (Markovin ketjujen simulointiin perustuva Monte Carlo
-menetelmd), bootstrap seké EM-algoritmi. Menetelmien kaytén harjoittelu tehddan R-
ohjelmointikielella, joiden riittaviin alkeisiin perehdytdén kurssin alussa. Kurssilla perehdytdén
my6s WinBUGS-ohjelmistoon. Kirjallisuutta: Ripley B.D.: Stochastic simulation. Gamerman,
D.: Markov chain Monte Carlo. Davison, A.C. & Hinkley, D.V.: Bootstrap methods and their
application.

TILS320 Tilastollinen data-analyysi 8 op (4 ov)

Luentoja (48 h). Siséalt: Kurssi kasittelee laajan tilastoaineiston strukturointia, pelkistémisté ja
parametritonta mallintamista sek& malleilla ennustamista: Johdanto: lineaarinen malli ja PNS,
NN-menetelmé, tilastollinen paatéksenteko, sileyssakotus. Lineaarinen regressio. Lineaariset
luokittelumenetelmat: erotteluanalyysi, logistinen regressio, erottavat hypertasot.
Regularisointi:  splinet, epaparametrinen logistinen regressio, wavelet-tasoitus.
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Ydinmenetelma. Mallin hyvyys ja mallinvalinta. Mallin keskiarvoistaminen: Bootstrap, EM,
posteriorin MCMC-simulointi. Additiiviset mallit. Tehostus. Neuroverkot. Tukivektorikoneet.
Prototyyppimenetelmat: K-keskiarvon ryvéastys, vektorikvantisointi, sekoitetut jakaumat.
Lahinaapurimenetelméat. Ohjaamaton opetus. ICA. Kirjallisuus: Hastie, T., Tibshirani, R. &
Friedman, J. (2001). The elements of statistical learning. Data mining, inference and
prediction. Springer. Edeltdvat opinnot: Todenn&kdisyyslaskenta A ja B, Johdatus
tilastolliseen mallinnukseen, R-ohjelmointi.

TILS480 Parametrittomat ja robustit menetelmat 2 8 op (4 ov)
Luennot (48 h) ja harjoitukset (20 h). Sisaltd: Keskiarvotyyppiset estimaatit ja t- ja F-tyyppiset
testit (yksi otos, kaksi otosta, varianssianalyysi- ja regressio-ongelma, klassiset
monimuuttujamenetelméat) ovat optimaalisia normaalijakaumaoletuksen vallitessa, mutta
saattavat toimia kehnosti, jos kyseinen oletus ei pade. Tiukasti jakaumamallioletukseen
nojaavan ajattelun vaihtoehtona kurssilla tarjotaan menetelmia, jotka toimivat Idhes
optimaalisesti oletusten vallitessa, mutta eivat ole kovin herkki niille (robustit menetelmat) tai
joissa pyritédn selvidmaan mahdollisimman vahin mallioletuksin  (parametrittomat
menetelméat). Kurssilla esitelldén yleisimpiin koeasetelmiin liittyen perinteiset jarjetyslukutestit
vastaavine estimaatteineen (R-estimaatit), seka robusteja estimointitekniikoita (M-, S- ja L-
estimaatit).  Robustisuus-  (murtumispiste, influenssifunktio),  tarkentuvuus- ja
tehokkuusominaisuuksia seka estimaattien varianssien estimointia (bootstrap) tutkitaan
teoreettisesti seka simuloimalla R-ohjelmiston avulla. Kirjallisuutta: Hettmansperger, T.P. &
McKean, J.W.: Robust Nonparametric Statistical Methods Suoritustavat: a) vélikokeet tai
loppukoe b) kirjallisuustentti Edeltdvat opinnot: teoreettinen tilastotiede 1,
todenné&kdisyyslaskenta A ja B.

TILS600 Spatiaalinen data-analyysi 4 0p (2 0v)
Luentoja (24 h) ja harjoitukset (8 h). Sisalté: Spatiaalinen data-analyysi on kurssi
satunnaiskenttien teorian perusasioista, satunnaiskenttien tilastotieteesta, simuloinnista seka
sovelluksista spatiaalisten aineistojen analyysiin:  Spatiaalinen havaintoaineisto ja
kysymyksenasettelut; Spatiaalinen prosessi; Gaussien satunnaiskentédn simulointi;
Spatiaalinen otanta; Geostatistiikka; Alueellinen aineisto ja Markovin kentat; Hierarkkiset
alueelliset mallit. Kirjallisuutta: Banerjee, S., Carlin, B.P., Gelfand, A.E.: Hierarchical modeling
and analysis for spatial data. Chapman & Hall, 2003; Cressie, N.A.C: Statistics for spatial
data, 2nd ed. Wiley, 1993; Lantuéjoul, C.: Geostatistical simulation. Springer, 2002.

TILS610 Pistekuvioiden tilastollinen analyysi 4 0p (2 0v)

Luentoja (24 h) ja harjoitukset (8 h). Sisalté: Kurssi kasittelee pistekarttojen sekéa
pistekarttoihin liittyvan kvantitatiivisen mittaustiedon, “merkkien”, analysointia: Johdanto;
Téydellinen spatiaalinen satunnaisuus; Lukumaéraaineistot; Hila-aineistot; Heterogeenisuus;
Pisteprosessiteoriaa; Tilastollisia tunnuslukuja pistekuvioille; Pisteprosessimalleja, Coxin
prosessi, Gibbsin prosessi. Kirjallisuutta: Diggle, P.J. Statistical analysis of spatial point
patters, 2nd ed., Arnold, 2003; Stoyan, D. and Stoyan, H. (1994). Fractals, random shapes
and point fields. Wiley, 1994. Edeltavat opinnot: Todennakoéisyyslaskenta A ja B, R-kurssi.

TILS620 Aikasarja-analyysin jatkokurssi 40p (20v)
Luennot (24 h) ja harjoitukset (12 h). Sisalté: ARIMA-mallien teoriaa seké niiden kaytosta
dekomponointiin, kausitasoitukseen ja ennustamiseen. Harjoituksissa ja harjoitustydn teossa
kaytetdadn TRAMO/SEATS-ohjelmaa. Kirjallisuutta: Box, G.E.P, Jenkins, G.M. & Gregory,
C.R. (1994): Time Series Analysis, Forecasing and Control. Hamilton, J.P. (1994): Time
Series Analysisi.

TILS630 Ekonometria 40p (2 0v)
Luentoja (24 h) ja demonstraatioita (12 h) Sisaltd: Kurssilla syvennetiin lineaaristen mallien
ja aikasarja-analyysin teoreettisten perusteiden tuntemusta ja annetaan valmiuksia nigiden
menetelmien kiytinnon soveltamiselle. Suoritustapa: a) Loppukoe, b) harjoitustys tai c)
kirjallisuustentti. Kirjallisuutta: Hendry, D. F.: Dynamic Econometrics. Greene, W. H.:
Econometric Analysis. Theil, H.: Principles of Econometrics. Edeltévat opinnot: Tilastotieteen
pakolliset aineopintojaksot

MAT-TIL
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TILS640 Lineaariset moniyhtéalomallit 4 0v (2 0ov)
Luentoja (36 h) demonstraatioita (16 h). Kurssilla syvennetéén lineaaristen mallien teoriaa ja
laajennetaan  malleja  rekursiivisin  ja  simultaanisiin  rakenneyhtdlémalleihin
(moniyhtalémalleihin). Kirjallisuutta: Greene (1993): Econometric Analysis. Theil (1971):
Principles of Econometrics. Wang, Song_Gui & Chow, Shein-Chung (1994): Advanced
Linear Models. Theory and Applications. Wonnacott & Wonnacott (1979): Econometrics.

TILS650 LISREL-mallit 4-60p(2-30v)
Luentoja ja seminaaritilaisuuksia (24 h), demonstraatioita (12 h). Siséltd: Kurssilla
perehdytiin LISREL-malleihin ja niiden rakentamiseen. LISREL-mallit kuuluvat kovarianssi-
rakennemalleihin ja niiden avulla voidaan analysoida konfirmatorisessa mielessi faktori-
malleja, polkumalleja, moniyhtilsmalleja sekid niiden mallien yhdistelyjia. Kurssilla har-
jaannutetaan opiskelijaa kytkemain sisillslliset tutkimusongelmat ja tilastollinen malliajattelu
toisiinsa seka mallien valinnassa etti niiden rakentamistulosten tulkinnoissa. Suoritustapa:
a) Loppukoe, b) kirjallisuustentti. Kirjallisuutta: Bollen, K. A.: Structural Equations with Latent
Variables. Leskinen, E.: Faktorianalyysi. Konfirmatoristen faktorimallien teoria ja
rakentaminen. Jyviskylin yliopiston tilastotieteen laitoksen julkaisuja 1/1987. Marcoulides. G.
A. & Schumacher, R. E. : Advanced Structural Equation Modeling. Issues and Techinugues.
Edeltavat opinnot: Monimuuttujamenetelmiit ja tilastotieteen pakolliset aineopintojaksot.

TILS660 Otantateoria 50p (3 0v)
Luentoja (36 h) ja harjoituksia (12 h).Lisdinformaation kéyttdé otanta-asetelmissa ja
estimointiasetelmissa. Horvitz-Thompson-estimaattori. Malliavusteinen estimointi, yleistetyt
regressioestimaattorit ja kalibrointiestimaattorit. Estimointi perusjoukon osajoukoille.
Estimaattoreiden varianssin approksimointi. Ohjelmasovellukset. Totaalin estimaattoreiden
ominaisuuksien (harha, keskineliévirhe) simulatiivinen tarkastelu. Suoritustapa. a) lopputentti
ja harjoitustyd tai b) kirjallisuustentti. Kirjallisuutta: Sarndal, C.-E., Svensson, B. & Wretman,
J.: Model Assisted Survey Sampling (luvut 1-8). Lehtonen, R. & Pahkinen, E.: Practical
Methods for Design and Analysis of Complex Surveys. Second Edition (luvut 5 ja 6).
Edeltavat opinnot: Otantamenetelmét-kurssi ja pakolliset tilastotieteen cl- opinnot.

TILS680 Data ja informaatioteoria 6 op (3 ov)
Luentoja (24h), harjoituksia (20 h), harjoitustyd. Sisalté: Informaatioteorian perusteet
yhdistettynd tilastolliseen mallintmiseen. Informaation mittaaminen: entropia ja
yhteisinformaatio. Fundamental theorem of information theory, Kolmogorov kompleksisuus,
informaatikanava, kanavakapasiteetti ja sen soveltaminen. Bayesilaisen p&atosteorian
periaatteet ja sovellukset informaatioteoriassa. Universaali ennustaminen (universal
prediction). Informaatioteoreettinen minimointiperiaate tilastolli mallintami
Sovelluksia. Kirjallisuutta: Luentomoniste. Thomas M. Cover and Joy A. Thomas. Elements
of Information Theory. Wiley Series in Telecommunications. John Wiley and Sons, 1991.

TILS690 Harjoittelu 50p (3 0v)
Laitoksen hyvéksymésséa harjoittelupaikassa suoritetusta tydharjoittelusta on mahdollista
saada valinnainen opintojakso. Harjoittelusta on kirjoitettava raportti.

TILS691 Opetusharjoittelu 40p (20v)
Opetusharjoittelussa opiskelija osallistuu tilastotieteen kurssien harjoitusten pitdmiseen ja
sen voi siséllyttaa valinnaiseksi opintojaksoksi syventaviin opintoihin.

TILS710 Pro gradu-seminaari 6 op (3 ov)
Pro gradu tutkielman —tekijat osallistuvat seminaari-istuntoihin, joiden yhteydessa tutkielmia
ohjataan. Opiskelijat pitévéat esitelman omasta tutkimusaiheestaan.

TILS720 Pro gradu —tutkielma 30 op (20 ov)
Pro gradu —tutkielman tavoitteena on perehdyttaa tutkielman tekija johonkin tilastotieteen
ongelmakokonaisuuteen. Tutkielman aiheesta voi sopia, kun tilastotieteen syventavien
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opintojen sovellusalakohtaiset pakolliset opintojaksot on suoritettu. Tutkielman aiheen voi
my&s itse ehdottaa. Opiskelija on séénndllisesti yhteydesséa tydn ohjaajaan.

TILS730 Kypsyysnéayte

Kypsyysnayte kirjoitetaan pro gradu- tai kandidaatintutkielman aihepiiristd suomen tai ruotsin
kielelld. Kypsyyskokeessa opiskelija valvotussa koetilaisuudessa osoittaa oman
tieteenalansa ja aidinkielen hallintaa. Kirjoittamisesta on sovittava tutkielman ohjaajan
kanssa.

Lukuvuonna 2005-2006 luennoitavat tilastotieteen opintojaksot

Muutokset ovat mahdollisia. Tarkista opetus ja puuttuvat ajat laitoksen www-sivuilta
(http://www.stat.jyu.fi/) tai Korppi-jarjestelmasta (https:/korppi.it.jyu.fi).
Tutkintovaatimuksista poistuvien kurssien suorittamisesta sovitaan erikseen. Liséatietoja
amanuenssilta ja opintoneuvojalta.

Syksy 2005

Tiedotustilaisuudet tilastotieteen opinnoista
1.9. klo 12.15 MaD202 Tilastotieteen uudet paaaineopiskelijat
5.9. klo 10.15 MaD259 Tilastotieteen p&daaineopintojaan jatkavat

HOPS — Henkilokohtainen opintosuunnitelma

Uudet opiskelijat tekevéat kandidaattivaiheen HOPSin heti opintojen alussa tutoreiden ja
opintoneuvojan opastuksella. Maisterin tutkintoa tekevat maisterivaiheen HOPSin
tilastotieteen professorin opastuksella.

Tilastotieteen perusopinnot

TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3op(2o0v)
Harri Hégmander
Luennot (18 h) joka paiva (ei ke) ajalla 2.9.-16.9 klo 8.30-10.00 salissa MaA102.

TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 6 op (3 ov)
Harri Hégmander

Luennot (36 h) 21.9. alkaen ke 14-16 ja to 14-16 salissa MaD202. Harjoitusryhmien ajat
Korpissa.

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 6 op (4 ov)
Luennot (40 h) 20.9. alkaen ti 10-12 ja ke 14-16 salissa MaA102. Harjoitusryhmien ajat
Korpissa.

TILP350 SPSS-kurssi 2 op (10v)
Sari Eronen
SPSS-kurssien ajat ja ilmoittautuminen Korpissa.

TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi 9 op (50v)
Organisoi Annaliisa Kankainen

Luennot (48 h) 6.9. alkaen ti 14-16 ja to 12-14 salissa MaA102. Harjoitukset viikosta 38
alkaen, ajat Korpissa.

MAT-TIL
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Tilastotieteen aineopinnot

TILA120 Todenndkoisyyslaskenta A 6 op (3 ov)
Annaliisa Kankainen
Luennot 5.9. alkaen ma,ti ja to 8-10 MaD202. Harjoitusryhmat Korpissa.

TILA130 Todennékoisyyslaskenta B 4 0p (2 ov)
Annaliisa Kankainen
Luennot 24.10 alkaen ma ja ti 8-10 salissa MaD202. Harjoitusryhmét Korpissa

TILA410 R-ohjelmointi 20p (10v)
Kurssi jarjestetdan heti syyslukukauden alussa. Aika ilmoitetaan Korpissa.

TILA260 Otantamenetelmat 5 op (3 ov)
Risto Lehtonen

Luennot 12.9. alkaen ma ja ti 12-15 salissa MaA204 ja harjoitukset ti 8-10 salissa
MaD207.

TILA240 Monimuuttujamenetelmét 6 op (3 ov)
Esko Leskinen

Luennot 7.9. alkaen ke 14-16 salissa MaA210 ja to 10-12 salissa MaD259. Harjoitukset
14.9. alkaen ke 12-14 salissa MaA210.

TILA480 Tilastollinen tietojenkasittely 6 op (3 ov)
Pasi Koikkalainen

Tilastotieteen syventéavit opinnot

TILS220 Epidemiologian tilastolliset menetelmat 4 0p (2 ov)
Mervi Eerola
TILS650 LISREL-mallit 4-6 op (2-3 ov)

Esko Leskinen
Luennot 9.11. alkaen ke 14-16 salissa MaA210 ja to 10-12 salissa MaA204,
harjoitukset ke 12-14 salissa MaA210.

TILS680 Data ja informaatioteoria 6 op (3 ov)
Pasi Koikkalainen

TiLxxx Muu tilastotieteen syventdva opintojakso

TILS710 Gradu-seminaari 6 op (3 ov)
Prof.
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Kevat 2006

Muutokset ovat mahdollisia. Tarkista ohjelma lukukauden alussa Korpin-jarjestelmasta
(http://korppi.it.jyu.fi).

Tilastotieteen perusopinnot

TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3op(2o0v)
Harri Hodgmander. Luennot (18 h) paivittain (ei ke) ajalla 9.1.-23.1. salissa MaA102.

TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 6 op (3 ov)
Harri Hoégmander. Luennot (36 h) 24.1. alkaen ti 8-10 ja to 12-14 salissa MaA102.

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 6 op (4 ov)
Luennot (40 h) ti ja ke 12-14 salissa MaA102

TILP350 SPSS-kurssi 20p (10v)
Sari Eronen
TILP360 Tilastotieteen harjoitustyo 3 op(2o0v)

Harri Hégmander

TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi 9 op (5 ov)

Tilastotieteen aineopinnot

TILA140 Matemaattinen tilastotiede 1 8 op (4 ov)
Annaliisa Kankainen

TILA410 R-ohjelmointi 2 op (1 0v)
TILA420 SAS-kurssi 2 op (1 0v)
TILA220 Aikasarja-analyysi (6 op, ov)

TILA370 Tilastotieteen ja todennékdisyyslaskennan historia —sem. 3 op (2 ov)
Harri Hégmander

TILA680 Parametrittomat ja robustit menetelmat 1 6 op (3 ov)
Sara Taskinen

TILA660 Johdatus paikkatiedon analyysiin 50p (3 ov)
Harri Hégmander, ym. Ks. Bio- ja ympadristétieteiden laitoksen opetus

Tilastotieteen syventavit opinnot

TILS140 Matemaattinen tilastotiede 2 8 op (4 ov)

TILS110 Bayes-tilastotiede 8 op (4 ov)

TILSxx Muu Data-analyysiin alueseen kuuluva kurssi
Pasi Koikkalainen

TILSxxx Syventdvien opintojen erikoiskurssi

TILS710 Gradu-seminaari 6 op (3 ov)
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Tentteihin ilmoittautuminen

Tentteihin tulee ilmoittautua viimeistdan kolme tydpaivaa ennen tenttipdivaa. Valikokeisiin
ei tarvitse ilmoittautua, mutta loppukokeisiin pitda ilmoittautua. lImoittautuminen tapahtuu
joko tayttamalla ilmoittautumislomake ja palauttamalla se Mattilanniemen D-rakennuksen
3. kerroksen aulassa sijaitsevaan laatikkoon tai Korpin kautta (http://korppi.it.jyu.fi). Tentit
pidetéan klo 8.00 alkaen saleissa MaA 102 ja MaD 202, ellei toisin ilmoiteta. Tenttijan on
varauduttava todistamaan henkil6llisyytensa tenttitilaisuudessa. Aiemmin luennoitujen
valinnaiskurssien tenttimisestd voi sopia tentaattorin kanssa. Laskimen kéaytté ei ole
sallittua matematiikan tenteissa (ellei tenttipaperissa ole annettu lupaa kayttaa laskinta).

V = vélikoe, X = loppukoe

Tilastotieteen tentit

Tilastotieteen opintojaksoja tentitddn paadsaantoisesti matematiikan ja tilastotieteen
tenttipaivina (keskiviikkoisin 8-12). Osalle kursseista jarjestetdan erilliset tentit, ajat
ilmoitetaan ko. luennon yhteydessa.

Tentteihin tulee ilmoittautua viimeistddn kolme tyopaivda ennen tenttipaivaa.
limoittautuminen tapahtuu Korpin-jarjestelméan kautta (http://korppi.it.jyu.fi). Tenttijan on
varauduttava todistamaan henkil6llisyytensa tenttitilaisuudessa. Aiemmin luennoitujen
valinnaiskurssien tenttimisesté voi sopia tentaattorin kanssa.
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MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN JATKOKOULUTUS 2005 -
2006

Tieteellinen jatkokoulutus

Matematiikan ja tilastotieteen jatkotutkintoja ovat filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian
tohtorin (FT) tutkinnot. Jatkokoulutukseen voi hakeutua jo syventévien opintojen vaihees-
sa. Tallsin opiskelija laatii yhdessa jatko-opintojen ohjaajan kanssa kirjallisen jatko-
opintosuunnitelman. Maisterin tutkinnon suorittamisen jalkeen haetaan jatko-opinto-
oikeutta erillisella lomakkeella. Varadekaani hyvaksyy laitoksen johtajan esityksesta jatko-
opintosuunnitelman ja maaraa tyélle vastuullisen ohjaajan. Jatko-opintohakemuksille ei ole
asetettu hakuaikaa.

Jatkotutkintoa varten on suoritettava FM-tutkinnon lisdksi 60 opintopisteen laajuiset
tieteellisen jatkokoulutuksen opinnot, jotka koostuvat seuraavasti:

1. Luonnontieteellisen alan yhteisia jatko-opintoja 0-20 opintopistetta.

2. Tieteellisen viestinnén opintoja 0-8 opintopistetta.

3. Tutkimusaiheeseen liittyvié ja sitd tukevia jatko-opintoja 0-60 opintopistetta.
4

Lisensiaatintutkimus tai vaitdskirja. FL-tutkintoa varten laadittava lisensiaatintutkimus
voi koostua vaitdskirjaan tahtaavasta tieteellisesté tyosté tai se voi olla laajahko
kirjallisuuteen perustuva tutkielma.
Tieteellisen jatkokoulutuksen opintojen tarkempi sisdlt6 kiinnitetdan jatko-
opintosuunnitelmassa.

Tutkijakoulut

Matematiikan ja tilastotieteen laitos osallistuu kuuden Opetusministerién rahoittaman
tutkijakoulun (graduate school) toimintaan. Naiden kautta on mahdollista saada ohjausta ja
taloudellista tukea jatko-opintoihin, joskaan jatkotutkinnon suorittaminen ei ole sidottu
tutkijakoulun jasenyyteen. Tutkijakouluihin kuuluvat, maaraaikaiset jatkokoulutusvirat ovat
yleisesti haettavissa, paasaantdisesti kahdesti vuodessa.

Matemaattisen analyysin ja sen sovellusten tutkijakoulu

Tutkijakoulu on Helsingin, Joensuun, Jyvaskylan ja Oulun yliopistojen seké Teknillisen
korkeakoulun ja Abo Akademin yhteistydhanke. Paapaino on analyysissa, jossa useat
Jyvéaskylan yliopiston tutkijat ovat saavuttaneet kansainvélistd mainetta. Tutkijakouluun
osallistujilla on mahdollisuus tydskennelld myos ulkomailla. Liséatietoja antaa professori
Tero Kilpeldinen.

Jyvéaskyld Graduate School in Computing and Mathematical Sciences
(COMAS)

Tutkijakouluun osallistuvat Jyvaskyléan yliopiston informaatioteknologian tiedekunta sekéa
matematiikan ja tilastotieteen laitos. Tutkijakoulu jakautuu tieteellisen laskennan,
ohjelmisto- ja informaatiotekniikan, tietojarjestelmétieteen ja tilastotieteen osaohjelmiin.
Lisatietoja antaa professori Antti Penttinen. Ks. myds tutkijakoulun www-sivu
"http://www jyu.fi/~comas”.

Finnish Graduate School in Stochastics

Tutkijakoulu on Helsingin, Joensuun ja Jyvéskylén yliopistojen sekd Abo Akademin
yhteistydhanke. Lisatietoja antaa professori Stefan Geiss.

Tilastollinen informaatio, paattely ja data-analyysin tutkijakoulu (SIIDA)

Tutkijakoulun yleinen tavoite on edistda kvantitatiivisten menetelmien, modernin data-
analyysin ja tilastollisten paattelymenetelmien kayttéa ja laatua tieteellisessa
tutkimuksessa, teollisuustuotannossa, talouseldméssa ja hallinnossa. Rahoitettavan
tutkimuksen péaaalueet ovat tilastollisten paattelymenetelmat, laskentaintensitiiviset
menetelmat, biostatistiikka, ekonometria, rahoitustilastot, julkisten ja yksityisten yhteiséjen

MAT-TIL
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informaatiojarjestelmat seka paatoksenteko. Taman valtakunnalliseen tilastotieteen
jatkokoulutushankkeen yhteistydtahot ovat HY, HKKK, JoY, TaY, TY, VaY, AA, SHH, ja
QY. Liséatietoja antaa professori Esko Leskinen.

Laskennallisen informaatiotekniikan tutkijakoulu (ComMIT)

Data-analyysin laboratorio on mukana Teknillisen korkeakoulun koordinoimassa
"Laskennallisen informaatiotekniikan” tutkijakoulussa, joka keskittyy laskennallisen
mallinnuksen tohtorikoulutukseen. Lisé&tietoja antaa professori Antti Penttinen.

Valtakunnallinen matematiikan, fysiikan ja kemian opetuksen tutkijakoulu

Laitos on mukana "Valtakunnallisessa matematiikan, fysiikan ja kemian opetuksen”
tutkijakoulussa, joka on Turun yliopiston koordinoima. Lisatietoja antaa professori Pekka
Koskela.
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INFOMAATIOTEKNOLOGIAN TIEDEKUNNAN OPETUS

Tietotekniikan laitos

Kayntiosoite Mattilanniemi
Agora, 4. krs
Postiosoite PL 35 (Agora), 40014 Jyvéaskylan yliopisto
Faksi 014 260 2731
Kotisivut http://www.mit.jyu.fi/

Tietotekniikan opintoneuvonta

Ainekohtaisten ongelmien ratkaisemisessa opiskelijat voivat kysyd neuvoa laitoksen
opetushenkilékunnalta, opintoneuvojilta ja amanuenssilta. Laitoksen henkilékunta on
paivittain tavattavissa laitoksessaan. Parhaiten heidat tavoittaa vastaanottoaikoina ja
séhkdpostitse.

huone  puhelin  s&hkdposti
Amanuenssi Paivi Jamsen, tietotekniikka C432.3 260 2732 pjamsen@mit.jyu.fi
Lehtori Pentti Hadmal&inen, tietotekniikka C433.4 260 2740 hamalain@mit.jyu.fi
Yliassistentti Timo Mannikko, tiet. laskenta C423.1 260 2543 mannikko @mit.jyu.fi
Assistentti Mika Wikstrém, tietoliikenne C417.2 260 2769 wikstrom @ mit.jyu.fi
Lehtori Jukka-Pekka Santanen, ohj.tekniikka C433.2 260 2756 santanen @ mit.jyu.fi
Yliassistentti Tommi Hyténen, sulautetut jarj. C419.3 260 3256 tomhyto @ mit.jyu.fi
Yliassistentti Jani Kurhinen, liikkuva tiet.kds. C334.2 260 2532 kurhinen@mit.jyu.fi
Suunnittelija Leena Hiltunen, opettajankoul. C413.1 260 4977 Irl@mit.jyu.fi
Assistentti Jaana Markkanen, opettajankoul. C413.1 260 4977 jamoilan@mit.jyu.fi

)

Tietotekniikan opiskelusta

Tietotekniikan  tutkimuskohteena on informaation  kasittelyprosessien  tehokas
automatisointi. Tietotekniikan sovellukset ovat nykyaikaisen yhteiskunnan toiminnalle
valttamattomia tekstinkasittelystd ja taulukkolaskennasta alkaen maailmanlaajuisiin
tietoverkkoihin ja teollisuuslaitosten ohjausjarjestelmiin saakka.

Sovellusten moninaisuuden taustalla on nopeasti kehittyvd, mutta silti melko yhtenéinen
menetelmé- ja teoriakokonaisuus. Tietotekniikan yliopistokoulutuksen tavoitteena on
tamén kokonaisuuden keskeisten osien opettaminen niin, ettd opiskelija tydeldméaén
siirryttyddn osaa suunnitella tietoteknisid ratkaisuja uusiin sovellustilanteisiin ja pystyy
itsendisesti seuraamaan menetelmien tulevaa kehitysta.

Jyvéskylan yliopiston tietotekniikan opetuksen ja tutkimuksen painoalat liittyvat
informaatioteknologian keskeisiin alueisiin, kuten uudenlaisten tietojenkasittely-sovellusten
vaatimien laskennallisten ohjelmistojen suunnitteluun ja mallinnus-menetelmien kayttéon,
tietoverkkojen tiedonsiirtojarjestelmien suunnitteluun ja hallintaan sekd tehokasta
tietokonelaskentaa hyddyntédvien numeeristen ja tilastollisten menetelmien kayttéon
esimerkiksi teollisten tuotteiden suunnittelussa, teollisten prosessien ohjauksessa,
luonnontieteellisessa mallintamisessa ja suurten tietoaineistojen analyysissa.
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Tietotekniikkaa opiskellaan luennoilla, harjoituksissa, péateohjauksissa ja suorittamalla
ohjattuja harjoitustoitd. Kurssin teoriaosa esitetddn luennoilla. Harjoituksissa késitelldan
luennoilla annettuja tehtévid joko tietokoneluokassa tai taulusalissa. P&ateohjauksissa
ohjataan tietokoneen kéytossd. Keskeisen osan tietotekniikan opiskelusta muodostaa
harjoitustoéiden itsenéinen tekeminen. Esimerkiksi ohjelmointitaidon voi hankkia vain
omakohtaisella ahkeralla harjoittelulla - ei pelkélld luentojen kuuntelemisella tai
luentomonisteen lukemisella. Harjoitustyét kannattaa tehd& ajoissa, silld niiden
lykkddminen myéhemmaksi saattaa edellyttda kurssin uudelleen suorittamista.

Tietotekniikan kurssin voi suorittaa joko luentokurssiin liittyvilla valikokeilla tai koko kurssin
kattavalla loppukokeella. Valikokeisiin saa yleensd hyvityspisteitd aktiivisesta
laskuharjoituksiin osallistumisesta.

Kurssin sijasta voi tenttid myos kirjallisuutta, josta sovitaan tentaattorin (kurssin opettajan)
kanssa. Pakollisista ja valinnaisista kursseista jarjestetddn Ilukuvuoden aikana 4-5
loppukoetta, joista yksi yleensd on kesélla. Erikoiskurssien tentteja pidetdan kahdesti
luentosarjan jalkeen. Joistakin tietotekniikan kursseista ei jarjestetd kokeita, vaan kurssi
suoritetaan tekemalla harjoitustéita.

Luentokurssien liséksi tietotekniikan opinnot sisaltavéat harjoitus- ja erikoistoita, tydprojektin
ja pro gradu -tutkielman sek& seminaarin. Tarkempia tietoja naistd [6ytyy
opetusohjelmasta kyseisten opintojaksojen kohdalta.

Opiskelijalla on oikeus noudattaa opintojensa aloitusvuonna voimassa olleita
tutkintovaatimuksia tai mitd tahansa sen jédlkeen hyvaksyttyja tietotekniikan
tutkintovaatimuksia.

Tietojenkasittelytieteiden laitos

Kéyntiosoite Mattilanniemi
Agora, 5. krs
Postiosoite PL 35 (Agora), 40014 Jyvéaskylan yliopisto
Faksi 014 260 2731
Kotisivut http://www.cs.jyu.fi/

Tietojenkasittelytieteiden laitoksen opetuksessa ja tutkimuksessa pyritdédn yhdistdmaan
kauppatieteellinen ja luonnontieteellinen nakdkulma erilaisiin teknologioihin ja painotetaan
yhteyksia ihmistieteisiin ja inhimilliseen teknologiaan.

Tietojéarjestelméatieteen tutkimuksen lahtdkohtana on tietotekniikan ja sitd hyddyntavan
organisaation suhde ja siten tietojérjestelmien kehittdminen ja kayttd osana organisaation
toimintaa. Tavoitteena on ymmartdé tietojarjestelmid kokonaisvaltaisesti unohtamatta
teknologiaa, kayttokontekstia, kayttdjien nékdkulmaa ja tietojérjestelmien kaytdsta
aiheutuvia seurauksia ja vaikutuksia. Laitoksella tietojarjestelmié tutkitaan teknologisesta,
liiketoiminnallisesta, ihmiskeskeisesta ja informaatiokeskeisestd nakdkulmasta. Opetuksen
ja tutkimuksen painoalat liittyvat informaatioteknologian keskeisiin alueisiin, kuten tiedon
digitaaliseen esittdmiseen, elektroniseen liikketoimintaan, ihmisen ja tietokoneen véliseen
vuorovaikutukseen ja kaytettdvyyteen, tyéryhmien ja organisaatioiden tyén tehostamiseen
tietojarjestelmien avulla, tiedonhallintaan, ohjelmistotekniikkaan ja -liiketoimintaan seké
organisaatioiden tietohallinnon ja -jarjestelmaarkkitehtuurien kehittdmiseen ja hallintaan.
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Tietojarjestelméatiedettad opiskellaan tyypillisesti luennoilla, ohjatuissa harjoituksissa sekéa
suorittamalla ohjattuja harjoitustéita itsendisesti ja ryhmissa. Luennot keskittyvat teorian
opettamiseen, johon oppimista ja kytdnndn soveltamista tukevat harjoitukset pohjautuvat.
Erityisesti kaytdnndn taitoja harjoitellaan peruskurssien tietdmyksen yhteenvetavalla
projektiopintojaksolla. Teorian ja kaytdnnoén yhdistamisesta tieteellisen tyén muodossa
opitaan kirjoittamalla tutkintoon liittyvissé tutkielmissa ja tekemaélld pienimuotoisia
tieteellisia harjoituksia eri kursseilla. Namé painottuvat opintojen loppuvaiheeseen.

Luentokurssit suoritetaan tavanomaisesti loppukokein, joihin voi joidenkin kurssien osalta
saada hyvityspisteitd aktiivisesta harjoituksiin osallistumisesta. Joillakin ~kursseilla
suoritusmuotoina ovat seminaareihin osallistuminen ja seminaarityét tai muun kirjallisen
raportin tai opinndytteen tuottaminen. Erityistapauksissa kursseja voi suorittaa myds
kirjatentteind, joista on sovittava erikseen kurssien opettajien kanssa. Pakollisista ja
valinnaisista kursseista jarjestetdan lukuvuoden aikana loppukoe seka kaksi uusintakoetta.

Opintoneuvonta tietojenkésittelytieteiden laitoksella

Yleistd opintoneuvontaa antaa amanuenssi. Opintojen siséltdihin liittyvissd pulmissa
opastaa laitoksen opintoneuvoja ja muu opetushenkildkunta. Heidat tavoittaa parhaiten
vastaanottoaikoina tai séhkdpostitse.

huone  puhelin  sahkdposti

Amanuenssi Tapio Tammi C525.5 260 3024 amanunessi@cs.jyu.fi
(ti-to 10-14)
Assistentti Sami Kollanus C521.5 260 4633 opintoneuvoja@cs.jyu.fi

Muiden tiedekuntien opiskelijoille tarjottavat sivuaineopinnot

Jyvéskylan yliopiston muiden tiedekuntien opiskelijat saavat vapaasti opiskella sivuaineina
informaatioteknologian tiedekunnan opintojen perus- ja aineopinnot. Syventéviin opintoihin
tulee hakea opinto-oikeutta tiedekunnasta. Opinto-oikeutta voi hakea ympéri vuoden.
Yksittaisia syventavid kursseja voi suorittaa sopimalla asiasta asianomaisen opettajan
kanssa.

Informaatioteknologian opintokokonaisuudet

Informaatioteknologian perusopintokokonaisuus 25 op

Jos haluat opiskella sivuaineena informaatioteknologiaa, sivuaineopinnot aloitetaan
informaatioteknologian perusopintokokonaisuudella.

Informaatioteknologian  perusopintokokonaisuus muodostuu  kahdesta pakollisesta
jaksosta ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tydvalineena (3 op) ja ITKP102 Ohjelmointi 1 (6
op). Loput opintojaksot ovat valinnaisia kuitenkin siten ettd kursseista ITKY203
Henkil6kohtaisen tiedonhallinnan perusteet ja ITKY202 WWW-julkaiseminen voi valita vain
toisen kurssin. Eri alojen opiskelijat voivat paketoida opinnoista itselleen
tarkoituksenmukaisia kokonaisuuksia. Esimerkkeina on mallikokonaisuus mm. fyysikoille.

)
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Informaatioteknologian  perusopintokokonaisuus on  pohjaopintoina  ainekohtaisille
aineopinnoille, joiden laajuus on 35 op. Informaatioteknologian perusopintokokonaisuus
(25 op) ja tietotekniikan / tietojarjestelméatieteen aineopinnot (35 op) muodostavat siten
yhdessd 60 opintopisteen laajuiset perus- ja aineopinnot. Jos siis aiot suorittaa joko
tietotekniikassa tai tietojarjestelmétieteessd 60 opintopisteen laajuiset sivuaineopinnot,
sinun kannattaa valita informaatioteknologian perusopintokokonaisuuteen valinnaisiksi
jaksoiksi ao. kokonaisuuksiin vaadittavia jaksoja.

Informaatioteknologian perusopinnot 25 op

Pakolliset kurssit 9 op
* ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyévélineina, 3 op
¢ ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op

Valinnaiset kurssit 16 op

« Kaikki ITKP-, ITKA- ja mahdolliset tulevat ITKS -alkuiset kurssit.

« Vain toinen kursseista ITKY203 Henkildkohtaisen tiedonhallinnan perusteet ja ITKY202
WWW-julkaiseminen.

« Soveltuvat TIEP-, TIEA-, TIES-, TJTP-, TJTA- ja TJTS -alkuiset kurssit.
Kurssienesitietovaatimukset tulee huomioida ennen kurssien suorittamista.

Esimerkkisivuainekokonaisuus fyysikoille

Pakolliset opintojaksot

+ TIEP111 Ohjelmointi 2, 8 op

« ITKA201 Algoritmit 1, 4 op

« TIEA381 Numeeriset menetelmat, 5 op

Tietojarjestelmatieteen perus- ja aineopinnot, 60 op

Pohjaopintoina on informaatioteknologian perusopintokokonaisuus, 25 op, jonka
valinnaiset opinnot on suoritettu tietojarjestelméatieteen vaatimusten mukaisesti. Liséksi
suoritetaan 35 op:n laajuiset tietojarjestelmatieteen aineopinnot. Yhdessd nama
muodostavat 60 op:n laajuiset tietojarjestelméatieteen perus- ja aineopinnot.

Tietojarjestelmatieteen perus- ja aineopinnot 60 op

Pakolliset kurssit 38 op

« ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tydvalineina, 3 op
+ ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op

« ITKP103 Ihminen ja tietojarjestelma, 3 op
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+ ITKP104 Tietoverkot, 3 op

+ ITKP105 Diskreetit rakenteet, 5 op (Ei tarvitse suorittaa, jos vastaavat tiedot on jo saatu
muilla kursseilla (esim. matematiikan Approbatur 3).

+ ITKA101 Oliokeskeinen tietojarjestelmien kehittdminen, 5 op

» ITKA204 Tietokannat ja tiedonhallinta, 4 op

* TJTA111 Tietohallinnon ja tietojéarjestelmien kehittdmisen perusteet+harjoitustyd, 5 op

» TJTA322 Tietotekniikka, etiikka ja yhteiskunta, 4 op

Valinnaiset kurssit 22 op

Kaikki ITKA-, TIEA-, TIES-, TIEJ-, ITKA- ja ITKS-, TJTA- ja TJTS -alkuiset kurssit kéyvat
valinnaisiksi kursseiksi.

Suositellaan:

» TUTA220 Johdatus digitaaliseen mediaan, 6 op

» TUTA236 Elektronisen liiketoiminnan keskeisia kysymyksia, 7 op

» TJTA260 Basics of software business, 7 op

+ ITKA202 Johdatus ohjelmistotekniikkaan, 3 op

Tietotekniikan perus- ja aineopinnot, 60 op

Pohjaopintoina on informaatioteknologian perusopintokokonaisuus, 25 op, jonka
valinnaiset opinnot on suoritettu tietotekniikan vaatimusten mukaisesti. Lisaksi suoritetaan
35 op:n laajuiset tietotekniikan aineopinnot. Yhdessé ndma muodostavat 60 op:n laajuiset
tietotekniikan perus- ja aineopinnot.

Tietotekniikan perus- ja aineopinnot, 60 op

Pakolliset kurssit 40 op

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyévalineina, 3 op
ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op

ITKP103 Ihminen ja tietojérjestelma, 3 op

ITKP104 Tietoverkot, 3 op

TIEP111 Ohjelmointi 2, 8 op

ITKA101 Oliokeskeinen tietojarjestelmien kehittdminen, 5 op
ITKA201 Algoritmit 1, 4 op

ITKA204 Tietokannat ja tiedonhallinnan perusteet, 4 op
TIEA211 Algoritmit 2, 4 op

Valinnaiset kurssit 20 op

TIEA-, TIES-, TIEJ-, ITKA- ja ITKS -alkuiset kurssit. Sopimuksen mukaan myés ja TJTS -
alkuiset kurssit.

)
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Tietotekniikan aineenopettajakoulutuksen perus- ja aineopinnot
opettajille, 60 op

Opettajille tarkoitetut opinnot poikkeavat jonkin verran yleisistd tietotekniikan
sivuaineopinnoista. Tietotekniikan aineenopettajakoulutuksen perus- ja aineopinnot

antavat kelpoisuuden opettaa ainetta peruskoulussa tai toisena opetettavana aineena
lukiossa.

Tietotekniikan aineenopettajakoulutuksen perus- ja aineopinnot opettajille,
60 op

Pakolliset kurssit 44 op

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyévélineina, 3 op
ITKY202 WWW-julkaiseminen, 3 op

ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op

ITKP103 Ihminen ja tietojérjestelma, 3 op

ITKP104 Tietoverkot, 3 op

TIEP111 Ohjelmointi 2, 8 op

ITKA101 Oliokeskeinen tietojarjestelmien kehittdminen, 5 op
ITKA204 Tietokannat ja tiedonhallinnan perusteet, 4 op
TIEP140 Algoritmit 1, 4 op

TIEA361 Tietotekniikan opettajan tyévélineita, 5 op (téssa laajuudessa lukuvuodesta 2006-
2007 alkaen)

Valinnaiset kurssit 16 op

Kaikki TIEA-, TIES-, TIEJ-, ITKA- ja ITKS -alkuiset kurssit. Sopimuksen mukaan myos
TJTA- ja TJTS -alkuiset kurssit. Voidaan myés siséllyttda enintdédn 5 op ITKP tai TIEP -
alkuisia opintoja.

Kognitiotieteen perusopinnot, 25 op, ja perus- ja aineopinnot,
60 op

Kognitiotieteen opintokokonaisuuksia voivat suorittaa sivuaineina myés tiedekunnan omat
opiskelijat. Kognitiotiede on monitieteinen erilaisia ihmistieteellisi& ja teknistaloudellisia
aineita yhdistdva tieteenala. Sen taustalla voivat olla mm. tietojenkasittely,
tietojarjestelméatiede, psykologia, filosofia, kielitiede, taiteentutkimus ja erilaiset
taloudelliset aineet. Nain tieteenala tarjoaa foorumin, jolla voidaan keskustella erilaisista
ihmisen ja tietoyhteiskunnan suhteista. Oppiaine tarjoaa mahdollisuuden sek& syviin
teoreettisiin  pohdiskeluihin  ettd  kaytanndllisten ja tulevaisuuden haasteisiin
suuntautuneiden pyrkimysten toteuttamiseen. Oppiaine tarjoaa informaatioteknologian
tiedekunnan  opiskelijoille  mahdollisuuden  perehtyd ihmisen ja teknologian
vuorovaikutuksen monimutkaisiin  kysymyksiin. Muiden tiedekuntien opiskelijoille
kognitiotiede tarjoaa mahdollisuuden moni- ja poikkitieteellisten kysymysten opiskeluun.
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Tyypillisia esimerkkeja téllaisista ongelmista ovat olleet organisaatio ja taloudellinen
ajattelu, taiteen kognitio ja psykologia, paatdksentekoprosessit, representaatioteoria,
kéasitejarjestelméat ja mallintaminen, suunnittelututkimus, ja kognitiivinen ergonomia.

Kognitiotieteen opintovaatimuksissa yhdistetddn monien eri tieteenalojen osaamista
monitieteiseksi kokonaisuudeksi. Opiskelija voi koota erilaisia kokonaisuuksia riippuen
siitd, millaisen tietdmyspohjan h&n katsoo omien kiinnostustensa pohjalta
tarkoituksenmukaiseksi. Néiss& vaatimuksissa ei ole esitetty kaikkia mahdollisuuksia, ja
sen vuoksi kannattaa tarvittaessa keskustella professorin kanssa oman kiinnostuksensa
kohteista. Connet —verkoston opintoja kannattaa myods kayttaad aktiivisesti hyvéksi.
Tarkempia tietoja kognitiotieteen opintokokonaisuuksista 16ytyy oppaasta
tietojenkasittelytieteiden laitoksen sivuaineet - osiosta.

Tietotydn opintokokonaisuus

Tietotydn opintokokonaisuus on tarkoitettu muille kuin informaatioteknologian tiedekunnan
opiskelijoille. ~ Kokonaisuutta ei  hyvéksytd informaatioteknologian tiedekunnan
paaaineopiskelijoiden sivuaineeksi. Tiedekunnan opiskelijat voivat kuitenkin suorittaa
tietotydn opintojaksoja. Opinnot antavat opiskelussa sekd@ tutkimus- ja tydtehtavissa
tarvittavia tietoja viestintateknisia valmiuksia. Opintokokonaisuus koostuu kaikille yhteisista
ja valinnaisista opinnoista. Eri tiedekunnat voivat koostaa tietotydn opinnoista
tarkoituksenmukaisia  opintokokonaisuuksia méarittelemalla  omille  opiskelijoilleen
soveltuvat opinnot. Tiedekunnat antavat merkinnét opintokokonaisuuden suorittamisesta
omille opiskelijoilleen (kokonaisuuden arvostelu: hyvéksytty). Jos opiskelijan muihin
opintoihin ~ siséltyy tietotydn pakollisia opintojaksoja, suoritetaan kokonaisuuteen
vastaavasti enemmaén valinnaisia jaksoja. Tietotydn opetuksen kaytdnnon jarjestelyista
vastaavat kustakin opintojaksosta vastuussa olevat ainelaitokset ja avoin yliopisto.

Informaatioteknologian tiedekunnan yhteiset opinnot
Syksy

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyévélineena (3 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Tommi Lahtonen (tjlahton @ mit.jyu.fi), Jukka Mantyla (jmantyla @ mit.jyu.fi)

Siséltd: Kurssin tavoitteena on antaa opiskelijalle sellaiset tiedolliset ja taidolliset
perusvalmiudet, jotka mahdollistavat tiedekunnan oppiaineiden opetuksen seuraamisen ja
omien valmiuksien jatkuvan kehittdmisen tulevaisuudessa. Sisélté: 1) JYUNET-verkon
kayttd, virukset ja tietoturva 2) internetin monipuolinen kayttd 3) kayttdytymissédannot
verkossa, yksityisyys ja immateriaalioikeuksien alkeet 4) tekstinkasittely, esitysgrafiikka ja
pakkausohjelmat 5) WWW-sivujen tuottamisen alkeet. Opetusmuodot: Luennot,
demonstraatiot/harjoitukset ja harjoitustyd. Suoritustavat: Harjoitustyd. Kurssin kotisivu:
http://appro.mit.jyu.fi/ tyovaline/

)
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ITKP102 Ohjelmointi (6 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Pertti Hirvonen (hirvonen @it.jyu.fi)

Sisélté: Ohjelmoinnin perusrakenteet. Johdatus algoritmeihin ja ongelmanratkaisuun.
Perustietorakenteet ja niiden soveltaminen. Ohjelman suunnittelun perusteet. Valmius
yksinkertaisen Javaohjelman toteuttamiseen. Kirjallisuus: Mika Vesterholm, Jorma Kyppd:
Java-ohjelmointi, 5. uudistettu painos, Talentum, 2004. Walter Savitch: Absolute Java,
Pearson Education. Y. Daniel Liang: Introduction to Java Programming (Core Version),
Prentice Hall. John Lewis, William Loftus: Java Software Solutions, Addison Wesley.
Harvey M. Deitel and Paul J. Deitel: (Small) Java How to Program, Prentice Hall. Esitiedot:
Tietokoneen kéayttotaito. Ei edellytd aiempaa ohjelmointitaitoa. Opetusmuodot: Luennot,
ohjatut demonstraatiot mikroluokassa, harjoitustyd. Suoritustavat: Lopputentti ja hyvaksytty
harjoitustyd. Kurssin kotisivu: http://www.cs.jyu.fi/~hirvonen/

ITKP103 Ihminen ja tietojarjestelma (3 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Sacha Helfenstein (sh @cc.jyu.fi)

Sisélté: lhmisen ja tietokoneen vélisen vuorovaikutuksen (HCI) perusteet. HCI
kasitteellisend mallina. HCI:n  kognitiiviset, emotionaaliset ja sosiaaliset aspektit.
Kaytettavyystutkimuksen tavoitteet osana jarjestelmékehitysta. Kayttoliittymien metaforat.
Kéyttoliittymatekniikoiden mahdollisuudet ja rajoitukset korkeatasoisen kéaytettavyyden
toteuttamisessa. Suoritustavat: Tentti. Kurssin kotisivu: http:/www.cs.jyu.fi/ky/kurssit/
itk120/

ITKP104 Tietoverkot (3 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Mika Wikstrdm (wikstrom @ mit.jyu.fi)

Sisaltd: Yleiskuva tietoliikenteesté ja tietoliikennepalveluista. Siirtotiet, informaation eri
muodot ja siirtotavat. Erilaiset tietoliikenneverkot ja OSI-malli. Tietoliikenteen kayttd
kokonaisjarjestelmien osana. Kurssin kotisivu: http://www.mit.jyu.fi/  wikstrom/opetus/
itk115/

ITKA101 Oliokeskeinen tietojarjestelmien kehittaminen (5 op, 3.0 ov)
Luennoitsija: Tero Vartiainen (tvarti@cs.jyu.fi)

Siséaltd: Opintojakson tavoitteena on osoittaa, miten tietojérjestelmia kehitetdan
oliolahestymistavan ja erityisesti UML:n mukaan. Silld annetaan valmiuksia suorittaa
vaatimusmaaritelyyn, analyysiin ja suunnitteluun kuuluvia kehittdmistehtévia staattisen ja
dynaamisen mallintamisen avulla. Opintojakso auttaa myds ymmartamaén arkkitehtuurin
ja kayttoliittyman suunnittelun perusteet ja liittymat muihin kehittdmistehtéaviin seka
uudelleenkayton merkityksen ja keinoja (esim. suunnittelumallit ja sovelluskehykset).
Kirjallisuus: Kurssimoniste. Opetusmuodot: Luennot 30 h. Suoritustavat: Tentti. Kurssin
kotisivu: http://www.cs.jyu.fi/~mauri/itk 150

ITKA201 Algoritmit 1 (4 op, 2.0 ov)

Luennoitsija: Pentti Hamaldinen (hamalain @ mit.jyu.fi)

Sisaltd: Algoritmeista. Perustietorakenteista; pino, jono lista, bindéripuu ja verkot. Raaka
voima. Osittaminen. Taulukointi. Ahne menetelma. Heuristiikoista. Kirjallisuus:
Luentomoniste. Esitiedot: Ohjelmointi 1. Opetusmuodot: Luennot ja harjoitukset.
Suoritustavat: Loppukoe. Kurssin kotisivu: http://www.cc.jyu.fi/~hamalain/Alg1
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ITKA202 Johdatus ohjelmistotekniikkaan (3 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Jonne Itkonen (ji@mit.jyu.fi)

Sisaltd: Kurssi pyrkii muodostamaan opiskelijoille yleiskasityksen ohjelmistotekniikasta
vastaamalla seuraaviin kysymyksiin: mik& on ohjelmisto, miksi ohjelmistoja tehdaén, miten
ohjelmistoja tehddan, miten ohjelmistojen tekoa hallitaan ja keinoja ohjelmistojen
tekemisen hallinnan arviointiin. Kurssi toimii esitietona useille tarkentaville kursseille ja
varsinkin  Ohjelmistotuotannon kurssille TIE330. Esitiedot: ITK150 Oliokeskeinen
tietojérjestelmien  kehittdminen ITK110 Ohjelmointi 1. Opetusmuodot: Luennot.
Suoritustavat: Luentotehtdvista tulee olla tehtynd 10/13 ennen ensimmadista tenttipdivaa
29.10. Lopputentti. Kurssin kotisivu: http.//www.cs.jyu.fi/~kolli/lJOT04/

Kevat

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyévilineena (3 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Tommi Lahtonen (tjlahton @ mit.jyu.fi), Jukka Mantyla (jmantyla @ mit.jyu.fi)

Sisélté: Kurssin tavoitteena on antaa opiskelijalle sellaiset tiedolliset ja taidolliset
perusvalmiudet, jotka mahdollistavat tiedekunnan oppiaineiden opetuksen seuraamisen ja
omien valmiuksien jatkuvan kehittdmisen tulevaisuudessa. Sisaltd: 1) JYUNET-verkon
kayttd, virukset ja tietoturva 2) internetin monipuolinen kayttd 3) kayttdytymissaannot
verkossa, yksityisyys ja immateriaalioikeuksien alkeet 4) tekstinkasittely, esitysgrafiikka ja
pakkausohjelmat 5) WWW-sivujen tuottamisen alkeet. Opetusmuodot: Luennot,
demonstraatiot/harjoitukset ja harjoitusty®d. Suoritustavat: Harjoitustyd. Kurssin kotisivu:
http://appro.mit.jyu.fi/ tyovaline/

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineena (3 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Tommi Lahtonen (tjlahton @ mit.jyu.fi), Pekka Makkonen (pmakkone @jyu.fi)

Siséltd: Kurssin tavoitteena on antaa opiskelijalle sellaiset tiedolliset ja taidolliset
perusvalmiudet, jotka mahdollistavat tiedekunnan oppiaineiden opetuksen seuraamisen ja
omien valmiuksien jatkuvan kehittdmisen tulevaisuudessa. Siséltd: 1) Agoranetin kaytto,
virukset ja tietoturva; 2) WWW:n kayttd ja tiedonhaku; 3) Kayttaytymissdannot verkossa,
yksityisyys ja immateriaalioikeuksien alkeet; 4) Perus- ja tydkaluohjelmistot
(tekstinkasittely, esitysgrafiikka, pakkausohjelmat); 5) WWWsivujen tuottamisen alkeet.
Kirjallisuus: Kurssimoniste. Opetusmuodot: Luennot, demonstraatiot/harjoitukset ja
harjoitustyd. Suoritustavat: Harjoitustyd. Kurssin kotisivu: http://appro.mit.jyu.fi/ itk010/

ITKP102 Ohjelmointi (6 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Pertti Hirvonen (hirvonen @it.jyu.fi)

Sisaltd: Ohjelmoinnin perusrakenteet. Johdatus algoritmeihin ja ongelmanratkaisuun.
Perustietorakenteet ja niiden soveltaminen. Ohjelman suunnittelun perusteet. Valmius
yksinkertaisen Java-ohjelman toteuttamiseen. Kirjallisuus: Mika Vesterholm, Jorma Kyppd:
Java-ohjelmointi, 5. uudistettu painos, Talentum, 2004. Walter Savitch: Absolute Java,
Pearson Education. Y. Daniel Liang: Introduction to Java Programming (Core Version),
Prentice Hall. John Lewis, William Loftus: Java Software Solutions, Addison Wesley.
Harvey M. Deitel and Paul J. Deitel: (Small) Java How to Program, Prentice Hall. Esitiedot:
Tietokoneen kéayttotaito. Ei edellytd aiempaa ohjelmointitaitoa. Opetusmuodot: Luennot,
ohjatut demonstraatiot mikroluokassa, harjoitustyd. Suoritustavat: Lopputentti ja hyvéksytty
harjoitusty®. Kurssin kotisivu: http://www.cs.jyu.fi/~hirvonen/

)
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ITKP104 Tietoverkot (3 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Mika Wikstrém (wikstrom @ mit.jyu.fi)

Sisélto: Yleiskuva tietoliikenteesta ja tietoliikennepalveluista. Siirtotiet, informaation eri
muodot ja siirtotavat. Erilaiset tietoliikenneverkot ja OSI-malli. Tietoliikenteen kéayttd
kokonaisjérjestelmien osana. Kurssin kotisivu: http://www.mit jyu.fi/  wikstrom/opetus/
itk115/

ITKP105 Diskreetit rakenteet (5 op, 3.0 ov)
Luennoitsija: Jorma Kyppd (jorma @cs.jyu.fi)

Sisélté: Kurssilla opitaan perusteet joukko-opista, funktioista, relaatioista, logiikasta,
diskreetistd todenndkdisyyslaskennasta ja matemaattisesta paattelystd. Liséksi
perehdytdan lukujérjestelmiin ja tiedon esitykseen tietokoneessa sek& verkkoteorian
késitteistoon. Eri aihealueisiin perehtymisté tukevat kurssiin olennaisena osana kuuluvat
laskuharjoitukset. Kirjallisuus: Mikko Saariméki: Diskreettia ja aarellistd matematiikkaa
Judith Gersting: Discrete Mathematics James L. Hein: Discrete Mathematics.
Opetusmuodot: Luennot ja laskuharjoitukset. Suoritustavat: Loppukoe tai vélikokeet.
Kurssin kotisivu: http://www.cs.jyu.fi/~jorma/kaakaa.htm

ITKA101 Oliokeskeinen tietojarjestelmien kehittdminen (5 op, 3.0 ov)
Luennoitsija: Tero Vartiainen (tvarti@cs.jyu.fi)

Siséltd: Opintojakson tavoitteena on osoittaa, miten tietojarjestelmia kehitetdan
oliolahestymistavan ja erityisesti UML:n mukaan. Silld annetaan valmiuksia suorittaa
vaatimusmaaritelyyn, analyysiin ja suunnitteluun kuuluvia kehittdmistehtavia staattisen ja
dynaamisen mallintamisen avulla. Opintojakso auttaa myds ymmartamaén arkkitehtuurin
ja kayttdlittyman suunnittelun perusteet ja littymat muihin kehittdmistehtéviin sekéa
uudelleenkdytdon merkityksen ja keinoja (esim. suunnittelumallit ja sovelluskehykset).
Kurssi Korpissa: https:/korppi.jyu.fi/kotka/ r.jsp?course=19478

ITKA203 Kéayttojarjestelmat (4 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Jarmo Ernvall (ernvall @ mit.jyu.fi)

Sisaltd: Konekielisen ohjelmoinnin perusteet ja aliohjelman suoritus, kayttdjarjestelman
rakenne ja periaatteet, moniohjelmoinnin toteutus, prosessien synkronointi ja viestinvalitys,
muistinhallinta, oheislaitteiden hallinta, tiedostojérjestelma. Harjoitustyd, joka tehdaan C- ja
assembler-kielilld. Moniste tulee myyntiin Kampus-kirjaan, kunhan valmistuu. Esitiedot:
Ohjelmointi (TIE120) tai Diskreetit rakenteet, Ohjelmointi 1 ja Algoritmit 1. Kurssi on toisen
lukuvuoden kurssi. Opetusmuodot: Demoja on 1 kerta(2 t)/henkild (mikroluokissa) ja niissa
jaetaan harjoitustydaiheet ja selvitetddn harjoitustydn teko ja muuta asiaan liittyvaa.
Kannattaa varata aika alkup&asta, jotta voi aloittaa tydn teon nopeasti ja ettei turhaan tule
vajaita ryhmid. Osa ryhmistd avataan vain, jos tarve vaatii. Kurssin kotisivu:
http://www.cc.jyu.fi/~ernvall/ kjo6.html
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ITKA204 Tietokannat ja tiedonhallinnan perusteet (4 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Mauri Leppénen (mauri@cs.jyu.fi)

Siséltd: Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa ja tarjota soveltamisvalmiudet tietokannan
hallintajarjestelmien peruskasitteisiin, periaatteisiin, arkkitehtuureihin ja kieliin. Sisaltéina
ovat: tietokannan hallintajarjestelméan arkkitehtuuri ja toiminta; késitteellinen mallintaminen;
relaatiomalli, -algebra ja kalkyyli; SQL; normalisointi; oliomalli ja oliorelaatiomalli;
tiedostorakenteet; turvaaminen ja eheys; tapahtumanhallinta; kyselyjen optimointi;
hajautetut jarjestelmat; tietovarastot; Kirjallisuus: Luentomoniste. Esitiedot: Oliokeskeinen
tietojérjestelmien kehittdminen, Diskreetit rakenteet, Tietoverkot. Opetusmuodot: Luennot
48 h, demonstraatiot 20 h Suoritustavat: Tentti. Kurssin kotisivu:
http://www.cs.jyu.fi/~mauri/itk 135

Tietotekniikan opinnot
Syksy

TIEA211 Algoritmit 2 (4 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Pentti Himalainen (hamalain @ mit.jyu.fi)

Sisaltd: Algoritmin analysointi. Prioriteettijono, hajautus, puurakenteita, joukot. Rekursio.
Ositus. Ahne menetelmé. Taulukointi. Peruutus. Rajoitehaku. Paikallinen etsinta.
Heuristiikat. Muita menetelmid. NP-taydellisyys. Kirjallisuus: Luentomoniste. Esitiedot:
Ohjelmointi 1 ja Algoritmit 1. Opetusmuodot: Luennot, harjoitukset ja harjoitustyd.
Suoritustavat: Loppukoe. Kurssin kotisivu: http://www.cc.jyu.fi/~hamalain/Alg2

TIEA212 Graafisten kayttoliittymien ohjelmointi (6 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Vesa Lappalainen (vesal @ mit.jyu.fi)

Sisalto: Graafisten kayttoliittymien ohjelmointi Windows/Linux-ymparistossa.
Komponenttipohjainen ohjelmointi (Delphi/Kylix). Hajautetut palvelut (TCP/IP). Kurssi
aloitetaan olio-ohjelmoinnin pikakertauksella. Esitiedot: Ohjelmointi.
Kirjallisuus:Lappalainen & Malmirae: Delphiperuskurssi, Lappalainen: Windows-ohjelmointi
C-kielella, Olio-ohjelmointija C++. Esitiedot: Ohjelmointi 2 tai vastaava (Ohjelmoinnin
peruskurssi, Ohjelmointi++) Opetusmuodot: Luennot, harjoitukset, péateohjaukset,
harjoitusty6. Suoritustavat: Demopisteet, HT-pisteet, loppukoe. Kurssin kotisivu:
http://www.mit.jyu.fi/ vesal/kurssit/winohjo5/

TIEA222 Tietoturva (2 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Timo Hamalainen (timoh @ mit.jyu.fi)

Sisaltd: Tietoturvan toteutusperiaatteet seuraavissa yhteyksissa: laitteet, kayttojarjestelma,
ohjelmistot, tietokannat, tietokoneverkot, sahképosti, www-selaus, etdkayttd, sédhkdinen
kaupankéaynti ja asiointi. Em. osa-alueiden teoreettisluonteisia taydennyksid seka
kryptografian perusteita (joitain laskuharjoituksia). Kurssin kotisivu:
http://www.cc.jyu.fi/~timoh/kurssit/ verkot/ sec.html

)
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TIEA306 Ohjelmointityé (5 op, 3.0 ov)
Luennoitsija: Pentti Hamaldinen (hamalain @ mit.jyu.fi)

Sisélté: Ohjelmointitydn aiheen voi keksia itse tai pyytda kurssin tentaattoria tarjoamaan
aihetta. Ohjelmointityén voi suorittaa itse valitsemanaan ajankohtana. Kurssi Korpissa:
https://korppi.jyu.fi/kotka/ r.jsp ?course=18904

TIEA322 Tietoliikenneprotokollat (3 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Mika Wikstrdm (wikstrom @ mit.jyu.fi)

Sisaltd: Tietoliikenneprotokollat: mm. OSI-malli, siirtovirheiden havaitseminen ja korjaus,
vuonvalvonta, TCP/IP, OSl-protokollat. Kirjallisuus: G. J. Holzmann: Design and Validation
of Computer Protocols, Prentice Hall, 1991. http://cm.bell-
labs.com/cm/cs/what/spin/Doc/Book91.html Stevens, W.R.: TCP/IP lllustrated, Vol.1.: The
Protocols, Addison-Wesley, 1994. Stallings,W.: Data and Computer Communications,
Prentice-Hall, 1999 http://WilliamStallings.com/DCC6e.html Stallings, W.: High-Speed
Networks: TCP/IP and ATM Design Principles, Prentice-Hall, 1998
http://williamstallings.com/HsNet.html  Kaario K.. TCP/IP-verkot, Docendo, 2002.
Opetusmuodot:  Luennot, harjoitukset. ~ Kurssin  kotisivu:  http://www.mit.jyu.fi/
wikstrom/opetus/ itkc10

TIEA323 Mobiilit sovellusalustat (4 op, 3.0 ov)
Luennoitsija: Jani Kurhinen (kurhinen @ mit.jyu.fi)

Siséltd: Kurssilla perehdytddn sulautettuihin sek@ mobiileihin laitteisiin sovelluskehittajan
nakokulmasta. Késiteltdvind asioina on seké laitteisto- ettd ohjelmistoalustat. Kurssin
kotisivu: http:/ tisu.mit.jyu.fi/lembedded/ITKC11/itkc11.htm

TIEA341 Funktio-ohjelmointi 1 (3 op, 0.0 ov)
Luennoitsija: Antti-Juhani Kaijanaho (antkaij@mit.jyu.fi)

Siséltd: Funktio-ohjelmoinnin perusteet. Laiska ja innokas laskenta. Map ja fold.
Versioituvat tietorakenteet. Sivuvaikutusten hallinta. Esitiedot: Ohjelmointi 2, Algoritmit 2,
Diskreetit rakenteet (tai vastaava), Johdatus ohjelmistotekniikkaan. Suositellaan lisaksi
Automaatit ja kieliopit. Kurssi Korpissa: https:/korppi.jyu.fi/kotka/ r.jsp?course=18962

TIEA361 Tietotekniikan opettajan tyovaélineita (5 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Jaana Markkanen (jamoilan @ mit.jyu.fi)

Sisélté: Kurssilla kdydaan lapi tietotekniikan opettajan tyénkuvaan liittyvia aiheita, ja
tutustutaan etenkin erilaisiin tyévalineisiin. Tutuksi tulevat myds alan ajankohtaiset aiheet
(mm. opetuksen suunnittelu, opetusmateriaalit, opettajan tieto- ja viestintatekniset taidot).
Kurssi on tarkoitettu paé- tai sivuaineenaan tietotekniikan aineenopettajiksi opiskeleville.
Kirjallisuus: limoitetaan mydhemmin. Opetusmuodot: Luennot ja demot. Suoritustavat:
Oppimistehtavat, harjoitusty® ja oppimispaivéakirja. Kurssin kotisivu:
http://www.mit jyu.fi/OPE/kurssit/ITKC41/
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TIEA381 Numeeriset menetelmét (5 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Raino Mékinen (rainom @mit.jyu.fi)

Siséltd: Numeerisen matematiikan  peruskasitteitd, epélineaaristen  yhtaldiden
ratkaiseminen, lineaarisen yhtéléryhman ja ominaisarvotehtdvidn ratkaiseminen,
interpolointi ja approksimointi, integrointi ja derivointi, tavallisten differentiaaliyhtéléiden
ratkaiseminen. Kirjallisuus: Makinen: Numeeriset menetelmat (luentomoniste). Esitiedot:
Matematiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot, ohjelmointitaito Fortran 90/95- tai C/C++-
kielelléd. Opetusmuodot: Luennot, pakolliset harjoitukset. Suoritustavat: Kaksi vlikoetta tai
loppukoe. Kurssin kotisivu: http://www.mit.jyu.fi/ rainom/numen/

TIEA383 Matemaattisen mallintamisen peruskurssi (4 op, 3.0 ov)
Luennoitsija: Timo Tiihonen (tiihonen @ mit.jyu.fi)

Siséltd: Kurssi toimii johdantona matemaattiseen mallintamiseen, ts siihen, miten
reaalimaailman ilmidita jasennetd&n matemaattisten késitteiden avulla. Kurssi on samalla
johdanto mallintamisen opintokokonaisuuteen, josta vastaa matemaattisen mallintamisen
virtuaaliyliopistokonsortio. Esitiedot: Matematiikan perusopinnot, hyva laskutekniikka.
Opetusmuodot: Kurssi koostuu videoiduista luennoista, niita tukevista harjoitustehtévistéa,
jotka suoritetaan kurssin oppimisymparistossa, seka erillisestd harjoitustydstd, joka
raportoidaan videokonferenssina. Kurssin kotisivu: www.mit.jyu.fi/ tiihonen/ mallitus/

Kevit

TIEP111 Ohjelmointi 2 (8 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Vesa Lappalainen (vesal @mit.jyu.fi)

Siséltd: Siséltd: Java-kieli, ohjelmansuunnittelun ja olio-ohjelmoinnin periaatteita, ohjelman
testaaminen.  Rekursio.  Kirjallisuus:  Java-kirfjallisuus. ~ Mm.  Java-ohjelmointi
Esitiedot: Ohjelmointi1. tai Johdatus ohjelmointiinkin riittd& mainiosti. Opetusmuodot:
Luennot, demot, péaateohjaukset, harjoitustyd. InSitu. Suoritustavat: Valikoe, demot,
harjoitustyd. Kurssin kotisivu: http://www.mit.jyu.fi/ vesal/kurssit/ohjelmointi2006

TIEP112 Ohjelmointi 2, C++ (1 op, 1.0 ov)
Luennoitsija: Vesa Lappalainen (vesal @mit.jyu.fi)

Siséltd: Kurssin keskeisen sisdllén asiat C/C++ -kielilla. Kirjallisuus: Olio-ohjelmointijjaC++.
Esitiedot: Ohjelmointi 2. Opetusmuodot: Luennot, demot, paateohjaukset. Suoritustavat:
Demot véhintadn 60 prosenttia. Kurssin kotisivu: http://www.mit.jyu.fi/  vesal/kurssit/
ohjelmointi2006/

TIEP113 Ohjelmointi 2, JSP (1 op, 1.0 ov)
Luennoitsija: Vesa Lappalainen (vesal @mit.jyu.fi)

Sisaltd: Ohjelmointi 2 kurssin tietojen soveltaminen WWW-ohjelmointiin. Erityisesti JSP
(Java Server Pages). Kirjallisuus: Ohjelmaesimerkit Esitiedot: Ohjelmointi 2.
Opetusmuodot: Luennot, péateohjaukset, harjoitustyd. Suoritustavat: Paateohjaukset,
oman harjoitustyén jonkin kohdan toteuttaminen WWW-pohjaiseksi. Kurssin kotisivu:
http://www.mit jyu.fi/ vesal/kurssit/ ohjelmointi2006/

)
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TIEA241 Automaatit ja kieliopit (5 op, 3.0 ov)
Luennoitsija: Jarmo Ernvall (ernvall @ mit.jyu.fi)

Sisalto: Aarelliset automaatit ja sdanndlliset kielet, selaajien automatisointi, kontekstittomat
kieliopit ja kielet, jdsennysteorian ja attribuuttikielioppien perusteita, kontekstiset ja
rajoittamattomat kieliopit, Turingin kone, jasennystydkalut. Kirjallisuus: [Ei ka&nnetty
kuvausta.] Sipser: Introduction to the Theory of Computation. Esitiedot: Ohjelmointi 1 ja 2,
Algoritmit 1-2. Opetusmuodot: Luennot, harjoitukset. Suoritustavat: [Ei suomenkielista
kuvausta.] Final exam. Kurssin kotisivu: http://www.cc.jyu.fi/~ernvall/ aukioé.html

TIEA311 Tietokonegrafiikan perusteet (6 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Tuomo Rossi (tro @ mit.jyu.fi)

Sisaltd: Tietokonegrafiikan perusteet. Kaksi- ja kolmiulotteisen avaruuden geometrisia
muunnoksia. Geometristen mallien muodostaminen. Tasogeometrian perusmenetelmét.
Pikseligrafikan perusmenetelmét. Kolmiulotteisen avaruuden kierrot, kvaterniot. Projektiot,
normalisointimuunnokset. Néakyvien opintojen mé&éradminen. Valaistuksen simulointi,
mapping-tekniikat. Sdteenseurannan alkeet. Kirjallisuus: Foley, van Dam, Feiner, Hughes:
Computer Graphics, Principles and Practice, Watt: 3D Computer Graphics, Watt, Watt:
Advanced Animation and Rendering Techniques, Theory and Practice. Luentomoniste.
Esitiedot: Lineaarialgebran perusteet, ohjelmointi, perustietorakenteet. Opetusmuodot:
Luennot, harjoitukset. Suoritustavat: Loppukoe. Harjoitustydon tekeméalla kurssi korvaa
laudatur-kurssin TIE332 Graafinen tietojenkasittely. Kurssin kotisivu:
http://people.jyu.fi/~tuma/gtk05/

TIEA324 Lahiverkot (3 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Tommi Hyténen (tommi.hytonen @jyu.fi)

Sisaltd: Kurssilla perehdytaan lahiverkkojen rakenteeseen, komponentteihin ja toimintaan.
Keskeisia aiheita ovat: Lahiverkkotopologiat, Ethernet, token ring, muut I&hiverkot, erilaiset
kaapeloinnit ja muut liityntatekniikat, LLC, OSl-protokollat, TCP/IP, mikroverkot, verkon
laitteet, verkkojen laajentaminen, verkonhallinta, verkon vianselvitys, verkon kuormitus ja
verkon suunnittelu. Kirjallisuus: Matti Puska: Lahiverkkojen tekniikka, opetusmonisteet.
Opetusmuodot: Luennot, harjoitustyd. Kurssin kotisivu: http://www.cc.jyu.fi/~tomhyto

TIEA382 Lineaarinen ja diskreetti optimointi (5 op, 3.0 ov)
Luennoitsija: Marko Mékela (makela @ mit.jyu.fi)

Sisaltd: Lineaarista, dynaamista, kombinatorista ja kokonaislukuoptimointia. Mallinnusta,
sovelluksia ja optimointiohjelmistoja. Kirjallisuus: Optimointimenetelméat (luentomoniste).
Esitiedot: Matematiikan approbatur tai vastaavat tiedot, ohjelmointitaito. Opetusmuodot:
Luennot, harjoitukset, harjoitustyd. Suoritustavat: Kaksi valikoetta tai loppukoe. Kurssi
Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/ r.jsp?course=19285
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TJTA330 Ohjelmistotuotanto (7 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Jorma Kyppd (jorma @cs.jyu.fi)

Sisélté: Ohjelmistotuotannon kurssilla késitellddn tekniikoita ja menetelmid suurten
ohjelmistojen tuottamiseksi. Kurssilla pyritddn antamaan kokonaiskuva siitd mita
ohjelmistotuotanto kattaa ja pitad sisalldan. Kirjallisuus: Roger S. Pressman (2000),
Software Engineering: A practioners Approach, 5th edition, European Adaptation,
McGraw-Hill Publishing company Lisémateriaalia: http://www.rspa.com/spi/. Esitiedot:
Osallistujien tulisi ymmartaa koodaamista, oliokeskeisyytta ja
ohjelmistonkehitysmenetelmid. Opetusmuodot: Luennot, harjoitustyd® ja seminaari.
Suoritustavat: Projektin laatusuunnitelma, Harjoitusty®, Seminaari (harjoitustdiden esittely)
ja Lopputentti. Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/ r.jsp?course=18916

Tietojarjestelmétieteen ja tietojenkésittelytieteen opinnot
Syksy

TJTA111 Tietohallinto ja tietojarjestelmien kehittdmisen perusteet (5 op, 3.0 ov)
Luennoitsija: Pekka Makkonen (pmakkone @jyu.fi)

Siséltd: Sisaltd: Tavoitteena on antaa laaja-alainen nakemys tietoteknisten ratkaisujen
hyédyntdmisestéd organisaatiossa, kyky ymmartéé tietojenkésittelyn ja tietojarjestelmien
kehittdminen osana yrityksen kehittdmistoimintaa sekd perehdyttdd opiskelija
tietojérjestelmien kehittdmisen problematiikkaan ja ratkaisuihin. Kurssilla tarkastellaan
tietohallintoa organisatorisesta, teknisestéd seké tietohallinnon johtamisen nakékulmasta.
Liséksi kurssilla kdydaan lapi tietojarjestelmien kehittdmisen vaiheet esitutkimuksesta
yll&pitoon ja kasitellaédn kehittdmiseen oleellisesti liittyvi& seikkoja kuten osallistumista,
ryhmétyoté, kehitysprojekteja, systeemitydmenetelmia  ja tietokoneavusteista
systeemity6ta. Kirjallisuus: Luentomateriaali. Erikseen ilmoitettava kirjallisuus. Esitiedot:
Tietokone ja tietoverkot tydvalineend tai muulla tavalla hankitut vastaavat tiedot tai taidot.
Tietokone ja tietoverkot tydvélineena kurssille voi osallistua samanaikaisesti itk211 kurssin
kanssa.

Opetusmuodot: Luennot 36 h. Suoritustavat: Lopputentti koodilla itk211 (2 ov). Tentin voi
suorittaa vaikka ei harjoitustyéta itk212 (1 ov) tekisikdan. Tietojarjestelmatieteen
paaaineopiskelijoilla harjoitustyd on pakollinen. Muilla harjoitusty® hyvin suositeltava,
koska se tukee luento-osuuden asioiden omaksumista. Kurssin  kotisivu:
http://www.cc.jyu.fi/~pmakkone/ itk-210/

TJTA220 Johdatus digitaaliseen mediaan (6 op, 3.0 ov)

Luennoitsija: Pasi Tyrvéinen (pasi.tyrvainen @jyu.fi)

Sisélté: Kurssin tavoitteena on antaa perusvalmiudet digitaalisen median
opintokokonaisuuden suorittamiseen kdymalla lapi alan perusteita ja peruskasitteistdd.
Kurssin keskeiset teemat ovat: digitaalinen konvergenssi ja multimedia, digitaaliseen
sisaltoon liittyvat standardit, inhimillinen ja tietokoneavusteinen kommunikointi, ihnmisten ja

)
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tietokoneiden kyky ja tapa kasitell& tekstimuotoisen tiedon semantiikkaa, tekstitiedonhaku,
kieliteknologia, XML ja rakenteiset dokumentit, ja organisaatioiden siséllénhallinta. Naiden
teemojen lisdksi organisaation ja viestinndn n&kdékulmat tulevat télla kurssilla vahvasti
esiin. Liséksi kurssilla tutustutaan digitaalisen median opetukseen ja tutkimukseen.
Kirjallisuus: Kurssilla kaytetddn paaasiassa Optima-ympéristdssa jaettavaa digitaalista
materiaalia.  Esitiedot:  Informaatioteknologian  tiedekunnan  yhteiset  opinnot.
Opetusmuodot: Luennot 24 h, ryhmatyd, tutustumiskaynti. Suoritustavat: Harjoitukset,
ryhmétyd (raportti ja esitys) ja tentti. Kurssin kotisivu:
http://www.cs.jyu.fi/dm/Pasi/ITK220/index.html|

TJTA236 Elektronisen liiketoiminnan keskeisia kysymyksia (7 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Panu Moilanen (pjmoilan @cs.jyu.fi)

Siséltd: Elektronisen kaupankaynnin ja séhkoisen asioinnin peruskasitteistd. Sahkoinen
tunnistaminen. Maksujarjestelmét. Juridinen ja muu saantely. Informaatiotalous.
Diffuusioteorian alkeita. Tietoturva. Kirjallisuus: lImoitetaan mydhemmin. Esitiedot:
Kurssille osallistuvan opiskelijan suositellaan hallitsevan perustiedot
kansantaloustieteestd, markkinoinnista, organisaatioteorioista ja tietojarjestelmien
suunnittelusta. Opetusmuodot: Luennot ja mahdollisesti harjoitukset. Suoritustavat:
Kirjallinen kuulustelu. Kurssin kotisivu: http:/www.cs.jyu.fi/ el/

TJTA260 Basics of Software Business (7 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Anicet Yalaho (ayalaho @cc.jyu.fi)

Sisaltd: Software industry is one of the fastest growing industries in the world. Software
products are also increasingly becoming one of the key enablers of other industries, and
largely drive and enable todays economy and business tasks. However, software based
business creates challenges to companies both technological and managerial point of
view. The relationships between technological constrains and opportunities, as well as
new business strategies and increasing competition in the field create a complex network
that are difficult to manage. Success in software business depends on how a company can
organize and fit together these pieces of puzzle. The aim of this course is to provide a
basic understanding of what characterize software business by highlighting the
entrepreneurial challenges and opportunities associated with establishing, managing, and
expanding a software company. Topics include: Understanding the characteristics of
software business (software business vs. traditional business) Understanding the main
segments of software industry Building a software business that creates and shares
knowledge effectively Organizing and managing a software business Organizing and
managing software project business and related services Understanding the frontier
between software product and services Competing with software products and standards.
Developing and distributing software products. Kirjallisuus: To be announced later.
Esitiedot: Basic understanding of organizational and information systems design.
Opetusmuodot: Lectures and course assigments The lecture will be held in English. The
exams will be in English and Finnish. Suoritustavat: Exam and assignments. Kurssin
kotisivu: http://www.cs.jyu.fi/ sb/ study.htm

TJTA322 Tietotekniikka, etiikka ja yhteiskunta (4 op, 2.0 ov)

Luennoitsija: Tero Vartiainen (tvarti@cs.jyu.fi)

Sisélté: Kurssin siséltd: tietotekniikan eettiset ongelmat, moraalisten ongelmien
ennaltaehkéisy ja ratkaiseminen, moraaliset konfliktit, etiikan teoriat, business-etiikan
teoriat, tietojenkasittelyn yhteiskunnalliset vaikutukset. Esitiedot: Suositellaan 3.
vuosikurssin opiskelijoille. Opetusmuodot: Luennot, harjoitukset, lopputyd, tentti. Kurssin
kotisivu: http://www.cs.jyu.fi/ ~tvarti/ etiikka.htm
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TJTAKO8 Kéayttajapsykologia ja johdatus kdytettdvyyteen (4 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Pertti Saariluoma (psa @it.jyu.fi)
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/ r.jsp?course=19552

Kevat

TJTA221 XML-kieli (4 op, 1.0 ov)

Luennoitsija: Airi Salminen (airi@cs.jyu.fi)

Sisélté: XML:n tausta ja tavoitteet. XML luonnollisten ja formaalien kielien esitystapana.
XMLdokumenttien looginen rakenne. XML-dokumenttien fyysinen rakenne. W3C:n XML-
kieliperhe. XML:n kaytt6. Kirjallisuus: XML-spesifikaatio (http://www.w3.org/TR/REC-xml)
sekd kurssille suunniteltu materiaali joka tulee olemaan opiskelijoiden saatavissa joko
Optima-jarjestelméssa tai painettuna kurssijulkaisuna. Materiaalin  ensimmadinen,
johdatteleva jakso ja lisatietoa kurssista saatavissa kurssin kotisivulta http://www.cs.jyu.fi/
airi/opetus/xml/xml-kieli/. Esitiedot: Tietojenkasittelyn approbatur-opintoja vastaavat tiedot.
Opetusmuodot: Luennot, ryhmétydt, verkko-opetus Suoritustavat: Tentti. Kurssin kotisivu:
http://www.cs.jyu.fi/ ~airi/ opetus/ xml/xmi-kieli/

TJTA237 Informaatio- ja tietotekniikkaoikeus (7 op, 4.0 ov)

Sisalté: 1. Informaation oikeudellinen saantely ja informaatio-oikeuden yleiset opit, 2.
Tietotekniikan kaytén ja kayttddnoton vaikutukset eri oikeudenaloilla. Kirjallisuus: 1.
Saarenpéa Ahti, Oikeusinformatiikka. Teoksessa Oikeusjérjestys 2000 osa 1, toim. Risto
Haavisto, ss. 1-59. (3. vuonna 2004 ilmestynyt painos); 2. Lehtonen, Asko: Oikeudellinen
vastuu tietokoneviruksen aiheuttamasta vahingosta
http://www.uwasa.fi/ktt/talousoikeus/it/index.htm, Lehtonen, Asko: Tietokoneiden ja
tietokoneohjelmien hankintamenon verokohtelusta henkilé- ja elinkeinoverotuksessa
http://www.uwasa.fi/ktt/talousoikeus/it/index.htm, Lehtonen, Asko: Domainosoite
www.uwasa.fi/ktt/talousoikeus/it/index.htm;  3.Pohjois-Suomen  tuomarikoulu, julkaisu
2/2002, 4. Samuelson, Pamela Privacy as Intellectual Property osoitteessa:
http://www.sims.berkeley.edu/ pam/papers.html, 5. Ahti Saarenpéan artikkeli Teoskynnys,
ymmarryskynnys, hyvaksymiskynnys - V&haisid nakokohtia verkkoyhteiskunnan
tekijanoikeudesta. Teoksessa Juhlakirja Borenius &amp; Kemppinen 90 vuotta, 2001. 6.
Muu mydhemmin ilmoitettava artikkeli (tulee verkkoon). Esitiedot: Ei méaritelty.
Opetusmuodot: Luennot. Suoritustavat: Tentti. Kurssin kotisivu: http://www.cs.jyu.fi/ el/

TJTA270 www-sovellukset (4 op, 2.0 ov)
Luennoitsija: Sami Kollanus (kolli @st.jyu.fi)

Siséltd: Kurssilla tutustutaan tekniikoihin ja periaatteisiin jotka liittyvat WWW-sovelluksen
rakentamiseen. Kurssilla késitellddn myds muita WWW-sovelluksen suunnittelussa
huomioitavia asioita, kuten tietoturvaa ja sovelluksen integroimista taustajérjestelmiin.
Kurssin aikana toteutetaan PHPkielella pieni WWW-palvelu, joka mm. kayttaa tietokantaa
ja hydédyntda sessioita. Kurssin jélkeen opiskelijalla on késitys WWW-sovelluksen
rakentamisen keskeisistd periaatteista. Esitiedot: ITKO10 Tietokone ja tietoverkot
tyévélineena ITK110 Ohjelmointi 1 ITK115 Tietoverkot Suoritustavat: Harjoitustyd ja
mahdollisesti tentti Kurssin kotisivu: http://www.cs.jyu.fi/~kolli/ITK215_05/

)
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TJTA330 Ohjelmistotuotanto (7 op, 4.0 ov)
Luennoitsija: Jorma Kyppd (jorma @cs.jyu.fi)

Siséltd: Ohjelmistotuotannon kurssilla kasitellddn tekniikoita ja menetelmid suurten
ohjelmistojen tuottamiseksi. Kurssilla pyritddn antamaan kokonaiskuva siitd mita
ohjelmistotuotanto kattaa ja pitaéd sisalldan. Kirjallisuus: Roger S. Pressman (2000),
Software Engineering: A practioners Approach, 5th edition, European Adaptation,
McGraw-Hill Publishing company Lisédmateriaalia: http://www.rspa.com/spi/ Esitiedot:
Osallistujien tulisi ymmartaa koodaamista, oliokeskeisyytta ja
ohjelmistonkehitysmenetelmid. Opetusmuodot: Luennot, harjoitustyd ja seminaari
Suoritustavat: Projektin laatusuunnitelma, Harjoitusty®, Seminaari (harjoitustdiden esittely)
ja Lopputentti. Kurssi Korpissa: https:/korppi.jyu.fi/kotka/ r.jsp?course=18916
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LITE 1.

JYVASKYLAN YLIOPISTON OPINTOSUORITUSJOHTOSAANTO

(Yliopiston hallituksen hyviksyma 20.5.1998 (sekd muutos 21 §:4dn 26.8.1998, muu-
tokset 16 §:4dn ja 20 §:44n 8.12.1999, muutokset 5 §:dé4n ja 15 §:44n 13.6.2001 ja
muutokset 1 §:dédn, 2 §:84n, 5 §:d4n, 12 §:4dn, 15 §:44n, 19 §:d4n ja 23 §:44n xx.x.2005)

OPINTOSUORITUS JA SEN ARVIOINTI

1§
Tamid johtosddntd koskee opintosuoritusten jérjestdmistd ja arviointia Jyviskyldn yliopistossa.
Opintosuorituksella tarkoitetaan téssd sellaista kirjallista tai suullista kuulustelua, esitelmdd taikka
taiteellista tai muuta suoritusta sekd alempaan ja ylempdidn tutkintoon kuuluvaa tutkielmaa, joka
sisédltyy Jyviskylin yliopiston opetussuunnitelmiin. Opintosuorituksella ei tissd johtosddnnossid
tarkoiteta lisensiaattitutkimuksia ja viitoskirjoja ja niitd vastaavia opin- ja taidonnéytteitd.

2§
Kukin opettaja toimittaa kuulustelut tehtdvdidnsd kuuluvissa oppiaineissa siten kuin opetus- ja
tyésuunnitelmissa maarataan.

Opettajan ollessa estynyt mdérdd dekaani toisen saman aineen opettajan tai muun pétevin henkilon
toimittamaan kuulustelut.

Opintosuoritusten arviointi perustuu opetussuunnitelmissa mériteltyihin tavoitteisiin. Arvioinnista
vastaa opintojaksosta vastuussa oleva opettaja tai opettajat.

3§

Arvioinnin tarkoituksena on opiskelijan opintojen etenemisen seuranta ja opetusty6n kehittaminen.
Opintosuoritusten arviointi antaa tietoa

- oppimisprosessista,

- oppimistuloksista,

- opetustapahtuman tuloksellisuudesta seka

- opintojen tarkoituksenmukaisesta kytkennisté tutkinnon tieteellisiin,

ammatillisiin ja muihin tavoitteisiin.

Opettajan velvollisuutena on antaa opiskelijoille ennalta tieto opintosuorituksen vaihtoehtoisista
suoritustavoista ja vaatimustasosta.

4§
Opetussuunnitelmassa mééritellddn, miten opintokokonaisuudet muodostuvat opintojaksoista.
Samoin madritellddn opintokokonaisuuksien arviointiperusteet.

5§
Opintosuoritusten arvioinnissa kéytettdvid arvosteluasteikkoja ovat:
- hyviksytty - hylitty,
- erinomainen (excellent), hyvi (good) - hyvéksytty (pass) - hylitty,
- erinomaiset tiedot - hyvit tiedot - tyydyttivit tiedot - hylitty,
- laudatur - eximia cum laude approbatur - magna cum laude approbatur - cum
laude approbatur - non sine laude approbatur - lubenter approbatur
- approbatur - improbatur.
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Kéytettdessd arvosteluasteikkoa erinomaiset tiedot, hyvit tiedot, tyydyttavit tiedot, hylétty, niitd
vastaava numeerinen arvosteluasteikko on ennen 1.8.2005 voimaan tulleen tutkintoasetuksen
mukaan opiskelevilla:
- erinomaiset tiedot; 2,5, 3- (2.75) ja 3
- hyvit tiedot; 2- (1.75), 2 ja 2+ (2.25)
- tyydyttdvit tiedot; 1, 1+ (1.25) ja 1.5
- hylatty; alle 1.
1.8.2005 alkaen numeerinen kokonaisluvuista koostuva arvosteluasteikko on:
- erinomainen 5
- kiitettivi 4
- hwi3
- tyydyttivi 2
- vdlttiva 1
- hylitty 0

Alla olevaa taulukkoa kidytetddn muunnettaessa arvosanoja uuden ja vanhan tutkintoasteikkojen
vililla. Taulukkoon on merkitty myos vastaavuudet ECTS (the European Course Credit Transfer
and Accumulation System)-asteikkoihin.

Numeerinen Numeerinen | Numeerinen | Sanallinen ECTS- asteikko | ECTS-

asteikko asteikko asteikko asteikko vastaavuus sanallinen

ennen 1.8.2005 ennen asteikko

1.8.2005 1.8.2005

3 5 3 erinomainen A erinomainen

2,75-2,50 4 2,50 kiitettcivii B erittdin hyvi

2,25-175 3 hyvd C hyvd

1,5-125 2 L5 tyydyttivi D tyydyttiivi

1 1 1 valttivi E vdlttavi

alle 1 0 0 ei hyvdksytty FX,F ei hyvdksytty
63§

Jollei muuta ole sdddetty tiedekuntaneuvosto médrdd menettelystd ja yleisistd perusteista, joiden
mukaan muussa oppilaitoksessa suoritetut opinnot luetaan opiskelijalle hyviksi tutkintoa
suoritettaessa.

KIRJALLISEN KUULUSTELUN JARJESTAMINEN

7§

Kuulustelutilaisuuksia jérjestettdessd tulee huolehtia siité, ettd kuhunkin kuulustelusaliin madrétaan
riittédvasti valvojia.
Yleisen kuulustelutilaisuuden valvontajirjestyksen maaraa tiedekunnan dekaani.

Laitoksen kuulustelun valvontajirjestyksen méaéréi laitoksen johtaja.

8§

Tiedekunnan yleinen kuulustelutilaisuus kestéd nelja tuntia.

Kuulusteltavan kokonaisuuden mukaan muu kuin tiedekunnan yleinen kuulustelutilaisuus voidaan
méaritd lyhyemmiksi kuin neljéksi tunniksi.
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93§
Kuulusteluaika luetaan alkavaksi siitd hetkestd, jolloin kuulusteltavat nikevit kysymykset.
Valvojien tulee huolehtia siitd, ettd kaikki kuulusteltavat ndkevit kuulustelutehtavit
samanaikaisesti.

Kuulustelutilaisuudesta ei saa poistua ennen kuin puoli tuntia on kulunut kuulustelun alkamisesta.
Kuulustelun alkamisen jdlkeen saapuneelle opiskelijalle valvojan tulee antaa mahdollisuus
osallistua kuulusteluun, mikéli kukaan samaan kuulusteluun osallistuva ei ole poistunut salista ja
mikali siitd ei atheudu huomattavaa haittaa.

Kuulustelutilaisuuden piétyttyd valvojat huolehtivat vastausten toimittamisesta kuulustelu-
tilaisuuden jérjestijélle. Kuulustelijalla tulee olla mahdollisuus saada vastaukset viimeistdin
kuulustelutilaisuutta seuraavana tySpdivina.

10 §
Jollei kuulustelija itse ole paikalla kuulustelun alkaessa, hinen tulee ilmoittaa kuulustelun
jérjestimisestd huolehtivan yksikén kansliaan tai kuulustelun valvojalle, mistd hénet voidaan
tavoittaa tai miten mahdolliset kuulusteluun liittyvit epdselvyydet muulla tavalla voidaan selvittda.

11§
Kuulusteluihin saavat osallistua vain ldsnéoleviksi ilmoittautuneet opiskelijat, joilla on ao. opinto-
oikeus.

12§
Tiedekunnan ja laitoksen yleiseen kuulustelutilaisuuteen on ilmoittauduttava viimeistdan viikkoa
ennen kuulustelutilaisuutta, jolloin myds postitse ldhetettédvien ilmoitusten tulee olla perilla.
Kuulustelusta vastaavalla yksikolld on oikeus hyviksyd myos edelld mainittua lyhyempi
ilmoittautumisaika.

Ilmoittautuminen tapahtuu vahvistettua lomaketta kéyttden tai muutoin sovitulla tavalla.
Mydéhidstyneiden tai puutteellisesti tdytettyjen ilmoitusten mahdollisesta hyviksymisestd padttdaa
kuulustelija.

Ilmoittautumisvelvoite ei koske luentosarjan, kurssin tai harjoitusten vili-, loppu- tai
uusintakuulustelua, ellei kuulustelija toisin méaraa.

13§
Kuulusteluun osallistuvan on vaadittaessa todistettava henkil6llisyytensa.

Kuulusteluun osallistuvat on pyrittivi sijoittamaan kuulustelusaliin siten, etté jokaisella on tyérauha
eikd kuulusteltavilla ole mahdollisuutta vilppiin.

14§
Jos kuulusteltava on vammainen, kuulustelu on jirjestettdva tarkoituksenmukaisella tavalla ja

kuulustelijalla on oikeus soveltaa edelld tdssd luvussa annettuja masrdyksié tilanteen edellyttamalld
tavalla.

TULOSTEN JULKISTAMINEN JA PALAUTE

15§
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Tuloksia julkistettaessa ilmoitetaan hyviksyttyjen nimet ja mahdollinen arvolause seki hylittyjen
lukuméérd. Tuloslistan allekirjoittaa opintojaksosta vastuussa oleva opettaja tai opettajat.
Kuulustelun jérjestdjd on velvollinen siilyttiméin tiedot opintosuoritusten arvioinneista.

Tuloksia julkistettaessa kuulusteltavan nimen yhteydessi ei saa kiyttdd asianomaisen
henkil6tunnusta.

Opintosuoritusten tulokset on julkistettava kahden viikon kuluessa siitd kun opettaja on saanut
suoritukset arvioitavakseen. Tutkielman tarkastajien on annettava lausunto tiedekunnalle kuukauden
kuluessa siitd kun ty6 on jétetty lopullisessa muodossa tarkastettavaksi.

Tulosten  julkistamisen jdlkeen opintosuoritukset on vietivd rekisteriin  viipymétta.
Opintosuoritusten tulee olla rekisterissd viimeistdén viikon kuluttua tulosten julkistamisesta.

Mikili opintojakson suoritustavasta tai muusta erityisestd syystd johtuen opintosuorituksen arviointi
edellyttdd edelld mainittua pitempéd aikaa, laitoksen johtaja tai dekaani voi myontdd lisdaikaa.
Mikaili lisdaikaa myonnetdén, tulee opintojaksosta vastuussa olevan opettajan tiedottaa siitd
opiskelijoille viivytyksettd asianmukaisella tavalla.

16 §
Opiskelijalla on arvostelun tuloksien liséksi oikeus saada tieto arvosteluperusteiden soveltamisesta
opintosuoritukseensa. Hinelle on myds varattava tilaisuus tutustua arvosteltuun kirjalliseen tai
muuten tallennettuun opintosuoritukseen ja hinelld on oikeus saada omalla kustannuksellaan
jéljennds suorituksestaan. Opintojaksosta vastuussa oleva opettaja tai opettajat voivat antaa palaut-
teen opintojaksoon osallistuneille yksilollisesti tai ryhméssd vaarantamatta mitd on sdddetty tai
madratty opintosuoritusten julkisuudesta.

17§
Luentoihin, kursseihin, harjoituksiin ym. opetukseen liittyvét kuulustelut jérjestetdédn opetuksen
péityttyd. Uusimiseen varataan véhintéin yksi mahdollisuus kahden kuukauden kuluessa.

18§
Kuulusteluihin osallistumiskertoja ei saa rajoittaa. Mikéli opiskelija on ilman pitevid syyté jadnyt
pois kahdesta perdkkiisestd saman opintosuorituksen kuulustelusta, joihin héin on ilmoittautunut tai,
joissa hén on tullut hyldtyksi, hénen tulee sopia opettajan kanssa seuraavasta suoritusmahdollisuu-
desta.

19§
Kirjalliset ja muulla tavoin tallennetut opintosuoritukset on séilytettdvé vihintién kuuden kuukau-
den ajan tulosten julkistamisesta. Pro gradu —tutkielmat, lisensiaattitutkimukset ja viitoskirjat
sdilytetdicin pysyvdsti.

OPINTOSUORITUKSEN JULKISUUS

20§
Opintosuoritusten julkisuudesta on voimassa mitd laissa viranomaisen toiminnan julkisuudesta
(621/1999) siadetdan.

Viranomaisen toiminnan julkisuudesta sdddetyn lain 28 §:n mukaan luvan tietojen saamiseen
opintosuorituksista opetus- ja tutkimustarkoituksiin antaa tiedekunnan dekaani tai erillislaitoksen

johtaja. Mikali lupa koskee useampaa tiedekuntaa tai erillislaitosta luvan antaa hallintovirasto.

ERINAISIA SAADOKSIA
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21§
Opintosuorituksensa arvosteluun tyytyméton opiskelija voi pyytdd siihen suullisesti tai kirjallisesti
oikaisua arvostelun suorittaneelta opettajalta ja syventdviin opintoihin kuuluvan tutkielman tai
muun vastaavan opintosuorituksen arvostelusta kirjallisesti arvostelupditoksen tehneen
monijéseniseltd hallintoelimeltd. Oikaisupyyntd on tehtivd 14 pdivin kuluessa siitd ajankohdasta,
josta opiskelijalla on ollut tilaisuus saada arvostelun tulokset sekid arvosteluperusteiden
soveltaminen omalta kohdaltaan tietoonsa.

Oikaisupyynnon johdosta tehtyyn padtokseen tyytymitén voi saattaa asian tutkintolautakunnan
kasiteltaviksi 14 pdivén kuluessa siitd, kun hén on saanut paétoksestd tiedon.

22§
Kussakin tiedekunnassa on yksi tai useampi rehtorin kolmen vuoden toimikaudeksi méaardama
tutkintolautakunta. Rehtori médrdd tutkintolautakunnan puheenjohtajan, jisenet ja heille
henkil6kohtaiset varajisenet.

Jos puheenjohtaja tai jisen ei voi osallistua asian késittelyyn tai on muutoin estynyt, tulee hdnen
sijaansa hdnen varajdsenensd. Jollei varajédsenkddn voi osallistua asian ksittelyyn, méardd rehtori
tutkintolautakunnan puheenjohtajan, jisenet ja heille henkilokohtaiset varajésenet kisitteleméan
kyseisen yksittdisen asian.

Tutkintolautakunnan tulee huolehtia siitd, ettd asia tulee selvitetyksi. Asianosaiselle on ennen asian
ratkaisemista varattava tilaisuus antaa selityksensé sellaisista selvityksistd, jotka voivat vaikuttaa
asian ratkaisuun.

Tutkintolautakunnan tulee antaa sen kisiteltédviksi saatetuista asioista perusteltu paitos.

23§
Opiskelijan, joka tentissdi syyllistyy vilppiin, voi valvoja vilittomdisti poistaa tenttitilaisuudesta, ja
héinen suorituksensa hyldtdcdn. Opintosuoritus hyldtccn myds silloin, kun vilppi havaitaan vasta
tenttitilaisuuden jéilkeen. Myds muu opintosuoritus hyldtdcdn, mikdli opiskelijan voidaan todeta sitd
suorittaessaan syyllistyneen vilppiin.

24§
Opintosuoritukset eivit vanhene, ellei tiedekuntaneuvosto toisin méaaraa.

25§
Témé johtosddntd tulee voimaan 1.8.2005.
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Valtioneuvoston asetus

yliopistojen tutkinnoista

Annettu Helsingissi 19 pavina elokuuta 2004

Valuioncuvoston pidtoksen mukaisesti, joka on tehty opetusministerion esittelystd, siadetian
27 paivand kesikuuta 1997 annetun yliopistolain (645/1997) 7 §:n 3 momentin ja 9 §n 3
momentin nojalla, sellaising kuin ne ovat laissa 715/2004:

I luku
Yleisiii sadnndksii
1§

Soveltamisala
Tiissi asetuksessa sdad y
(645/1997) tarkoitetuissa yliopistoissa suori-
tettavista alemmista ja ylemmsta korkeakou-
lututkinnoista scka ticteellisista ja taiteellisis-
ta jatkotutkinnoista. Yliopistoissa suoritetta-
vista ammatillisista jatkotutkinnoista saade-
tadn erikseen.

2§

Jja tutkintokohtainen kouwlutus-
vastin

Koul, f

Tamin asetuksen liitteessd on luettelo
koulutusaloista, tutkintojen nimisti scki niis-
i yliopistoisia, joissa tutkintoja voidaan
suorittaa.

Ylempéin  korkeakoulututkintoon  johtava
alempaan korkeakoulututkintoon tai sia ta-
soltaan vastaavaan koulutukseen pohjautuva
koulutus voidaan jirjestid myis koulusoh-
jelmana, johon on erillinen valinta,

Korkeakoulututkintoon johtava  koulutus
voidaan jarjestdd myos kansainvilisend yh-
teistyoni.

4§

Vieraskieliset tutkinnot

Yliopistolain 9 §:n 3 momentin mukaisesta
muulla kuin suomen tai ruotsin kielella
suoritetusta tutkinnosta annctaan asetuksen
liitteessd olevan suomen- tai ruotsinkielisen
tutkintomimikkeen lisdksi liitteessd mainittu
englanninkielinen tutkintonimike.

5§
Opintajen mitoitus

Opintojen mitoituksen peruste on opinto-
piste. Opintojaksol pisteytetdan niiden edel-

Iyttdmin tydmiiran mukaan. Yhden lukuvuo-
den opintojen suorittamiseen keskimiirin

38 vaa_!dilla_va 1 600 tunnin tyopanos vastaa 60
Alempaan ja ylempadin korkeakouwluutkin- ites) hbton
toon johtavan k sen jarjestd ! 6§
Alempaan ja ylempiin korkeakoulututkin- Kielitaito

toon johtava koulutus voidaan jirjestda op-
et hiniseati  ti  koul hiafrs

P p mina.
Neuvoston dircktinvi TRIGET/ETY (319T8LO68T);
Neuvoston dircktiivi T8/102T/ETY (31978L1027)
Neuvoston direktiivi 85384/ETY (31985L0384);

Neuvoston direkinvi 85432ETY (31985L.0432), L-.Y\-’I: N L

Opiskelijan tlee alempaan tai ylempiin

L 233, 2481978, 5 10
L 362, 23.12.1978, 5. 7
o L 223, 21.8.1985, 5. 15
253, 2491985, 5. 34

Neuvoston dircktiivi 93/16/ETY (31993L0016); EYVL Nio L 165, 7.7.1993, 5 |



2212

korkeakoulututkintoon sisiltyvissd opinnms-
sa tai lla tavalla ¢ saavl

1) suomen ja ruotsin kielen taidon, joka
julkisyhteisdjen  henkiléistolti  vaadittavasta
kielitaidosta annctun lain (424/2003) 6 §:n |
momentin mukaan vaaditaan valtion henki-
léstélti kaksikielisessi viranomai ja joka
on tarpeen oman alan kannalta, seki

2) vihintddn yhden vieraan kielen sellai-
sen taidon, joka mahdollistaa oman alan
kehityksen seuraamisen ja kansainvilisessi
ympiristdssi toimimisen.

Mitd | momentissa sdddetdin, ei koske
opiskelijaa, joka on saanut koulusivistyksensi
muulla kuin suomen tai ruotsin kielelld, eiki
opiskelijaa, joka on saanut koulusivistyksensi
ulkomailla. Tallaiselta opiskelijalta vaaditta-
vasta kielitaidosta maaraa yliopisto,

Yliopisto voi erityisestd syysti vapauttaa
opiskelijan | momentissa siddetyisti kielitai-
tovaatimuksista osittain tai kokonaan.

2 luku
Alempi korkeakoulututkinto
78

Al korkeakoulututki tavoitteet

Alempaan korkeakoulututkintoon johtavan
koulutuksen tulee antaa opiskelijalle:
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8§

A I ‘. I I ] i 'K
g LA
vien opintojen laajuus

Alempaan korkeakoulututkmtoon vaaditta-
vien opintajen laajuus on 180 op 1,
jollei jaljempini toisin sdadetd. Yhoptslon on
Jarjestettivi koulutus siten, ettd opiskelija voi
suorittaa tutkinnon péétoimisesti opiskellen
kolmessa lukuvuodessa.

Kuvataiteen kand1daalm tutkintoon vaadit-
tavien opintojen | on210
Yliopiston on jérjestettiva koulutus sncn ettid
opiskelija voi suormda tutkinnon pédtoimi-

sesti opisl ja puol luku-
vuodessa.
9%
Al "“” k i J| kinnon r
Alemy korkeakoulututkintoon johtaviin

opintoihin voi kuulua:
1) perus- ja ainco
2) kieli- Ja Vi
3) monitieteisida opintokokonaisuuksia;
4) muita opintoja; seki
5) asiantuntijuutta kehittivad harjoittelua.
Farmaseutin tutkinnossa opintoihin kuuluu
pakollinen harjoittelu.
Oppiaineen tai siihen rinnastettavan koko-
naisuuden perusopintojen laajuus on vihin-
tédn 25 opin:opistclta,‘()ppiaincx;n tai siihen

1) tutkintoon kuuluvien pild- ja siv

L van kok
1

den tai nuthin n tavien kok ien
taikka koulutusohjelmaan kuuluvien opinto-
jen perusteiden tuntemus sekii edellytykset
alan kehityksen seuraamiseen;

2) valmiudet ticteelliseen ajatteluun ja tie-
teellisiin tydskentelytapoihin tai taiteellisen
tyon edellyttimit tiedolliset ja taidolliset
valmiudet;

3) edellytykset ylempiiiin korkeakoulutut-

" kanssa
vahmtdan 60 oplntoplsletta “Tutkinnon pad-
aincen tai sithen rmnastmavan kokunalsuu-
den taikka koul b
sisiltyy vihintdin 6 Ja cnintdn 10 opinto-
pisteen laajuinen opinniyte.

10§

kintoon johtavaan koulutukseen ja jatkuvaan
oppimiseen;

4) edellytykset soveltaa hankkimaansa tie-
toa tydelimissi; sekii

5) rittdvi viestinti- ja kielitaito.

Koulutus perustuu tutkimukseen tai taiteel-
liseen toimintaan sckd alan ammatillisiin
kaytantoihin.

suorittami-
nen

Tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava
vihintdén pidaineen tai sithen rinnastettavan
kokonaisuuden taikka koulutusohjelman pe-
rus- ja ainecpinnot sekd kieli- ja viestinti-
opinnot.

Opiskelijan on osoitettava saavuttaneensa
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tutkinnolle, opinnoille ja opinniytteelle ase-
tetut tavoittect sckid 6 $:ssi tarkoitetun kie-
litaidon, Opiskelijan on kirjoitettava kypsyys-
niyte, joka osoittaa perchtyneisyytti opin-
niytteen alaan ja suomen tai ruotsin kielen
taitoa.

Kun opiskelijalta ei vaadita 6 §n 1 mo-
mentissa tarkoitettua  kielitaitoa, yliopisto
miirdd kypsyysniyticen kielesti erikseen.

Eriiiden alempien kor lututkintajen
pohjalta suoritetiava erikoistumiskoulutus

Farmaseutin tutkinnon tai muun vastaavan
tutkinnon pohjalta \rmdaan suomtaa far-
maseutin erik
erkoistumiskoulutukseen kuuluu syventymi-
nen erikoisalaan, tutkimus cnkolsalalta Ja

2213

13§

¥l ITRTTRE S S T i
Kor

P
apintojen laajuus

Johtavien

Ylempiin korkcakoulululkmtoon vaaditta-
vien opintojen laajuus on 120 opintopistett,
jollei jiljempina tissd pykalassa 14 §ssa
toisin  sdadetd. Ylmplslnn on jirjestettivi
koulutus siten, cttd opiskelija voi suorittaa
tkinnon pédtoimisesti opiskellen kahdessa
lukuvuodessa.

Erityisesti ulkomaalaisille opiskelijoille
suunnattuun ylempéin korkeakoulututkintoon
Johtavaan koulutusohjelmaan vaaditavien
opintojen laajuus on vihintiin 90 opintopis-
tettd.  Yliopiston on Janjestettavi koulutus
siten, etti opiskelija voi suorittaa tutkinnon
pidtoimisesti opiskellen sen laajuunta vastaa-
vassa ajassa, kuitenkin korkeintaan kahdessa
lukuvuodessa

erikoisalan ohjattu tybkokemus, Far
erikoistumiskoulutuksen tavoitteena on, etti
opiskelija perchtyy hyvin erikoisalaansa ja
saavuttaa kyvyn toimia erikoisalallaan itse-
naisesti.

3 luku

Ylempi korkeakoulututkinto

Psykologian maisterin ja musiikin maiste-
rin tutkintoon vaadittavien opintojen laajuus
on 150 opintopistetti. Ylloplswn on jirjes-
tettivd koulutus siten, cttd opiskelija voi
suorittaa tutkinnon piatoimisesti opiskellen
kahdessa ja puolessa lukuvuodessa.

Eldinldaketicteen lisensiaatin ja ldiketie-
teen lisensiaatin  tutkintoihin  vaadittavien

laajuus on 180 opintopistettd. Yli-
nplston on jirjestettivi koulutus siten, etti

12§ opiskelija voi suorittaa tutkinnon pédtoimi-
. . sesti opiskellen kolmessa lukuvuodessa.
Y' l’lU}’ k Iul k Lt
Koulumkscn tulee antaa opiskelijalle: 14 §
p tai siihen van ko-

konaisuuden hyvi ja sivuaineid }"' ddn  kerkeakoulututkintoon  johtavan
perusteiden taikka koul j koulutuksen jdrjestiminen ja I ilman
maan kuuluvien syventivien opintojen hyva koulutukseen kiwluvaa alempaa korkeakou-
funtemus; lututkintoa

2) valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteel-
listen menetelmien soveltamiseen tai edelly-
tykset itsendiseen ja vaativaan taiteelliseen
tydhon,

3) valmiudet toimia tydelimidssi oman
alansa asiantuntijana ja kehittdjing;

4) valmiudet ticteelliseen tai taiteelliseen
jatkokoulutukseen; seki

5) hyvi viestinti- ja kiclitaito.

Koulutus perustuu mutkimukseen tai taiteel-
liseen toimintaan sckd alan ammatillisiin
kaytantihin.

Laiiketicteelliselld ja hammaslaiketieteelli-
selld alalla yliopisto voi jirjestdd ylempiin
korkeakoulututkintoon johtavan koulutuksen
siten, ettd koulutukscen e kuulu alempaa
korkeakoulututkintoa.

Laiketicteen Ilscnsaaalm tutkintoon vaadn-
tavien opintojen laajuus on 360 opi
jos yliopisto jarjestid y!cmpaan korkeakou-
lututkintoon johtavan koulutuksen siten, ettd
koulutukseen ei kuulu alempaa korkeakoulu-
tutkintoa. Yliopiston on jarjestettivii koulutus
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siten, ettd opiskelija voi suorittaa tutkinnon
paitoimisesti opiskellen kuudessa lukuvuo-
dessa,

Hammasldiketieteen lisensiaatin  tutkin-
toon vaadittavien opintojen laajuus on 300
opintopistettii, jos yliopisto jirjestid ylem-
paan korkeakoulututkintoon johtavan koulu-
tksen siten, etti koulutukseen ei kuulu
alempaa korkeakoulututkintoa. Yliopiston on
jarjestettivi koulutus siten, eti opiskelija voi
suorittaa tutkinnon padtoimisesti opiskellen
viidessd lukuvuodessa,

15§

Viemmdn korkeak kinnon r

Ylempiin korkeakoulututkintoon johtaviin
opintoihin voi kuulua;

1) perus- ja aincopintoja sekii syventivid
opintoja;

2) kieli- ja viestintdopintoja,

3) moniticteisia opintokokonaisuuksia;

4) muita opintoja; sekd

5) asiantuntijuutta syventivii harjoittelua,

Laiketieteen, hammaslaiketieteen ja eldin-
ladketieteen lisensiaatin tutkinnoissa, yhieis-
kuntaticteellisen alan witkintoon kuuluvassa
sosiaalityon koulutuksessa, proviisorin tutkin-
nossa sekd psykologian maisterin tutkinnossa
opintoihin kuuluu pakollinen harjoittelu.

Perusopinnoilla ja aineopinnoilla on 9 §:n
2 momentissa tarkoitetut vihimmaislaajuudet,
Syventdvien opintojen laajuus on vihintiin
60 opintopisteitd. Tutkinnon pédaineen tai
sithen rinnastettavan kokonaisuuden taikka
koulutusohjelman syventiviin opintoihin si-
silltyy vihintdin 20 ja enintdin 40 opinto-
pisteen laajuinen opinnéyte.

16§

Yiemmén korkeakoul
nen

kinnon suorittami-

Tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava
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niitd ole suoritettu alempaan korkeakoulutut-
kintoon johtavassa koulutuksessa.

Opiskelijan on osoitettava saavut
tutkinnolle, opinnoille ja opinniytteclle ase-
tetut tavoitteet sekii 6 §:ssd tarkoitetun kie-
litaidon, Opiskelijan on kinoitettava kypsyys-
niyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd opin-
niytteen alaan seki suomen tai ruotsin kielen
taitoa.

Opiskelijan ei tarvitse osoittaa suomen tai
ruotsin kiclen taitoa samalla kielelld suoritet-
tavaa ylempdd korkeakoulututkintoa varten
annettavassa kypsyysniytteessd, kun hin on
osoittanut kieliaitonsa alempaa korkeakou-
lututkintoa varten antamassaan kypsyysniiyt-
leessi.

Kun opiskelijalta ei vaadita 6 §n 1 mo-
mentissa  farkoitettua  kielitaitoa, yliopisto
midrid kypsyysniytieen kiclesti erikseen.

17§

Euroopan yhieisén lainsddddanndn noudatta-
minen

Eldinlaiket k lddketi ja

ladketicteen lisensiaatin tutkintoihin, provii-
sorin tutkintoon sekd arkkitehdin tutkintoon
Jjohtavaa koulutusta seki niiden pohjana ole-
vaa alemy korkeakoulututkintoon johta-
vaa koulutusta jérjestettiessi on noudatettava
seuraavaa koulutuksen vahimmaiistasoa kos-
kevaa Eurcopan yhieison lainsiidinto.

1) hammaslidkirintointa koskevien lakien,
asetusten ja hallinnollisten midirdysten yh-
teensovitlamisesta annettu neuvoston direk-
tiivi 78/687/ETY;

2) eliinladkirien toimintaa koskevien la-
kien, asetusten ja hallinnollisten midriysten
yhieensovitlamisesta annettu neuvoston di-
rektivi 78/1027/ETY;

3) wikintotodistusten, todistusten ja mui-
den muodollista kelpoisuutta osoittavien asia-
kirjojen  vastavuoroisesta  tunnustamisesta
arkkitehtuurin alalla scki toimenpiteisti si-
joit isoikeuden ja palveluiden tarjoami-
sen vapauden tehokkaan kiyttamisen helpot-

vahintddn padaineen tai sithen ri van
kokonaisuuden syventiviit opinnot taikka
koulutusohjelman syventavit opinnot sekid
ttkintoon mahdollisesti kuuluva yliopiston
valvoma harjoittelu. Opiskelijan on suoritet-
tava myds riiltdvat sivuaineopinnot, jollei

ksi annettu  neuvoston  direktiivi
85/384/ETY,

4) uettyidi farmasian alan toimintaa koske-
vien lakien, asetusten ja hallinnollisten maii-
raysten yhleensoviltamiscsta annettu neuvos-
ton direktiivi 85/432/ETY; seki
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5) ladkireiden vapaan 111kkuvuuden seki
heidan tutkintotodi ja
muiden muodollista kclpmsuutta osoittavien
asiakirjojensa vastavuoroisen

2215

tot, joilla on kasvatusticteellisen alan koulu-
tusvastuu, Mainitun momentin 5 kohdassa
larkmlcuu harjoittelu suoritetaan harjoittelu-

helpottamisesta annettu neuvoston d:rckt:\«':
93/16/ETY.
4 luku
Opettajankoulutusta koskevat siifinnikset
18§

Opettajankoulutuksen tavoitteet

Yliopistoissa jarj ttévin opet
tuksen mlylacna laveutccna on antaa opis-
kelijalle  val
opettajana, ohjaajana ja kawalla;ana

19§

ek
HitRSen

Opettajankoulutuksen opintoja ovat:

1) varhaiskasvatuksen tehtiviin ja esiope-
tukseen ammatillisia valmiuksia antavat opin-
not;

2) pcmsopeluksesqa opclcuawcn aineiden
jaa iset opinnot,
jotka antavat ammatillisia valmiuksia perus-
opetuslain (628/1998) 11 §:n mukaan perus-
opetuksen oppimédridn  kuuluvien kaikille
yhteisten aineiden opettamiseen;

3) crityisopetuksen tehtiviin ammatillisia
valmiuksia antavat opinnot;

4) oppilaanohjauksen ja opinto-ohjauksen
tehtiviin - ammatillisia valmiuksia antavat
opinnot;

5) opettajan pedagogiset opinnot, jotka
oval didaktisesti painottuneita ja ohj

en me

k vliopiston hyviksymissi
oppllalmkscwa tai muulla yliopiston hyvik-
symilld tavalla.

Edelld | momentin 6 kohdassa tarkoitettuja
ainecenopettajan koulutukseen kuuluvia ope-
tettavan aincen opintoja ovat ylemmin kor-
keakoulututkinnon pédaineessa ta en rin-
nasteliavassa kokonaisuudessa perus-, aine- ja
syventivil opinnot sekd muussa oppiaineessa
tai sithen nnnastettavassa kokonaisuudessa
perus- ja aineopinnot.

20§
I

iz

L
sen r

Kasvatustieteen maisterin tutkintoon joh-
tavaan koulutukseen voi sisiltyd 19 §n 1
momentissa tarkoitettu luokanopettajakoulu-
tus, erityisopettajan koulutus ja opinto-ohjaa-
jan koulutus, Osa ndihin koulutuksiin kuulu-
vista opinnoista veidaan suorittaa kandidaatin
tutkintoon johtavassa koulutuksessa, joka on

in tutkinnon Kas
kandidaatin ttkintoon johtavaan koulutuk-
seen voi sisdltyd lastentarhanopettajan kou-
lutus.

Lastentarhanopettajan koulutukseen kuu-
luu 19 §:n | momentissa tarkoitetut varhais-
kasvatuksen tehtiviin ja esiopetukseen am-
matillisia valmiuksia antavat opinnot, luokan-
opettajan  koulutukseen  perusopetuk
opetettavien ameiden ja aihekokonaisuuksien
monialaisel opinnot, erityisopettajan koulu-
tukseen erityisopetuksen tehtiviin ammatilli-
sna wlmmksm antavat opinnot _'|EI opln[o-

;IJ
to-ohi

I jauksen tehtiiviin ammatillisia val-

harjoittelua  sisdltavid  kas stieteellisid
opintoja ja jotka voivat suuntautua erityiscsti
perusopetuksen, lukion, ammatillisen koulu-
tuksen tai aikuiskoulutuksen tehtiviin; sekid

6) aineenopettajan koulutukseen kuuluvat
opetettavan aineen opinnot, jotka ovat perus-
opetuksen, lukion tai muun  koulutuksen
opetukseen kuuluvan oppiaineen hallintaa
edistdvia opintoja.

Edelld 1 momentin 1—35 kohdissa tarkoi-
tetut opinnot ovat an 60 opintopisteen
laajuisia opintoja, joita jérjestivit ne yliopis-

2 44020017

antavat opinnot. Samassa momentis-
sa tarkoiterut opettajan pedagogiset opinnot
kuuluvat kaikkiin edelld lueteltuihin koulu-
tuksiin lastentarhanopettajan koulutusta lu-
kuun ottamatta.

Edelld 2 momentissa tarkoitettuja opetta-
jankoulutuksen opintoja voidaan sisillyudd
kasvatustieteen kandidaatin ja maisterin tut-
kintojen [isiksi muuhun soveltuvaan alem-
paan ja y ain korkeakoulututkintoon tai
niitd vcm]aan suorittaa myds erillisind mtkin-
non suorittamisen jilkeen.
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Ylempiin korkeakoulututkintoon johta-
vaan koulutukseen voi sisdltyd aineenopetta-
jan koulutus, johon kuuluvat 19 §in 1 mo-
mentissa tarkoitetut yhden tai kahden opetet-
tavan aincen opinnot scka opettajan pedago-
giset opinnot. Opintoja voidaan suorittaa seké
tutkintoon kuuluvina etti erillising. Osa ai-
koulutub kuuluvista opin-
noista voidaan suorittaa alempaan korkeakou-
lututkintoon johtavassa koulutuksessa, joka
on ylemmin korkeakoulututkinnon pohjana.

5 luku
Tieteellinen ja taiteellinen jatkokoulutus
21§

Tieteellisen ja taiteellisen jatkokouwlituksen
tavoitteel

Jatkokoulutuksen tavoitteena on, cttd opis-
kelija:

1) pemhnyy syvillisesti omaan tutkimus-

I ja sen yl lliseen merkityk-
seen seka saavuttaa valmiudet tutkimusalansa
plirissd itsendisesti ja  kriittisesti  soveltaa
tieteellisen tutkimuksen menetelmid ja luoda
uutta ticteellistd tictoa;

2) perchtyy hyvm oman alansa kchltyk
seen,  per B mn ja tutk
miin; seki

3) saavuttaa sellaisen yleisen

257

N:o 794

22§
Tohtorin tutkinnon suorittaminen

Tohtorin ttkinnon suorittamiseksi jatko-
koulutukseen otetun opiskelijan tulee:

1) suorittaa jatkokoulutuksen opinnot;

2) osoittaa tutkimusalallaan itsend
kriittistd ajattelua; sekd

3) laatia vaitoskirja ja puolustaa sita jul-
kisesti.

Kuvataidealalla, musiikin alalla, taideteol-
lisella alalla ja teatteri- ja tanssialalla jatko-
koulutukseen otettu opiskelija voi vaitoskir-
jan laatimisen sijaan antaa yliopiston mad-
raamit julkisct opin- ja taidonnaytieet.

Viitoskirjaksi voidaan hyviksyi myds yli-
opislon riiltéivéiksi kal.soma midrd samaa

ke i levia tieteellisia
julkalSUJa tai Julka1sta\r:k5| hyviksyttyja ka-
sikirjoituksia ja niisti laadittu  yhteenveto
taikka muu vastaavat tieteelliset kriteerit
tiyttava tyo. Julkaisuthin voi kuulua myos
yhteisjulkaisuja, jos tekijin itsendinen osuus
on niissd osoitettavissa.

i ja

23§
Lisensiaatin tutkinnon suorittaminen
Jatkokoulutukseen otettu opiskelija  voi

suorittaa lisensiaatin tutkinnon, kun hiin on
suontlanut yliopiston médrddmin osan jatko-

rian ja tutkimusalaansa liittyvien muiden
ticteenalojen tuntemuksen, joka mahdollistaa
niiden kehityksen seuraamisen.

ke kuuluvista opinnoista ja tutkin-
toon mahdollisesti sisdltyvin erikoistumis-
koulutuksen.

l ncnmaaun tutkintoon kuuluu osana lisen-

Taideteollisella alalla jatkokoul s

voitteena voi olla 1 momentissa tarkoitettujen
tavoitteiden lisaksi myds, ettd opiskelija saa-
vuttaa valmiudet luoda itsendisesti taiteellisen
toteuttamisen menetelmid tai korkeat taiteel-
liset vaatimuksct tayltdvia tuotieita tai suo-
ritteita.

Kuvataidecalalla, musiikin alalla scki teat-
teri- ja tanssialalla jatkokoulutuksen tavoit-
teena voi olla 1 momentissa tarkoitettujen
tavoitteiden ohella tai sijasta, ettd opiskelija
saavuttaa valmiudet luoda itseniisesti taiteel-
lisen toteuttami Imid tai korkeat
taiteelliset vaallmukhct tiytavia tuotteita tai
suoritteita.

kimus, jossa opiskelja osoittaa hy-
vii perehtynewyytla tutkimusalaansa sekd
valmiutta itsendiisesti ja kriituisesti soveltaa
ticteellisen tutkimuksen menetelmia,

Musiikin alalla ja teatteri- ja tanssialalla
lisensiaatin tutkintoon voi kuulua lisensiaa-
tintutkimuksen sijasta myds julkiset opin- ja
taidonnaytieet.

Lisensiaatintutkimukseksi voidaan hyvik-
syd myos yliopiston riittaviksi katsoma maird
samaa ongelmakokonaisuutta kisittelevid tie-
teellisida julkaisuja tai julkaistaviksi hywvik-
syttyjd kasikirjoituksia ja niistd laaditu yh-
teenveto taikka muu vastaavat tieteelliset
kriteerit tayttivi tyd. Julkaisuihin voi kuulua
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myos yhteisjulkaisuja, jos tekijin itsendinen
o0suus on niissd osoitcttavissa.

24§

Lisensiaatin tutkintoon siséltyvd erikoistumis-
koulutus

Jatkokoulutuksessa suoritettavaan lisensi-

lutus. Talldin tutkintoon kuuluu jarjestelmil-
linen teoreettinen _]a kaytdrmulhm:n syventy-

minen  erik intutkimus
omalta erikoisalalta ja cnkmsalan ohjattu
tydkokemus. Lisensiaatin tutkintoon sisalty-
vin erikoistumiskoulutuksen tavoitieena on,
cttd opiskelija perehtyy hyvin omaan erikois-
alaansa ja saavuttaa kyvyn toimia itsendisesti
omalla erikoisalallaan,

6 luku
Eriniiset sifinnikset
25§

Opintajen hyviksiluk

Opiskelija saa tutkintoa suorittaessaan yli-
opiston padtoksen mukaan lukea hyvikseen
muussa kotimaisessa tai ulkommsessa kor-
keakoul taikka
suorittamiaan opintoja seki korvata tutkin-
toon kuuluvia opintoja muilla samantasoisilla
opinnoilla. Opiskelija saa yliopiston pé;
sen mukaan lukea hyvikscen scki korvata
tutkintoon kuuluvia opintoja myds muulla
tavoin osoitetulla osaamisella.

26§
Todistukset

Yliopisto antaa opiskelijalle hanen suorit-
tamastaan alemmasta ja ylemmisti korkea-
koulututkinnosta tutkintotodistuksen, josta tu-
lee kiydd ilmi;

1) tutkintonimike ja koulutusala;

3) opiskelijan osoittama kielitaito; kielitai-
toa merkittdessd on otettava huomioon suo-
men JE. ruotsin kielen taidon osoittamisesta

1 valtioneuvoston

asetuksen (481/2003) 19 §.

Yliopiston jatkokoulutuksena suoritetusta
tutkinnosta antamaan todistukseen sovelle-
taan, mitd | 1—4 kohd sidi-
detiiin.

Yliopisto antaa pyynndstd opiskelijalle to-
distuksen tdmidn  suorittamista  opinnoista
myds opiskelun kestdessi.

Yliopisto antaa henkildlle, joka on suorit-
tanut  yliopistossa tutkinnon a1 opintoja,
tutkintotodistukseen tai todistukseen erityi-
sesti kansainviliseen kiywoon tarkoitetun
liitteen. Liitteessd annetaan riittavat mdol
yliopi in kuin tutkintotodi
tai todistukscssa tarkoitetuista opinnoista ja
opintosuorituksista sekii niiden tasosta ja
asemasta koulutusjarjestelmissa.

Yliopisto, jossa voidaan suorittaa 19 §:ssd
tarkoitettuihin opettajankoulutuksen opintoi-
hin kuuluva opintosuoritus, voi hakemuksesta
antaa todistuksen siitd, ettd hakija on muulla
tavalla kuin sdidettyihin kelpoisuusvaatimuk-
siin kuuluvilla opinnoilla osoittanut hankki-
neensa opintosuoritusta vastaavat tiedot ja
taidot, Tarvittaessa yliopisto voi asettaa lo-
distuksen antamisen chdoksi, ewd hakija
suorittaa tiydentidvid opintoja.

27§
Opprarvot

Yliopisto voi oikeuttaa:

1) kauppaticteiden maisterin  tutkinnon
suorittaneen kiytimidn ekonomin arvoa;

2) maatalous- ja metsitieteiden maisterin
tutkinnon suorittaneen kidyttamain agronomin
tai metsinhoitajan arvoa,

3) kumotun kuvataidealan alemmasta ja
ylemmisti korkeakoulututkinnosta annetun
asctuksen (367/1993) mukaisen kuvataiteen
tutkinnon suorittaneen kiyttamadn kuvam-
teen kandidaatin arvoa ja mai

1

2) wtkinnon padaine tai siihen rir

L Kuvataidc

tava kok taikka koul hjelma;
3) wtkintoon mahdollisesti smaltyva eri-
koistumiskoulutus ja sen erikoisala;
4) tutkinnon keskeinen sisdlio; sekd

kin-
PHYLE

non  suori :\;J

malslcrm arvoa; sekil
4) aikai 1 sdin-

nisten ja midrdysten mukaisen kandidaatti

Tazd,
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yl korkeakoul kinnon

suunll&nccn kiyttdmian maisterin arvoa,

28§

Koulutuksen Ja fuetkis

Yliopiston tehtivind on jatkuvasti arvioida
ja kehittdd tutkintoja, tutkintoithin kuuluvia
opintoja sekid opetusta. Erityisesti on kiinni-
tettivi huomiota tutkintojen, opetuksen, opin-
tojen ohjauksen ja opiskelun laatuun, yhteis-
kunnan  koulutustarpeisiin, tutkintojen ja
opintojen kansalliseen ja kansainviliseen vas-
taavuuteen sckd koulutuksen tuloksellisuu-
teen.

7 luku
Voimaantulo- ja siirtymisadinnikset
29§
Voimaantilo

Tami asctus tulee voimaan |
elokuuta 2005,

Tilld asctuksella kumotaan scuraavat asc-
tukset nithin mydhemmin tehtyine muutok-
sineen:

1) elidinliaketieteellisisti tutkinnoista 21
paivana huhtikuuta 1978 annettu  asetus
(298/1978),

2) farmasian tutkinnoista 30 péiviini maa-
liskuuta 1994 annettu asetus (246/1994);

3) filosofian tohtorin tutkinnosta 25 pii-
vind lokakuuta 1991 annettu  asctus
(1279/1991);

4) hammasldiketicteellisistda  tutkinnoista
26 piivind maaliskuuta 1976 annettu asetus
(290/1976)

5) humanistisista ja luonnonticteellisisti
tutkinnoista 18 pdivanid maaliskuuta 1994
annettu asetus (221/1994);

6) kas ieteellisen alan tutki ja
opettajankoulutuksesta 21 paivind huhtikuuta
1995 annettu asetus (576/1995);

7) kauppaticteellisisti tutkinnoista 31 pii-

paiviina

vind tammikuuta 1995 annettu asetus
(139/1995),
8) Kuvataideakatemian tutkinnoista 25

piivind huhtikuuta 1997 annettu  asctus

(381/1997),

N:o
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9) liikuntatieteellisisti tutkinnoista 22 pii-
vind huhtikuuta 1994  annettu  asctus
(327/1994);

10) ladketieteellisistd tutkinnoista 26 péi-
vand  syysl 5 asetus
(762/1975),

11) maatalous-metsatieteellisista  mtkin-
noista 17 péivind helmikuuta 1995 annettu
asetus (214/1995);

12) oikeusticteellisistd tutkinnoista 12 péi-
vand  helmikuuta 1996  annettu  asetus
(86/1996);

13) psykologian tutkinnoista 3 péiviind
toukokuuta I‘)% annettu asetus (318/1996);

]4) Sibehi tutk: 3 pai-
vani helmlkuula 1995  annettu  asetus
(148/1995),

15) taideteollisen alan yliopistollisista tut-
kinnoista 3 pdiviind kesiikuuta 1994 annettu
asetus (440/1994);

16) teatteri- ja tanssialan yliopistollisista
tutkinnoista 17 péivind  helmikuuta 1995
annettu asctus (216/1995);

17) teknistieteellisista tutkinnoista 17 pai-
vand helmikuuta 1995  annettu  asetus
(215/1995);

18) teologisista tutkinnoista 7 pdiviing
huhtikuuta 1995 annettu asetus (517/1995),

19} terveystieteiden mtkinnoista 19 paivi-
ni kesikuuta 1997 anncttu asctus (628/1997);
sekd

20) yhteiskuntatictecllisisti  tutkinnoista
30 paivind maaliskuuta 1994 annettu asetus
(245/1994).

Edelld 2 momentissa kumottavista asetuk-
sista sovelletaan kuitenkin edelleen scuraavia
lainkohtia:

1) far tutki
sen Safjaldad

2) humanistisista ja luonnontieteellisista
tutkinnoista annetun asetuksen liite ja 14 a §;

3) kasvatustietecllisen alan tutkinnoista ja
opettajankoulutuksesta annetun asetuksen li-
te;

4) Kuvataideak
tun asetuksen 3 §;

5) psykologian tutkinnoista annctun ase-
tuksen 14 §;

6) Sibelius-Akatemian tutkinnoista anne-
tun asetuksen 3 §

7) taideteolhisen alan yliopistollisista tut-
kinnoista annetun asetuksen 5 ja 6 §;

asetuk-

tutki 15t

danne-



260

Nio 794

8) teknistieteellisisti tutkinnoista annetun
asctuksen 5 §;

9) terveystieteiden tutkinnoista  annetun
asctuksen 10 §;

10) yhteisk i isi tutki
annctun asctuksen liite sekd 4 a § siltd osin
kuin se koskee sosiaalityon koulutuksen
koulutusvastuita ja 14 a §.

30§
Opiskelijoiden asema

Opiskelijalla, joka timin asetuksen voi-
maan tullessa opiskelee 29 §:ssd kumottujen
asetusten mukaista tutkintoa varten, on yli-
opistolain  muuttamisesta  annetun  lain

keus siirtyd opiskelemaan timin

2219

tdin oikeustieteen kandidaatista, tarkoittaa
timin asctuksen tultua voimaan myos oike-
ustieteen maisteria.

Lidike kandi-

daatin arve

Léiketieteellisen alan opiskelijalle voidaan
myontdd edelleen ladketieteellisistd ttkin-
noista annetun asetuksen 17 §:n 3 momentin
mukainen lddketieteen kandidaatin arvo, jos
kaikki yliopistot, joilla on lidketicteellisen
alan koulutusvastuu, jarestavit ladketieteen
lisensiaatin tutkintoon johtavan koulutuksen
ilman koulutukseen kuuluvaa alempaa kor-

mukaan taikka jatkaa opintojaan kumottujen
asetusten mukaan.

Opiskelija voi lukea hyviikseen kumottujen
asetusten  mukais opintoihin  sisdltyneet
opintosuorituksensa timin asetuksen mukais-
ta tutkintoa varten yliopiston méaaraamalla
tavalla.

31§

Oikeustieteellisen  alan 1

keake kintoa.

Hammaslidketicteellisen alan opiskelijalle
voidaan myontdd edelleen hammasliiketie-
teellisisti tutkinnoista annemn  asetuksen
17 §n 4 in mukainen h laake-
ticteen kandidaatin arvo, jos kaikk: yliopistot,
joilla on hammasliaketicteellisen alan kou-
lutusvastuy, jirjestiviat hammasladketicteen
lisensiaatin tutkintoon johtavan koulutuksen
ilman koulutukseen kuuluvaa alempaa kor-

keakoul k

intoa

koskeva siivtymdsdannads
Miti laissa tai muussa asetuksessa siiide-

Helsingissd 19 paivand elokuuta 2004

Opetusministeri Tuwla Haatainen

Johtaja Markku Mattila
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