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Pro gradu-tutkielma:

Logistiikkaketjun tilastollinen mallinnus Suomen vaatetuonnissa.

Téssd tutkielmassa tutkitaan Suomen sisdkaupan vaatetuontia. Tama pro
gradu-tutkielma perustuu tullin tuontitilastoihin. Tutkielmassa perehdytdan
Suomen sisdkaupan vaatetuontiin vuodelta 2005. Tutkielmassa perehdytaan
my0s logistisen regressioanalyysin teoriaan ja sitd kadytetddn tyokaluna

mallinnettaessa tutkielman tuloksia.

Suomen sisdkaupan alkuperdmaajakauman on epdilty olevan epdluotettava.
Téamaén tilastotieteen pro gradu -tutkielman tarkoituksena on tarkastella
missd mddrin on mahdollista kadytettdvissd olevien tietojen perusteella
estimoida luotettavasti Suomen sisdkaupan alkuperdmaajakaumaa
vaatetuonnin osalta vuodelta 2005. Tutkielmassa tarkoituksena on tuottaa
esimerkinomaisesti korjattu alkuperdmaajakauma vaatetuonnista Suomeen

Ruotsin kautta. Tamén kaltaista tutkimusta ei ole aikaisemmin tehty.

Keskeisend tuloksena tutkielmassa voidaan pitdd sitd, ettd kaytettdvissa
olevilla tiedoilla alkuperdinen alkuperdmaajakauma tulee muuttumaan
melko vdhédn. Ndin ollen ei ole tarpeeksi vahvaa ndyttod alkuperdmaatiedon

laadusta. Tutkielman tulokset siis antavat vain apua ongelmaa tutkittaessa.



Alkuperdmaatiedon kerddmismenetelmid olisi hyvé kehittdi, jos tietoa on tarkoitus
tilastoida myos tulevaisuudessa. Tutkielman kannalta ongelmana voidaan pitda sité,

ettd alkuperdmaatiedon ilmoittaminen ei ole pakollinen tulli-ilmoituksissa.

Uusi mallinnettu alkuperdmaajakauma muuttaa ldhtoétilanteen jakaumaa
14,2 miljoonalla eurolla, kun koko uudelleen mallinnettavan osuuden arvo

oli 79,5 miljoonaa euroa, mika on 13,5 % koko sisdkaupan vaatetuonnista.

Avainsanat:  Logistiikkaketju, sisdkauppa, tullitilasto, alkuperdmaa,

lahtdomaa, logistinen regressio.



SISALLYSLUETTELO

1

JOHDANTO 8
1.1 TUTKIELMAN TAUSTAA ....ovtteeeeeeeeeeeeeeeeeeeesasesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssnnes 8
1.2 TIEDONANTOVELVOLLISET TULLITILASTOSSA .....euvuuueeueeeeeeeeeeesenssssssnsssssssssssssssssnssnnsnnnsnnnnnns 8
1.3 ULKOMAANKAUPPATILASTO.....euuueeeeeeeeeeeeeeeseeessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnssnsnnnns 8
1.4 MAARITYKSIA TUONNISTA JA VIENNISTA.......ouuuuuuurumneeeernnerseeensssssesssnsssnssnsssssssssssnsnnnnnnnnnnnnes 9
1.5 TUTKIMUSONGELMASTA .....cuvuuuuueueeeueeseeeesesssesssesssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssnsnnnsnnnnns 10
1.6 MIKSI ALKUPERAMAATIETO ON HYODYLLINEN ....oouuuiiiiiiiiiiiiieeeeeeeiieeieeeeeeereenaneeeeenenns 10
1.7 TUTKIELMAN ETENEMINEN JA MENETELMAT .....cotttuueetiieiiiiiieeeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeaanneeeeenenns 12
1.8 EUROOPAN UNIONIN SISAKAUPAN PERUSASETUS........cuuuuueerurmemmnnsnnsmnnnssssnsssssssnnnsnnnnnnnnnnes 14
1.9 TUTKIELMAN TAVOITTEET TIIVISTETYSTI .....evvveuueveeeeeeessesssessessssssssnsssnnssnssnssssssssnsnnsnnnnnnnnes 15

KESKEISET KASITTEET 17

SUOMEN SISA- JA ULKOKAUPPA 19
3.1 SUOMEN SISAKAUPPA-AINEISTO (INTRASTAT) ...ccvveeiieeireesireenerieereeeereesereeseseeseseessseeeenes 19
3.2  SUOMEN ULKOKAUPPA-AINEISTO (EXTRASTAT) ....ccvvieiiieniiieeerie e eireeniveesereeseneeesseeenenes 19
3.3 EUROSTATIN AINEISTO KOKO EUROOPAN UNIONIN ALUEELLE ....uuvviiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiiees 19

AINEISTON RAJAUS 20
4.1 TUTKIMUSAINEISTO JA AINEISTON RAKENNE.........ccoottiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 20
4.2  VAATERYHMIEN YHDISTAMINEN .........cootttiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 21
4.3  SELITTAVA OSA AINEISTOSTA ....cceiiiiiiuueeeieeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeiaaeeeeeeeseeesaaaeeeeesseesiaaneeeeeeesaannns 22
4.4 SELITETTAVA OSA AINEISTOSTA ......cooeuueeeiieeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeiaeeeeeeeeeeesaareeeeeeseesaaaaeeeeeeeeans 25

TILASTOLLISET MENETELMAT 27
5.1 LOGISTINEN REGRESSIO ......cccoeeiiiiiieieeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e 27
5.2 SELITYSASTEEN MAARITELMA LOGISTISESSA REGRESSIOSSA ....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 28
5.3 LOGISTINEN REGRESSIO, RIIPPUMATTOMAT HAVAINNOT .....covvvuiieeeeeiiiiiiieeeeeeeveeiieneeees 29
5.4 LOGISTINEN REGRESSIO, RIIPPUVAT HAVAINNOT .....coooeiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 30
5.5 PARAMETRIEN ESTIMOINTI LOGISTISESSA REGRESSIOSSA ... ..cccevvvuuieeeeeeeeiiiiieeeeeeereeniienenees 31
5.6 NEWTON — RAPHSON METODI........ccooeiiiiiiieieeeeee e, 32

TULOKSIA 35
6.1  ANALYYSISTRATEGIA ....coiiiiiiieieeeeeeee e e e e e e e 35



6.2 LOGISTISET REGRESSIOMALLIT KOLMEN VALITUN VAATERYHMAN OSALTA ....cccvvvvvvunnnnnens
6.3 MUIDEN VAATERYHMIEN TULOKSIA ......ccoiiiiiiiiieieeeeeee oo

6.4 KORJATTU ALKUPERAMAAJAKAUMA ......coooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e

7  JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

LIITTEET

LAHTEET

43

45

49



1 JOHDANTO

1.1 Tutkielman taustaa

Tullihallituksen tilastoyksikkod kerdd yrityksiltd tuonti- ja vientitietoja
vuosittain julkaistavan maddrityksen mukaisesti. Tilastoyksikko julkaisee
tilastoja Suomen kaupankdynnistd. Perusaineistona tutkielmassa on Suomen

sisdkaupan vaatetuonti vuodelta 2005.

Ulkomaankaupan tilastotiedot kerdtadan Euroopan unionissa (EU) kahdella
eri jarjestelmadlld. Tilastotiedot kaupasta EU:n ulkopuolisten maiden kanssa
(ulkokauppa) saadaan tullausjdrjestelméstd. Tiedot jisenmaiden vélisestd
kaupasta (sisdakauppa) kerdtddn erillisen menettelyn avulla, jota kutsutaan

Intrastat-jarjestelméksi. (Intrastat, 2005)

Pro gradu -tutkielman keskeinen tavoite on selvittdd, onko tullitilastoissa
vadristyneisyyttd alkuperdmaa merkinndn suhteen. Mikili tutkielmasta
ilmenee, ettd vdadristymdda on, pystyisivdat kdyttdjat huomioimaan sen

olemassaolon tutkiessaan tilastoja.

1.2 Tiedonantovelvolliset tullitilastossa

Tullitilaston tiedonantovelvolliset ovat sisdkauppaa kadyvét rekisterdidyt
yritykset ja yhteis6t. Kukin EU:n jasenmaa madérittelee kunkin vuoden
lokakuussa viimeisen 12 kuukauden ajalta vuosituonnin ja —viennin arvoon
perustuvan tilastointirajan. Tdmd maddritellddn jasenmaakohtaisesti siten,
ettd mahdollisimman monet pienimmadt tuojat ja viejdt vapautuvat
tilastoilmoituksen antamisvelvollisuudesta tilaston laatutason sdilyessa

kuitenkin riittdvan hyvéna. (Intrastat, 2005)

1.3 Ulkomaankauppatilasto



Ulkomaankauppatilasto kuvaa Suomen ja muiden Euroopan unionin
jasenvaltioiden sekd Suomen ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden
valistd tavarakauppaa eli sisd- ja ulkokauppaa. Ulkomaankauppatilasto on
virallinen tietoldhde Suomen tuonnista, viennistd ja kauppataseesta.
Euroopan yhteison ulkokaupan (Extrastat) ja sisdkaupan (Intrastat)
tilastointia koskevalla lainsddddnnolld varmistetaan, ettd tilastot perustuvat
tarkoin madriteltyyn normistoon, jota sovelletaan kaikissa Euroopan
unionin jdsenvaltioissa. Lisdksi ulkomaankaupan tilastoinnin kdytannon
soveltamisesta on annettu komission asetuksilla tai padtoksilla yhtendiset

madritelmét ja menetelmat. (Tulli, 2006a)

Tullihallitus tuottaa sddnnoéllisesti useita erilaisia tilastoja. Julkaisukanava on
pddasiassa tullin omat Internet-sivut. Osa julkaistaan myos painettuna,

kuten vuosittainen Suomen ulkomaankaupan taskutilasto.

Yksityiskohtaiset tilastotiedot Suomen ulkomaankaupasta ovat myos
saatavissa  Internetin  kautta  sdhkoisestd =~ ULTIKA-tietokannasta
(http:/ /eportti.tietopalvelut.com). Asiakkailla on pddsy tietokantaan
ainoastaan maksusta. Tietokantaa pdivitetddn kerran kuukaudessa. (Tulli,

2006b)

1.4 Madirityksia tuonnista ja viennista

Padsdantoisesti kaikki Suomesta vietivdt ja Suomeen tuotavat tavarat
sisdltyvat sisd- ja ulkokaupan tavarakaupan tilastoon. Palvelujen kauppa jaa
tdiman tilaston ulkopuolelle. Tilastoinnin edellytyksend on, ettd tavara

tyysisesti saapuu maahan tai ldhtee maasta. Toisaalta tilastoinnin kannalta ei



ole merkitystd, sisdltyyko tavaran tuontiin tai vientiin maksuliikennettad vai

ei. (Tulli, 2006b)

1.5 Tutkimusongelmasta

Tutkielman aihe muotoutui tullin tarpeesta saada tietoa, onko Suomen
vaatetuonnin alkuperdmaajakauma véadristynyt sisdkaupan vaatetuonnin
osalta. Tutkielmassa selvitetdidn mahdollisen vadristymdn euromaédrdista

arvoa.

Tutkielmassa pyritddn vastaamaan siihen, missd madrin alkuperdmaa tieto
on vddrin kirjattu ja kuinka hyvin kédytettdvissa olevien tietojen perusteella
on mahdollista  estimoida  luotettavasti = Suomen  sisikaupan
alkuperdmaajakaumaa ja sen euroarvoa. Tullitilaston luotettavuuden
kannalta olisi ensisijaisen tdrkedd, ettd alkuperdmaatieto olisi

mahdollisimman oikein tilastoitu.

1.6 Miksi alkuperamaatieto on hyodyllinen

Suomessa alkuperdmaatietoa on tilastoitu pitkddn. Alkuperdmaatiedon
merkitys Suomen kaltaisessa maassa on tdrked maantieteellisen sijaintinsa
vuoksi, koska Suomeen tuodaan paljon kulutushyodykkeitd toisten maiden
kautta. Esimerkiksi Suomen Pankilla on kiinnostusta alkuperdmaatiedon
laatuun, koska tiedon avulla maksutaseen arvo pystytddn tilastoimaan

oikealle alkuperdmaatasolle tuonnissa ja viennissa.

Suomen maksutasetilaston laativat Tullihallitus, Tilastokeskus ja Suomen
Pankki yhteistyossd. Tullihallitus vastaa tavarakaupan tilastoinnista,

Tilastokeskus palvelukaupan ja tulonsiirtojen tilastoinnista ja Suomen
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Pankki  pddomakorvausten, pddomanliikkeiden sekd ulkomaisen

varallisuusaseman tilastoinnista. (Suomen Pankki, 2005)

Ulkomaankauppatilasto on ensiarvoisen tarked viline lukuisille julkisen ja
yksityisen sektorin péadtoksentekijoille, suunnittelijoille ja tutkijoille.

Seuraavassa esitetddn muutamia ulkomaankauppatilaston kayttdkohteita:

Euroopan yhteison viranomaisten monenkeskisten ja
kahdenkeskisten kauppapolitiikkaa koskevien neuvottelujen valmistelu

EU:n sisdimarkkinoiden ja kansantalouden kehityksen seuranta

muiden kansallisten ja kansainvélisten jarjestojen
toimintapolitiikkojen valmistelu ja seuranta

kansallisten intressien valvonta talous- ja kauppapolitiikassa

yritysten tiedon ldhde markkinatutkimuksien laadinnassa ja
kaupallisten strategioiden kehittimisessa

maksutasetilaston, kansantalouden tilinpidon ja taloudellisen
tutkimuksen olennainen tietoldhde

globalisaation kehittymisen ja sen vaikutusten seuranta

tiedotusvilineet ja "suuri yleiso"

Ylld esitetyt esimerkit kuvaavat ulkomaankauppatilaston kayton ja

kdyttdjakunnan laajuutta ja monipuolisuutta. (Tulli, 2006a)

11



1.7 Tutkielman eteneminen ja menetelmait

Tutkielma on rajattu niin, ettd lahtémaana on aina Ruotsi ja alkuperdmaina
Ruotsi, Bangladesh, Indonesia, Intia, Kiina tai Pakistan. Seuraavassa
kerrotaan tutkielman oletuksista, aineiston rajauksesta sekd logistisen
regression kdytostd tutkielmassa. Aineiston késittelyyn ja tilastollisiin

ajoihin kdytetadn SAS ohjelman versiota 8.2.

Ruotsi valittiin 1dhtomaaksi siksi, ettd Ruotsi on Suomen tirkein
kauppakumppani vaatetuonnissa. Edelld mainitut Aasian maat valittiin
selittdvan osan alkuperdmaiksi, koska ndissd maissa valmistetaan erittdin
paljon vaatteita tuontiin Euroopan alueelle. Lisdksi Aasiassa vaatteiden
tuotantokustannukset ovat matalammat ja siten vaatteiden hinta on selvasti
halvempi kuin Euroopassa. Ruotsi jdtettiin alkuperdmaiden joukkoon, koska
se osa, jossa Ruotsi on alkuperdmaa, on tutkielmassa selitettdva osa. Asiaan

perehdytddn alla tarkemmin.

Vaihe 1: Datan muokkaus ja selittdvat muuttujat

Datassa on 42 muuttujaa. Ndistd poistetaan ne, jotka ovat merkityksettomia.
Merkityksettomdt muuttujat ovat sellaisia, jotka eivdat korreloi
vastemuuttujan kanssa. Taman jdlkeen editoidaan Suomen tuontiaineistoa
johtamalla aineistoon uusia muuttujia, selittivid muuttujia, jotka korreloivat
vastemuuttujan kanssa. Lisdksi dataan luodaan apumuuttujia, joilla

ryhmitellddn homogeeniset vaateryhmat.

Vaihe 2: Analyysisuunnitelma yleiselld tasolla

Tutkielmassa vastemuuttuja on binddrinen apumuuttuja, jota

kdyttdamadllda mallinnetaan logistiikkaketjua. Vastemuuttuja saa arvon 0,

12



jos alla olevista ehdoista kohta 1 toteutuu ja arvon 1, jos kohta 2 toteutuu.

1) Ruotsin tulliviranomaisten mukaan Ruotsissa ei juurikaan valmisteta
vaatteita. Taman vuoksi tutkielmassa oletetaan ettd, Ruotsissa ei valmisteta
vaatteita tuontiin Suomeen. Eli alkuperdmaatiedon ollessa Ruotsi, se on aina

kirjattu vadrin. Edelld kuvattu osa on rajattu tutkielmassa selitettiviiksi osaksi.

2) Tutkielmassa rajattiin sisdkaupan aineistosta ne yritykset, jotka kirjaavat
lahtomaatiedoksi Ruotsin ja alkuperdmaatiedoksi Bangladesh, Indonesia,
Intia, Kiina tai Pakistan. Tutkielmassa oletetaan, ettd yrityksen kirjatessa
ndin, se on aina kirjattu oikein. Edelld kuvattu osa on tutkielmassa selittivii

osa.

3) Selittdvalle osalle aineistoa, joka saatiin kohdasta 2, sovitetaan logistinen
regressiomalli. Tédssd mallinnetaan numeron yksi todenndkoisyyttd
suhteessa arvoon nolla. Saadaan tilastollinen malli logistiikkaketjusta, joka

tutkielmassa oletetaan olevan likimain oikea.

4) Kéaytetddn kohdasta 3 saadun mallin parametrikertoimia selitettdvadn
osaan 1 niin, ettd tuloksena saadaan jokaiselle erdlle todenndkdisyysarvo
kuulua mallinnettuun logistiikkaketjuun. Mikdli todenndkdisyysarvo
jollakin vaate-erdlld on vdhintddn 50 %, korvataan selitettivdn kohdan yksi
alkuperdmaatieto uudella tiedolla AA, joka kuvaa maita Bangladesh,
Indonesia, Intia, Kiina ja Pakistan. Oletuksena on, ettd estimoitu malli

tuottaisi luotettavamman alkuperdmaajakauman vaatetuonnista.

13



Vaihe 3: Uusi alkuperdmaajakauma

Vaiheessa 3 lasketaan alkuperdmaatiedon AA euroméadrdinen kokonaisarvo
eri vaateryhmissa ja saadaan uusi alkuperdmaajakauma. Kiinnostuksen
kohteena tutkielmassa on se osa, joka on oletuksien mukaan véaarin kirjattu

alkuperdmaatasolla.

Alla oleva kuva havainnollistaa selittavdé ja selitettdvdd logistiikkaketjua. Rivilla
yksi on kuvattuna selittéivéd osa ja rivilld kaksi selitettdvd. Rivin yksi ehdoilla vaste

saa arvon 1 ja rivin 2 ehdoilla 0.

1) Aasia > Ruotsi > Suomi
2) Ruotsi > Ruotsi > Suomi
Kuvio 1. Logistiikkaketjut

1.8 Euroopan unionin sisdakaupan perusasetus

1. Yrityksilla ei ole ilmoitusvelvollisuutta alkuperdmaan suhteen, koska
Euroopan unionin sisdkaupan perusasetus ei titd tietoa vaadi. Seuraavassa

on selvitetty tarkemmin miksi alkuperdmaatieto voi olla vaarin kirjattu.

Sahkoistda  tulli-ilmoitusta  kdytettdessd  alkuperdmaatieto on
pakollinen, mutta ei ole tiedossa onko tieto kirjattu oikein. Tietoteknisista
syistd ei ole olemassa tietoa, missd tulli-ilmoituksissa alkuperdmaatieto on

puuttunut tai muutettu.

Mikdli tulli-ilmoitus on tehty lomakkeella ja alkuperdmaatieto

puuttuu, tullin tyontekija kirjaa alkuperdmaaksi lahtomaan.
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2. Yritysten on helppo kirjata ldhtomaa alkuperdamaaksi, koska
alkuperdmaatieto ei ole pakollinen. Otetaan esimerkiksi, ettd Kiinasta on
tuotu laivalastillinen vaatteita. Tdima laivalasti merkitdaan Euroopan unionin
rajan ohitettuaan Kiinasta tuoduksi. Oltuaan jonkin aikaa vélivarastossa
alkuperdmaatietoa ei vilttdimattd endd 10ydy, koska tieto on voinut kadota
esimerkiksi vaate-erien omistajavaihdoksien yhteydessd. Vaihtoehtoisesti
syynd voi esimerkiksi olla my0s yritysten tietojdrjestelmien puutteellisuus

tai alkuperdmaatietoa on vaikea saada selville.

1.9 Tutkielman tavoitteet tiivistetysti

Tutkielmassa mallinnetaan, mitkd tavaraerit on valmistettu Aasiassa, vaikka
tilastoilmoituksessa on alkuperdmaaksi kirjattu Ruotsi. Selittdvddn osan
jokaiselle vaateryhmadlle sovitetaan logistinen regressiomalli, josta saadaan
selittdville muuttujille parametrikertoimet. Edelld mainittuja tilastollisia
malleja kdytetddn mallintamaan tutkielman selitettivdd aineisto-osaa, joka

madadritelldan luvussa 3.6.

Pro gradu -tutkielman keskeisin tavoite on tehdd soveltuvien tilastollisten
tarkastelujen avulla arvio siitd, kuinka suuressa osassa (euromddrdinen
arvo) vaatetuonnista alkuperdmaatieto on vadrin ilmoitettu. Tdma osuus
pyritddn mallintamaan oikealle alkuperdmaatasolle. Tilastollisella mallilla
jokaiselle vaate-erdlle saadaan todenndkdisyysarvo kuulua mallinnettuun
logistiikkaketjuun. Tullitilastoissa tutkittavan osan alkuperdmaajakauma on

euromadrdisesti jakautunut alla olevan taulukon 1 mukaisesti.

15



Taulukko 1. Euromddrdiinen alkuperidmaajakauma

SE 79 540 487 23008 45,00 %
CN 60 588 465 60307 34,45 %
BD 17 581 772 13253 10,00 %
IN 11 917 238 23443 6,70 %
PK 3991 479 6975 2,27 %
D 2178 802 2805 1,24 %

Tutkielmassa tutkitaan alkuperdmaatiedon laatua ja sen avulla pyritddan

vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:

1) Onko alkuperdmaajakauma vadrin jakautunut.

2) Paljonko on mahdollisen vddristymédn euroméérdinen arvo.

3) Miten saadun laadullisen arvion perusteella olisi mahdollista kehittda

tulevaisuudessa alkuperdmaatietojen kerddmistd ja tilastointia.

16



2 KESKEISET KASITTEET

Tdssd luvussa maddritellddn pro gradu -tutkielmani kannalta keskeiset
kéasitteet. Keskeisimmat kasitteet tyoni kannalta ovat alkuperdmaa,

lahtdmaa, sisikauppa ja tilastoarvo.

Alkuperiimaa: Maa, jossa tavara on tuotettu tai valmistettu. Mikéli tavaraa on
valmistettu kahdessa tai useammassa maassa, alkuperdimaa on maa, jossa
viimeisin merkittdva ja taloudellisesti perusteltu valmistus tai kasittely on
tapahtunut. Tavaran alkuperdmaaksi tullin tyontekija kirjaa ldhtomaan

silloin, kun alkuperdmaa ei ole tiedossa. (Intrastat, 2005)

Lihtémaa: Tuonnin ldhtomaalla tarkoitetaan EU:n jasenmaata, josta tavara on
alun perin ldhetetty vietdvdksi Suomeen joko suoraan tai toisen maan

kautta. (Intrastat, 2005)

Sisikauppa: Kauppaa, jota Suomi harjoittaa jonkun Euroopan unionin maan

kanssa. (Intrastat, 2005)

Tilastoarvo:  Tuonnissa arvonlisdéveron laskemisen pohjana oleva
verotusarvo, josta on vdhennettivd verotusarvoon kuuluva mahdollinen
valmistevero silloin, kun se kannetaan Suomeen tuonnin yhteydessa.
Tilastoarvoon on sisédllytettdvd rahti- ja vakuutuskustannukset Suomen

rajalla olevaan ensimmadiseen rajanylityspaikkaan saakka. (Intrastat, 2005)

Ulkokauppa: Kauppaa, jota Suomi harjoittaa maan kanssa, joka ei kuulu

Euroopan unioniin. (Intrastat, 2005)
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Tiedonantovelvollinen: On yritys tai yhteiso, josta merkitddn tiedonantajan
(tuoja tai viejd) tdydellinen nimi, osoite ja yritystunnus. Tunnuksena

kdytetddn yrityksen alv-numeroa. (Intrastat, 2005)

Tilastointiraja: Tilastotietojen ilmoittamisen kynnysarvo oli vuonna 2005
tuonnissa 100 000 euroa ja viennissd 200 000 euroa. Tilastotiedot voi
ilmoittaa joko lomakkeella tai sdhkoistda tietojenvdlitystapaa kayttden.

(Intrastat, 2005)

Sihkdinen ilmoitus: Sdhkoistd ilmoitusta ei voi ldhettdd ellei alkuperdmaa
tietoa ole saatavilla. Lomakkeella tdytettdessd tullin tyontekija korvaa

alkuperdmaatiedon ldhtémaalla, mikéli se puuttuu.

Tulli-ilmoitus: Tulli-ilmoituksella ilmoitetaan tullattavien tavaroiden tiedot.

Esimerkki tulli-ilmoituksesta 16ytyy liitteestd 2.

Aasia:  Tutkielmassa Aasialla tarkoitetaan seuraavaa viittd maata:
Bangladesh, Indonesia, Intia, Kiina ja Pakistan. Nama viisi maata valittiin,
koska tullin mukaan ndamd maat ovat samankaltaisia Kiinan kanssa

tuonnissa Euroopan alueelle.

Jilleentuonti: Euroopan rajan ylittdessddn tuotteesta maksetaan tullimaksu.
Tamdn jdlkeen tavaran kulkeutumista Euroopan rajojen sisdlld on ldhes
mahdotonta seurata. Tatd kulkeutumista rajojen sisdlld kutsutaan

jalleentuonniksi.

Logistiikkaketju: Tutkielmassa logistiikkaketjulla tarkoitetaan tavaroiden
kuljetusta alkuperdmaasta kohdemaahan. Tavaroita voidaan kuljettaa

useiden maiden kautta.
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3  SUOMEN SISA- JA ULKOKAUPPA

3.1 Suomen sisikauppa-aineisto (Intrastat)

Sisdkaupan vaatetuonnin kokonaisarvo vuonna 2005 Suomeen oli noin 800
miljoonaa euroa. Ruotsista Suomeen tuotiin vaatteita 233 miljoonalla eurolla,

mika oli 29 % koko sisdkaupan vaatetuonnista.

3.2 Suomen ulkokauppa-aineisto (Extrastat)

Ulkokaupan aineistossa on tavaraerid 43 630 ja yrityksid on 2685.
Ulkokaupan vaatetuonnin koko arvo oli 282 miljoonaa euroa vuonna 2005.
Yrityksid, jotka tuovat vaatteita sekd ulkokaupan ettd sisdkaupan alueelta on

377 yritysta. Kiina oli suurin vaatetuoja ulkokaupassa vuonna 2005.

3.3 Eurostatin aineisto koko Euroopan unionin alueelle

Eurostatin tietovarastot sisdltdvét karkealla tasolla kaiken viennin ja tuonnin
koko Euroopan unionin alueelle ja alueella. Eurostatin Internet-sivuilla on
HTML portaali pitkaltd aikavalilta kerdttyihin tilastoihin. Tdmé aineisto on
vapaasti saatavilla. Paremman kokonaiskuvan vuoksi tutkielmaan on lisdtty
lukuja  Eurostatin tietokannasta. Eurostatin tietovarastoista saatu
vaatetuonnin euromdérdinen arvo koko Euroopan wunionin alueelle

Euroopan unionin ulkopuolelta vuonna 2005 oli 35 miljardia euroa.
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4 AINEISTON RAJAUS

Aineistona on Suomen tuontitilasto vuodelta 2005. Tutkielmassa ollaan
kiinnostuneita vaatetuonnista, koska siind erityisesti on havaittu olevan
epavarmuutta alkuperdmaan osalta. Tutkielmassa ldhtomaaksi valittiin
Ruotsi, koska Ruotsista tuodaan Suomeen euromadraisesti eniten vaatteita.
Tutkimuksessa kaytettdviksi aineistoksi muotoutui matriisi, jossa on 129 791

rivid (tuontierdd) ja 16 saraketietoa.

Tulli saa tuonti- ja vientiaineiston seuraavalla tavalla: Yrityksen ylittdessa
madritellyt tuonti- tai vientirajat tulee ndistd tiedonantovelvollisia.
Tilastoyksikossd ndistd yritystiedoista ja verottajalta saatavista tiedoista
kootaan tuonti - ja vientiaineisto. Téarkeimméit aineiston muuttujien

madritelmat 10ytyvat liitteestd 1.

4.1 Tutkimusaineisto ja aineiston rakenne

Aineistoon luotiin johdettuja selittdvid muuttujia. Nditd muuttujia kdytetadn
tyossd mallintamaan tutkittavaa logistiikkaketjua. Alla kuvataan ndma

selittdvat muuttujat.

Yksikkdarvo (yarvo) = Jatkuva muuttuja. Erdn tilastoarvo jaettuna painolla.

Saadaan vaatteen arvo kilogrammalta.

Kuljetusmuoto (kulj) = Indikaattorimuuttuja, saa arvon 1 jos laiva, 0

muulloin.

Paino = Jatkuva muuttuja. Kuinka paljon erd painaa (kg).
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Sesonki = Indikaattorimuuttuja, joka saa arvon 1, jos tammi-, helmi-, maalis-,

loka-, marras- tai joulukuu, 0 muulloin.

Aineiston rakennetta on kuvattu taulukossa 2. Taulukossa on mukana
tutkielman kannalta keskeisid sarakkeita. Aineistoon luotiin myds
muuttujia, joilla yhdistettiin homogeenisid tavararyhmid. Tavaratyhmét on

kuvattu liitteessd 1, taulukosta 2 ndma sarakkeet puuttuvat.

Taulukko 2. kuvaus aineiston rakenteesta

1. 1 SE SE 100 0 1 0
2. 1 SE SE 15000 1 20 0
3. 1 ID SE 20 1 1 1
4. 2 PK SE 50000 1 2000 1
5. 3 BD SE 150 1 14 0
6. 4 CN SE 4200 1 12 1
129791 M maa Imaa 176milj.

4.2 Vaateryhmien yhdistiminen

Aineistossa yksi rivitieto vastaa yhtd tavaraerdd, siis tutkielmassa yhtd
vaate-erdd. CN-nimikkeistd (Combined Nomenclature) on Euroopan
yhteison yhdistetty nimikkeistd, jonka 8-numeroisia nimikkeitd kdytetdan
vienti-ilmoituksissa ja sisikaupan tilastoilmoituksissa. Nimikkeist6on tulee
muutoksia vuosittain ja seuraavan vuoden alussa voimaan tuleva
nimikkeisto julkaistaan joka vuosi viimeistddn lokakuun loppuun mennessa
yhteison virallisessa lehdessad (Tulli, 2007). Nimikkeiston avulla pystytddn
yksiselitteisesti mddrittdmaan millaisesta tavarasta on kyse. Seuraavassa

kuvataan miten aineistoon johdettiin homogeeniset vaateryhmiit.
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Aineistossa ~on  sarake, joka  mddrittdd  tavaraerdn  sisdllon
kahdeksanmerkkisend CN8-nimikkeiston avulla. Sarake muokattiin aluksi
neljamerkkiseksi CN4-tasolle, jonka avulla on helpompi yleisemmallad
tasolla erottaa tavaraerdn sisdltd. CN4-tasosta vaatteet ryhmiteltiin
kahdeksaan eri homogeeniseen vaateryhmddn, joita ovat: Takit, puvut,
paidat, vauvanvaatteet, alusvaatteet, urheiluvaatteet, muut vaatteet ja muut

tekstiilit. Vaateryhmien tarkemmat CN4 tasot ja selitykset liitteessa 1.

Taulukosta 3 ilmenee se, ettd suurin osa Ruotsin kautta Suomeen tuotavista
vaatteista valmistetaan Aasiassa. Talle osalle tutkielmassa mallinnetaan

logistinen regressiomalli.

Taulukko 3. Suomeen tuotujen vaate-erien middrit ja euroarvot alkuperdmaittain

lihtomaan ollessa Ruotsi (2005). Taulukossa on esitetty kuusi suurinta erien tuojaa.

1. Kiina 60307 60 588 465e
2. Intia 23443 11 917 238e
3. Bangladesh 13253 17 581 772e
4. Hongkong 11564 6 960 047e
5. Turkki 10970 14 604 030e
6. Pakistan 6975 3991 479%

4.3 Selittava osa aineistosta

Selittdvd osa viittaa aineistoon, jossa alkuperdmaatiedon oletetaan olevan
oikein kirjattu. Taulukko 4 sisédltdd selittdvdn osan erien maddrdt ja niiden
arvot. Taulukossa on mukana alkuperdmaina valitut Aasian maat ja

ldhtomaana on Ruotsi.
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Taulukko 4. Selittivi osa

selittdva osa 237 106 783 96.3

Selittavan aineiston muokkaus:

Aineistoon luotiin uusia muuttujia, joilla pyritddn selittimdan tutkittavaa
kokonaisilmittd. Tilastollinen malli tehdddan jokaiselle vaateryhmalle

erikseen.

Kokonaisaineistosta muokattiin selittiva aineisto seuraavalla tavalla:

1) Luotiin uudet binddriset muuttujat al, a2, ..., a8, jotka toteuttavat
liitteessd 1 madritellyt ehdot vaateryhmille. Muuttuja al on ryhma takit, a2

puvut jne.

2) Aineistoon luotiin binddrinen vastemuuttuja. Vastemuuttuja saa arvon 1,
jos alkuperdmaa on Bangladesh, Indonesia, Intia, Kiina tai Pakistan ja
lahtomaa on Ruotsi, muuten vastemuuttuja saa arvon 0. Jokaiselle selittdvan
osan homogeeniselle vaateryhmalle laskettiin logistiset regressiomallit

erikseen.
Edelld olevat alkuperdmaat ryhmiteltiin yhteen, koska tutkielmassa
oletamme niiden olevan samankaltaisia Kiinaan ndhden vaatetuonnissa

Suomeen.

Taulukossa 5 on kuvattuna jatkuvien selittdvien muuttujien tunnuslukuja.

Vaihteluvilit erien yksikkoarvoissa ja painoissa ovat varsin suuria.
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Taulukko 5. Jatkuvien selittivien muuttujien tunnuslukuja

yksikkdarvo | 106 783 16.5 40.6 0.0 35836.0
paino (kg) 106 783 47.0 344.8 1.0 19677.0

Taulukosta 6 ndhdédan, ettd yritykset toivat Suomeen suhteellisen edullisia

erid. 0-40 euroa/kg oli koko datasta oli ldhes 50 %.

Taulukko 6. Yksikkoarvojen frekvenssitaulukko / yritys

0-10 1 24632 23.07 23.07
10-20 2 13552 12.69 35.76
20-30 3 8322 7.79 43.55
30-40 4 5934 5.56 49.11
40-50 5 4413 4.13 53.24
50-60 6 3605 3.38 56.62
60-70 7 2902 2.72 59.34
70-80 8 2558 2.40 61.73
80-90 9 2129 1.99 63.72
90- 10 38736 36.28 100.00

Taulukko 7 esittdd erien painon frekvenssitaulukon. Taulukosta ndhddan,
ettd erdt olivat pddosin kevyitd. Suomessa kaukomyyntid harjoittavan
ulkomaisen yrityksen on hakeuduttava tddllda verovelvolliseksi, mikali
yksityishenkildlle tapahtuvan myynnin arvo on yli 35 000 euroa vuodessa
(Intrastat, 2005). Kevyet erdt selittyvit silld, ettd postimyynti ja Internet-
ostokset ulkomailta merkitddn tullitilastoihin tuonniksi edelld olevan ehdon

toteutuessa.
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Taulukko 7. Painojen (kg) frekvenssitaulukko

<1 1 39401 36.90 36.90
1-4 2 22225 20.81 57.71
4-12 3 18171 17.02 74.73
12-50 4 17111 16.02 90.75
>50 5 9875 9.25 100.00

Taulukossa 8 on esitetty selittdvien muuttujien vélinen korrelaatiomatriisi.
Taulukosta ndhddédn, ettd korrelaatiot ovat varsin heikkoja. Kaikkia

muuttujia voidaan kayttaa selittdjind tilastollisissa malleissa.

Taulukko 8. Selittavien muuttujien vilinen korrelaatiomatriisi

1.00000 -0.04145 0.00335 0.00884
<.0001 0.2733 0.0039
-0.04145 1.0000 0.00599 -0.02970
<.0001 0.8722 <.0001
-0.0009 -0.0003 1.0000 -0.0057
0.6308 0.8722 0.0021
-0.0254 -0.0158 -0.0057 1.0000
<.0001 <.0001 0.0021

4.4 Selitettiva osa aineistosta
Selitettdva osa viittaa aineistoon, jossa alkuperdmaatiedon oletetaan olevan

vadrin kirjattu. Taulukko 9 sisdltda selitettdivdan osan yritysten ja erien

madrat sekd niiden euroarvot. Taulukossa alkupera- ja ldhtomaana Ruotsi.
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Taulukko 9. Selitettivi osa

selitettiva osa 852 23 008 79.5

Seuraavassa kuvataan tutkielman selitettivdaa osaa. Selitettavillda osalla
tarkoitetaan  aineiston o0saa, joka oletetaan vaddrin merkityksi

alkuperdmaatasolla.

Selitettivan aineiston muokkaus:

Kokonaisaineistosta muokattiin selitettdva aineisto seuraavalla tavalla:

1) Luotiin uudet binddriset muuttujat al, a2, ..., a8, jotka toteuttavat
liitteessd 1 madritellyt ehdot vaateryhmille. Muuttuja al on ryhma takit, a2
puvut jne.

2) Aineistoon luotiin vastemuuttuja, joka on binddrinen. Vastemuuttuja saa
arvon 1, jos alkuperdmaina on joki valituista Aasian maista ja lahtomaa on
Ruotsi, muuten vastemuuttuja saa arvon 0. Eli selitettivdssd osassa

vastemuuttuja saa arvon 0 aina.

Tutkielmassa koko selitettivdn osan arvo oli 79,5 miljoonaa euroa, tdma oli

Suomen vaatetuonnista noin 10 % vuonna 2005.
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5  TILASTOLLISET MENETELMAT
5.1 Logistinen regressio

Aineistoon muodostettiin uusi binddrinen muuttuja y, joka on tutkielmassa
vastemuuttuja. Logistisen regression erottaa lineaarisesta regressiosta se,
ettd logistisessa regressiossa vastemuuttuja on binddrinen. Tamd ero
vaikuttaa sekd mallin valintaan ettd oletuksiin. Riippumattomat eli selittavat

muuttujat  x=(x,x,,...,x,) voivat olla jatkuvia, luokiteltuja tai

jarjestysasteikollisia. (Hosmer & Lemeshow, 1989, s. 1).

|1, jos vaate-eréd k téyttad luvussa 4.3 vaaditut ehdot
Tk 0, jos vaate-erd k el tiytd luvussa 4.3 vaadittuja ehtoja

Lineaarisessa mallissa jossa, vastemuuttuja on jatkuvatyyppinen, selittdjien
ja vasteen yhteys on lineaarista muotoa (paksu suora viiva, kuvio2). Logit-
malleissa vastemuuttujan odotettujen arvojen epdlineaarinen funktio (s:n

muotoinen viiva) on yhteydessa selittdjiin lineaarisesti.

0%

Kuvio 2. logistinen ja lineaarinen funktio graafisesti
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5.2 Selitysasteen maaritelma logistisessa regressiossa

Selitysaste, jota SAS ohjelma kdyttdd logistisessa regressiossa on Cox &

Snell:n médrittelemd vuodelta 1989 ja se on muotoa:

L(0)
L&)

2
n

R =1-(-

Missd L(0) on logaritminen uskottavuus mallille, jossa parametrina on

ainoastaan vakiotermi. L(d)on taas koko mallin logaritminen uskottavuus.

(Cox & Snell, 1989, s. 208-209)
RZmaX = 1 _{L(O)}[Z/n]

Uudelleenskaalattu maksimiselitysasteen maédritelmd, jota SAS ohjelma

kayttda on Nagelkerken méarittelemd vuodelta 1991 ja se on muotoa:

2

, R

Y
max

R

Tassd R’ on uudelleenskaalattu maksimiselitysaste. Nagelkerken selitysaste
ottaa huomioon sen, ettd logistisella mallilla ei teoreettisestikaan voida

pddstd 100 %:n selitykseen. (Nagelkerke, 1991, s. 691-692 )
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5.3 Logistinen regressio, riippumattomat havainnot

Tutkielmassa ilmion tutkimiseen kdytetddn logistista regressiota ja logit
muunnosta. Selittdvdd osaa mallinnettiin niin, ettd vastemuuttuja y sai arvon
1 tai 0, jokaiselle vaate-erdlle. Seuraavassa tarkastelussa oletetaankin, ettd

vastemuuttuja on bindédrinen.

{l, jos tuontierd k téyttdd luvussa 4.3 vaaditut ehdot
Vi =

0, jos tuontierd k ei tdytd luvusssa 4.3vaadittuja ehtoja

k=123,..N
Taman lisdksi oletetaan, ettd 71(y, =1) = mja m(y, =0) =1 - 77, talldin
¥, ~ Be(1, 1) ja Be tarkoittaa Bernoulli jakaumaa ja tassd,

E(y) =4, =mja var(y,) =l - 179.
Logistinen funktio on muotoa:

eg(X)
m(x)=——

1 + eg(x)

(Hosmer & Lemeshow, 2000, s. 32)

Tassd 7m(x) saa arvoja valiltd [0,1] siten, ettd ]T(—oo):() ja IT(OO)ZI.

Funktiosta saatavaa arvoa voidaan ajatella todenndkdisyytend sille, kuinka
todenndkdisesti satunnainen erd k on tullut tutkielmassa mallinnettua

logistiikkaketjua pitkin Suomeen.

Logistisessa funktiossa g(x) lineaarinen lauseke on seuraavanlainen:
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g(X) = 130 +ﬂlx1k +182x2k +ﬂpxpk 2
(Hosmer & Lemeshow, 2000, s. 31)

Selittdjind toimivat x,,....,x,, jotka voivat olla joko luokiteltuja tai jatkuvia.
Regressiokertoimia ovat B8, 4,,....B3,, joista B, on vakiotermi
jaB.,B,,.... B, ovat regressiokertoimia, joista jokainen vaikuttaa selittivien

muuttujien kautta funktion arvoon.

Logistinen funktio linearisoituu logit-muunnoksella:

7I(X)

o) T

logit(72(y, =1|x,) =log(;

missa
X, =(,x;,.x,) ja

P=(5.8.-.8)

5.4 Logistinen regressio, riippuvat havainnot

Oletetaan, ettd X, on otos toisistaan riippuvia havaintoja rypdissa. Tassa

voimme kayttdd GEE (generalized estimating equations) metodologiaa.
GEE-menetelmd on selostettu tarkemmin julkaisussa Longitudinal data
analysis using generalized linear models, Liang & Zeger 1986. GEE voi
tarvittaessa ottaa huomioon vaihtuvan korrelaatiorakenteen ja havainnot

voivat riippua toisistaan rypdiden sisalla.
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Havaintojen kovarianssirakenne rypdiden sisdlld voidaan esittdd muodossa.

1 1

V.= @2R(a)A? i=1,....,m

Tdssd A, on varianssien V(y,) diagonaalimatriisi rypddssd i. R(a) on

korrelaatiomatriisi ~ ennaltamaddritellystd  korrelaatioparametrien &
havainnoista rypédédsssd i. Parametri ¢ on hajontaparametri. Vaihtuvan

sisdkorrelaatiorakenteen tapauksessa parametri @ on skalaari ja se on

estimoitava. Yleensd estimointi menetelmani b laskemiseksi on kaytetty
Newton-Raphson iterointialgoritmia. (Lehtonen & Pahkinen, 2004, s. 287-
288)

5.5 Parametrien estimointi logistisessa regressiossa

Tarkastellaan yksinkertaisuuden vuoksi tilannetta, jossa on yksi selittiva

muuttuja x. Oletamme havainnot riippumattomiksi.

Saamme uskottavuusfunktion, joka on muotoa:
n 1- .
1B =[pG)" (1-p(x)) "
k=1
josta saamme logaritmisen uskottavuusfunktion, joka on seuraavaa muotoa:

L(p) = log[i(b)] = [Zil{yk log[ p(x)] +(1 =y)logll —p(x,)]}
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Muunnos logaritmiseksi tehtiin, jotta suurimman uskottavuuden estimaatti

olisi helpompi laskea matemaattisesti. Uskottavuusfunktio L(3) tulee
derivoida [, ja [ suhteen ja asettaa ndin saatu funktion arvo nollaksi.

Saadaan seuraavaa:
Z[yk - p(x)]=0
k=1

Ratkaisuna yhtdlostd saadaan suurimman uskottavuuden estimaatti, jonka
merkintitapa on B. Logistisessa regressiossa funktion lauseke on

epdlineaarinen ja sen vuoksi ratkaisussa tarvitsee kayttdd iteratiivisia

menetelmiad. (Hosmer & Lemeshow, 2000, s. 8-9)
5.6 Newton — Raphson metodi

Tutkielmassa suurimman uskottavuuden selvittdmisessd kaytettiin SAS
ohjelmaa ja sen logistic proseduuria, joka kdyttdd Newton — Raphson -
iterointialgoritmia laskiessaan estimaatin arvoa. Kun suurimman
uskottavuuden estimaattia ei voida ratkaista suljetussa muodossa,
joudutaan kayttdmdan iterointimenetelmid. Ajatuksena on kehittda

uskottavuusyhtdlé U  Taylorin  sarjaksi  parametrivektorin ~ f
alkuarvovektorin B, suhteen. Alkuarvovektori B, on arvaus, josta iterointi

aloitetaan. Yhtalo on seuraavanlainen:

2B _,
o8

Taylorin sarjakehitelma yleiselle funktiolle on seuraavanlainen.

up) =

f(xX)=f(a)+(x-a)f (a) +f“(a)[(x -a)’ /2!]... +R,
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R,=Residuaali, R, 0 T"- 0

Kehitetddn  uskottavuusyhtdlo U  Taylorin  sarjaksi. = Kéytetddn

linearisointimenetelméa ja tehdddn seuraava approksimaatio.
up) = U(IBO) +(B- :80 )U'(ﬁO)
Talloin

U(B)=UB)+(B-B)U'(B,)=0,jos B=,

tasta seuraa

U(B,) +BU'(B,) = BU'(B,)

A IBOU '(180) _U(:Bo)

=> [ = Uvﬁo
_ A — _ U(ﬁo)
REERIRTT S

Téssd uusi approksimaatio suurimman uskottavuuden yhtdldiden on saatu

B . Olkoon tdma uusi ratkaisu B, . Seuraavaksi ratkaistaan uusi

approksimaatio f3,,., .
,ékﬂ = :ék _U'(—ﬁﬂk) k=0,1,2,3...
U'(Bo)

33



Tdstd  saadaan  jatkamalla  yleinen  kaava  Newton-Raphson

iterointialgoritmille. Iterointikierroksia tulee tehda niin monta, ettd yhtdlo

konvergoituu ldhelle arvoa p,,, niin, ettd suurimman uskottavuuden

estimaatiksi tulee ,[;’ = ,[3’k+1 => . (Ortega & Rheinboldt, 2000, s. 181-183)
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6 TULOKSIA

Tutkielman tuloksiin  valittiin tarkemmin analysoitavaksi kolme
vaateryhmdd. Ryhmat valittiin, koska niissd alkuperdmaajakaumat
muuttuivat eniten euromddrdisesti laskettuna. Tuloksissa esitetddn
euroarvot kaikkien vaateryhmien osalta ennen mallien sovittamista

selitettdvddn osaan sekd sovittamisen jdlkeen.

Alla esitetddn selittdvdt muuttujat ja niiden skaalaus.

x, =yksikkodarvo jatkuva
x, =kuljetusmuoto 0/1
x, =sesonki 0/1
x, =paino jatkuva

(katso sivu 22, kovariaatit)

6.1 Analyysistrategia

1) Tutkielmassa sovitetaan logistinen regressiomalli aineiston selittdvalle
osalle, jonka oletetaan olevan alkuperdmaatasolla oikein kirjattu. Selittdva
osa aineistoa jaettiin kahdeksaan osaan vaateryhmittdin ja jokaiselle
vaateryhmadlle laskettiin logistinen regressiomalli, kuten luvussa 3.6 on

esitetty.

Logistinen regressiomalli on muotoa:

7I(X)

- 77'(X)) =x,p

logit (77(y, =1|x,) =log(
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Saadaan estimoitu § vektori malleille.

2) Lasketaan saadulla logistisella mallilla ennusteet selitettaville osalle, joka

oletetaan vadrin merkityksi, kuten luvussa 3.7 on esitetty.

Ennusteet ovat muotoa

Ve =x.B

3) Saadaan ennustetut y, todenndkodisyydet kaikille vaate-erille 1,...,n. Téssa
todenndkoisyysarvo Jp, kuvaa sitd, ettd logistiikkaketju on samanlainen

kuin selittdvassd osassa. Eli alkuperdmaa olisi Ruotsin sijasta Bangladesh,

Indonesia, Intia, Kiina tai Pakistan.
6.2 Logistiset regressiomallit kolmen valitun vaateryhman osalta

Pukujen tuontia mallinnettiin logistisella regressiomallilla. Aineistosta

rajattiin alkuperdmaiksi Aasia, lahtomaaksi Ruotsi ja vaateryhmaéksi puvut.
Logistisen regressiomallin tilastollisesti merkitsevdt muuttujat ja niiden
interaktiot on kuvattu alla. Mallin parametriestimaatit ja tilastollisia

tunnuslukuja on esitetty taulukossa 10.

logit P(Y)=vakio+yarvo+kulj+sesonki+yarvo*sesonki+paino+

yarvo*paino-+kulj*paino
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Taulukko 10. Mallin parametriestimaatit, kun alkuperimaana Aasia ja ryhmind

puvut

Intercept 1 -0.7135 0.0835 73.1015 <.0001
yarvo 1 -0.00400 0.000548 53.1665 <.0001
kulj 1 0.0184 0.0826 0.0495 0.8240
smrilal 1 -0.1612 0.0178 82.2772 <.0001
yarvo*sesonki 1 0.00199 0.000735 7.3457 0.0067
paino 1 -0.00462 0.00103 20.2470 <.0001
yarvo*paino 1 0.000015 1.718E-6 78.6843 <.0001
kulj*paino 1 0.00410 0.00103 15.9344 <.0001

Taulukko 11. Mallin selitysasteet vaateryhmdissi puvut

Lopullisessa mallissa puvuille oli useita tilastollisesti merkitsevid termeja.
Selitysasteet jdivdat hyvin pieniksi. Mallin selittivat muuttujat eivit selitd
hyvin tutkittavaa ilmittd, koska ne eivdt korreloi tarpeeksi paljoa
vastemuuttujan kanssa. Mallia kdytetddn mallintamaan selitettdvdd osaa

puvuista.

Taulukossa 12 on nelja saraketta. Taulukon sarakkeiden sisdlté on kuvattuna

alapuolelle olevassa listassa:
Erit: Erien lukumaéra selitettdvassd osassa.

Yli 0,5: Niiden erien lukumdard, jotka kuuluivat yli 50 %

todenndkdisyydelld mallinnettuun logistiikkaketjuun.



Kokonaisarvo miljoonaa euroa: Selitettivdn osan euromddrdinen arvo

vaateryhmittdin.

Euroarvo korjattu miljoonaa euroa: Niiden erien kokonaisarvo, jotka

saivat yli 50 % todenndkdisyyden kuulua mallinnettuun logistiikkaketjuun.

Taulukko 12. Pukujen tuonnin keskeisii tietoja

5456 4 21.6 14

Ryhmdssd puvut neljd erdd sai yli 50 % todenndkdisyyden kuulua
mallinnettuun logistiikkaketjuun. Ndiden arvo oli 1,4 miljoonaa euroa. Koko

vaateryhman arvosta 1,4 miljoonaa euroa on noin 6,5 %.

Alusvaatteiden  tuontia  mallinnettiin  logistisella  regressiomallilla.
Aineistosta rajattiin  alkuperdmaiksi Aasia, ldhtomaaksi Ruotsi ja
vaateryhmdksi alusvaatteet.

Logistisen regressiomallin tilastollisesti merkitsevdt muuttujat ja niiden
interaktiot on kuvattu alla. Mallin parametriestimaatit ja tilastollisia

tunnuslukuja on esitetty taulukossa 13.

logit P(Y) = vakio+yarvo+sesonki+yarvo*sesonki+paino
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Taulukko 13. Mallin parametriestimaatit, kun alkuperimaana Aasia ja ryhmind

alusvaatteet

Analysis of Maximum Likelihood Estimates

Intercept 1]-2.0748 0.0164 15972.4058 <.0001
yarvo 1]0.0115 0.000554  [430.3102 <.0001
sesonki 1]0.0529 0.0231 5.254 0.0219
yarvo*sesonki 110.00215 0.000776 7.651 0.0057
paino 1]0.000073 0.000022  [11.1183 0.0009

Taulukko 14. Mallin selitysasteet vaateryhmiissi alusvaatteet

Malliin 16ytyi useita tilastollisesti merkitsevid termejd. Selitysasteet jdivat
kuitenkin hyvin pieniksi. Mallin selittdvdt muuttujat eivdt selitd hyvin
tutkittavaa ilmiotd. Mallia kdytetddn mallintamaan selitettivdd osaa

alusvaatteista.

Taulukko 15. Alusvaatteiden tuonnin keskeisid tietoja

4825 449 18.5 1.1

Alusvaatteiden eristd 449 sai yli 50% todenndkdisyyden kuulua
mallinnettuun logistiikkaketjuun. Ndiden erien arvo oli 1,1 miljoonaa euroa.

Koko vaateryhmén arvosta 1,1 miljoonaa on noin 5,9 %.

Mallinnettiin muiden tekstiilien tuontia logistisella regressiomallilla.
Aineistosta rajattiin  alkuperdmaiksi Aasia, ldhtomaaksi Ruotsi ja

vaateryhmaksi muut tekstiilit.



Logistisen regressiomallin tilastollisesti merkitsevdat muuttujat ja niiden
interaktiot on kuvattu alla. Mallin parametriestimaatit ja tilastollisia
tunnuslukuja on esitetty taulukossa 16.

logit P(Y) = vakio+yarvo+kulj+yarvo*kulj+sesonki+yarvo*sesonki+paino

Taulukko 16. Mallin parametriestimaatit, kun alkuperimaana Aasia ja ryhmindi

muut tekstiilit

Analysis of Maximum Likelihood Estimates
Intercept 1(-2.9899 0.1558 368.0710 <.0001
yarvo 1{0.00405 0.000742 29.8876 <.0001
kulj 1(2.845 0.1590 320.2117 <.0001
yarvo*kulj 1(-0.1501 0.00259 3358.6944 | <.0001
sesonki 1{0.1693 0.0334 25.7739 <.0001
yarvo*sesonki 1(-0.0109 0.00340 10.230 0.0014
paino 1{0.00269 0.000179 225.0146 <.0001

Taulukko 17. Mallin selitysasteet vaateryhmdissi muut tekstiilit

Malliin 16ytyi useita tilastollisesti merkitsevid termeja. Selitysasteet nousivat
varsin suuriksi, kun vertaa muihin vaateryhmiin. Mallin selittdvdt muuttujat
selittdiviat melko hyvin tutkittavaa ilmiota. Mallia kdytetddn mallintamaan

selitettdvad osaa muista tekstiileista.

Taulukko 18. Muiden tekstiilien tuonnin keskeisid tietoja

3685 497 16.4 11.2

Muiden tekstiilien eristd 497 erdd sai yli 50 % todenndkoisyyden kuulua



mallinnettuun logistiikkaketjuun. Néiden arvo oli 11,2 miljoonaa euroa.

Koko vaateryhmén arvosta 11,2 miljoonaa on noin 68 %.

6.3 Muiden vaateryhmien tuloksia

Tédssd luvussa esitetddn yleiselld tasolla muut vaateryhmat, joita ei vield
késitelty. Taulukossa 19 on kuvattuna ndiden ryhmien euromddrdiset

alkuperdmaajakaumat.

Taulukko 19. Muiden ryhmien tuonnin keskeisid tietoja

Takit 1585 0 0 0
Paidat 3460 27 10 0.4
Vauvanvaatteet| 198 0 0.7 0
Urheiluvaatteet | 1152 1 30.7 0.05
Muut vaatteet 2647 12 49 0.02

Edelld kuvattujen ryhmien alkuperdiset euromddrdiset jakaumat muuttuivat

hyvin vahan.
6.4 Korjattu alkuperamaajakauma

Taulukossa 20 on kuvattuna ldhtotilanteen alkuperdmaajakauma:
alkuperdmaiden euromaddrdt, erdt ja prosenttiosuudet. Maahan AA on

niputettu kaikki Aasian maat.

Taulukko 20. Alkuperdinen alkuperdmaajakauma

AA 96 257 756 106 783 55,00 %
SE 79 540 487 23 008 45,00 %
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Taulukossa 21  on  kuvattuna  korjattu  alkuperdmaajakauma:
alkuperdmaiden euromdirdt, erdt ja prosenttiosuudet. Maahan AA on

niputettu kaikki Aasian maat.

Taulukko 21. Korjattu alkuperimaajakauma

AA 110 427 756 107 773 62,80 %
SE 65 370 487 22018 37,20 %

Korjatussa alkuperdmaajakaumassa 990 erdn osalta alkuperdmaatieto
muuttui. Erien arvo oli 14,2 miljoonaa euroa ja tdimd oli 7,8 % vaatetuonnin

kokonaisarvosta.
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7  JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tutkielmassa tutkittiin  Suomen vaatetuonnin alkuperdmaajakaumaa
vuodelta 2005. Ajallisesti eniten aikaa kului aineiston muokkaamiseen
oikeanlaiseksi tilastollisia menetelmid varten. Kyseisenlaista tutkimusta ei
ole tehty aikaisemmin. Aineiston muokkaamiseen ja tilastollisiin ajoihin

kédytettiin tutkielmassa SAS 8.2 ohjelmaa.

Tutkielman aineisto jaettiin kahteen osaan. Ndméd aineiston osat olivat
selittdvd osa, jonka alkuperdmaatieto oletettiin oikein kirjatuksi seka
selitettdvd osa, jonka alkuperdmaatieto oletettiin vddrin Kkirjatuksi.
Selittdvalle  osalle  sovitettiin ~ logistinen = regressiomalli,  jonka
parametriestimaatteja kdytettiin selitettdville osalle. Ndin saatiin jokaiselle
vaate-erdlle todenndkdisyysarvo, ettd alkuperdmaatieto olisi Aasia Ruotsin

sijaan.

Tuloksissa tarkasteltiin, kuinka saatu tilastollinen malli jakoi selitettdavan
osan aineiston uudelle alkuperdmaajakaumalle. Lahtttilanteen selitettivan
alkuperdmaajakauman arvosta 79,5 miljoonaa euroa sai noin 14,2 miljoonaa

euroa uuden alkuperdmaatiedon.

Eniten alkuperdmaatieto muuttui vaate-ryhméssda muut tekstiilit. Jakauma
muuttui yli 68 % alkuperdisestd arvosta, ja ainakin timan ryhmén osalta on
syytd olettaa, ettd alkuperdmaatieto olisi osittain véddrin kirjattu. Muissa
vaate-ryhmissd muutos oli hyvin vdhdistd ja niissd my0s selitysasteet olivat

varsin pienia.

Alkuperdmaa ongelmaa olisi huomattavasti helpompi tutkia, jos olisi
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tiedossa, missd vaate-erissd alkuperdmaatieto on korvattu ldhtomaatiedolla.

Nain ollen ongelma palautuisi imputointiongelmaksi.
Tuloksista kdy ilmi, ettd alkuperdmaatietoa olisi syytd epdilld laadullisesti

heikoksi. Tdstd syystd sen kerddmismenetelmid tulisi kehittdd, jos tietoa on

tarkoitus tilastoida myos tulevaisuudessa.
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LIITTEET
Liite 1

Aineiston maarityksia:

Tavaraerdn ~ numero: ~ Viranomainen  tdyttdd. Kohtaan  merkitddn
tilastoilmoituksen jarjestysnumero asiakirjan arkistointia varten. (Intrastat,

2005)

Kauppatapahtuman luonne: Ilmoitetaan kauppatapahtuman luonne. Esim.

Normaali osto tai myynti = koodi 11. (Intrastat, 2005)

Jakso: Merkitadn ajanjakso, jota tilastoilmoitus koskee. (Intrastat, 2005)

Toinen paljous ja sen laji: Ilmoitetaan sovelletun cn-tavaranimikkeen

edellyttdima toinen paljous, esim. litra tai kappalemaara. (Intrastat, 2005)

Laskutusarvo: Laskutusarvo ilmoitetaan kokonaislukuna, ilman desimaaleja

(tdysind euroina ei sentteind). (Intrastat, 2005)

Kuljetusmuoto: Kuljetusmuoto mdardytyy sen mukaan, milld aktiivisella
kulkuneuvolla tavara tuodaan tai viedddn Suomen rajan yli. Mikali
kuljetusmuoto ei ole tiedossa ilmoitetaan todenndkéisin kuljetusmuoto.

(Intrastat, 2005)

Nettopaino: Ilmoitetaan nimike-erdn puhdas nettopaino kilogrammoina (kg).
Nettopaino tarkoittaa tavaran painoa ilman pdadllystd tai pakkausta.

(Intrastat, 2005)
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Laskutusarvo: Tuonnissa on yhteisbhankinnan verotusarvo, jolla tarkoitetaan
myyjdn ja ostajan viliseen sopimukseen perustuvaa hintaa, joka sisdltdd

kaikki myyjdn ja ostajalta perimét hinnanlisdt. (Intrastat, 2005)

Tavaranimike: Merkitddan yhdistetyn nimikkeiston (CN-luokitus) mukainen
tavaranimike. CN-luokitus kattaa Suomen kayttotariffinimikkeiston

(TARIC) 8 ensimmadista numeroa. (Intrastat, 2005)

Alkuperimaat tutkielmassa (Aasia):

Bangladesh (BD), Indonesia (ID), Intia (IN), Kiina (CN) ja Pakistan (PK).

Alla vaateryhmien CN4 luokat:

Ryhma 1:
Takit ryhméan kuuluu CN4 -tasolla luokat 6101, 6202, 6201, ja 6102.

Ryhma 2:
Puvut ryhméaan kuuluu CN4 -tasolla luokat 6103, 6203, 6104 ja 6204.

Ryhma 3:
Paidat ryhméadn kuuluu CN4 -tasolla luokat 6105, 6106, 6110, 6205 ja 6206.

Ryhma 4:
Vauvanvaatteet ryhméaan kuuluu CN4 -tasolla luokat 6111 ja 6209.

Ryhma 5:

Alusvaatteet ryhmédan kuuluu CN4 -tasolla luokat 6107, 6108, 6109, 6115,
6212, 6207 ja 6208.

Ryhma 6:
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Urheiluvaatteet ryhmédan kuuluu CN4 -tasolla luokat 6112 ja 6211.
Ryhma 7:
Muut vaatteet ryhmdan kuuluu CN4 -tasolla luokat 6113, 6114, 6116, 6117,

6210, 6213, 6214, 6215, 6216 ja 6217.

Ryhma 8:
Muut tekstiilit ryhméadn kuuluu CN4 -tasolla luokat vélilta 6300 - 6399.
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Liite 2

Tulli ilmoitus:

T ULLI LOMAKE H Tuonti [1] i
TULL-CUSTOMNS M‘Mjﬂfﬂ!
Tiedonantovelvellinen Tilastojakso limoitusnumero jatila
FlERE36E62-2 2007-01 07-11-147-ELO-005
Irmport-Expart Finland
Asiamies Viite ohje
Fl75584321-2
Itella Cermoy-itys
limoitus, jossa ei ole yhtidn nimike-eraa, tulkitaan nollailmoitukseksi.
Tavaranimike Tavarankuvaus (pévits)
Faes
Lahetysmaa
<Yalilze > ~
Alkuparamaa ohje
<Yalilse > W
Kauppatapahtuman luonneg
11 - Suora ostormyamti b
Kuljetusmuote
1 - kderikuljewus (ml. auo- jajunalautta-uljetus) b
Nettopaino kg chjc Toinen paljous ohj:
Laskutusarvo oije Tilastoarvo ohe
=UR ELR
Laskutusarvo muussa valuutassa ohje | Tilastoarvo muussa valuutassa ohje
W L
Syota askutas- Ja tiastoansdt euroissa tai mu.ssa vallutassa.
Jos gyitat arvon muussa valuutasse KUir 2uroissa, lasketasn eLroarao automaatt 5251,
Lizzd listaan | [ Foista liglasta | [ MJuta walituz | [ Tyhjennd kertdt |
¢ Mimike Las Als Kt km Mettop. 2. palj. sks. Laskitusarvo Tilastoarva
0 --
Erien laskutusarvot yhteensi: | EU=
Hwviksyialdhed || Talenra laketénans | Falaa paasiaulz
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