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ABSTRACT

Paananen, Pirkko Annikki

Many paths to music. The development of basic structures of tonal music in
music production and improvisation at the age of 6-11 years.

Jyvaskyla: University of Jyvaskyld, 2003, 235 p.

(Jyvaskyld Studies in Humanities

ISSN 1459-4331; 10)

ISBN 951-39-1780-0

Diss.

In the statistical and transcriptional analyses reported in this study rhythmic,
melodic and harmonic improvisations of 6-11-year-old children (N=36) were
examined. The goal of this explorative study was to discover the developmental
paths of the basic structures of tonal music. The hypotheses were founded on a
neo-Piagetian model of musical development (Paananen 1997), which is based
on the developmental theory of Robbie Case (1985, 1992). For the part of the
dimensional stage of development the hypotheses were tested empirically using
four different task types in a MIDI-environment: rhythmic improvisation, tap-
ping in time, melodic improvisation and improvisatory harmonization.

The hypotheses were mostly confirmed: Between 6 and 11 years of age
meter, rhytmic grouping and tonal scale acquired their hierarchical features.
The results suggest that these hierarchical features develop sequentially,
through three substages. At the first substage children focused on either surface
(melodic/rhythmic figures) or deep (metric/ tonal hierarchy) structures of the
musical event. At the next substage surface and deep structures began to get
coordinated and at the last substage they were fully integrated.

Furthermore, several figural and metric representational types were found
in the rhythm tasks. These types were parallel to those found in earlier studies
of rhythm (Upitis 1987; Smith, Cuddy & Upitis 1994). A dimensional conflict
(see Case 1985) appeared between grouping and meter and was solved at the
last substage (10-11 yrs).

The variety of representational types in melodic improvisation was even
more complex, particularly at the second substage when structures were only
partly integrated. The 6-7-year-olds emphasized the first five tones of the dia-
tonic scale in their melodic improvisations, but the distribution of diatonic tones
was somewhat even. A dimensional conflict appeared between local and global
aspects of tonality in the age of 8-9 years. The 10-11-year-olds emphasized the
tones of the tonic triad in their improvisations, and focused on both tonally im-
portant tones and event hierarchical information. The most difficult task was
the improvisatory harmonization of a simple tonal melody. Meter played an
important role in the development of harmonic knowledge.

Keywords: improvisation, tapping in time, tonal hierarchy, meter, model of de-
velopment, developmental stage, neo-Piagetian
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ESIPUHE

Ensimmadisid musiikillisia oivalluksia muistan kokeneeni hyvin pienend tyttond,
kun soitin korvakuulolta harmonia, joka oli niin korkea, etten ndhnyt kunnolla
koskettimia, ja jonka polkimien pumppaamiseen tarvittiin isonveljen lihasvoi-
mia. Muutamaa vuotta myohemmin keksiessdni pianokappaleita kaverit kysyi-
vat: “"Mistd sind tuon oikein keksit? Miten se tuli sinun pddhasi?” Tatd samaa
kysymystd pohdin tédssd vditoskirjatydssanikin.

Peruskouluvuosinani 70-luvulla ei musiikintunneilla eikd varsinkaan mu-
siikkiopistossa improvisoitu tai keksitty musiikkikappaleita. Omaperdisyyden
kehittymisen kannalta tdmaé saattoi olla hyvikin asia. Konkreettinen ohjauksen
puutteesta koituva haitta on kuitenkin se, ettei alakoululainen vield useimmiten
kykene itsendisesti rakentamaan siltoja formaalin, teoreettisen tiedon ja intuitii-
visten kdytannon oivallusten vililld niin, ettd tiedonosista ja osataidoista muo-
dostuisi ehja kokonaisuus. Musiikkiopistossa opittiin kylld esittdmé&an vaikeita
kappaleita, mutta harva uskaltautui keksimddn itse mitddn. Nykyddn lapset
saavat peruskoulussa musiikin keksimiseen asiantuntevaa ohjausta silloin, kun
opettaja on saanut riittdvan koulutuksen musiikin alalla. Valitettavasti musii-
kintunteja on vuosien mittaan vahennetty entisestddan niin koulussa kuin opet-
tajankoulutuksessakin, joten aikaa opiskelulle ja omille tuotoksille on liian vé-
hédn. Ehkédpé asia tulevaisuudessa korjaantuu, kun oivalletaan jdlleen musiikin
mieltd uusintava voima.

Piano-oppilaistani olen havainnut, ettd improvisoiminen kiinnostaa lasta
luonnostaan, mikali hdn saa siihen riittdavasti tilaa, aikaa ja ohjausta. Kiitankin
oppilaitani kipindstd timédn aiheen tutkimukseen. Mieleeni tuli jatkuvasti uusia
kysymyksid seuratessani, kuinka he hahmottivat musiikkia, yhdistelivat musii-
kin rakenteellisia elementtejd ja oivalsivat niiden vélisid yhteyksid. Hypoteesie-
ni juuret ovat tassd opetuksellisessa kdaytannossa.

Kuinka lasta ohjataan keksimiseen ja improvisointiin, ja kuinka lapsen
tuotosta voidaan arvioida, riippuu lapsen musiikillisen kehityksen tasosta. Li-
sensiaatintydssani tutustuin musiikin rakenteisiin ja musiikilliseen kehitykseen
kognitiivisen psykologian ndkokulmasta, mikd ohjasi purkamaan romantiikan
ajan neromyytille perustuvaa kuvaa siaveltdmisestd ja rakentamaan sen tilalle
mielekkditd kiasitteitd. Paddyin tuolloin hylkddamé&an Piaget'n vaiheteorian. II-
man Piaget'n luomaa perustaa ei kuitenkaan olisi olemassa myohempaadkaan
tutkimusta. Robbie Casen uuspiaget’laista teoriaa arvostan erityisesti sen vuok-
si, ettd sen ansiosta musiikillista dlykkyyttd voidaan kasitelld omana spesifina
alueenaan samalla, kun sen kehittymistd on mahdollista tulkita eri alueille yh-
teisen kehitysmekanismin ndkokulmasta. [Iman teoriaahan tutkimus on kuin
laiva ilman kompassia. Casen kehitysmekanismi on toiminut erinomaisena
kompassina musiikillisen kehityksen mallia laatiessani.

Opinndytteeseeni kohdistuvasta taloudellisesta tuesta olen kiitollinen Jy-
vaskyldn yliopiston rehtorille, Suomalaiselle Konkordia-liitolle ja Emil Aalto-
sen sddtiolle. Erityisen tarked viitoskirjani empiirisen aineiston analyysin teon
kannalta oli rehtori Aino Sallisen myontdma vaitoskirjan viimeistelyyn tarkoi-



tettu kolmen kuukauden apuraha, jonka turvin saatoin ottaa virkavapaata
opetustehtavistani.

Asiantuntevasta ohjauksesta ja kannustuksesta tutkimuksen varhaisem-
missa vaiheissa olen kiitollinen FT Yrjo Heinoselle ja professori Jukka Louhi-
vuorelle. Viitoskirjatutkimuksen empiirisen aineiston analyysivaiheessa ke-
vaadlld 2003 minua ohjasi professori Petri Toiviainen, jolle kiitokset erinomaisen
jarjestelmallisestd ja kriittisestd ohjauksesta sekd laskennallisen mallin luomi-
sesta tutkimuksen joitakin muuttujia varten. Tuomas Eerolalle esitdn kiitokset
klusterianalyysin ajamisesta, Kimmo Tuurille raatipohjaiseen arviointiin osal-
listumisesta, Miikka Salavuolle MIDI-ympériston hallintaan liittyvastd tuesta ja
Jouko Laaksamolle ja Hannes Juutilaiselle tuesta tekstin editoinnissa. Norssin
musiikinopettajia Rami-Jussi Ruodemdked, Pirkko Halmiota, Maarit Kerimaata
ja Johanna Tahkdpaata kiitin myonteisestd yhteistyostd koehenkildiden valin-
taprosessissa. Professori Matti Vainiolle esitdn kiitokset vditoskirjani julkaise-
misesta Jyvéaskyld Studies in Humanities -sarjassa.

Erityisesti haluan kiittdd esitarkastajiani FT Topi Jarvistd ja professori
Maija Fredriksonia, joka on my6s tutkimukseni vastavdittdja. He esittivat viime
metreilld tarkeitd kommentteja tutkimuksen tdsmentdmiseksi.

Sydadmelliset kiitokseni esitdn lapsille/nuorille, jotka osallistuivat tutki-
mukseni improvisaatio- ja tuottamistehtdviin esitestaus- ja testausvaiheissa, ku-
kin kahteen otteeseen. Tdma vaihe tyOssdni oli ehdottomasti mieltd lammitta-
vin!

Hyvin kiitollinen olen perheelleni, jonka olemassaolo, tuki ja rakkaus on
minulle tarkedd. Omistankin tyoni Onnille, jonka ensimmadisind tdrkeind lap-
suusvuosina olen joutunut tutkimustani tekeméaéan.

Jyvaskylassa 24.10.2003

Pirkko Paananen
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1 JOHDANTO

Kehityspsykologisessa tutkimuksessa mielenkiinnon kohteena on usein, ta-
pahtuuko lapsen kehitys vaiheittain vai asteittain. Kdytannon kannaltakin ky-
symys on mielekds, silld vaiheet edellyttivit opetukselta suunnitelmaa, jossa
tietojen ja taitojen oppimisjdrjestys huomioidaan. Liian varhaisessa vaiheessa
jonkin rakenteen ymmartaminen tai taidon oppiminen on mahdotonta. En pyri
tassd tutkimuksessa analysoimaan kehityksen hyppdyksellisyyden tai asteittai-
suuden vilisid eroja. Nakemykseni on, ettd asteittainenkin méérallinen kehitys
ilmenee védhitellen laadullisina eroina. Olen kiinnostunut lapsen musiikillis-
kognitiivisen alueen kehityssekvenssin sisdltimien saavutusten vilisestd jdr-
jestyksestd sekd tahan jarjestykseen liittyvistd syista.

Musiikillisen kehityksen on luonnehdittu tapahtuvan ns. enkulturaation
(Sloboda 1985) tuloksena. Enkulturaatio tarkoittaa kulttuurisesti sidotun ‘'mu-
siikillisen didinkielen” oppimista ilman formaalia koulutusta, koulun musiikin-
opetus kuitenkin mukaan lukien. Enkulturaatio alkaa jo lapsen syntymastd,
jolloin hén alkaa aktiivisesti tehdd havaintoja ympaéristonsd ddanimaailmasta, ja
pddttyy noin yhdentoista vuoden idssd. Kehitys on alkutaipaleellaan melko
universaalia. Kehityksen yhtéldisyys vahenee idn myotd. Mitd musiikillisia tai-
toja enkulturaation tuloksena koululaisilla sitten ilmenee? Mitd pienen soittajan
mielessd liikkuu, kun hén keksii omaa melodiaansa tai rytmiddn tai etsii sopi-
vaa sointua melodiaan? Jokainen opettaja joutuu hyvin usein miettimddn tyos-
sddn, millaisen musiikillisen rakenteen hahmottaminen on oppilaalle helppoa,
ja millaisen taas vaikeaa. Pddtin tutkia 6-11-vuotiaiden aktiivista tonaalisen
musiikin tuottamista ja improvisaatiota erilaisin tehtdvin saadakseni kuvan
heidan musiikillis-kognitiivisesta kehityksestdan. Tutkimuksen rajaaminen musiikillisen
ajattelun (cognition) alueelle on mielekédstd nimenomaan opetussuunnitteluun
liittyvén tieto- ja taitotason vuoksi.

Musiikillisen kehityksen empiirisen tutkimuksen kentilld on pitkdan tehty
modernia musiikillis-kognitiivista tutkimusta erityisesti musiikillisen havain-
non piirissd. Tamad tutkimusalue ei yleensd ole sitoutunut mihinkdan kehitys-
psykologiseen malliin, joka selittdisi lapsen kehitystd. Leimallisempaa on ollut,
ettd valitaan jokin yksittdiseen musiikilliseen rakenteeseen liittyvd suppeahko
kysymys, johon etsitddn vastausta niin aikuisen kuin lapsenkin havaintotoi-
minnasta. Esimerkiksi Sandra Trehubin tutkimusryhman useat melodian kaar-
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rokseen liittyvét testit sekd Carol Krumhanslin kehittamét tonaalisuuden ha-
vaitsemiseen liittyvat kohdesadveltestit ovat tdllaisia. Kouluikdisten lasten ky-
vystd tuottaa tonaalisen musiikin rakenteita improvisoimalla on tehty hyvin
vdhan tutkimuksia, joissa rakenteita olisi analysoitu perinpohjaisesti (Ahonen
1996; Brophy 2002). Kuinka kouluikdinen lapsi hahmottaa melodisrytmisid
kuvioita, tonaliteettia ja metrid musiikkia keksiessddn on alue, josta on hyvin
vdhan yksityiskohtaista tai edes suurpiirteistd tietoa. Empiirisen havaintopsy-
kologian kaésitteistd esimerkiksi tonaalisen hierarkian (Krumhansl & Kessler
1982) ja metrisen hierarkian (Palmer & Krumhansl 1990) kasitteitd ei ole viela
sovellettu improvisaation kouluikdisen lapsen kehityksessa. Tavoitteeni tdssd
véditoskirjatutkimuksessa onkin laajentaa edelld mainittujen késitteiden tutki-
musta sekd kouluikdisten lasten rytmin tutkimusta (Upitis 1987; Smith, Cuddy
& Upitis 1994) improvisaation alueelle.

Musiikillisen kehityksen teoreettisen tutkimuksen piirissd on syntynyt
musiikillisen kehityksen malleja yhdestd kahteen vuosikymmenessd. 60-70-
luvuilla trendiné oli Jean Piaget'n sdilyvyyskasitteestd kumpuava musiikillisen
sdilyvyyden tutkimus. 70-luvulla Howard Gardner alkoi kritisoida piaget’laista
tutkimussuuntaa ja formuloi oman taiteellista kehitystd kuvaavan mallinsa.
Myohemmin 80-luvulla Gardner laajensi teoriaansa kognitiivisen psykologian
alueelle ja esitti ndkemyksen erillisistd dlykkyyksistd, joista musiikillinen &lyk-
kyys oli yksi. 80-luvulla brittildiinen Keith Swanwick ja June Tillman kerasivit
lasten keksimistd musiikkikappaleista keskeisimmait piirteet ja loivat musiikil-
lista kehitysta kuvaavan spiraalimallin, jonka taustalla oli Piaget'n leikkiteoria.
Tdhan malliin viitataan nykyddnkin vield sangen usein musiikkikasvatuksen
alan kirjallisuudessa. 90-luvulla syntyi kaksi mallia, Hargreavesin ja Galtonin
malli sekd oma mallini, jonka esitin lisensiaatintutkielmassani (Paananen 1997).
Niille on yhteistd musiikillisen kehityksen uusimman empiirisen tutkimuksen
tuottaman tiedon hyddyntaminen. Hargreavesin & Galtonin malli on funktiol-
taan kuvaava, kun oma mallini pyrki selittdm&dan musiikillista kehitystd uus-
piaget’laista Robbie Casen (1985, 1992) kehitysmekanismia hyodyntamalld. Jo
tassd vaiheessa minua kiinnosti etsid vastausta siihen, miksi kehitys ilmenee tie-
tynlaisessa jdrjestyksessi. Taméan jdlkeen oli ldhdettdva empiirisen tutkimuksen
keinoin etsimd&n yksityiskohtaisempaa tietoa musiikin rakenteisiin liittyvista
kehityksellisistd muutoksista, silld aiemman tutkimustiedon muodostama ko-
konaiskuva oli puutteellinen.

Testasin aikaisemmin teoreettiselta pohjalta muodostamaani mallia tdssa
tutkimuksessa empiirisesti kouluikddn sijoittuvan dimensionaalisen kehitys-
vaiheen (n. 5-11 vuotta) osalta. Tutkimusmenetelmd on eksploratiivinen, silld
halusin etsi uutta tietoa rakenteiden kehittymisestd erilaisissa tehtdavaymparis-
toissd. Koehenkilot (n=36) olivat 6-11-vuotiaita koululaisia, joiden ryhmaéssa
formaalista koulutusta saaneiden osuus rajattiin kuuteen koehenkil66n. Lasten
tehtdvand oli improvisoida rytmi annetun sykkeen ylle, iskuttaa kolme rytmi-
jaksoa tasavilisesti, improvisoida melodia annettuun 24 tahtia pitkdd ABA-
muotoiseen sdestykseen sekd soinnuttaa improvisatorisesti lastenlaulutyyppi-
nen lyhyt melodia kdyttden neljdd eri kosketinta, joista kustakin kuului painet-
taessa kokonainen duurikolmisointu. Testausvélineend kaytin MIDI-
ympaéristod.
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Menetelmdt olivat pddosin madrallisid, suoraan MIDI-tiedostoista poi-
mittuihin numeerisiin muuttuja-arvoihin ja suhdeasteikoihin perustuvia, mutta
olen kdyttanyt myos kuulonvaraista transkriptiota ja perinteistd motiivianalyy-
sia ja kuulonvaraisessa arvioinnissa ulkopuoliseen arvioitsijaan perustuvaa ar-
viointiasteikkoa kahden muuttujan kohdalla (tehtdvéssd 1 synkronoituminen
klikkiin ja pulssin johdonmukaisuus). Arvioinnissa raatia edusti itseni liséksi
Kimmo Tuuri. Tilastollisista menetelmistd kadytossd ovat korrelatiiviset mene-
telmdt, varianssianalyysi ja klusterianalyysi. Klusterianalyysin ajoi Tuomas Ee-
rola. Kahden muuttujan (tehtdvéssd 1 entropia ja tehtdvassd 3 melodian struk-
turaalisuuden aste) kohdalla on hyodynnetty tietokonepohjaista laskennallista
mallia, joiden laadinnasta vastasi professori Petri Toiviainen.

Esitan tulokset sekd yksittdisiin muuttujiin liittyvien tilastollisten testien
suhteen, ettd klusterianalyysin suhteen. Jalkimmadisessd koehenkildiden suori-
tukset ryvéstyivit piirteiden samankaltaisuuden perusteella representaatiotyy-
peiksi, jotka tulkitsin ensin niiden sisdltdmien piirreyhdistelmien ja ryppédiden
valisten hierarkkisten suhteiden perusteella ja luokittelin sitten kehityspsykolo-
gisen mallin (Paananen 1997) mukaisille kolmelle tasolle, jotka edustivat di-
mensionaalisen vaiheen kolmea osavaihetta.

Luvussa 2.1 kisittelen tonaalisen musiikin perusrakenteita: rytmid ja met-
rid sekd sdveltasoa ja tonaliteettia. Luku 2.2 on yhteenveto keskeisimmistd ai-
emmin tehdyistd empiirisistd ja teoreettisista tutkimuksista lapsen musiikillisen
kehityksen alueella, ja se rajoittuu musiikin kognitiiviseen alueeseen. Luvussa
2.3 esitdn tutkimuksen hypoteesit ja niiden taustalla olevat keskeiset kasitteet
(Case 1985, 1992) ja musiikillisen kehityksen mallin (Paananen 1997). Luvussa 3
esittelen tutkimuksen menetelmat, koehenkildiden taustan, tehtdvarakenteet ja
tehtdvdakohtaiset hypoteesit sekd muuttujat asteikkoineen.

Luvussa 4.1 esitdn rytmin improvisoimista, luvussa 4.2 rytmin iskutta-
mista, luvussa 4.3 melodian improvisoimista ja luvussa 4.4 melodian improvi-
satorista soinnuttamista koskevat tulokset. Luvussa 5 esitdn yhteenvedon tu-
loksista, tulkitsen tuloksia ja tarkastelen toteutuivatko hypoteesit. Lopuksi tdy-
denndn musiikillisen kehityksen mallia esittdmalld, kuinka dimensionaaliseen
vaiheen kehityssekvenssi ilmenee sellaisissa musiikin tuottamistehtévissd, joita

tassd tutkimuksessa kéytettiin, ja pohdin tutkimuksen merkitysta yleiselld ta-
solla (luku 6).



2 TUTKIMUKSEN TEOREETTINEN JA EMPIIRINEN
TAUSTA

Tdlla tutkimuksella on empiiris-teoreettinen kaksoistavoite: yhtddltd analysoida
6-11-vuotiaiden lasten improvisaatiotuotosten sisdltamid piirteitda empiirisen
tutkimustradition valossa, ja toisaalta muokata lapsen kognitiivis-musiikillista
kehitystd selittdavad teoreettista mallia. Luvussa 2.1. kédsittelen tonaalisen musii-
kin perusrakenteisiin ja niiden tuottamiseen liittyvid musiikinteoreettisia ja em-
piirisid musiikkipsykologisia tutkimuksia. Luvussa 2.2 esittelen lapsen kogni-
tiivis-musiikilliseen kehitykseen liittyvid keskeisimpid empiirisid tutkimuksia
sekd olemassa olevat musiikillisen kehityksen mallit.

2.1 Tonaalisen musiikin perusrakenteet

Tonaalisessa musiikissa primaarit musiikillisen syntaksin osa-alueet ovat melo-
dia, harmonia ja rytmi. Melodiaan ja harmoniaan osallistuvat sekd sdveltason
ettd ajan parametrit. Sdveltasoon liittyvan hierarkkisen tonaalisen jarjestelmén
ymmartdmiseen vaikuttavat sekd sdveltasoon liittyvét rakenteelliset piirteet ettd
aikasidonnaiset tekijdt. Rytmin alueella keskeiset hierarkkiset jarjestelmét ovat
musiikillisiin kuvioihin (kuten motiiveihin ja fraaseihin) liittyvat ryhmittelyra-
kenteet ja metri.

Tonaalisen musiikin perusrakenteet opitaan kehityksen myotd vahitellen.
Yksilo hyodyntdd aktiivisesti tietdmystddn niin havainto- kuin tuottamistoi-
minnassakin. Tdssd tutkimuksessa erityisen mielenkiinnon kohteena on perus-
rakenteiden ilmeneminen improvisaatiotoiminnassa. Kehityspsykologisen
orientaation johdosta kédsitdn tonaalisen musiikin perusrakenteet Robbie Casen
(1985, 1992) teoriaa mukaillen késitteelliseksi keskusrakenteeksi (central concep-
tual structure). Keskusrakenne muodostuu kullakin tietamysalueella - kielelli-
selld, matemaattisella, musiikillisella jne. - aluespesifiksi verkkomaiseksi repre-
sentaatioksi, joka koostuu hierarkkisista proseduraalisista rakenteista ja asso-
siatiivisista yhteyksistd tiedonosien valilla.



15
2.1.1 Sdveltaso ja tonaliteetti

Saveltasolla on kaksi ulottuvuutta: frekvenssiin liittyva sdvelkorkeus ja oktaavi-
ekvivalenssiin perustuva sdvelluokka (Dowling & Harwood 1986, 107-108).
Nadistd kahdesta sdvelkorkeuden arviointikyky kehittyy ennen kykyd ymmartaa
abstraktimipia sdvelluokkia, jotka muodostavat kiinteille intervallisuhteille pe-
rustuvan sdvelasteikon (Krumhansl 1990, 24). Asteikkoja esiintyykin useimmis-
sa musiikkikulttuureissa (Dowling & Harwood 1986, 90-91).

Kuulijalla tai improvisoijalla ei kuitenkaan tarvitse olla koulutuksen tuot-
tamaa musiikinteoreettista tietoa asteikosta tai intervalleista havaitakseen mu-
siikissa keskussdvelen tai keksidkseen tonaalisia melodioita. Tonaalisuuden
ymmaértdminen psykologisena ilmiona perustuu musiikillisten rakenteiden ha-
vaintopohjaiseen oppimiseen. Suurin osa ldnsimaisista kuulijoista kykenee
hahmottamaan tonaalisesta musiikista toonikan (Butler & Brown 1994). Tonali-
teetin késitteelld tarkoitetaankin yleensd musiikin pyrkimystd jdrjestyd keskus-
sdvelen, toonikan, ympdrille. Carol Krumhansl (1990, 16) kuvaa toonikaa sédve-
leksi, joka esiintyy muita sdvelid useammin ja pidemmin aika-arvoin, ja koros-
tuu myos sijaitessaan fraasien aluissa ja lopuissa ja kadenssien enna-
koimina sekd rytmisesti tarkeissad paikoissa, kuten metrisesti vahvoilla iskuilla.

Asteikon sdvelten vilisid suhteita kuvataan perinteisessd musiikinteorias-
sa funktionaalisena hierarkiana, jossa kukin sdvel on nimetty roolinsa mukaan:
perussdvel (I), leposadvel (IV), huippusavel (V), johtosdvel (VII°) jne. Krumhansl
& Shepard (1979) osoittivat kohdesdveltestin avulla, ettd sdvelet jarjestyvit sta-
biliteettinsa eli vakautensa mukaan hierarkiaksi myos kuulijan havainnossa.
Kuulijoiden tehtdvana oli arvioida asteikolla 1-7, kuinka hyvin kukin kromaat-
tisen asteikon 12 sédvelestd sopi paddtossaveleksi annettuun musiikilliseen kat-
kelmaan, esimerkiksi murtosointuun tai kadenssiin. Tarkeimmalla sijalla oli
toonika. Seuraavaksi tarkeimmét sdavelet olivat toonikakolmisoinnun muut s&-
velet (III ja V), ja tdman jdlkeen muut diatoniset sdvelet. Vahiten tarkeitd olivat
ei-diatoniset sdvelet. Krumhansl & Kessler (1982) saivat samanlaisia tuloksia
kohdesaveltesteilld myo6s sointujaksojen suhteen. Kuulijoiden arvioista voitiin
muodostaa kuvan 1. kaltainen profiili. (Krumhansl 1990, 17-76.)

Krumhanslin ja Kesslerin (1982) eksperimentaalisen tutkimuksen tuottama
tonaalinen profiili (KUVA 1) on myos huomattavan samankaltainen kuin lan-
simaisesta taidemusiikista (Youngblood 1958; Knopoff & Hutchinson 1983) ja
kansanmusiikista (Eerola & Toiviainen 2002) muodostetut savelluokkajakaumat
(KUVA 2). Savelluokkajakaumissa asteikon toinen aste on kuitenkin hieman
stabiilimpi kuin kohdesédveltestien perusteella muodostetussa tonaalisessa pro-
tiilissa.

Psykologisena tapahtumana tonaliteetin johtaminen kuulohavainnossa on
monimutkainen tapahtuma, johon vaikuttavat yhtdaikaisesti monet tekijat eli
"’koodit’. Krumhanslin (1990) algoritmimallissa kaikki sdvellajit toimivat yhta-
aikaisesti hypoteesina, kunnes sopivin 16ytyy.
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KUVA 1 Krumhanslin ja Kesslerin (1982) tonaalinen profiili.
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KUVA2 Lansimaisesta musiikista muodostetut sdvelluokkajakaumat: Youngblood
(1958) ja Knopoff & Hutchinson (1983) (Krumhansl 1990, 67); ja Eerola & Toi-
viainen (2002) (ns. Essenin kansanmusiikkikokoelma).

Joidenkin nidkemysten mukaan tonaalisuuden maéérittamiseen tarvitaan kuiten-
kin vain hyvin vdhdn informaatiota, silld kuulijat pyrkivét jarjestamddan musii-
kin keskuksen ympidrille silloinkin, kun materiaali on niukkaa tai moniselit-
teistd. Tallainen teoria on esimerkiksi intervallien kilpailuteoria (Butler &
Brown 1994), jonka mukaan asteikon sisdlld harvinaiset intervallit kuten trito-
nus toimivat kontekstista riippumattomana abstraktina havaintokoodeina sé&-
vellajin maarityksessd. Huovinen (2002) puolestaan osoitti, ettd tonaalisen kes-
kuksen havaintopohjaisessa médrittdmisessd ovat tarkedssd roolissa kvintit ja
sille kddnteiset kvartit, joita ei havaita harvinaisuutensa vuoksi, vaan siksi, etta
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ne toimivat prototyyppisyytensd ja psykoakustisesti selkedn rakenteensa vuoksi
kognitiivisina referenssipisteind. Erityisesti kvintin juurisdvel (ja vastaavasti
kvartin ylempi sdvel) toimi Huovisen kokeellisissa tutkimuksissa tdrkedssd
roolissa tonaalista keskusta madritettdessd suppealla musiikillisella materiaa-
lilla. My6s vauvatutkija Sandra Trehub (Trehub, Thorpe & Trainor 1990; Trai-
nor & Trehub 1993) olettaa samansuuntaisin perustein kuin Huovnen (2002)
kvintin olevan oktaavin ohella kognitiivisesti merkittdva rakenne, jopa kehityk-
sellinen universaali, joka ilmenee jo hyvin varhain lapsen musiikillisessa ha-
vainnossa. Kvintti on my6s peruskolmisoinnun kehysintervalli. Peruskolmi- ja
nelisoinnuissa kuulijoiden onkin osoitettu valitsevan tonaaliseksi keskukseksi
soinnun pohjasdvelen (Auhagen & Vos 2000). My0s kvintti- ja kvarttisuhteille
rakentuvaa kvinttiympyrad eli sdvellajien vilistd jdrjestelmdd voidaan Krum-
hanslin (1990, 115) mukaan pitdd mentaalina rakenteena, joka voidaan esittdd
topografisena sdvelluokkatilana.

Melodisista liikkeistd puolisdvelaskelen on oletettu olevan tdrked johtosa-
veltyyppinen rooli tonaalisen keskuksen maédrittdmisessd. Bharuchan (1984)
mukaan kyseessd on ilmio nimeltd melodinen ankkuroituminen: sdvel ankku-
roituu sitd seuraavalle sdvelelle, jos ensimmadinen sdvel ei ole sointusavel ja jal-
kimmadinen puolestaan on sointusdvel. Huovinen (2002) osoittikin johtosdvel-
tyyppisen liikkeen toimivan kuulijalle tonaalisen keskuksen koodina silloin,
kun kyseessd oli ylospdinen liike kvintin juurisédvelelle (tai kddnteisesti kvartin
ylemmidille sdvelelle).

Tonaalisuuden ymmartadmiseen on siis osoitettu vaikuttavan rakenteelli-
sesti tarkeiden, ‘kiinteiden’ piirteiden kuten kolmisointujen ja asteikon interval-
lisuhteiden. Toisaalta, tonaalinen keskus mielletddn aina juuri kulloisessakin
tilanteessa ja tietyn musiikillisen materiaalin perusteella. Bharucha (1984) erot-
taakin tonaalisen hierarkian ja tapahtumahierarkian kasitteet. Ensin mainittu
viittaa kestomuistin varaiseen, opittuun abstraktiin savelluokkien hierarkiaan.
Jalkimmadinen viittaa tiettyihin musiikillisiin tapahtumiin, eikd ole riippuvainen
pitkdkestoisesta oppimisesta. Tapahtumahierarkiassa keskeisessd asemassa
ovat ajasta riippuvaiset piirteet kuten muun muassa aloitus- ja padtossavelet,
pitkdkestoiset tapahtumat ja usein toistuvat tapahtumat (Bharucha 1984). Imp-
rovisoijalle tarjottu sdestys tai muotorakenne ohjailee improvisointia myos ta-
pahtumahierarkkisella tasolla vuorovaikutuksessa improvisoijan kestomuistin
varaisen tonaalinen tietimyksen kanssa.

Jarvisen (1997, 100) mukaan tonaliteetti onkin dynaaminen ilmio, joka
muovautuu musiikin edetessd. Improvisoija voi kohdistaa tarkkaavuutensa
paikalliseen tasoon kuten yhteen tahtiin tai vain yhteen sointuun, tai han voi
tarkata globaalimmin kokonaista fraasia tai osaa. Jarvinen (1997) havaitsi analy-
soidessaan bebop-tyylisid jazzimprovisaatioita, ettd muusikot ldhestyiviat AA-
BA-muotoisen kappaleen A-osia globaalin tonaliteetin tasolta, jolloin fraasira-
kenne ei tuntunut olevan kovin tdrked, kun taas B-osissa he perustivat keksin-
tansd laajemmille soinnuille kuin A-osissa ja korostivat fraasirakennetta. A-
osissa korostuivat, kuten Krumhanslin ja Kesslerin tonaalisessa profiilissakin,
toonikakolmisoinnun sivelet. (Jarvinen 1997, 94-101.)
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Melodia ja harmonia

Melodia on syntaktinen ulottuvuus, johon osallistuvat sekd sdveltason ettd ajan
parametrit. Melodinen samankaltaisuus havaitaan melodian kaarroksen eli "d4-
riviivan” perusteella sekd tunnistamalla, missd kaarros sijaitsee tonaalisella as-
teikolla. Melodian kaarros sindnsd ei edellytd tietoa sdavelluokista eikd tonali-
teetista, vaan sen havaitseminen on mahdollista usean parametrin yhteisvai-
kutuksen ansiosta (sdvelkorkeus, sdvelten ajallinen jarjestys, tempo, sointi jne).
Melodian kaarrokseen kiteytyy tieto melodian suunnasta ja yleisestd muodosta,
mutta ei tarkoista intervallisuhteista. Kaarroksella on suuri merkitys melodian
tunnistamisessa, kun tonaalinen konteksti on heikko tai moniselitteinen. (Dow-
ling 1982, 423-427.) Changin & Trehubin (1977) tutkimuksissa jo viiden kuu-
kauden ikdiset vauvat erottivat musiikillisia jaksoja kaarroksen perusteella.

Melodiset kuviot havaitaan ja muistetaan kaarroksen ansiosta kokonai-
suutena. Tarkat intervallisuhteet puolestaan havaitaan parhaiten tutuissa melo-
dioissa (Dowling 1982, 423-427). Asteikkokontekstilla on havaittu olevan vai-
kutusta myos melodian tarkkojen intervallisuhteiden muistamisessa, kun kuu-
lijan on tehtdvdnd tunnistaa, onko kyseessd melodian tarkka jdljittely eri savel-
lajissa, vai versio, jossa kaarros sdilyy mutta intervallisuhteet ovat hieman
muuttuneet. Bartlett & Dowling (1980) osoittivat, ettd tunnistaminen onnistui
kaukaisissa sdvellajeissa paremmin kuin ldhisdvellajeissa, joilla on yhteisid sa-
velid. Asteikon sisdiset intervallisuhteet ilmenevét lapsen laulussa keskiméérin
kouluidn kynnykselld, vaikka yksittdisid intervalleja lapsi osaa tuottaa jo var-
haisissa spontaaneissa lauluissaan.

Kestomuistin varainen melodinen skeema voidaan maérittdd myos runko-
sdvelkuluksi, joka pohjautuu asteikkoon ja tonaaliseen hierarkiaan, sekd sithen
sopiviksi melodisiksi ja/tai rytmisiksi transformaatioiksi (Rautio 1991, 134).
Runkosédvelet ovat kuvion metriin perustuvan ns. aikavélireduktion tulos!.
Motiivisessa kehittelyssa tarkedt melodiset transformaatiot puolestaan edellyt-
tavat kykyd késittdd melodiakuvion koostuvan sdvelistd ja/tai intervalleista,
joiden ajallista jarjestystd sekd sijaintia tai suuntaa asteikolla voidaan muuttaa.
Transformaatioista transpositio sdilyttdd havainnon kannalta tdrkedn ja kehi-
tyksellisesti varhaisen kaarroksen, mutta rapuliikkeet ja inversiot ovat vai-
keampia tunnistaa kuulonvaraisesti (Deutsch 1982, 283-285). Niiden havaitse-
minen edellyttdd abstraktimpaa tietoa transformaation muodostamisesta tai
analysoimisesta.

My®os prototyyppisten kuvioiden luokilla on havaittu olevan vaikutusta
melodian havaitsemisessa (Rosner & Meyer 1982, 322-338). Musiikinteoreetikko
Meyer (1973) olettaa ndiden melodisten prosessien perustuvan hahmolakien
tyyppiselle hyvamuotoisuudelle ja tyylillisille erityispiirteille, kuten asteikkora-
kenteelle ja tiettyjen intervallien kaytolle.

Harmoniaa puolestaan voidaan tarkastella sekd yhtdaikaisten ettd perdt-
tdisten sdvelten suhteen. Musiikinteoriassa (Piston 1965) sointuasteita I, IV ja V
on pidetty rakenteellisesti merkittdvimpind sointuasteina. Ndiden sointujen sa-

! Ks. Lerdahl & Jackendoff 1983.
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veliin sisdltyvét kaikki diatonisen asteikon sdvelet, ja kadenssi IV-V-I ilmaisee
tonaalisen keskuksen ja tuottaa finaalisuuden tunnun (Krumhansl 1990, 167).

Savellajien véliset suhteet ovat hierarkkiset. Musiikinteoriassa hierarkki-
suutta on perinteisesti kuvattu kvinttiympyran avulla. Kvinttiympyralld 1ahek-
kdin olevat sdvellajit esiintyvéat todenndkoisimmin samassa kappaleessa (Bha-
rucha 1994, 229). Krumhansl osoitti tilastollisesti, ettd kaikkien sdvellajien vali-
sistd korrelaatioista syntynyt kuvio oli ldhes tulkoon kvinttiympyran mukainen.
C-duuri korreloi eniten F- ja G-duurin kanssa (Krumhansl 1990, 1985).

On havaittu, ettd sointujaksoissa informaatio integroituu ajan myotd, va-
hitellen useiden sointujen suhteen. Kuulijat my0s arvioivat paremmiksi sellaiset
sointujaksot, jotka padttyvit tonaalisessa hierarkiassa korkealla oleville sévelille
(Krumhansl 1990, 123-127). Krumhansl & Castellano (1983) testasivat ajallisen
jarjestyksen ja sdvellajin valistd suhdetta soittamalla kuulijoille kaksi sointusar-
jaa, jotka kummatkin koostuivat kahdeksasta perittdisestd soinnusta. Toinen
sarja oli muutoin ensimmadisen kaltainen, mutta se sisélsi yhden ensimmadisesta
sarjasta poikkeavan soinnun, joka kuulijoiden piti paikallistaa. Sarjat olivat joko
diatonisia tai niihin sisdltyi diatonisten sointujen lisdksi yksi ei-diatoninen
sointu. Ei-diatonisen soinnun olemassaolo vaikeutti muutoksen paikallistamista
erityisesti, jos kohdesointu edusti kaukaista sdvellajia (Krumhansl & Castellano
1983, 328-331).

Bharucha & Krumhansl (1983) tutkivat peréttdisten sointujen vilistd suh-
detta siten, ettd koehenkildiden tuli antaa kaikista mahdollisista sointupareista
hyvyysarviot. Arvioiden pohjalta ilmeni, ettd sointuastetta I seuraava paras
sointu oli V ja toiseksi paras IV. Sointuastetta V seuraava paras sointu oli [, ja
toiseksi paras IV. Yhtildisyys musiikin teoriaan on siis selked. (Krumhansl 1990,
193.)

Improvisoitaessa melodiaa sointupohjan ylle globaalin ja paikallisen tona-
liteetin erisuuntaiset vaikutukset asettavat tarkkaavuudelle haasteen. Jarvisen
(1997) tutkimuksessa paikallisten sointujen vaikutus oli suuri kunkin osan alus-
sa sekd sellaisissa harmonisissa jaksoissa, joissa ei ollut selvdd tonaalista kes-
kusta. (Jarvinen 1997, 94-96.)

Myo6s melodiasédvelet voivat muodostaa soinnun tai osia siitd. Melodia ja
harmonia voivat tonaalisessa musiikissa toimia paitsi saman- myds erisuuntai-
sesti, jommankumman ollessa staattisempi ja toisen dynaamisempi. Suurin osa
melodioista sisdltdd sointusdvelten lisdksi myos sdvelluokkia, jotka eivit kuulu
melodiaa soinnuttavaan kolmisointupohjaan. Soinnutusvaihtoehtoja on siis
useita. Sointuvaihdokset tapahtuvat suurimmalla todennédkoisyydelld vahvoilla
metrisilld iskuilla ja pitkédkestoisten sdvelten jdlkeen (Platt & Racine 1994, 245).
Platt & Racine (1994) testasivat, milld perusteella kuulijat valitsevat tdydenta-
vdn soinnun. Muusikoiden arviot perustuivat sdvelen ja sitd edeltdvdn kolmi-
soinnun vdliselle suhteelle; kouluttamattomien arviot puolestaan perustuivat
sdvelen ja sitd edeltdvan sdvelen viliselle melodiaintervallille.

2.1.2 Rytmi ja metri

Rytmillad tarkoitetaan musiikin ajallista jdrjestymistd, erityisesti ajallisiin jaksoi-
hin liittyvid kesto- ja aksenttisuhteita. Tonaalisessa musiikissa voidaan tyypilli-
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sesti erottaa syke, jonka psykologinen vastine on pulssi. Sykkeelld tarkoitetaan
tasavélein ilmaantuvia keston yksikoitd. Syketiheys madrittdd musiikin tempon
eli nopeuden. Kestot jdrjestyvit temposta riippumattomiksi keskenddn mate-
maattisessa suhteessa oleviksi luokiksi. Metrilld tarkoitetaan sykkeen ylle ra-
kentuvaa tasavalistd, abstraktia aksenttihierarkiaa voimakkaampine ja heikom-
pine iskuineen. (Dowling & Harwood 1986, 185)

Musiikinteoreetikot Lerdahl ja Jackendoff (1983) erottavat kaksi erillista
rytmin hierarkiaa: metrin ja ryhmittelyn (grouping). Metri mittaa musiikin sa-
manpituisiin aikavéleihin. Metrisessd hierarkiassa korkeamman tason iskujen
védlinen aikavili on kaksi tai kolme kertaa pidempi kuin sitd seuraavalla alem-
malla tasolla. Metrisilld iskuilla ei késitetd olevan kestoa. Ryhmittely kasittad
musiikilliset kuviot, kuten motiivit, teemat ja fraasit. Myos ryhmait jdrjestyvat
hierarkkisesti, esimerkiksi motiivit ovat osa motiiviryhmdd. Ryhmissd pétee toi-
saalta myos metrinen hierarkia. (Lerdahl & Jackendoff 1983, 19-20.)

Nadistd kahdesta rytmisestd prosessista tonaalisen musiikin ymmartami-
sessd perustavimpi on ryhmittely, joka perustuu siihen, ettd kuulija havaitsee
musiikissa monenlaisia sdannollisid ja epasddannollisid korostuneita tapahtumia,
esimerkiksi yksittdisid aksentoituja sdvelid ja muutoksia dynamiikassa, sointi-
vdrissd ja kestoissa. Lerdahl & Jackendoff (1983) olettavat, ettd kokenut kuulija
kykenee suodattamaan metriin liittyvat sdannolliset aksentit muista korostu-
neista tapahtumista. Metrin sa@nnollisyys on hierarkkista: vahva isku on vahva
my0s kaikilla hierarkian alemmilla tasoilla. (Lerdahl & Jackendoff 1983, 17-21.)
Esimerkiksi 4/4-tahtilajissa tahdin padisku on isku paitsi kokonuotin, myos
puoli-, neljasosa-, kahdeksasosanuotin tasolla jne; ja neljin tahdin mittaisessa
jaksossa vahvin isku puolestaan on ensimmadisen tahdin ensimmdinen tahdin-
osa.

Lerdahl & Jackendoff olettavat kuulijan tarkkaavuuden kohdistuvan yh-
destd kahteen metrin vilitasoon ja metrisen hahmottamisen heikkenevin siir-
ryttdessd matalammille tai korkeammille tasoille. Korkeimmilla tasoilla ryh-
mittelyrakenne on harvoin sddnnollinen, ja he olettavat tdlloin metrin tajun
heikkenevin. (Lerdahl & Jackendoff 1983, 21.) Perinteisessd musiikinteoriassa
iskualaksi kutsuttu metrin taso on siis psykologisesti tirked taso, johon kuulija
kohdistaa tarkkaavuutensa. Tarkkaavuuden toimintaa musiikillisessa havain-
nossa tutkivan Mari Riess Jonesin (1992) mukaan kuulijalla onkin jokin refe-
renttind tasona toimiva periodi, johon suhteessa lyhyempien jaksojen tarkkaa-
minen on luonteeltaan analyyttista ja pidempien globaalia (Jones 1992, 94-108).

Rytmin monimutkaisuus on puolestaan tulosta siitd, ettd ryhmittelyn tu-
loksena syntyneet kuviot voivat sijoittua vapaasti metrin hierakkiseen kehyk-
seen, ja ndin ollen ryhmittely ja metri voivat toimia erisuuntaisesti. (Lerdahl &
Jackendoff 1983, 12-25). Vahva isku voi olla missd kohden motiivia hyvinsd, eli
motiivi voi alkaa heikoimmallakin tahdinosalla. Télle seikalle perustuva rytmi-
nen erivaiheisuus - on esim. funk- ja rap-musiikeissa varsin merkittdva osatekija.
Kun motiivi “alkaa ykkoselld” se on metrin kanssa samavaiheinen.

Empiirinen tutkimus on osoittanut ryhmittelyn olevan metristd riippu-
maton. Ryhmittelyyn osallistuvat useat parametrit. Aikuiset Clarken & Krum-
hanslin testeissd ja jopa vauvat Krumhanslin & Jusczykin testeissd kokivat ha-
vainnossa ryhmien vilisen rajan, kun kyseessd oli: 1) pitkd tauko; 2) muutos
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dynamiikassa, rekisterissd, tekstuurissa tai rytmissd; 3) muutos sédveltasojen si-
sdllossd, jdrjestyksessd tai kaarroksessa; 4) toisto. Kyseiset periaatteet pativit
sekd lyhyissd ettd pitkissd musiikkijaksoissa. (Krumhansl 1990, 156-160.)

Metrin hierarkkisia tasojen esittymistd havainnossa on myos tutkittu em-
piirisesti. Palmer & Krumhansl (1990) esittivat aikuisille kuuljoille matalataajui-
sen hitaan (1.7-4.8 s) pulssin, ja pyysivét heitd kuvittelemaan sykdykset ensim-
mdisind iskuina kahden, kolmen, neljan tai kuuden iskun muodostamassa isku-
alassa. Taman jdlkeen kuulijoille soitettiin korkea kohdesavel, joka osui pulssien
vdlille jollekin kuvitelluista iskuista. Kuulijoiden piti arvioida asteikolla, kuinka
hyvin kohdeséavel sopi kuviteltuun metriseen kontekstiin. Tulokset osoittivat,
ettd kuulijat kykenivit johtamaan havainnossa lansimaiselle musiikille tyypilli-
set metrin hierarkkiset tasot. Muusikoiden arvioista muodostetussa jakaumassa
4/4-rytmissd vahvin isku oli ensimmadinen neljdsosa, ja tdimén jdlkeen toinen,
kolmas ja neljds neljasosa. Ei-muusikoiden arvioista muodostetussa profiilissa
4/4-rytmissd vahvuusjdrjestys oli neljds, toinen ja kolmas neljdsosa; ensimmai-
nen neljdsosa eli tahdin pddisku ei erottunut huippuna jakaumassa. Vertailun
vuoksi ldnsimaisesta musiikista (J.S. Bach, Mozart, Brahms, Shostakovich)
muodostetetuissa metrin positioiden tilastollisissa jakaumissa 4/4-rytmissd
vahvimmaksi iskuksi muodostui tahdin ensimmadinen neljdsosa, jonka jalkeen
vahvimmat olivat neljds, kolmas ja toinen neljdsosa. (Palmer & Krumhansl 1990,
731-739.) Tahdin pé&disku erottui siis kulttuurisissa malleissa ja muusikoiden
arvioissa, mutta sivuiskun asema ei ollut niin selked kuin musiikin teoriassa
esitetddn.

Jarvinen (1997) osoitti tilastollista analyysia kdyttden, ettd metrilld on mer-
kittava rooli myos bebop-tyylisessd jazzimprovisaatiossa. Tonaalisesti keskeisid
sdvelid korostettiin sooloissa metrisen aseman avulla. Muusikoilla oli kdytos-
sddn useita metrin hierarkkisia tasoja. (Jarvinen 1997, 94-96.)

Parncutt (1994) médrittelee metrin osaksi periodista ryhmittelyd, ja olettaa
sen tapahtuvan havainnossa seuraavalla tavalla: ensimmadisessd vaiheessa kuu-
lija erottaa musiikissa erilaisia pulsseja ja toisessa vaiheessa yhdistdd pulssit tai
rytmiset tasot metriksi. (Parncutt 1994, 412.)

Kehityspsykologisessa mielessd tdrked seikka onkin, ettei periodisuuden
havaitseminen sindnsd ole hierarkkinen ilmi6. Vauvat havaitsevat hyvin var-
hain muutoksia sekd tasaisessa sykkeessd ettd rytmikuvioissa (Dowling &
Harrwood 1986, 194). Alle 1-vuotiaan spontaanisti tuotetut rytmit voivat olla
lyhyen aikaa melko tasavilistd yhden tapahtuman toistoa. On syytd olettaa, ettd
periodisuuden varhainen ei-hierarkkinen sensomotorinen muoto on kehityk-
sellisesti universaali ilmio.

2.1.3 Tonaalisen musiikin improvisoiminen

Musiikin keksimistd kutsutaan yleensa sédveltamiseksi (composition), kun keksija
tyostdd eli luonnostelee tuotostaan useassa vaiheessa, ja improvisaatioksi (im-
provisation), kun keksijd tuottaa musiikkia automatisoituneiden motoristen
skeemojensa varassa reaaliajassa. Motorinen skeema siséltdd sellaiset liitkkeen
yleisimmat piirteet, jotka soveltuvat mahdollisimman moneen tilanteeseen, ja
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kulloinenkin tilanne maérittdd liikkeen hienovaraisempia piirteitda (Pressing
1988, 136).

Improvisoijan tuottaman musiikillisen jakson sisdinen jdrjestys heijastaa
sitd, kuinka jarjestyneessd muodossa musiikilliset tapahtumat ovat improvisoi-
jan mielessd. Clarken (1988, 6-9) mukaan taidollisessa alkuvaiheessa tuottami-
nen on sidoksissa alkuperdisiin musiikillisiin malleihin ja motorisiin eleisiin,
joita improvisoija "poimii’ mielensisdisestd tapahtumakokoelmastaan. Seuraa-
vassa vaiheessa tapahtumat ja eleet hajotetaan osasiksi, joita voidaan yhdistelld
erimittaisiksi ketjuiksi. Kehittyneimmaéssd vaiheessa tuotos on rakenteeltaan
hierarkkinen.

Improvisaatiossa tarkkaavuus kohdistuu tuottamisen sujuvuuteen, minka
vuoksi rakenteellisia ratkaisuja ei ehditd pohtia ldheskddn siind madrin kuin sa-
vellystd luonnosteltaessa. Sdveltdiminen ja improvisaatio eivit kuitenkaan ole
toistensa vastakohtia - pdinvastoin, sdveltiminen sisdltdd tavallisesti improvi-
sointivaiheita tai saattaa olla kauttaaltaan lineaarista (ks. Heinonen 1992, 242).
Kokenut sédveltdja tai improvisoija pystyy keksimddn yhdelld istumalla valmiin
tuotoksen, esimerkiksi pop- tai kansanlaulutyylisen kappaleen tai jazzsoolon.
Ajallisesti hyvin laajojen ja samalla rakenteellisesti monimutkaisten teosten
improvisointi on kuitenkin harvinaista.

Tonaalisen musiikin keksiminen, olipa se sitten sdveltdmistd tai improvi-
saatiota, edellyttdd yksiloltd tonaalisen musiikin perusrakenteiden havainto-
pohjaista representoitumista. Keksimisen tuloksena musiikkia voidaan myos
oppia hahmottamaan uudella, syvillisemmadlld tavalla.

Kun kyseessd on lapsen improvisaatio, on huomioitava tuotoksen heijas-
tavan hdnen musiikillisen kehityksensa tasoa, eikd suinkaan odottaa aikuisen
tai ekspertin tasoista suoritusta. Koska improvisaatiossa on valttamé&tonta koh-
distaa tarkkaavuus aina uuteen, seuraavaksi tulevaan tapahtumaan ja sen mo-
toriseen tuottamiseen, se on toimintana niin lapselta kuin aikuiseltakin vaati-
vampaa kuin esimerkiksi jonkin yksityiskohdan tunnistaminen havainnossa.

2.2 Lapsen musiikillis-kognitiivisen kehityksen aiempi
empiirinen ja teoreettinen tutkimus

Kehityspsykologiassa tunnetaan hyvin se tosiasia, ettd lapsen kehitys eri ika-
vaiheissaan ilmenee laadullisina eroina, mutta syiden selittiminen onkin jo
monimutkaisempaa. Tdlld hetkelld musiikillisen kehityksen kokonaiskuva
hahmottuu parhaiten tarkastelemalla musiikillisen kehityksen malleja. Tdhan-
astiset mallit kuvaavat eri ikdisten lasten kykyjd havaita ja tuottaa musiikkia
vastaten kysymykseen, millaista kehitys on eri idssd. Luvussa 2.2.6 esittelen ly-
hyesti keskeisimmait, tdhédn asti parhaiten tunnetut musiikillisen kehityksen teo-
riat ja mallit, joita ovat Piaget'n kognitiiviselle vaiheteorialle perustuva musii-
killisen sdilyvyyskésitteen tutkimus, Gardnerin teoria ja malli lapsen taiteelli-
sesta kehityksestd, Swanwickin ja Tillmanin spiraalimalli lapsen musiikillisesta
kehityksestd sekd uusimpana Hargreavesin ja Galtonin musiikillisen kehityksen
malli. Edelld mainituista ainoastaan piaget’lainen tutkimus on koettanut myos
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selittdd kehityksessd ilmenevien laadullisten piirteiden syitd ldhinnd kouluidssa,
mutta on myds havaittu, ettei sdilyvyyskésite sovellu musiikilliseen ajatteluun
kuin osittain, ldhinnd aikaulottuvuuden sisdlld osana metriin liittyvad laske-
misoperaatiota (Hildebrandt 1987).

Musiikillisen kehityksen empiirisen tutkimuksen tuottama tieto on yksi-
tyiskohtaista, mutta musiikillisen kehityksen kokonaiskuvan rakentuminen on
sen varassa melko hidasta. Osa empiirisestd tutkimuksesta on viime vuosi-
kymmenind kohdistunut selvittamddn tarkoin rajattuja suppeahkoja ongelmia,
kuten esimerkiksi melodian kaarrokseen ja intervalleihin liittyvan tiedon suh-
detta lyhyissa jaksoissa. Téllaisissa laboratoriotyyppisissd kokeissa tuloksia se-
litetddn usein eroilla tehtdvdrakenteessa tai -ympdéristossd. Osa, erityisesti var-
haislapsuuteen kohdistuva tutkimus, puolestaan pyrkii naturalistisempaan tut-
kimusotteeseen. Kouluikdisen musiikin kognitiivisen alueen kehityksestd pe-
rusteellisimmin on tutkittu rytmin kehitystd erilaisin tuottamistehtdvin seka
tehtdvin, joissa lapset kuvaavat graafisesti rytmistd tietimystddan (Bamberger
1991; Upitis 1987). Kouluikdisen lapsen kykyjd on ylipdadtddn tutkittu yllattavan
vdhédn. Erityisesti improvisaation ja tonaalisuuden ymmartamisen tutkimukses-
sa on suuria aukkoja.

Luvuissa 2.2.1 - 2.2.5 tarkastelen empiirisen tutkimuksen 16ytamid piirteitd
lapsen musiikillisesta kehityksestd. Tutkimus on osoittanut, ettd joidenkin met-
rin ja tonaalisen jdrjestelméan edellytyksend olevien globaalien piirteiden kuten
syketiheyden muutoksen havaitseminen sekd tutun melodian (kielen prosodia,
melodinen teema) tunnistaminen kehittyvit jo ennen syntymda (luku 2.2.1).
Naditd piirteitd voidaan pitdd ddneen liittyvind yleisind parametrisind piirteind,
joita vauva koordinoi ensimmadisend elinvuotenaan esikielellisessa ja esimusii-
killisessa kehityksessdan. Vauvan vokaalinen sidvelkorkeuteen liittyva tuotanto
ja rytminen jokellus ovat aluksi erillddn. Ne integroituvat noin 18 kk idssd
spontaaniksi lauluksi, joka on alkuvaiheessaan vailla metrid ja tonaalista kes-
kusta. Varhaislapsuudessa musiikillisten rakenteiden hallinta kehittyy ku-
vioista kohti laajempia jaksoja (luku 2.2.2). Pulssin mukaan jdrjestyneet jaksot
ovat aluksi lyhyitd, mutta kuvioiden yhdistyessd pidemmiksi yksikoiksi ne pi-
teneviat, kunnes noin 4-5-vuotiaana kokonainen laulu jarjestyy pulssin mu-
kaan. Myos sdvellajituntu kehittyy ensin laulukuvion sisdlld, myohemmin ku-
vioista koostuvien pitempien fragmenttien sisélld ja lopulta noin 5-6-vuotiaana
koko laulussa. Kouluidn kynnykselld lapsi oppii abstrahoimaan melodis-
rytmisestd jatkumosta ensin melodiarytmin, sitten pulssin, ja viimeisena ajalli-
sesta jdrjestyksestd riippumattoman asteikkojdrjestyksen. 6-11-vuotiaana ke-
hittyvat metriin ja tonaalisiin funktioihin liittyvéat hierarkkiset piirteet (luku
2.2.3-2.2.4).

2.2.1 Varhainen kehitys ja vauvaika

Musiikillinen kehitys alkaa jo ennen syntymaéd. Useissa tutkimuksissa on osoi-
tettu sikion oppivan sekéd tottumalla ettd ehdollistumalla. Siki6 tottuu jokapai-
vdiseen ddniympdristoonsd, ja esimerkiksi didin syddmensyketta tai raskausajan
loppupuolella usein kuulemaansa musiikkia kuuntelemalla vauva rauhoittuu
syntymaén jdlkeenkin. Syddamensykkeen tunnistaminen ja syketiheyden muu-
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toksen havaitseminen ovatkin elementaarisin muoto tasavilisen pulssin hallin-
nasta. Vastasyntyneelld on kyky havaita pienid eroja lyhyissad drsykkeissd,
mutta ajallisesti laajempien jaksojen kuten musiikkikappaleiden havaitseminen
on sen sijaan suurpiirteista.

Syntyman jdlkeen vauva alkaa harjoittaa biologisesti vield kehittyvaa aa-
nielimistodan. Esikielellinen ja esimusiikillinen kehitys etenevit rinnakkain,
osittain pdidllekkdin. Vauvan varhaisten ddnteiden on havaittu ennustavan
myohempad jokellusta ja puheenkehitystd (Oller & Eilers 1992), mutta niilld on
yhteys myos musiikilliseen kehitykseen. Vokaalinen leikki siséltdd melodisia ja
tavupohjainen jokeltaminen rytmisid elementtejd, jotka ovat mychemmaéan
spontaanin laulun osatekijoitd (Papousek 1996). Ensimmadinen spontaani rytmi-
nen liike on imemisliike, jonka jaksotus on yksil6llinen (Fraisse 1982, 152). Mo-
torisen kehityksen myotd lapsi alkaa myos liikkua rytmisesti musiikin mukana,
ensin kokonaisvaltaisemmin ja mydhemmin eriytyneemmin, ja tuottaa danid
erilaisista ulkoisista danildhteista.

Yksivuotias lapsi saattaa jo tuottaa yksittdisid kuvioita, jotka sisdltavat
tuttujen laulujen melodian kaarroksia, rytmikuvioita ja yksittdisid sanoja (Fred-
rikson 1994; Papousek 1996). Tyypillisin ensimmdinen melodian kaarrostyyppi
on kuitenkin pieni alaspdinen astekulku (Moorhead & Pond 1978; Fox 1990;
Davidson 1994). Spontaani laulu alkaa tyypillisimmilldan noin 18 kk idssd
(Dowling 1988, 16). Kulttuuri ja kodin musiikkiharrastukset heijastuvat jo alle
kaksivuotiaan musiikillisen tuottamisen aktiivisuuteen, tarkkuuteen ja rikkau-
teen, vaikka kehitykseen liittyvat musiikillisen toiminnan elementaariset muo-
dot ovatkin lapsilla samanlaiset (Kelley & Sutton-Smith 1987).

2211 Kohdusta syntymain

Siki6 vastaanottaa ddnidrsykkeitd tunto-, vibraatio- ja kuuloaistiensa avulla ve-
sivélitteisesti. Peiper osoitti jo 20-luvulla, ettd alkio voi jo viidennelld raskaus-
viikolla hatkahtdd kohdun ulkopuolelta kuuluvia voimakkaita dénid, jolloin on
kyse tuntoaistiin perustuvasta liikereaktiosta (Shetler 1987). Kuulonvaraisia
reaktioita on mahdollista muodostua vasta kuulorakenteiden kehityttyé ja her-
mosoluyhteyksien kypsyttyd. Sikion korva reagoi ensin mataliin, sitten korkei-
siin taajuuksiin (Rubel & Ryals 1983).

Sikio kuulee parhaiten didin syddmensykkeen sekd tdimdn ruuansulatus-
kanavan ja kohdunsisdisen verenkierron danet. Aidin puhe ja laulu kuuluvat
jokseenkin epdselvind mutta muita ulkoisia ddnid vahvemmin, silld lantion ja
selkdrangan luut vahvistavat erityisesti niiden matalia taajuuksia. Sikio oppii
tunnistamaan ndama tutut ddnet. Salkin 60-luvulla suorittamissa kokeissa vasta-
syntyneet, jotka kuulivat pdivittdin syddndantd, rauhoittuivat nopeammin, nu-
kahtivat pikemmin ja jopa kasvoivat nopeammin kuin verrokit. Useissa japani-
laistutkimuksissa 70-80 -luvuilla havaittiin kohdunsisédisen verenkierron dédnen
ja sitd muistuttavien muidenkin ddnten rauhoittavan vastasyntynyttd vauvaa.
(Lecanuet 1996, 7-8, 20-21.) Sikion on todettu my0s oppivan erottamaan didin
ddnen vieraasta naisddnestd (Hepper, Scott & Shahidullah 1993) ja tutun tarinan
prosodian vieraasta (DeCasper & Spence 1986).
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Joissakin tutkimuksissa sikiot ja vastasyntyneet ovat tunnistaneet musiik-
kikappaleen, jota heille on soitettu pdivittdin raskauden loppupuolella. Feijoo
(1981) sai jo 6.-8. raskauskuukaudella sikiot ehdollistumaan Prokofievin Pekka
ja susi -teoksen fagottiteemaan &didin rentoutumisen vilitykselld. Ehdollistumi-
nen oli pysyvéd, silld vauvat rauhoittuivat myos syntymén aikana kuullessaan
tatd tuttua teemaa. Woodwardin (1992) tutkimuksessa didit kuuntelivat kah-
den viimeisen raskauskuukauden alkaen valintansa mukaan joko jazzia tai
klassista musiikkia. Vastasyntyneet reagoivat tuttuun musiikkiin maidon ime-
misrefleksin vilitykselld joko pidempind taukoina tai rauhallisempana imemis-
rytmind. Hepper (1988) havaitsi 4-5 pdivdn ikdisten vauvojen rauhoittuvan ja
orientoituvan, kun heille soitettiin didin suosikkisarjan tunnusmusiikkia, jota
tama oli kuunnellut viimeisten kolmen raskauskuukauden aikana. (Lecanuet
1996, 21.)

Vastasyntyneelld vauvalla on siis jo monenlaisia muistikuvia danistd,
mutta syntyma tuo vauvan aivan uuteen tilanteeseen. Aénet vilittyvit ilmateit-
se ja enimmédkseen vain kuuloaistin vilitykselld. Tututkin ddnet kuullostavat
ohuemmilta ja terdavammiltd. Lisdksi vauva harjoittelee dédni- ja hengityselimis-
ton kayttod synnynndisten refleksien pohjalta. Itku on tédllainen refleksi.

Vastasyntyneiden on osoitettu erottavan tasavilisen jakson ei-tasavalisestd
(Demany, McKenzie & Vurpillot 1977), ja havaitsevan yksityiskohtaisen pienid
eroja yksittdisten danten voimakkuudessa ja sdvelkorkeudessa (Eisenberg 1976).
Kahden kuukauden ikdiset havaitsevat hienovaraisia eroja voimakkuudessa,
sdvelkorkeudessa ja sointivarissa myos hyvin lyhyissd dédnijaksoissa (Fassben-
der 1996, 72-74). Sekd tasavélisen pulssin ettd rytmikuvioiden ymmartamisen
voidaankin sanoa olevan idullaan jo syntymasta.

2.21.2 Esimusiikillinen toiminta ensimmaiselli ikivuodella

Alle kahden kuukauden ikdiselld vauvalla esiintyy refleksinomaisen itkun li-
sdksi dantelyd, jota kutsutaan kielellisen kehityksen tutkimuksessa fonaatioksi
eli kvasivokaalisten ydinddnteiden tuottamiseksi (Oller & Eilers 1992). Kahdesta
kolmeen kuukauden idssd vauva alkaa hallita itkua tahdonalaisesti ja tuottaa
monipuolisempia dédnteitd, mihin osaltaan vaikuttaa kurkunpéaéan laskeutumi-
nen dantovdyldssd alemmalle tasolle (Lester & Boukydis 1992, 147).

Samaan aikaan vauva alkaa leikkid sdveltasovaihteluilla, hymyilld didin
laululle (Papousek 1996), ja elehtid musiikin mukaan (Moog 1976). Lapsen liike-
reaktiot ovat kokonaisvaltaisia. Adneen liittyvd kommunikaatio perustuu kuu-
lo-, nako-, kosketus-, liike- ja asentoaistien yhteisvaikutukseen ja tunnepitoiseen
sisdltoon sekd vauvan myotdsyntyiseen kykyyn integroida aistienvilistd infor-
maatiota (Papousek 1996). Esimusiikillisen ja -kielellisen kommunikaation
muotoja onkin vaikea erottaa toisistaan.

Kahdesta neljaan kuukauden ikdisen vauvan ja didin viliselle vuorovai-
kutukselle on leimallista myotdsyntyinen ‘'matching’. Se on viestinndn yhteen-
sovittamista, jossa esiintyy vastavuoroista valitontd ddnteiden, ilmeiden ja elei-
den jdljittelyd sekd tunnetilan jakamista. Tdllaista tilannetta havainnoivan on
vaikea padttdd, jdljitteleeko vauva 4ditid vai diti vauvaa, silld &diti kdayttdad usein



26

luonnostaan sellaisia dédnteitd, joita vauva puolestaan osaa tuottaa luonnostaan.
(Papousek 1996, 96-97.)

Papousekin mukaan didit tarjoavat vauvoilleen musiikin muotorakennetta
analogisesti myotdilevan mallin matching-toimintaan liittyvalla vastavuoroi-
sella leikilld. Leikin osat ovat seuraavat: 1) nopeasykkeinen nouseva prosodia
esitettynd voimistaen ja kiihdyttden, 2) tauko, jota seuraa jaksoa kulminoiva
prosodinen ja dynaaminen huippu, 3) laskeva prosodia, joka hiljenee ja hidas-
tuu samalla, kun vauva ja diti rentoutuvat. (Papousek 1996, 103.) Neljan kuu-
kauden idssd vauvan itsendinen vokaalinen leikki kdynnistyykin (Oller & Eilers
1992) - ikddn kuin didit luonnostaan valmistaisivat vauvaa siihen.

Aitien tavassa ilmaista viestin tunnetilaa ja sovittaa viestintdansa vauval-
leen helposti havaittavaan muotoon on havaittu viidestd kuuteen kulttuurisesti
universaalia prosodisen kaarroksen prototyyppid (Ferguson 1964; Papousek
1992; Fernald 1992). Neljan kuukauden ikdisen lapsen on puolestaan havaittu
ymmartdvan kieltdvan ja hyviaksyvidn sdvyn vilisen eron prototyyppisten kaar-
rosten perusteella jopa viidelld eri kielelld esitetyistd viesteistd (Fernald 1992,
275).

Prosodinen kaarros voi olla viestin merkityksestd riippuen nouseva, las-
keva, tasainen, kellomainen tai u-muotoinen. Siveltasot eivit erotu toisistaan,
vaan kaarros on pehmed ja glissandomainen. Muita lapselle suunnatun puheen
universaaleja piirteitd ovat korkea sédveltaso, laaja frekvenssialue, hidas tempo,
pitkdt tauot ja selked rytmi. Puheeseen liittyy my®0s erilaisia ja eri nopeuksisia
liike- ja kosketusdrsykkeitd, jotka ovat yhtenevid viestin merkityssisdllon kans-
sa. Lapselle suunnatun puheen tarkoitus on my®étdilld ja suunnata lapsen vi-
reystilaa ja tarkkaavuutta. (Papousek 1996, 92-101.)

Kielen prosodista kaarrosta vastaa musiikissa melodian kaarros. Melodian
kaarrokseenkaan ei sisilly tietoa tarkasta intervallisesta koosta, vaan melodian
suunnasta ja yleisestd muodosta. Vauvat havaitsevat lyhyistd melodiakuvioista
kaarroksen suunnan muutokset (Chang & Trehub 1977). Viiden kuukauden
ikdinen vauva kohtelee samana kahta erilaista melodiaa, jos niilld on sama
kaarros ja frekvenssialue (Dowling 1982; Trehub, Thorpe & Morrongiello 1987).

Lansimaisissa tutkimuksissa vauvan on osoitettu erottavan melodian
kaarroksessa tapahtuvan intervallimuutoksen parhaiten silloin, kun on kyse
tyypillisestd diatonisesta melodiasta (Trehub, Thorpe & Trainor 1990). Kaar-
rosten erottelu on helpompaa muutoksen tapahtuessa oktaavi- tai kvintti-
intervalleissa verrattuna tritonukseen (Trainor & Trehub 1993). Oktaavia pide-
tddn universaalina, silld oktaaviekvivalenssi esiintyy ldahes kaikissa musiikki-
kulttuureissa (Dowling & Harwood 1986, 92). Kolmen kuukauden ikdinen vau-
va reagoikin samalla tavalla sdveliin, jotka ovat oktaavin etdisyydelld toisistaan
(Demany & Armand 1984). Trehub (1994) olettaa paitsi oktaavin myos kvintin
olevan kehityksellinen universaali. Oktaavi ja kvintti perustuvat yksinkertaisille
lukusuhteille, mikd helpottanee niiden havaitsemista (Jones 1990; Trehub 1994).
Kvintti sisdltyy myos kolmisointurakenteeseen ja ldhisdvellajien vélisiin suhtei-
siin, ja edustaa ndin prototyyppistd rakennetta tonaalisessa musiikissa (Trehub,
Thorpe & Trainor 1990; Trehub & Unyk 1991). Kessen, Levine & Wendrich
(1979) raportoivat puolivuotiaiden vauvojen oppivan jdljitteleméadn yksittdisia
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mollikolmisoinnun sdvelid miltei saveltarkasti, kun taustalla oli yli kuukauden
mittainen "harjoittelu” (Hargreaves 1986, 66-68).

Puolivuotiaat vauvat kykenevat myos erottamaan didinkielelleen tyypilli-
sen fraseerauksen (Papousek 1996) ja vastaavasti he ovat herkkid myos musii-
killisille fraasirajoille. Krumhanslin ja Jusczykin testissd niin puolivuotiaat kuin
aikuisetkin kokivat fraasirajaksi paikan, jos kyseessé oli tauko, musiikillisen pa-
rametrin muutos, muutos sdveltasossa, muutos sdvelten jdrjestyksessd, muutos
melodian kaarroksessa tai toisto (Krumhansl 1990, 156-169).

Puolen vuoden ikdadn sijoittuu myo6s vauvan vokaalisen leikin huippu-
kausi. Noin neljan kuukauden idssd alkaneelle vaiheelle on tyypillistd glissan-
domainen &déntely ja erilaisilla &&dnenmuodostustavoilla leikittely. Vauva kiljuu,
murisee ja huudahtelee kokien suurta mielihyvadd. Liu"uttelu voi ulottua jopa
kahden oktaavin alueelle. Vauva tekee kokeiluja sdvelkorkeuden, keston, soin-
tivarin ja voimakkuuden suhteen. (Papousek 1996, 104.) Foxin (1990) pitkittdis-
tutkimuksessa 3-9 kk ikdisten vauvojen vokalisaatioista 82% oli melodian kaar-
rokseltaan laskevia.

Vdahdan myohemmin, noin 7-11 kk idssd, esikielellisessd kehityksessd voi-
daan erottaa ns. kanonisen jokelluksen vaihe (Oller & Eilers 1992), jolloin vo-
kaalinen leikki vdhenee ja tavujaksojen toistava rytminen tuotanto alkaa. Jaksot
ovat lyhyitd ja tasavilisid, paikoin aksentoituja, ja niiden vdliset tauot johtuvat
tarpeesta hengittdd. Aksentit eivit kuitenkaan ole metrisid. Jaksoilla on my6s
sdaveltason ulottuvuus, mutta ne ovat puheenomaisempia ja monotonisempia
kuin vokaalinen leikki. (Papousek 1996, 105-106.) Tdssd idssd rytmisten muu-
tosten havaitseminen &dadnijaksoissa, kuten tauon keston piteneminen, edellyttds,
etteivit muut parametrit kuten sédveltaso, sointivédri ja voimakkuus muutu
(Thorpe & Trehub 1989).

Rytmistd kanonisen jokelluksen vaihetta seuraa esikielellisessa kehitykses-
sd monimuotoisen jokelluksen vaihe (9-13 kk), jolloin lapsi alkaa tuottaa pi-
dempid yhdistelmid (Oller & Eilers 1992). Lapsi osaa jdljitelld kaksitavuisia il-
mauksia silloin, kun niitd ilmenee aikuisen puheessa, mutta niiden on oltava
riittdvan samanlaisia kuin lapsen jo hallitsemat danteet (Case 1992, 22). Tassd
vaiheessa lapsi laajentaa esimusiikillista toimintaansa laulamisen ja tanssin
suuntaan. Tavuista koostuvat kuviot ovat melodisia ja rytmikkéitd. Lapsi tois-
taa kuvioita kokonaisuudessaan ja muuntelee niitd vahintdan yhdelld musiikil-
lisella ulottuvuudella: rekisterin, rytmin, melodian kaarroksen ja voimakkuu-
den keinoin. Ndistd kuvioista voi joskus tunnistaa mallina olleen tutun laulun.
(Papousek 1996, 105-106.)

Lapsi siirtyy 12-18 kk idssa kielellisessd kehityksessd yksisanaiseen vai-
heeseen (Oller & Eilers 1992), jossa suhteellisen kiintedt sanamerkitykset alkavat
vakiintua, ja lapsi yhdistelee hallitsemiaan ddnteitd niin, ettd ne vastaavat par-
haiten aikuisen kdyttiméa sanaa (Case 1985, 140-146). Musiikillisen kehityksen
puolella voidaan puhua sellaisen elementaarisen laulukuvion ilmaantumisesta,
jota lapsi alkaa muunnella useilla musiikillisilla ulottuvuuksilla. Lapsi on siir-
tymadssd esimusiikillisesta vaiheesta spontaanin laulun vaiheeseen, jossa kult-
tuuriset mallit alkavat vahitellen ilmaantua tuotantoon.
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2.2.2 Varhaislapsuus ja esikouluika

Spontaani laulu on lapselle tyypillistd noin 18-30 kk idssd (Dowling 1988) ja sen
ilmaantuminen on analogista puhumaan oppimiselle. Toisen ikdvuoden puoli-
vilissd laulukuvioista alkaa muodostua musiikillisia fragmentteja ja yksittdi-
sistd sanoista vastaavasti kahden sanan yhdistelmid. Spontaanin laulun lisédksi
lapsi kokeilee luonnostaan &ddnildhteiden sointivarivaikutelmia, rummuttaa
rytmejd, lausuu ja keksii hokemia sekd liikkuu musiikin vaikutuksesta rytmi-
sesti. Adntovaylin rakenteissa ja lihaksissa tapahtuu vokaaliseen stabiilisuuteen
liittyvdd kypsymistd vield 2-3 vuoden idssd, mikd vaikuttaa laulamiseen fyysi-
send toimintona (Titze 1992).

Pienelle lapselle on tyypillistd niin musisoinnissa kuin muussakin toimin-
nassa leikkildhtoisyys ja kontekstiherkkyys. Laulu, kehonliike, rytmi ja sanat
muodostavat keskenddn suhteessa olevan erottamattoman ilmaisun (Bjerkvold
1990; Fredrikson 1994; Sundin 1998). Musiikilliset muodot ovat leikin merkityk-
sille ja sen tapahtumakululle osittain alisteisia. Yhteisessa tilassa leikittdessa
syntyy sosiaalisia vuorovaikutustapahtumia, jotka kdynnistavit, katkaisevat tai
yllyttavit jatkamaan laulua (Fredrikson 1994). Jotkut lapset tuottavat jo 3-
vuotiaana rakenteellisesti jdrjestyneitd monentyyppisid lauluja, mutta timéan
ikdisen lapsen laulu pééttyy silloin kuin leikkikin loppuu, eikd tonaalista sul-
keutumista vield esiinny (Dowling 1988; Fredrikson 1994; Sundin 1998). Laula-
miseen vaikuttaa myos, pyytddko aikuinen laulamaan lasta, vai aloittaako lapsi
laulun omasta aloitteestaan, ja tapahtuuko musisointi fyysisesti ja sosiaalisesti
tutussa kontekstissa. Varhaislapsuuden musiikillista kehitystd onkin useiden
tutkijoiden mielestd mielekkdinta tutkia lapsen luonnollisessa leikkiympaéristos-
sd ilman aikuisen viliintuloa (Fredrikson 1994; Sundin 1998; Barrett 1998; Glu-
schankof 2002).

Laulamisen varhaisin funktio on subjektiivinen tunteiden prosessointi.
Tatda varhaisinta laulutyyppid Bjerkvold (1990) kutsuu amorfiseksi lauluksi.
Sille on tyypillistd rytmin epamaédrdisyys ja tonaalisuuden puuttuminen. Kaksi-
kolmevuotiaat lapset kommunikoivat jo keskenddn kayttden sosiaaliseen kans-
sakdymiseen yksinkertaisia ja muodoltaan selkeitd lauluformuloita (Bjerkvold
1990; Fredrikson 1994). Saman formulan merkitys voi vaihdella tilanteen mu-
kaan, mistd niin sanotut ur-motiivit (so-mi-la -yhdistelmdt) ovat erds esimerkki
(Fredrikson 1994, 211). Kuvittelun, piirtdmisen tai muun yksindisen toiminnan
yhteydessa esiintyy edelleen sisddanpdin kdantyneempdd yksin laulettua laulua
(hyréilyd), joka on muodoltaan usein monimutkaisempaa (Moorhead ja Pond
1978; Fredrikson 1994; Sundin 1998). Kulttuuriset mallit muodostavat lapsella
ns. peruslauluja (preset songs), jotka ovat opitun laulun kehysmadisid versioita;
lisdksi lapsi kdyttdd oppimiensa laulujen fragmentteja kuvittelulaulujensa aloi-
tuksina (Bjerkvold 1990, Fredrikson 1994). Laulut voivat muodostaa pitkid si-
kermid, jotka sisdltdavit katkelmia monista eri lauluista (Moog 1976; Davidson,
McKernon & Gardner 1981; Dowling 1982; Fredrikson 1994).

Laulun kehittymisen vaiheet tunnetaan jo melko hyvin, ja kehityssekvens-
sille on poikkikulttuuristakin ndyttod. Toisesta kolmanteen ikdvuoteen spon-
taanit tuotokset koostuvat lyhyistd melodisrytmisistd tai rytmisistd kuvioista ja
niiden yhdistelmista. Kulttuuriseen malliin ndhden kokonaisrakenne on poik-
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keava, ja tonaliteetti ja pulssi vaihtelevat fragmentista toiseen. Melodian kaar-
rokset ja relatiiviset kestot muistuttavat kuitenkin malliaan. Musiikillinen rytmi
ndyttdd olevan alunperin sidoksissa tavu- ja sanarytmeihin ja melodioihin. V-
hitellen laulut pitenevit. Kolmivuotias hallitsee laulun yleisrakenteen melko
hyvin, ja opittu laulu alkaa eriytyd spontaanista laulusta. Neljan vuoden idssa
tonaalisuus sdilyy paitsi fraasin sisdlld myos fraasien valilld, ja keskiméddrin vii-
den ja puolen vuoden idssd lapsi osaa tuottaa laulun kokonaisuutena niin, etta
sdavellajituntu sdilyy ja intervallit ovat mallinmukaiset. Melodiarytmi ja pulssi
hallitaan koko laulussa noin 4-5-vuotiaana, ja melodiarytmin taputtaminen
laulun mukana onnistuu ennen pulssin suodattamista melodiarytmistd. Spon-
taani laulu vdhenee merkittdvasti noin viiteen ikdvuoteen mennessd, ja sen ti-
lalle tulee opittu laulu. (Frega 1979; Davidson, McKernon & Gardner 1981; Da-
vidson 1994; Sloboda 1985; Fredrikson 1994; Kreutzer 2002.)

Lapsen spontaanisti improvisoimat soitinkappaleet puolestaan sisadltavat
viiden vuoden idssd joitakin piirteitd, joita on havaittu useissa tutkimuksissa:
kahden soittimen yhtdaikainen kaytto ja sointivdrien kokeileminen, toistuvien
rytmikuvioiden kdytto ja varioiminen, pulssin ilmaantuminen, asymmetriset
muodot, laajempien muotorakenteiden puuttuminen ja yksinkertaisten fraasi-
rakenteiden ilmaantuminen. (Moorhead & Pond 1978; Flohr 1985; Swanwick
1991; Davies 1992; Gluschankof 2002.)

2221 Sdveltason ja tonaalisuuden ymmartiminen

Kun varhaisessa vokaalisessa leikissd sdveltasot liukenivat glissandoiksi, spon-
taanissa laulussa ne erottuvat toisistaan. Lapsi tuottaa aluksi lyhyitd toistuvia
melodisrytmisid kuvioita, joissa osa intervalleista on kulttuurisen mallin mu-
kaisia, osa lapsen 'omia’. Lapsi saattaa toistaa kuviota useilta eri korkeuksilta,
mutta sdvellajituntu kuvioiden vililld on huojuva. (Dowling & Harwood 1986,
144-147). Osa laulusta on puheenomaista. Laulun yleinen frekvenssialue on
kuitenkin melko pysyva (Fredrikson 1994). Se vakiintuu ennen tonaalista kes-
kusta, kiinteitd intervalleja ja viimeiseksi kehittyvdd asteikon skeemaa. Useat
tutkimukset viittaavat myos siihen, ettd ennen kuin lapsi kykenee hyodynta-
mé&dn tonaaliseen jdrjestelmdn perustuvaa relatiivista sdveltasoa, hdanelld on
herkkyys harjaantua muistamaan absoluuttinen frekvenssi alle viisivuotiaana,
ilmeisesti noin 3-4-vuotiaana (Sergeant & Roche 1973; Cohen 1990).

Melodian rakenteellisista piirteistd lapsi havaitsee ja kontrolloi parhaiten
melodian kaarrosta, jossa intervallien suunta on tdrked mutta intervallikoko
suurpiirteinen. Ensimmadinen laulettu kaarroskuvio on usein pieni alaspdinen
melodialiike siitdkin huolimatta, ettd mallina olleessa laulussa kaarros olisi ollut
aivan toinen (Davidson 1994). Mallin toisinto on aluksi tunnistettavissa vain sa-
nojen perusteella myos siksi, ettd laulu saattaa olla puheenomaista (Fredrikson
1994). Lapsen laulua analysoitaessa kdytettyjd kaarroksen perustyyppejd ovat
nouseva astekulku, laskeva astekulku, aksiaalinen kaarros (ylos tai alas), ylos-
pdinen hyppy, alaspdinen hyppy sekd samantasoinen sével tai lopuke (Fredrik-
son 1994, 131). Perustyypeistd muodostuu erilaisia yhdistelmid. Alle kaksivuo-
tias lapsi tuottaakin vain yhtd tai kahta kaarrostyyppid, kun kolmivuotiaana
kaarrostyyppejd on yleensd jo kolme (Dowling 1982, 1988).
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Lasten laulamissa melodioissa kaarroksen ambitus on suppeampi kuin
mallilaulussa. Tdmd johtuu siitd, ettei lapsi hallitse laajempia intervallihyppyja
sekd astekulkujen ja hyppyjen yhdistelmid. Suppeiden intervallien kuten se-
kuntien ja terssien on havaittu olevan yleisimmait intervallit alle kaksivuotiai-
den (Davidson, McKernon & Gardner 1981) ja my0os 3-6-vuotiaiden laulussa
(Sundin 1998). 5-6-vuotiaiden on niin ikdan osoitettu havaitsevan melodioista
helpommin terssejd kuin sekstejd (Fyk & Gora 1996). Davidson (1994) olettaa,
ettd lapsi asteittain laajentaa kaarroksensa kehysintervallia terssistd sekstiin ja
taman jdlkeen oktaaviin siten, ettd lapsen on ensin hallittava hyppyintervalli
ennen, kuin tayttdd hypyn astekululla. Ambitus "kutistuu’, ja kullakin fragmen-
tilla on oma paikallinen keskussdvelensa.

Fredriksonin (1994) aineistolle, joka koostui noin 1-3-vuotiaiden spontaa-
neista laulutoisinnoista tutusta lastenlaulusta, olikin tyypillistd, ettd savellaji
vaihtui usein tilanteissa, joissa fragmentin lopussa oleva laaja intervallihyppy
epdonnistui ja johti seuraavan fragmentin transpositioon. Tonaliteetti sdilyi
korkeintaan muutamasta kaarroskuviosta koostuvan fragmentin sisalld. Yksi-
kddn lapsista ei vield ollut saavuttanut Davidsonin kuvaamaa sekstin skeemaa,
vaan laajin hyppyintervalli oli kvintti. (Fredrikson 1994, 206-211.)

Fragmentteihin sidotusta tonaalisuuden tuotannosta lapsi kehittyy eteen-
pdin vahitellen kidsittelemddn useamman fragmentin muodostamaa perattdista
ajallista kokonaisuutta. Lapsen on ilmeisesti ensin opittava tuottamaan melo-
dian kaarroksen peruskuvioita ja intervalleja, ja harjoiteltava nditd perusele-
menttejd aikansa. Sen jdlkeen hén alkaa yhdistelld kuvioita spontaanisti. Noin 3-
vuotiaana kuvioista muodostuu laulun yleisrakennetta representoiva skeema
(the outline of a song), mikd on rinnastettavissa kuvallisessa kehityksessa il-
maantuvaan tikku-ukkoon ja kielellisessd kehityksessd ensimmadisiin tarinara-
kenteisiin (Davidson, McKernon & Gardner 1981). Fredriksonin aineistossa lap-
set saattoivatkin késitelld tdssd kehitysvaiheessa muotoa jopa systemaattisesti,
vaikka muoto ei vield ollutkaan mallin mukainen, ja lopuke puuttui (Fredrikson
1994). Spontaani laulu sindnsd saattaa kestdd useita minuutteja, vaikka sen si-
sdinen rakenne ei vield olekaan kovin kehittynyt (Moog 1976; Fredrikson 1994).
Jo 3-vuotiaat saattavat tuottaa sikermid, joissa he yhdistelevit osia tutuista lau-
luista, mikali jo hallitsevat laulun perusrakenteen (Fredrikson 1994), mutta si-
kermarakenteinen muuntelu on tyypillisempédd 4-5-vuotiaan laulussa (Moog
1976).

Noin 4-vuotiaana lapsi osaa tuottaa yhdistelmid ja hallita muotoa niin, etta
melodian kaarrokset ovat mallin mukaiset ja sdveltasosuhteetkin sdilyvit va-
kaina noin kahden fraasin ajan, ja 5.5-vuotiaana lapsi saavuttaa kiintedn sédvel-
lajitunnun opitussa laulussa (Davidson, McKernon & Gardner 1981, Dowling
1982). Spontaani laulu voi olla vield tdssdkin idssd tonaalisesti vapaa (Sundin
1998). Slobodan (1985) mukaan viiteen ikdvuoteen tullessaan lapsi on tonaali-
suuden suhteen tiedostavampi ja alkaa valttdd virheitd, minkd seurauksena
spontaani laulu vahenee opitun laulun myota.

Laulun oppimisen vaiheet ovat saaneet myos poikkikulttuurista ndyttoa.
Kreutzer (2002) tutki 92 shonankielisen Nhahira-kulttuuriin kuuluvan lapsen
laulamisen kehitystd Zimbabwessa, ja havaitsi samankaltaiset kehitysvaiheet
kuin ldnsimaisissa tutkimuksissakin (Davidson, McKernon & Gardner 1981),
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mutta kehitys oli hieman nopeampaa johtuen todenndkoéisesti eldvan musisoin-
nin suuremmasta madrdastd Nhahira-kulttuurissa. Kaksivuotiaat tuottivat ly-
hyitd melodisrytmisid kuvioita, joissa oli sanat. Kolmevuotiailla ilmeni tunnis-
tettavan laulun yleisrakenne, josta puuttui osa mallilaulun fraaseista ja jolle oli
tyypillistd "kutistunut’ kaarroksen ambitus ja mallia suppeammat intervallit
(52% intervalleista oli tarkkoja). Kolmivuotiailla melodian kaarrokset vastasivat
jo 86-prosenttisesti malliaan. Nelivuotiaat lauloivat melodian kaarrokset mal-
linmukaisesti ja laajensivat laulun ambitustaan. 4.5-vuotiaat tarkensivat inter-
vallejaan. Viisivuotiaat saavuttivat kiintedn sdvellajitunnun fraasien valilld ja
lauloivat nelisdkeisestd laulusta kolme sdettd oikein. Afrikkalaislapset saavutti-
vat aikuisen tason laulutarkkuudessa 5.5-vuotiaana, eli samaan aikaan kuin
amerikkalaislapsetkin (ks. Davidson, McKernon & Gardner 1981).

Spontaanin laulun tutkimuksen liséksi on tehty joitakin tutkimuksia var-
haislapsuudessa tapahtuvasta sdvellajien havaitsemisesta suhteessa melodian
kaarrokseen. Kun lapsi saattaa laulaessaan eksya kaukaiseenkin, puolisdvelas-
kelen pddssd olevaan sdvellajiin, on sdvellajietdisyydelld havainnossa vastak-
kainen merkitys. Bartlett ja Dowling (1980) vertasivat 5-6-vuotiaiden ja aikuis-
ten kykyd erottaa tutun lastenlaulun alkusde “Tuiki, tuiki tdhtonen” sekd sen
erilaiset intervalliset ja sdvellajiset muunnokset, joissa kaarros sdilyi. Lapset
kohtelivat sekd tarkkoja transpositioita ettd puolisdvelaskelen muutoksen si-
sadltdvid imitaatioita samoina kuin alkuperdistd mallia silloin, kun ne olivat ldhi-
sdvellajissa. Kaukaisessa sdvellajissa seké tarkka transpositio ettd intervallisuh-
teiltaan hieman muunnettu versio olivat kumpikin lasten mielesta erilaisia kuin
alkuperdinen. Aikuiset pitivét tarkkoja transpositioita samoina sdvellajietdisyy-
destd huolimatta. Kyseinen tutkimus osoittaa, ettd aikuiset hyodyntavit ha-
vainnossaan relatiivista sdveltasojdrjestelmadd ja intervallista informaatiota. Lap-
set sen sijaan perustavat havaintonsa globaalimmille piirteille, kuten s&vellaji-
kontekstin samankaltaisuus, havaitsematta kuitenkaan pienempid intervallisia
eroja.

Trehub, Morrongiello ja Thorpe (1985) vertasivat 4-6-vuotiaiden lasten ja
aikuisten kykyd erottaa tutun lastenlaulusédkeen tarkat transpositiot sellaisista
imitaatioista, joissa intervallisuhteet olivat muuttuneet joko vain vahén, niin
ettd melodian kaarros sdilyi, tai niin paljon, ettd melodian kaarroskin poikkesi
alkuperdisestd mallista. Transformaatioita tutkittiin alkuperdissavellajissa, ldhi-
sdvellajissa ja kaukaisessa sdvellajissa. Laulusédkeet olivat "Paljon onnea vaan’ (6
sdveltd) ja "Tuiki tuiki tdhtonen” (7 sdveltd). Aikuiset kohdistivat tarkkaavuu-
tensa intervallisuhteisiin siind méarin, ettd erottivat tarkat transpositiot kum-
mastakin muunnostyypistd. 4-6-vuotiaille melodian kaarros toimi yhé tarkeana
havaintokoodina erityisesti ‘Paljon onnea vaan’ -laulun kohdalla, mutta "Tuiki
tuiki tahtosessd” lapset erottivat useammin tarkan transposition myds melodian
kaarroksen sdilyttavdstd intervallisesta muunnoksesta. Tutkijat olettavat taman
johtuvan ensinndkin siitd, ettd "Tuiki, tuiki tdhtonen’ -sdkeessd on vahemman
sdvelid, intervalleja ja muutoksia kaarroksen suunnassa kuin ‘Paljon onnea
vaan’ -sdkeessd. Kaarroksen sdilyttivd muunnos sisélsi lisdksi ylinousevan
kvintin kohdassa, jossa alkuperédisessa mallissa on kvintti, joten syyna on voinut
olla my0s se, ettd lapset havaitsivat poikkeaman sdvellajista toiseen. Trehub
(1994) on myshemmin pohtinut myos kvintin psykoakustisia yksinkertaisiin
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lukusuhteisiin perustuvia ominaisuuksia sekd kvintin kulttuurisidonnaisia
prototyyppisid ominaisuuksia (kolmisointu), joten ndmékin saattoivat osaltaan
vaikuttaa siihen, ettd puolisdvelaskelen poikkeama havaittiin melko helposti.
Tutkijat havaitsivat my0s sdvellajietdisyydelld olevan merkitystd samansuun-
taisesti kuin Bartlett ja Dowling (1980): lapset tunnistivat kaukaisessa s&dvellajis-
sa olevia tarkkoja transpositioita harvemmin kuin ldhisdvellajissa. Tamdn tut-
kimuksen perusteella voidaan pditelld, ettd lapset kykenevit hyodyntamaan
paitsi melodian kaarrosta ja globaalia sdvellajikontekstiin liittyvda tietoa, myos
yksityiskohtaista intervallista informaatiota ainakin silloin, kun kyse on tutusta
ja/tai (psykoakustiselta) rakenteeltaan hyvin yksinkertaisesta melodiasta. To-
naaliseen jdrjestelmdn sisdistd relatiivista asteikkojdrjestystd he sen sijaan eivit
vield kykene hyodyntamadn.

Kouluidssd kehittyvan tonaalisen jdrjestelmén ja ajallisesta jdrjestyksesta
riippumattoman asteikon skeeman syntymisen edellytyksend nadyttadkin olevan
se, ettd lapsi ensin erottaa yhtadlld sdavellajeja globaaleina sdvelkokoelmina ja
toisaalla prosessoi yksittdisid intervalleja osana melodisten kaarrosten muo-
dostamia kuvioita?. Tonaaliset suhteet vakiintuvat ensin lyhyiden melodiajak-
sojen sisdlld. Lapsella on aluksi kuvio- tai fragmenttikohtaisia ja myohemmin
laulukohtaisia sdavelkokoelmia. Kun tiedetddn, ettd pienen lapsen oletusavaruus
on kapea, on luontevaa, ettd lyhyen jakson tuottamisessa lapsi ei hyodynna ko-
ko intervallista repertuaaria. Sdvelkokoelmia voidaan ajatella globaalina yldra-
kenteena, perheyhtildisyyteen perustuvina siaveljoukkoina sédvelid, jotka asteit-
tain abstrahoituvat tutuista melodioista. Melodioissa saattaa ilmetd myds mo-
dulaatioita, miki hidastaa diatonisen asteikon abstrahoitumista. Yhteisiid sdvelid
sisdltdvien ldhisdvellajien suhteet selkenevidt mahdollisesti vasta silloin, kun
lapsi kykenee abstrahoimaan sdveltason sen ajallisesta jatkumosta ja jdrjesta-
maédn sdveltasot asteikoksi.

2222 Rytmis-motorinen tuotanto

Varhaisen spontaanin laulun rytmiset ominaisuudet kytkeytyvit hengitysryt-
miin, tavu- ja sanatuotantoon ja motorisiin liikkeisiin. Vaikka lapsi kykenee ko-
kemaan fraasirajan eli rytmin ryhmittelyn havainnossa samoin periaattein kuin
aikuinenkin (Krumhansl 1990), hin pitdd laulaessaan taukoja hengityksen tar-
peesta (Dowling 1982; Sundin 1998).

Esimusiikillisen ja esikielellisen kehityksen eriytyminen tapahtuu asteit-
tain myo6s rytmin suhteen. Toisella ikdvuodella esiintyy sekd sdaannollisid ryt-
mejd, ettd todenndkoisesti puheesta perdisin olevia monimutkaisempia rytmeja.
Spontaanissa laulussa lapsi usein toistaa tavuista koostuvaa kuviota siten, ettd
fragmentissa voidaan erottaa tasavilinen syke. Namad sddnnolliset jaksot pite-
nevit kehityksen myotd. (Dowling & Harwood 1986; Sloboda 1985.)

Olen sisdllyttanyt musiikillisen kehityksen malliini ndkékulman, jossa alle kou-
luikdinen ns. relationaalisessa vaiheessa tarkkaa ennen kaikkea kuvioiden vélisid ja
sisdisid polaarisia suhteita. Ajattelu perustuu tilloin enimmékseen kokoelmiin hier-
arkkisten rakenteiden kehittyessd myShemmin (ks. Vygotski 1982; Markman 1989;
Davidson & Welsh 1988).
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Kaksivuotiaista lapsista noin puolet tuottaa kulttuurilleen tyypillisid yk-
sinkertaisia rytmikuvioita. He kohdistavat tarkkaavuutensa puherytmien rela-
tiivisiin kestoihin (lyhyt tavu - pitkd tavu) ja tuottavat tavujaksoja melko sdan-
nolliselld nopeudella. 2-3-vuotias alkaa laulaa laulun sanoja. (Davidson,
McKernon & Gardner 1981, 303-308.) Tuottaminen perustuu sensomotoriseen
kontrolliin - ei vield metriin. Gardnerin ja Wolfin mukaan 4-vuotiaankin lapsen
rytmin tuotanto jdrjestyy vield sana-aksenttien mukaan, ja pulssi ilmaantuu
tuotantoon 4-5 vuoden idssd (Sloboda 1985). Spontaanit laulut saattavat olla
vield 3-6 -vuotiaanakin metrisesti vapaita (Sundin 1998).

Motorinen liike sdestdd lapsen musiikillista kokemusta, vaikkei aluksi sii-
hen koordinoidukaan. Gruhnin (2002) pitkittdistutkimuksessa 1-2-vuotiailla
lapsilla ilmeni liikkeen ja vokaalisen tuotannon vilinen tilastollisesti merkittava
korrelaatio: mitd paremmin lapset kykenivat kontrolloimaan hienomotorisia
liikkeitddn, sitd tarkempaa oli sdveltason ja rytmin tuotantokin. Vastaavasti
Fredrikson (1994) havaitsi, ettd alle 3-vuotiaan laulutoisintoa edelsi aina liike, ja
kun liike lakkasi, loppui myos laulu. Liike synkronoitui vain paikoitellen
spontaanin laulun rytmiin, ja lapsi harvoin mukautti tempoaan toisen lapsen
tempoon (Fredrikson 1994, 143). Fraissen et. al (1949) mukaan liikkeen synkro-
noiminen rytmin mukaiseksi on mahdollista vasta 3-4 ikdvuodesta alkaen (ks.
Fraisse 1982, 154). Kyky synkronoitua kehittyy voimakkaasti viiteen ikdvuoteen
mennessd. Moogin (1976) mukaan 10% kaksivuotiaista kykenee sovittamaan
liikkkeensd musiikin rytmiin muutaman tahdin ajaksi, kun sen sijaan 5-vuotiaista
jo 75% taputtaa tasaisen sykkeen kuten metronomin klikin mukana tempossa
120. Mikéli tempo olisi ollut ladhempéand 5-vuotiaan luonnollista sykenopeutta,
joka on yli 130, olisi tulos saattanut olla parempikin (ks. Vaughan 1981).

Rainbow (1981) havaitsi, ettd 3-4-vuotiaalle musiikin mukaan marssimi-
nen on vield vaikeaa, ja oletti, ettd syynd saattoi olla tempo, joka poikkeaa liian
paljon lapsen luonnollisesta sykkeestd. Todenndkdisesti se johtuu myos siitd,
ettei ndin pieni lapsi vield kykene tarkkaamaan sekd melodiarytmid ettd pulssia.
Metronomin klikin mukaan marssiminen on huomattavasti helpompi tehtava
kuin musiikin mukaan marssiminen, jolloin pulssi on hahmotettava musiikin
pintarytmista.

Kun Davidson, McKernon ja Gardner (1981) tutkivat 4-5-vuotiaiden las-
ten laulun oppimista noin vuoden ajan, he havaitsivat oppimisessa seuraavat
rytmiin liittyvat kehitysvaiheet. Ensimmadisessd vaiheessa lapsi oppi yksittdisten
sdkeiden sanarytmin. Opittuaan sdkeiden pituuden, méaaran ja lopulta saejar-
jestyksen, lapsi tuotti laulun pulssin mukaan. Toisessa vaiheessa lapsi osasi
suodattaa laulusta melodiarytmin ja soittaa sitd rummulla synkroniassa kuule-
mansa pulssin kanssa. Vasta viimeisessd vaiheessa lapsi oppi suodattamaan
pulssin pintarytmista.

Myo6s Fregan (1979) mukaan 4-5-vuotiaista 60-87% osaa taputtaa tutun
laulun melodiarytmin. Moog (1976) havaitsi 5-vuotiaiden kykenevian taputta-
maan tutusta laulusta melodiarytmin samalla kun lauloivat melodiaa. Frega
(1979) testasi myos, millaisia rytmejd 3-5-vuotiaat osaavat jdljitelld. Laulurytmin
jdljittely onnistui jo kolmivuotiaalta. Puherytmii jaljitteli 67% kolmivuotiasta ja
4-5-vuotiaista kaikki. Taputetun rytmin jdljittely sen sijaan oli 3-vuotiaalle liian
vaikeaa. Tamad johtunee osittain motoriikasta, silld 3-vuotias osaa soittaa rytmi-
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kuvioita kapuloilla (Rainbow 1979). Hildebrandtin (1987) mukaan 4-5-
vuotiaana useimmat lapset osaavat jdljitelld myos yksinkertaisia taputettuja
rytmejd. Draken (1993) testissd tdllaisiksi "yksinkertaisiksi’ rytmeiksi osoittau-
tuivat yhden tahdin mittaiset rytmit, joissa pulssi jakaantui kahteen alaiskuun.
Tatda monimutkaisemmista osajaoista eivét 5-vuotiaat selvinneet. Jdljitellessaan
taputtamalla yhden tahdin mittaisia rytmejd Davidsonin & Colleyn (1987) tes-
tissd 5-vuotiaista lapsista 28% kohdisti tarkkaavuutensa pulssiin, 53% pinta-
rytmiin ja vain 14 % molempiin.

Vaikka 4-5-vuotiaat osaavat jdljitelld yksinkertaisia rytmejd, he eivit valt-
tamattd osaa kuvata niitd graafisesti. Bambergerin mukaan tdman ikdiset kuva-
sivat sanarytmin riimusteluna, jolloin kynénterada rytmikkaéaésti liikuteltiin pape-
rilla, niin ettd syntyi kiemuraista viivaa, tai naputeltiin paperille pisteitd. Sa-
mantasoista suoritusta edusti piirros, joka esitti kdsid. (Bamberger 1991, 46-55.)
5-6-vuotiaan kuvauksessakaan ddni ja sitd kuvaava symboli eivit aina tdysin
vastaa toisiaan. Ensimmadisid tdysin viittauskohdettaan vastaavia ulkoisia sym-
boleita tuotetaan rytmeissé, joissa on pieni madrd tapahtumia. Samoihin aikoi-
hin opitaan kuvaamaan tapahtumien perdttdinen jdrjestys ajassa. (Hildebrandt
1987, 87.)

Rytmisen kehityksen kannalta edelld mainituista tutkimuksista voidaan
pddtelld, ettd pulssi on jo hyvin varhain tdarked tuottamista jasentdva tekijd,
mutta sen hallinta on paikallista ja sidoksissa lapsen luonnolliseen sykenopeu-
teen. Varhaisen pulssin mukaan jdrjestyvdan tuottamisen rinnalla kehittyvat
rytmikuviot. Rytmikuviot ovat luontevimmin sidoksissa kieleen motoristen pe-
rustaitojen vield kehittyessd. Kuvioihin sisédltyvid keston suhteita hallitaan en-
sin erillisind sanarytmien ja relatiivisten kestojen mukaan jédrjestyvind melodia-
kuvioina ja sitten suhteessa pulssiin. Lapsi oppii yhtddlld mukautumaan tasaiseen
sykkeeseen ja toisaalla jdljittelemddn rytmikuvioita, ja vasta mydhemmin tark-
kaamaan sekéd pulssia ettd pintarytmid samassa toiminnossa. Mikéli pulssi ja-
kautuu vain kahteen alaiskuun, kuten lastenlauluissa usein, pintarytmid ja
pulssia voidaan hallita tuotannossa yhtdaikaisesti jo varhain. Pulssin kehitty-
minen metriksi vaatii vuosien kehityksen. Pulssin suodattaminen taputtamalla
onkin todennakdoisesti ennakoiva merkki metrin kehityksen alkamisesta. Melo-
diarytmin suodattaminen taputtamalla melodiasta ja sen synkronoiminen an-
nettuun sykkeeseen ndyttdd olevan edellytys sille, ettd pulssi myohemmin kye-
tddn abstrahoimaan taputtamalla pintarytmistd. Lyhyitd “prototyyppisid” ryt-
mejd, joissa pulssi jakautuu kahteen alaiskuun, osataan jdljitelld taputtamalla 5-
vuotiaana.

2223 Soittimilla keksityt kappaleet

Moorhead ja Pond havaitsivat jo 40-luvulla, ettd pienet lapset ovat improvisoi-
dessaan eniten kiinnostuneita sointivdristd (Moorhead & Pond 1978). Myos
Swanwick & Tillman (1986) havaitsivat lasten soittimilla keksimistd kappaleis-
ta, ettd sointivdri ja dynamiikka ovat ensimmaisid elementtejd musiikissa, jotka
lasta kiinnostavat. Alle 3-vuotiaiden kappaleet koostuivat erilaisten voimakkai-
den ja hiljaisten danten vaihteluista. Kappaleissa ei ollut pulssia eikd tonaalisia
muotoamisperiaatteita. Pulssi ilmaantui kappaleisiin 4-5 vuoden idss4, ja to-
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naalisen musiikin perusmuodot, toistuvat rytmi- ja melodiakuviot, vasta 5-6
vuoden idssa.

Voidaan olettaa tamdn osaltaan johtuneen pienen lapsen kontekstiherk-
kyydestd kyseiseen tutkimusasetelmaan, jossa oli yhtdaikaisesti tarjolla erilaisia
soittimia, joita lapset saivat vapaasti kokeilla. Barrettin (1998, 26) mukaan lap-
selle pitdisi kertoa tehtdvdssd tarkemmin, millaista muotoa odotetaan esimer-
kiksi sanomalla "Keksi oma kappale, jossa on alkuosa, keskiosa ja lopetus’. Yksi
tehtdvistd saattoi myos houkutella ulkomusiikillisiin assosiaatioihin.

Toisaalta on myos havaittu, ettd kun lapsen annetaan itse kuvata kuule-
miensa melodioiden ominaisuuksia, vield 5-6-vuotiaat kdyttavat 80-
prosenttisesti voimakkuuteen liittyvid attribuutteja ja 20-prosenttisesti sointiva-
riin liittyvid attribuutteja; 6-7-vuotiaillakin sointivérin osuus on 20% ja voimak-
kuuden 40% (Schwarzer 1997). Voidaankin olettaa tdmé&n heijastavan sitd, ettei-
vt tonaalisen musiikin rakenteet ole tdysin kehittyneet. Lapsi ei ehkd koe me-
lodiaa, rytmid eikd etenkddn harmoniaa vield primaareina syntaktisina ele-
mentteind, vaikka hallitseekin jo niiden rakenteita elementaarisella tasolla.

Flohr (1985) tutki 4-, 6- ja 8-vuotiaiden lasten improvisaatioita erilaisin va-
pain ja rajatuin tehtdvin, ja kuvaa 2-4-vuotiaiden kehitysvaihetta motorisen
energian vaiheeksi. Talloin tuotokset koostuvat aksentoiduista kestoista ja ovat
rinnastettavissa samaan aikaan ilmeneviin riimusteluihin. Lasta motivoivat
erityisesti oman toimintansa tuottamat liike-, ndko- ja kuulovaikutelmat. Seu-
raavaa kehitysvaihetta 4-6 vuoden idssd Flohr nimittdd kokeiluvaiheeksi. Tal-
16in lapsen tarkkaavuus kohdistuu tdysin kuvioiden tuottamiseen laajemman
kontekstin kustannuksella. Samoin kuin Swanwickin ja Tillmanin (1986) tutki-
muksessakin lasta kiinnostivat erityisesti soitintekniikkojen kokeileminen ja
tutkiminen. Jotkut lapset tuottivat bordunarytmejd, neljdsosatrioleja, asymmet-
risid fraaseja, astekulkuja ja toistuvia sdvelid. Satunnaisesti ilmeni myos sek-
venssejd, inversioita, variaatiota ja toistoa. Tonaliteetti ja toistolle perustuva
muotoaminen kehittyivdt improvisaatiohin vasta seuraavassa vaiheessa 6-8-
vuotiaana. Tatd vaihetta Flohr nimittdd formaaliksi. (Flohr 1985, 79-85.)

Uusimpia tutkimuksia edustaa Gluschankofin (2002) tutkimus 5-
vuotiaiden israelilaislasten pdivdkodissa keksimistd soitinkappaleista. Glu-
schankof valitsi noin 40 kappaleesta neljd syvempdd analyysid varten. Valinta-
perusteina olivat ddnityksen hyvilaatuisuus, kappaleen selked aloitus ja lopetus
sekd se, ettd kappale oli esimerkki useasta saman lapsen tuottamasta kappa-
leesta.

Gluschankof havaitsi, ettd sointivdrin kadytto oli leimallisinta kaikissa nel-
jdssd kappaleessa. Havainto tukee edelld mainittuja aiempia tutkimuksia. Eri-
tyisesti kahden soittimen unisonossa soittaminen oli tyypillistd. Rytmi oli kai-
kissa kappaleissa toinen keskeinen osatekijd, melodian kustannuksella. Lyhyi-
den rytmimotiivien toistoa esiintyi runsaasti. Lapset kdyttivdat muotoamiseen
kontrastia sekd rytmisen ydinmotiivin varioimista diminuution ja augmentaati-
on keinoin. Kappaleissa oli yhdestd neljaan osaa, jotka joko erottuivat selvasti
toisistaan tai olivat progressiivisesti kehittyvid. Myo6s rytmin ja muodon osalta
tulokset tukevat aiempaa tutkimusta.

Loydoksid voidaan vield vertailla Serafinen (1988) havaintotutkimukseen.
5-6-vuotiaat eivit vield kyenneet kohdistamaan tarkkaavuuttaan samanaikai-
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sesti sekd kahden motiivin muodostamaan kokonaisuuteen ettd sen osiin
(muodostuuko motiivista A + motiivista B sde AB). Kaksiddnisen melodian he
kuulivat yhtend ddnend. Sen sijaan 44-60% 5-6-vuotiaista osasi soittaa oikeat
kaksi yksittdistd dantd, kun kuulivat ne ensin erikseen.

Nayttad siltd, ettd 5-6-vuotiaat improvisoidessaan tarkkaavat ennen kaik-
kea motiiveja ja niiden sisdisid piirteitd; ennen kaikkea sointivérid ja rytmid. He
myos harjoittelevat motiivien yhdistelemistd ja fraasirakenteen muodostamista,
mutta keinot siihen eivit ole vield vakiintuneet kulttuurin mukaiseksi. 5-6-
vuotiaan lienee vaikea muodostaa mielikuvaa laajemmasta musiikillisesta ko-
konaisuudesta. Hanen havaintokykynséd ei myoskddn vield riitd samanaikaisten
tapahtumien eriytyneeseen hallintaan, mihin viitannee taipumus kuulla kaksi-
ddninen melodia yhtend ddnend. Lapsi harjoittelee kuitenkin sointivarisynteesia
vahvasti omissa keksimissddan kappaleissa.

Tonaalisen musiikin perusrakenteiden tuottaminen lasten soitinimprovi-
saatioissa ndyttdd olevan esikouluikddn tultaessa kehitysvaiheessa, jossa pulssi,
rytmikuviot ja fraasirakenne ovat kehityksessd pidemmalld kuin melodian mo-
tiivinen ja tonaalinen rakenne.

2.2.3 Tonaalisuuden ymmairtiminen kouluidssa

Kouluikdisen tonaalisuuden ymmartdmiseen kohdistuva empiirinen tutkimus
voidaan jakaa kolmeen tyyppiin sen mukaan, kuinka aktiivista tietdimyksen ta-
soa mitataan. Havaintotestien avulla on selvitetty tonaalisen melodian jérjes-
tysperiaatteita, jolloin keskeisid muuttujia ovat olleet melodian kaarros, melo-
diaintervallit ja melodian sdvellaji. Harmonisten suhteiden havaitsemista kuten
kadenssien tunnistamista ja erottamista on tutkittu vihemman. Havaintotes-
teistd uusimmat, kohdesaveltestit, ovat puolestaan mitanneet, kuinka hierarkki-
sesti jdrjestynyttd lapsen tietdmys asteikon sdvelistd on (Krumhansl & Keil 1982;
Speer ja Meeks 1985; Cuddy & Badertscher 1987; Lamont & Cross 1994; Lamont
1998). Kohdeséveltesteissd kadytettdva materiaali on musiikillisesti koyhaa.

Tutun melodian ja erillisten sévelten organisoimistehtdvin voidaan tutkia,
jarjestdadko lapsi sdvelet sdvelkorkeuden mukaan diatoniseksi asteikoksi vai
ajallisen esiintymisjdrjestyksen perusteella sdvelpoluksi (Bamberger 1991; La-
mont & Cross 1994). Asteikon muodostaminen ei anna kuitenkaan tietoa astei-
kon sisdisen hierarkian kehittymisestd. Keksimistehtdvit ovat avoimimpia, jol-
loin lapsen tuottaminen on osittain tai kokonaan kestomuistin tietdimyksen va-
rassa (ks. luku 2.2.5). Ne tdydentdvat kohdesdveltestien luomaa kuvaa tonaa-
lisen hierarkian kehittymisestd edustaen luonnollista musiikillista kontekstia,
jollaisessa lapsi toimii esimerkiksi musiikintunneilla koulussa.

2.23.1 Melodisten suhteiden, sdvellajin ja tonaalisten funktioiden havait-
seminen

Melodian kaarroksen erilaisuuden havaitseminen on koululaiselle helppo teh-
tavd. Intervallimuutosten havaitseminen on jo paljon vaikeampaa. Zenattin
(1969) mukaan 6-10-vuotiaat erottavat intervallimuutoksia paremmin tonaali-
sessa kuin atonaalisessa kontekstissa, kun 12-13-vuotiaat erottavat niitd yhta
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hyvin kummassakin. Zenattin 16ydos merkitsee, ettd 6-10-vuotiaat hahmottavat
intervalleja paremmin, kun he saattavat hyodyntdd kestomuistiin karttunutta
tietdmystddn tonaalisesta sdvellajikontekstista. 12-13-vuotiaiden tietdimys on
niin eriytynyttd, ettd intervalleja kyetddn vertaamaan omina luokkinaan jopa
ilman tuttua tonaalista kehystd. Tonaalinen tietdmys karttuukiin esimerkki-
pohjaisesti tuttujen sdvelmien rakenteista, mikd auttaa abstraktin asteikkora-
kenteen hahmottamista.

Mitd vdhdisemmadstd intervallisesta erosta vertailtavissa melodioissa on
kysymys, sitd vaikeampi on tehtdva. Kaukaiset sadvellajit voidaan erottaa glo-
baalin erilaisuudenkin perusteella, mutta ldhisdvellajien erottaminen edellyttda
intervallierojen havaintoa globaalista samankaltaisuudesta huolimatta. Tata
voidaan tutkia testein, jossa lasten pitdd verrata esimerkkimelodiaa sen tark-
kaan transpositioon tai intervallimuunnoksen sisdltdvdan imitaatioon toisessa
sdvellajissa.

Tutkimukset osoittavat, ettd 5-vuotiaiden melodian havaitsemisessa tir-
keimpid tekijoitd ovat melodian kaarroksen samankaltaisuus ja globaali savel-
lajikonteksti (Bartlett & Dowling 1980; Trehub, Morrongiello & Thorpe 1985).
Bartlett & Dowling (1980) osoittivat, ettd pidettdessa kaarros vakiona, 5-vuotiaat
pitdvdt samana sekd tarkkaa transpositiota ettd pienen sekunnin suuruisen in-
tervallimuutoksen sisdltdvidd imitaatiota samana kuin mallimelodiaa, kun ver-
tailu tapahtuu ldhisavellajissa. Kaukaisten sdvellajien yhteydessd lasten vas-
tauksissa ilmeni empimistd, eivdtkd he pitdneet kumpaakaan vertailumelodiaa
samana. 8-vuotiaiden tietdimys oli jo yksityiskohtaisempaa. He kykenivit kuten
aikuisetkin tunnistamaan tarkan transposition ja erottamaan intervallimuutok-
sen sisdltdvan muunnoksen sekd ldheisessd ettd kaukaisessa sdvellajissa. Im-
berty (1969) osoitti, ettd 7-vuotiaat erottivat tutussa melodiassa tapahtuvan
dkillisen sdvellajin vaihtumisen kaukaiseen sdvellajiin, ja 8-vuotiaat havaitsivat
myds duurin muuttumisen molliksi muunnossavellajiin (Imberty 1981, 110-
117). Intervallisen tietdmyksen voidaankin sanoa kehittyvan voimakkaasti iké-
vuosien 5-8 valilla.

Oman menetelminsa tonaliteetin kehityksen tutkimuksessa muodostavat
kohdesaveltestit (probe tone tests). Ndissd testeissd eri ikdisille kuulijoille esite-
tadn konteksti, jonka oletetaan olevan sdvellajia médrittava jakso. Tdllaisia
konteksteja ovat esim. nousevat ja laskevat asteikot, diatoniset sattumakonteks-
tit, murretut kolmisoinnut ja kadenssit. Kontekstia seuraa kohdesavel, jonka
sopivuuden kuulija arvioi esimerkiksi asteikolla yhdestd viiteen. Kohdesédvelet
ovat vuorollaan kukin kromaattisen asteikon 12 sévelesta.

Pienten lasten testeissd kdytetyt arviointiasteikot ovat yleensd kuvia kas-
vonilmeistd, jotka osoittavat havainnollisesti sdvelen sopivuuden: iloinen kasvo
tarkoittaa sopivaa sdveltd ja tyytymiton epdsopivaa. Mddréllisissd arviointi-
tehtdvissd on tarkoituksenmukaista rajata asteikko kolmiportaiseksi, sillad esi-
koululaiset ymmartavat parhaiten selkeitd polaarisia asetelmia, kuten hyva -
huono - ei kumpikaan. Lamont (1998) kdytti kolmiporrasasteikkoa 6-8-
vuotiaillakin lapsilla kohdesdveltestissd. Tiettdvésti alle 6-vuotiaiden tonaalisia
hierarkioita ei ole tutkittu talld tavoin.

Kohdesdveltesteistd ensimmadinen on Krumhanslin ja Keilin (1982) testi,
johon osallistuivat 6-11-vuotiaat lapset. Kontekstin muodosti murrettu tooni-
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kakolmisointu: c1-e1-c1-gl. Kohdesavelid oli aina kerrallaan kaksi. Kohdesavel-
parien muodostamat luokat olivat seuraavanlaiset: 1) molemmat toonikoita, 2)
molemmat toonikakolmisoinnun sévelid, 3) ensimmadinen sédvel jokin muu dia-
toninen sdvel kuin toonikakolmisoinnun sdvel ja jalkimmaéainen toonikakol-
misoinnun sével, 4) ensimmadinen sdvel toonikakolmisoinnun sével ja toinen jo-
kin muu diatoninen sével, 5) kaksi diatonista sdveltd, joista kumpikaan ei ollut
toonikakolmisoinnun sdvel, 6) kaksi ei-diatonista sdveltd. (Krumhansl & Keil
1982, 245-247)

Krumhansl ja Keil havaitsivat, ettd sdvelten vilinen tonaalinen hierarkki-
suus kasvoi idn myotd. Pienimmét lapset valitsivat padtossaveleksi mieluiten
diatonisen asteikon sdvelid, isommilla lapsilla oli eriytyneempi kasitys. 8-9-
vuotiaat preferoivat mieluummin toonikakolmisoinnun sévelille kuin muille
diatonisille sévelille padttyvida melodioita. 10-11-vuotiailla esiintyi jo valintoja,
joissa viimeinen sdvel oli toonika, mikd on osoitus kasityksestd tonaalisten
funktioiden esiintymisestd ajassa. (ibid, 245-249.)

Speer ja Meeks (1985) saivat Krumhanslin ja Keilin testiin verrattuna eri-
suuntaisia tuloksia kdyttden kontekstina nousevaa ja laskevaa asteikkoa: 8-11-
vuotiaat lapset reagoivat samantasoisesti kuin musiikillisesti koulutetut aikui-
set. Cuddy ja Badertscher (1987) puolestaan kayttivat kontekstina sekd murret-
tua toonikasointua ettd asteikkoja. Lisdksi he kayttivdt vahennettyd kolmisoin-
tua. Kaikki kolme kontekstia tuottivat erilaiset profiilit. Murrettu toonikasointu
tuotti Krumhanslin ja Keilin suuntaisen tuloksen. Asteikko tuotti profiilin, josta
vain toonika selvisti erottui. Vahennetyn kolmisoinnun profiili oli lattea, mika
merkitsee, etteivit lapset kyenneet mieltdimé&idn tonaalista keskusta sen perus-
teella.

Krumbhanslin ja Kesslerin (1982) testit aikuisilla koehenkil6illd osoittivat,
ettd kuuntelutapahtumassa kestomuistin varainen tietdmys ja kontekstin sisal-
tamd rakenne kohtaavat. Kehityspsykologisesti kiinnostava kysymys on, mitka
tekijat vaikuttavat eniten — tapahtumahierarkkiset piirteet vai kestomuistiin
karttuneet tonaalisen hierarkian rakenteet.

Lamont ja Cross (1994) tutkivatkin, mitkd testikontekstin piirteet heratta-
vdt esiin mahdollisen kestomuistin varaisen tonaalisen hierarkian 5-11-
vuotiaissa lapsissa (285 kpl). He tutkivat ikdryhmdd kahdenlaisin kohdesé&vel-
testein, melodisin sattumakontekstein (12 kpl) ja kadenssein. Melodiset sattu-
makontekstit olivat jaksoja, joissa seitsemdn kestoltaan yhtd pitkdd diatonista
sdveltd esiintyi kukin kerran sattumanvaraisessa jarjestyksessd. Kuulijaa ajatel-
len tdllainen konteksti on koyhés, silld siitd puuttuvat melodian kaarros ja met-
rin tonaliteettia tukeva kehys. Vain paikalliset intervallisuhteet toimivat tonaa-
lisina koodeina. Melodioiden rekisteri rajattiin oktaaviin ja laajimmaksi hyp-
pyintervalliksi méariteltiin kvintti, jotta melodiat sdilyttdisivat luonnollisen
kaarrosominaisuutensa. Kesto, voimakkuus ja sointivéri pidettiin vakiona. Seka
melodioita ettd kadensseja (I-IV-V-I) seurasi vuorollaan kukin 12 kohdesave-
lestd. Profiilit tulivat eriytyneemmiksi idn myotda molemmissa konteksteissa,
erityisesti melodiassa. 7-8-vuotiaat lapset preferoivat diatonisia sdavelid. 9-10-
vuotiaiden arvioissa jotkut diatoniset sdvelet alkoivat erottua muista. Toonika
(I) erottui vahvasti 10-11-vuotiaiden arvioissa. Molemmissa konteksteissa too-
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nika sai korkeimman arvon miltei kaikissa ikdryhmissd, ja tdimdn jdlkeen vaih-
televin astein dominantti (V), mediantti (III) ja subdominantti (IV).

Krumhanslin ja Keilin (1982) tulosten suuntaisesti 6-vuotiailla ilmeni glo-
baalin tason kisitys diatonisesta kokoelmasta, joka selkeni 8-9-vuotiaana ja
muodostui hierarkkiseksi 11-vuotiaana. Kontekstityypilld oli kuitenkin merki-
tystd. Melodiakontekstissa ei-diatoniset sdvelet saivat korkeammat arvot kuin
kadenssissa. Sointukontekstissa diatoninen kokoelma ja toonikakolmisointu
erottuivat selvemmin, ja subdominantti sai vdhdisemman arvon. Myos ikédke-
hitys ilmeni selvemmin sointukontekstissa. C-duurikadenssin yhteydessa too-
nikakolmisoinnun sédvelet saivat korkeita arvoja jo 7-8-vuotiailla lapsilla. Sitd
vanhemmilla kolmisointu ja toonika edelleen korostuivat ei-diatonisten sadvel-
ten saadessa yhd heikompia arvoja. F- ja G-duurikadensseissa tulokset olivat
hieman erilaiset isompien lasten arvioissa. G-duurissa toonika sai vahvoja ar-
voja, mutta muut kolmisoinnun sdvelet eivét erottuneet erityisesti. F-duurissa
kolmisoinnun sdvelet sen sijaan erottuivat, mutta toonika erityisesti ei. Lamont
ja Cross olettavat, ettd isompien lasten reaktiot saattavat heijastaa tapahtuma-
hierarkkisen tiedon analyyttisempaa havaitsemista: G:n vahva edustus saattoi
johtua siitd, ettd se oli C-duurikadenssissa ylimmaéan stemman vallitsevin sdvel;
F-duurisointu taas saattoi erottua siksi, ettd se sisdltdd savelen C. Tutkijat tulkit-
sivat timédn tukevan Krumhanslin vditettd, ettd kvinttiympyrélld alaspdiset sa-
vellajit ovat helpommin rinnastettavissa kuin ylospdiset. Jotkut lapset saattoivat
hahmottaa subdominantin keskussdveleksi, koska myos B sai korkeita arvoja.
(Lamont & Cross 1994, 41.)

Tutkijoiden johtopditos oli, ettei tapahtumahierarkkinen tieto voinut olla
keskeisin syy tonaalisen hierarkian sdvelten saamille suurille arvoille, kun
huomioitiin sekd melodia- ettd sointukontekstin tulokset. Tapahtumahierarkki-
sen tiedon voitiin sen sijaan sanoa houkuttavan esiin ja vahvistavan kestomuis-
tin varaista tietdimystd kehityksen myotd. (Lamont & Cross 1994, 41-43.)

Lamont (1998) tutki tdman jdlkeen tapahtumahierarkkisen tiedon eri as-
pektien vaikutusta suhteessa ikddn ja harjoitukseen 6-16-vuotiailla lapsilla ja
nuorilla. Diatoniset sattumajdrjestykseen perustuvat jaksot sisdlsivat kukin seit-
semdn diatonista sdveltd. Kohdesdvelid oli kolme: toonika, mediantti ja ylen-
nettu dominantti (C-duurikontekstissa C, E ja G#). Jaksot olivat sattumanvarai-
sesti eri sdvellajeissa. Ensimmadisen tapahtuman merkitystd tutkivassa osiossa
katkelman ensimmadinen sdvel oli kohdesdveleen ndhden a) sama, b) psykofyy-
sisesti lahelld tai c) musiikillisesti ldhelld Niinpd ensimmadisen sédvelen ollessa C
muut olivat esim. a) C, b) H ja ¢) G. Viimeisen intervallin koko oli vakio: pieni
tai suuri terssi. Intervallin suunta oli joko nouseva tai laskeva. Viimeisen ta-
pahtuman merkitystd kartoittavassa osiossa katkelmat olivat ensimmaéisen
osion takaperin kddnnetyt versiot. Kohdesdvelet pidettiin samoina. T&lld tavalla
voitiin vertailla suoraan sdvelen ensimmadisyyden ja viimeisyyden sekd inter-
vallikoon ja -suunnan yksilollisid vaikutuksia. (Lamont 1998, 12-13.)

Sattumanvaraisten diatonisten jaksojen kohdesadvelten luokittelussa 16ytyi
kolme ikdluokkaa: 6-8-vuotiaat, 9-11-vuotiaat ja 11-16-vuotiaat. Jo nuorimmis-
sa kouluttamattomissa ja musiikkia omaksi ilokseen harrastavissa lapsissa
esiintyi pyrkimys antaa diatonisille kohdeséavelille, erityisesti toonikalle (C),
korkeammat arviot. Formaalia koulutusta saaneiden 6-8-vuotiaiden arvioissa
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erot kohdesavelten vililla olivat merkittavasti suuremmat. 9-11-vuotiaiden
ryhmaésséa kehitys oli muutoin samansuuntaista, mutta kouluttamattomien ja
harrastelijoiden arvioissa toonikan (C) ja mediantin (E) vilinen ero kapeni. Ei-
diatoninen G# sai yhd matalammat arviot kouluttamattomassa ja erityisesti
koulutetussa ryhmadssd. Vanhimmassa ikdryhmaéssd kouluttamattomat eivit
antaneet merkittavasti erilaisia arvioita toonikalle ja mediantille, mutta harras-
telijoiden ja koulutettujen ryhmaéssa kohdesévelten viliset erot olivat selkeét.
Jopa nuorimpien kouluttamattomienkin lasten arviot olivat samansuuntaiset
kuin Krumhanslin ja Kesslerin (1982) tutkimuksessa. (Lamont 1998, 22.)

Sdvelen ensimmadisyys tai viimeisyys ei ollut niin merkittava tekija kuin
muut sattumajdrjestyksestd johtuneet tekijat. Vanhemmat ja musiikillista koke-
musta omaavat reagoivat joihin kontekstin piirteisiin kun nuoremmat taas rea-
goivat globaalimmin. Kehitys tapahtui globaalista analyyttisemp&dan suuntaan.
Yli 11-vuotiailla ei-muusikoilla tapahtui vain vdhdn eriytymiskehitystd ja sen-
sitiivisyyden kasvua kontekstuaalisille piirteille, mutta musiikkia harrastavat ja
opiskelevat jatkoivat kehitystdan. Lamontin mukaan tdma oli merkki siitd, ettei
enkulturaatio - koulun musiikinopetus mukaan luettuna - tarjoa kehitysedel-
lytyksid 11 ikdvuotta pidemmalle. Joka tapauksessa tonaalisuuden ymmartami-
nen ndytti jalleen kehittyvan aiemman kokemuksen ja kulloisenkin musiikilli-
sen kontekstin vilisessd vuorovaikutuksessa. (Lamont 1998, 23.)

Tonaliteetin aikasidonnaisten tekijoiden ymmartamistd on tutkittu jo ai-
emminkin. Imberty (1969/1981) havaitsi, etteivdt 6-vuotiaat kykene erottamaan
tonaalista sulkeutumista. Imberty oletti, etteivit sdveltasot tuossa idssa ole vield
eriytyneet ajasta, vaan tapahtumat seuraavat toisiaan ovat erillising, eika tule-
vaisuutta pystytd kuvittelemaan. 6,5-7-vuotiaat kykenivit havaitsemaan jos
katkelmasta puuttui kadenssi, mutteivit erottaneet tdys- ja puolikadenssia ei-
vitkd moduloivaa kadenssia. Kadenssi hahmotettiin rytmisen aksentin avulla.
8-vuotiaat luokittelivat melodian tdydelliseksi, kun ne paéttyivat toonikaan
tayskadenssin kontekstissa. He saattoivat pitdd dominanttilopukettakin valmii-
na, jos melodiassa esiintyi asteliike. 8-vuotiaat muistivat, mitd esiintyi ennen
kadenssia, ja kykenivdt ennakoimaan, mitd sen jdlkeen tapahtuu. 10-vuotiaat
tunnistivat puolilopukkeen, kykenivit erottamaan toonika-dominantti-toonika-
funktion sekd ennakoimaan dominantin saapumista toonikalle riippumatta
ajasta. Imberty olettaa, ettd alle 10-vuotias kykenee tarkkaamaan melodiaa ja
harmoniaa vain, jos ne ovat yhdenmukaiset, ja vasta 10-12-vuotias kykenee
kohdistamaan tarkkaavuuden sekd melodiaan ettd harmoniaan eriytyneesti.
(Imberty 1981, 110-117.)

Melodian ja harmonian vilisestd suhteesta sekd kyvystd abstrahoida me-
lodia tekstuurista kertoo puolestaan seuraava Zenattin (1969) testi. Zenatti soitti
lapsille 2-, 3- ja 4-ddnisid fuugia, joiden teema oli lasten hyvin tuntema melodia.
Kyky erottaa teema parani suuresti 8-10 ikdvuoden aikana, mutta vield 12-
vuotiailla oli joissakin olosuhteissa vaikeuksia. (Hargreaves 1986, 92.)

Yhteenvetona havaintotutkimuksista voidaan todeta, ettd 9-11 vuoden
idssa toonikakolmisoinnun sévelet ja toonika saavat korkeita arvoja Krumhans-
lin ja Kesslerin (1982) kuvaaman tonaalisen hierarkian mukaisesti. Vaikka to-
naalinen konteksti olisi redusoitu, on lapselle kehittynyt jo niin vahva edustus
kestomuistiin, ettd han kykenee sitd hyodyntamé&an. Ajankohdaltaan 16ydos
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vastaa Casen (1985) dimensionaalisen kehitysvaiheen viimeistd osavaihetta, ns.
dimensionaalisen konfliktin ratkaisemista (ks. luku 2.3). Ennen tita lujittumisen
pistettd tapahtumahierarkkisen kontekstin on tuettava tonaalisesta hierarkiasta
tehtdvid padtelmid. Asteittain tapahtuva ikédkehitys ilmeneekin parhaiten tehta-
vissd, joissa tdimd vaatimus toteutuu. Sattumakontekstien ja havaintotutkimuk-
sen lisdksi tarvitaan tietoa siitd, kuinka lapsi suoriutuu esimerkiksi tutun melo-
dian sdvelten jdarjestamisestd tai melodian keksinnésta.

22.3.2  Asteikon organisoiminen

Saveltasojen organisoiminen esimerkiksi montessorikelloja kdyttden on tehtdva,
joka edellyttdd tahdonalaista tarkkaavuutta ja kykyad ongelmanratkaisuun, jossa
lyhytkestoisen muistin varassa operoiminen ei riitd. Eksplisiittinen toiminta
heijastaa sdveltason mielensisdistd, implisiittistd organisoitumista. Toiminnan
tuloksena lapsi saattaa oivaltaa melodian tai yksittdisten sdvelten vilisen as-
teikkojdrjestyksen, kun kehityksellinen ajankohta on otollinen.

Bamberger (1991) kuvasi yksityiskohtaisesti kirjassaan The mind behind the
musical ear kuinka 8-vuotias tukiopetusklinikalla opiskeleva poika oppi jdrjes-
tamddn tuttuja lauluja montessorikelloja kédyttden. Kutakin sdveltasoa edustavia
kelloja oli useampia. Aluksi poika jdrjesti sdveltasot niiden ajallisen ilmaantu-
misjdrjestyksen mukaan, jolloin sédveltoistoja varten tarvittiin useampia saman-
sdvelisid kelloja. Viahitellen hdn havaitsi melodian keskelld samankorkuiset sa-
velet ja poisti toisen kelloista. Kun téllaisia havaintoja karttui useampia, poika
oivalsi, ettd kellot voidaan jdrjestdd sdveltason mukaan matalimmasta korkeim-
paan, ja sitten soittaa niilld muitakin sdvelmid. Tama havainto oli niin mullista-
va, ettd poika jdrjesti kellot myos pdinvastoin korkeimmasta matalimpaan sa-
veltasoon, ja soitti laulut asteikon peilikuvamaisessa jdrjestyksessd. Bamberger
(1991) kéaytti varhaisimmasta aikaan sidoksissa olevasta melodian representaa-
tiosta kasitettd 'polku’, joka edustaa figuraalista eli kuviopohjaista ajattelua.
Kuviopohjaisen ajattelun rinnalle muodostui konkreettisen kokeilutoiminnan
tuloksena formaali tietoisesti hallittu asteikko.

Lamont ja Cross (1994) suorittivat eksploratiivisen tutkimuksen joka koh-
distui asteikkojdrjestykseen 6-11-vuotiailla lapsilla. He kayttivit vélineinad put-
kikelloja (12 kpl), jotka oli asetettu poydille mielivaltaiseen jdrjestykseen. Dia-
tonisen C-duuriasteikon sdvelid edustavat kellot olivat valkoisia ja kromaattiset
mustia. Tutkijat kehottivat lapsia 'jarjestaimddn kellot’ asettaen valmiiksi en-
simmadisen kellon (matalin C). Lahes kaikki rakensivat diatonisen asteikon kel-
loista, eivitkad kehotuksista huolimatta halunneet lisidtda kromaattisia sdvelid. Ne
lapset jotka aloittivat rakentamaan kromaattista asteikkoa, eivét saaneet suori-
tettua tehtdvad loppuun asti. Diatoninen asteikko oli siis puhtaaseen sdvelkor-
keuteen perustuvaa jdrjestystd luonnollisempi representaatio. Tutkijoiden ra-
kentamaa kokosdvelasteikkoa lapset yleensd kommentoivat "hulluksi’, "kum-
malliseksi” tai jopa 'roskaksi’. (Lamont & Cross 1994, 47-48.)



42

2.2.4 Rytmin kehittyminen kouluidssa

Kokeellisissa tutkimuksissa on havaittu, ettd kyky ylldpitdd sdaannollista pulssia
pidempid aikoja sekd kyky tuottaa synkroniassa klikin mukana kehittyy huo-
mattavasti ikdvuosina 5-7 (Hargreaves 1986). Viisivuotiaan on vield helpompaa
taputtaa melodian pintarytmid kuin sykettd (Davidson, McKernon & Gardner
1981). Jdljitellessddn taputtamalla yhden tahdin mittaisia rytmejda Davidsonin &
Colleyn (1987) testissd 5-vuotiaista lapsista 28% kohdisti tarkkaavuutensa puls-
siin, 53% pintarytmiin ja vain 14% molempiin; kun 7-vuotiaista jo 75% kohdisti
tarkkaavuutenssa sekd pulssiin ettd pintarytmiin. Drake (1993) havaitsi, ettd 7-
vuotiaat jdljittelivat yhtd hyvin kuin aikuiset ei-muusikot yhden tahdin mittai-
sia rytmejd, jotka sisdlsivdt 2-3 aika-arvoa.

Juuri kouluikd onkin aikaa, jolloin kyky suodattaa metrinen aksentti
muista musiikillisen pinnan korostuneista tapahtumista kehittyy merkittdavasti.
Muutamat 5-11-vuotiaiden lasten rytmin kehittymistd koskevat tutkimukset
(Bamberger 1991; Upitis 1987; Hildebrandt 1987; Smith, Cuddy & Upitis 1994)
esittavat lasten hyodyntdvan kahta rinnakkaista tapaa kuvatessaan rytmia: ku-
viopohjaista (figural) ja metristd (metric, formal). Bamberger (1991, 28) mééritte-
lee kuviopohjaisen esityksen liittyvén toisiaan ldhelld olevien ddnten ryhmitty-
miseen kuvioiksi ja metrisen puolestaan pulssiin ja tapahtumien kestollisiin ja
metrisiin ominaisuuksiin. Kuviopohjainen esitys perustuu havainnossa tapah-
tuvaan ryhmittelyyn ja metrinen esitys laskemisoperaatioon.

5-7v: a ANV ANV

MI OOOOOOO0OO0OO0O0O

8-9v: K2 O0Oo0o0o0 O0Oo0o0o0
M1 OOO0OO0O0O00000

10-11 v: K2 OOo0o0o0 OOo0o0o0
M2 O000000000

OOOO0O0

KUVA3  Kouluikidisten kuviopohjaisia ja metrisid graafisia kuvauksia ylimmén rivin
neljan tahdin mittaisesta rytmistd (Bamberger 1991).

M

(6}

Bamberger (1991) ja Upitis (1987) 16ysivét useita kuviopohjaisen ja metrisen
esityksen tyyppejd luokitellessaan lasten keksimid graafisia ja numeerisid ku-



43

vauksia taputetuista rytmikuvioista (KUVA 3). Varhaiset kuviopohjaiset piir-
rokset (K1) kuvasivat rytmimotiivin yhtendisend viivakuviona. Kehittyneem-
missd kuviopohjaisissa (K2) piirroksissa tarkkaavuus yhd kohdistui motiiviseen
rakenteeseen, mutta iskut oli kuvattu erillisin merkein, jotka liittyivéat osittain
tapahtumakestoon. Varhaisin metrinen kuvaus (M1) perustui siihen, ettd lapsi
oli laskenut kaikki iskut ja piirtdnyt yhtd monta keskenddn samanlaista merk-
kid. Tatd kehittyneemmaéssd metrisessda kuvauksessa (M2) kukin kesto sai oman
merkkinsd. "Varsinaisissa metrisissd” (M3) kuvauksissa kestot oli kuvattu myos
matemaattisessa mielessd johdonmukaisesti. Metriset kuvaukset eivat kuiten-
kaan tavoita musiikin motiivista rakennetta yhtd hyvin kuin kuviopohjaiset.

Kuviopohjaiset ja metriset tyypit 16ytyivat myos, kun lapset opettelivat is-
kuttamaan melodiaa eri aika-arvoin, metrin eri tasoilla, ja keksivdt jdlleen ta-
putustaan kuvaavan graafisen esityksen (Upitis 1987). Kuviopohjaisissa K-
tyypin piirroksissa iskuja kuvaavat merkit ryhmittyivét taas melodiakuvioiden
mukaisesti. Metrisissd M1-tason kuvauksissa tasavalisyys oli jo johdonmukais-
ta, kun tarkasteltiin yhtd metristd tasoa kerrallaan. Metrin eri tasot asettuivat
keskenddn hierarkkisesti kohdakkain vasta seuraavassa M2-kehitysvaiheessa.
Viimeisessd M3-vaiheessa melodiarytmin kuvaus ja metrisen hierarkian tasojen
kuvaus asettuivat kohdakkain matemaattisesti (KUVA 4).

‘ tehtavan rytmi
L

| | | | | | pintarytmin kuvaus

| | | | | metrin tasojen kuvaus

KUVA 4  Katkelma graafisesta kuvauksesta (M3), jossa pintarytmi (ylin rivi) ja metrin eri
hierarkkiset tasot integroituvat (Upitis 1987, 48).

Smith, Cuddy ja Upitis (1994) halusivat vield selvittdd, onko kuviopohjaista rep-
resentaatiota suosivilla mink&danlaisia kykyja kasittdd metrid. He testasivat 6-12-
vuotiaita lapsia (49 kpl), sekéd vertailun vuoksi 17-45-vuotiaita aikuisia (45 kpl),
joista noin puolet oli saanut musiikillista koulutusta. Tehtdvina oli piirtda ryt-
mijaksot, joita oli sekd tasa- ettd kolmijakoisia yhteensd 18 kpl, omia symboleja
kayttden, taputtaa rytmijaksoja kaikuna sekd iskuttaa rytmijaksoa havaitseman-
sa sykkeen mukaisesti ('lyoda tahtia’). Lisdksi koehenkildille tehtiin dlykkyys-
testi. Piirrokset luokiteltiin metrisiksi, jos niissd esitettiin kestot suhteessa alla-
olevaan sykkeeseen; kuviopohjaisiksi, jos tapahtumat oli ryhmitelty ajallisen
ldheisyyden mukaan; sekd laskemiseen perustuviksi, jos vain tapahtumien
madrd kuvattiin, mutta ei niiden suhdetta sykkeeseen tai toisiinsa ajallisen 1&-
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heisyyden perusteella. Iskutus- ja kaikutehtavét arvioitiin kolmiporrasasteikolla
(hyvd, kohtalainen, heikko). (Smith, Cuddy & Upitis 1994, 117-123.)

Aikuiset tuottivat vain kuviopohjaisia tai metrisid piirroksia rytmeistd, ja
koulutus liittyi useammin metriseen esitykseen. Alykkyydella ei ollut yhteytta
sithen, kumpaa representaatiota suosittiin. Metrista esitystd suosivat koehenki-
16t suoriutuivat paremmin iskuttamis- ja kaikutehtdvistd kuin kuviopohjaista
suosivat koehenkilot. Piirroksen tarkkuus korreloi kuitenkin merkitsevésti ai-
noastaan iskuttamissuoritukseen kuviopohjaisen mutta ei metrisen tyypin
suhteen. (Smith, Cuddy & Upitis 1994, 124-127.)

Lapsista yhdeksdn tuotti metrisid, yhdeksdn kuviopohjaisia ja kuusi las-
kemiseen perustuvia piirroksia. Loput 25 kpl olivat moniselitteisid, eikd niita
osattu luokitella mihinkdan ryhmadéan. Piirrostyypilld ei ollut merkitsevaa yh-
teyttd ikddn, sukupuoleen eikd dlykkyyteen. Piirrostyypit eivdat myoskdan eron-
neet suorituksiltaan iskutus- ja kaikutehtdvissa. Piirrostarkkuus korreloi mer-
kitsevasti sekd iskuttamis- ettd kaikusuorituksiin, mutta vain kuviopohjaisen
tyypin kohdalla. (Smith, Cuddy & Upitis 1994, 127-130.)

Smith, Cuddy ja Upitis pdittelivit, ettd kuviopohjainen ja metrinen repre-
sentaatio olivat toisiaan tdydentividi rytmin ymmartdmisessd. Kuviopohjaista
representaatiota piirroksessaan hyodyntdvit koehenkilot kykenivét rytmin is-
kuttamis- ja kaikutehtdviin. Koska kuviopohjaisen piirroksen tarkkuudella oli
lisdksi selvé yhteys rytmin tuottamissuorituksen laatuun, voitiin paatelld, etta
kuviopohjaisen piirroksen tarkkuuden heijastavan metrin ymmdrtimistd. Metrisen
piirroksen tarkkuus heijasti tutkijoiden mukaan todenndkoisesti koehenkilon
formaalin koulutuksen luomaa tietimystd notaatiosta, koska se ei korreloinut
rytmin tuottamisen kanssa. (Smith, Cuddy & Upitis 1994, 131.)

2.2.5 Keksiminen ja improvisointi kouluidssa

Musiikin keksiminen voi olla improvisoimista (improvisation), joka tapahtuu re-
aaliajassa. Tdlloin improvisoijan tavoitteena ei ole muistaa jdlkikdteen koko
tuotosta, vaan tdrkedd on tuottamisen sujuvuus ja vuolaus sekd yhteensopivuus
mahdollisen sdestyksen kanssa. Musiikin keksiminen voi olla toisaalta myos
tyostdavaa (composition). Talloin keksijd yrittdd tehdd kappaleesta mahdollisim-
man pitkélle ideoidensa mukaisen, jolloin ainakin osia siitd tdytyy painaa mie-
leen ja muistaa mydhemminkin, jotta sitd voidaan kehitelld ja korjata. Itse kek-
sityt tai opitut notaatiot saattavat helpottaa muistin toimintaa tyostdmisessd,
mutta eivit ole vilttamattomid kappaleiden ollessa keksijan ndakokulmasta so-
pivan lyhyita.

Swanwick ja Tillman (1986) kehottivat tutkimuksessaan lapsia keksimdan
omia kappaleita erilaisia soittimia hyodyntden. Tyostdminen sallittiin. He ha-
vaitsivat, ettd 5-8-vuotiaiden tuotoksissa alkoi ilmetd tonaalisen musiikin tyy-
pillisid rakenteita siind mdérin, ettd kutsuivat vaihetta ‘'musiikillisen didinkie-
len” vaiheeksi. Fraasit olivat yleensd kahden, neljan tai kahdeksan tahdin mit-
taisia ja jarjestyivat metrisesti sdédannonmukaisiksi. Synkopaatiota, rytmistd ja
melodista ostinatoa sekd sekvenssejd alettiin tuottaa. 9-11-vuotiaiden tuotok-
sissa siirrytiin tutkivaan keksimiseen. T&lloin rakenteisiin keksittiin ylldtyksid ja
kontrasteja ja tuotettiin muunnelmia. Pulssin ja fraasirakenteen selkeys saattoi
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talloin karsid. Tyypillista oli keksid poikkeava lopetus kappaleelle, jossa on en-
sin vakiinnutettu jotkin saannot. (Swanwick 1991, 22-32.)

Wilsonin ja Walesin (1995) testissd 6-10-vuotiaat lapset keksivat musiikkia
tietokoneen ndyton varassa. Lapset tyoskentelivit pelkdstdan "hiirtd” kayttden,
joten tyostaminen oli ldhes valttaméatonta. Lapsista 88% keksi kaksiosaisen kap-
paleen, eikd osien médrd lisddntynyt koulutuksen myota. Koulutusta saaneiden
lasten kappaleet olivat kuitenkin rytmisesti monimutkaisempia. (Wilson &
Wales 1995, 94-109.)

Wilson ja Wales havaitsivat kolme kehitystasoa melodian kaarroksen, to-
naliteetin, rytmin ryhmittelyn sekd metrin suhteen. Melodisen ja rytmisen ke-
hityksen vaiheista ensimmaisessa ei lapsen tuotoksessa ollut havaittavissa me-
lodian kaarrosta eikd rytmin ryhmittelyd, vaan musiikki syntyi suhteessa visu-
aaliseen esitykseen ndytolld. Toisessa melodian kehitysvaiheessa sdvelet ryh-
mittyvéat kaarrokseksi, jolle olivat ominaisia askeleet ja pienet hypyt. Toinen
rytmisen kehityksen vaihe ilmeni kuviopohjaisena ryhmittelynd, josta puuttui
metri. Kehittyneimmissd melodioissa oli keskussdvel, ja rytmeissd puolestaan
rytmikuvioiden lisdksi pulssi. Wilson ja Wales olettavat, ettd lasten prosessit
olisivat ilmentdneet metrin ymmartdmistd, jos motorinen tuottaminen olisi ollut
mahdollista sen sijaan ettd he tydskentelivét tietokoneen ndyton varassa. (Wil-
son & Wales 1995, 101-108.)

Useissa tutkimuksissa, joissa on kdytetty menetelmdnd musiikin keksi-
mistd, on havaittu ettd 7-vuotiailla on monipuolinen musiikillisten kuvioiden
mielikuvavarasto, mutta tyostdessddn tuotettaan paikallisella tasolla he vield
helposti hukkaavat globaalimman pdaméaadran. Globaalia pddmaéaarda ei vield
kyetd kovin hyvin ennakoimaan. Temaattinen transformointi on harvinaisem-
paa kuin sattumanvarainen kokeilu. 9-vuotiaat kykenevit tyostimaan materi-
aalia paikallisilla tasoilla hukkaamatta tavoitetta, mikd ilmenee lineaarisena
tuottamisprosessina. 10-11-vuotiaiden luonnostelu on systemaattista. He kyke-
nevédt suuntamaan tarkkaavuutensa referenttind toimivan musiikillisen tason
lisdksi sekéd yksittdisten sdvelten muodostamille paikallisille tasoille seké tule-
vaisuudessa olevaan globaalimpaan padamadrdaan. (Kratus 1989; Laske 1979;
Wiggins 1994; Wilson & Wales 1995.) Lasken (1979, 218) tapaustutkimuksessa
lapset (3 kpl) kykenivit 10-vuotiaasta asti tarkkaamaan kahta riippumatonta
parametria (sdveltaso, aika) ja kolmea syntaktista ulottuvuutta (melodia, har-
monia, rytmi) (Laske 1979, 218).

Kratus (1985) analysoi 5-13-vuotiaiden keksimissd kosketinsoitinkappa-
leissa esiintyvid rytmi- ja melodiakuviotyyppejd. Tyostaminen oli sallittua. 5-
vuotiaat kadyttivat yksinomaan melodisen motiivin toistoa. 7-vuotiailla esiintyi
runsaan toiston lisdksi transpositiota. 9-vuotiailla toisto oli vdhentynyt, trans-
positio lisddntynyt, ja inversio ilmaantui orastavana. 11-vuotialla transpositiota
ja toistoa oli yhtd paljon; inversio taas oli runsaasti lisidntynyt. 13-vuotiailla
toiston mé&adrd vaheni, samoin inversion. Rytminen motiiviajattelu naytti kehit-
tyvan myohdan. Rytminen toisto ei ollut nuorimpien lauluissa luonteenomaista,
mutta se lisddntyi voimakkaasti ikdvuosina 5-11. Testissd kdytetty kosketinsoi-
tin saattoi vaikuttaa niin, ettd lapset preferoivat sdveltasoajattelua. Rytmista ke-
hittelya kaytti vain yksi 13-vuotias. (Kratus 1985, 5-7.)
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Kratus (1989, 18), Wiggins (1994, 239-242; 1995, 60-70) ja Ahonen (1996,
190) ovat sitd mieltd, ettd tyostdmiseen vaikuttaa oppiminen. Lapset oppivat
tuottamaan temaattisia transformaatioita ja organisoimaan tuottamisensa niin,
ettd suhteuttavat kokonaisuutta ja yksityiskohtia keksimisprosessin kaikissa
vaiheissa. Formaalin tiedon ja toimintamallien omaksuminen edistdnee oppi-
mista ja ongelmanratkaisua eri vaiheissaan.

Wigginsin (1994, 1995) tapaustutkimuksessa ilmenikin, kuinka musiikin
keksimisprojektin tuottama harjaannus tyostdmisessd vaikuttaa musiikillisen
muodon ymmaértamiseen 11-12-vuotiaana. Ennen harjaannusta temaattisen
materiaalin keksiminen oli helpompaa kuin laajempien kokonaisuuksien ra-
kentaminen temaattisista aineksista (Wiggins 1995, 70). Harjoituksella on ra-
portoinnista paatellen merkittava vaikutus keksimiseen. Lapset kommentoivat
alussa muotoa ja tekstuuria sekd tyylid tai tunnelmaa. Taman jédlkeen he kehitti-
vdt melodia- ja rytmimotiiveja. Melodian valmistuttua he keksivéat sdestyksen.
Kommentit osoittivat, ettd harmonia késitettiin "taustaksi’. (Wiggins 1994, 239-
242; Wiggins 1995, 60.) Projektin keskivaiheilla alettiin tuottaa pidempid ajalli-
sia rakenteita muodostamalla teemoista laajempia suunnitelmia. Projektin lo-
pulla keksittiin eri osien vdlille siirtymataitteita. Ajallisten rakenteiden hallinta
ilmeni my6s metristen iskujen korostuksina ja rytmikuvioiden improvisointina
metriseen kehykseen. Tonaalinen keskus tunnistettiin eksplisiittisesti. I-V-
funktio kyettiin transponoimaan sévellajista toiseen. Syntaktisista ulottuvuuk-
sista rytmin, melodian ja harmonian vaikutuksia kyettiin tarkkaamaan samalla
kertaa ja joustavasti. Temaattisia operaatioita kyettiin tuottamaan, ja jopa ko-
keilemaan polyfonisia versioita melodioista. Teeman abstrahoiminen kaano-
nista oli mahdollista useiden kuuntelukertojen jdlkeen. (Wiggins 1995, 62-70.)
Syntaktisten ulottuvuuksien abstrahointi moniddnisessa tekstuurissa edellyttaa
Wigginsin tulosten perusteella konkreettista yhdistelyd, kokeilua ja harjoitusta
11-12-vuotiailta.

Ahonen (1996) testasi pitkittdistutkimuksessaan 7-12-vuotiaiden lasten
musiikillisen tietdmyksen kehittymistd kysymys-vastaus -tyyppisin melodian
tdaydennystehtdvin ja vertasi niitd aikuisten vastaaviin suorituksiin. Kyseessé oli
siis improvisaatio. "Kysymykset’ olivat neljan tahdin mittaisia tasa- tai kolmija-
koisia melodiajaksoja, jotka olivat joko duurissa, mollissa tai kromaattisia. Ne
olivat my®6s metrisesti selkeitd ja kaavamaisia. (Ahonen 1996, 152-153.)

Ahonen havaitsi, ettd tdarkein kehitykseen vaikuttava tekijad oli ikd. Vas-
taukset heijastivat kysymysten symmetristd muotoa; lyhyt kysymys sai lyhyen
ja pitkd pitkdan vastauksen. Kysymys ja vastaus muodostivat parillisen séera-
kenteen. Neljan tahdin mittainen sderakenne oli yleisin muoto jo 7-vuotiailla. 9-
vuotiaiden lasten vastaukset olivat ldhes yhtd pitkid kuin aikuisten vastaukset.
Sdvelten méard oli sidoksissa sderakenteeseen, joten muutokset savelmadrissa
liittyivdt uuden hierarkkisen tason kehitykseen. Myos liitosintervallin valinta
0soitti jo nuorimmissa kyvyn ymmartdd tdydennysosa alkuosan jatkoksi. (ibid,
214-219.)

7-vuotiaista 25% pdétti duurisdvellajissa vastauksen toonikalle. Yhtd vah-
voja olivat asteikon toinen ja seitsemds aste. 9-vuotiaista 40% lopetti toonikalle.
Mollisdvellajeissa toonikaa preferoitiin jo alkumittauksessa. Dominantin kanssa
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yhdenveroisia olivat toinen ja alennettu seitsemds aste. Mollitehtdvidsséa oli li-
sdksi varaa useammalle tonaaliselle tulkinnalle. (Ahonen 1996, 219-222.)

Metri ohjasi voimakkaasti suorituksia 7 vuoden idstd ldhtien. Ero 9-
vuotiaiden ja aikuisten vililld ei ollut endd kovin suuri. Harjoituksen vaikutus
oli havaittavissa metrisessd kehityksessd. Poikkeamat metristd olivat joko
muutoksia tasajakoisesta kolmijakoiseksi tai muutoksia metrisesti epasdaannolli-
siksi. Ensin mainittu oli yleisempdd isompien ja viimeksi mainittu pienempien
ryhmaéssa. (ibid, 224.)

Ahosen lisdksi toinen varteen otettava improvisaatiota kasitteleva tutki-
mus on Timothy Brophyn (2002) tutkimus 6-12-vuotiaiden lasten melodia-
improvisaatioista. Kyseessd oli laattasoitinimprovisointi, jonka kehyksend
Brophy kaytti Orff-soitinrondoa (ABACADA), jossa kukin osa oli 8 tahdin mit-
tainen ja 4/4-tahtilajissa. Koko luokka soittii c-pentatonisella asteikolla A-osassa
tietyn rytmikuvion neljd kertaa, ja kulloinenkin improvisoija soitti soolona osat
B, Cja D. Brophyn tutkimuksessa merkittdva siirtyminen kohti musiikillisen
didinkielen hallintaa tapahtui 8 ja 9 ikdvuoden vililla.

Brophyn mukaan tyypillisimmét 7-vuotiaiden improvisaatioiden piirteet
olivat laaja ambitus (suurempi kuin s10), ei-yhtendiset melodiat sekd toonikalo-
pukkeiden ja toistuvien ja kehiteltyjen motiivien puuttuminen. Rytmiset osajaot
eivdat muodostaneet rytmikuvioita eivitka olleet sykkeen mukaisia. Rytmimo-
tiivit ja fraasirakenne puuttuivat. 11-vuotiaille tyypillistd oli suureen sekstiin
rajoittuva ambitus, yhtendiset melodiat, toonikalopukkeet, toistuvat ja muun-
nellut motiivit, sykkeen mukaiset osajakoja hyodyntavit rytmikuviot, rytmi-
motiivit muunnelmieen sekd antesedentti-konsekventti -fraasien esiintyminen.
(Brophy 2002, 79-85.)

Melodisten piirteiden, joita olivat melodian laajuus, pdatossavel, melo-
diatyyppi, melodisten motiivien esiintyminen ja kaytto, ja idn valilld oli positii-
vinen mutta heikko suhde. Brophy arvelee tehtdvidkontekstin (asteikko, soitin,
sdestys, tempo, pituus) vaikuttaneen melodian piirteisiin ndiden piirteiden
osalta havaittuun heikkoon ikdsidonnaiseen muutokseen. (ibid, 85)

Merkitsevid eroja ilmeni my6s ikdryhmien vililld rytmipiirteissd, joita oli-
vat pulssin taju, osajakojen esiintyminen, rytmimotiivien esiintyminen ja kaytto.
Namad piirteet lisdantyivit idn myotd. 9-12-vuotiaiden luomat rytmit olivat eri-
laisia kuin 6-8-vuotiaiden. (ibid, 86-87.)

Rakenteellisten piirteiden - fraasien esiintymisen ja niiden vélisen suhteen
- ja idn valilld ilmeni merkitsevid eroja ikdryhmien valilld, mutta kasvu ei ollut
tasaista. Rakenteellisten piirteiden esiintyminen lisddntyi 6-9 vuoden idssd,
huomattavaa kasvua ilmeni 8 vuoden kohdalla. Piirteet vahenivit 10 vuoden
idssd ja kasvoivat taas 11-12 vuoden idss4. (ibid, 88.)

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd tutkimusten perusteella 7-vuotiaan
keksimisprosessi on ldhinnd pintasuuntautunut ja improvisatorinen. Strategia
on tdlloin joko sattumanvarainen tai automatisoitunut motorinen malli. I&n
myotd harjoitusta karttuu, ja strateginen tieto lisddntyy, joten prosessi voi
muuttua enemman syvasuuntaiseksi, ja muistuttaa ongelmanratkaisua. Noin
11-vuotiaana tydstaminen alkaa muistuttaa aikuisen sdveltdjan tyoskentelya.

Tutkimusmenetelmien kirjo ei kuitenkaan anna yksiselitteistd kuvaa siitd,
kuinka musiikin perusrakenteet keksimis- tai improvisaatiotehtédvissad ilmene-
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vit ja kehittyvat idn myotd. Useammassa tutkimuksessa on kuitenkin havaittu,
ettd 7-vuotiaat hallitsevat 4-8 tahdin mittaisia kokonaisuuksia, jotka ovat metri-
sesti jdrjestyneitd. Pidemmissd jaksoissa metri voi muuttua epasdaannolliseksi,
joten metrid voidaan pitdd suhteellisen paikallisena ja sen hierarkkisuutta mel-
ko kehittyméattomand. Melodiset kuviot ovat tyypillisid tonaalisia kuvioita,
mutta keskussédvel ei esiinny vield pddtossdavelend. Sekd sdveltason ettd rytmin
suhteen on kehittynyt kyky muodostaa kuvioita, mutta metrinen ja tonaalinen
syvdtaso ovat vasta kehittymaéssd. 9-11-vuotiaiden tuottamisessa heijastuu kyky
mieltdd tahdin padisku metrisesti vahvana ja kdyttdd useampia keston luokkia.
Tassd idssd tuotokset laajenevat useamman fraasin mittaiseksi ja monimutkai-
sempia rakenteita aletaan tuottaa. Motiivien transformointi kehittyy. Metrin
hierarkkisuus laajenee niin ala- kuin yldtasoillekin. Tonaalinen tietdmys kehit-
tyy niin, ettd toonikalopuketta alkaa ilmetd. Tonaalisen hierarkian kehittymisestd
ja rytmin kuviopohjaisen ja metrisen ajattelun vélilld 16ydetystd rinnakkaisuudesta
(mm. Upitis 1987) ei ole tehty vield ainoatakaan keksimis- tai improvisaatiotehtivin
tehtyd tutkimusta.

2.2.6 Kokonaiskuvia musiikillisesta kehityksesti: teoriat ja mallit

Musiikillista kehitystd kuvaavan mallin rakentamisessa keskeinen kysymys on,
onko lapsen kehityksesséd toisistaan erottuvia vaiheita. Musiikinopetus raken-
tuu oletukselle, ettd myohdisemmait taidot rakentuvat varhaisemmille, vaikka
opetussuunnittelun taustalla ei olekaan ole yhtd yhteisesti hyviksyttyd psyko-
logista vaiheteoriaa. Lapsen kehitys kokonaisuudessaan on niin laaja alue, ettd
yksi ainoa teoria ei riitd selittdmé&an kaikkia siind esiintyvid ilmioitd. Seuraavat
musiikillisen kehityksen teoriasuunnat ja mallit liittyvéat ldhinnd kognitiivisen
alueen kehitykseen.

Tarkastelen ensin Pflederer-Zimmermanin musiikillista sdilyvyys-
késitettd, joka perustuu suoraan Jean Piaget'n kognitiiviselle vaiheteorialle. T&-
maén jdlkeen esittelen kolme musiikillisen kehityksen mallia. Naistd malleista
Gardnerin malli syntyi kritiikkind piaget’laiselle loogista ajattelua korostavalle
tutkimukselle. Swanwickin ja Tillmanin malli perustuu lasten keksimien mu-
siikkikappaleiden empiiriseen analyysiin, mutta sen kasitteistd pohjautuu Pia-
get'n leikkiteoriaan. Hargreavesin ja Galtonin mallissa pyritdan musiikillisen
kehityksen aiemman tutkimuksen ja eri mallien synteesiin kuvaamalla eri
ikdisten kehityksellisid saavutuksia viitend eri vaiheena.

Oman mallini esittelen tutkimuksen hypoteesit esittelevdssad luvussa 2.3.
Malli on alunperin (1997) muodostettu samansuuntaisen empiirisen tutkimus-
tiedon pohjalta kuin Hargreavesin ja Galtonin malli, mutta sen pohjana on Rob-
bien Casen uuspiaget’lainen moderni kognitiivinen vaiheteoria. Pyrin talld
mallilla selittimé&édn kehitykseen liittyvéad tietojen ja taitojen rakentumisproses-
sia; syitd sille, miksi lapsi oppii asioita tietyssd jdrjestyksessd. Tdahdn astiset mal-
lit ovat piaget’laista tutkimusta lukuunottamatta luonteeltaan kehityksen piir-
teitd kuvaavia.
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2.2.6.1 Piaget’n vaiheteoriaan perustuva sdilyvyyskasitteen tutkimus

Jean Piaget'n lapsen élyllistd kehitystd késittelevélld teorialla on ollut hallitseva
rooli kognitiivisen kehityspsykologian alueella aina ndihin pdiviin asti. Keskei-
sen osan Piaget'n teoriasta muodostaa vaiheteoria, jonka mukaan lapsen kehi-
tysvaiheet seuraavat toisiaan kiintedssd jdrjestyksessd ja ajoittuvat tiettyihin
ikdkausiin:

1) sensomotorinen vaihe (0-2 v.)

2) representationaalinen vaihe (2-12 v.), jossa erotetaan
a) esioperationaalinen eli intuitiivinen vaihe (2-6v.)
b) konkreettisten operaatioiden vaihe (6-12 v.)

3) formaalien eli abstraktien operaatioiden vaihe (11/12 v. ->)

Piaget (1988) kasitti kehityksen olevan jatkuvaa, konstruktiivista ja dynaamista
niin, ettd lapsen tunne-eldmad ja dlyllinen kehitys ovat toisistaan erottamattomat.
Piaget'n suurimman mielenkiinnon kohde kehityksessd on kuitenkin kasvu
loogiseen ajatteluun. Seitsemé&nvuotiaaksi asti lapsen ajattelu on esiloogista:
lapsi korvaa logiikan intuitiolla, havaintojen ja liikkeiden sisdistamiselld mieli-
kuviksi, jotka puolestaan ovat jatkoa vauvaidn havaintomotorisille skeemoille.
Loogisen ajattelun virstanpylvdand voidaan pitdd sdilyvyyden (conservation) ka-
sitteen kehittymistd 7-11-vuoden idssd. Se voidaan kuvata maaréllisten suhtei-
den muodostaman koordinaatiston avulla, jossa kohteena olevat kaksi ulottu-
vuutta ovat toisensa kompensoivia.

Sdilyvyyden myotd lapsi oppii, ettd tietyt piirteet pysyvat muuttumatto-
mina muunnoksista huolimatta - veden miira ei viahene, vaikka se kaadettai-
siin matalampaan lasiin ja vedenpinta olisi alempana kuin korkeammassa lasis-
sa. Sdilyvyyden kasite saavutetaan nelivaiheisena prosessina kouluidssd. Ensin
lapsi késittdd yhden, sitten toisen ominaisuuden vaikutuksen. Kolmannessa
vaiheessa lapsi kasittdd niiden vaikutukset osittain myos maérallisesti. Neljan-
nessd vaiheessa hian havaitsee muutoksiin liittyvdan kompensaation periaatteen.

(Flavell 1963, 245-246.)
Piaget'n sdilyvyyden kasitteen kriteerit olivat (Flavell 1963, 173-175):

1) Yhdisteltdavyys: kaksi saman joukon operaatiota yhdistyy muodostaen uuden
samaan joukkoon kuuluvan operaation.

2) Assosiatiivisuus: sarjan elementtien summaan ei vaikuta se, miten element-
tejd yhdistelldan.

3) Identtisyys: on yksi ja vain yksi elementti, jonka lisédminen mihin tahansa
toiseen elementtiin ei aiheuta muutosta tuossa toisessa elementissa.

4) Palautettavuus: kullekin elementille on yksi kddnteinen elementti, jonka li-
sdaaminen tuohon elementtiin saa aikaan identiteettielementin.
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Sdilyvyyteen liittyva palautettavuus on sekd kéddnteistd ettd vastavuorois-
ta. Sdilyvyyden kriteerit tayttyvit, kun kasite sisdltdd kahden tai useamman
asymmetristen suhteiden sarjan yksi-yhteen -vastaavuudet, jotka voidaan esit-
tad taulukkona: esim. pystyakselilla on lisddntyva pituus ja vaaka-akselilla li-
sdantyvd paino. (Flavell 1963, 181-185.)

Piaget’lainen tutkimussuunta oli vahvasti edustettuna musiikillisen kehi-
tyksen alueella erityisesti 60-70-luvuilla, jolloin etsittiin ja testattiin musiikilli-
sesta tietdmyksestd sdilyvyyden kdsitteitd. Melodian, rytmin ja metrin sdily-
vyyttd tutki ensimmdisend Pflederer (1967), joka muodosti seuraavat musiikilli-
sen sdilyvyyden lait (Hildebrandt 1987, 82):

1) Identiteetti: teema sdilyttdd identiteettinsd, vaikka se soitetaan eri instru-
mentein tai sekventiaalisesti.

2) Metriset ryhmat: kun yhtédpitdvit aksentit sitovat sdvelryhmid, ylldoleva met-
rinen rakenne pysyy muuttumattomana, vaikka yksittdisid kestoja muutettai-
siin.

3) Augmentaatio ja diminuutio: musiikillisen katkelman kestoja voidaan syste-
maattisesti lisdtd tai vihentdd muuttamatta sen tunnistettavuutta.

4) Transpositio: musiikillinen fraasi sdilyttdd tunnistettavuutensa transponoites-
sa toiseen sdvellajiin, jos intervallisuhteet ovat samat kuin alkuperdisessa.

5) Inversio: peilikuvan harmoninen ja melodinen tunnistettavuus sdilyy kor-
vattaessa korkeat sdvelet matalammilla ja pédinvastoin.

Idn ja menestyksellisen suorituksen vélinen suhde oli monissa musiikillista
sdilyvyyttd mittaavissa tutkimuksissa positiivinen. Kohdennetun opetuksen,
esim. sddntojen kdayton vaikutuksista sdilyvyyskésitteen omaksumiseen, saatiin
sekd negatiivisia ettd positiivisia tuloksia. Tutkittaessa eri alueiden sdilyvyyska-
sitteiden vdlistd yhteyttd 4-8-vuotialla lapsilla havaittiin merkitsevd positiivi-
nen suhde metrin sdilyvyyden sekd tilan, luvun, jatkuvan ja epdjatkuvan kvan-
titeetin sekd painon sdilyvyyksien valilld. Rytmin ja pituuden sdilyvyyksien va-
lilld 16ytyi my6s yhteys. Sen sijaan melodian sdilyvyyden sekd luvun, aineen, jat-
kuvan kvantiteetin tai painon sdilyvyyden vililld ei 16ytynyt merkitsevdd suh-
detta. (Hildebrandt 1987, 83.)

Hildebrandtin (1987) mukaan Pflederer-Zimmermanin laeista ainoa Pia-
get'n palautettavuuden kriteerit tayttavit tehtdva koskee kestojen muutoksia.
Muut, kuten teeman ja variaation sukulaisuuden tunnistaminen, edustavat
alemmanasteisia ryhmittelyja kuten luokittelua ja sarjoittamista. Sailyvyys il-
menee kestojen muutoksissa a) metrin (tahtilajin) sdilymisend rytmisen muun-
noksen alaisena, mikd perustuu metristen aksenttien vélisen ajan sdilymiseen
yksittdisten kestojen ja aksenttitiheyden ollessa keskenddn kompensoivia, sekd
b) rytmin sdilymisend tempovariaation alaisena, jolloin tapahtumien kokonais-
aika kompensoi yksittdisten tapahtumien ilmaantumisnopeuden. (Hildebrandt
1987, 85-86.)
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Ndhddkseni muut Pflederer-Zimmermanin lait eivat mittaa sdilyvyyttd,
koska tila ja aika eivét voi olla toisiinsa ndhden resiprookkisia. Lansimaisen to-
naalisen musiikin keskeiset syntaktiset ulottuvuudet rytmi, melodia ja harmo-
nia, jotka perustuvat ajan ja tilan (= sdveltaso) yhteisvaikutukselle, eivat muo-
dosta rakenteita, joiden vililld voisi vallita kompensaatio kuten erisuuruisten
vesilasien vaélilld. Vesilasit ovat keskenddn verrattavissa, sillda kumpaakin tar-
kastellaan vain spatiaalisen ulottuvuuden suhteen. Kompensaatioon perustuvat
rakenteet ovat musiikissakin saavutettavissa vain temporaalisen tai spatiaalisen
ulottuvuuden sisilld, riippumatta syntaksista.

Edelld mainittu puute rinnastuu siihen usein mainittuun Piaget'n teorian
heikkouteen, ettd se kohdistuu vain rakenteeltaan loogiseen tietimykseen
(Gardner 1973, 1983; Case 1985, 1992). Kasitteelldhdn voi olla my6s perheyhta-
laisyyteen perustuva rakenne. T&lloin késitettd edustavalla kohteella on oltava
riittdvan suuri madrd luokkatyypillisid piirteitd, mutta yksikddn piirteistd ei ole
yksinddn valttamaton tai riittdava ehto luokittelulle (Markman 1989; Siegler
1986). Esimerkiksi tonaalisessa hierarkiassa sdvelen asema maédrittyy suhteessa
muihin sdveliin. Luokka saattaa myos muodostua yhden esimerkkitapauksen
ympdrille, jolloin jokin piirre kohteessa voi olla selvisti erottuva tai affektiivi-
sesti merkittdvd. Moni meistd on esimerkiksi oppinut kvintolirytmin kdyttden
apuna rytmistd mielikuvaa sanasta "sekatavara’.

2.2.6.2 Gardnerin malli

Howard Gardnerin ansioksi voidaan lukea paitsi lapsen taiteellisen ja musiikil-
lisen kehityksen tutkimus, myos ennen kaikkea teoria useista dlykkyyksistd,
joista musiikillinen &dlykkyys on Gardnerin mukaan varhaisimmin kehityksensa
alkava (Gardner 1983). Eri dlykkyydet kehittyvét lapsessa rinnakkain, itsendisi-
nd alueinaan. T4lld tavalla voidaan ymmartdd esimerkiksi musikaalisesti lah-
jakkaan lapsen keskinkertainen kehitys vaikkapa matemaattisen dlykkyyden
alueella. Eri dlykkyysalueille on yhteistd se, ettd varhaiset skeemat muodostavat
kaikilla alueilla pohjan myshemmille. T&sté johtuen kasitteet muodostuvat yk-
sinkertaisesta monimutkaisemmiksi useilla alueilla suhteellisen samanaikaises-
ti. Esimerkiksi alle kouluikdisen ajattelulle ovat tyypillisid kaksinapaiset késit-
teet (iso nalle - pikku nalle), jotka perustuvat vield varhaisempiin yksinkertai-
siin peruskadsitteisiin (nalle).

Lapsen taiteellinen tuotos heijastaa aina tamdn kognitiivista ja motorista
tasoa. Kullakin kehitystasolla on omanlaisensa rakenteet ja rajoitteet. Vaiheteo-
rioita ei Gardnerin mielestd saisi soveltaa eri dlykkyyksien kehitykseen jaykasti
ja epdkriittisesti - esimerkiksi musiikillisen kehityksen kuva saadaan parhaiten
esiin tutkimalla kaikkien ikdryhmien musiikillisia tuotoksia (Gardner 1982).
Musiikillinen kehitys sisdltyy Gardnerin (1982, 211-212) mallissa yleiseen tai-
teelliseen kehitykseen. Malli sisdltdd kolme vaihetta:

1) vauvaidn sensomotorinen vaihe muodostaa perustan taiteelliselle kehityk-
selle, vaikka ei vield varsinaisesti liitykdan siihen;
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2) varhaislapsuuden symbolisessa vaiheessa lapset kehittyvit eri kulttuureissa
keskenddn samalla tavalla, ja opetuksella on heille vain vdhdistd merkitystd; he
oppivat kulttuurilleen tyypillisid rakenteita luonnostaan ajattelun ollessa koko-
naisvaltaista ja intuitiivista;

3) kouluidn “kirjaimellinen’ (literal) vaihe, jolloin oppiminen on tehokkainta, on
erilaisten taitojen ja tekniikoiden harjoittelua ja mallien tarkkaa jdljittelyd, ja
muodostaa pohjan aikuisen taiteilijan tyoskentelylle.

Symbolisessa vaiheessa tuotokset ovat “villejd ja vapaita’, mutta eri syystd kuin
aikuisidssd: pieni lapsi ei vield tunne sdant6jd - aikuinen puolestaan rikkoo
sdantojd tietoisesti. Varhaislapsuus on luovuuden kannalta herkkyyskautta ja
edellyttdd ympadristoltd myotdilevad asennetta. Lasten tuotokset sisdltavat myos
universaaleja piirteitda: riimustukset eri kulttuureissa sisdltavat hyvin saman-
kaltaisia ympyré- ja viivakuvioista muodostuvia hahmoja, ja universaali spon-
taani laulu puolestaan toistuvia yksinkertaisia kaarroskuvioita. Kouluidssa
mielikuvitusta nayttdd olevan vahemman kuin esikouluidssd. Lapsi ei kuiten-
kaan ole taiteellisesti taantunut, vaan suuntaa energiansa saantdjen oppimiseen.
Tuossa idssd lapsi kokee, ettd sddannon rikkominen on vaddrin. Kouluikdinen
myds ymmartdd esikoululaista paremmin taiteen metaforia ja osaa arvostaa
erilaisia tekniikkoja. 10-vuotiaana lapsi alkaa madritelld taidemuotoja ja ajatte-
lee taiteen kopioivan todellisuutta. Kirjaimellisen vaiheen jdlkeen ei Gardnerin
ndkemyksen mukaan kehity endd uutta taiteellisen ajattelun tasoa; taiteellinen
ajattelu sen sijaan syvenee. Teini-ikdinen on tietoinen huippusaavutuksista ja
eri tyyleistd. (Gardner 1982, 100, 214.)

Taiteilijoille ja pikkulapsille yhteistd on innokkuus tutkia eri materiaaleja
ja vdlineitd, etsid uusia vaihtoehtoja ja antaa alitajuisten prosessien jylldtd. Sa-
moin kuin lapset, taiteilijat lykkddvat tietoisuutta siitd, mitd muut tekevit, ja et-
sivdat omia polkujaan. Télld tavalla taiteellinen kehitys muodostaa U-kdyran,
jonka pohjalla sijaitsee kouluidn kirjaimellinen vaihe. (Gardner 1982, 89-90.)

Gardnerin (1983) mukaan eri alueet kehittyvdt ‘omina virtoinaan’, mutta
huomauttaa kehityksessd ilmenevan aika ajoin suurempia “aaltoja’, jolloin mer-
kittavad laadullista kehitystd on havaittavissa yhtd aikaa useilla alueilla. Millai-
sen mekanismin tuloksena skeemojen kehitykseen liittyvad aaltoliike syntyy, ja
ei Gardnerin teoriasta kay ilmi.

2.2.6.3 Swanwickin ja Tillmanin malli

Keith Swanwick soveltaa musiikilliseen kehitykseen Piaget'n leikkiteorian ka-
sitteitd. Piaget kasittelee leikkid varhaislapsuuden kehitysvaiheen osana. Talloin
kehitystd leimaa viisi saavutusta: kuvitteluleikki, jdljittely, mielikuva, piirros
sekd kieli, joka syntyy alunperin havaintopohjaisen jdljittelyn tuloksena (Piaget
& Inhelder 1977). Piaget'n (1951) mukaan leikki on p&ddasiassa skeemojen assi-
nen on tulosta ndiden kahden tasapainosta (Piaget 1951).

Swanwick (1988) tarkastelee musiikin keksimistd, esittdmistd ja kuuntele-
mista kuvitteluleikin, jdljittelyn ja hallinnan funktiona. Keksimisessa hallitsevin
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elementti on Swanwickin mukaan kuvitteluleikki. Esittimisessd, kuuntelemi-
sessa ja musiikin mukaan liikkumisessa on pitkalti kyse jdljittelystd, joka edel-
lyttdad kohteeseen mukautumista. Soittamiseen liittyy myos hallinnan elementti,
ilo "virtuositeetista’. Hallinnan alueeseen kuuluu tieto siitd, kuinka jokin kuun-
telussa havaittu vaikutelma saadaan tuotettua. Hallintaan liittyvit tehtavat si-
sdltdvat danimateriaalin manipuloinnin taitoja, havaintojen arviointia ja erotte-
lua. Swanwick sisdllyttdd hallintaan myos kognitiiviset taidot kuten notaatioi-
den kayton luonnostelussa. (Swanwick 1988, 42-44.)

Jaljittely liittyy musiikin ekspressiiviseen, referentiaaliseen laatuun.
Swanwick huomauttaa, ettd aktiivinen jdljittely ei ole kohteen kopioimista, vaan
sisdltdd aina paatoksid, kuinka teos yksityiskohtien tasolla ilmaistaan (Swan-
wick 1988, 44-45). Tama merkitsee, ettd puhtaalla akkomodaatiolla ei ole juuri-
kaan roolia musiikin esittdmisessd, vaan assimilaatio, leikkielementti, esiintyy
yksityiskohtien tasolla, musiikillisella pinnalla my®s jéljittelyn dominoidessa
toimintaa.

Kuvitteluleikki liittyy musiikin rakenteeseen, musiikillisten tapahtumien
suhteisiin. Yksinkertaisimmalla tasolla rakenne perustuu toistoon ja kontrastei-
hin. Suhteiden ymmartdminen liittyy muutosten laadun ja muutosasteen ha-
vaitsemiseen seki tietoon, kuinka tillaisia suhteita voidaan tuottaa. Ymmarta-
misen edellytyksend on myos materiaalien hallinta. (Swanwick 1988.) Swan-
wick johtaa musiikin tuottamisen suoraan Piaget'n kédsityksestd, ettd piirros on
assimiloivan leikin ja akkomodoituvan mielikuvan vélimuoto (Piaget & Inhel-
der 1977).

Swanwick ja Tillman (1986) tutkivat lasten keksimid musiikkikappaleita, ja
rakensivat niiden sisdltdmistd piirteistd Piaget'n leikkiteorian kasitteiden poh-
jalta musiikillista kehitystd kuvaavan mallin (Swanwick 1991, 23):

1) Sensorinen vaihe (0-3 v.).

Lapset vastaavat ddnen ilmaisulliseen laatuun ja dynaamisiin tasoihin. Keksi-
minen on soitin- ja ihmisddnelld suoritettavaa kokeilua.

2) Manipulatiivinen vaihe (4-5v.).

Lapset harjoittavat ddnen tuottamista soittimilla ja kadyttdavat hyvakseen instru-
menttien rakenteiden suomia mahdollisuuksia.

3) Persoonallisen ilmaisun vaihe (4-6 v.).

Kokeilutoiminta kohdistuu musiikin ekspressiivisiin laatuihin kuten voimak-
kuuden ja nopeuden vaihteluihin.

4) Musiikillisen didinkielen vaihe (5-8 v. mutta erityisesti 7-8 vuotta).
Tuotoksissa alkaa ilmetd kulttuurille tyypillisid musiikillisia rakenteita. Fraasit

ovat yleensd kahden, neljdn tai kahdeksan tahdin mittaisia ja jarjestyvat metri-
sesti sddannonmukaisiksi. Synkopaatiota, rytmistd ja melodista ostinatoa se-
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kd sekvenssejd aletaan tuottaa. Yleisemmin luonnehdittuna timéan vaiheen
tuotteissa ilmenee vain vahan ylldtyksid; lapsen ideoiden alkuperd on tunnis-
tettavissa kulttuurille tyypillisistd rakenteista.

5) Tutkiva eli spekulatiivinen vaihe (9-11v.).

Lasten keksimistoiminta on tutkivaa. Rakenteisiin luodaan kontrasteja ja
muunnelmia. Yksi ensimmadisistd tavoista rakentaa ylldtys on keksid poikkeava
lopetus kappaleelle, jossa on ensin vakiinnutettu jotkin saannot. Yllatykset eivit
ole aina tyyliin sopivia, ja my9s pulssin ja fraasirakenteen selkeys saattaa karsia.

6) Idiomaattinen vaihe (13-14 v.).

Rakenteelliset omaperdisyydet integroituvat tunnettuihin musiikkityyleihin.
Identiteetin kehittymiseen liittyvistd syistd harmonian ja instrumentaation au-
tenttisuus on nuorille tarkedd. Kappaleet muistuttavat esikuvien tuotoksia.
Tyypillisid muotoratkaisuja ovat kysymys-vastaus -periaatteelle rakentuvat
fraasit sekd kontrastoivien jaksojen esiintyminen. Arviointi kehittyy. Tekninen,
ekspressiivinen ja rakenteiden hallinta vakiintuu pidemmissékin savellyksissa.

7) Symbolinen vaihe (15 v ja siitd eteenpdin).

Tietyt kappaleet, usein tietyt fraasit tulevat merkityksellisiksi nuorelle. Harmo-
ninen kehittely koetaan tarkedksi. Tietoisuus musiikin affektiivisesta voimasta
kasvaa, ja ilmenee pyrkimystd heijastaa omia kokemuksia ja kommunikoida
niitd muille. Ainutlaatuiseksi koettu yksilollinen tunne ohjaa sitoutumaan mu-
siikkiin. Symbolinen vaihe ilmenee kykynd pohtia musiikillista kokemusta ja
suhteuttaa se yleisiin arvojdrjestelmiin. Swanwick pitdd epdtodenndkoisend,
ettd nditd metakognitiivisia kykyjd ilmenisi ennen 15. ikdvuotta, ja pitdd mah-
dollisena, etteivit kaikki saavuta tita tasoa.

8) Systemaattinen vaihe.

Musiikista tulee arvojdrjestelmén tdrked osa. Kyky rakentaa kasitteellisid “kart-
toja’, jotka voivat sisdltdd esimerkiksi historiaa, musiikkitiedettd, psykologiaa
ja filosofiaa, kehittyy. Sdveltamistd leimaa tutkiminen ja uusien jdrjestysperi-
aatteiden kehittdminen. Savellykset saattaavat perustua myos uudella tavalla
synnytettyihin musiikillisiin materiaaleihin.

Swanwickin ja Tillmanin malli antaa musiikillisesta kehityksestd hyvéan yleis-
kuvan ja jonkin verran myds yksityiskohtaista tietoa siitd, miten kouluikdisen
kehitys kaytdannossa ilmenee musiikillisissa tehtdvissa. Malli ei rajoitu pelkas-
tdan kognitiiviseen kehitykseen. Sen heikkoutena on liiallinen yleisluontoisuus
erityisesti ennen kouluikdd tapahtuvasta kehityksestd. Se ei myoskddn selitd,
miksi rakenteita opitaan hallitsemaan mallin kuvaamassa jarjestyksessa.
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2.2.6.4 Hargreavesin ja Galtonin malli

Hargreaves ja Galton pyysivit 80-90-luvun vaihteessa eri taiteenalojen asian-
tuntijoita kuvailemaan taiteellista kehitystd eri ikdvaiheissa. Yhtdldisyyksid eri
alojen vdlilld ilmenikin heti. Hargreaves ja Galton muodostivat yhtdaltd asian-
tuntijakuvausten, toisaalta jo olemassa olevan empiirisen tutkimustiedon poh-
jalta taiteellista kehitystd kuvaavan mallin, johon sisdltyvistd vaiheista he kayt-
tavat termid phase termin stage sijasta, koska eivat halua viitata Piaget'n vaihe-
teoriaan. Kehitysvaiheita mallissa on viisi: sensomotorinen, kuviopohjainen,
skeemapohjainen, sddntopohjainen ja ammatillinen vaihe (Hargreaves 1996,
146-166):

1) Sensomotorinen vaihe (alle 2 v.)

Tdssd varhaisimmassa kehitysvaiheessa fyysiset taidot koordinoituvat. Rii-
musteluja ilmenee piirtdmisessd, kuvan avulla kertomisessa ja musiikillisten &r-
sykkeiden yhteydessd, jolloin piirtdmisliike mukailee kohdettaan rytmisesti.
Vauvoilla on luonnostaan kiinnostusta ddnen dynaamisten tasojen muunteluun
ja myohemmin my®os jarjestyneempddn sdveltason, rytmin ja sointivérin tutki-
miseen ja soitinddnten kokeiluun. Vokaalinen leikki, jokeltelu ja reaktiot mu-
siikkiin ovat yhteydessa fyysisiin liikkeisiin, jotka koordinoituvat vahitellen.

2) Kuviopohjainen vaihe (18 kk-5 v.)

Lapsi oppii kuvaamaan poissaolevia kohteita piirtdmaélld kokonaishahmoja, jos-
sa yksityiskohdat eivit ole kohdallaan. Kun lasta pyydetddn kuvaamaan piir-
tamalld kuulemaansa musiikkia, kuviopohjainen vaihe ilmenee motiivisena ku-
vauksena (Bamberger 1991.)

Jokelluksista kehittyy kuviopohjaisessa vaiheessa artikuloituneita ja tun-
nistettavia lauluja, joita musiikillisen kehityksen tutkimuksen piirissd kutsutaan
laulukehyksiksi (Moog 1976; Moorhead ja Pond 1978; Dowling 1984, 1988; Da-
vies 1992; Davidson 1994). Laulut tyypillisesti alkavat sisdltdd ymparistostd tu-
levia elementtejd ja muodostavat usein sikermid. Tonaliteetti vakiintuu yksit-
tdisten fraasien sisdlld, ei koko vield laulussa. 3-vuotias tuottaa laulun sanaryt-
min pohjalta, 4-vuotiaan laulussa melodian kaarros on jo mallin mukainen,
mutta vasta 5-vuotiaan laulussa my0s intervallit ovat oikein (Davidson 1994) .

Kuviopohjaisen vaiheen lopulla suurin osa lapsista hallitsee jonkin seu-
raavista laulun tuottamisen osa-alueista: tarkan sédveltason tuottaminen suh-
teessa alla olevaan tonaliteettiin, pintarytmin tuottaminen oikein, pintarytmin
suhteuttaminen allaolevaan pulssiin sekd laulumuotojen hallinta (toisto, muun-
nos ja kehittely).

3) Skeemapohjainen vaihe (5-8 tai 5-11 v.)
Kulttuurinen tapa tuottaa taiteen eri muotoja alkaa ilmetd kouluidn kynnyksel-

14. Tuottaminen ei vield ole tdysin integroitunutta. Laulamisessa sdvellaji alkaa
sdilyd laulamisessa ja pintarytmi koordinoitua pulssiin. Lapsi siis oppii systee-



56

mien viliset suhteet vihitellen. Lasten notaatiot osoittavat, ettd 5-vuotias kuvaa
vain yhden musiikillisen ulottuvuuden. 6-vuotias kuvaa enemmén kuin yhden
ulottuvuuden, esimerkiksi kestot ja ja pulssin, mutta ei vield keskendan koordi-
noituneena. 7-vuotias osaa tamdn lisdksi kuvata kaarroksen. 5-11 ikdvuoden
vélilld kehittyy voimakkaasti sensitiivisyys tonaliteetille ja harmonialle. Tama
merkitsee siirtymistd skeemapohjaisesta sidntopohjaiseen.

4) Saantopohjainen vaihe (8-15 v.)

Taiteelliset kdytannot vakiintuvat ja ilmenevait erityisesti esteettisten arvioiden
testeissd: Saantopohjaisessa vaiheessa intervallit, asteikot ja sdvellajit integroi-
tuvat kokonaisrakenteeseen. Missé idssd havaitaan herkimmin musiikkityylien
vilisid eroja, on kuitenkin epdselvid, silld tutkimukset ovat antaneet keskendan
ristiriitaisia tuloksia.

5) Ammatillinen vaihe

Ammatillisessa vaiheessa tavanomaisia taiteen kdytdntojd pyritddn reflektoi-
maan ja kehittimadn. Kun sddntojd on opittu hallitsemaan, niitd ruvetaan myos
rikkomaan. Tamad taso saavutettaneen vasta ammattitaiteilijan tasolla.

Hargreavesin ja Galtonin malli kuvaa Swanwickin ja Tillmanin mallia moni-
puolisemmin ja yksityiskohtaisemmin eri kehitysvaiheille ominaisia piirteita.
Mallin rinnastaa ansiokkaasti eri taiteenalat ja pyrkii kokonaiskuvaan. Tama-
kaddn malli ei kuitenkaan selitd, miten ja millaisen mekanismin tuloksena lapsen
varhaisemmat saavutukset johtavat myohdisempiin.

2.2.6.5 Yhteenveto

Piaget'n teoriaan perustuvan musiikillisen sdilyvyyskésitteen tutkimustraditio
oli oikeilla raiteilla joidenkin musiikillisten rakenteiden suhteen. Sdilyvyyteen
rinnastettavaa tiedon kasittelyd ilmeni metrin sdilymisend rytmisen muunnok-
sen alaisena sekd rytmin sdilymisend tempovariaation alaisena. Téhdn lienee
syynd ajan matemaattinen jarjestyminen musiikissa. Piaget'n kunnianhimona
oli selittdd kehityksen syitd, jonka vuoksi hdn rakensi matemaattiselle raken-
teelle perustuvan mielen mallin. Tietamys ei kuitenkaan ole aina rakenteeltaan
matemaattista. Musiikin syntaktinen osa-alue, joka koostuu spatio-
temporaalisista jaksoista ja yhdistelmistd sidannonmukaisuuksineen vaatii toi-
senlaisen kehitysmekanismin mallikseen kuin Piaget'n matemaattisille raken-
teille perustuva mekanismi. Kehitysmekanismin pitdisi pystyd selittdméaan to-
naalisten perusrakenteiden kuten tonaalisen hierarkian, rytmisen ryhmittelyn ja
metrin vélisen suhteen sekd motiivien ja niiden variaatioiden vilisten suhteiden
kehittyminen, jotta sitd voitaisiin soveltaan tiedonkdyton kaikille alueille, kuten
improvisointiin.

Gardnerin teoriassa on huomioitu se, ettei kaikki tietimys ole rakenteel-
taan loogista. Gardnerin teoriasta kumpuaa nykyaikainen kasitys eri dlykkyy-
den ja tietdmysalueiden itsendisestd kehityksestd. Gardnerin mukaan kehityk-
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sessd ilmenee suurempia “aaltoja’, jolloin merkittdvad laadullista kehitystd on
havaittavissa yhtd aikaa useilla alueilla. Gardner ei kuitenkaan ole rakentanut
teoriaansa kehitysmekanismia, joka selittdisi tdiméan kehityksellisen yhtdaikai-
suuden. Taiteellista kehitystd koskeva teorian osa-alue on liséksi harvasanainen
sen suhteen, millaiseen tiedon késittelyyn ja taitoihin eri ikdiset lapset pystyvit.

Swanwickin ja Tillmanin mallissa edelld mainittu epakohta onkin korjattu.
Spiraaliperiaatteelle rakentuva malli auttaa opettajaa hahmottamaan, millaisia
tehtdvid lapselle voi antaa ja kuinka lapsi kokee musiikin kussakin ikdvaihees-
sa. Musiikin rakenteellisia piirteitd on késitelty mallissa kuitenkin melko vahan
ja vain joiltakin osin. Persoonallisen ilmaisun (4-6 v.) ja musiikillisen didinkie-
len (5-8 v.) vaiheet sijoittuvat lisdksi osittain pdillekkdin. Swanwickin ja Till-
manin malli antaa kuitenkin hyvén yleiskuvan kehityksen tietamys- ja koke-
muspohjaisista alueista.

Hargreavesin ja Galtonin mallissa on huomioitu musiikillisen kehityksen
tutkimusalueella tehty empiirinen tutkimus, joten silld voidaan sanoa olevan
vankka tieteellinen pohja. Sen heikkoutena on, ettd se pyrkii vain kuvaamaan
kehitystd antamalla otsikonomaiset nimet eri vaiheille. Kouluikda ajatellen malli
sisdltdd myos moniselitteisyyttd, silld skeemapohjainen vaihe on sijoitettu kah-
teen vaihtoehtoiseen ikddn: 5-8 v tai 5-11 v. Samalla jo 8-vuotiaana alkaa toi-
nen, sddntopohjaiseksi kutsuttu vaihe.

Piaget’laista tutkimussuuntaa lukuunottamatta kaikki musiikillisen kehi-
tysen mallit ovat luonteeltaan kuvailevia, eivét selittdvid. Ne eivit vastaa ky-
symykseen, miksi kehitys tapahtuu tietylld tavalla vaiheesta toiseen siirryttdes-
sd.

2.3 Hypoteesit

Aiemmassa lisentiaatintutkielmassani (Paananen 1997) esitin ensimmadista ker-
tdd Robbie Casen (1985, 1992) uuspiaget’laiselle vaiheteorialle perustuvan teo-
reettisen musiikillisen kehityksen mallin, joka toimii nyt empiirisen tutkimuk-
seni hypoteesien perustana. Aiemmista musiikillisen kehityksen malleista poi-
keten oma mallini on selittdva. Piaget'n klassisen vaiheteorian ja Casen teorian
kriittinen vertailu ja teorioiden tarkempi rakenne ei tdssd yhteydessd ole tar-
peen, vaan loytyy aiemmasta tutkimuksestani (Paananen 1997). Esittelen kui-
tenkin Casen teorian, erityisesti sen kehitysmekanismin lyhyesti luvussa 2.3.1.
Hypoteesien pohjana toimivan musiikillisen kehityksen mallin esittelen luvussa
2.3.2 ja sekd ikdvuosia 6-11 koskevat hypoteesit esittelen luvussa 2.3.3.

2.3.1 Casen teoria lapsen kognitiivisesta kehityksesta

Kehityspsykologi Robbie Casella, joka joissakin yhteyksissd luokitellaan infor-
maationprosessoinnin pehmedn linjan teorioihin kuuluviksi ja joissakin puo-
lestaan uuspiaget’laiseksi, on Piaget'n kanssa yhteistd tietyissd perusndkemyk-
sissd. Kumpikin edustaa tiedon konstruktiivista rakentumista. Kummankin na-
kemyksen mukaan kehityksessd tapahtuu hierarkkista eriytymistd ja koordi-
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noitumista, sekd rakenteiden kehittymistd konkreeteista abstrakteihin (Case
1992, 369-370). Case kuitenkin hylkdd loogiset rakenteet mielen malleina ja
edustaa ajanmukaista ndkemystd informaation prosessoinnissa.

Case (1985, 1992) esittdd, ettd yksittdisistd kokemuksista muodostuu integ-
raation kautta ylemman tason rakenteita, jotka eri tietimysalueilla poikkeavat
toisistaan sisalloltdan. Erilaisuus johtuu pohjimmiltaan siitd, ettd kunkin aistin
tuottama tieto prosessoidaan omassa hermosolujdrjestelmédssadan (vrt. Gardner
1983). Yhteistd eri alueiden kehitykselle on kehitysmekanismin muoto, joka on
hierarkkinen (KUVA 5). Lapsen toiminnot kussakin kehitysvaiheessa ovat eri
alueiden kesken suhteellisesti ottaen yhtd monimutkaisia. Tamad ikdan liittyva
monimutkaisuuden asteen yhtenevyys, jota voidaan kutsua poikittaiskehityk-
seksi, ja jota Gardner kuvasi eri alueilla tapahtuviksi yhtdaikaisiksi “aalloiksi’,
johtuu Casen mukaan lyhytkestoisen muistin varastointitilan koon kasvusta.
Muistitila kasvaa hakutehokkuuden lisdéntyessd keskushermoston biologisen
kypsymisen ja erityisesti harjoituksen aiheuttaman toimintojen integroitumisen
myotd. Hyvin integroituneet toiminnat ovat automaattisia ja vapauttavat tark-
kaavuuden uusiin kohteisiin. (Case 1992, 365-368.)

Casen teoriassa keskeinen kdsite on toimeenpaneva kontrollirakenne.
Toimeenpaneva kontrollirakenne on ainakin jossakin maéé&rin tahdonalaisen
tarkkaavuuden alainen suoritus. Télloin yksilo pyrkii kohti tavoittelemaansa
tilaa jonkin toiminnan avulla. Toimeenpaneva kontrollirakenne sisaltda talloin
nykytilanteen representaation, tavoitellun tilan representaation sekd nditd va-
littdvan toiminnan representaation. Suoritusta rajoittaa lyhytkestoisen muistin
varastointitila. (Case 1985, 411-414.) Toimeenpaneva kontrollirakenne on siis
synonyymi skeeman kaésitteelle silld varauksella, ettd se sisdltdd aina sekd ha-
vaintopohjaisen ettd toimintaan liittyvan representaation. Lisdksi uuden raken-
teen syntyminen on aina aktiivisen toiminnan eli tarkkaavuuden alainen ilmio.
Se ei voi syntyd tarkkaavuuden ulkopuolisella havaitsemisen tasolla, vaikka
tallaistakin tietoa tietoverkkoon sisdltyy ja on hyodynnettdvissd assosiaatioyh-
teyksin.

Toimeenpanevien kontrollirakenteiden integroituminen saa aikaan kaésit-
teellisten keskusrakenteiden (central conceptual structures) syntymisen eri tietd-
mysalueilla. Keskusrakenteet voidaan kuvata semanttisina verkkoina, jotka si-
sdltavat myos paljon assosiatiivisia yhteyksid, johon edelld viittasin. Assosiaa-
tiolla on tarked merkitys esimerkiksi tiedon valikoitumisessa. (Case 1992, 366-
367.) Tdssd tutkimuksessa tonaalisen musiikin perusrakenteilla tarkoitetaan
tallaista keskusrakennetta.

Case erottaa lapsen kehityksessd nelja padvaihetta (KUVA 5), jotka puo-
lestaan jakautuvat kolmeen osavaiheeseen. Pddvaiheet ovat sensomotorinen (4-
18 kk), relationaalinen (1,5-5 v.), dimensionaalinen (5-11v.) ja vektoriaalinen (11-
18 v.). Pddavaiheet muodostavat hierarkkisen kehityskuvion ja erottuvat ulos-
pdin selkeind laadullisina eroina kehityksessd. Vasta kahden kontrollirakenteen
liittyminen kokonaisuudeksi merkitsee hierarkkista kehitystd. Osavaiheissa
tietdimykseen muodostuu myos monenlaisia asteittaisia yhteyksid ja kehitys
ndyttdd melko jatkuvalta osavaiheiden vililld. (Case 1985, 413.)
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VEKTORIAALINEN
A

Monimutkainen
koordinaatio  +3

Kaksitahoinen
koordinaatio  +2

Yksitahoinen
koordinaatio  +1

DIMENSIONAALINEN
Monimutkainen = # Operationaalinen
koordinaatio  +3 lujittuminen

Kaksitahoinen
koordinaatio  +2

Yksitahoinen
koordinaatio  +1

RELATIONAALINEN

Monimutkainen — Operationaalinen
koordinaatio  +3 lujittuminen

Kaksitahoinen
koordinaatio  +2

Yksitahoinen
koordinaatio  +1

SENSOMOTORINEN

Monimutkainen > Operationaalinen
koordinaatio  +3 lujittuminen
Kaksitahoinen

koordinaatio  +2

Yksitahoinen
koordinaatio  +1

Operationaalinen
lujittuminen

KUVAS5  Kehitysvaiheet ja kehitysmekanismi Casen (1985, 1992) mukaan. Kunkin osa-
vaiheen jéljessd seuraava numero ilmaisee automaation tuloksena vapautuvien
lyhytkestoisen muistin yksikkojen madran. Muistiyksikko méédrittyy suhteessa
kehitysvaiheen toimeenpanevaan kontrollirakenteeseen. (Case 1985, 288-310;
Case 1992, 18.)
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Kun uusi kontrollirakenne alkaa muodostua, se tdyttdd lyhytkestoisen va-
rastointitilan kokonaan (operationaalinen lujittuminen). Ensimmadisessd osavai-
heessa suorituksesta tulee sujuva ja muistitilaa vapautuu yhden yksikon ver-
ran. Kontrollirakennetta kyetddn kdyttimé&an kuitenkin vain erillisend (yksita-
hoinen koordinaatio). Toisessa osavaiheessa kaksi tdllaista yksikkod integroi-
tuu, ja muistitilaa vapautuu yksikon verran lisdd (kaksitahoinen koordinaatio).
Vasta kolmannessa osavaiheessa kahta tai useampaa rakennetta voidaan so-
veltaa yhtdaikaisesti samassa operaatiossa (elaboroitunut koordinaatio). Luji-
tuttuaan tamd monimutkainen systeemi voi toimia rakennuskivend seuraavassa
kehitysvaiheessa. Kun lapsi alkaa koordinoida kahta tédllaista monimutkaista
rakennetta, hdn on siirtynyt kehityksessd seuraavaan pdavaiheeseen. Muistitila
on uuden vaiheen alkaessa jdlleen tdaynnd, silld lyhytkestoisen muistin yksikko
maddritellddn suhteessa kehitystasoa vastaavaan kontrollirakenteeseen. (Case
1985, 288-310; Case 1992, 18.)

2.3.2 Musiikillisen kehityksen malli

Kuva 6 esittdad musiikillisen kehityksen mallin (Paananen 1997), joka perustuu
suoraan Casen kehitysmekanismin idealle: varhaisemmassa vaiheessa hankitut
toiminnot integroituvat, ja muuttuessaan automaattisiksi vapauttavat tilaa kor-
keamman asteisille toiminnoille. T4lld tavoin musiikillinenkin tietdmys ja taidot
muuttuvat vahitellen monimutkaisemmiksi ja abstraktimmiksi. Musiikilliset
sisdllot eivit ole johdettavissa miltdan muulta tietimysalueelta kuin suoraan
musiikista. Ne voivat olla rakenteeltaan niin loogisia kuin syntaktisiakin. Mu-
siikillisia sisdltojda muodostettaessa on kdytetty musiikillisen kehityksen alalla
tehtyd empiiristd tutkimusta (ks. luku 2.2; Paananen 1997). Yhteistd eri kehitys-
alueiden, kuten kielellisen, loogis-matemaattisen ja musiikillisen alueen valilla
on tietdimyksen monimutkaisuuden aste kussakin kehitysvaiheessa. Kehityksen
kulun samankaltaisuus johtuu siitd, ettd kehitysmekanismi on tietdmyssisal-
16istd riippumaton ja kaikille alueille yhteinen (Case 1985, 1992).

Malli kasittdd vain kolme ensimmadistd kehitysvaihetta, eli sensomotorisen
(4-18 kk), relationaalisen (1,5-5 v.) ja dimensionaalisen (5-11 v.) vaiheen. Kun-
kin kehitysvaiheen sisélld on aina kolme osavaihetta. Sensomotorisessa vaihees-
sa kehittyvat musiikin yleiset parametriset suhteet. Niiden lujituttua alkavat
kehittyd hieman monimutkaisemmat musiikillisten kuvioiden viliset ja sisdiset
polaariset eli kaksinapaiset suhteet. Tdtd vaihetta kutsutaan relationaaliseksi.
Polaaristen suhteiden lujituttua siirrytdan dimensionaaliseen kehitysvaihee-
seen, jossa kehittyvat musiikillisen tapahtumarakenteen hierarkkiset suhteet.
Naditd hierarkkisia suhteita sisdltdvid osa-alueita ovat metri, ryhmittely ja tonaa-
linen jarjestelmd. Dimensionaalisessa kehitysvaiheessa keskeinen ilmit Casen
teoriaa mukaillen on ns. dimensionaalinen konflikti, joka merkitsee ristiriitaa
paikallisemman ja globaalimman tavoitteen valilld. Viimeisessd osavaiheessa
konflikti on ratkennut, eikd ristiriitaa endd esiinny. Dimensionaalisen vaiheen
jdlkeen hierarkkisten suhteiden ylle kehittynee vield monimutkaisempia suh-
teita.



KUVA 6

Sensomotorinen 4-18 kk

Relationaalinenl1,5-5 v.
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Dimensionaalinen 5-11 v.

Musiikillisen tapahtuma-
rakenteen hierarkkiset
suhteet

Musiikillisten kuvioiden  lujittuminen

viéliset ja sisdiset
polaariset suhteet

Musiikin parametrien lujittuminen
yleiset suhteet
SENSOMOTORINEN RELATIONAALINEN DIMENSIONAALINEN

3) Toisistaan erottuvat
séveltasot ja kestot. S
Muuntelu useamman
parametrin suhteen.

T

2) Musiikillisen kuvion
esimuoto, jota muunnel-
laan yhden parametrin
suhteen.

1) Aantelyn ja kuulo -
havainnon koordinoitu-
minen, vastavuoroinen
kommunikointi.

0) Aantely on eriytyma-
tontd muusta toiminnasta.

3) Rytmi ja diatoninen
savelikko sailyvat
fraasista toiseen. Useita
polaarisia suhteita.

T

2) Tarkkaavuus kohdistuu
kahteen polaariseen suhtee-
seen: sdvelikko ja pulssi
sdilyvét fraasin sisalla.

T

1) Tarkkaavuus kohdistuu
yhteen kuvion sisdiseen
tai viliseen suhteeseen.

T

0) Muuntelu johtaa
polaarisen suhteen
havaitsemiseen.

3) Tonaalinen stabili-
teetti kehittynyt.
Paikallinen ja globaali
eivit ole ristiriidassa.
Metrid ja ryhmittelya
tarkataan erivaiheisissa
rytmeissé. *

2) Tonaalinen stabili-
teetti alkaa kehittys;
paikallinen ja globaali
ovat ristiriidassa. Met-
rid ja ryhmittelya tarka-
taan samavaiheisissa
rytmeissd. A

1) Saveltasot eriytyvét
asteikoksi; stabiliteetti
eriytyméton. Metrinen
aksentti alkaa hahmot-
tua.

0) melodis-rytmisen pin-
nan hallinta johtaa
hierarkkisen suhteen ha-
vaitsemiseen.

Tassd tutkimuksessa hypoteesien pohjana toimiva musiikillisen kehityksen

mallin (Paananen 1997) yleinen idea (ylempi kaavio) sekd osavaiheisiin liitty-
vit saavutukset (alempi kaavio). Kussakin kehitysvaiheessa 0-vaihe on opera-
tionaalisen lujittumisen vaihe, 1-vaihe on yksitahoisen koordinaation osavaihe,
2-vaihe on kaksitrahoiden koordinaation osavaihe ja 3-vaihe on monimutkai-
sen koordinaation osavaihe. Dimensionaalisen vaiheen toinen osavaihe on
reunustettu, silld tdhdn osavaiheeseen sijoittuu ns. dimensionaalinen konflikti.
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Sensomotorinen vaihe (noin 4-18 kk)

Kaiken musiikillisen kehityksen perusta on sensomotorisen vaiheen (4-18 kk) op-
piminen. T&lloin kuulonvaraiset skeemat (A) ja motoriset skeemat (B) koordi-
noituvat keskenddn ddnentuottamisskeemoiksi (A-B). Operaatioiden lujittumis-
vaiheessa (1-4 kk) &dantely on vield eriytymédtontd muusta toiminnasta. Vauvan
toimeenpaneva kontrollirakenne eli skeema voi olla esimerkiksi seuraavanlai-
nen: mielenkiintoinen ddni lakkaa -> jatka kokemusta -> tuota &ani (Case 1985).
Tdssd vaiheessa vauva harjoittelee hengitys- ja ddantdelimistonsa kayttod. Mu-
siikkiin hédn reagoi kokonaisvaltaisin elein. Synnynndistd ‘matching’ -toimintaa
(n. 2-3 kk) ilmenee tdssd varhaisimmassa vaiheessa (ks. luku 2.2.1.2).

Operaatioiden koordinoitumisvaihe sijoittuu 4-8 kk ikdan. T4lloin vauvalle on
mahdollista ddntelyn ja kuulohavainnon tarkempi koordinaatio (Case 1985).
Vauva oppii koordinoimaan raajanliikkeen ja ddnen (esim. kurkottelee soittora-
siaa). Tdssd vaiheessa ilmenee vokaalista leikkid, joka on huipussaan noin puo-
len vuoden idsséd, ja sen jdlkeen rytmistd tavuntoistoa eli kielentutkimuksen
kéasittein kanonista jokellusta. Vauvalle on tdssd vaiheessa mahdollista vasta-
vuoroinen ddnelld kommunikointi ja yksittdisten sdveltasojen jdljittely harjoi-
tuksen avulla.

Kaksitahoisen koordinaation (8-12 kk) osavaiheessa vauva liikkuu musiikin
mukana, ‘laulaa’ ja laajentaa ddntelymallien repertuaariaan. Laulussa voidaan
havaita musiikillisen kuvion esimuoto, jossa voi jo olla sekd vokaalinen ettd
rytminen ulottuvuus. Muuntelutoiminnassa lapsi ei kuitenkaan pysty tarkkaa-
maan yhtdaikaa kahden parametrin vaikutusta vaan muuntelee yhtd seuraa-
vista: nopeus, voimakkuus, tavurytmi tai sivelkorkeus. On mahdollista ettd vo-
kaalinen toiminta pyrkii yleiseen jannitteen ja levon kontrollointiin.

Monimutkaisen koordinaation (12-18 kk.) osavaiheessa laulukuviossa on
havaittavissa toisistaan erottuvat sidveltasot ja kestot. Lapsi kontrolloi kahta tai
useampaa parametrista muutosta; tyypillisesti sekd sdvelkorkeutta melodian-
kaarroksessa ettd kestoja rytmikuviossa. Ensimmdisen tunnistettavan lauluku-
vion tai -fraasin tuottaminen tdssd idssd on tavallista. Kun kulttuurille tyypilli-
sid laulukuvioita aletaan yhdisteleméén, siirrytddn jo seuraavaan, relationaali-
seen kehitysvaiheeseen. Saavutus on analoginen puhumaan oppimiselle.

Relationaalinen vaihe (noin 1.5-5v.)

Musiikillisen kuvion tuottaminen on sensomotorisena operaationa monimut-
kainen. Relationaalisen kehitysvaiheen (1.5-5 v.) ndkokulmasta tarkkaavuus koh-
distuu yksikoiden sisdisiin ja yksikoiden vélisiin polaarisiin suhteisiin, joita
oletan olevan ainakin seuraavien suhteiden:

- melodian kaarroksen suunta ylos tai alas

- lyhyt ja pitkd kesto

- nopea ja hidas tempo

- tasavilinen pulssi vs. vaihteleva rytmi

- kuvion toisto tai muunnos

- melodiaintervallin suunta ylos tai alas

- referenssisdvelestd askeleella tai hypylld (huom. oktaavin vaikutus)
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- relatiivinen epéstabiliteetti-stabiliteetti (jannite-lepo mitd tahansa musii-
killista keinoa kayttden)

Operationaalinen lujittuminen (12-18 kk) ilmenee niin, ettd lapsen tuotta-
malla musiikillisella kuviolla on rytmin (keston), sdveltason, voimakkuuden ja
nopeuden ulottuvuudet. Lapsi toistaa kuvion tai muuntelee sitdi. Muuntelu
johtaa polaarisen eli kaksinapaisen suhteen havaitsemiseen.

Yksitahoisen koordinaation (1,5-2 vuotta) osavaiheessa lapsen tarkkaavuus
kohdistuu kahden kuvion véliseen suhteeseen (fraasirakenne) tai johonkin ku-
vion sisdiseen suhteeseen. Laulu voi muodostaa pitkdn ketjun, jossa tapahtu-
maa maddrittdd vain yksi edellinen tapahtuma.

Kaksitahoinen koordinaatio (2-3,5 vuotta) ilmenee siten, ettd lapsi valitsee
melodian kaarroksen sisdlld paikallisen referenssisdvelen, johon vertaa inter-
valleja (tarkempi melodia). Savellaji (=sdvelikko) sdilyy kahdesta kuviosta
koostuvan fraasin sisédlld eli ‘kelluu’. Myoskddn toistuvien rytmikuvioiden
muodostamat periodit eivét koordinoidu jatkuvaan pulssiin vaan "kelluvat’.

Monimutkaisen koordinaation (3,5-5 vuotta) osavaiheessa sdveltason ja ajan
rakenteet integroituvat koherentiksi lauluksi. Laulun alussa vakiintunut rytmi
ja diatoninen sadvelikko sdilyvét fraasista toiseen. Lapsi kykenee tarkkaamaan
sekd pulssia ettd rytmin relatiivisia kestosuhteita, vaikka kestot olisivat pidem-
pid kuin pulssin sykaysvalit.

Dimensionaalinen vaihe (noin 5-11 v.)

Dimensionaalisessa kehitysvaiheessa (5-11 v.) varhaisempi polaarisista suhteista
muodostunut tietoverkko alkaa saada yhda enemman myos hierarkkisista suh-
teista koostuvia rakenteita. Musiikin kuviopohjaisen representaation rinnalle
kehittyvat vahitellen metrinen ja tonaalinen hierarkia. Myos kuviopohjainen
ryhmittely muodostuu hierarkkiseksi.

Operationaalisen lujittumisen (4-5 v.) osavaiheessa sdveltasot ovat vakiintu-
neet, mutta eivit ole muodosta ajallisesta jatkumosta riippumatonta suhdejéar-
jestelmédd, minka vuoksi sdvellajista toiseen transponointi on vield mahdotonta
(Dowling 1982). Lapsen kasitys asteikosta perustuu keskussdvelen ymparille
vidhitellen muodostuneisiin peréttdisten intervallien suhteisiin melodian kaar-
roksen sisédlld (Davidson 1994). Melodian kaarroksen skeema edustaa musiikin
kuviopohjaista jarjestymistd. Tastd johtuen myos globaali tonaliteetti kdsitetddan
kaarroskuvioille yhteisend sdveltasojen kokoelmana. Paikallisilla tasoilla lapsi
kykenee tarkkaamaan perittdisten intervallisuhteiden lisdksi relatiivista stabi-
liteettia: stabiiliksi koetaan mikd tahansa korostunut tapahtuma.

Rytmin kuviopohjainen tuottaminen sekd tasavilisen pulssin tuottaminen
oli mahdollista relationaalisessa vaiheessa, mutta nyt relatiiviset kestot kyetaan
my9s koordinoimaan pulssiin (Davidson, McKernon & Gardner 1981). Metri ei
kuitenkaan ole vield kehittynyt tdtd yksinkertaista rakennetta pidemmalle.
Lapsi ei oletettavasti erota metristd aksenttia muista korostuneista tapahtumis-
ta, aivan kuten han ei erota abstraktia tonaalista stabiliteettiakaan.

Yksitahoisen koordinaation (5-7 v.) osavaiheessa lapsi kykenee tarkkaamaan
yhtd hierarkkista suhdetta kerrallaan. Tamd merkitsee, ettd globaali sdveltaso-
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kokoelma on késitettdvissd yksittdisten, ajasta riippumattomien sédvelten sarjak-
si. Sdvelten jdrjestys ei ole endd sidoksissa lineaariseen kuvioiden muodosta-
maan rytmismelodiseen pintaan, vaan niilld on oma intervallinen asteikkonsa
(Dowling 1982). Stabiliteetti ei ole kuitenkaan kehittynyt diatonisen asteikon
sdavelten kesken (Krumhansl & Keil 1982; Lamont & Cross 1994), minkd vuoksi
sdvellajien vilisid suhteita ei kyetd tarkkaamaan samaan aikaan kuin intervalli-
suhteita. Paikallisten sdveltasosuhteiden tyostdminen on mahdollista vain an-
netun sdvellajin sisdlld. Sdvellajit lapsi voi erottaa ainoastaan globaalin vaiku-
telman perusteella, eli kun on kyse tarpeeksi kaukaisista sédvellajeista. Lapsi ei
kykene koordinoitumaan sdvellajivaihdoksiin, ei ymmadrrad tonaalista liikettd,
eikd esimerkiksi kykene koordinoimaan sdestyssoinnun tonaliteettia melodian
globaaliin tonaliteettiin - harmonia on kehittyméaton. Aikaulottuvuudessa lapsi
kykenee tarkkaamaan metristd aksenttia pulssin yllg, ja alkaa hahmottaa tahti-
lajeja. Hdn ei samanaikaisesti kykene tarkkaamaan ryhmittelyé eli rytmikuvioi-
den muodostamaa rakennetta (Bamberger 1991; Upitis 1987).

Kaksitahoisen koordinaation (7-9 v.) vaiheessa lapsi kykenee tarkkaamaan
kahta hierarkkista suhdetta, mutta ainoastaan jos ndiden vaikutukset ovat sa-
mansuuntaiset. Erisuuntaiset vaikutukset johtavat dimensionaaliseen konfliktiin3,
joka merkitsee ristiriitaa pda- ja valitavoitteiden valilld (Case 1985). Lapsi kyke-
nee tarkkaamaan sekd sdvellajia ettd asteikon sisdisid suhteita, mutta ldhisével-
lajit voivat vield aiheuttaa sekaannusta, silld niilld on yhteisid sdvelid (Dowling
1982). Tamad johtuu osaltaan stabiliteetin kehittymattomyydestd: lapsi ymmar-
tdd toonikakolmisoinnun sdvelet toisia asteikon sdvelid stabiilimpina, mutta
muut funktiot eivit ole kehittyneet (Krumhansl & Keil 1982). Tonaalista liikettd
aletaan ymmartaa globaalilla tasolla (Imberty 1981). Koska stabiliteettifunktiot
eivit ole tdysin eriytyneet, harmonia saattaa jdrjestyd paikallisten melodiainter-
vallien eli tapahtumahierarkkisen infromaation mukaan. Metrinen rakenne voi
olla jo useamman tahdin mittainen, mikd edesauttaa lasta ennakoimaan tonaa-
lista liikettd globaalilla tasolla stabiililta epdstabiilimpaan ja takaisin. Metrid ja
ryhmittelyd kyetdan koordinoimaan vain samavaiheissa rytmeissa (Bamberger
1991; Upitis 1987).

Monimutkainen koordinaatio (9-11 v.) tapahtuu viimeisessd osavaiheessa.
Lapsi oppii koordinoimaan kahta tai useampaa hierarkkista, keskendan kon-
fliktoivaa suhdetta, mikd merkitsee dimensionaalisen konfliktin ratkaisemista mu-
siikin alueella. Lapsi kykenee tarkkaamaan kahta tai useampaa hierarkkista tasoa
kahden tai useamman syntaktisen ulottuvuuden suhteen integroidusti. Lapsi
kykenee tarkkaamaan sdvellajia ja asteikon sisdisid suhteita eriytyneemmin.
Tastd seuraa, etteivit lahisdvellajit endd sekoitu keskenddn, ja harmoniaa ale-
taan kasittdd sdvellajien valisend suhteena, ei endd vain melodiaintervalleista
kasin. Lapsi kykenee erottamaan toonika-dominantti-toonika -funktion ja
transponoimaan sen (Imberty 1981; Wiggins 1994, 1995). Melodiasdvelten ei

Maiarallisissd tehtidvissd (esim. matematiikka) dimensionaalinen konflikti tarkoittaa,
ettd kahdessa muuttujassa on kummassakin hyvin pieni ero, ja ettd ndméa kaksi
muuttujaa toimivat vastakkaisiin suuntiin. Konflikti voidaan havaita tehtdvissg,
joissa useat vélitavoitteet ja pddtavoite on kyettdvd pitdmaan mielessd (Case 1992,
350).
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tarvitse olla yhdenmukaisia harmoniapohjan kanssa. Paikallisempaa ja globaa-
limpaa tonaalista liikettd kyetddn tarkkaamaan, silld stabiliteetissa késitetdan
useampia asteita. Aikaulottuvuudessa metrin ja ryhmittelyn erivaiheisuutta
kyetddn tarkkaamaan (Bamberger 1991; Upitis 1987). Mikali kaikki mahdolliset
suhteet ovat kehittyneet, lapsi kykenee keksimddn kappaleen, jossa ryhmittely
ja metri ovat erivaiheisia, jossa melodia ei ole tonaalisesti yhdenmukainen alla-
olevan harmonian kanssa, ja jossa tonaliteetti kehittyy ajan suhteen paikalli-
semmalla ja globaalimmalla tasolla erisuuntaisesti.

2.3.3 Dimensionaalista kehitysvaihetta (5-11 v.) koskevat hypoteesit

Dimensionaalinen kehitysvaihe sijoittuu Casen teoriassa ikdvuosiin 5-11, ja sa-
malla tavoin olen sijoittanut ikdvuodet omassa mallissanikin. On kuitenkin
melko todenndkdistd, ettd musiikin alueella esiintyy suurempia eroja lasten
kesken kehitysvaiheesta toiseen siirtymisessd kuin esimerkiksi loogis-
matemaattisella alueella jo siitdkin syystd, ettei musiikki kouluaineena ole sa-
massa asemassa kuin tietoaineet, ja ettd lasten vapaa-ajan musiikkiharrastusten
kirjo luo myos yksiléiden vélisid laadullisia eroja tietamykseen. Keskeisintd on
tutkia, tapahtuuko kehitys hypoteesien kuvaamassa jirjestyksessd ja esiintyykd kehityk-
sessi hypoteesien esittimien elementtien vililli ns. dimensionaalisen konfliktin kaltaista
ilmiotd. Mikéli hypoteesit eivit pidd paikkaansa, on yhtd mielenkiintoista 16ytad
muita mahdollisia kehityssekvenssiin liittyvid sdadannonmukaisuuksia, joita ai-
empi tutkimus ei vield ole 16ytanyt. Aiemman empiirisen tutkimuksen pohjalta
oli mahdollista luoda melko yleiset hypoteesit, joten odotan empirian tuotta-
van joka tapauksessa uutta yksityiskohtaista tietoa kouluikdisen (6-11 v.) lap-
sen musiikin improvisoinnissa ilmenevéstad tonaalisen musiikin rakenteiden
ymmartdmisestd.

Dimensionaaliseen vaiheeseen siirtyminen tapahtuu operationaalisen lu-
jittumisen kautta (n. 4-5 v.). Taman jdlkeen seuraavat yksitahoisen koordinaa-
tion vaihe (5-7 v.), kaksitahoisen koordinaation vaihe (7-9 v.) sekd monimut-
kaisen koordinaaton vaihe (9-11 v.). Hypoteesit on laadittu tdssd tutkimuksessa
kaytettyjad tehtdavid (ks. luku 3) varten. Tehtédvét olivat rytmin improvisoiminen
annetun syketaustan pohjalta, sama- ja erivaiheisten rytmijaksojen iskuttami-
nen, melodian improvisoiminen annettun sdestyksen pohjalta, sekd lastenlau-
lutyyppisen tonaalisen melodian improvisatorinen soinnuttaminen neljaa
sointuvaihtoehtoa kdyttden. 6-11-vuotiaiden tuottamista koskevat hypoteesit
ovat seuraavat:

HYPOTEESI 1

Yksitahoisen koordinaation osavaiheessa (n. 5-7 v.) lapsi kykenee rytmid improvi-
soidessaan tarkkaamaan kerrallaan yhtd hierarkkista tasoa. Tarkkaavuus voi
tdlloin kohdistua joko rytmimotiiveista muodostuvaan yksinkertaiseen raken-
teeseen, jolloin metri ei ole jatkuva, tai metriseen aksenttiin pulssin yll&, jolloin
motiiveja on vdhdn ja koehenkilo mukautuu taustan sykkeeseen. Lapsi kykenee
iskuttamaan yhdelld metrin tasolla samavaiheisessa rytmissa.
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Lapsi késittdd yksittdisten sdveltasojen muodostavan asteikon, mutta
mieltdd tonaliteetin globaalin vaikutelman perusteella, eikd kykene tarkkaa-
maan tonaalisia funktioita melodiassa ja harmoniassa eriytyneesti. Melodia ei
koordinoidu harmonian kanssa.

HYPOTEESI 2

Kaksitahoisen koordinaation osavaiheessa (n. 7-9 v.) lapsi kykenee tarkkaamaan
kahta hierarkkista tasoa, mutta vain kun niiden vaikutukset ovat samansuun-
taiset. Lapsi iskuttaa kahdella metrin tasolla samavaiheisissa rytmeissa ja imp-
rovisoi rakenteen, jossa metrin kanssa samavaiheiset rytmimotiivit muodosta-
vat hierarkkisen muotorakenteen. Monimutkaisten rytmien improvisoiminen
johtaa metrisen jatkumon katkeamiseen tai heikkoon synkroniaan.

Lapsi tuottaa melodisen rakenteen, joka osittain koordinoituu harmoni-
aan. Tonaaliset funktiot alkavat eriytyd pddsavellajin sisdlld, mutta niiden kes-
kindinen asema ei ole vakiintunut, ja sdvellajien véliset suhteet ovat eriytymadt-
tomat. Paikallinen tonaalinen konteksti sitoo lapsen tarkkaavuutta. Melodia ja
harmonia koordinoituvat paikoitellen.

HYPOTEESI 3

Monimutkaisen koordinaation osavaiheessa (n. 9-11 v.) lapsi kykenee tarkkaamaan
2-3 hierarkkista tasoa, silloinkin niiden vaikutukset ovat erisuuntaiset. Lapsi
iskuttaa vahintdan kahdella metrin tasolla myos erivaiheisia rytmejd ja impro-
visoi synkroniassa annettuun syketaustaan hierarkkisen fraasirakenteen, jossa
on hyodynnetty metrin kanssa erivaiheisia monimutkaisia rytmeja. Lapselle
kehittyy kestomuistinvarainen tietimys tonaalisista funktioista ja niiden vali-
sestd hierarkiasta. Paikallisen kontekstin vaikutus ei endd voimakkaasti sido
tarkkaavuutta. Lapsi tuottaa harmoniaan koordinoituvan melodian, joka voi
olla my6s harmoniasta riippumaton.



3 MENETELMAT

3.1 Tutkimusasetelma

Vertaileva kehityspsykologinen tutkimus on useimmiten joko poikittais- tai pit-
kittaistutkimusta. Tama tutkimus edustaa poikittaistutkimuksen ryhmaa (cross-
sectional study), johon kehityspsykologisille teorioille tai hypoteeseille tukea et-
sivédt tutkimukset usein sijoittuvatkin.

Poikittaistutkimuksen heikkoutena voidaan pitdd, ettei kaikkea siind
esiintyvad voi selittdd idan muutoksella. Muutos voi liittyd myos ryhmien vali-
seen eroon koulutuksessa, sosiaalisessa taustassa tai paikallisessa kulttuurissa
(Coolican 1994, 116).

Poikittaistutkimuksen etu kuitenkin on, ettd sen avulla saadaan tietoa sa-
malla hetkelld useasta ikdryhmastd. Lisdksi siithen voi osallistua huomattavasti
suurempi mddrd koehenkiloitd kuin pitkittdistutkimukseen, joten se antaa tu-
loksia pitkittdistutkimusta nopeammin etsittdessd vastausta kehityspsykolo-
gisten hypoteesien paikkansa pitdvyyteen. (Coolican 1994, 117.)

Poikittaistutkimuksessa asetelma ei ole useimmiten puhtaasti kokeellinen.
Tassdkddn tutkimuksessa ei etsitd yhden riippumattoman muuttujan vaikutuk-
sia, vaan selvitetddn vertailtavien ryhmien kykyd suoriutua tietyistd tehtdvista
(klassinen koeasetelma ei yleensdkddn sovi tutkimusongelmaan, jossa kohteena
on luova tuottaminen ja ongelmanratkaisu).

Tdssd tutkimuksessa menetelmd on eksploratiivinen. Menetelmén tarkoi-
tuksena on suhteellisen pienelld koehenkildjoukolla kerdta rikasta dataa, josta
analyysin avulla etsitddn tdysin uutta tietoa. Tutkimuksen hypoteesit ja koe-
asetelma ovat omaperdiset. Eksploratiivisen menetelmén heikkous on siind, etta
se vaatii jatkotutkimuksia laajemmilla otannoilla, jotta tulokset saisivat laajem-
paa yleistettavyyttd. Tamd tutkimus tuottaneekin useita itsendisid jatkotutki-
muksen aiheita. Tutkittava ilmio on laaja ja asetelman tuottama data rikasta.
Pyrin kartoittamaan juuri sellaisia metrin ja tonaliteetin (rytmin, melodian,
harmonian) kehitykseen liittyvid suhteita, joita tiukan kontrolloidulla koease-
telmalla ei voida tutkia yhtdaikaisesti.
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Tarkoituksena on myds saada suhteellisen helposti kdytannon musiikin-
opetukseen soveltuvaa tietoa. Vaikka koehenkil6t ohjeistettiin testitilanteessa
samalla tavalla, muistutti laboratoriotytskentely hyvin paljon itseohjautuvaa
musiikinoppimistilannetta, jossa tehtdvand on musiikin keksiminen. Erottavia
tekijoitd olivat oikeastaan vain uusi opettaja (tutkija) sekd studiotila, joka oli
lapsille vieras, ja jossa heiddn piti kesken koulupdivan ldhted kaymaan. Keksi-
mistd suunnattiin tietokoneesta soivan sdestyksen avulla, ja toiminta rajattiin
merkitsemailld syntetisaattoriin ne koskettimet, joita kussakin tehtdvéassa tuli
Kayttas.

Tutkimuksessa kdytin dataa, joka on tdysin soveltuvaa ala-asteen musii-
kinopetukseen - joskaan yksilollinen MIDI-ympaéristossd opiskelu ei useinkaan
koulussa ole jdrjestettdvissd muutoin kuin pienten oppilasryhmien sisalla.

3.2 Koehenkildiden valinta ja taustatiedot

Otantamenetelmdlld on vaikutusta, miten hyvin aineisto kuvaa juuri sitd, mitd
sen tulisi kuvata. Ilmion edustus on abstrakti ideaali, joka ei koskaan toteudu
(Coolican 1994, 26). Satunnaisotantaa pidetddn ihanteena, mutta psykologisessa
tutkimuksessa puhdas satunnaisotos on harvoin kdytossd. Esimerkiksi samalta
koululuokalta satunnaisesti valittu joukko ei ole koko ikdluokkaan ndhden sa-
tunnaisotos, vaan edustaa paikallista kulttuuria ja yksittdista koulua.

Kun kutakin ikdaryhmaéé (6 kpl) edusti pieni joukko (5-7 kpl), oli huomioi-
tava satunnaistekijoiden kasautumisen mahdollisuus (N=36). Musiikillisen ke-
hityksen liittyvid satunnaistekijoitd saattaa olla yhdelld koululuokallakin suh-
teellisen paljon: luokkakoko (esimerkiksi esikoululuokalla oli vain 8 oppilasta,
joista 2 osallistui esitestiin ja loput 6 testiin), musiikillisen harrastuksen puut-
tuminen, koulun ulkopuolinen musiikillinen koulutus ja poikkeuksellinen lah-
jakkuus. Musiikkia opetetaan koulussa vahan verrattuna esimerkiksi matema-
tiikkkaan, joten lasten ei-muodollinen ja monimuotoinen musiikillinen harras-
tustausta on merkittava tekija.

Inhimillisissd yhteyksissd tulee eteen myo6s kdytannon rajoitteita, jolloin
satunnaisotoksen kadyttd on epdkdytannollistd. Koehenkil6t valitaankin useim-
miten sopivuuden ja saatavuuden perusteella (Christensen 1997, 414). Tassd
tutkimuksessa lievid rajoituksia asetti koulunkdynti. Oli kysyttdva lupa koulun
johtajalta ja lasten vanhemmilta. Koulu oli valittava riittdvan ldheltd, ja valimat-
koilla lapset tarvitsivat saattajan. Testausjdrjestys oli sovitettava kunkin luokan
lukujdrjestykseen sopivaksi, ja sitd oli muutettava kdytannon syista. Nadilld ver-
rattain pienilld seikoilla ei ole tuloksiin vaikutusta.

Tavoitteenani oli 16ytdd musiikillisesti aktiivisia lapsia, joilla ei ole taus-
tallaan pitkdd formaalia musiikillista koulutusta musiikkioppilaitoksessa, kan-
salaisopistossa tai edes yksityisilld soittotunneilla. Pddadyin tutkimuksessa pe-
rustellusti valittuun ndytteeseen. Pyysin neljdd Jyvaskyldn Norssin ala-asteen
musiikinopettajaa ehdottamaan luokaltaan viisi lasta, jotka ovat aktiivisia ja
mielellddn osallistuvat tehtdviin musiikintunneilla, mutta jotka eivit ole saaneet
musiikillista koulutusta peruskoulun musiikkituntien lisdksi. Ndiden viiden
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lapsen lisdksi kultakin luokalta oli tavoitteena valita yksi lapsi, joka kévi vii-
koittain soittotunneilla. Otosta kontrolloitiin t4lld tavoin taidollisten daripdiden
suhteen, jotta dataan ei syntyisi vdaristymid, joita pienehkdssd otoksessa hel-
posti syntyy. Soittotunneilla kdvijat muodostivat muun joukon ohella tapaus-
luokan, jonka avulla oli tarkoitus kartoittaa alustavasti lisikoulutuksen ja mah-
dollisen poikkeuksellisen lahjakkuuden vaikutusta taitoihin, verraten koulu-
tettuja tutkimuksen padjoukkoon.

Kavi kuitenkin niin, etteivét soittotunneilla kdvijdt jakautuneetkaan tasan
ikdryhmien kesken. Koulutusta saaneita lapsia oli seuraavasti: 6-vuotiaiden
ryhméssd 1 kpl, 7-vuotiaiden joukossa 1 kpl, 8-vuotiaiden joukossa 3 kpl ja 10-
vuotiaiden joukossa 1 kpl. 9- ja 11-vuotiaiden joukossa koulutusta saaneita ei
ollut lainkaan. Ikdryhmia vertaillessa 6-7-ryhmaéssa koulutettuja on siis 2 kpl,
8-9-vuotiaiden ryhmadssd 3 kpl ja 10-11-vuotiaiden ryhmaéssd 1 kpl. Koulutet-
tujen erikseen vertailu ei tdimdn vuoksi ollut tilastollisesti mielek&std. Koulu-
tettujen suurempi maddrd nuorissa ikdryhmissad vadristdd tuloksia siind maarin,
ettd se saattaa antaa nuorempien suorituksista paremman kuvan kuin vanhem-
pien. Vddristymad toimii tdssd tutkimuksessa siten, ettd kaikki hypoteesien si-
sdltamat kehityspsykologiset ennusteet eivit ehkd tule niin herkésti esiin kuin
tasapuolisemmassa jakaumassa. Normaalissa eldmdssd koulutettujen osuus po-
pulaatiosta kasvaa idn myotd, pdinvastoin kuin tédssd otoksessa, joten tulokset
antanevat kehityksestd varovaisen kuvan.

Esikoululuokalta tulevat oppilaat olivat 6-vuotiaita, ensiluokkalaiset 7-
vuotiaita, toisluokkalaiset 8-vuotiaita, kolmasluokkalaiset 9-vuotiaita, neljas-
luokkalaiset 10-vuotiaita ja viidesluokkalaiset 11-vuotiaita. Syntymé&vuosien pe-
rusteella tuloksia laskiessani koehenkil6t jakautuivat siten, ettd 9-vuotiaiden
ryhmaéan tuli viisi koehenkilod ja 10-vuotiaiden ryhmddn seitsemédn oppilasta,
muissa ikdryhmissd koehenkildiden méaran ollessa kuusi kappaletta.

Koska en kdyttdnyt satunnaisotosta, tein selkoa taustatekijoistd esitietolo-
makkeiden avulla. Laadin kyselyn lapsille ja heiddn vanhemmilleen lapsen mu-
siikillisesta toiminnasta ja harrastuksista. Samalla lapset veivit kotiinsa tietoa
tutkimuksesta ja pyysivdt vanhemmiltaan luvan osallistua tutkimukseen. Pyrin
my0s varmistamaan kyselylld, ettei opiskelutaustaan liittyviad virheitd tule. Li-
sdksi pidin tdrkednd tietdd, miten outo testivédline (MIDI) koehenkildlle on.
Koehenkildiden ei tarvinnut henkilokohtaisesti kayttdd tietokonetta. Pelkka
syntetisaattorin koskettimien kaytto riitti. Pidin kyselyéa kuitenkin tarpeellisena,
koska varsinkin nuorimmilla koehenkil6illd tutussa kontekstissa ilmenevit tai-
dot saattavat jadvit piiloon vieraassa kontekstissa. Lomakkeessa (LIITE 1) ky-
syin seuraavia seikkoja:

- syntymdaika ja sukupuoli

- kuinka paljon kh pitdd musiikista

- millaista musiikkia kh kuuntelee

- kuinka usein kh kuuntelee musiikkia

- kuinka usein kh laulaa/soittaa omaksi ilokseen (mitd soitinta)
- opiskeleeko soittoa (kuinka kauan on opiskellut, missa)

- soittaako perheessd joku muu

- kuinka usein perheessé soitetaan tai lauletaan yhdessa
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- onko syntetisaattorin tai kosketinsoittimen kaytto kh:lle tuttua
- onko tietokoneen kaytto kh:lle tuttua

Taman lisdksi pyysin kutakin opettajaa omin sanoin kirjallisesti kuvailemaan
millaisia keksimis- ja improvisaatiotehtdvid hdn on opettanut kyseisen ryhmén
kanssa, josta koehenkilot valitsi (luku 3.2.4).

3.2.1 6-7-vuotiaiden koehenkildiden taustatiedot

6-7-vuotiaiden ryhmaéssd oli yhteensad 12 koehenkilod, joista tyttojd oli kahdek-
san (8) ja poikia nelja (4).

Musiikista piti paljon neljd (4) ja jonkin verran kahdeksan (8) koehenkiloa.
Kysyttdessd, mitd musiikkityylid koehenkil6t mieluiten kuuntelevat
pop/rockmusiikin kohdalle merkintojd tuli kymmenen (10), klassisen musiikin
kohdalle nelja (4), jazzin kohdalle yksi (1) ja lastenlaulujen ja -musiikin kohdalle
kymmenen (10). Koehenkiloitd oli kehotettu merkitsemddn rastilla 2-3 mielui-
sinta vaihtoehtojen ollessa pop/rockmusiikki, klassinen musiikki, jazz, hengel-
linen musiikki, lastenlaulut ja -musiikki, jokin muu. Muina musiikkityyleind oli
mainittu ‘etno kuten kletzmer’ (yhdessd lomakkeessa). Pdivittdin musiikkia
kuunteli seitsemdn (7) koehenkil64 eli yli puolet, kahdesta kolmeen kertaa vii-
kossa neljd (4) koehenkildd, ja kerran kuukaudessa tai harvemmin yksi (1) koe-
henkilo.

Omaksi ilokseen soittoa harrasti kuusi (6) ja laulua kuusi (6) koehenkild,
ja kahdessa (2) lomakkeessa tdhdn ei ollut vastattu. Samassa lomakkeessa oli
saatettu merkitd rasti kummankin kohdalle. Tassa kohdassa my6s koulutusta
saaneet olivat luonnollisesti vastanneet myontavésti. Soittimistosta piano tai
jokin muu kosketinsoitin oli mainittu kuudessa (6) ja viulu kahdessa (2) lomak-
keessa. Omaksi ilokseen soittivat tai lauloivat pdivittdin viisi (5) koehenkild,
2-3 kertaa viikossa kolme (3) koehenkil6d ja 2-3 kertaa kuukaudessa yksi (1)
koehenkilo. Kahdessa lomakkeessa viimeksi mainittuun kysymykseen ei vas-
tattu.

Soittotunneilla kavi neljad (4) koehenkild4, joista kaksi (2) luokiteltiin kou-
lutetuiksi vdhintdidn vuoden mittaisen opiskelukokemuksen vuoksi. Yksi kuusi-
vuotias koehenkil6 oli kdynyt musiikkileikkikoulu- ja pianotunneilla 4 kk ja
yksi seitsemdnvuotias koehenkild oli opiskellut viulunsoittoa 8 kk. Koulute-
tuiksi luokitelluista kahdesta koehenkildstd ja 6-vuotias oli opiskellut viulun-
soittoa 2 vuotta ja 7-vuotias pianonsoittoa 1 v 6 kk.

Viiden (5) koehenkilon perheessd joku muu perheenjdsen, kuten van-
hemmat tai sisarukset, soittivat jotakin soitinta. Neljan (4) koehenkilon kotona
soitettiin tai laulettiin yhdessa kerran viikossa tai useammin, viiden (5) koehen-
kilon kotona silloin t&4lloin ja kolmen (3) harvoin tai ei koskaan.

Syntetisaattoria oli soittanut usein kaksi (2) ja joskus kaksi (2) koehenkilod;
kahdeksan (8) koehenkiloéd ei ollut koskaan kokeillut syntetisaattoria. Jotakin
muuta kosketinsoitinta (piano, urut, sihkéurut tms.) oli sen sijaan soittanut
usein seitsemén (7) ja joskus viisi (5) koehenkilod, eli kaikilla koehenkildilli oli ko-
kemusta jonkin kosketinsoittimen soittamisesta vihintdidin joskus. Tietokonetta oli
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kayttanyt monesti perédti yhdeksdn (9) ja joskus kolme (3) koehenkilod, eli myds
tietokoneen kiytto oli kaikille ainakin hieman ja valtaosalle hyvin tuttua.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettid 6-7-vuotiaiden koehenkildiden musii-
kin vapaamuotoinen harrastaminen oli hyvin aktiivista, vaikka formaali kou-
lutus olikin vdhdistd, ja ettd koskettimet ja tietokone testivilineind tuntuivat
olevan heille hyvinkin tuttuja. Tehtdvdmateriaalina kdytetty musiikki (tehtdvas-
sd 3 popmusiikki ja tehtdvdssd 4 lastenlaulu) tuntui vastaavan koehenkildiden
kuuntelutottumuksia. Koehenkil6illd tuntui olevan kuitenkin vain vdhan ko-
kemusta syntetisaattorin kdaytostd, mutta tehtdvien 1, 2a, 2b ja 2c, joissa synteti-
saattoria kdytettiin lyomaésoitinten korvaajana, sisdltdmien vdhdisten motoristen
vaatimuksen vuoksi en oleta sen vaikuttaneen tuloksiin.

3.2.2 8-9-vuotiaiden koehenkilviden taustatiedot

8-9-vuotiaiden ikdryhmdssa oli koehenkildita 11, joista tyttoja oli viisi (5) ja poi-
kia kuusi (6).

Kahdeksan (8) koehenkilda kertoi pitdavansd musiikista paljon ja kolme (3)
jonkin verran. Musiikillisia mieltymyksid kysyttdessd pop/rockmusiikki mai-
nittiin kymmenen (10) kertaa, klassinen musiikki viisi (5) kertaa ja lastenlaulut
ja -musiikki kahdeksan (8) kertaa. Muina musiikkityyleind oli mainittu hip-hop
ja rap (yhdessd lomakkeessa) sekd viihdemusiikki (yhdessd lomakkeessa). Pai-
vittdin musiikkia kuunteli puolet eli kuusi (6) koehenkiltd, kahdesta kolmeen
kertaa viikossa neljad (4) koehenkil6d ja kahdesta kolmeen kertaa kuukaudessa
yksi (1) koehenkilo.

Seitsemdssd (7) lomakkeessa oli omaksi iloksi soittamisen ja kuudessa (6)
laulamisen kohdalle merkitty rasti. Soittimistosta piano oli mainittu kahdessa
(2), syntetisaattori yhdessd (1), nokkahuilu kahdessa (2), viulu yhdessd (1) ja
rummut (1) yhdessd lomakkeessa. Pdivittdin omaksi ilokseen soitti kaksi (2),
kahdesta kolmeen kertaa viikossa kuusi (6) ja kahdesta kolmeen kertaa kuu-
kaudessa yksi (1) koehenkilo.

Soittotunneilla kavijoitd oli neljd (4), joista kolme (3) luokiteltiin koulute-
tuksi vdhintddan yhden vuoden kestdneen formaalin opiskelun vuoksi. Yksi
soittotunneilla kavijoistd oli opiskellut pianonsoittoa 3 kk. Kyseinen koehenkilt
oli 9-vuotias. Koulutettujen ryhmdssd oli yksi pianonsoittoa yhden vuoden
opiskellut, yksi viulun- ja pianonsoittoa neljd vuotta opiskellut ja yksi rumpujen
soittoa kolme vuotta isdnsd opastuksella opiskellut koehenkils. Kaikki kolme
koulutettua olivat 8-vuotiaita.

Seitsemdssd (7) lomakkeessa mainittiin jonkun muun perheenjdsenen
soittavan. Kolmen (3) koehenkilon kotona soitettiin/laulettiin yhdessa kerran
viikossa tai useammin, kuuden (6) koehenkilén kotona silloin tdlloin ja kahden
(2) koehenkilon kotona harvoin tai ei koskaan.

Syntetisaattoria oli soittanut usein neljd (4) ja joskus yksi (1) koehenkilo.
Kuusi (6) koehenkildd ei ollut koskaan kokeillut syntetisaattoria. Kosketinsoit-
timia sen sijaan oli usein soittanut kahdeksan (8) ja joskus kolme (3) koehenki-
164, eli kaikilla koehenkiloilld oli kosketinsoittimen soitosta kokemuksia. Tietokonetta
oli usein kadyttanyt kymmenen (10) ja joskus yksi (1) koehenkils, eli my®6s tieto-
kone oli valtaosalle hyvin tuttu.
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Yhteenvetona 8-9-vuotiaiden taustatietojen perusteella voidaan todeta,
ettd koehenkildiden vapaamuotoinen musiikin harrastaminen oli hyvin aktii-
vista. Formaalia koulutusta saaneita oli tdssd ryhmadssd ryhmistd eniten, eli
kolme. Tehtédvien sisdltamad musiikillinen materiaali (pop- ja lastenmusiikki)
vastasi jdlleen koehenkildiden musiikillisia mieltymyksid. Koskettimiston ja
tietokoneen kaytto oli koehenkiloille hyvin tuttua. Syntetisaattori oli miltei
puolelle tuttu. Testividlineen kdytto ei koehenkildiden idnkddn perusteella to-
dennikoisesti vaikuttanut tuloksiin.

3.2.3 10-11-vuotiaiden koehenkilviden taustatiedot

10-11-vuotiaiden ikdryhmadssd koehenkiloitd oli 13 kpl, joista tyttojd oli viisi (5)
ja poikia kahdeksan (8).

Musiikista piti paljon kahdeksan (8) ja jonkin verran viisi (5) koehenkila.
Kysyttdessd, mitd musiikkityylid koehenkilot mieluiten kuuntelevat, pop/
rockmusiikin kohdalle merkintojd tuli kaksitoista (12), klassisen musiikin koh-
dalle nelja (4), kansanmusiikin kohdalle yksi (1), jazzin kohdalle yksi (1) ja las-
tenlaulujen ja -musiikin kohdalle seitsemé&n (7). Muina musiikkityyleind oli
mainittu black ja dead metal (yhdessd lomakkeessa), heavy metal (yhdesséd lo-
makkeessa) ja gospel (yhdessd lomakkeessa). Pdivittdin musiikkia kuunteli
kahdeksan (8) koehenkiloa eli yli puolet, kahdesta kolmeen kertaa viikossa neljd
(4) koehenkildd, ja kerran kuukaudessa tai harvemmin yksi (1) koehenkilo.

Omaksi ilokseen soittoa harrasti viisi (5) ja laulua seitsemén (7) koehenki-
164, ja kahdessa (2) lomakkeessa tdhén oli erikseen kirjoitettu “en harrasta’. Sa-
massa lomakkeessa oli taas saatettu merkitd rasti kummankin kohdalle. Soitti-
mistosta piano tai jokin muu kosketinsoitin oli mainittu kolmessa (3), huuli-
harppu yhdessd (1), rummut yhdessd (1), basso yhdessd (1), sekd klarinetti ja
nokkahuilu yhdessa (1) lomakkeessa. Omaksi ilokseen soittivat tai lauloivat
pdivittdin neljd (4) koehenkilod, 2-3 kertaa viikossa viisi (5) koehenkildd ja 2-3
kertaa kuukaudessa yksi (1) koehenkils. Yhdessd lomakkeessa viimeksi mai-
nittuun kysymykseen ei vastattu, ja yhteen oli kirjoitettu "ei mikaan’.

Soittotunneilla kdvi yksi (1) koehenkild, joka luokiteltiin koulutetuiksi vdi-
hintidn vuoden mittaisen opiskelukokemuksen vuoksi. Taméd 10-vuotias koe-
henkil6 oli opiskellut klarinetin- ja pianonsoittoa viisi vuotta.

Neljan (4) koehenkilon perheessd joku muu perheenjdsen, kuten vanhem-
mat tai sisarukset, soittivat jotakin soitinta. Kahden (2) koehenkilén kotona soi-
tettiin tai laulettiin yhdessd kerran viikossa tai useammin, peréti kahdeksan (8)
koehenkilon kotona silloin tdlldin ja kolmen (3) harvoin tai ei koskaan.

Syntetisaattoria oli soittanut usein kaksi (2) ja joskus seitseméan (7) koe-
henkil6d; neljd (4) koehenkil6d ei ollut koskaan kokeillut syntetisaattoria. Jota-
kin muuta kosketinsoitinta (piano, urut, séhkourut tms.) oli sen sijaan soittanut
usein viisi (5) ja joskus seitsemédn (5) koehenkilod, eli valtaosa. Yksi (1) koehen-
kiloistd ei ollut koskaan kokeillut mitdan kosketinsoitinta. Tietokonetta oli
kayttanyt monesti peréti yksitoista (11) ja joskus kaksi (2) koehenkilod, eli tieto-
koneen kiytto oli kaikille tuttua.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd 10-11-vuotiaille musiikkiharrastukset
olivat tarkeitd, ja valtaosa kuunteli musiikkia pdivittdin. Mieltymysten kirjo oli
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monipuolisempi kuin kahdella nuoremmalla ikdryhmalld, mutta hyvin saman-
suuntainen. Tehtdvamateriaalissa kdytetyt pop- ja lastenmusiikkityylit olivat
tassdkin ikdryhmadssd suosituimmat. Pop/rockmusiikin suosio oli suurempi
kuin nuoremmilla. Valtaosa ryhmadsta soitti tai lauloi vdhintddn 2-3 kertaa vii-
kossa omaksi ilokseen. Soittimisto oli laajempi kuin nuoremmilla. Formaalia
koulutusta tdssd ryhmadssd oli saanut vain yksi koehenkils. Koskettimisto ja
tietokone olivat valtaosalle hyvin tuttuja. Kuitenkin joukossa oli yksi koehenkilo,
joka oli koko koehenkildjoukon ainoa, jolla ei ollut koskettimistosta mitdan ko-
kemusta. Tdama saattoi vaikuttaa taméan koehenkilon suoritukseen tehtavéassa 3
melodian improvisoiminen. Muissa tehtdvissd kosketinten mé&ara on rajoitettu
yhdestd neljddn, joten varsinaista soittotaitoa ei edellytetty.

3.2.4 Koehenkildiden osallistuminen koulun musiikintunneilla musiikin kek-
simis- ja improvisaatiotehtiaviin

Kultakin musiikinopettajalta (4 kpl) kysyttiin, millaisia keksimis- tai improvi-
saatiotehtdvid he olivat sen luokan kanssa tehneet, jolta koehenkil6t tulivat.
Opettajat vastasivat kirjallisesti omin sanoin.

Esikoululaiset eli 6-vuotiaat olivat orientoituneet rytmin improvisoimiseen
middn rytmejd. Oppilaat olivat saaneet myo6s keksid lauluihin “itse sovittaman-
sa sykkeen’. He olivat keksineet ilmaisullisia tapoja kayttdd lyomaésoittimia,
esimerkiksi triangelia kdyttden "herdttdneet’ toverinsa tai kuvanneet sadetta.
Musiikin mukaan liikkuminen oli osa musiikillista keksintdd. Ensiluokkalaiset
eli 7-vuotiaat olivat my9s harjoittaneet kykya jdljitelld rytmikuvioita ja havaita
pienid muutoksia rytmikuvioissa, josta oppilaiden kanssa oli edetty omien ryt-
mien keksintddn. 7-vuotiaat olivat myos harjoittaneet melodian improvisointia
kellopeleilld, joiden laatastoa oli tehtdvdn mukaan rajattu. Diatoninen C-
duuriasteikko kokonaisuudessaan ei vield 7-vuotiaiden koulutunneilla ollut
yleisesti kdytossa.

Toisluokkalaiset eli 8-vuotiaat olivat harjoittaneet kysymys-vastaus
-tyyppistd improvisointia, ja kolmasluokkalaiset eli 9-vuotiaat rytmien keksi-
mistd ja rytmi-improvisaatiota.

Neljasluokkalaiset eli 10-vuotiaat olivat harjoitelleet omien rytmien kek-
simistd muun muassa rytmirinkiharjoituksissa. He olivat keksineet lauluihin
rytmisdestyksid, mutta eivit vield olleet keksineet melodioita. Viidesluokkalai-
set eli 11-vuotiaat olivat luoneet ddnimaisemia, keksineet melodioita ja rytmejd,
esimerkiksi luoneet rytmisdvellyksid omaa nimed kayttden.

Tdssd tutkimuksessa kdytettdvistd tehtdvistd koulun musiikkituntien
taustaa ajatellen kaikkien ikdryhmien koehenkilgille tutuimmat tehtdviat ovat
tehtdva 1 rytmin improvisoiminen annettuun sykkeeseen seka tehtavit 2a, 2b ja
2c eli yhden tahdin mittaisen toistuvan (8 t) rytmin iskuttaminen. Melodian
improvisoinnista, jota tehtdvassd 3 edellytetddn, lienee jonkinlaista kokemusta
kaikilla koehenkil6illd (10-vuotiaillakin aiemmilta kouluvuosilta). Tehtdvassad 3
edellytettiin kuitenkin ajallisesti pidempé&d melodiaa kuin koulussa enimmak-
seen kdytetyt kysymys-vastaus -tyyppiset tehtdavat. Tehtdva 4 melodian impro-
visatorinen soinnuttaminen oli todenndkoisesti oudoin kaikille ikdryhmille.
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3.3 Tehtadvit ja hypoteesien tehtivikohtainen tulkinta

Tutkimuksen taustalla ei ollut aiempaa mallina toiminutta tutkimusta. Tehtavit
erosivat rakenteeltaan Lasken (1979), Kratusin (1985), Swanwickin ja Tillmanin
(Swanwick 1991), Wilsonin ja Walesin (1995), Ahosen (1996) ja Brophyn (2002)
tutkimuksissa kéytetyistd tehtdvistd. Laadin tehtdvat sellaisiksi, ettd kukin
niistd toisi lapsen improvisaatiossa esiin tarkkaavuuden kohdistumisen tonaali-
sen musiikin pinta- tai syvédtasoon, tai molempiin. Rytmitehtdvissa (1, 2a, 2b,
2¢) tutkittiin tarkkaavuuden kohdistumista vain rytmiseen pinta- ja/tai syvdata-
soon. Melodia- ja soinnutustehtédvissa (3 ja 4) tutkittiin tarkkaavuuden kohdis-
tumista sekd rytmin ettd sdveltason pinta- ja/tai syvadtasoihin. Tarkkaavuuden
kohdistuminen oli mahdollista selvittdd analysoimalla, kuinka koehenkil6 rea-
goi kussakin tehtdvdssd annettuun soivaan sdestystaustaan.
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NUOTTIESIMERKKI 1 Tehtdvéssd 1 rytmin improvisoiminen kiytetty sdestystausta.

Tehtivi 1: rytmin improvisoiminen (NUOTTIESIMERKKI 1) Koehenkil6 kuuli 24
tahdin mittaisen yksinkertaisen rumpusdestyksen (bassorumpu, hi-hat-
symbaali), jossa 8 ensimmadistd tahtia sisdlsi binddrisen metrisen rakenteen ja 16
viimeistd tahtia ainoastaan pulssin. Tempo oli MM=130. Sdestyksen voimak-
kuus oli tasainen, ei aksentoitu. Koehenkilon tehtdvéna oli improvisoida rytmi-
soolo yhtd syntetisaattorin kosketinta kdyttden (congarumpu).
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Tarkoituksenani oli selvittdd, herdttaako kahdeksan ensimmadistd sdestys-
tahtia koehenkilssd kiintedn metrin, sdilyyko metri ja kuinka kauan. Halusin
my0s selvittdd, onko koehenkilon pulssi annetun sykerakenteen kanssa synk-
roniassa. Ensimmdisessd osavaiheessa olevien odotin joko pddasiassa mukautu-
van sykkeeseen tai tuottavan joitakin yksinkertaisia rytmikuvioita taustasta
piittaamatta. Toisessa osavaiheessa olevien tuotosten odotin olevan monimut-
kaisempia. Metrisen tyypin odotin synkronoituvan paremmin, mutta tuottavan
yksinkertaisempia rytmejd kuin kuviopohjaisen tyypin, jonka tuotosten odotin
olevan rytmisesti monimutkaisempia mutta metrisesti eli pulssin johdonmukai-
suuden ja synkronoitumisen suhteen kehittyméattomampid. Viimeisessd osavai-
heessa olevien odotin tuottavan monimutkaisia (synkopoituja ja erivaiheisia)
rytmejd siten, ettd pulssin johdonmukaisuus ja synkronia sdilyvit.
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NUOTTIESIMERKKI 2 Tehtédvissa 2a, 2b ja 2c rytmin iskuttaminen kdytetyt rytmijaksot.

Tehtdvit 2a, 2b ja 2c: tasavilinen iskuttaminen (NUOTTIESIMERKKI 2). Koehen-
kilo kuuli kussakin tehtdvdssd 8 tahdin mittaisen rytmijakson (soitinddnend
tom-tom-rumpu), joka hdnen tuli iskuttaa tasavélisesti 1-3 metrin tasolla ky-
vystddn riippuen (1-3 versiota), yhtd kosketinta kédyttden (soitinddnend claves).
Kussakin jaksossa oli yksi toistuva rytmimotiivi. Oletin rytmin 2a olevan hel-
poin sisdltden ainoastaan metrin kanssa samavaiheisia ryhmid ja kahta keston
luokkaa. Seuraavaksi helpoimmaksi oletin rytmin 2b, joka sisilsi pisteellisen
rytmin ja kolme keston luokkaa. Oletin rytmikuviossa olevan kahdeksasosa-
nuotin vaikeuttavan metrisesti vahvan iskun hahmottamista, koska se on ajalli-
sesti ldhelld tatd. Ajallisen ldheisyyden oletin mahdollisesti, joskin harvoin joh-
tavan tulkintaan, jossa kahdeksasosa hahmotettaisiin sekd ryhmén ensimmai-
seksi tapahtumaksi ettd metriseksi aksentiksi. Rytmin 2c oletin olevan vai-
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keimman, silld se sisélsi erivaiheisen rytmin ja selkedsti mahdollisuuden hah-
mottua metrisesti kahdella eri tavalla, mikidli metrinen tulkinta ei heti ensim-
mdisessd tahdissa vakiintuisi. Kaikki rytmit soitettiin tasaisella voimakkuudella
ilman aksentteja tempossa MM=130.

Ensimmadisessd osavaiheessa olevien odotin suoriutuvan parhaiten tehta-
védstd 2a (samavaiheinen), mutta heikosti tehtdvissd 2b ja varsinkin 2c. Oletin
heidédn 16ytavan yhden metrisen tason tehtdviassa 2a. Toisessa osavaiheessa ole-
vien odotin iskuttavan jo kahdella metriselld tasolla, mutta enimmékseen vain
tehtdavassd 2a. Tehtdvadssd 2c odotin toisessa osavaiheessa olevien iskuttavan
rytmisen ryhmédn ensimmadiselle tapahtumalle eli neljannelle tahdinosalle. Vii-
meisessd osavaiheessa olevien odotin iskuttavan vahintdan kahdella metrin ta-
solla, metrisesti vahvoilla iskuilla kaikissa tehtdvissd, ja hyvdssd synkroniassa
annettuun jaksoon ndhden.
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NUOTTIESIMERKKI 3 Tehtdvassd 3 melodian improvisoiminen kdytetty sdestystausta.

Tehtivi 3: melodian improvisoiminen (NUOTTIESIMERKKI 3). Koehenkil6 kuuli
ABA-muotoisen sdestyksen, jossa kukin osa oli 8 tahdin pituinen. Toistuva A-
osa edusti tyypillistd tonaalista rakennetta kadensseineen. A-osan sointutaus-
tassa esiintyivét soinnut C (I), G (V) ja F (IV), jotka ovat tonaalisessa musiikissa
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rakenteellisesti tdrkeimmat niin musiikinteorian (Piston 1965) kuin empiirisen
havaintotutkimuksenkin (Bharucha & Krumhansl 1983) perusteella. B-osa sen
sijaan muodosti kontrastoivan, e-fryygisen osan kappaleen keskelle. Modaali-
sen keskiosan tarkoituksena oli kartoittaa, millaisia vaikutuksia tonaalisen kes-
kuksen C havidmiselld olisi improvisaatioon, kun keskus A-osassa oli mahdolli-
sesti houkuteltu esiin improvisoijan havainnossa. Erityisesti tapahtumahierark-
kisten tekijoiden, joita B-osassa olivat paikalliset soinnut (Em, Dm, F, G), odo-
tettiin heijastuvan soittoon B-osassa ja mahdollisesti vield sitd seuraavassa A-
osassakin.

A- ja B-osien sdestyksen sdvelluokkajakaumista voidaan havaita tiettyjen
sdvelten olevan muita sdvelid tirkedampid tapahtumahierarkkisia vaikuttajia
(KUVA 7). Tonaalisen A-osan sdestyksessd ylivoimaisesti korostuneimmat sa-
velet olivat G (V) ja C (I). B-osan sdestyksessd korostuivat E (III) ja G (V), ja
my9s sdvelen D edustus oli vahva. Sen sijaan toonikan C (I) edustus oli hyvin
vdhdinen B-osassa. Koko sdestyksen globaalissa sdvelluokkajakaumassa koros-
tuneimmat sédvelet olivat toonikakolmisoinnun sdvelet C, E ja G. Verrattaessa
kestomuistiin karttuvaan kulttuuriseen tietoon, jota edustavat tdssa tutkimuk-
sessa lansimaisesta taidemusiikista (Youngblood 1958; Knopoff & Hutchinson
1983) ja saksalaisesta kansanmusiikista, ns. Essenin kokoelmasta (Eerola & Toi-
viainen 2002) muodostetut sdvelluokkajakaumat, sdestyksen globaali sdvel-
luokkajakauma oli hyvin samankaltainen. Sdvelen D (II) edustus oli kuitenkin
vdhdisempi kuin kulttuurisissa malleissa (KUVA 8). Oletin improvisaation s&-
velluokkajakauman heijastavan sitd, kumpaa koehenkilo tarkkaisi enemmain,
paikallisia tapahtumahierarkkisia tekijoitd vai kestomuistiin kehittynyttd to-
naalista hierarkiaa. Savelluokkajakaumista saatettaisiin pddtelld myos tonaali-
sen hierarkian muodostumisen vaiheet.
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KUVA7  Tapahtumahierarkkinen tonaalinen informaatio tehtdvassd 3: sdestyksen glo-
baali sdvelluokkajakauma ja sdestyksen A-osien ja B-osan sdvelluokkajakau-
mat. Jakaumista on poistettu kromaattisten sdvelten osuudet normalisoinnin
jalkeen.
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KUVA S8  Sdestyksen globaali sdvelluokkajakauma tehtdvdssd 3 rinnastettuna lansimai-
sesta taidemusiikista ja saksalaisesta kansanmusiikista muodostettuihin sa-
velluokkajakaumiin diatonisten sévelten osalta. Jakaumista on normalisoinnin
jdlkeen poistettu kromaattisten sdvelten osuus.

Sdestystaustan soittimet olivat akustinen piano, sihkobasso ja rumpusetti per-
kussioin (triangeli, congarumpu) vahvistettuna. Sdestyssoinnut esitettiin perus-
asemissaan, ja sdhkobasso soitti soinnun pohjasavelid, jotta tonaalisia monise-
litteisyyksid ei syntyisi sointujen intervallisista kddnnoksistd johtuen. Basso-
melodiaa ei rakennettu, jotta se ei vaikuttaisi improvisoitavaan melodiaan.
Sédestyksen tarkoitus oli toimia luonnollisena improvisoinnin osviittana, mutta
tutkimuksen vuoksi edelld mainittuja kompromisseja tehtiin. Sdestys soitettiin
tempossa MM=130.

Ensimmadisessd osavaiheessa olevien oletin hahmottavan kappaleen tona-
liteetin globaalin vaikutelman perusteella, mistd johtuen odotin A- ja B-osien
sdavelluokkajakaumien olevan melko samanlaiset. Tonaalista keskusta en odot-
tanut nuorimpien hahmottavan kovin selvésti, ja asteikon muiden sédvelluok-
kien vélisten suhteiden odotin olevan melko tasavékiset. Taméan tuloksena
odotin melodian ja harmonian olevan keskenddn heikosti koordinoituvat. Lapsi
esimerkiksi saattaisi toistaa melodiamotiivia taustasta piittaamatta, tai tarkkaisi
enimmadkseen rytmid. Toisessa osavaiheessa olevien odotin tekevin jo eroja sd-
velluokkien kesken ja korostavan joitakin asteikon sdvelid. Oletin heidédn tark-
kaavan paikallisia sointuja ja mahdollisesti B-osan hdiritsevan heidan soittoaan.
Kehittyneemman tonaalisen tietimyksen ansiosta odotin heidédn koordinoivan
melodiaan ja harmoniaa paikallisesti melko hyvin. Viimeisessd osavaiheessa
olevien oletin erottavan tonaalisia funktioita selvimmin. Odotin tonaalisen hie-
rarkian ainakin osittain heijastuvan heiddn sdvelluokkajakaumissaan, ja olevan
muistiedustukseltaan jo niin vahva, ettd paluu C-duurisdvellajiin jalkimmadises-
sd A-osassa onnistuisi, toisin kuin nuoremmilla. Odotin melodian ja harmonian
koordinoituvan keskenddn hyvin viimeisessd kehitysvaiheessa.
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NUOTTIESIMERKKI 4 Tehtdvédssd 4 melodian soinnuttaminen kdytetty melodia sekd
mahdolliset soinnut melodian ja soinnun yhteisid savelid kriteerind pitden.

Tehtivi 4: melodian improvisatorinen soinnuttaminen (NUOTTIESIMERKKI 4).
Koehenkilo kuuli parillisen kysymys-vastaus -rakenteelle perustuvan lasten-
laulutyyppisen 8-tahtisen melodian perdkkain kaksi kertaa (kaksi sdkeistod).
Melodiasoitin oli oboe ja tempo MM=130. Dynaamisia korostuksia ei ollut.
Soinnut, joita koehenkilon sallittiin kdyttdd olivat C-, D-, F- ja G-duurisoinnut.
Niiden soittimena oli akustinen piano. Nuottiesimerkkiin 4 on merkitty myos
sointukaavio, jossa mahdolliset soinnutusvaihtoehdot on kartoitettu melodian
ja soinnun yhteisten sdvelten perusteella. Sointukaavio sisdltdd kulloisenkin
neljdsosan aikana mahdolliset soinnut, mutta sointujen vélisid peréttdisida yh-
distelmid ei ole médritelty. Vaikka muutamia muitakin kuin kaavion esittdmia
soinnutusvaihtoehtoja annetun sointuvalikon (C, D, F, G) suhteen onkin, suori-
tin pisteytyksen nimenomaan siten, ettd tarkkasin koehenkilon kykyéa kuulla
melodian ja harmonian vélinen yhteys. Myos kadenssisoinnuksi saattoi t&lld
perusteella tulla paitsi C- my6s F-duuri. Toonikalopetuksen toki analysoin erik-
seen omana muuttujanaan. Siséllytin sointuvalikkoon C-duurisdvellajin ulko-
puolisen soinnun D siitd syystd, ettd odotin varhaisimmalla kehitystasolla ole-
vien sekoittavan ldhisdvellajit vield keskenddn, erityisesti tahdin 5 jalkipuolis-
kolla. Melodian rakenteessa on muutakin huomion arvoista: toonikan C il-
maantuminen on viivédstetty siten, ettd se tulee ensi kertaa esiin vasta kuuden-
nessa tahdissa. Odotin tdimédn seikan heijastuvan neljan ensimmadisen tahdin to-
naalisen keskuksen tulkintoihin varsinkin toisessa osavaiheessa, jossa erityisesti
odotin pddtelmid tehtdvan paikallisten intervallisten olosuhteiden perusteella.
Viimeiset kaksi tahtia implikoivat toonikakolmisoinnun sédvelten ja alaspdisen
asteliikkeen avulla erittdin selkedd tonaalista lopetusta.

Tatakin tehtdvdd voidaan tarkastella tapahtumahierarkkisena informaa-
tiona (KUVA 9). Mikili koehenkil6 tarkkaisi melodiassa esiintyvid sdavelid ilman
kestomuistinvaraista vaikutusta, han havaitsisi korostuneimmaksi siavelen G
(V), joka toistuu melodiassa toonikaa C huomattavasti useammin. Tama oletet-
tavasti heijastuisi sdvellajin hahmottamiseen ja sointuvalintaan G-duurin
suuntaisesti. My0s toinen aste, sdvel D, on toonikaa C ja toonikakolmisoinnun
sdveltd E korostuneempi melodian sdvelluokkajakaumassa. Oletin sdvelen D
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korostumisen johtavan D-duurivalintoihin. Koska D-duurisointu ei kuitenkaan
kuulu C-duuriasteikon sointuihin, oletin timé&n ilmion esiintyvan useimmiten
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KUVA9  Tehtdvassd 4 soinnutettavan melodian sdvelluokkajakauma. Korostuneimmas-
sa asemassa ovat sdvelet G (V) ja D (II). Jakaumasta on poistettu normalisoin-
nin jalkeen kromaattisten savelten osuus.

Ensimmadisessd osavaiheessa olevien odotin soinnuttavan melodioita melko
sattumanvaraisesti, pddasiassa rytmisin perustein, eikd hahmottavan melodian
sdvellajia juuri lainkaan. Toisessa osavaiheessa olevien odotin kykenevin jo
kuuntelemaan melodian ja sointujen vilistd yhteyttd, mutta tekevdn valintoja
paikallisten melodiaintervallien perusteella, joten odotin sdvellajin hahmotta-
misen olevan huojuvaa. Viimeisessd osavaiheessa olevien odotin hahmottavan
melodian sdvellajin C-duuriksi, valttdivan D-duurisoinnun kayttod, ja soinnut-
tavan enimmékseen sointukaavion mukaisia vaihtoehtoja hyodyntden, ei kui-
tenkaan kautta linjan, eiké siten ettd sointujen viliset peréttdiset suhteet olisivat
tyylinmukaisia. Viimeksi mainitun kyvyn oletan nimittdin kehittyvan vasta
seuraavassa suuressa musiikillisen kehityksen vaiheessa. Tédtd noin 11 ikdvuo-

desta alkavaa vaihetta en vield ole siséllyttanyt musiikillisen kehityksen malliini
(ks. luku 6).

3.4 Tutkimuksen suorittaminen

Lapset suorittivat kaikki tehtavat yksilollisesti tammi-helmikuun aikana 2001.
He osallistuivat ensin rytmiosioon, jossa suorittivat tehtdvét 1, 2a, 2b ja 2c. Ai-
kaa rytmiosioon oli kdytettdvissd yhteensd 20 minuuttia. Tamé&n jdlkeen he
osallistuivat tonaaliseen osioon, jossa suorittivat tehtdvit 3 ja 4. Aikaa tonaali-
seen osioon oli kdytettdvissd 20 minuuttia. Saatoin lapset oppitunniltaan eri ra-
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kennuksessa sijaitsevaan studioon ja taas takaisin luokkaan. Ennen soittoa var-
mistin lapsen kdtisyyden, mutta en antanut muita soittoteknisid ohjeita. Tekni-
nen vdilineistod ilmenee taulukosta 1. Videointia kédytin tallentamiseen siltd va-
ralta, ettd lasten ulkoisissa reaktioissa paljastuisi jotakin tuloksiin vaikuttavaa.

TAULUKKO1  Tutkimuksessa kdytetty tekninen vélineisto.

Laitteet ja ohjelmat

Sekvensseriohjelma Micro Logic Version 3.5

Kosketinsoitin Yamaha Midi Master Keyboard KX88
Syntetisaattorimoduli Roland JVC-1010 64 Voice Synthesizer Module
Miksauspoytd Mackie CR 1604-VL2 16 Channel Mic/Line Mixer
Tietokone Macintosh PowerMac G4

Naytt6 Hitachi CM811 ET Plus SuperHighContrast

Videokamera Sony Handycam Video 8 XR.CCD-TR713E

Jalusta Unomat SVA 50

Ennen varsinaista testid suoritin esitestin, johon osallistui nuorimmasta iké-
ryhmaéstd neljd koehenkilod, eli kaksi 6-vuotiasta esikoululuokkalaista ja kaksi
7-vuotiasta ensiluokkalaista. Esitesti osoitti, ettd jo nuorimmat ymmarsivit,
mitd heiddn piti tehd4, ja arvioivat tehtdvid mukaviksi. Tietokone ja synteti-
saattori eivat tuntuneet oudoilta. Esitestin tuloksena kykenin laatimaan kiintedn
ohjeistusmuodon ja menettelytavan varsinaista testid varten.

Tehtdivdssi 1 (rytmin improvisoiminen) koehenkild sai ensin vapaasti tutus-
tua syntetisaattorin koskettimistoon, johon olin tarralla merkinnyt tarvittavan
koskettimen (congarumpu). Nuorimpia koehenkil6itd pyysin "keksimé&an vii-
dakkorummulla viestin kaverillesi, ja soittamaan sitd samalla kun toinen rum-
pali tuolla tietokoneessa sdestdd sinua’. Vanhempia koehenkil6itd kehotin "kek-
simddn oman rytmin, rumpusoolon, ja soittamaan sitd yhdessd koneesta kuulu-
van rumpusdestyksen kanssa’. Selvensin vield esimerkin avulla, ettd koneessa
soittava rumpali ‘ly6 tasaisesti tahtia’, jotta kh iskutustehtdvassd ymmartdisi,
mitd tahdin lyominen tarkoittaa. Taman jdlkeen kuunneltiin tietokoneella tehty
sdestys, jota edelsi yhden tahdin mittainen klikki eli “alkumerkki’. Sitten kh sai
improvisoida sdestyksen soidessa rumpusoolon yhta kosketinta kdayttden. Imp-
rovisaatio tallennettiin sekvensseriohjelman raidalle. Kh sai keksid 2-3 versiota,
kunkin omalle raidalleen, jos halusi. Improvisaatiot kuunneltiin véalittomasti
tuottamisen jdlkeen ja kh sai kommentoida niitd. Tehtdva 1 suoritettiin ennen
tehtdvid 2a, 2b ja 2c, jotta jalkimmdisissd materiaalina olevat rytmijaksot eivit
jdisi koehenkil6iden muistiin ja vaikuttaisi rytmi-improvisoinnin sisaltoon.

Tehtdvissi 2a, 2b ja 2c¢ (rytmin iskuttaminen) koehenkil6 sai tutustua uuteen
tarralla merkittyyn koskettimeen (claves). Tamén jdlkeen suoritettiin kukin
tehtdvistd vuorotellen seuraavalla tavalla: kuunneltiin 8 tahdin mittainen ryt-
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mijakso, jonka alussa oli yhden tahdin mittainen klikki eli "alkumerkki’. Rytmi-
jaksoissa kdytetty soitin oli tom-tom-rumpu. Pyysin koehenkil6d ‘lyomdan tah-
tia tasaisesti toisen rumpalin soittaessa’. Koehenkil6 sai valita iskutusnopeuden
(metrisen tason). Hdn sai my0s soittaa 1-3 uutta versiota valiten joka kerran uu-
den tempon. Versio kuunneltiin valittomasti soittamisen jdlkeen, ennen uutta
versiota, ja kh sai taas kommentoida soittoaan.

Tehtdvissi 3 (melodian improvisoiminen) koehenkil6 sai jdlleen kokeilla kos-
kettimia ensin, erityisesti yksiviivaisen C-duurin koskettimia, jotka oli jdlleen
merkitty tarroin. Soitinddnend oli urkumainen synteettinen kosketinsoitin, joka
selvésti erottui sdestdvan pianon sointivaristd. Kerroin koehenkiltlle, ettd talla
kertaa tehtdvana oli "keksid oma laulu, niin ettd se kuulostaa mielestdsi hyvaltd
tietokoneesta kuuluvan sdestyksen kanssa’. Taman jdlkeen sdestys kuunneltiin.
Kerroin koehenkiltlle, ettd taustalla soittaa piano, sdéhkdbasso ja rummut. Ker-
roin myds, ettd koehenkilo saa keksid useampia versioita halutessaan. Kukin
versio kuunneltiin ennen seuraava improvisoimista ja pyysin jdlleen koehenki-
164 kommentoimaan soittoaan. Tehtdvéa 3 suoritettiin ennen soinnutustehtavaa
(tehtdva 4), jotta soinnutettava melodia ei vaikuttaisi improvisoidun melodian
sisaltoon.

Tehtivissi 4 (melodian improvisatorinen soinnuttaminen) tarrat koskettimilla
vaihdettiin edellisen tehtdvan 3 jdljiltd. My0s soitinddnid vaihdettiin siten, etta
koehenkilon koskettimista kuului akustinen piano lievésti kaiutettuna, ja tieto-
koneen soittaman melodian sointivdrind oli puolestaan oboe. Tdlld kertaa mer-
kittyja koskettimia oli nelja kappaletta: yksiviivainen c, d, f ja g. Yhtad kosketinta
painaessaan koehenkild kuuli kokonaisen duurikolmisoinnun perusasemassaan.
Koskettimista kuultavat soinnut olivat siis C-, D-, F- ja G-duurikolmisoinnut.
Koehenkilon kokeiltua uusia kosketindédnid ja yhdessd havainnoituamme soin-
nun olemassaolon kerroin, ettd tidlld kertaa hianen tehtdvandin oli sdestidd tieto-
koneesta kuuluvaa soittajaa nditd neljad kosketinta eli neljdd sointua kayttden.
Tietokoneessa oleva "soittaja soittaa pienen laulun kaksi kertaa perdkkain’. Ta-
maén jdlkeen melodia kuunneltiin “alkumerkin’ jalkeen. Kerroin lisdksi koehen-
kilolle, ettd hdnen tulisi soittaa sen mukaan, mikd sointu hédnestd itsestddn sopii
lauluun. Koehenkil6 sai jdlleen soittaa useita sdestysversioita. Versioita kuun-
nellessamme kysyin, osasiko koehenkil6 kertoa, missd kohden hén oli tyytyvai-
nen soinnutukseen ja missa taas mahdollisesti ei.

3.5 Analyysimenetelmit ja muuttujat

Analyysien pddtavoitteena oli etsid idn ja muuttujien valisid suhteita, kartoittaa
ikddn liittyvd musiikillinen kehitys, ja 16ytdd ne representaatiotyypit, jotka seu-
raavat toisiaan musiikillisessa kehityssekvenssissd. Kehityssekvenssin oletin
olevan viljasti ikddan sidottu, laadullinen ilmi6. Koulutus-muuttujaa ei huo-
mioitu analyyseissa, vaan koulutetut olivat mukana kouluttamattomien kanssa.

Luokittelin aineiston datan keruun jdlkeen tehtdvdkohtaisesti siten, ettd
mahdollisimman monen muuttujan suhteen pyrin luomaan suhdeasteikon.
Monissa aiemmissa tutkimuksissa (mm. Kratus 1985; Brophy 2002) hyodyn-
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nettyd asiantuntija-arvioinnin kayttod pyrin vilttdimdan mahdollisimman pal-
jon, jotta subjektiiviset arvioinnit eivét vahentdisi tutkimuksen luotettavuutta.

Tehtdvissd 1 ja 3 rytmimotiivien ja muodon analysoimiseen kaytettiin
luonnollisesti laadullista musiikkianalyysia, joka perustui tehtdvdssad 1 kuulon-
varaiseen transkriptioon ja tehtdvassd 3 tietokonenotaatioon. Transkriboinnis-
sakin tietokonenotaatiosta oli hyotyd, mutta vain selkeimmin tuotetuissa rytmi-
improvisaatioissa. Rytmin improvisointia lukuun ottamatta tuotokset olivat
rytmisesti niin selkeitd, ettd tietokonenotaatiota saattoi hyodyntda. Joitakin
muuttujia kuten metrin eri positioille osuneiden tapahtumien frekvenssia las-
kettaessa tuotoksen sisdltdmien aika-arvojen kvantisointi oli tarpeen. Yleensd
kuitenkin valtin alkuperdisen tuotoksen minkddnlaista muokkaamista.

Maarallistd analyysia varten useimmissa muuttujissa oli mahdollista hyo-
dyntdd miditiedoston muuntamista tekstitiedostoksi ja sitd kautta suoraan ti-
lastollisesti analysoitavaksi. Tietokonepohjaisia matemaattisia algoritmeja hyo-
dynnettiin tehtdvdssd 1 (rytmin improvisointi) entropia-muuttujan sekd tehta-
vdssd 3 (melodian improvisointi) melodian strukturaalisuuden aste -muuttujan
kohdalla.

Asteikoille kvantifioitujen muuttujien arvoja tarkasteltiin korrelatiivisin ja
yksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) menetelmin. Ne ovat menetelmi,
joilla voidaan tutkia yhden tai useamman tekijan vaikutusta tutkittavaan koh-
teeseen. Idn odotettiin olevan keskeinen tekijda musiikillisten piirteiden kehitty-
misessd. Regressioanalyysin avulla tutkittiin, kuinka paljon kunkin muuttujan
arvot riippuvat koehenkilon idstd. Vinojen jakaumien suhteen kédytettiin loga-
ritmia. (Alkula, Pontinen & Ylostalo 1999, 244-263; Tabachnick & Fidell 1989, 79-
83.)

Koska regression oletuksena on riippuvuuksien lineaarisuus, kéytettiin
rinnalla varianssianalyysia (ANOVA), jonka avulla muuttuja-arvoja vertailtiin
kolmen ikdryhmdn suhteen, 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. Varianssianalyysissad ei
edellytetd riippuvuuksien lineaarisuutta, joten muuttujaan liittyva ei-
lineaarinenkin kehitys - kuten mahdolliset taantumat - saadaan esille (Alkula,
Pontinen & Ylostalo 1999, 258). Varianssianalyysin merkitsevyys vahvistettiin
Scheffén post hoc -testin avulla, joka my®os ilmaisi, minkd ikdryhmien valilla
erot olivat suurimmat. Pienestd otoksesta johtuen virhevarianssi eli ryhman si-
sdinen vaihtelu oli siind mddrin suurta, ettd kaikki kehitykseen liittyvd muutos
ei tuottanut merkitsevia tuloksia. Taméan vuoksi olen tuloksissa paikoitellen ra-
portoinut myds joitakin merkitsevyyden rajalla olevia tuloksia, jotka suurem-
malla otoksella olisivat todenndkoisesti merkitsevia.

Regression lisdksi kdytin tutkimuksessa korrelaatiota vertaillessani eri
ikdluokkien ja kolmen ikdryhmdn tuottamien melodiaimprovisaatioiden (tehta-
vd 3) sisdltamien sdvelluokkajakaumien suhdetta tonaalisesta taide- ja kansan-
musiikeista 16ydettyihin sdvelluokkajakaumiin (Youngblood 1958; Knopoff &
Hutchinson 1983; Eerola & Toiviainen 2002), joita nimitdn tédssd tutkimuksessa
kulttuurisiksi malleiksi, sekd Krumhansl & Kesslerin (1982) tonaaliseen duuri-
asteikon profiiliin.

Lopuksi kunkin tehtdvan valikoiduille muuttujajoukolle suoritettiin klus-
terianalyysi, jonka tarkoituksena oli ryvéastdd keskenddn samankaltaiset piirre-
yhdistelmadt, jotka heijastavat tehtdvidkohtaisia musiikilliseen kehitykseen liitty-
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vid representaatiotyyppejd. Tehtaville 2a, 2b ja 2c suoritettiin yhteinen analyysi.
Ryviéstyksessd kdytettiin perusteena keskiarvojen vertailua (average linkage).
Kunkin klusterin muuttujakohtaiset keskiarvot on raportoitu sekd numeerisina
taulukkoina ettd sanallisina luokkina. Ryppdiden keski-ikd k&dy ilmi tulok-
sista. Tehtaville 2a, 2b ja 2c suoritettiin kuitenkin yhteinen analyysi. Analyy-
sien tulokset ovat liitteind tutkimuksen lopussa.

Ryppditd saattoi tulkita useilta eri tasoilta, silld ryppddt jdrjestyvit hie-
rarkkisesti silloin, kun selkeitd eroja ryhmien vilille syntyy. Tulkitsin ryppdét
siten, ettd valtin yhden tai kahden henkilon ryppéiden selittdmistd, useimmiten
siis toisiksi alimmalta tasolta ylospdin. Tehtdvéssa 3 melodian improvisoiminen
tallaisten ryppdiden mukaan ottaminen oli kuitenkin tarpeen, koska tehtdva si-
sdlsi sekd sdveltasoon ettd rytmiin liittyvid muuttujia, ja koska muuttujajoukko
oli suuri. Nimesin ryppdédt alimman tason mukaisiksi representaatiotyypeiksi
niiden sisdltamien piirreyhdistelmien mukaan.

Hierarkian ylemmilld tasoilla kartoitin yldtasoja erottavat tekijdt, jotka il-
mensivdtkin kehitykseen liittyvid yhd karkeampia vedenjakajakohtia. Taméan
jalkeen selitin kuhunkin tehtdvaan liittyvan kehityksellisen reitin tai sekvenssin
kaaviona.

Kaytin keskiarvojen sanallisessa ryvaskohtaisessa raportoinnissa eli repre-
sentaatiotyyppien kuvaamisessa numeeristen arvojen luokittumista seuraavasti:
erittdin matalat arvot, matalat arvot, kohtalaiset arvot, korkeat arvot ja erittdin
korkeat arvot. Muutoin ryppdiden kuvaamisesta ei olisi tullut lukijalle ymmar-
rettdvad. Numeeriset keskiarvot on esitetty taulukkoina. Sanallisen luokituksen
perustana kadytin seuraavanlaista systeemid jokaisessa tehtdvdssd: Muuttujan
keskiarvon molemmin puolin ulottuva vyohyke, joka on keskihajonnan suu-
ruinen muodostaa kriteerin kohtalaisille arvoille. Sen alapuolella ovat matalien ja
yldpuolella korkeiden arvojen vyohykkeet, joiden laajuus on puolet kulloisenkin
muuttujan keskihajonnasta. Korkeiden arvojen yldpuolelle sijoittuvat erittiin
korkeat arvot ja matalien arvojen alapuolelle puolestaan erittiin matalat arvot?,

3.5.1 Muuttujat asteikkoineen tehtivassd 1 rytmin improvisoiminen

Taulukko 2 esittdd tehtdvan 1 muuttujat asteikkoineen. Téssd tehtdvassa kaikilta
koehenkiloiltd yhtd lukuun ottamatta analysoitiin yksi improvisoitu raita, joka
oli jarjestyksessd ensimmadinen, toinen tai kolmas, riippuen siitd, missa kohden
koehenkil6 pyrki parhaaseen suoritukseen. Ensimmadisid raitoja saatettiin kayt-
tdd 'lammittelyyn’ ja vastaavasti jalkimmadisissd tarkkaavuus saattoi jo her-
paantua. Parhaan suorituksen kriteerind oli rytminen selkeys sekd motiivien
ettd tasavélisyyden suhteen. Yhden koehenkilon suoritus hyléttiin rytmiosion
osalta, silld han ei ottanut tehtdvaa tosissaan.

Koehenkiloiden ikd esitettiin kuukausina. Koulutus-muuttuja erotteli koe-
henkildistd ne, jotka olivat saanet formaalia musiikillista koulutusta vuoden

Esim. jos KA=60 ja khaj 20, sijaitsevat kohtalaiset arvot alueella 50-70, matalat alu-
eella 40-50, korkeat alueella 70-80 ja erittdin korkeat arvot alueella, joka on yli 80, ja
erittdin matalat alueella, joka on alle 40.
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ajan tai sitd enemmain. Koulutettujen erikseen analysointia ei suoritettu koulu-
tettujen epédtasaisen jakautuman vuoksi, mutta tuloksissa mahdollisesti ilmene-

vien ylldttavien arvojen vuoksi koulutuksen saantia tarkkailtiin.

TAULUKKO 2  Muuttujat asteikkoineen tehtdvédssd 1 rytmin improvisoiminen.

Tehtdvian 1 muuttujat

asteikko

Ikd kuukausina
Koulutus

Pulssin johdonmukaisuus

(kaksi arvioitsijaa)

Synkronoituminen klikkiin
(kaksi arvioitsijaa)

Muodon hierarkkisuus

Tapahtumien maara

Toistuvien tahtien midrd enintdin

Keston luokkien méédra
Entropia
Synkooppien maddrd

Metrin kanssa erivaiheisten ryhmien méaéara

Motiivit 1t

Motiivit 2 t

Motiivit 3t

Motiivit 4 t
Motiivivariaatiot 1 t
Motiivivariaatiot 2t
Motiivivariaatiot 3t
Motiivivariaatiot 4t
Motiivien kokonaismaari
Metrin positio 1

Metrin positio 2

Metrin positio 3

Metrin positio 4

Metrin positio 5

Metrin positio 6

Metrin positio 7

Metrin positio 8

Metrin positiot 1, 3, 5, 7
Metrin positio 1, 5

suhdeasteikko
0= ei koulutusta

1= soitonopiskelua vihintddn 1 vuoden ajan

1=ei sddnnollinen

2= paikallinen tai epé&selva
3= melko johdonmukainen
4= miltei tai tdysin jatkuva

1= ei synkronisaatiota annettuun sykkee-

seen
2= paikallinen tai heikko
3=melko hyva

4= miltei tai tdysin synkronoituva

1= ei hierarkkisuutta
2= motiivi tai fraasi
3= fraasiryhma

4= jatkuva (24 t) hierarkkinen rakenne

suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko
suhdeasteikko

Pulssin johdonmukaisuus ilmaisi soitetun soolon sisdltiméan pulssin tasavélisyy-
den. Pulssi saattoi olla suhteellisen tasainen, vaikkei olisi ollutkaan annetun
sykkeen mukainen. Synkronoituminen klikkiin puolestaan ilmaisi kyvyn soittaa
klikin tavoin toimineen sdestyksen sykkeen mukaisesti. Edelld mainittuja
muuttujia ei tehtdvan improvisointiin liittyvan luonteen vuoksi ollut jarkevaa
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arvioida tietokonepohjaisesti. Improvisoijien paaméadrdandhdn oli soittaa mah-
dollisimman ilmeikk&dsti, joten useita keston luokkia hyddynnettiin. Soittajat
eivdat pyrkineet tasaiseen pulssiin eivdtkd aina kyenneet synkronoitumaan
tuottaessaan monimutkaisempia rytmejd. Synkroniaa olisi periaatteessa voitu
arvioida maddrdllisesti, mutta se ei olisi antanut todellisia metrin ymmartami-
seen liittyvid tuloksia, silld tietokoneen avulla on laskennallisesti vaikea maa-
rittdd, mikd improvisoijan tarkoittama tahdinosa sattuu osumaan klikin iskun
kanssa yhtd aikaa. Muuttuja analysoitiin timdn vuoksi neliportaisella arviointi-
asteikolla. Itseni lisdksi kadytin toista arvioitsijaa. Pulssin johdonmukaisuus -
muuttujan suhteen kahden arvioitsijan vélinen korrelaatio oli voimakas tulok-
sen ollessa erittdin merkitsevd (r=0.828, p<0.001) ja synkronoituminen klikkiin -
muuttujan suhteen samoin (r=0.822; p<0.001), eli luotettavuus oli varsin hyva.
Tilastollisissa testeissd kyseisten muuttujien kohdalla kaytettiin kahden arvioit-
sijan tekemien arvioiden perusteella laskettua keskiarvoa.

Muodon hierarkkisuus -muuttujan analysoiminen oli mahdollista vasta, kun
rytmit oli transkriboitu ja motiivianalyysi suoritettu. Taman muuttujan koh-
dalla ei ollut ulkopuolista arvioitsijaa, silld kyse oli analyysistd, ei arvioinnista.
Muodon hierarkkisuus oli improvisaatioiden perusteella jarkevintd jaotella
neljaan selvésti toisistaan erottuvaan ryhméaan. Alimmalla tasolla tuotoksissa ei
ollut erotettavissa selkeitd rytmikuvioita ollenkaan. Seuraavalla tasolla tuotok-
sissa oli paikoitellen tai kaiken aikaa havaittavissa rytmikuvioita, joita tédssa
yhteydessa kutsun motiiveiksi, tai niiden parillisia yhdistelmia. Seuraavalla ta-
solla fraasit muodostivat ryhmid, joiden vililld yhteys kuitenkin puuttui. Ke-
hittyneintd tasoa edustivat tuotokset, joissa metri oli jatkuva, ja rytmiset fraasit
muodostivat koherentin kokonaismuodon. Muotorakenteet esitetddn yksityis-
kohtaisesti luvussa 4.1.3.

Tapahtumien mddrd laskettiin transkriptioista. Muuttuja ilmaisee kaikki
koehenkilon soittamat iskut analysoidulla raidalla.

Keston luokkien mddrd laskettiin transkriptioista, joten kestot ovat tdssd
subjektiivisen tulkinnan varaisia, ei matemaattisesti (tietokonepohjaisesti) maa-
riteltyja. Matemaattisen méaarittelyn ongelmana olisi ollut sattumanvaraisista ja
motorisesti epdtarkasta soitosta syntyva keston luokkien paljous, joka olisi hé-
madrtdnyt sitd, mikd oli improvisoijan intentio.

Entropia -muuttuja laskettiin myos transkriptioiden pohjalta. Entropia il-
maisee keston luokkiin perustuvan rytmin sisdisen jarjestyksen asteen. Matala
entropia-arvo viittasi sellaiseen rytmiin, jossa sisdinen jarjestysaste oli korkea.
Korkean jdrjestyksen asteen saattoi tuottaa esimerkiksi hyvin vahilld keston
luokilla.

Synkooppien ja erivaiheisten rytmien madrd laskettiin transkriptioista. Eri-
vaiheisuutta tarkasteltiin suhteessa tahdin pé&a- ja sivuiskuihin eli ensimmai-
seen ja kolmanteen tahdinosaan.

Motiivit ja motiivivariaatiot laskettiin transkriptioiden pohjalta aluksi siten,
ettd yhden, kahden, kolmen ja neljan tahdin mittaisten motiivien méaarat lasket-
tiin omina muuttujinaan. Motiivien kokonaismaéérd viittaa keskenddn erilaisten
motiivien ja variaatioiden summaan®. Analyysia varten laadin seuraavan motii-

5 Esim. motiivin A, motiivin B ja motiivivariaation A" summa on 3.
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vin madritelmdn: Motiivi on kuvio, jossa on 2-7 tapahtumaa. Ollakseen jonkin
2-4 tapahtuman mittaisen motiivien variaatio, motiivissa voi tapahtua kor-
keintaan yksi kestoon liittyvd muutos. Ollakseen 5-7 tapahtuman mittaisen
motiivien variaatio, motiivissa voi tapahtua korkeintaan kaksi kestoon liittyvaa
muutosta. Klusterianalyysiin otettiin mukaan vain summamuuttuja motiivien
kokonaismdiird.

Metrin kahdeksan position eli 4/4-tahtilajissa kunkin kahdeksasosan aika-
aseman frekvenssi, laskettiin kahdeksasosatasolle kvantisoitujen miditiedosto-
jen pohjalta analysoinnin kohteeksi valitulta raidalta. Positioista saatettiin tdlld
tavoin muodostaa frekvenssiin perustuvat jakaumat, joista metrin hierarkki-
suus kavi ilmi. Summamuuttuja metrin positio 1,3,5,7 ilmaisee kunkin neljasosan
yhteenlasketun frekvenssin. Summamuuttuja metrin positio 1,5 ilmaisee pad- ja sivuiskujen
yhteenlasketun frekvenssin. Padiskun frekvenssi ilmenee muuttujasta metrin
positio 1. Frekvenssit ilmaistiin ei-suhteellisina, absoluuttisista frekvensseistd,
koska suhteelliset osuudet olisivat pimittdneet koehenkilon mahdollisen kyvyn
hyddyntédd eri metrin tasoja. Kaksi koehenkil6d saattaisi toisin sanoen saada
saman suhdeluvun positiolle 1, vaikka ensimmadinen soittaisi pelkkid neljdsosa-
nuotteja ja toinen neljds- ja kahdeksasosanuotteja. Metrin positioista muodos-
tetut, metrin hierarkkisuuden kehittymistd kuvaavat jakaumat kullekin ikéa-
ryhmiille esitetddn tuloksissa erikseen. Klusterianalyysiin valittiin vain mainitut
kaksi summamuuttujaa sekd metrin positio 1 -muuttuja.

3.5.2 Muuttujat asteikkoineen tehtidvissa 2a, 2b ja 2c rytmin iskuttaminen
Rytmin iskuttamista kartoittavat kolme eri tehtdvaversiota sisdlsivit luonnolli-

sestikin tdasmailleen samanlaiset muuttujat ja mitta-asteikot. Ne ilmenevit taulu-
kosta 3.

TAULUKKO 3 Muuttujat asteikkoineen kussakin tehtdvéssd 2a, 2b ja 2c rytmin iskuttami-

nen
Tehtdvien 2a, 2b ja 2c muuttujat asteikko
Ik& kuukausina suhdeasteikko
Koulutus 0= ei koulutusta
1= soitonopiskelua véhintdan 1 vuoden ajan
Motiivien esiintyminen 1=ei
2= osan ajasta
3= koko ajan
Muutos periodisuudessa suhdeasteikko
Poikkeama synkroniasta suhdeasteikko
1. tahdinosalle osuneet iskut suhdeasteikko
Metrin tasojen mé&ara suhdeasteikko
Metrin tasojen vélinen leveys suhdeasteikko

Ikii ja koulutus kasiteltiin samalla tavalla kuin tehtavassa 1. Motiivien esiintyminen
oli muuttuja, jonka tarkoitus oli seuloa kuviopohjaista representaatiota suosivat
koehenkil6t. Ohjeistuksessa oli selvésti ilmaistu, ettd iskuttaminen tarkoitti ta-
saista soittoa, mutta siitd huolimatta oli odotettavissa ettd erityisesti nuorem-
missa ikdryhmissd saattaisi esiintyd motiiveihin mukautumista, niiden jaljitte-
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lyd tai tdydentdmistd toisella motiivilla siitd syystd, ettd tdma strategia on joille-
kin luontevampi kuin metrinen, tasavilisyyteen kohdistuva strategia (ks. Upitis
1987; Bamberger 1991). Motiivien esiintyminen kartoitettiin kaikkien koehen-
kilon soittamien raitojen suhteen.

Muutos periodisuudessa ilmaisee koehenkilon soittamien iskujen vilisten
aikaintervallien pituuden vaihtelua. Muuttuja oli tehtdvan luonteen vuoksi
mahdollista analysoida kvantisoimattomien miditiedostojen pohjalta lasken-
nallisesti, absoluuttisin aika-arvoin, siten ettd tapahtumavailien keskipoikkea-
ma jaettiin tapahtumavilien keskiarvolla. Muuttuja otettiin mukaan tilastollisiin testeihin
koehenkilon parhaimmat arvot saaneelta raidalta. Sirontakuviot kuitenkin pal-
jastivat, ettd jakauma oli vino, joten muuttujasta kéytettiin tilastollisissa testeis-
sd logaritmiarvoja (Tabachnick & Fidell 1989, 79-83).

Poikkeama synkronisaatiosta eli iskutuksen poikkeama annetun rytmijakson
sykerakenteesta analysoitiin myos kvantisoimattomien miditiedostojen pohjal-
ta. Ensin laskettiin kunkin tapahtumavilin poikkeama suhteessa klikin ilmai-
semaan tapahtumavailiin ja sitten poikkeamien keskiarvo. Muuttuja otettiin ti-
lastollisiin testeihin koehenkilon parhaiten synkronoituneelta raidalta. Jakauma
oli jalleen vino, joten muuttujasta kéytettiin tilastollisissa testeissd logaritmiar-
voja.

1. tahdinosalle osuneiden iskujen middrd ilmaisi niiden iskujen frekvenssin,
jotka olivat osuneet ensimmadiselle tahdinosalle koehenkilon iskuttamilla metrin
eri tasoilla. Muuttuja laskettiin kahdeksasosatasolle kvantisoiduista miditie-
dostoista.

Metrin tasojen mddrd ilmaisi, kuinka monella eri metrin tasolla koehenkil6
kykeni iskuttamaan rytmijakson (esimerkiksi neljdsosa- ja puolinuotin tasoilla
iskuttanut sai tdlloin arvoksi 2). Tasoja laskettiin olevan nolla siind tapauksessa,
ettd koehenkilo ei iskuttanut tasavilisesti ollenkaan, vaan tuotti motiiveja koko
ajan, tai ettd koehenkilon iskuttaminen oli muutoin rytmisesti niin epdselvéad,
ettei mikddn metrin taso hahmottunut. Metrin tasoja oli todenndkdisyyteen pe-
rustuen odotettavissa korkeintaan neljd, kahdeksasosatasosta kokonuottiin,
mutta jo kolmella tasolla iskuttaminen oli melko harvinaista koko joukkoa tar-
kastellen.

Metrin tasojen vilinen leveys ilmaisi valittujen metristen tasojen valistd suh-
detta siten ettd kahden ldhimmé&n metrin tason, esimerkiksi neljdsosa- ja puoli-
nuotin tason, vilinen suhdeluku oli yksi. Muuttuja laskettiin koehenkilon tuot-
tamien kaikkien raitojen perusteella siten, ettd tutkittiin matalimman ja kor-
keimman valitun metrin tason vélinen leveys. Jos esimerkiksi koehenkil6 oli is-
kuttanut kaksi raitaa, joista ensimmadisen puolinuotin tasolla ja toisen kahdek-
sasosatasolla, hanen arvokseen tuli 2.

3.5.3 Muuttujat asteikkoineen tehtivissa 3 melodian improvisoiminen

Tehtdvd 3 melodian improvisoiminen sisilsi useita muuttuja-alueita, joita olivat
intervallirakenne, sdvelluokkarakenne, kuviopohjaisuus ja metrinen rakenne.
Taulukko 4 esittdd tehtdvan muuttujat asteikkoineen. Analysoin kaikki muut-
tujat suhdeasteikkoa kdyttden. Mddrallisten muuttujien lisdksi tutkin laadul-
lista musiikkianalyysia kdyttden rytmimotiivit ja niiden variaatiot. Melodian
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motiivinen ulottuvuus analysoitiin laskennallisesti, ja sen ilmaisee muuttuja
melodian strukturaalisuuden aste. Kappaleen muotoa madritti annettu sédestys, jo-
ten muotoa en erikseen analysoinut.

Intervallirakenne ei oikeastaan suoraan liity tutkimuksen hypoteeseihin,
mutta se kartoitettiin joka tapauksessa kahdelta ensimmadiseltd koehenkilon
improvisoimalta raidalta. Kvinttien osuus ilmaiseen puhtaan kvintin suhteelli-
sen osuuden kaikista koehenkilon soittamista savelistd. Oktaavien seka sekuntien
ja priimien osuudet ovat samalla tavoin suhteellisesti lasketut. Yleinen trendi oli
se, ettd tapahtumamaara kasvoi idn myotd, joten suhteellinen laskutapa oli tar-
peen.

Sivelluokkajakaumat koko kappaleen suhteen (globaali), kappaleen eri osis-
sa (A ja B), ensimmadisten tahdinosien suhteen sekd padtossavelten kohdalla
laskettiin kolmelta koehenkilon improvisoimalta raidalta siten, ettd niiltd, joilla
kolmas raita puuttui, tuplattiin toinen raita. Yhdeltd koehenkiloltd tuplattiin
kaksi kertaa ensimmadinen raita, silld han tuotti vain yhden raidan.

TAULUKKO 4  Muuttujat asteikkoineen tehtdvassa 3 melodian improvisoiminen.
Tehtdvian 3 muuttujat asteikko

Intervallirakenne

Kvinttien (p5) osuus suhdeasteikko

Oktaavien (p8) osuus suhdeasteikko

Sekuntien (p2, s2) ja priimien (p1) osuus suhdeasteikko

Globaali sivelluokkajakauma

I+III+V osuus suhdeasteikko

(I+III+V) - (muut diatoniset sdvelet) osuus suhdeasteikko

(I+III+V) - I osuus suhdeasteikko

A-osien sdvelluokkajakauma
I osuus suhdeasteikko

I+III+V osuus suhdeasteikko
(I+III+V) - (muut diatoniset sdvelet) osuus suhdeasteikko
(I+III+V) - I osuus suhdeasteikko
B-osien sivelluokkajakauma

Sointusédvelten osuus suhdeasteikko
I+III+V osuus suhdeasteikko
1. tahdinosien sivelluokkajakauma

I+III+V osuus suhdeasteikko
Pddtossdvelet

I+III+V osuus suhdeasteikko
I osuus suhdeasteikko
Kuviopohjaisuus

Melodian strukturaalisuuden aste suhdeasteikko
Rytmimotiivien m&&ra suhdeasteikko
Rytmimotiivivariaatioiden méaara suhdeasteikko
Rytmimotiivien ja -variaatioiden summa suhdeasteikko
Rytmimotiivitoistojen maara suhdeasteikko
Tapahtumien maara suhdeasteikko
Metrin positiot

Metrin positio 1 suhdeasteikko
Metrin positiot 1,5 suhdeasteikko
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Savelluokkajakaumia laskettiin aluksi 12 sdvelen suhteen. Normalisointi suori-
tettiin 12 sdvelen suhteen. Kun kuvaajia rakennettiin diatonisista sdvelistd,
kromaattisten osuus jatettiin pois. Samoin kohdeltiin korrelatiivisessa analyy-
sissd kdytettyja Krumhanslin & Kesslerin (1982) tonaalista duuriasteikon profii-
lia, Youngbloodin (1958); Knopoffin & Hutchinsonin (1983) jakaumaa sekd Ee-
rolan ja Toiviaisen (2002) jakaumaa (Essenin kokoelma): vasta graafeja laadit-
taessa jdtettiin kromaattisten sdvelten osuus pois. Tdlld tavoin graafit ovat ver-
tailukelpoiset.

Savelluokkiin liittyvistd muuttujista I osuus ilmaisee toonikan suhteellisen
osuuden improvisaation savelluokkajakaumassa. I+III+V osuus ilmaiseen too-
nikakolmisoinnun sdvelten suhteellisen osuuden. (I+11[+V) - (muut diatoniset
sdvelet) osuus ilmaisee toonikakolmisoinnun siavelten suhteellisen osuuden vi-
hennettynd muiden diatonisten sdvelten suhteellisella osuudella. (I+I1I+V) - II
osuus ilmaisee ilmaisee toonikakolmisoinnun sédvelten suhteellisen osuuden vé-
hennettynd asteikon toisen asteen suhteellisella osuudella. Toinen aste huo-
mioitiin siitd syystd, ettd se on suhteellisen korkeassa asemassa kulttuurisissa
malleissa, ja koska toinen aste korostui annetun sdestyksen modaalisessa B-
osassa, mutta ei A-osassa.

Improvisoidun melodian kuviopohjaisuuteen liittyvat muuttujat analysoi-
tiin koehenkilon kahdelta ensimmadiseltd raidalta. Melodian strukturaalisuuden
aste analysoitiin laskennallista mallia kdyttden. Malli mittasi kullekin sdvelryh-
mélle sen ja sitd valittomaésti seuraavan sdvelryhman vilisen sivelkorkeuteen ja
intervalliin liittyvin samankaltaisuuden. Savelryhmid oli nelja: 3, 4, 5 ja 6 perak-
kaistd sdveltd. Téalld tavalla malli huomioi eri mittaiset motiivit. Kestoa ei kady-
tetty kriteerind, vaan rytmimotiivianalyysi suoritettiin erikseen. Saman tyyp-
pistd menetelmdd on aiemmin kéytetty analysoitaessa irlantilaisen kansantans-
sisdvelmien motiivista rakennetta (Maidin 1998). Edelld mainitussa tutkimuk-
sessa geometrinen algoritmi tunnisti kahdeksan tahdin mittaiset jaksot seka ly-
hyemmat yhden tahdin mittaiset jaksot.

Syy, miksi perinteistd motiivianalyysia ei lasten melodiaimprovisaatioissa
kaytetty on se, ettd monessa tapauksessa tuotos olisi sisdltanyt lilan monia mo-
tiivisia tulkinnanvaraisuuksia, kun kyseessd on melodian kaltainen monesta
osatekijastd muodostuva syntaktinen ulottuvuus. Edelld mainittu péti erityisesti
nuorempien tuotoksiin, joissa sdveltasoihin liittyva motiivinen rakenne ei ollut
selked, jos sitd oli ollenkaan. Useimmiten vasta vanhemmilla koehenkil6illa
motiivien ja variaatioiden sekd sdveltasoon ettd rytmiin perustuva muotoutu-
minen oli niin kehittynyttd, ettd tutkijan ei tarvinnut arvailla soittajan intentiota.
Saveltasoon liittyvd motiivianalyysi saattaisi my6s hyvin muodostaa yksistdan
vditoskirjan laajuisen tutkimusaiheen.

Rytmimotiivien tutkiminen oli huomattavasti yksiselitteisempdd kestojen
toimiessa selkeind motiiveja rajaavina kriteereind. Melodiat olivat rytmisesti
selkeampid kuin tehtdvéassd 1, silld tehtdavan 3 sdestys implikoi metrid vahvem-
min, ja tuki tdten soittoa paremmin. Rytmimotiiveissa péti sdanto, jota kdytet-
tiin myos tehtdvdssd 1 rytmin improvisoiminen: Motiivi on kuvio, jossa on 2-7
tapahtumaa. Ollakseen jonkin 2-4 tapahtuman mittaisen motiivien variaatio,
motiivissa voi tapahtua korkeintaan yksi kestoon liittyva muutos. Ollakseen 5-7
tapahtuman mittaisen motiivien variaatio, motiivissa voi tapahtua korkeintaan
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kaksi kestoon liittyvad muutosta. Melodiaimprovisaatioista ei kuitenkaan erik-
seen kartoitettu eri mittaisten rytmimotiivien madrdad. Rytmimotiivien mddrd
-muuttuja ilmaisi keskendén erilaisten rytmimotiivien mdaran, rytmimotiivivari-
aatioiden mddrd vastaavasti keskenddn erilaisten variaatioiden méadran. Rytmimo-
tiivitoistojen mddrd ilmaisi, kuinka monta kertaa koehenkil6 oli toistanut kutakin
eri motiivia tai variaatiota yhteensd. Rytmimotiivien ja —variaatioiden summa il-
maisi, kuinka monta erilaista motiivia ja variaatiota yhteensd koehenkil6 oli
keksinyt. Tapahtumien mdird ilmoitettiin keskiarvona kahdelta ensimmaiseltd
raidalta.

Metrin positiot ilmaisivat samoin, kuin tehtdvissd 1 ja 2a-2c, metrin kah-
deksalle positioille osuneiden tapahtumien frekvenssit, joiden pohjalta muo-
dostettiin my0s positioiden hierarkkisuutta kuvaava jakauma. Muuttujat las-
kettiin samalla tavoin koehenkilon soittamalta kolmelta raidalta kuin sdvel-
luokkajakaumaa kuvaavat muuttujat. Metrin positio 1 ilmaisi padiskulle osunei-
den sévelten frekvenssin ja metrin positiot 1, 5 ilmaisi pdd- ja sivuiskulle osunei-
den sédvelten frekvenssin. Frekvenssit ilmaistiin jédlleen absoluuttisina, koska
suhteellisista osuuksista ei kdy ilmi, kuinka monta metrin tasoa koehenkilo ky-
kenee hyodyntamadan improvisaatiossaan.

3.5.4 Muuttujat asteikkoineen tehtdvissd 4 melodian improvisatorinen soin-
nuttaminen

TAULUKKO 5 Muuttujat asteikkoineen tehtdvéssd 4 melodian improvisatorinen soinnut-

taminen.

Tehtdvidn 4 muuttujat asteikko

Soinnun C osuus suhdeasteikko
Soinnun D osuus suhdeasteikko
Soinnun F osuus suhdeasteikko
Soinnun G osuus suhdeasteikko
Melodiaan koordinoituneiden sointujen osuus tahdeissa 1-2 suhdeasteikko
Melodiaan koordinoituneiden sointujen osuus tahdeissa 3-4 suhdeasteikko
Melodiaan koordinoituneiden sointujen osuus tahdeissa 5-6 suhdeasteikko
Melodiaan koordinoituneiden sointujen osuus tahdeissa 7-8 suhdeasteikko
Melodiaan koordinoituneiden sointujen osuus tahdeissa 1-8 suhdeasteikko
Toonikalopukkeen osuus suhdeasteikko
Soinnun D osuus tahdin 5 jalkipuoliskolla suhdeasteikko
Sointusiirtymien méaara suhdeasteikko
Sointusiirtymien osuus tapahtumista suhdeasteikko
V-I —siirtymien osuus siirtymistad suhdeasteikko
Tapahtumien maara suhdeasteikko
Tasavalisesti soinnutettujen tahtien méaara suhdeasteikko
Metrin positio 1 suhdeasteikko

Tehtdva 4 sisdlsi ainoastaan suhdeasteikkoon perustuvia maarallisesti mitattuja
muuttujia, jotka ilmenevét taulukosta 5. Motiiveja ei tehtdvan luonteen huo-
mioiden ollut jarkevdd etsid, vaikka osa nuorimmista koehenkil6istd kohdisti-
kin tarkkaavuutensa pddasiassa rytmiin. Koska kolmasosa koehenkil6istd soin-
nutti vain kaksi raitaa, kaikki muuttujat laskettiin kahden ensimmadisen koe-
henkilon soinnuttaman raidan suhteen. Talld tavoin kultakin koehenkiloltad ke-
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réttiin nelja kappaletta 8-tahtisen melodian soinnutuksia. Melodian kahta pe-
rattdistd samanlaista sdkeistod kohdeltiin analyyseissd samalla tavoin, yksittdi-
sind A-osina.

Sointujen C, D, F ja G suhteelliset osuudet laskettiin koehenkildiden soitta-
mien kaikkien tapahtumien suhteen.

Melodiaan koordinoituneiden sointujen osuus laskettiin sointukaavion (si-
vulla) mukaisesti melodiasékeittdin. Yhden sékeen pituus oli kaksi tahtia, joten
analysoitavat tahdit olivat 1-2, 3-4, 5-6 sekd kadenssitahdit 7-8. Sointujen me-
lodiaan sopivuuden kriteerind olivat melodian ja soinnun yhteiset sévelet. Las-
kenta tapahtui kunkin puolinuotin alueella laskemalla niiden sointujen suhteellinen
osuus tapahtumista, jotka sopivat sointukaavion perusteella melodiaan. Perattdi-
sid puolinuotteja 8-tahtisessa melodiassa on 16 kpl. Tamaén jdlkeen muodostet-
tiin melodiaan koordinoituneiden sointujen osuutta kuvaavat profiilit tahdeit-
tain. Tilastollista analyysia varten suhteelliset osuudet laskettiin kahden tahdin
eli melodiasdkeen mittaisissa kokonaisuuksissa.

Koska melodian ja soinnun yhteisid sdvelid kriteerind pitden viimeisen
puolinuotin alueella sointu F on yhtd kdyttokelpoinen kuin sointu C, analysoi-
tiin toonikalopuke omana muuttujanaan. Toonikalopukkeen osuus laskettiin vii-
meisen soitetun soinnun kohdalta, ja laskennassa huomioitiin soinnun C suh-
teellinen osuus pdatdssointuvalinnoista, eli koehenkilon viimeiseksi soittamasta
soinnusta, joka saattoi olla periaatteessa milld tahdinosalla hyvansa.

"Harhauttajana’ toimivaan sointuun D liittyvaa kriittisimméksi olettamaa-
ni paikkaa, tahdin 5 jalkimmaisen puolinuotin aluetta tutkiakseni laskin soinnun
D suhteellisen osuuden tahdin 5 jilkipuoliskolla tehdyisti sointuvalinnoista.

Sointusiirtymien mddrd kartoitettiin yksinkertaisesti laskemalla kaikkien pe-
réttdisten kahden eri soinnun siirtymaét (esimerkiksi sointujaksossa C-G-F on
kaksi siirtymaéd, soinnulta C soinnulle G ja soinnulta G soinnulle F). Koska ta-
pahtumien midrd vaihteli yksilollisesti ja my0s ikddn liittyen kartoitin myos soin-
tusiirtymien suhteellisen osuuden tapahtumista. Ndiden sointusiirtymiin liittyvien
muuttujien ulkopuolelle jdivét siis sointujen perittdiset toistot.

Hypoteesien mukaan tonaaliselle musiikille tyypillisid sointusiirtymid ei
odotettu systemaattisesti ilmaantuvan idn myo6td, mutta koska kahden soinnun
vilinen siirtymad on suhteellisen paikallinen ilmi®, oli mahdollista ettd paikalli-
siin olosuhteisiin orientoituvat koehenkil6t saattaisivat hyodyntdd niitd, joko
melodiaa tarkaten tai melodiasta riippumatta. Tonaaliselle musiikille tyypillisen
V-I —siirtymin olemassaoloa tutkin laskemalla kyseisen siirtyméan suhteellisen
osuuden kaikista koehenkilon soittamista sointusiirtymistd.

Tasavilisesti soinnutettujen tahtien mddrd laskettiin kuten muutkin muuttu-
jat koehenkilon soinnuttamalta kahdelta raidalta, joten maksimimaééra tasavali-
sesti soinnutettuja tahteja saattoi siis olla 32 kpl. Muuttuja ilmaisi, soinnuttiko
koehenkilo melodiaa hyodyntden rytmikuvioita vai tuottiko hdn tasaisesti
sointuja jonkin valitsemansa metrin tason (esim. neljdsosa-, puoli- tai kokonuo-
tin tason) mukaisesti. Muuttujaa laskiessani huomioin kultakin koehenkilon
tuottamalta raidalta vain yhden metrisen tason; sen, jota koehenkil6 eniten
kaytti. Jos koehenkilo esim. soinnutti osan aikaa neljdsosatasolla, mutta valta-
osan ajasta puolinuotin tasolla, otin mukaan laskentaan vain ne tahdit, jotka
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koehenkil6 oli soinnuttanut puolinuotin tasolla. Rytmikuvioihin kiintedsti liit-
tyvid yksittdisid tahteja ei laskettu mukaan.

Metrin positio 1 ilmaisi tdssdkin tehtdvassd padiskun suhteellisen edustuk-
sen kaikista metrin kahdeksasta positiosta tahdin sisdlld. Metrin kahdeksan po-
sition suhteen muodostettiin metrin hierarkkisuutta kartoittavat frekvenssija-
kaumat. Vain positio 1 otettiin mukaan tilastolliseen testaukseen. Tehtdvan
luonteen vuoksi - soinnuttaminen tapahtui kuitenkin useimmiten neljdsosa- tai
puolinuotin tasolla - muiden positioiden testaaminen ei ollut mielekésta.



4 TULOKSET

4.1 Rytmin improvisoiminen

Tehtdvan 1 muuttujista analysoitiin ensin idn suhde muihin muuttujiin korre-
laation ja yksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) avulla (taulukko 6).
Muuttujat, jotka saivat tilastollisesti merkitsevid tuloksia, kuvataan taman jal-
keen keskiarvoineen ja -hajontoineen luvussa 4.1.1. Metrin positio -muuttujia
kuvataan my6s metrin hierarkiaa kuvaavina profiileina luvussa 4.1.2. Rytmi-
improvisaatioiden motiiveille perustuvat muotorakenteet esitelldadn luvussa
41.3.

Tdamaén jalkeen muuttujille suoritettiin klusterianalyysi, jonka tuloksena
rytmin improvisoimisesta saatiin kahdeksan klusteria eli representaatiotyyppid,
joiden kehityspsykologinen tulkinta esitetddn luvussa 4.1.4. Klusterianalyysiin
valittiin edustaja kaikista muuttujatyypeistd niin, ettd motiivien ja metrin posi-
tioiden osalta valittiin summamuuttujat. Kustakin representaatiotyypistd esi-
tellddan transkriboitu nuottiesimerkki.

Taulukosta 6 ilmenee, ettd tilastollisesti merkitsevid korrelaatioita ja/tai
yksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) tuloksia 16ytyi seuraavien muut-
tujien osalta: muodon hierarkkisuus, motiivivariaatiot 2t (kahden tahdin mit-
taisten motiivivariaatioiden médard), motiivien kokonaismadérd, erivaiheisten
rytmien mddrd, metrin positio 7, metrin positiot 1,3,5,7 sekd metrin positiot 5,7.
Edelld mainittujen muuttujien keskiarvot ja keskihajonnat seka tilastollisten
testien tulokset esitetddn luvussa 4.1.1.
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TAULUKKO 6  Tehtdvian 1 muuttujien korrelaatiot idn suhteen ja varianssit ikryhmit-
tdin. Korrelaation tilastollinen merkitsevyys on merkitty tihtimerkein:
p<0.05=*, 0.001<p<0.01=**, p<0.001=***, ja yksisuuntaisten varianssian-
analyysien (ANOVA) tulokset, jotka saivat vahvistuksen Scheffen post
hoc -testissd, on merkitty tahtimerkilld: p<0.05=*.

Muuttuja Korrelaatio idn suhteen (r) ANOVA ikdaryhmittdin
6-7,8-9ja10-11 v. F(2, 32)

synkronoituminen klikkiin 0.109 1.09
pulssin johdonmukaisuus 0.256 0.62
keston luokkien mé&ara 0.146 1.04
entropia -0.183 2.28
tapahtumien maara 0.261 3.43
toistuvien tahtien maard enintddn -0.107 0.86
muodon hierarkkisuus 0.5971*** 6.95%
motiivit 1t 0.187 0.77
motiivit 2t 0.302 1.58
motiivit 3t -0.065 1.10
motiivit 4t 0.062 1.69
motiivivariaatiot 1t 0.228 1.69
motiivivariaatiot 2t 0.334* 3.44
motiivivariaatiot 4t 0.072 1.10
motiivien kokonaismadra 0.521** 5.69*
synkooppien maara 0.302 1.39
erivaiheisten ryhmien maara 0.434** 3.70%
metrin positio 1 0.151 0.42
metrin positio 2 0.076 0.98
metrin positio 3 0.083 0.33
metrin positio 4 0.236 2.04
metrin positio 5 0.251 0.73
metrin positio 6 0.089 1.37
metrin positio 7 0.325 3.57*%
metrin positio 8 0.038 0.52
metrin positiot 1,3,5,7 0.358* 3.14
metrin positiot 1,5 0.253 0.85

4.1.1 Muuttujien keskiarvot, keskihajonnat ja tilastollisten testien tulokset

Tuotoksen muodon hierarkkisuus nousee yksittdisend muuttujana vahvimmin
esille (KUVA 10). 6-7-vuotiaat tuottivat enimmadkseen kahden motiivin toistu-
via yhdistelmid (ka 2.36, khaj 0.92). 8-9-vuotiaat tuottivat laajempia erillisid
fraasiryhmia (ka 3.09, khaj 0.94) ja 10-11-vuotiaiden tuotokset osoittivat muo-
don jatkuvuuden ymmadrtamistd sisdltden esimerkiksi toistuvia ja varioituvia
sdkeistorakenteita (ka 3.69, khaj 0.63). Ikd korreloi melko voimakkaasti muodon
hierarkkisuuden kanssa tuloksen ollessa erittdin merkitseva (r=0.591; p < 0.001).
Myos ANOVA osoitti, ettd 6-7-vuotiaiden, 8-9-vuotiaiden sekd 10-11-
vuotiaiden ryhmien viliset erot olivat merkitsevat (F(2,32)=6.95; p<0.01). Schef-
fen jdlkitestissd merkitsevét erot 16ytyivdt nuorimman ja vanhimman ikédryh-
maén valiltd (p<0.05). Muodon hierarkkisuus nousi todenndkdisesti esille, koska
niin rytmiset ryhmét (grouping) kuin metrikin muodostavat hierarkkisia raken-
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teita (Lerdahl & Jackendoff 1983), eivdtkd motiivisen ja metrisen ajattelun erot
siis heijastuneet tdhan muuttujaan.
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KUVA 11 Motiivivariaatiot 2t tehtdavéassa 1. N=35.

Motiivivariaatiot 2t eli kahden tahdin mittaisten motiivivariaatioiden mé&ara sai
myos tilastollisesti merkitsevid tuloksia suhteessa ikdan (KUVA 11). 6-7-
vuotiaat tuottivat keskimddrin 0.45 kahden tahdin mittaista motiivivariaatiota
keskihajonnan ollessa 0.82. 8-9-vuotiaat tuottivat keskimdéarin 0.18 motiivivari-
aatiota (2t) keskihajonnan ollessa 0.40. 10-11-vuotiaat tuottivat keskimédarin 1.31
motiivivariaatiota (2t) keskihajonnan ollessa 1.60. Motiivivariaatiot 2¢ korreloi
kohtalaisesti idn kanssa tuloksen ollessa merkitseva (r= 0.334; p<0.05). Ikéryh-
mien 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta véliset erot ANOVA:n perusteella (F(2,32)=3.44;
p<0.05) osoittautuivat jalkitestissa ei-merkitseviksi.
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KUVA 12 Motiivien kokonaisméira tehtdvassd 1. N=35.

Motiivien kokonaismiddrd -muuttujaan oli siséllytetty 1-4 tahdin mittaisen motiivit
ja motiivivariaatiot (KUVA 12). Kyseessa oli siis summamuuttuja. 6-7-vuotiaat
keksivat keskimddrin 3.82 erilaista motiivia tai motiivin variaatiota keskihajon-
nan ollessa 2.93. 8-9-vuotiaat tuottivat keskimadrin 7.00 motiivia tai motiivin
variaatiota keskihajonnan ollessa 3.97. 10-11-vuotiaat tuottivat keskimddrin
8.77 motiivia tai motiivin variaatiota keskihajonnan ollessa 3.79. Motiivien ko-
konaisméara korreloi melko voimakkaasti idn kanssa tuloksen ollessa merkitse-
véd (r=0.521; p<0.01). Ikdryhmien 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta viliset erot ANOVA:n
perusteella olivat tilastollisesti merkitsevat (F(2,32)=5.69; p<0.01). Jalkitestistd
ilmeni, ettd tilastollisesti merkitsevit erot olivat nuorimman ja vanhimman iké-
ryhmén vililla (p<0.05).

Metrin kanssa erivaiheisten ryhmien mdird, eli metrisesti heikolta iskulta al-
kavien rytmikuvioiden madrg, sai tilastollisesti merkitsevid tuloksia (KUVA 13).
6-7-vuotiaat tuottivat erivaiheisia ryhmid keskimaéérin 3.00 keskihajonnan olles-
sa 3.03. 8-9-vuotiailla erivaiheisuus oli huomattavasti yleisempad, keskimééarin
9.72 ryhmad, keskihajonnankin ollessa suurta 11.25. 10-11-vuotiailla erivaihei-
suus kasitti keskimddrin 12.15 ryhmadd keskihajonnan ollessa 8.68. Mikali jouk-
koa arvioitaisiin ilman yksittdistd 8-vuotiasta koehenkildd, jonka arvot olivat
koko joukon suurimmat (35 ryhmadd), ja joka oli myoskin ainoa, joka oli opis-
kellut rumpujen soittoa, 8-9-vuotiaiden erivaiheisuus laskisi 7.2 ryhma&én ja
keskihajontakin arvoon 7.91. Rumpali on kuitenkin mukana kuvan 13 esittdmissa
tuloksisssa. Erivaiheisten ryhmien maara korreloi kohtalaisesti idn kanssa tu-
loksen ollessa merkitseva (r=0.434, p<0.01). Kolmen ikdryhman vililld oli eroja
myds ANOVA:n perusteella tuloksen ollessa merkitseva (F(2,32)=3.70; p<0.05).
Jalkitesti osoitti, ettd erot olivat merkitsevit kaikkien ikdryhmien vililld (p<0.05).
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metrin position 7 frekvenssi
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Metrin position 7 frekvenssi tehtdvassd 1. N=35.

Metrin positioista, joita oli kahdeksan, ainoastaan positio 7 eli 4/4-tahtilajin
neljainnen tahdinosan ensimmadisten kahdeksasosien maéard sai tilastollisesti
merkitsevid tuloksia (KUVA 14). 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 6.45 ja keskiha-
jonta 3.67. 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli 8.18 ja keskihajonta 5.19. 10-11-
vuotiaiden keskiarvo oli 11.77 ja keskihajonta 5.73. Metrin positioista ei idn
kanssa korreloinut yksistddn mikdan. Position 7 osalta ikdryhmien vélilla oli
kuitenkin tilastollisesti merkitsevid eroja ANOVA:n perusteella (F(2,32)=3.57;
p>0.05). Jalkitesti osoitti merkitsevit erot nuorimman ja vanhimman ikdryhman
valilla (p<0.05).
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KUVA 15 Metrin positioiden 1, 3, 5 ja 7 frekvenssi tehtdvassad. N=35.

Summamuuttuja metrin positiot 1,3,5,7 esittdd 4/4-tahtilajin neljan tahdinosan
ensimmadisten kahdeksasosien médrdan (KUVA 15). 6-7-vuotiaiden improvisaa-
tioissa kyseisid positioita oli keskimdarin 41.82 keskihajonnan ollessa 8.85. 8-9-
vuotiaden keskiarvo oli 44.55 ja keskihajonta 12.33. 10-11-vuotiaiden keskiarvo
oli 52.08 ja keskihajonta 10.10. Metrin positiot 1,3,5,7 korreloi idn kanssa kohta-
laisesti tuloksen ollessa merkitsevéa (r=0.358; p<0.05). Ikdryhmien valilla ei ollut
merkitsevid eroja ANOVA:n perusteella.

4.1.2 Metrin positioihin liittyvat profiilit

Metrin positioita tarkasteltiin laskemalla frekvenssit kullekin kahdeksalle posi-
tiolle. Saaduista tuloksista muodostettiin ikdryhmittdin profiilit, jotka kuvaavat
positioiden vahvuutta rytmi-improvisaatiossa. Positio 1 vastaa tahdin padiskua
eli ensimmadisen tahdinosan ensimmadistd kahdeksasosaa 4/4-tahtilajissa. Positio
5 vastaa tahdin sivuiskua eli kolmannen tahdinosan ensimmadistd kahdeksas-
osaa. Positio 3 vastaa toisen ja positio 7 neljannen tahdinosan ensimmdistad kah-
deksasosaa. Positiot 2, 4, 6 ja 8 vastaavat tahdinosien jalkimmadisid kahdeksas-
osia. Lansimaisessa musiikissa hierarkkisesti vahvin on positio 1 ja seuraavaksi
vahvin positio 5. Taman jdlkeen tulevat positiot 3 ja 7. Heikoimpia ovat positiot
2,4,6ja8.

6-vuotiaiden profiilissa korkeimpia arvoja saivat positiot 1, 3 ja 5 eli kol-
me ensimmadistd tahdinosaa (KUVA 16). Positio 1 eli tahdin paddisku erottui
hieman muita vahvempana. 7-vuotiaiden profiilissa 1 ja 3 positio eli tahdin p&a-
ja sivuisku olivat vahvempia kuin muut positiot (KUVA 16).
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KUVA 16 Metrin positioiden profiilit 6-vuotiaille ja 7-vuotiaille.
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KUVA 17  Metrin positioiden profiilit 8-vuotiaille ja 9-vuotiaille.

8-vuotiaiden profiilissa positio 1 oli vahvin, positio 5 seuraavaksi vahvin, ja po-
sitiot 3 ja 7 seuraavaksi vahvimmat (KUVA 17). Positiot 4 ja 8 olivat vahvemmat
kuin 7-vuotiailla. Improvisaatiot sisédlsivit rytmejd, joissa vahvat tahdinosat tu-
livat ennakoiduiksi esimerkiksi etuiskuina. Kuva 17 osoittaa, ettd 9-vuotiaiden
profiili oli selkedn hierarkkinen: positiot 1 ja 3 olivat vahvimmat, positiot 3 ja 7
seuraavaksi vahvimmat ja positiot 2, 4, 6, ja 8 heikoimmat.
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KUVA 18  Metrin positioiden profiilit 10-vuotiaille ja 11-vuotiaille.

10-vuotiaiden profiili ei ollut kovin huipukas, mika johtuu siitd, ettd erivaiheisia
rytmejd oli runsaasti ja synkronia paikoin heikkoa (KUVA 18). Positio 1 oli vah-
vin ja positio 5 seuraavaksi vahvin. Pddiskua ennakoivat positiot 7 ja 8 ja sivuis-
kua ennakoiva positio 4 olivat melko vahvoja. 11-vuotiaiden profiili oli huipuk-
kaampi (KUVA 18). Pdé- ja sivuiskut eli positiot 1 ja 5 erottuivat vahvimpina ja
positiot 3 ja 7 seuraavaksi vahvimpina. Selvasti heikoimmat arvot saivat posi-
tiot 2ja 6.
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KUVA 19 Metrin positioiden profiilit ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.

Verrattaessa kolmen ikdaryhmaén, 6-7-, 8-9 - ja 10-11-vuotiaiden profiileja (KU-
VA 19) havaittiin, ettd kahden nuoremman ikdryhman profiilit olivat ldhes
identtiset. Niiden vélinen korrelaatio oli erittdin voimakas ja tulos tilastollisesti
erittdin merkitseva (r=0.969; p<0.001). Kuva osoittaa, ettd positio 7 on 8-9-
vuotiailla vahvempi ja positio 8 vastaavasti heikompi kuin 6-7-vuotiailla.
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10-11-vuotiaiden profiili oli hyvin samansuuntainen kuin nuorempienkin,
mutta kaikkien positioiden frekvenssi oli suurempi, silld vanhemmat koehen-
kilot tuottivat yleensdkin enemmaén tapahtumia. Sivuiskua ennakoiva positio 4
oli vahvempi kuin nuoremmilla. Samoin positio 7 oli jonkin verran vahvempi.
10-11-vuotiaiden profiili korreloi 8-9-vuotiaiden profiilin kanssa erittdin voi-
makkaasti tuloksen ollessa erittdin merkitseva (r=0.958; p<0.001), ja 6-7-
vuotiaiden profiilin kanssa voimakkaasti tuloksen ollessa merkitseva (r=0.876;
p<0.01).

4.1.3 Muotorakenteet

Rytmi-improvisaatioiden muotorakenteet on koottu taulukkoon 7 ikdaryhmit-
tdin; koehenkilot ovat ikdjdrjestyksessd ja koulutus on mainittu suluissa (koul).

Muodon hierarkkisuus -muuttuja (luku 4.1.1) analysoitiin yksityiskohtai-
sen laadullisen rytmimotiivianalyysin perusteella. Motiivit ilmaistaan taulukos-
sa pienelld kirjaimella (a, b, c jne.), ja motiivivariaatio kyseistd motiivia esitta-
véan kirjaimen perddn heittomerkilld. Motiivit muodostivat laajempia muotora-
kenteita, jotka yksinkertaisimmillaan olivat yhden motiivin toistoa. Kahden
tuotoksen kohdalla kokonaismuoto ei hahmottunut lainkaan, silld rytmi oli niin
epdselvd. Ndissdkin tapauksissa improvisaatiosta oli erotettavissa vahintdan
yksi erottuva motiivi. Tarkein muotorakennetta hamartava tekija oli epdjoh-
donmukainen ja muuntuva pulssi.

Nuorimman ikdryhmaén, 6-7-vuotiaiden muotorakenteet olivatkin useim-
miten jonomaisia, motiivin toistosta johtuen. Motiivin toisto saattoi toimia
strategiana sisdisen pulssin sdilyttdmiseksi tai joillakin koehenkil6illd jopa klik-
kiin synkronoitumiseksi.

Mys erillisistd fraasiryhmistd koostuvia muotoja esiintyi, ja ndihin liittyi
pulssin muuttuminen tai katkeaminen fraasiryhmien vililld. Poikkeuksen
muodosti koulutetun 7-vuotiaan koehenkilon tuotos, joka oli tdysin hierarkki-
nen ja laajemman muodon tasolla rondomainen.

8-9-vuotiaiden muotorakenteet olivat moninaisia. Joukossa oli yksi hah-
mottumaton muoto, erillisistid fraaseista koostuvia lausekkeita sekid kolme ko-
konaismuotoa, joissa metri oli miltei tai tdysin jatkuva. Sisdinen pulssi saattoi
siis vaihdella tai olla johdonmukainen. Laajempi muoto hahmottui kahden
koehenkilon tuotoksesta. Toinen heisté oli koulutettu.

Vanhimman ikdryhmaén, 10-11-vuotiaiden muotorakenteet olivat selvasti
hierarkkisimmat ja jonomaista yhden motiivin toistoa esiintyi endd yhdelld
koehenkilolld. Kolmesta tuotoksista hahmottui laajempi rondomainen, jono-
mainen tai parillinen kokonaismuoto.

Muotorakenteiden kehityssuunta oli siis seuraavanlainen: paikallisesta
motiivin toistosta muoto kehittyi sdepareiksi, sdepareista jonomaisiksi sderyh-
miksi ja parillisiksi tai kahdenpuolisiksi lausekkeiksi, ja lopulta laajemmaksi
kokonaismuodoksi. Muodot monimutkaistuivat yhtdadltda motiivien ja variaa-
tioiden lisddntyessd ja toisaalta muodon sisdisen hierarkkisuuden kasvaessa.
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TAULUKKO?7  Rytmi-improvisaatioiden muotorakenteet ikdryhmissd 6-7, 8-9 ja 10-11
v. Koehenkilon yli 1 v. kestdnyt koulutus on mainittu idn jdlkeen (koul).
Ika (kk) Muotorakenteet
6-7-vuotiaiden muotorakenteet
75 aaa’aaaaaa’a Jonomainen
76 (koul) aaaaaaa baa Jonomainen; laajin yksikko séepari
76 3 erottuvaa motiivia ei kokonaismuotoa (epéselva)
76 aaabcdcdcdaeff ghljkj Erillisi fraasiryhmia (pulssi vaihtelee)
78 abcacac bababc b’ a
bbacbcbcb Erillisia fraasiryhmia (pulssi vaihtelee)
78 aaaaaaaaaaaaa Jonomainen, laajin yksikko séepari
86 aaaaaaaa aaaaaaaaaaaaa Jonomainen, laajin yksikko motiivi
(epéselvéd; pulssi vaihtelee)
87 (koul) abacab’cb abacab’'cb ab”acabaa 3 kpl 8 t lauseketta, laajempi muoto rondomai-
nen ABACABACABAA
93 aaaaaaaaaaaa Jonomainen; laajin yksikko motiivi
94 abacaa; dadbad d Erillisia fraasiryhmia
(epéselvéd; pulssi vaihtelee)
94 abb’ca dddd c'c’'c Fraasiryhmii, jonomainen rakenne
8-9-vuotiaiden muotorakenteet
99 1 erottuva motiivi, n. 4 variaatiota (epéselvd; pulssi ei selked)
101 a; aabaacd;aa Jonomainen; laajin yksikko séepari
(pulssi vaihtelee)
104 abb'b'ca Erillisid sdepareja
(epéselvéd; pulssi vaihtelee)
105 (koul) aaaaa Jonomainen, laajin yksikko motiivi
106 (koul) a bc bc’ d 3 kpl 8 tlauseketta, laajempi muoto ABBC
e b'c b'c e b'c” DBBD BBBB
bc” be” b’f
107 (koul) aabc aabb’ 8 tlauseke, 6 t fraasiryhma,
abb'de 8 t tahdin lauseke ja jélkisde; osa rakenteeltaan
d’b’ d’b’d’c ca f parillisia
111 abcced b’ 8 tlauseke, 6 t fraasiryhmd, 5 t fraasi- ryhmd,
ec fb’f; sdepari (metri katkeaa vililld)
ghijk; hh’
112 abacacab adabaaec abefaaab 3 kpl 8 tlauseketta,
laajempi muoto ABBACADEAFDA
113 abbc defg dehg 3 kpl 8 tlauseketta, laajempi muoto
AB CD CE
115 abcc deef ghhhhh 8 tlauseke ja jonomainen fraasiryhma 16 t
118 aa ab cd 3 kpl 8 t sdeparia (sée 4 tahtia)
10-11-vuotiaiden muotorakenteet
121 aabb acaa sdeparit muodostavat rondomaisia tai jonomai-
ac ba cada sia lausekkeita (4 kpl)
dd db de dc
ffdd bbb
122 aaab b'b”a’a bbbc 3 kpl 8 tlauseketta, laajempi muoto AA” BA”
BB’
122 abede;f;gf hgb' gi; jb’jb’ 7 t (vajaa) lauseke, yksittdinen sde, 12 t lauseke, 8
t lauseke (ei synkroniassa
taustan kanssa)
123 aaabacdb aebeeac 8 t lauseke ja 7 t fraasiryhmd. Tamin jdlkeen
jakso, jossa pulssi ei hahmotu.
128 aa; abb’b”’cca’; a’’; dee’a’”’ Séepari, 7 t fraasiryhmd, yksittdinen motiivi ja 4
t lauseke.
131 (koul) abcb cbdd cd’ ef 3 kpl 8 tlauseketta. Laajempi muoto AB BCC'D
132 abccdd’d”befghljgkke’e 9 t fraasiryhmad ja 2 kpl 6 t fraasiryhmaa. Parilli-
sia ja jonomaisia.
134 aabbcd db’eb "dfg 2 kpl 8 t jonomaista ja yksi parillinen lauseke. Laa-
jempi muoto ABCD CBEB CDFG
138 abed b'efc ff' b'a’ 3 kpl 8t jonomaista lauseketta.
139 aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa Jonomainen, laajin yksikko motiivi
139 aaab aa’bc b’aba b’def eege fege 4 kpl 4 t mittaista parillista, yksi jonomainen ja
yksi kahdenpuolinen lauseke.
142 ab a’a” a”’a’ o« dc’c’a’a’ Yksi kahdenpuolinen 8 t lauseke, yksi parillinen
8 t lauseke ja yksi jonomainen 9 t fraasiryhma.
142 ab b’c d ef fg f'f hf go’ ifjg” 3 kpl 8 tjonomaista lauseketta
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4.1.4 Rytmin improvisointiin liittyvit representaatiotyypit

Tehtdvan 1 rytmi-improvisaatioille suoritettiin klusterianalyysi, jossa suorituk-
set ryvdstettiin muuttuja-arvojen mukaan rytmin improvisoinnin representaa-
tiotyypeiksi. Taulukko 8 esittdd ndma tyypit muuttujien klusterikohtaisine kes-
kiarvoineen. Myos klusterien keskimddrdiset idt kuukausina on esitetty taulu-
kossa, vaikka ikd ei ollutkaan ryvastyksessa mukana.

Klusterit oli luokiteltavissa seitseméksi laajemmaksi ryppéaédksi, jotka ni-
mesin seuraaviksi representaatiotyypeiksi dimensionaalista vaihetta edustavien
kehitystasojen mukaisesti: esidimensionaalinen tyyppi (esidim), motiivinen 1-
tason tyyppi (mot 1), metrinen 1-tason tyyppi (met 1), motiivinen 2-tason tyyp-
pi (mot 2), metrinen 2-tason tyyppi (met 2), metris-motiivinen 2-tason tyyppi
(met-mot 2) motiivinen 3-tason tyyppi (mot 3) ja metris-motiivinen 3-tason
tyyppi (met-mot 3). Kahden koehenkilon suoritukset eivét sijoittuneet selvasti
mihinkddn ryppddseen, mika johtui ldhinna siitd, etteivat ne olleet kaikilta osin
transkriboitavissa. Tdaten niiden pohjalta lasketut muuttujatkaan eivit olleet
kaikilta osin helposti ryvastyvia.

TAULUKKO 8  Tehtdvan 1 rytmi-improvisaatiot ryvistettynd sekd ryppdiden muuttujat
keskiarvoineen. Iki ei ollut ryvéstettdvd muuttuja.

Esi- Motl Metl Mot2 Met- Met2 Mot3 Met-
dim mot2 mot3

Ika kk 81 94 107 107 113 117 122 131
Synkronoituminen klikkiin =~ 2.25 2,75 3.50 1.80 3.13 3.75 2.00 3.50
Pulssin johdonmukaisuus 200 292 400 330 367 400 233 3.88

Tapahtumien madra 77 53 52 86.0 61.8 72 112 102
Kestonluokkien méaira 1.00 5.00 2.60 3.60 4.33 2.50 7.50 10.50
Entropia 0.54 0.48 0.30 0.32 0.40 0.27 0.35 0.38
Toistuvien tahtien maara 8.00 6.50 15.2 7.60 6.67 11.5 3.33 4.25
enintdan

Muodon hierarkkisuus 1.00 2.50 2.20 3.40 3.83 4.00 4.00 4.00
Motiivien kokonaismaari 2.00 4.67 1.80 7.60 7.67 6.50 14.3 10.5
Synkooppien méara 0.00 0.50 0.00 1.00 8.33 0.00 10.0 11.0
Erivaiheisten ryhmien 0.50 500 080 660 783 450 233 24.8
maara

Metrin positiot 1,3,5,7 40.0 35.2 39.6 47.0 46.0 63.0 56.3 58.0
Metrin positiot 1,5 21.0 20.3 31.0 27.6 28.8 46.0 28.3 29.5
Metrin positio 1 11.5 10.5 17.4 13.8 13.3 23.5 15.0 14.8

Tason 1 tyypit edustavat ensimmadistd dimensionaalista osavaihetta, jota yh-
distava tekijd oli, ettd koehenkilot tarkkasivat enimmékseen vain joko ryhmit-
telyyn (mot) liittyvadd pintatasoa tai yhtd metriin (met) liittyvad tasoa tuottaen
yksinkertaisia rytmeja.

Tason 2 tyypit edustavat toista dimensionaalista osavaihetta, jota yhdista-
va tekijd oli, ettd koehenkilot tarkkasivat kahta tai useampaa tasoa joko ryh-
mittelyyn tai metriin liittyen, mutta eivit hallinneet pinta- ja syvatasoja kum-
mankin rytmisen ulottuvuuden suhteen. Tuotokset muuttuivat tdssa vaiheessa
muodoltaan hierarkkisiksi.
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Tason 3 tyypit edustavat viimeistd dimensionaalista vaihetta, jolloin ryh-
mittelyyn ja metriin liittyvat rakenteet integroituivat niin, ettd miltei kaikki
muuttuja-arvot toistuvien tahtien mddrad ja entropiaa lukuun ottamatta olivat
korkeita. Viimeisen vaiheen lopulla (met-mot 3) tuotettiin monimutkaisia, seka
metrin ettd muodon suhteen hierarkkisesti rakentuneita rytmejd, jotka myos
synkronoituivat annettuun klikkiin.

Monimutkaiset ja Monimutkaiset ja
hierarkkiset rytmit hierarkkiset rytmit
synkronian ja —  » synkronian ja monimutkaiset
tasavélisyyden tasavélisyyden integroituneet
hallinta heikohko hallinta hyva rakenteet
(mot 3) (met-mot 3) T
| |
motiiveja runsaasti motiiveja runsaasti motiiveja vidhemmén hierarkkiset
metrin hallinta metrin hallinta hyva metrin hallinta erittdin hyva rakenteet
heikompaa synkooppeja toistoa paljon, kestoja vahian
hierarkkinen hierarkkinen hierarkkinen
(mot 2) (met-mot 2) (met 2)
motiiveja enemmaén motiiveja vahan yksinkertaiset
pulssin johdonmukaisuus heikko  pulssin johdonmukaisuus rakenteet
ei-hierarkkinen hyvin pitkélle kehittynyt
ei-hierarkkinen
(mot 1) (met 1)
|
heikko metri ja rakenteet alkavat
vahén motiiveja muotoutua
(esidim)

KUVA 20 Rytmin improvisoinnin kehittymisperiaatteet klusterianalyysin perusteella.

Kuva 20 havainnollistaa klusterien jakautumisen periaattet ja rytmin kehityksen
kahden pddtyypin, motiivisen ja metrisen kehittymisen ja integroitumisen.
Kaikkein varhaisimmalla tasolla eli esidimensionaalisessa vaiheessa (esidim)
tuottaminen on sekd motiivisesti ettd metrisesti heikkoa. Dimensionaalisen vai-
heen alkutaipaleella lapselle kehittyy joko motiivinen tai metrinen tuottamista-
pa (taso 1), joka vihitellen kasittdd yhd laajempia ja hierarkkisempia muotoja
(taso 2). Motiivisella tyypilld rytmit ovat jo alusta asti metrisen tyypin rytmeja
monimutkaisempia. Metrisen tyypin rytmit ovat yksinkertaisempia, mutta met-
rin hallinta ja sykkeen johdonmukaisuus kehittyy motiivista tyyppid varhai-
semmin. Viimeiselld kehitystasolla (taso 3) lapsi kykenee tuottamaan monimut-
kaisia rytmejd samalla, kun hallitsee metrid véhitellen myos synkronoitumista
myoten. Integroituneeseen tasoon pddsee sekd motiivista (mot 3 -> met-mot3)
ettd metristd (met 2 tai met-mot 2 -> met-mot 3) reittia.

Luvuissa 4.1.4.1 - 4.1.4.7 kuvataan rytmin improvisoinnin representaatio-
tyyppeihin liittyvét piirteet.
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4.1.4.1 Esidimensionaalinen osavaihe

Termi esidimensionaalinen viittaa operationaalisen lujittumisen tasoon, jolloin
lapsen siirtyminen relationaalisesta vaiheesta (n. 1,5-5 v.) dimensionaaliseen (n.
5-11 v.) vaiheeseen on vield kdynnissd. Talloin toiminnossa ei vield ole havait-
tavissa merkkejd siitd, ettd tuottamisessa tarkkaavuus kohdistuisi selkedsti
ryhmittelyrakenteisiin eli motiiveihin tai mydskdan metriin.

huojun; ensimmaiset & t melkein symlToniazsa

A
2 —%

.
L=

..
P

4
e

L 150
| 11N
| 10N
L 118
L 118
L 1008
L 100
L 100
Pl
Bl
Bl
Bl

il

putoda synkTordasta; el selvad omaa sykettd

g A
1

|4
I

it
Sl
L 118

Ll

LR B ey

4TS

L 11

1l

o]

olll

L 118

ol
1
1

L 118
il
L 108
L 118
L 108
L 1008
L 118
L 108

L

1]

G
p (11
p (11
1k
i
ol

L 1N}
L 11N
L 108
ol
Bl
bt
it

15P
15P

Nt

2PN
L 118
L 118
L 118
L 118
L 118
L 150
L 118
il
L 118
L 118
L 100
L 118
L 150
L 118
L 118
L 150
L 100
‘L_— l_l
L 118
L 100
L 118

Bl
Bl
Bl
Bl
I

AN

NUOTTIESIMERKKI 5 Esidimensionaalinen rytmi-improvisaatio, jolle tyypillistd on no-
peiden ja hitaiden rummutusjaksojen asteittainen vaihtelu. Koehenkilon ikd on 6 v 4 kk.

Esidimensionaalisen tyypin (2 koehenkilod) keskimddrdinen ikd olikin vain 6.75
vuotta (81 kk). Erittdin korkeita arvoja ilmeni entropian suhteen (0.54), mika
heijastaa rytmi-improvisaation suurta sisdistd epdjdrjestystd. Millidn muulla
klusterilla ei ollut erittdin korkeita entropia-arvoja. Tdhdn seikkaan liittyen
my0s transkription yhteydessa 1oydettyjen selkedsti metrisesti jarjestyvien kes-
tojen luokkien maéra oli erittdin matala (1.00). Korkeita arvoja ei ilmennyt. Ta-
pahtumien (76.5) ja toistuvien tahtien (8.00) méaéré oli kohtalainen. Erivaiheisten
ryhmien (0.50) méaard ja kaikki metrin positioihin liittyvat muuttujat saivat
matalat arvot. Synkronoituminen klikkiin (2.25), pulssin johdonmukaisuus
(2.00), muodon hierarkkisuus (1.00), motiivien ja -variaatioiden méara (2.00),
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synkooppien madrd (0.00) saivat erittdin matalat arvot. Tahdn ryhméaédn kuulu-
vat tarkkasivat rytmid improvisoidessaan ldhinnd nopeiden ja hitaiden rum-
mutusjaksojen asteittaista, ei-metristd vaihtelua. Toistuvien tahtien kohtalainen
méadrd antaa kuitenkin viitettd siitd, ettd he pyrkivit rytmiseen ryhmittelyyn.
Sisdisen pulssin asettumista urilleen ja titen myds tonaalisen musiikin keston
yksikoille muodostuvien motiivien tuottamista saattoi estdd taustalla naksutta-
va klikki (NUOTTIESIMERKKI 5).

4.14.2 Taso 1: Pinta- tai syvitason korostuminen

10 tahtia symkooniassa
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NUOTTIESIMERKKI 6 Motiivinen 1-tyypin rytmi-improvisaatio, jolle tyypillistd on ryt-
min ryhmittelyn tarkkaaminen, mutta vdhdinen motiivien mééra ja puutteellinen pulssin
johdonmukaisuus. Koehenkilon ikd on 8 v 5 kk.

Motiivisen 1 —tyypin (6 koehenkilod) keskiméddrdinen ikd oli 7.83 vuotta (94 kk).
Korkeita arvoja ilmeni entropiassa (0.48) ja toisaalta my0s kestojen mddrassa
(5.00), miké heijastaa sitd, ettd heiddn rytmiensd transkriboiminen oli helpom-
paa kuin esidimensionaalisen klusterin tuottamien rytmien. Tdméa puolestaan
johtui siitd, ettd pulssin johdonmukaisuus korkeampi, mikéa kuitenkin oli keski-
arvovertailussa arvoltaan matala (2.92). Kohtalaisia arvoja ilmeni synkronoitu-
misessa klikkiin (2.75), toistuvien tahtien mé&drdassa (6.50), motiivien ja
-variaatioiden mddréassd (4.67) sekd erivaiheisten ryhmien maéréassa (5.00). Ma-
talia arvoja ilmeni tapahtumien méaadrdssd, muodon hierarkkisuudessa, syn-
kooppien maddrdssd sekd kaikissa metrin positioihin liittyvissd muuttujissa.



108

Metrin positioiden 1, 3, 5, ja 7 mdéré oli erittdin matala. Taman ryhmadn kuulu-
vat tarkkasivat ennen kaikkea rytmistd ryhmittelyd ja motiivituotantoa, mutta
selkedsti tulkittavien motiivien muodostumista esti vield puutteellinen pulssin
johdonmukaisuus (NUOTTIESIMERKKI 6).

Metrisen 1 -tyypin (2 koehenkilod) keskimddrdinen ikéd oli 8.92 vuotta (107
kk). Erittdin korkeita arvoja ilmeni pulssin johdonmukaisuudessa (4.00) sekd
toistuvien tahtien madrassa (15.2). Synkronoituminen klikkiin (3.50) sai korkean
arvon, samoin kuin metrin position 1 eli paddiskulle osuneiden tapahtumien
(17.4) madrd. Metrin positioita 1 ja 5 eli pda- ja sivuiskuja oli kohtalaisesti (31.0).
Muut muuttujat saivat matalia tai erittdin matalia arvoja. Tapahtumia oli vain
52.0 ja keston luokkia 2.6. Motiivien madra oli erittdin matala (1.8), samoin syn-
kooppien (0.00). Muodon hierarkkisuus sai matalan arvon 2.2. Entropia-arvo oli
my0s varsin alhainen, eli rytmin sisdinen jdrjestyminen korkeatasoista Taméan
ryhmaén tarkkaavuus kohdistui useimmiten kahden keston yksikosta koostuvan
1-2 rytmimotiivin toistoon ja pulssin tasaisena pitdmiseen, kohtalaisen hyvéssa
synkroniassa annettuun klikkiin néhden (NUOTTIESIMERKKI 7).
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NUOTTIESIMERKKI 7 Metrinen 1-tyypin rytmi-improvisaatio, jolle tyypillistd on keston
yksikdiden vdhdinen maddrd, motiivinen toisto sekd pulssin johdonmukaisuus ja kohtalai-
sen hyvd synkronoituminen klikkiin. Koehenkilon ikd on 9 v 10 kk.

4.14.3 Taso 2: Pinta- ja syvitasojen koordinoituminen

Motiivisen 2 -tyypin (5 koehenkilvd) keskimddrdinen ikd oli 8.92 vuotta (107 kk).
Korkeita arvoja ei ilmennyt missddn muuttujassa. Lahes kaikki arvot olivat
kohtalaiset, lukuun ottamatta kolmea muuttujaa: synkronoituminen klikkiin oli
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erittdin matala (1.8), entropia oli matala (0.32) ja synkooppien mééra oli matala
(1.0). Tdamd ryhma tuotti tapahtumia kohtalaisen yladrajoilla (86.0) kdyttden kes-
ton luokkia kohtalaisesti (3.60). Pulssi oli kohtalaisen johdonmukainen ja tuo-
tokset koostuivat usein sderyhmistd, joiden vililld pulssi katosi. Toistoa oli
kohtalaisen paljon, miké selittdd alhaista entropia-arvoa. Erivaiheisuutta esiin-
tyi jonkin verran. Metristd pddiskua (positio 1) esiintyi motiivista 1 -tyyppid
enemman. Tdssd ryhmaéssd tarkkaavuus kohdistui motiivituotantoon ja motii-
vien yhdistelemiseen laajemmiksi ryhmittelyrakenteiksi. Soittajilla oli kohtalai-
sen vakaa, kuitenkin paikallinen, oma pulssinsa, eivatkd he tarkanneet klikkina
toimivaa rumpusdestystd (NUOTTIESIMERKKI 8).
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NUOTTIESIMERKKI 8 Motiivinen 2-tyypin rytmi-improvisaatio, jolle tyypillistd on motii-
vien yhdisteleminen laajemmiksi ryhmittelyrakenteiksi sekd kohtalaisen vakaa oma pulssi.
Koehenkilon ikd on 6 v 4 kk.

Metris-motiivisen 2-tyypin (6 koehenkilod) keskimédadrdinen ikad oli 9.42 vuotta
(113 kk). Tdssd hybridiryhmadssd on piirteitd sekd metrisestd ettd motiivisesta
tyypistd. Korkeita arvoja ilmeni pulssin johdonmukaisuudessa (3.67), muodon
hierarkkisuudessa (3.83) ja synkooppien méardssa (8.33). Tama ryhmaé synkro-
noitui kohtalaisen hyvin klikkiin (3.13). Keston luokkien, motiivien ja erivai-
heisten ryhmien maéra oli kohtalainen. Monimutkaisten rytmien olemassaolo
selittdd kohtalaisen korkeaa entropia-arvoa. Toistoa esiintyi kohtalaisesti. Ta-
pahtumien méara oli vahdinen (61.8), mihin ndhden kaikki metrin position
muuttujat kohtalaisine arvoineen saavat painoarvoa. Tdmén ryhman tarkkaa-
vuus kohdistui pitkélti pulssin sdilyttdmiseen ja synkronoitumiseen samalla



110

kun he tuottivat suhteellisen monimutkaisia rytmejd ja rakensivat niistd metri-
seen kehykseen sopivia sderyhmid ja lausekkeita. Metri sdilytettiin kaytta-
maélld pitkid aika-arvoja ja soittamalla harvakseen. Videonauha paljasti joiden-
kin koehenkiloiden hyodyntdvan laskemisoperaatiota soittaessaan (NUOTTI-
ESIMERKKTI 9).
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NUOTTIESIMERKKI 9 Metris-motiivinen 2-tyypin rytmi-improvisaatio,jolle tyypillistd on
monimutkaisempien rytmien tuottaminen ja yhdisteleminen sderyhmiksi tai lausekkeiksi
taustan sykkeeseen synkronoituen. Keston yksikoitd on suhteellisen vihidn. Koehenkilon
ikd on 7 v 3 kk (koul).

Metrisen 2 -tyypin (2 koehenkildd) ikd oli keskimddrin 9.75 vuotta (117 kk).
Erittdin korkeita arvoja ilmeni sekd pulssin johdonmukaisuudessa (4.0), mika
oli tdysin kehittyneelld tasolla, ettd synkronoitumisessa klikkiin (3.75), mika oli
kaikkein korkein arvo eri klustereita verrattaessa. Muodon hierarkkisuus (4.0)
ja kaikki metrin positioihin liittyvdt muuttujat olivat erittdin korkeat arvoltaan.
Metrin positioiden 1,3,5 ja 7 mddré oli 63.0, metrin positioiden 1 ja 5 eli p&a- ja
sivuiskujen madra oli 46.0 ja metrin position 1 eli pddiskujen madra oli 23.5.
Toistuvien tahtien méaéra oli korkea (11.5). Tapahtumia, motiiveja ja erivaiheisia
ryhmid oli kohtalaisesti. Keston luokkien maira (2.5) ja synkooppien maédra
(0.00) oli erittdin matala, mikd selittdd myos matalaa entropia-arvoa (0.27) eli
suurta jdrjestyksen astetta. Taméan ryhmaén tarkkaavuus kohdistui ennen kaik-
kea pulssin johdonmukaisuuteen ja synkronoitumiseen annettuun rumpusdes-
tykseen, kestosuhteiltaan yksinkertaisten motiivien toistoon ja yhdistelyyn lau-
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sekkeiksi. Tuotoksen monimutkaisuus perustui metriseen hierarkiaan: metri-
sesti vahvat iskut saivat eniten painoarvoa (NUOTTIESIMERKKI 10).
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NUOTTIESIMERKKI 10 Metrinen 2-tyypin rytmi-improvisaatio, jolle tyypillistd on yksin-
kertaisten rytmimotiivien yhdisteleminen lausekkeiksi hyvissa synkroniassa suhteessa an-
nettuun sykkeeseen, sekd metrin hierarkkisuus. Koehenkiltn ikd on 9 v 4 kk.

4144 Taso 3: Pinta- ja syvitasojen integroituminen

Motiivisen 3 -tyypin(3 koehenkilod) keskiméddrdinen ika oli 10.18 vuotta (122 kk).
Erittdin korkeita arvoja ilmeni hyvin monen muuttujan kohdalla: tapahtumien
maéadrd oli erittdin korkea (112), ja tuottaminen oli erittdin vuolasta. Motiivien
(variaatioineen) maéra (14.3) oli erittdin suuri. Myo6s synkooppeja (10.0) ja eri-
vaiheisia ryhmid (23.3) oli erittdin paljon. Erittdin korkean arvon sai myos hie-
rarkkisuus (4.00), joka oli tdysin kehittyneelld tasolla. Korkeita arvoja ilmeni
kestojen mddrassa (5.00) sekd metrin positioiden 1,3,5 ja 7 mdédrassa (56.3). Met-
risid pda- ja sivuiskuja oli kohtalaisesti. Entropia-arvo oli kohtalainen. Matalia
arvoja ilmeni synkronoitumisessa klikkiin ja pulssin johdonmukaisuudessa, se-
ka toistuvien tahtien méadrassad, mika selittyy osaltaan motiivisella varioinnilla ja
toisaalta huojuvalla pulssilla. Taméan ryhmén tarkkaavuus kohdistui monimut-
kaisten (erivaiheisten ja synkopoitujen, useita keston luokkia hyddyntavien)
rytmien vuolaaseen tuotantoon ja rytmien rakentamiseen hierarkkisiksi lausek-
keiksi (NUOTTIESIMERKKI 11).
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NUOTTIESIMERKKI 11 Motiivinen 3-tyypin rytmi-improvisaatio, jolle tyypillistd on mo-
nimutkaisten rytmien vuolas tuotanto ja yhdisteleminen lausekkeiksi pulssin ollessa vield
paikoin epdjohdonmukainen. Koehenkilon ikd on 10 v 2 kk.

Metris-motiivisen 3 -tyypin (4 koehenkilod) keskimé&drdinen ika oli joukon van-
hin, noin 11 vuotta (131 kk). Erittdin korkeita arvoja ilmeni, kuten edelld mai-
nitulla motiivisella 3 -tyypilldkin, hierarkkisuudessa (4.0), motiivien ja
-variaatioiden méardssa (10.5), synkooppien (11.0) ja erivaiheisten rytmien
maédrdssd (11.0). Metrin positioiden 1,3,5 ja 7 méaara (58) oli erittdin korkea. Mo-
tiivien ja -variaatioiden mddra oli korkean yldrajoilla (10.5). Keston luokkien
madrd oli korkea (5.25). Sekd pulssin johdonmukaisuus (3.88) ettd synkronoi-
tuminen klikkiin (3.50) saivat korkeat arvot. Entropia-arvo oli kohtalainen, sa-
moin metrisiin pdd- ja sivuiskuihin liittyvat muuttuja-arvot. Toistuvien tahtien
madrd (4.25) sai matalan arvon. Tamdn ryhmin tarkkaavuus kohdistui sekd
monimutkaisten (erivaiheisten ja synkopoitujen, useita keston luokkia hyo-
dyntdvien) rytmien tuottamiseen ja rytmien rakentamiseen laajaksi hierarkki-
seksi rakenteeksi. Edellisestd klusterista poiketen tdssa ryhméssa kuitenkin
pulssin johdonmukaisuus ja synkronoituminen klikkiin eivit juurikaan karsi-
neet monimutkaisesta tuotannosta. Motiivisella 3 -tyypilld on vield pieni askel
otettavanaan kehittyessddn metris-motiivisen 3-tyypin integroituneelle tasolle
(NUOTTIESIMERKKI 12).
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NUOTTIESIMERKKI 12 Metris-motiivinen 3-tyypin improvisaatio, jolle tyypillistd on mo-
nimutkaisten rytmien tuottaminen ja yhdisteleminen hierarkkiseksi muodoksi hyviassa
synkroniassa suhteessa annettuun sykkeeseen. Koehenkilon ikd on 11 v 6 kk.

4.2 Rytmin iskuttaminen

Tehtdvien 2a, 2b ja 2c osalta kultakin koehenkil6ltd analysoitiin yhtd lukuunot-
tamatta muuttujat vain parhaalta raidalta, jossa synkronia suhteessa annettuun
klikkiin oli tarkin. Ainoastaan yksi muuttuja, 1. tahdinosille osuneet iskut, muo-
dostettiin laskemalla ensimmadisille tahdinosille osuneet iskut kaikilta raidoilta.

Tehtdvien 2a, 2b ja 2c muuttujista analysoitiin idn suhde muihin muuttu-
jiin korrelaation ja yksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) avulla. Tehta-
vdn 2a muuttujat ja tilastolliset testit sekd tilastollisesti merkitsevid tuloksia
saaneet muuttujat keskiarvoineen ja -hajontoineen kuvataan luvussa 4.2.1, teh-
tavan 2b luvussa 4.2.2 ja tehtdavan 2c luvussa 4.2.3. Tamaén jdlkeen nditd kolmea
iskuttamistehtdvad vertailtiin yksisuuntaisen varianssianalyysin avulla, jonka
tulokset esitetddan luvussa 4.2.4. Klusterianalyysin avulla kartoitettiin iskutta-
mistyypit, jotka esitelldaan luvussa 4.2.5.
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4.2.1 Tehtivi 2a

Tehtdvidssd 2a koehenkildiden tavoitteena oli iskuttaa tasaisesti eli ‘lyoda tahtia’
kuulemansa kahdeksan tahdin mittaisen rytmijakson mukana. Jakso sisalsi
neljdsosa- ja puolinuotteja. Rytmiset ryhmaét olivat samassa vaiheessa metrin
kanssa, ja metrinen tulkinta oli yksiselitteinen. Koehenkil6t iskuttivat jaksosta
eri versioita, jolloin tavoitteena oli iskuttaa eri metrin tasoilla, esimerkiksi nel-
jdsosa- tai puolinuotin tasoilla. Taulukko 9 esittdd muuttujien korrelaatiot idn
suhteen ja varianssit ikdryhmitt&in.

TAULUKKO 9  Tehtdvan 2a muuttujien korrelaatiot idn suhteen ja varianssit ikdaryhmit-
tdin. Korrelaation tilastollinen merkitsevyys on merkitty tihtimerkein:
p<0.05=*, 0.001<p<0.01=**, p<0.001=***, ja yksisuuntaisten varianssi-
analyysien (ANOVA) tulokset, jotka saivat vahvistuksen Scheffen post
hoc -testissd, on merkitty tahtimerkilld: p<0.05=*.

Muuttuja Korrelaatio idn suhteen (r) ANOVA ikdaryhmittdin
6-7,8-9 ja10-11 v. F(2,32)

Motiivien esiintyminen 0.129 0.86

Muutos periodisuudessa (log)e ~ -0.281 5.51*

Poikkeama synkroniasta (log)® -0.426* 5.83*

1. tahdinosalle osuneet iskut 0.495** 5.04*

Metrin tasojen méaara 0.534*** 6.27¢

Metrin tasojen vélinen leveys 0.316 3.91*

Taulukosta 9 ilmenee, ettd tilastollisesti merkitsevid tuloksia 16ytyi seuraavien
muuttujien osalta: muutos periodisuudessa, poikkeama synkroniasta, ensim-
mdiselle tahdinosalle osuneet iskut, metrin tasojen méaéard ja metrin tasojen vali-
nen leveys. Esitdn ndiden muuttujien keskiarvot ja keskihajonnat seka tilastol-
listen testien tulokset seuraavaksi.

Muutos periodisuudessa -muuttuja kuvasi pulssin sisdistd huojuntaa, eli sitd
kuinka paljon koehenkilon soittamien iskujen viliset aikaintervallit keskimé&arin
poikkesivat keskimddrdisestd aikaintervallista, riippumatta annetusta klikistd
(aikaintervallien keskihajonta jaettuna aikaintervallien keskiarvolla) (KUVA
21). 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli -1,13 ja keskihajonta 0.27. 8-9-vuotiaiden kes-
kiarvo oli pienin, -1.53, ja keskihajonta 0.31. 10-11-vuotiaiden keskiarvo oli
-1.33 ja keskihajonta 0.26. Ikdryhmien vélilld ilmeni tilastollisesti merkitsevia
eroja ANOVA:n perusteella (F(2,32)=5.51, p<0.01). Jalkitestissa erot 6-7- ja 8-9-
vuotiaiden ikdryhmien vililld olivat merkitsevit (p<0.05).

Poikkeama synkroniasta -muuttuja kuvasi, kuinka paljon koehenkilon soit-
tamat iskut poikkesivat suhteessa annettuun klikkiin (KUVA 22). 6-8-
vuotiaiden poikkeama oli keskiarvoltaan suurin, -0.98, ja -hajonta 0.23. 8-9-
vuotiaiden keskiarvo oli -1.30 ja -hajonta 0.23. 10-11-vuotiaiden keskiarvo oli
-1.23 ja -hajonta 0.25. Tdaman muuttujan ja idn valilld ilmeni kohtalaisen voima-
kas negatiivinen korrelaatio (r=-0.426; p<0.01). My6s ANOVA:n perusteella il-
meni ikdryhmien vilisid tilastollisesti merkitsevid eroja (F(2,32)=5.83, p<0.01).

6 Logaritmia kaytettiin, koska jakauma oli vino (Tabachnick & Fidell 1989, 79-83).



115

Jalkitesti osoitti, ettd 6-7 vuotiaiden ikdryhmd erosi sekd 8-9- ettd 10-11-
vuotiaiden ikdryhméstd (p<0.05).
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KUVA 21 Muutos periodisuudessa tehtdvéssd 2a. N=35.
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KUVA 22  Poikkeama synkroniasta tehtdvassad 2a. N=35.

Ensimmuiselle tahdinosalle osuneet iskut -muuttuja kuvasi niiden iskujen maaran,
jotka osuivat ensimmadiselle tahdinosalle kaikilla koehenkilon soittamilla rai-
doilla yhteensa (KUVA 23). 6-7-vuotiaat tuottivat keskimdérin 8.36 iskua keski-
hajonnan ollessa 4.18. 8-9-vuotiaat tuottivat keskimaarin 13.64 iskua keskiha-
jonnan ollessa hieman suurempi 5.07. 10-11-vuotiaat tuottivat keskimé&arin
14.23 iskua keskihajonnan ollessa 5.20. Muuttuja korreloi idn kanssa kohtalaisen
voimakkaasti tuloksen ollessa merkitseva (r=0.495; p<0.005). Ikdryhmien valilld
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ilmeni ANOVA:n perusteella tilastollisesti merkitsevid eroja (F(2,32)=5.04,
p<0.05), ja jdlkitestissd nuorimman ja vanhimman ryhmén valilld ero oli tilas-
tollisesti merkitseva (p<0.05).

25 ..
B0
2 14.23
Esl o et um
=

s

S0l loss | |7ka)
Hol

g

E

2 5/ -+ |
[}

0 T T
67v. 89v. 10-11 v.
ikdryhmi

KUVA 23 Ensimmaéiselle tahdinosalle osuneet iskut tehtivissi 2a. N=35.

Metrin tasojen mddrd -muuttuja kuvasi, monellako eri metrin tasolla koehenkil®
kykeni iskuttamaan annetun rytmijakson (KUVA 24). 6-7-vuotiaat iskuttivat
keskimé&arin 1.27 metrin tasolla keskihajonnan ollessa 0.65. 8-9-vuotiaiden kes-
kiarvo li 2.00 ja keskihajonta 0.63. 10-11-vuotiaiden keskiarvo oli saman suurui-
nen, 2.00, ja keskihajonta oli 0.41. Metrin tasojen madra korreloi idn kanssa mel-
ko voimakkaasti tuloksen ollessa tilastollisesti erittdin merkitsevd (r=0.534;
p<0.001). Metrin tasojen mddrissad 10ytyi myos ikdryhmien valisid merkitsevid
eroja (F(2,32)=6.27; p<0.01). Jalkitestin mukaan nuorin ikdryhmad erosi tilastolli-
sesti merkitsevéasti kummastakin vanhemmasta ikdryhmasta.

Metrin tasojen vilinen leveys -muuttuja kuvasi kokonaisluvun avulla metrin
tasojen vilisen etdisyyden (KUVA 25). Kahden vierekkdisen tason, kuten puoli-
nuotin ja neljasosanuotin tason, vilinen etdisyys oli yksi. 6-7-vuotiaiden keski-
arvo oli 1.27 ja keskihajonta 0.65. 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli 2.27 ja keskiha-
jonta 0.79. 10-11-vuotiaiden keskiarvo oli edellistd ikdaryhméda hieman alhaisem-
pi, 1.92, ja keskihajonta 1.04. Metrin tasojen vélisen leveyden osalta ikdryhmien
valilld 1oytyi tilastollisesti merkitsevid eroja (F(2,32)=3.91; p<0.05). Jalkitestissa
tilastollisesti merkitsevid eroja 1oytyi 6-7-vuotiaiden ja 8-9-vuotiaiden ikédryh-
mien vdliltd (p<0.05).

Kiinnostavaa tehtdvan 2a tuloksissa on my®os, ettei motiivien esiintyminen
-muuttuja, joka kuvaa motiivisen strategian esiintymistd iskuttamisen sijasta,
korreloinut idn kanssa, eikd ikdryhmien vililld ollut tilastollisesti merkitsevia
eroja myoskdaan ANOVA:n perusteella. Jo nuorimmat koehenkilot kykenivit
ldhestymddn tehtdvad metrisesti. Syynd on todennékoisesti tehtdvan rytminen
yksinkertaisuus, erityisesti samavaiheisuus ja aika-arvoluokkien vihyys.
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KUVA 24 Metrin tasojen maard tehtdvéssd 2a. N=35.

@
6)]
|

w
I

|

1

N
6)]
|

N
I

=
6)]
t
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

—_
I
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

metrin tasojen vélinen leveys
S
3
|
I
I
I
_
‘ N
! N
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
H
Q

o

6-7v 89v 10-11 v
ikdryhma

KUVA 25 Metrin tasojen vilinen leveys tehtdvassd 2a. N=35.
4.2.2 Tehtdva 2b

Tehtdvdssd 2b rytmijakso oli kahdeksan tahdin mittainen. Edellisestd tehtdvasta
poiketen siind esiintyi kolme aika-arvoluokkaa: neljdsosanuotti, pisteellinen
neljasosanuotti sekd kahdeksasosanuotti. Rytmiset ryhmat alkoivat metrisesti
vahvalla iskulla, mutta ryhméan viimeinen isku, kahdeksasosanuotti oli ajalli-
sesti ldhempédnd seuraavaa ryhmaéd. Oletin, ettd tdssd kohden saattaisi ilmetd
kahdenlaista hahmotustapaa, joskin metrisesti heikompi erivaiheinen tulkinta
olisi harvinaisempi edistyneemmilld. Oletin my06s aika-arvoluokkien madran
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lisddntymisen yhdelld vaikeuttavan tehtdvaa verrattuna edelliseen. Taulukko 10
esittdd muuttujien korrelaatiot suhteessa ikddn ja varianssit ikdaryhmittéin.

TAULUKKO 10 Tehtdvan 2b muuttujien korrelaatiot idn suhteen ja varianssit ikdryhmit-
tdin. Korrelaation tilastollinen merkitsevyys on merkitty tihtimerkein:
p<0.05=*, 0.001<p<0.01=**, p<0.001=***, ja yksisuuntaisten varianssi-
analyysien (ANOVA) tulokset, jotka saivat vahvistuksen Scheffen post
hoc -testissd, on merkitty tahtimerkilld: p<0.05=*.

Muuttuja Korrelaatio idn suhteen (r) ANOVA ikdaryhmittdin
6-7,8-9 ja10-11 v. F(2, 32)

Motiivien esiintyminen -0.462** 4.20*

Muutos periodisuudessa (log)” -0.537%** 6.18*

Poikkeama synkroniasta (log)” -0.422* 3.83*

1. tahdinosalle osuneet iskut 0.466** 2.57

Metrin tasojen méaara 0.487** 3.69*

Metrin tasojen vélinen leveys 0.431** 3.25

Taulukosta 10 voidaan havaita kaikkien muuttujien korreloivan idn suhteen
vdhintddn merkitsevésti. Kolmen ikdryhmaén, 6-7, 8-9 ja 10-11-vuotiaiden, vé-
liltd 16ytyi ANOVA:n perusteella merkitsevid eroja seuraavien muuttujien suh-
teen: motiivien esiintyminen, muutos periodisuudessa, poikkeama synkroniasta
sekd metrin tasojen mddrd. Kuvaan seuraavaksi kaikkien muuttujien keskiarvot
ja ~hajonnat seka tilastollisten testien tulokset.
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KUVA 26 Motiivien esiintyminen tehtdviassa 2b. N=35.

Motiivien esiintyminen -muuttuja kuvasi sitd, esiintyyko koehenkilolld iskutta-
misen sijasta tai ohella motiivien tuottamista (KUVA 26). Nuorimmalla ik&ryh-
malld, 6-7-vuotiailla, esiintyi motiiveja keskimé&édrin enemman keskiarvon olles-
sa 1.73 ja -hajonnan 0.65. 8-9-vuotiaden keskiarvo oli 1.27 ja -hajonta 0.47.

7 Logaritmia kéytettiin, koska jakauma oli vino (Tabachnick & Fidell 1989, 79-83).
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10-11-vuotiaiden keskiarvo oli pienin 1.15 ja ~-hajonta 0.38. Motiivien esiintymi-
sen ja idn vdliltd 1oytyi kohtalainen negatiivinen korrelaatio tuloksen ollessa
merkitsevd (r=-0.462; p<0.01. ANOVA osoitti, erot kolmen ikdryhmén, 6-7, 8-9
ja 10-11 ikdvuotta, vililld erot olivat merkitsevit (F (2,32)=4.20; p<0.05). J4l-
kitesti osoitti, ettd tilastollisesti merkitsevid eroja ilmeni 6-7-vuotiaiden ja 8-9-
vuotiaiden ikdryhmien vililld (p<0.05).
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KUVA 27  Muutos periodisuudessa tehtdvassd 2b. N=35.

Muutos periodisuudessa -muuttujan osalta 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli -0.75 ja
-hajonta 0.45; 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli -1.25 ja -hajonta 0.31; 10-11-
vuotiaiden keskiarvo oli pienin -1.29 ja keskihajonta 0.44 (KUVA 27). Taman
muuttujan ja idn valilld ilmeni melko voimakas negatiivinen korrelaatio tulok-
sen ollessa tilastollisesti erittdin merkitseva (r=-0.537; p<0.001). ANOVA osoitti,
ettd merkitsevid eroja ilmeni 6-7-, 8-9- ja 10-11-vuotiaiden ikdryhmien valilld
(F(2,32)=6.18; p<0.01). Jalkitesti osoitti, ettd nuorin ikdryhmad erosi merkitsevésti
kummastakin vanhemmasta ikdryhmasta (p<0.05).
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KUVA 28 Poikkeama synkroniasta tehtdvassd 2b. N=35.

Poikkeama synkroniasta -muuttujan osalta 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli -0.97 ja
keskihajonta 0.23; 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli pienempi -1.26 ja ~hajonta 0.23;
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10-11-vuotiaiden keskiarvo oli -1.17 ja -hajonta 0.30 (KUVA 28). Poikkeaman
synkroniasta ja idn valilld ilmeni kohtalainen negatiivinen korrelaatio tuloksen
ollessa tilastollisesti merkitseva. ANOVA:n perusteella ilmeni merkitsevid eroja
6-7-, 8-9-ja 10-11-vuotiaiden ikdryhmien valilld (F(2,32)=3.83; p<0.05). Jalkitesti
osoitti, ettd tilastollisesti merkitsevé ero ilmeni 6-7-vuotiaiden ja 8-9-vuotiaiden
ikdryhmaén valilld (p<0.05). Parhaan tuloksen tehnyt koehenkild oli 11-vuotias.

1.tahdinosat frekvenssi
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KUVA 29 Ensimmadiselle tahdinosalle osuneet iskut tehtidvissa 2b. N=35.

1. tahdinosalle osuneet iskut -muuttujan osalta 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 7.91 ja
-hajonta 3.81; 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli 10.64 ja -~hajonta-arvo korkea 6.20;
10-11-vuotiaiden keskiarvo oli 12.46 ja -hajonta 4.50 (KUVA 29). Tamad muuttuja
korreloi kohtalaisesti suhteessa ikddn tuloksen ollessa merkitseva (r=0.466;
p<0.01). ANOVA:n perusteella ei voitu pditelld ikdryhmien 6-7, 8-9 ja 10-11
vélilld merkitsevid eroja. Tilastollisesti merkitseva tulos saatiin kuitenkin ver-
rattaessa 6-8-vuotiaiden ja 9-11-vuotiaiden ikdryhmia (F(1,33)=10.67; p<0.01):
nuoremmalla ikdryhmalld padiskujen madra oli keskimdédrin 7.89 ja vanhem-
milla 12.89. My®os jalkitesti vahvisti tuloksen tilastollisesti merkitseviksi
(p<0.05).

Metrin tasojen mddrdi oli 6-7-vuotiailla keskiméarin 1 keskihajonnan ollessa
0.77; 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli 1.64 ja ~hajonta 0.67; 10-11-vuotiaiden keski-
arvo oli 1.77 ja -hajonta 0.73 (KUVA 30). Metrin tasojen mééara korreloi kohta-
laisesti idn kanssa tuloksen ollessa merkitseva (r=0.487; p<0.01). ANOVA osoit-
ti, ettd kolmen ikdryhmdn, 6-7-, 8-9- ja 10-11-vuotiaiden, vililld ilmeni merkit-
sevid eroja (F(2,32)=3.69; p<0.01). Jalkitestissa tilastollisesti merkitseva ero 16y-
tyi 6-7-vuotiaiden ja 8-9-vuotiaiden ikdryhmien valilta (p<0.05).

Metrin tasojen vilinen leveys oli 6-7-vuotiailla keskimé&arin 1.09 keskihajon-
nan ollessa 0.94; 8-9-vuotialla leveys oli keskimdarin 2.09 ja keskihajonta oli
1.14; 10-11-vuotiailla leveys oli keskimddarin 2 ja keskihajonta oli 1 (KUVA 31).
Muuttuja korreloi kohtalaisesti idn suhteen tuloksen ollessa tilastollisesti mer-
kitseva (r=0.431; p< 0.01), mutta ANOVA:n perusteella ryhmien viliset erot ei-
vit olleet tilastollisesti merkitseviit.
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KUVA 30 Metrin tasojen maara tehtiavéssa 2b. N=35.
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KUVA31 Metrin tasojen vélinen leveys tehtdvassa 2b.

4.2.3 Tehtivi 2¢

Tehtdviassd 2c kahdeksan tahdin mittaisessa rytmijaksossa aika-arvoluokkia oli
kolme: kahdeksasosa-, neljdsosa- ja puolinuotti. Rytminen ryhma alkoi ensim-
madiseltd tahdinosalta, mutta ryhméan keskelle sijoittunut puolinuotti saattoi
toiston myotd antaa mahdollisuuden myos ryhmittelyn erivaiheiselle tulkin-
nalle, jos koehenkilo unohti, miltd iskulta jakso alkoi. Tdméan tehtdvdn oletin
olevan vaikein iskuttaa erityisesti erivaiheisen tulkintamahdollisuuden vuoksi.
Taulukko 11 esittdd muuttujien korrelaatiot suhteessa ikddn ja varianssit ikéa-
ryhmittdin. Tilastollisesti merkitsevid tuloksia saivat seuraavat muuttujat:
muutos periodisuudessa, poikkeama synkroniasta, 1. tahdinosalle osuneet is-
kut, metrin tasojen mddrd ja metrin tasojen vilinen leveys.
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TAULUKKO 11 Tehtdvan 2c muuttujien korrelaatiot idn suhteen ja varianssit ikdryhmit-
tdin. Korrelaation tilastollinen merkitsevyys on merkitty tihtimerkein:
p<0.05=*, 0.001<p<0.01=**, p<0.001=***, ja yksisuuntaisten varianssian-
analyysien (ANOVA) tulokset, jotka saivat vahvistuksen Scheffen post
hoc -testissd, on merkitty tahtimerkilld: p<0.05=*.

Muuttuja Korrelaatio idn suhteen (r) ANOVA ikdryhmittdin
6-7,8-9 ja10-11 v. F(2, 32)

Motiivien esiintyminen 0.001 0.34

Muutos periodisuudessa (log) -0.350* 5.71*

Poikkeama synkroniasta (log) -0.513** 3.64*

1. tahdinosalle osuneet iskut 0.343* 1.31

Metrin tasojen mé&ara 0.371* 1.75

Metrin tasojen vilinen leveys 0.363* 1.56

Korrelaatiota idn ja motiivien esiintymisen vililld ei ilmennyt, eikd ikdryhmien
vdlilld ollut ANOV A:aan perustuvia eroja. Rytmikuvion rakenne ei ehka houkutellut
jdljittelyyn ja tdydentdmiseen siind mé&drin kuin 2b-tehtdvan pisteellinen rytmi.

Muutos periodisuudessa -muuttujan osalta 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli
-0.83 ja -hajonta 0.43; 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli -1.38 ja ~hajonta 0.27; 10-11-
vuotiaiden keskiarvo oli -1.83 ja -hajonta 0.43 (KUVA 32). Muutoksen periodi-
suudessa ja idn vdlilld ilmeni kohtalainen negatiivinen korrelaatio tuloksen ol-
lessa tilastollisesti merkitseva (r=-0.350; p<0.05). Varianssianalyysi paljasti
merkitsevid eroja kolmen ikdryhman, 6-7, 8-9 ja 10-11-vuotiaiden valilld
(F=5.71; p<0.01). Jalkitestissd nuorin ikdryhmad erottui 8-9-vuotiaiden ryhmaéstd
merkitsevasti (p<0.05). Vahdisin keskimddrdinen muutos periodisuudessa on-
kin ikdryhmaéssa 8-9 vuotta, kuten tehtdvassa 2b.
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KUVA 32 Muutos periodisuudessa tehtdvassad 2c. N=35.

Poikkeama synkroniasta -muuttujan keskiarvo 6-7-vuotiailla oli -0.91 ja -hajonta
0.23; 8-9-vuotiaiden poikkeama oli keskimddrin -1.13 ja keskihajonta 0.27;
10-11-vuotiaiden keskiarvo oli pienin, -1.19 ja -hajonta 0.28 (KUVA 33). Poik-
keaman synkroniasta ja idn valiltd 16ytyi melko voimakas negatiivinen korre-
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laatio, joka oli suurempi kuin kummassakaan aiemmassa tehtavéassd, tuloksen
ollessa tilastollisesti merkitsevd (r=-0.513; p<0.01). 6-7-, 8-9- ja 10-11- vuotiai-
den valiltd 16ytyi myos ANOVA:n perusteella merkitsevid eroja (F=3.64;
p<0.05). Jalkitesti osoitti, ettd erot nuorimman ja vanhimman ikdryhmaén vélilla
olivat merkitsevit (p<0.05). Tarkimmassa synkroniassa iskuttavat koehenkilt
loytyivat 9-11-vuotiaiden joukosta ja epdtarkimmat arvot 6-vuotiailta.
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KUVA 33 Poikkeama synkroniasta tehtdvassa 2c. N=35.
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KUVA 34 Ensimmaiiselle tahdinosalle osuneet iskut tehtdvissd 2c. N=35.

Ensimmadiselle tahdinosalle osuneet iskut -muuttujan osalta 6-7-vuotiaiden
keskiarvo oli 8.27 ja -hajonta 4.17; 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli 10.18 ja ~hajonta
4.29; 10-11-vuotiaiden keskiarvo oli 11.00 ja -hajonta 4.08 (KUVA 34). Tama
muuttuja korreloi kohtalaisesti idn kanssa tuloksen ollessa merkitseva (r=0.343,
p<0.05). Ikdryhmien vililtd ei 16ytynyt tilastollisesti merkitsevid eroja.
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Metrin tasojen mddrin osalta 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 1.27 ja -hajonta
0.65; 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli 1.73 ja -hajonta 0.65; 10-11-vuotiaiden keski-
arvo li 1.69 ja -hajonta 0.63 (KUVA 35). Kaikki 9-vuotiaat ja melkein kaikki
10-11-vuotiaatkin 16ysivdt kaksi metrin tasoa tehtdvassd 2c. Metrin tasojen
madrd korreloi idn kanssa kohtalaisesti tuloksen ollessa merkitseva (r=0.371;
p<0.05). Ikdryhmien vililtd ei 16ytynyt tilastollisesti merkitsevid eroja.
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KUVA 35 Metrin tasojen madra tehtdvassad 2c. N=35.
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KUVA 36 Metrin tasojen vélinen leveys tehtdvassd 2c. N=35.

Metrin tasojen vilinen leveys -muuttujan osalta 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 1.45
ja -hajonta 0.93; 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli 2.09 ja -hajonta 0.94; 10-11-
vuotiaiden keskiarvo oli 2.08 ja ~hajonta 1.04 (KUVA 36). Metrin tasojen vilisen
leveyden ja idn valiltd 16ytyi kohtalainen korrelaatio tuloksen ollessa merkitse-
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vd (r=0.363; p<0.05). Ikdryhmien valiltd ei 1oytynyt tilastollisesti merkitsevid
eroja.

4.2.4 Tehtdvien 2a, 2b ja 2c vertailu

Tarkastelen ensin edellisissd luvuissa esitettyjd keskiarvoja ja tilastollisten tes-
tien tuloksia. Esitan taman jdlkeen kunkin muuttujan keskiarvot ja -hajonnat
koko otokselle eri tehtdvissd, sekd tehtdvien vilisen tilastollisen vertailun yksi-
suuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) avulla.

Tehtdvassd 2a muuttuja, joka korreloi vahvimmin idn suhteen oli metrin
tasojen midrd (r=0.534***). Muuttuja, jonka suhdeluku F oli korkein verrattaessa
ikdryhmida 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta, oli my6s metrin tasojen madara
(F(2,32)=6.27%).

Tehtdvidssd 2b muuttuja, joka korreloi vahvimmin idn suhteen, oli muutos
periodisuudessa. Korrelaatio oli negatiivinen (r=-0.537***), mikd merkitsee, ettd
idn kasvun myo6ta muutos periodisuudessa vaheni. Sama muuttuja sai mydskin
korkeimman suhdeluvun F verrattaessa ikdryhmid 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta
(F(2,32=6.18%).

Tehtdvdssd 2c muuttuja, joka korreloi vahvimmin idn suhteen oli poikkeama
synkroniasta (r=-0.513**) korrelaation ollessa negatiivinen, mikd merkitsee, ettd
idn kasvun myotd poikkeama synkroniasta vaheni. Muuttuja, joka sai kor-
keimman suhdeluvun F verrattaessa ikdryhmid 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta oli muu-
tos periodisuudessa (F(2,32)=5.71%).

Motiivien esiintyminen oli tilastollisten testien valossa huomattavinta tehta-
védssd 2b, jossa kyseinen muuttuja sekd korreloi kohtalaisen voimakkaasti ja ne-
gatiivisesti idn suhteen (-0.462**) ettd tuotti ikdryhmien vilisid merkitsevid eroja
(F(2,32)=4.20%). Tehtdvan 2b pisteellinen rytmi houkutteli tiydentdviin rytmei-
hin iskuttamisen sijaan kaikissa ikdryhmissd, mutta erityisesti 6-7-vuotiaiden
ryhméssd. Seuraavaksi vahvin korrelaatio oli tehtdvdssd 2a (r=0.129), ja heikoin
tehtdvéassd 2c (r=0.001). ANOVA:n perusteella tulokset olivat samansuuntaiset.
Motiivien esiintyminen ei saanut kuitenkaan tilastollisesti merkitsevia tuloksia
tehtdvissd 2a ja 2c.

Muutos periodisuudessa korreloi negatiivisesti idn suhteen joka tehtavassa
tuloksen ollessa erittdin merkitseva tehtdvassa 2b (r=-0.537***) ja merkitseva
tehtdvéassd 2c (r=-0.350%). Voimakkain korrelaatio oli tehtdvdssd 2b, taman jal-
keen tehtdvassd 2c ja heikoin tehtdvassad 2a (r=-0.281). ANOVA:n tulokset olivat
merkitsevid kaikissa tehtdvissd. Korkeimman F-arvon tamd muuttuja sai tehta-
véassd 2b (F(2,32)=6.18%), seuraavaksi korkeimman tehtdvidssa 2c (F82,32)=5.71%)
ja heikoimman tehtdvassd 2a (F(2.32)=5.51%). Johtopddtos tuloksista on, ettd
rytmisen ryhmén erivaiheinen tulkinta oli tehtdvassa 2b oletettua yleisempi.
8-9-vuotiaiden ryhmé suoriutui ikdryhmistd parhaiten tehtdvissd 2a ja 2c.
10-11-vuotiaiden muutosarvot olivat puolestaan pienimmét ja suoritus ikéryh-
mistd paras tehtdvéassa 2b.

Poikkeama synkroniasta korreloi negatiivisesti idn suhteen joka tehtdvassa
tulosten ollessa merkitsevid. Korrelaatio oli melko voimakas tehtdvdssa 2c (r=-
0.513**) ja kohtalainen tehtdvissd 2a (r=-0.426*) ja 2b (r=-0.422%). Johtopé&atos
tuloksesta on oletusten mukainen: tehtdvan 2c rytmisen ryhmaén erivaiheinen
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tulkinta vaikutti koehenkildiden kykyyn synkronoitua. ANOVA:n tulokset oli-
vat merkitsevid joka tehtdvassd. Korkeimman F-arvon muuttuja sai tehtdvassa
2a (F(2,32)=5.83%), seuraavaksi korkeimman tehtdvassa 2b (F(2,32)=3.83%) ja ta-
mén jdlkeen tehtdvéassa 2c (F(2,32)=3.64%). Ikdryhmien keskiarvoja verrattaessa
nuorin ikdryhmaé suoriutui heikoiten joka tehtdvassd. 8-9-vuotiaiden ryhma
suoriutui ikdryhmistd parhaiten tehtdvissd 2a ja 2b, ja 10-11-vuotiaiden ryhma
tehtdvassa 2c.

Ensimmaiselle tahdinosalle osuneet iskut korreloi idn suhteen kohtalaisesti
joka tehtdvassd tulosten ollessa merkitsevid. Korrelaatio oli vahvin tehtdvdssa
2a (r=0.495**), seuraavaksi tehtdvidssd 2b (r=0.466**) ja taman jdlkeen tehtdvassa
2¢ (r=0.343*). Ikdryhmien vdlilld oli merkitsevid eroja ANOVA:n perusteella
vain tehtdvéassad 2a (F(2,32)=5.04%). Johtopditos tuloksesta on oletusten mukai-
nen: samavaiheinen rytmi oli vanhemmille ikdryhmille helppo iskuttaa. Kaikis-
sa tehtdvissd 10-11-vuotiaat tuottivat keskimédarin eniten ja 6-7-vuotiaat keski-
maddrin vahiten ensimmadiselle tahdinosalle osuneita iskuja.

Metrin tasojen mdirdi korreloi idn kanssa melko voimakkaasti tehtdvassa 2a
tuloksen ollessa erittdin merkitseva (r=0.534***), kohtalaisesti tehtavéassa 2b tu-
loksen ollessa merkitsevad (r=0.487**) ja kohtalaisesti tehtdvdssa 2c tuloksen ol-
lessa merkitsevd (r= 0.371*). Ikdryhmien valilld oli merkitsevid eroja ANOVA:n
perusteella tehtdvissa 2a, jossa F-arvo on korkein (F(2,32)=6.27%), ja 2b (F(2,32)=
3.69%). Nuorin ikdryhmad 16ysi metrin tasoja vahiten joka tehtdvassd. Nuorim-
malle ryhmalle vaikein tehtdva tdssd suhteessa oli 2b, jossa keskiarvo oli 1 met-
rin taso. Kahdessa muussa tehtdvassd nuorimman ryhmén keskiarvot olivat
1.27 metrin tasoa. 8-9-vuotiaat saivat ikdryhmistd parhaat arvot tehtdvéssa 2c ja
10-11-vuotiaat tehtdvidssd 2b. Tehtdvassd 2a kumpikin vanhempi ikdaryhma 16y-
si keskimdidrin 2 metrin tasoa, muissa tehtdvissd keskiarvot asettuivat vilille
1.64-1.77 metrin tasoa. Johtopddtds on osittain oletusten mukainen: nuorimmat
kykenivit tarkkaamaan vain yhtd hierarkkista tasoa ja vanhemmat kykenivit
tarkkaamaan useampia hierarkkisia metrin tasoja helpommin silloin, kun met-
rin ja ryhmittelyn valilld ei ollut ristiriitaa. Vanhimman ikdryhman olisi kuiten-
kin oletusten mukaan pitdnyt loytdd kaksi metrin tasoa kaikissa tehtd-
vissd.

Metrin tasojen vilinen leveys korreloi kohtalaisesti tehtdvdssd 2a tuloksen
ollessa kuitenkin ei-merkitsevad (r=0.316), kohtalaisesti tehtdvdssd 2b tuloksen
ollessa merkitsevd (r=0.431**) ja hieman heikommin arvoin kohtalaisesti tehta-
védssd 2c tuloksen ollessa merkitseva (r=0.363*). Ikdaryhmien vililld oli merkitse-
vid eroja ANOVA:n perusteella vain tehtdvéassa 2a (F(2,32)=3.91%). Nuorimmalla
ikdaryhmalld metrin tasojen vilinen leveys oli joka tehtdvéassa alle 2 yksikkoa.
Pienin se oli tehtdvassad 2b, keskiarvolukemin 1.09 yksikkod. 8-9-vuotiailla met-
rin tasojen leveys on jokaisessa tehtdvassd korkeampi kuin 10-11-vuotiailla.
Tehtdvassa 2c arvot olivat kuitenkin ndiden kahden ikdaryhman vélilld melkein
samansuuruiset.

Metrin tasojen leveys -muuttuja ei suoraviivaisesti kuvaa, montako metrin
tasoa koehenkilolld oli kdytossdaan. Koehenkildiden oli melko helppoa iskuttaa
neljasosanuotin tasolla, silld tdimd taso oli kaikkein yleisin. Ylempi metrin taso
saattoi hahmottua kokonuotin tasolle puolinuotin tasoa helpommin. Kokonuo-
tin taso ei tehtidviassd 2c suinkaan aina hahmottunut ensimmaiselle tahdinosalle,
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vaan isku saattoi osua myos kolmannelle tahdinosalle, jossa oli tauko (pitkd
kesto) tai neljannelle tahdinosalle, joka oli rytmisen ryhmén ensimmadinen isku.
Ensimmadisten tahdinosien madra onkin tehtdvassa 2c pienempi kuin tehtdvissa
2aja 2b. Ndamad tulokset tukevat hypoteeseja.

TAULUKKO 12  Keskiarvot (ka) ja -hajonnat (khaj) koko otokselle tehtdvissd 2a, 2b ja 2c.

N=35.
Muuttuja Ka 2a Ka 2b Ka 2¢ Khaj2a  Khaj2b  Khaj2c
Motiivien esiintyminen 1.20 1.37 1.37 0.41 0.55 0.55
Muutos periodisuudessa (log) -1.33 -1.11 -1.13 0.32 0.47 0.44
Poikkeama synkroniasta (log) -1.17 -1.14 -1.08 0.27 0.28 0.28
1. tahdinosalle osuneet iskut 12.20 10.46 9.89 541 5.14 421
Metrin tasojen mé&ara 1.77 1.49 1.57 0.65 0.78 0.65
Metrin tasojen leveys 1.83 1.74 1.89 0.92 1.09 0.99

Kunkin muuttujan keskiarvot ja ~hajonnat koko otoksen suhteen tehtdvissa 2a,
2b ja 2c ovat ndhtdvissd taulukossa 12. Yksisuuntainen varianssianalyysi
(ANOVA) kullekin muuttujalle koko otoksen suhteen (kaikki koehenkil6t) eri
tehtdvissd tuotti tulokset, jotka ilmenevit taulukosta 13. Testisuure F sai ykko-
sen ylittdvid arvoja seuraavien muuttujien suhteen: motiivien esiintyminen,
muutos periodisuudessa, ensimmadiselle tahdinosalle osuneet iskut sekd metrin
tasojen mddrd. Tulokset eivit kuitenkaan olleet tilastollisesti merkitsevia.

TAULUKKO 13  Yksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) tulokset. Tehtdvdt 2a, 2b ja
2c muodostivat kolme vertailtavaa ryhméaa koko otoksen suhteen. N=35.
Scheffen posti hoc- testissd p<0.05=*.

Muuttuja ANOVA ryhmittdin 2a, 2b ja 2c. F(2,102)
Motiivien esiintyminen 1.35
Muutos periodisuudessa (log) 3.13
Poikkeama synkroniasta (log) 0.93
1. tahdinosalle osuneet iskut 2.08
Metrin tasojen mééra 1.55
Metrin tasojen leveys 0.18

4.2.5 Rytmin iskuttamiseen liittyvit representaatiotyypit

Rytmin iskuttamistehtaville 2a,2b ja 2c suoritettiin yhteinen klusterianalyysi,
jossa muuttuja-arvot ryvistettiin rytmin iskuttamisen representaatiotyypeiksi.
Taulukko 14 esittdd nama tyypit muuttujien klusterikohtaisine keskiarvoineen.
Myos klusterien keskimddrdiset idt kuukausina on esitetty taulukossa, vaikka
ikd ei ollutkaan ryvastyksessd mukana.

Klusterit oli luokiteltavissa neljdksi laajemmaksi ryppééksi, jotka nimesin
seuraaviksi representaatiotyypeiksi kolmen kehitystason mukaisesti: motiivi-
nen 1 -tyyppi (mot 1), metrinen 1 -tyyppi (met 1), metrinen 2 -tyyppi (met 2) ja
metrinen 3 -tyyppi (met 3).

Tason 1 tyypit edustavat ensimmadistd dimensionaalista osavaihetta, jota
yhdistava tekijd oli, ettd koehenkilot tarkkasivat enimmaékseen vain joko ryh-
mittelyyn (mot 1) liittyvdd pintatasoa tai yhtd metriin (met 1) liittyvaa tasoa.
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TAULUKKO 14 Tehtédvéan 2a, 2b ja 2¢ rytmin iskuttamistehtdvét ryvéstettynd ja muuttujat
keskiarvoineen. Ik ei ollut ryvistettdvd muuttuja.

Metl Motl Met2 Met3

ika 89.0 98.2 120 118
Motiivien esiintyminen 2a 1.00 1.50 1.89 1.20
Motiivien esiintyminen 2b 1.50 2.00 1.13 1.20
Motiivien esiintyminen 2c 1.38 2.00 1.89 1.20
Muutos periodisuudessa (log) 2a -1.30 097 142  -1.54
Muutos periodisuudessa (log) 2b -0.79  -0.59 -1.41 -1.26
Muutos periodisuudessa (log) 2c -1.00  -0.66 -1.37  -1.16
Poikkeama synkroniasta (log) 2a -1.03 -0.85 -1.29 -1.43
Poikkeama synkroniasta (log) 2b -0.96 -0.83 -1.30 -1.26
Poikkeama synkroniasta (log) 2c -088  -0.78 125 -1.24
1. tahdinosalle osuneet iskut 2a 9.63 5.00 141 19.0
1. tahdinosalle osuneet iskut 2b 6.38 5.67 12.6 15.8
1. tahdinosalle osuneet iskut 2c 5.88 7.00 12.4 11.8
Metrin tasojen maara 2a 1.38 1.00 2.00 2.60
Metrin tasojen méadrad 2b 1.00 0.33 1.87 240
Metrin tasojen maara 2c 1.00 0.83 1.94 2.20
Metrin tasojen vilinen leveys 2a 1.38 0.83 1.94 3.40
Metrin tasojen vilinen leveys 2b 1.00 0.33 213 3.40
Metrin tasojen vilinen leveys 2c 1.00 1.00 2.31 3.00

Tason 2 tyypit edustavat toista dimensionaalista osavaihetta, jota yhdistdva te-
kija oli, ettd koehenkil6t tarkkasivat sekd ryhmittelyd ettd metrid. He synkro-
noituivat annetun rytmijakson metriin ja 16ysivét iskuttaessaan kaksi metrin ta-
soa. Joillakin koehenkil6illd ilmeni vield motiivista strategiaa melko paljon.

Tason 3 tyypit edustavat viimeistd dimensionaalista vaihetta, jolloin ryh-
mittelyyn ja metriin liittyvéat rakenteet integroituivat niin, ettd metrin tasoja
loydettiin usein jo kolme kappaletta, huolimatta iskutettavien rytmijaksojen
erivaiheisen tulkinnan mahdollisuudesta tehtdvissd 2a ja 2c. Motiivista strate-
giaa esiintyi yhdelld koehenkilolla.

Kuva 37 esittdd rytmin iskuttamisen kehittymisperiaatteet klusterianalyy-
sin perusteella.

Tarkkaavuus kohdistuu joustavasti
rytmikuvioihin ja 2-3 metrin tasoon.

(met 3)
*

Kuviopohjainen ja metrinen representaatio

alkavat integroitua. Kahta metrin tasoa kyetadan
tarkkaamaan samavaiheisessa rytmissa. Moni-
mutkaisemmissa rytmeissa tarkkaavuus kohdistuu
vield péddasiassa rytmikuvioihin. (met 2)

tarkkaavuus kohdistuu tarkkaavuus kohdistuu
rytmikuvioon. (mot 1) yhteen metrin tasoon
samavaiheisessa rytmissa. (met 1)

KUVA 37 Rytmin iskuttamisen kehittymisperiaatteet klusterianalyysin perusteella.
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4.25.1 Taso 1: Pinta- tai syvitason korostuminen

Motiivisen 1 -tyypin (6 koehenkilvd) keskimddrdinen ika oli 8.18 vuotta (98.2 kk).
Erittdin korkeita arvoja ilmeni motiivisen strategian esiintymisessd kaikissa
tehtdvissa: tehtdvassa 2a (1.50), 2b (2.00) ja 2c (2.00). Muutos periodisuudessa
sai mydos erittdin korkeat arvot kaikissa tehtdvissa: 2a (-0.97), 2b (-0.59) ja 2c (-
0.66), ja poikkeama synkroniasta tehtdvéassad 2a (-0.85) ja 2c (-0.78). Poikkeama
synkroniasta tehtdvassd 2b oli myos korkea (-0.83). Ensimmidisille tahdinosille
osuneet iskut saivat matalat arvot tehtdvissa 2b ja 2c, ja erittdin matalat arvot
tehtdvédssd 2a. Metrin tasojen madré oli alle yksi jokaisessa tehtdvéssd, eli arvot
olivat erittdin matalat. Myos metrin tasojen vilinen leveys sai erittdin matalat
arvot kaikissa tehtdvissd. Nuottiesimerkki 13 esittdd motiiviselle 1 -tyypille
tyypillistd motiivista tuottamista, jota ilmeni iskuttamisen sijaan.

[SEAAEE S E R Aas AR RE S Ea

NUOTTIESIMERKKI 13 Motiivisen 1-tyypin iskuttamistuotos tehtdvéssad 2c. Tyypillistd ta-
méin representaatiotyypin tuottamiselle on motiivinen strategia, joka saattoi ilmetd joko

motiivin jédljittelyna tai motiivin tdydentdmisend toisella rytmimotiivilla. Koehenkilon ika
on 8 v 3 kk.

Metrisen 1 -tyypin (8 koehenkilod) keskiméaardinen ikd oli 7.42 vuotta (89 kk).
Korkeita arvoja ilmeni poikkeamassa synkroniasta tehtdvissd 2b (-0.96) ja 2c (-
0.88) sekd muutoksessa periodisuudessa tehtdvassa (-0.79). Motiivista strate-
giaa ilmeni kohtalaisesti tehtdvissd 2b ja 2c, mutta tehtdvdssd 2a vain vahan. En-
simmadiselle tahdinosalle osuneita iskuja oli kohtalaisesti tehtdvédssd 2a, ja met-
rin tasojen leveys oli niin ikdan kohtalaisen alarajoilla tehtdvassa 2a. Muut met-
rin tasoihin ja leveyteen sekd iskuihin liittyvat muuttujat saivat matalat tai erit-
tdin matalat arvot. Tehtdvdn 2c tasojen arvot ja tehtdvdssd 2b leveyden arvot
olivat erittdin matalat. Metrin tasoja tdssd ryhmaéssd 16ytyi useimmiten yksi.
Tehtdvassd 2a hieman enemménkin (1.38).

4.25.2 Taso 2: Pinta- ja syvitasojen koordinoituminen

Metrisen 2 -tyypin (16 koehenkilod) keskimddrdinen ikéd oli noin 10 vuotta (120
kk). Erittdin korkeita arvoja ilmeni ensimmadiselle tahdinosalle osuneiden isku-
jen madrdssd tehtdvassd 2c (12.4), ja tehtdvdssd 2a vastaava arvo oli kohtalaisen
ja korkean rajalla (14.1). Korkeat arvot saivat myos metrin tasojen maéara tehta-
vissd 2b (1.88) ja 2c (1.94). Tasoja oli kohtalaisen yldrajoilla myos tehtdvassa 2a
(2.00). Metrin tasot siis hahmottuivat parhaiten helpoimmassa tehtavassa 2a,
jossa tasoja 10ysivdat myos varhaisemmassa kehitysvaiheessa olevat tehtdvid 2b
ja 2c helpommin. Motiivista strategiaa esiintyi kohtalaisesti kaikissa tehtdvissa.
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Matalia arvoja saivat muutos periodisuudessa tehtdvissd 2b ja 2c sekd poikkea-
ma synkroniasta tehtdvissd 2b ja 2c. Namdkin muuttujat saivat tehtdvassd 2a
matalammat arvot kuin tehtdvissd 2b ja 2c, mutta vertailun perustuessa keski-
arvoihin ja -hajontoihin koko koehenkildjoukon kesken, erot tulivat esiin juuri
vaikeammissa rytmeissd. Metrin tasoja tdimd ryhma 16ysi tehtdvdssd 2a kaksi
kappaletta ja tehtdvissd 2b ja 2c hieman alle kaksi, joten tamdn tyypin koehen-
kilot ovat jo siirtymissi tasolle 3 eli kolmanteen osavaiheeseen.

4.2.5.3 Taso 3: Pinta- ja syvitasojen integroituminen

Metrisen 3 -tyypin (5 koehenkilod) keskimddrdinen ikéd oli 9.83 vuotta (118 kk).
Erittdin korkeita arvoja ilmeni kaikissa tehtdvissd metrin tasojen madran suh-
teen: 2a (2.60), 2b (2.4) ja 2c (2.2). Tasoja loydettiin edelleen helpoiten tehtdvassa
2a, jossa esiintyi useimmin kolmea metrin tasoa. Tehtdvidssd 2c kolme tasoa oli
harvinaisinta. Metrin tasojen vilinen leveys sai niin ikédan erittdin korkeat arvot
kaikissa tehtdvissa: 2a (3.40), 2b (3.40) ja 2c (3.00). Teht&dvassad 2c leveys oli siis
vahdisin eli “aika-arvohaitari’ kapein. Motiivista strategiaa esiintyi yha tassakin
ryhmaéssad. Poikkeama synkroniassa oli erittdin vahdistd tehtdvassa 2a (-1.43) ja
matalan arvon tim& muuttuja sai myos kahdessa muussa tehtdvassd. Muutos
periodisuudessa sai matalan arvon tehtdvassa 2a.

4.3 Melodian improvisoiminen

Tehtdvan 3 muuttujista analysoitiin idn suhde muihin muuttujiin korrelaation ja
yksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) avulla: Tulokset ilmenevit taulu-
kosta 15. Tilastollisesti merkitsevid tuloksia saaneet muuttujat kuvataan keski-
arvoineen ja hajontoineen luvuissa 4.3.1-4.3.4. Melodiaimprovisaatioiden inter-
vallirakenne kuvataan luvussa 4.3.1, sdvelluokkarakenne luvussa 4.3.2, kuvio-
pohjaisuus luvussa 4.3.3 ja metrinen rakenne luvussa 4.3.4. Melodian improvi-
sointiin liittyvit representaatiotyypit selvitettiin klusterianalyysin avulla. Rep-
resentaatiotyypit esitellddn luvussa 4.3.5.
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TAULUKKO 15 Tehtdvan 3 muuttujien korrelaatiot idn suhteen ja varianssit ikdryhmit-
tdin. Korrelaation tilastollinen merkitsevyys on merkitty tihtimerkein:
*p<0.05, **p<0.01, **p<0.001, ja yksisuuntaisten varianssianalyysien
(ANOVA) tulokset, jotka saivat vahvistuksen Scheffen post hoc -testissd,
on merkitty tahtimerkilla *p<0.05.

Muuttuja Korrelaatio idn suhteen (r) ANOVA ikdryhmittdin
6-7,8-9 ja 10-11 v. F(2,33)

Intervallirakenne

Kvinttien osuus -0.418* 4.22%
Oktaavien osuus -0.107 1.44
Sekuntien ja priimien osuus 0.252 218
Globaali sivelluokkajakauma

I+III+V osuus 0.345* 224
(I+III+V) - (muut diatoniset 0.325 1.82
sévelet) osuus

(I+III+V) - II osuus 0.493** 4.31*
A-osien sdvelluokkajakauma

I osuus 0.192 0.365
I+III+V osuus 0.412* 2.84
(I+III+V) - (muut diatoniset sdve- 0.375* 222
let) osuus

(I+III+V) - II osuus 0.516** 4.65*
B-osien sivelluokkajakauma

Sointusédvelten osuus 0.292 3.41
I+III+V osuus 0.289 2.01
1.tahdinosien sivelluokkajakauma

I+III+V osuus 0.426** 2.59
Pddtossdvelet

I+III+V osuus 0.441** 271
I osuus 0.200 1.60
Kuviopohjaisuus

Melodian strukturaalisuuden. aste 0.030 1.19
Rytmimotiivien maara 0.357% 2.69
Rytmimotiivivariaatioiden méaara 0.379* 3.41*
Rytmimotiivien ja -variaatioiden 0.406* 3.68*
summa

Rytmimotiivitoistojen maara 0.266 1.72
Tapahtumien madra 0.007 224
Metrin positiot

Metrin positio 1 0.420* 215
Metrin positiot 1,5 0.240 0.58

4.3.1 Intervallirakenne

Melodiaimprovisaatioiden intervallirakenne oli hyvin samankaltainen koehen-
kilon idstd riippumatta. Kuva 38 esittdd 6-7-, 8-9- ja 10-11-vuotiaiden interval-
lien frekvenssien muodostamat profiilit normalisoiduin arvoin. Kaikissa iké-
ryhmissd suosittiin suppeita intervalleja, erityisesti suuria sekunteja ja priimeja.
Suurta sekuntia laajempien intervallien kdytto oli vahdistd. Melodiat olivat siis
enimmaékseen yhtendisid.

Puhdas kvintti oli intervalli, jonka suhteen idlld oli merkitystd. 6-7-
vuotiailla kvinttien suhteellinen osuus kaikista melodiaintervalleista oli keski-
madrin 0.05 keskihajonnan ollessa 0.04. 8-9-vuotiaiden kvinttien suhteellinen
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osuus oli keskiméarin 0.03 keskihajonnan ollessa 0.03. 10-11-vuotiaiden keski-
arvo oli 0.02 ja keskihajonta 0.02 (KUVA 39). Keskihajonta oli suurta kaikissa
ikdaryhmissa.

frekvenssi (norm)

0.5 -
0.45 -
0.4
0.35
0.3 -
0.25 -
0.2

0.15 +

0.1
0.05

—e— 6-7norm
———————————————————————————————————————— —a&— 8-9norm
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —aA— 10-11Inorm

T T T T \‘\“iv—l—v—l—v—m—v—l—\
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intervalli

KUVA 38 Melodiaimprovisaatioiden sisdltdmien intervallien suhteellinen osuus ikéryh-

frekvenssi

0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

-0.02

missd 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. N=36.

poo

ikdryhma

KUVA 39 Kvinttien suhteellinen osuus melodiaintervalleista ikdryhmissd 6-7, 8-9 ja

10-11 vuotta. N=36.

Ikdryhmien 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta valilld esiintyi ANOVA:n perusteella mer-
kitsevid eroja kvinttien suhteellisen osuuden suhteen (F(2,33)= 4.22, p<0.05).
Jalkitesti osoitti, ettd erot olivat merkitsevidt nuorimman ja vanhimman ikaryh-
maén valilld (p<0.05). Kvinttien suhteellisen osuuden ja idn valilld 16ytyi myos

kohtalaisen voimakas negatiivinen korrelaatio tuloksen ollessa merkitsevéa (r=-
0.418; p< 0.05).
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Kehitykselliseksi universaaliksi esitetyn (Trehub 1994) kvintin kaytto siis
vdheni idn myotd. Toiseen universaalin, oktaavin, sekd priimien ja sekuntien
suhteellisiin osuuksiin liittyvat tulokset eivit olleet merkitsevia.

4.3.2 Siavelluokkarakenne

Melodiaimprovisaatioista laskettiin asteikon sdvelten (12 kpl) frekvenssi kai-
killa koehenkilon improvisoimilla raidoilla (3 kpl). Normalisoinnin jédlkeen ja-
kaumasta poistettiin kromaattisten sévelten osuus, joka tehtdvanannon vuoksi
olikin ldhes olematon. Globaali sivelluokkajakauma kuvaa sekd A- ettd B-osien
yhteenlaskettua diatonisten sdvelten sdvelluokkajakaumaa, joka voidaan kuvata
kuvan 40 kaltaisena profiilina. Samalla tavoin profiilit muodostettiin erikseen
A-osien ja B-osien suhteen sekd 1. tahdinosan eli metrisesti vahvimman tahdin-
osan suhteen. Profiileja verrattiin sdestyksen sdvelluokkajakaumaan (tapahtu-
mahierarkkinen tieto), Krumhanslin & Kesslerin (1982) kokeellisen tutkimuksen
tuottamaan tonaaliseen profiiliin, Youngbloodin (1958) sekd Knopoff & Hut-
chinsonin (1983) tutkimusten tuottamaan ldnsimaista taidemusiikkia edusta-
vaan sdvelluokkajakaumaan sekd Essenin kansamusiikkikokoelman (Eerola &
Toiviainen 2002) sdvelluokkajakaumaan (KUVA 41) korrelaation avulla. Myos
edelld mainituista jakaumista poistettiin normalisoinnin jdlkeen kromaattisten
sdvelten osuus, jotta jakaumat olisivat vertailukelpoiset. Tamaén jdlkeen tutkit-
tiin idn ja toonikakolmisoinnun sédvelten frekvenssin suhdetta korrelaation ja
yksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) avulla.
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KUVA 40 Tapahtumahierarkkinen tonaalinen informaatio tehtdvassa 3: sdestyksen

globaali sdvelluokkajakauma ja sdestyksen A-osien ja B-osan sdvelluokka-
jakaumat. N=36.

Kuva 40 esittdd melodiaimprovisaation pohjana olevan tapahtumahierarkkisen
tonaalisen informaation rakenteet. Sdestyksen globaali ja A-osakohtainen ra-
kenne ovat yhdensuuntaiset. A-osan profiilissa toonika C ja dominantti G ovat
kuitenkin vahvemmin edustetut kuin globaalissa profiilissa. Modaalisen (e-
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fryyginen) B-osan profiili on suhteessa edelld mainittuihin profiileihin erilainen
- sdvelen C edustus on lihes olematon, ja sdvelet D, E ja H ovat vahvimmin
edustetut.
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KUVA 41 Krumhanslin ja Kesslerin (1982) tonaalinen profiili seka kulttuurisia malleja
edustavat Youngbloodin (1958); Knopoffin et al. (1983) sdvelluokkajakauma
ja Essenin kansanmusiikkikokoelman (Eerola & Toiviainen 2002) sdvel-
luokkajakauma diatonisten sivelten osalta. Jakaumista on normalisoinnin jl-
keen poistettu kromaattisten sdvelten osuus.
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KUVA 42 Sdestyksen globaali sdvelluokkajakauma rinnastettuna ldnsimaisesta

taidemusiikista ja saksalaisesta kansanmusiikista muodostettuihin s&-
velluokkajakaumiin diatonisten sdvelten osalta. Jakaumista on normali-
soinnin jdlkeen poistettu kromaattisten savelten osuus.

Kuva 41 esittdd lansimaisesta taidemusiikista (Youngblood 1958; Knopoff et al.
1983) ja saksalaisesta kansanmusiikista (Essenin kokoelma; Eerola & Toiviainen
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2002) muodostetut sdvelluokkajakaumat. Kuva 42 esittdd edelld mainitut sa-
velluokkajakaumat rinnakkain sdestyksen globaalin sdvelluokkajakauman
kanssa. Yhdensuuntaisuus on huomattava. Sdvelen D (II) edustus on sdestyksen
profiilissa kuitenkin heikompi kuin kulttuurisissa malleissa, mik& ilmenikin
lasten melodiaimprovisaatioiden sdvelluokkajakaumissa.

4.3.2.1 Globaali sdavelluokkajakauma
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KUVA 43 Tehtdvidn 3 globaali sdvelluokkajakauma ikdryhmissd 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.
Jakaumista on normalisoinnin jdlkeen poistettu kromaattisten sdvelten osuus.

Globaali sivelluokkajakauma (KUV A 43) muodostettiin kromaattisen asteikon 12 s&-
velen suhteen, ja normalisoinnin jdlkeen jakaumasta poistettiin kromaattisten
sdvelten osuus. 6-7-, 8-9- ja 10-11-vuotiaiden profiilit ovat samansuuntaiset,
mutta myos eroavat joissakin suhteissa. Nuorimmassa ikdryhmaéssd vahvimpia
sdvelid olivat asteikon viisi ensimmadistd sdveltd, erityisesti toinen (II) ja neljds
(IV) aste. 8-9 -vuotiaiden improvisaatioissa kolmas (III), neljds (IV) ja viides (V)
aste erottuivat vahvimpina toonikan (I) ja toisen asteen (II) menettdessd vah-
vuuttaan verrattuna nuoremman ikdryhmaén profiiliin. 10-11-vuotiaiden profiili
osoittaa vahvimmiksi sédveliksi toonikakolmisoinnun sévelet (I, III, V) seké nel-
jannen (IV) asteen.

Tarkastelen vield kunkin ikivuoden mukanaan tuomia muutoksia globaa-
lia sdvelluokkajakaumaa kuvaaviin profiileihin. Kuva 44 esittdd 6- ja 7-
vuotiaiden profiilit. Ne ovat hyvin samankaltaiset ja melko latteat. Tonaalisesti
vahvat sédvelet eivit erotu erillisind huippuina, mutta asteikon alkupé&a on lop-
pupddtd vahvempi. Verrattaessa Krumhanslin & Keilin (1982) kohdes&veltestin
tuloksiin, joissa nuorimmat preferoivat diatonisia sdvelid kromaattisten kus-
tannuksella, voidaan todeta, ettd rajattaessa materiaali diatonisiin sédveliin ja
tehtdvan ollessa melodiaimprovisaatio, nuorimmat kykenivét tekemddn suur-
piirteisid eroja myos diatonisen kokoelman sisilld: asteikon alkupéé erottui sa-
velalueena tarkeampidnd kuin kaksi viimeistd sdvelta.
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KUVA 44 Globaalia sdvelluokkajakaumaa kuvaavat profiilit 6- ja 7-vuotiaille. Jakaumista
on normalisoinnin jdlkeen poistettu kromaattisten sévelten osuus.

Kuva 45 esittdd 8- ja 9-vuotiaiden profiilit. Profiilit ovat huipukkaita. 8-
vuotiaiden profiilista erottuu vahvimpana sével E (III) ja heikompana huippuna
G (V). 9-vuotialla merkittavd muutos koski D-sdveltd (II), jonka edustus heik-
keni verrattuna nuorempiin ikdryhmiin. Neljds (IV) aste kasvatti vahvuuttaan.
Toonikan edustus on kummassakin ikdryhmaéssa heikompi kuin nuoremmissa
ikdaryhmissa.
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KUVA 45 Globaalia sdvelluokkajakaumaa kuvaavat profiilit 8- ja 9-vuotiaille. Jakaumista
on normalisoinnin jdlkeen poistettu kromaattisten savelten osuus.
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KUVA 46 Globaalia sédvelluokkajakaumaa kuvaavat profiilit 10- ja 11-vuotiaille. Jakau-
mista on normalisoinnin jdlkeen poistettu kromaattisten siavelten osuus.

Kuva 46 esittdd kahden vanhimman ikdryhmaén globaalia sdvelluokkajakaumaa
kuvaavat profiilit. 10-vuotiaiden profiili on melko samanlainen kuin 9-
vuotiaidenkin tdarkeimpien sdvelten ollessa E (III), F (IV) ja G (V), mutta astei-
kon loppupddn, VI ja VII°® asteiden edustus on heikompi. 11-vuotiaiden profii-
lissa I aste kasvatti edustustaan, niin ettd toonikakolmisoinnun kaikki sdvelet
erottuvat profiilissa vahvimpina sdvelind verrattuna muihin diatonisiin sédve-
liin. Toonikan edustus oli tdssd ikdryhmaéssd kaikkein vahvin. IV aste oli hei-
kompi kuin 10-vuotiaiden profiilissa.

Vertailun vuoksi on mielekéstd esittdd 11-vuotiaiden profiili samassa ku-
vassa sdestyksen profiilin kanssa (KUVA 47) sekd aiempien tutkimusten tuot-
tamien profiilien kanssa (KUVA 48). Kuva 47 osoittaa, ettd sdestyksen ja 11-
vuotiaiden improvisaatioiden profiilit ovat hyvin samankaltaiset. Dominantin
edustus on 11-vuotiaiden profiilissa sdestyksen profiilia heikompi.
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KUVA 47 11-vuotiaiden melodiaimprovisaatioiden globaali sdvelluokkajakauma ja
sdestyksen sdvelluokkajakauma. Jakaumista on normalisoinnin jdlkeen pois-
tettu kromaattisten siavelten osuus.
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KUVA 48 11-vuotiaiden melodiaimprovisaatioiden globaali sdvelluokkajakauma, Krum-
hanslin ja Kesslerin (1982) tonaalinen profiili, Youngbloodin (1958); Knopoffin
& Hutchinsonin (1983) sdvelluokkajakuma sekéd Essenin kokoelman (Eerola &
Toiviainen 2002) siavelluokkajakauma. Jakaumista on normalisoinnin jidlkeen
poistettu kromaattisten sdvelten osuus.

Kuva 48 osoittaa, ettd 11-vuotiaiden profiili on samansuuntainen aiemmissa
tutkimuksissa tuotettuihin profiileihin ndhden, erityisesti kulttuurisia malleja
edustaviin, ldnsimaisesta taidemusiikista ja saksalaisesta kansamusiikista muo-
dostettuihin profiileihin verrattuna. Asteikon II asteen edustus on kuitenkin
niihin verrattuna heikompi kuten sdestyksen sdvelluokkajakaumassakin. 11-
vuotiaiden tuottamisen voidaankin péaatelld pohjautuvan sekd kestomuistinva-
raiseen ettd tapahtumahierarkkiseen informaatioon.
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KUVA 49  Eri ikdisten (6, 7, 8, 9, 10 ja 11 vuotta) tuottamien melodiaimprovisaatioiden
globaalien sdvelluokkajakaumien korrelaatio suhteessa sdestyksen sédvelluok-
kajakaumaan, Krumhanslin & Kesslerin (1982) tonaaliseen profiiliin, Young-
bloodin (1958); Knopoffin et. al. (1983) lansimaiseen taidemusiikkiin perustu-
vaan sdvelluokkajakaumaan seké Essenin kansanmusiikkikokoelman (Eerola
& Toiviainen 2002) sdvelluokkajakaumaan. Jakaumista on normalisoinnin
jdlkeen poistettu kromaattisten sdvelten osuus.
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Kuva 49 esittdd 6-, 7-, 8-, 9- 10- ja 11-vuotiaiden tuotosten globaalin s&-
velluokkajakauman korrelaation suhteessa sdestyksen sdvelluokkajakaumaan,
Krumhanslin & Kesslerin (1982) tonaaliseen profiiliin, Youngbloodin (1958);
Knopoffin et. al. (1983) lansimaiseen taidemusiikkiin perustuvaan sdvelluokka-
jakaumaan sekd Essenin kansanmusiikkikokoelman (Eerola & Toiviainen 2002)
sdvelluokkajakaumaan. Korrelaatio on kaikissa ikdryhmissd vdhintddan voima-
kas kaikkien mainittujen profiilien suhteen. Myos kehityslinja on yhtenevainen:
9 vuoden idstid ldhtien korrelaatio kasvaa voimakkaammin 11 ikdvuoteen asti,
jolloin se on huipussaan ja erittdin voimakas (r>0.9). Tapahtumahierarkkisen
tiedon suhteen (sdestyksen korrelaatio) kasvu ndyttdd tasaiselta jo 8 ikdivuoden
tietdmiltd. Sen sijaan verrattuna sdvelluokkajakaumiin, jotka edustavat kulttuu-
rista mallia, jolle kestomuistinvaraisen abstraktin tonaalisen tietimyksen voi-
daan olettaa muodostuvan, kehityksessd ndyttdisi olevan laskukausi 8 ja 9 ika-
vuoden viélilld. Tama tukee hypoteesien mukaisen dimensionaalisen konfliktin
olemassaoloa myos tonaliteetin kehityksessd: 8-9-vuotiaat kykenivit preferoi-
maan nuorempia paremmin tonaalisesti vahvoja sdvelid, mutta toisaalta heihin
vaikutti nuorempia vahvemmin B-osan paikallinen tapahtumahierarkkinen in-
formaatio, erityisesti toonikan C puuttuminen B-osassa, mikéd heijastui korre-
laatioprofiileihin (KUVA 49).

Aiempi tutkimus (Krumhansl & Keil 1982; Lamont & Cross 1994; Lamont
1998) on osoittanut, ettd havaintopohjainen herkkyys preferoida diatonisia sa-
velid esimerkiksi kohdesdveltestissd pddtossdvelind kehittyy kouluidn kynnyk-
selld, ja toonikakolmisoinnun ja toonikan preferenssi tdtd myohemmin. Melo-
dian improvisoinnissa tonaalisessa hierarkiassa vahvojen sdvelten ikdsidonnai-
nen kehitys ndyttdd korrelaation ja varianssianalyysin (ANOVA) perusteella
seuraavalta globaalin sdvelluokkajakauman suhteen: Summamuuttuja I+I11+V
osuus kuvasi toonikakolmisoinnun sévelten suhteellisen osuuden melodiaimp-
rovisaatioissa (KUVA 50). Summamuuttuja [+III+V osuus korreloi kohtalaisen
voimakkaasti idn kanssa tuloksen ollessa merkitseva (r=0.345, p<0.05). Erot ika-
ryhmien vililld eivait ANOVA:n perusteella olleet merkitsevit.
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KUVA 50 Summamuuttuja I+III+V osuus, joka kuvaa toonikakolmisoinnun sédvelten
suhteellisen osuuden melodiaimprovisaatioissa ikdryhmissa 6-7, 8-9 ja 10-11
vuotta.
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KUVA 51 Summamuuttuja (I+I1I+V)-II osuus eli toonikakolmisoinnun sédvelten suhteelli-
nen osuus vahennettynd asteikon toisen asteen suhteellisella osuudella melo-
diaimprovisaatioissa ikdryhmissd 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.

Summamuuttujan I+111+V osuus (KUVA 50) keskiarvo 6-7-vuotiailla oli 0.45 ja
-hajonta 0.07. 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli vastaavasti 0.49 ja -hajonta 0.06-
10-11-vuotiaiden keskiarvo oli korkein 0.51 ja ~hajonta 0.07.

Kun toonikakolmisoinnun sdvelten frekvenssistd vdhennettiin asteikon
toinen aste D (summamuuttuja (I+111+V)-II osuus)(KUVA 51), jonka edustus oli
runsasta B-osassa ja toisaalta myos kulttuurisissa malleissa, korrelaatio idn
suhteen oli voimakasta tuloksen ollessa tilastollisesti merkitseva(r=0.493;
p<0.01). Merkitsevid eroja ikdryhmien vdlilld ilmeni myos ANOVA:n perus-
teella (F(2,33)=4.31; p<0.05). Jdlkitestin mukaan nuorin ikdryhmé erosi van-
himmasta merkitsevasti. 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 0.30 ja ~hajonta 0.09; 8-9-
vuotiaiden keskiarvo 0.36 oli ja -hajonta 0.06; ja 10-11-vuotiaiden keskiarvo oli
0.38 ja ~hajonta 0.07.

43.22  A-osien sivelluokkajakaumat

Tyypillistd tonaalista rakennetta edustavan A-osan, joita ABA-muotoisessa
sdestyksessd oli kaksi, melodiaimprovisaatioiden savelluokkajakaumat ikaryh-
mille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta esitetddn kuvan 52 ylemmadssd graafissa. Kahden
vanhemman ikdaryhmén profiilit ovat samansuuntaiset. 8-9-vuotiaden profiilis-
sa vahvimmat sdvelet olivat E, F ja G, 10-11-vuotiaiden profiilissa ndiden lisdksi
toonika C. 6-7-vuotiaiden profiili poikkeaa vanhempien profiileista. Nuorim-
pien improvisaatioissa vahvin sédvel oli D (II), eikd muita huippuja profiilissa
ilmennyt. Asteikon alkupdd oli kuitenkin loppupddtd vahvempi. Nuorimpien
A-osan profiilin huippua eivit selitd kulttuuriset mallit eikd mydskdan sdestyk-
sen rakenne (KUVA 52, alempi graafi). Abstrakti tonaalinen hierarkia on sel-
vasti vield kehittymassd. Tapahtumahierarkkisen tiedon kestomuistinvaraista
tietdmystd tukeva vaikutus heijastui profiilin huipukkuutena vasta 8-9 vuoden
idstd lahtien.
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KUVA 52 A-osien sdvelluokkajakaumat ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta (ylempi
graafi) sekd A-osien sdestyksen sdvelluokkajakauma (tapahtumahierarkkinen
informaatio) ja kulttuuristen mallien (Youngblood 1958; Knopoff et al. 1983)
sdvelluokkajakauma (alempi graafi). Jakaumista on normalisoinnin jilkeen
poistettu kromaattisten sévelten osuus.

Tarkastelen seuraavaksi kunkin ikdvuoden mukanaan tuomia muutoksia pro-
fiileihin. Kuva 53 esittdd 6- ja 7-vuotiaiden melodiaimprovisaatioiden sekéa
sdestyksen profiilit A-osissa. Muutosta tonaalisessa tietimyksessd tapahtui jo
kahden ensimmadisen ikdryhmaén valilld. 6-vuotiaiden profiilissa vahvin sdvel D
(IT) sai heikommat arvot 7-vuotiailla, joiden profiilissa vastaavasti vahvempia
arvoja saivat asteikon alkupddn sdvelet C (I), E (III) ja F (IV).

Kuva 54 esittdd 8- ja 9-vuotiaiden melodiaimprovisaatioiden sekd sdestyk-
sen profiilit A-osissa. 8-vuotiaiden profiilissa erottuvat huippuina toonikakol-
misoinnun sédvelet E (III) ja G (V). Toonika C sai vield melko heikkoja arvoja. 9-
vuotiaiden profiilissa huippuina erottuvat edelleen E (III), ja G (V). Toonika C
sai heikommat arvot kuin 6-, 7- ja 8-vuotiailla, mutta F (IV) sai vahvemmat ar-
vot kuin 8-vuotiailla. Merkittdva muutos tapahtui sdvelen D (II) kohdalla. Se sai
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huomattavasti heikompia arvoja kuin 6-8-vuotiailla. Myo6s sdvel H (VII°) sai
vahvemmat arvot kuin nuoremmilla. Lisdksi 9-vuotiaiden profiilin suunta on
samankaltainen kuin sdestyksen profiilin, pdinvastoin kuin nuoremmilla.
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KUVA 53  6- ja 7-vuotiaiden sdvelluokkajakaumat A-osissa rinnastettuna A-osien sdes-
tyksen sadvelluokkajakaumaan. Jakaumista on normalisoinnin jdlkeen poistettu
kromaattisten sdvelten osuus.
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KUVA 54 8- ja 9-vuotiaiden sdvelluokkajakaumat A-osissa rinnastettuna A-osien sdes-
tyksen sadvelluokkajakaumaan. Jakaumista on normalisoinnin jdlkeen poistettu
kromaattisten sdvelten osuus.



143

03 & oo
a
A

025 4o
% 024 oo S
£ " ° ° 2 —e— 10vnorm
2015+ -0 - - R SEEEERES N —a— 11lvnorm
a
1 . A —a&— sdestysA-osat
Z A 2 Y
g0l
- A ®

0051 e

0

saveltaso

KUVA55  10- ja 11-vuotiaiden sdvelluokkajakaumat A-osissa rinnastettuna A-osien
sdestyksen sdvelluokkajakaumaan. Jakaumista on normalisoinnin jilkeen
poistettu kromaattisten sévelten osuus.

Kuva 55 esittdd 10- ja 11-vuotiaiden melodiaimprovisaatioiden sekd sdestyksen
profiilit A-osissa. 10-vuotiaiden profiili on edelleen samansuuntainen kuin
sdestyksen profiilikin. Toonika C sai vahvemmat arvot kuin 9-vuotiailla, ja sa-
vel H (VII°) puolestaan heikommat. 11-vuotiaiden profiili eroaa nuorempien
profiilista siten, ettd siind erottuvat erittdin selkeind huippuina toonikakol-
misoinnun sdvelet C (I), E (III) ja G (V). Toonika sai vahvemmat arvot kuin mis-
sddn nuoremmassa ikdryhmassa.
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KUVA56  11-vuotiaiden sdvelluokkajakauma A-osissa rinnastettuna lansimaisesta tai-
demusiikista muodostettuun sédvelluokkajakaumaan (Youngblood; Knopoff
et al.) sekd Kruumhanslin ja Kesslerin tonaaliseen profiiliin. Jakaumista on
normalisoinnin jdlkeen poistettu kromaattisten savelten osuus.

Kuva 56 osoittaa, ettd 11-vuotiaiden profiilissa sdvelen D edustus on heikompi
kuin kulttuurisissa malleissa ja profiilin muoto muistuttaa Krumhanslin ja
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Kesslerin tonaalista profiilia (kuva 56). Voidaan hyvin pdételld 11-vuotiaiden
hyodyntavan sekd kestomuistiin tuoreeltaan kehittynyttd abstraktia tonaalista
hierarkiaa ettd tapahtumahierarkkista informaatiota improvisoidessaan melo-
diaa A-osassa.
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KUVAS57 6-, 7-, 8-, 9-, 10- ja 11-vuotiaiden improvisoimien A-osien sdvelluokkajakau-
mien korrelaatio suhteessa A-osien sdestyksen sdvelluokkajakaumaan, Krum-
hanslin & Kesslerin (1982) tonaaliseen profiiliin ja kulttuurisiin malleihin
(Youngblood 1958; Knopoff et. al 1983; Essenin kokoelma (Eerola & Toiviainen
2002)).

Kuva 57 esittdd 6-, 7-, 8-, 9-, 10- ja 11-vuotiaiden improvisoimien A-osien si-
velluokkajakaumien korrelaation suhteessa A-osien sdestyksen sdvelluokkaja-
kaumaan, Krumhanslin ja Kesslerin (1982) tonaaliseen profiiliin sekd kulttuuri-
siin malleihin (Youngblood 1958; Knopoff et al 1983, Eerola & Toiviainen 2002).
Korrelaatio sdestyksen sdvelluokkajakumaan oli kaikissa ikdryhmissd vahin-
tddan voimakas (0.7<r<0.9) ja 10-11-vuotiaiden kohdalla erittdin voimakas
(r>0.9). Korrelaatio kasvoi melko tasaisesti idn myotd, mutta voimakkainta kas-
vu oli 9 ja 10 ikdvuoden vililla. Krumhanslin & Kesslerin tonaaliseen profiiliin
ja kulttuurisiin malleihin ndhden korrelaatiossa tapahtui vahdisempéad kasvua,
ja jélleen 8-9 ikdvuoden vililld ilmeni laskukausi kuten globaalin sdvelluokka-
jakaumankin kohdalla (ks. luku 4.3.2.1).

Toonikakolmisoinnun sdvelten ikdsidonnainen kehitys tutkittiin my®os ti-
lastollisesti. Muuttuja I osuus eli toonikan suhteellinen osuus melodiaimprovi-
saation A-osissa ei tuottanut merkitsevid tuloksia. Summamuuttuja I+III+V
osuus (KUVA 58), joka ilmaisee toonikakolmisoinnun sdvelten suhteellisen
osuuden, korreloi kohtalaisen voimakkaasti idn kanssa tuloksen ollessa merkit-
sevd (r=0.412; p<0.05). Ikdryhmien vililld ei ollut merkitsevid eroja ANOVA:n
perusteella. 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 0.45 -hajonnan ollessa 0.08. 8-9-
vuotiaiden keskiarvo oli 0.49 -hajonnan ollessa 0.07. 10-11-vuotiaiden ke-
skiarvo oli 0.51 -hajonnan ollessa 0.07.
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KUVA 58 A-osan summamuuttuja [+III+V osuus eli toonikakolmisoinnun sdvelten suh-
teellinen osuus melodiaimprovisaatioissa ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 v.
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KUVA59 A-osien summamuuttuja (I+III+V)-(muut diatoniset sivelet) osuus ikdryhmille 6-
7, 8-9 ja 10-11 vuotta. Muuttuja kuvaa toonikakolmisoinnun suhteellisen
osuuden vidhennettynd muiden diatonisten sdvelten osuudella.

Kuva 59 esittdd toisen summamuuttujan (I+111+V)-(muut diatoniset sivelet) osuus
keskiarvot ja -hajonnat. Kyseinen muuttuja ilmaisee toonikakolmisoinnun
suhteellisen osuuden vihennettynd muiden diatonisten sdvelten suhteellisella
osuudella melodiaimprovisaation A-osissa. Muuttuja korreloi niin ikddn koh-
talaisen voimakkaasti idn kanssa tuloksen ollessa merkitseva (r=0.375; p<0.05).
ANOVA:n perusteella merkitsevid eroja ikdryhmien vdlilld ei ollut. 6-7-
vuotiaiden keskiarvo oli -0.09 -hajonnan ollessa 0.16. 8-9-vuotiaiden keskiarvo
oli -0.03 -hajonnan ollessa 0.14. 10-11-vuotiaiden keskiarvo oli 0.03 -hajonnan
ollessa 0.13.
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KUVA 60 A-osien summamuuttuja (I+I1I+V)-1I osuus ikaryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.
Muuttuja kuvaa toonikakolmisoinnun suhteellisen osuuden vahennettyna toi-
sen asteen osuudella.

Kuva 60 esittdd kolmannen summamuuttujan (I[+I1I+V)-1I osuus keskiarvot ja
-hajonnat. Muuttuja ilmaisee toonikakolmisoinnun suhteellisen osuuden
vdhennettynd asteikon toisen asteen suhteellisella osuudella melodiaimpro-
visaation A-osissa. Muuttuja korreloi melko voimakkaasti idn suhteen tuloksen
ollessa merkitseva (r= 0.516, p<0.01). Ikdaryhmien valilld oli merkitsevid eroja
my6s ANOVA:n perusteella (F(2,339=4.65; p<0.05). Jalkitesti osoitti merkit-
sevien erojen olevan nuorimman ja vanhimman ikdaryhman valilla.

Tulosten perusteella toonikakolmisoinnun sidvelten suhteellinen osuus A-
osissa kasvoi idn myotd muiden diatonisten sédvelten, erityisesti toisen asteen,
kustannuksella. Tamé&n voidaan péételld olevan merkki kasvavasta kyvysta in-
tegroida tapahtumahierarkkista ja kestomuistinvaraista informaatiota.

4.3.2.3 B-osien sdvelluokkajakauma ja sointusivelten kaytto

ABA-muotoisen sdestyksen B-osa oli modaalinen (fryyginen) harmonian kes-
kittyessd e-mollisoinnun ympadrille. Kdytetyt soinnut olivat aikajdrjestyksessa
Em, Dm, Em, F, Em, Dm, Em, G. B-osan sdestyken siavelluokkajakaumassa vah-
vimmat sdvelet ovat tdaten E, G ja H (KUVA 62). A-osan toonikan, C:n edustus
on sdvelluokista heikoin. Toonikakolmisoinnun kaksi muuta sédveltd, E ja G, sen
sijaan ovat vahvoja. Hypoteesien mukaan ensimmadisessd osavaiheessa (6-7 v.)
improvisaatioiden odotettiin olevan harmoniataustasta riippumattomia, vali-
vaiheessa (8-9 v.) sdestyksen sointusdvelid myotdilevid, ja viimeisessd osavai-
heessa (10-11 v) improvisaatioiden odotettiin heijastavan sekd tapahtumahie-
rarkkista ettd kestomuistinvaraista abstraktia tonaalista informaatiota.
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KUVA 61 B-osan sdvelluokkajakaumat ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. Jakaumista
on normalisoinnin jdlkeen poistettu kromaattisten sévelten osuus.

Kuva 61 esittdd B-osien melodiaimprovisaatioiden sdvelluokkajakaumat ika-
ryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta ja kuva 62 lisdksi B-osan sdestyksen sdvel-
luokkajakauman. Nuorimman ikdryhmaén profiili on véhiten B-osan sdestyksen
sdvelluokkajakauman mukainen. Sdavel F erottuu muita vahvempana. 8-9-
vuotiaat myotdilevit eniten annettua tapahtumahierarkiaa, erityisesti erottuu
sdavel E. 10-11-vuotiaiden profiilissa vahvimmat sédvelet ovat A-osan toonika-
kolmisoinnun sdvelet C, E ja G sekd subdominantti F. Vanhin ikdryhma4 siis
sdilytti A-osan tonaliteetin mielessddn myos B-osan ajan.
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KUVA 62 B-osan sdestyksen sdvelluokkajakauma ja melodiaimprovisaatioiden sével-
luokkajakaumat ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. Jakaumista on normali-
soinnin jdlkeen poistettu kromaattisten sévelten osuus.

Kuvasta 63 voidaan havaita 6- ja 7-vuotiaiden profiilien olevan melko saman-
kaltaiset. 6-vuotiaiden profiilin vahvimmat sdvelet ovat F ja G, 7-vuotiaiden
profiilissa vastaavasti C , D ja F. 6-vuotiaat ovat todenndkoisesti reagoineet sii-
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hen, ettd tonaalinen keskussdvel on sdveltasoltaan korkeampi kuin A-osassa,
mutteivit ole kyenneet paikallistamaan sitd tarkasti. 7-vuotiaat pitivédt mieles-
sddn A-osan keskussdvelen C, mutta B-osan vahvojen sdvelten E ja G edustus
on jopa heikompaa kuin A-osissa.
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KUVA 63 6- ja 7-vuotiaiden improvisoimien B-osien sdvelluokkajakaumat ja B-osan
sdestyksen sdvelluokkajakauma. Jakaumista on normalisoinnin jdlkeen pois-
tettu kromaattisten siavelten osuus.
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KUVA 64 8-vuotiaiden improvisoimien B-osien sdvelluokkajakaumat ja B-osan sédestyk-
sen sdvelluokkajakauma. Jakaumista on normalisoinnin jdlkeen poistettu kro-
maattisten sdvelten osuus.

Kuva 64 osoittaa, ettd 8-vuotiaiden profiili myoétdilee sdestyksen profiilia erit-
tdin vahvasti. Vahvin sédvel on E. Voidaan todeta, ettd tapahtumahierarkkinen
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informaatio vaikutti voimakkaasti 8-vuotiaiden tuottamiseen. Kestomuistiin
paraikaa kehittyvdstd abstraktista tonaalisesta hierarkiasta viitteend toimii A-
osan toonikan C vahvemmuus sdestyksen profiiliin verrattuna. Profiilin muoto
on samanlainen kuin A-osassakin. 8-vuotiaat ovat todenndkdoisesti etsineet “yh-
teistd nimittdjad’ korostaessaan sdvelid E ja G sekd A- ettd B-osissa. Tdlld tavoin
he ovat yrittdneet ratkaista sdestyksen paikallisten ja globaalin tonaliteetin vali-
sid ristiriitaisia vaikutuksia.
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KUVA 65 9- ja 10-vuotiaiden improvisoimien B-osien sdvelluokkajakaumat ja B-osan
sdestyksen sdvelluokkajakauma. Jakaumista on normalisoinnin jdlkeen pois-
tettu kromaattisten siavelten osuus.

Kuvasta 65 voidaan havaita, ettei tapahtumahierarkkinen informaatio vaikutta-
nut niin vahvasti 9- ja 10-vuotiaiden profiileihin kuin 8-vuotiaiden. Vahvimmat
sdvelet ovat kuitenkin E, F ja G. Nama kolme sédveltd ovatkin vahvojen sdavelten
joukossa sekd A- ettd B-osien sdestyksen sdvelluokkajakaumissa. 9- ja 10-
vuotiaiden profiilit ovat keskenddn hyvin samankaltaiset. Myds A-osan toonika
C on vahvempi kuin 8-vuotiaiden profiilissa. Tdméa on merkki kestomuistinva-
raisen tonaalisen hierarkian vaikutuksesta improvisoinnissa.

Kuva 66 rinnastaa 11-vuotiaiden improvisoimien B-osien sdvel-
luokkajakaumat ja B-osan sdestyksen savelluokkajakauman. Silmiinpistdavad on
tonaalisen hierarkian selked ilmeneminen 11-vuotiaiden profiilissa. A-osan too-
nikan C edustus on heikompi kuin A-osien sédvelluokkajakaumassa, mutta pro-
tiili on hyvin samanmuotoinen. Voidaankin todeta, ettd 11-vuotiaiden improvi-
saatioihin vaikutti B-osassa paitsi tapahtumahierarkkinen informaatio erittdin
vahvasti myos kestomuistiin kehittynyt abstrakti tonaalinen hierarkia, jonka he
pitivdt mielessddn koko improvisoinnin ajan; myos silloin, kun paikalliset olo-
suhteet olivat sithen ndhden ristiriidassa.
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KUVA 66  1l-vuotiaiden improvisoimien B-osien sdvelluokkajakaumat ja B-osan sdestyksen
sdvelluokkajakauma. Jakaumista on normalisoinnin jdlkeen poistettu kromaattis-
ten sdvelten osuus.
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KUVA 67 Sointusédvelten osuus improvisoiduista melodiasdvelistd tahdeittain B-osan
sointusekvenssissd ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.

Kuva 67 esittdd sointusdvelten osuuden kaikista improvisoiduista sdvelistd tah-
deittain B-osassa ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. B-osan sdestys oli 8 tah-
din mittainen, ja jokaisella ensimmadiselld tahdinosalla sointu vaihtui. Jokaiselta
koehenkiloltd laskettiin kustakin tahdista tapahtumat (sdvelet) sekd néistd alla
olevan kolmisoinnun sidvelten osuus. Kuvasta voidaan havaita, etti 6-7-
vuotiaat hyodynsivat vanhempia ikdryhmid vidhemman sointusévelid B-osassa
lukuun ottamatta sekvenssin puolivilissd olevaa kahta tahtia, joissa sdestys-
soinnut ovat F-duuri- ja e-mollikolmisointu. 8-9-vuotiaat puolestaan hyodynsi-
vt sointusdvelid sangen runsaasti, ja my0s heilld profiilin huippu osui jakson
puolividlissd olevalle F-duurisoinnulle. Jakson loppuosassa sointusdvelten
osuus tapahtumista on korkeampi kuin alkupuolella. 10-11-vuotiaiden profiili
on melko tasainen koko B-osan ajan, lukuun ottamatta ensimmadistd ja viimeistd



151

e-mollisointua, jotka erottuvat muita vahvempina. Kaikissa ikdryhmissd B-osan
ensimmadinen tahdin sointusdvelten osuus on jakson toista tahtia korkeampi,
mikd johtunee siitd, ettd A-osan kadenssisoinnulla (C-duuri) oli yhteisid sdvelid
B-osan ensimmadisen soinnun (e-molli) kanssa. Voidaan my0s olettaa, ettd 6-9-
vuotiaat reagoivat alla olevan sointutaustan muutokseen myshemmin mutta
voimakkaammin kuin 10-11-vuotiaat, joiden profiili oli alusta asti tasaisempi.
Kuva 68 esittdd 6-, 7-, 8-, 9- 10- ja 11-vuotiaiden improvisoimien B-osien
sdvelluokkajakaumien korrelaation suhteessa B-osan sdestyksen sdvelluokkaja-
kaumaan, Krumhanslin & Kesslerin (1982) tonaaliseen profiiliin ja kulttuuristen
mallien sdvelluokkajakaumiin (Youngblood 1958; Knopoff et. al 1983; Eerola &
Toiviainen 2002). Korrelaatio on kaikissa ikdryhmissd vdhintddn voimakas
(r>0.7). Kuvaajien aaltomaisuus antaa aihetta paitelld, ettei tapahtumahierark-
kisen ja kestomuistinvaraisen informaation integroinnin kehitys ole tasaista.
Erityisesti sdestyksen korrelaatiota kuvaava profiili on sahalaitainen, ja 8-

vuotiaiden kohdalla korrelaatio suhteessa sdestykseen erittdin voimakas
(r>0.09).
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KUVA 68 6-, 7-, 8-, 9- 10- ja 11-vuotiaiden improvisoimien B-osien sidvelluokkajakaumien
korrelaatio suhteessa B-osan sdestyksen sdvelluokkajakaumaan, Krumhanslin
& Kesslerin (1982) tonaaliseen profiiliin ja kulttuurisiin malleihin (Youngblood
1958; Knopoff et. al 1983; Essenin kokoelma (Eerola & Toiviainen 2002)).

Kehityksestd voidaan kuvaajien perusteella tehdd seuraavanlaisia todennakoi-
sid pddtelmid: 8-vuotiaat herkistyivit tarkkaamaan nimenomaan paikallista
kontekstia. Samaan aikaan korrelaatio kulttuurisiin malleihin laski, ja suhteessa
Krumhanslin ja Kesslerin (1982) tonaaliseen hierarkiaan se laski jyrkasti. 9-
vuotiailla kehitys tapahtui pdinvastaiseen suuntaan. He ehkd koettivat integ-
roida paikallista ja kestomuistinvaraista kontekstia siind kuitenkaan kovin hy-
vin onnistumatta, mikd on péaéateltdvissd kaikkien kulttuuristen mallien kuvaa-
jien suhteellisesta laskusta. 11 ikdvuoteen mennessa korrelaatio abstraktin to-
naalisen informaation suhteen "voitti’ tapahtumahierarkkiset olosuhteet. Saat-
taa my0s olla, ettd kehitystd olisi seurattava hieman vanhempiin ikdryhmiin,
jotta taydellisempi kuva muodostuisi.
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B-osien suhteen laskettiin lisdksi kaksi muuttujaa, joiden ikddn liittyvaa
kehitystd mitattiin tilastollisesti. Summamuuttuja I+III+V osuus, joka ilmaisi
toonikakolmisoinnun sdvelten suhteellisen osuuden B-osan melodiaséavelistd,
sekd summamuuttuja sointusivelten osuus, joka ilmaisi sointusdvelten suhteelli-
sen osuuden B-osan melodiasédvelistd. Kummankin muuttujan kohdalla korre-
laatio oli heikko muttei merkitsevd, ja myos F sai ykkosen ylittdvid arvoja tu-
losten ollessa ei-merkitsevid.

4324 A- ja B-osien viliset siirtymédvaikutukset sidvelluokkajakaumiin

Varsinkin 8-9-vuotiaita, jotka hypoteesien mukaan edustivat dimensionaalista
vélivaihetta, oletettiin eniten "hdiritsevdn’ B-osan modaalinen sdestys siten, ettd
se heijastuisi myos jalkimmadisen A-osan melodiasdveliin. Oletettiin ettd nuo-
remmilla A-osat olisivat keskenddn erilaiset sdvelluokkajakaumiltaan. Van-
himman ikdryhmaén oletettiin palaavan alkuperdissavellajiin B-osan jdlkeisessd
A-osassa sujuvimmin.
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KUVA 69 Savelluokkien suhteellinen edustus Al-, B- ja A2-osissa ikdryhmaéssd 6-7 vuot-
ta.

Kuva 69 esittda savelluokkien suhteellisen edustuksen 6-7-vuotiaiden improvi-
soimien melodioiden Al-, B- ja A2-osissa, eli sdvelluokkajakaumissa tapahtu-
van muutoksen. Kunkin osan jakaumat ovat keskendin erilaiset. Ensimmadises-
sd A-osassa tdrkein sdvel oli D. Sitd seuraavassa B-osassa painopiste siirtyi sa-
velen F tuntumaan. On huomattavaa, ettd suurpiirteinen paluu asteikon alku-
pddhan D- ja E-sdvelten tuntumaan tapahtui A2-osassa, mutta sdvel C oli hei-
kompi ja sdvel D vahvempi kuin Al-osassa.

Kuva 70 esittdd vastaavasti savelluokkien suhteellisen edustuksen impro-
visoiduissa melodioissa Al-, B- ja A2-osissa ikdryhmadssd 8-9 vuotta. Nuorem-
piin verrattaessa havaitaan, ettd eri osien jakaumien vdliset erot ovat kapeam-
mat. Kaikissa osissa tarkeimmat sdvelet olivat E ja G. B-osan E- ja G-sdvelid ko-
rostava vaikutus jalkimmadiseen A-osaan ndkyy kuitenkin profiilin loiventumi-
sena siten, ettd muut sévelet kuin E ja G ovat suhteellisen tasa-arvoisia.
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KUVA70 Sévelluokkien suhteellinen edustus Al-, B- ja A2-osissa ikdryhmassd 8-9

vuotta.
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KUVA 71 Sévelluokkien suhteellinen edustus Al-, B- ja A2-osissa ikdryhmassd 10-11
vuotta.

Kuva 71 esittdd sdavelluokkien suhteellisen edustuksen improvisoiduissa melo-
dioissa Al-, B- ja A2-osissa ikdaryhmassd 10-11 vuotta. Kuten 8-9-vuotiaillakin
my0s vanhimmalla ikdryhmalld eri osien viéliset profiilit olivat hyvin saman-
kaltaiset. 10-11-vuotiaat reagoivat B-osan sdestykseen vihentdmadllda C- ja D-
sdvelten kdyttod ja lisdamadlld savelten G ja A kdyttod. On kuitenkin huomatta-
va, ettd B-osan viliintulo pikemminkin vahvisti toonikakolmisoinnun sdvelten
esiintymistd jalkimmaisessa A-osassa kuin heikensi sita!

Lopuksi laskettiin korrelaatio eri osien sdvelluokkajakaumien valilld, mika
kuvaa maddrallisesti koehenkildiden pyrkimystd sdilyttdd sdvellaji tai muuttaa
sitd kappaleen eri osissa. Kuva 72 esittdd Al-osien sdvelluokkajakauman véalisen
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korrelaation A2- ja B-osien sdvelluokkajakaumiin ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11
vuotta.
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KUVA 72 Al-osien sédvelluokkajakauman korrelaatio suhteessa A2- ja B-osien sédvelluok-
kajakaumiin ikdryhmissd 6-7. 8-9 ja 10-11 vuotta.

Korrelaatiot kuvassa 72 osoittavat, ettd Al-osan vilinen korrelaatio suhteessa B-
ja A2-osiin oli kaikissa ikdryhmissd vahintdan voimakas (r>0.7). 6-7-vuotiailla
kaksi A-osaa korreloi keskenddn paremmin kuin Al- ja B-osa. Kumpikin kor-
relaatio oli heikompi kuin vanhemmissa ikdryhmissd. 8-9-vuotiailla Al-osa
korreloi erittdin voimakkaasti (r>0.9) B-osan kanssa ja huomattavasti heikom-
man A2-osan kanssa. Tdstd voidaan pdaatelld, ettd Al-osan sadvellajituntu sdilyi
8-9-vuotiailla B-osan ajan, muttei endd jdlkimmadisessd A2-osassa. 10-11-
vuotiaiden Al-osa korreloi erittdin voimakkaasti (r>0.09) sekd B- ettd A2-osan
kanssa A2-osan korrelaation ollessa hitusen voimakkaampi (r=0.95). Tama tulos
ei yllatd muistettaessa, ettd toonikakolmisoinnun sdvelet olivat vahvat 10-11-
vuotiaiden melodiaimprovisaatioissa ldpi koko kappaleen.

Kuva 73 esittdd A2-osan sdavelluokkajakauman korrelaation suhteessa Al-
ja B-osien sdvelluokkajakaumiin ikdryhmissd 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. Korre-
laatio ilmentdd sitd, missd suhteessa koehenkil6 palasi jalkimmdisessd osassa
A2-osassa. 6-7-vuotiaiden ryhmaésséd tulos oli edellisen korrelaation kaltainen:
jalkimmdinen A-osa korreloi paremmin ensimmadisen A-osan kuin B-osan kans-
sa. Molemmat korrelaatiot olivat alhaisemmat kuin 10-11-vuotiailla, mutta kor-
keammat kuin 8-9-vuotiailla. 8-9-vuotiailla A2-korreloi miltei yhtd voimak-
kaasti ensimmaéisen A-osan kuin B-osankin kanssa. Tulos heijastaa 8-9-
vuotiaiden pyrkimystd 10ytdd “yhteinen nimittdjd” eri osille. 10-11-vuotiailla
tulos on jdlleen rinnastettavissa aiempaan korrelaatioon: A2-osa korreloi hie-
man paremmin Al- kuin B-osan kanssa kummankin korrelaation ollessa erit-
tdin voimakas (r>0.09). Myos 10-11-vuotiaat pyrkivdt yhdenmukaiseen sdvella-
jituntuun, mutta toisin kuin 8-9-vuotiaat, he hyodynsividt vahvemmin kesto-
muistinvaraista abstraktia tietimystddn tonaalisesti vahvoista sédvelistd C, E ja G
teoksen kaikissa osissa.
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KUVA 73 A2-osan sdvelluokkajakauman korrelaatio suhteessa Al- ja B-osien sdvelluok-
kajakaumiin ikdryhmissd 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.

4.3.2.5 Metrin vaikutus: 1. tahdinosien sdvelluokkajakauma

Kuva 74 esittdda ensimmadisille tahdinosille osuneiden melodiasdvelten globaalin
sdvelluokkajakauman (A- ja B-osat) ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.
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KUVA 74 Ensimmaiisille tahdinosille osuneiden sévelten suhteellinen osuus eri sidvelluo-
kissa ikdaryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.

Kuvassa 74 nuorimman ikdryhmaén profiilissa erottuu huippuna sivel F (IV).
Profiilista voidaan pdételld, ettd nuorimpien improvisointiin metri vaikutti eri-
tyisesti B-osassa, silld F oli vahva mys B-osan sédvelluokkajakaumassa, toisin
kuin A-osassa. Saattaa olla, ettd nuorimmat hahmottivat harmoniarytmin pa-
remmin B-osassa, jossa soinnut vaihtuivat ensimmaisilld tahdinosilla ja hi-hat-
symbaalin syke eteni puolinuotin tasolla.
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8-9-vuotiaiden profiilissa vahvimman arvon sai sdvel E (III), mutta myos
D (II) ja G(V) ovat vahvoja. Profiilista voidaan padtelld, ettd metri vaikuttaa 8-9-
vuotiaiden tonaaliseen ajatteluun, silld sével E oli vahva myds aiemmin esite-
tyissd globaalissa sekd A- ja B-osien sdvelluokkajakaumissa.

10-11-vuotiaiden profiilissa erottuvat jdlleen vahvimpina toonikakol-
misoinnun sédvelet C, E ja G. Johtopditts on, ettd metrisen hierarkian ja tonaali-
sen hierarkian viliset yhteydet ovat selkedt 10-11-vuotiaiden improvisaatioissa.
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KUVA75 Summamuuttuja I+III+V osuus, joka ilmaisee toonikakolmisoinnun suhteelli-
sen osuuden ensimmadisten tahdinosien sdvelluokkajakaumassa ikdryhmille 6-
7,8-9ja 10-11 vuotta.

Summamuuttuja I+I11+V osuus ilmaisee toonikakolmisoinnun sédvelten suhteel-
lisen osuuden ensimmadisille tahdinosille osuneiden sdvelten osalta (KUVA 75).
6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 0.46 ja ~hajonta 0.09. 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli
0.50 -hajonnan ollessa 0.08. 10-11-vuotiaiden keskiarvo oli 0.53 -hajonnan ol-
lessa 0.08. Muuttuja korreloi idn suhteen kohtalaisen voimakkaasti tuloksen ol-
lessa tilastollisesti merkitseva (r=0.426; p=0.01). ANOVA:n perusteella ikdryh-
mien vdliset erot eivit olleet merkitsevit.

4.3.2.6 Pidtossavelet

Jalkimméisen A-osan viimeinen sidvel kartoitettiin kultakin koehenkiloltd kai-
kilta kolmelta raidalta. Niiden pohjalta muodostettiin paatossavelprofiilit ika-
ryhmittdin (KUVA 76). Nuorimpien, 6-7-vuotiaiden, profiilissa useimmin kay-
tetty padtossavel oli toonika C. 8-9-vuotiaiden profiilissa huipun muodostaa
toonikakolmisoinnun terssi E, mutta myos toonika C ja asteikon loppupddn sa-
velet G, A ja H olivat kdytossd. 10-11-vuotiailla ylivoimaisesti suosituin pda-
tossdvel oli jdlleen toonika C, mutta myos toonikakolmisoinnun terssi E ja
kvintti G olivat kdytossd, muiden sdvelten edustuksen ollessa olematonta. Tu-
lokset heijastavat harmoniatajun ja tonaalisten funktioiden kehittymistad. Jo
nuorimmilla oli kidsitys keskussédvelestd, mutta toonikakolmisointu harmonise-
na ilmiona ja sen terssi ja kvintti tonaalisesti vahvoina sdvelind kehittyivét ajat-
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teluun myshemmin. Vilivaiheessa, 8-9 vuoden idssd ndytti B-osan vaikutus
estdvan paluuta toonikalle. Sdvelten G ja H vahvuus saattaa viitata paitsi B-
osan tonaliteettiin myos puolilopukkeeseen (V), jonka on aiemmissa tutkimuk-
sissa (Imberty 1969/1981) havaittu eriytyvan tdayslopukkeesta 10-12 vuoden
idssd. Tassd tutkimuksessa 10-11-vuotiaiden padtossdvelajatteluun naytti liitty-
vdtn vahvasti tonaalisen hierarkian kehittyminen: toonikakolmisoinnun sivelet
olivat tarkedt myos A- ja B-osien sdvelluokkajakaumissa, 1. tahdinosien sdvel-
luokkajakaumassa sekd globaalissa sdvelluokkajakaumassa.
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KUVA 76 Eri sdvelluokkien suhteellinen osuus péditossiavelend ikdryhmissd 6-7, 8-9 ja
10-11 vuotta.
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KUVA 77 Summamuuttuja I+III+V osuus eli toonikakolmisoinnun sévelten suhteellinen
osuus pddtossdavelend ikdryhmissd 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.

Toonikakolmisoinnun sédvelten suhteellinen osuus pddtossdvelend (summa-
muuttuja I[+1I[+V osuus) tuotti myos tilastollisesti merkitsevan tuloksen (KUVA
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77). 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 0.50 ja ~hajonta 0.39. 8-9-vuotiaiden keskiarvo
oli 0.58 ja ~hajonta 0.26. 10-11-vuotiaiden keskiarvo oli korkein 0.79 ja -hajonta
0.32. Muuttuja korreloi idn kanssa kohtalaisesti tuloksen ollessa merkitseva
(r=0.441; p<0.01). ANOVA:n perusteella erot eivit olleet merkitsevit, vaikka F
saikin ykkosen ylittavan arvon.

4.3.3 Kuviopohjaisuus

Hypoteesien mukaan dimensionaalisen vaiheen alussa lapset joko tarkkaavat
melodisrytmistd pintatasoa suuntautuen tuottamiseen kuviopohjaisesti tai
tarkkaavat metristd tai tonaalista syvétasoa jdattden rytmisten ja melodisten ku-
vioiden tuottamisen tarkkaavuuden ulkopuolelle. Melodisrytmisen pintatason
tarkkaamisen oletetaan olevan todennadkodisempdd kuin syvatasojen, silld melo-
disrytmiset ydinrakenteet kehittyvét tuotantoon jo edellisessd relationaalisessa
kehitysvaiheessa. Kuviopohjaisuutta analysoitiin seuraavan kolmen muuttujan
avulla: melodian strukturaalisuuden aste, rytmimotiivien m&ara ja rytmimotii-
vivariaatioiden maééra.

4.3.3.1 Melodian strukturaalisuuden aste

Melodian strukturaalisuuden aste -muuttuja kuvaa saveltasoulottuvuuden jarjes-
tymistd kuvioiksi. Laskennallinen malli mittasi kullekin sédvelryhmalle (3, 4, 5 ja
6 perdkkdistd sdveltd) sen ja sitd vilittomidsti seuraavan samanpituisen savelryh-
méan vdlisen sdvelkorkeuteen ja intervalliin liittyvdn samankaltaisuuden (ks.
Maidin 1998). Muuttuja toisin sanoen mittasi koehenkilon kyvyn muodostaa
keskenddn sukulaisuussuhteissa olevia sdaveltasokuvioita. Melodian kuviopoh-
jaisuus tdlld tavoin mitattuna on tdysin riippumaton melodian sisdisistd tonaali-
sista ja rytmisistd ominaisuuksista, kuten my6s melodian suhteesta sen alla ole-
van sdestyksen tonaliteettiin. Kukin koehenkil6 sai muuttujaa kuvaavan arvon
kolmella eri raidalla, joiden suhteen laskettiin keskiarvo.

Matalan (<0.15) melodian strukturaalisuusasteen sisdltdvid keskiarvoja oli
vdhén, vain 11 prosentilla koehenkiloistd. Taméan tyyppisid melodioita tuottivat
koehenkil6t, joiden keskimddrdinen ikd oli 95.75 kk (=7.98 v). Tahdn ryhmdan
kuuluvat improvisaatiot olivat sellaisia, joissa koehenkil6 yksinkertaisesti soit-
taa diatonista asteikkoa ylos-alas, tai sellaisia, joissa oli kahden tai kolmen sa-
velen epdsaannollisesti esiintyvid kuvioita.

Keskitasoa edustavan (0.15 - 0.20) melodian strukturaalisuusasteen sisal-
tavid keskiarvoja oli 39 prosentilla koehenkildistd. Taman ryhmén keskiméaéarai-
nen ikd oli 105.43 kk (=8.79 v). Ryhmadssd ilmeni selkeitd sdveltasokuvioita,
mutta kuvioiden viliset suhteet eivét olleet aina sdannollisid ja selkeitd.

Korkean (>0.20) melodian strukturaalisuusasteen siséltdviad keskiarvoja oli
42 prosentilla koehenkiloistda. Ryhméan keskiméaardinen ika oli 113.2 kk (= 9.43
v). Tdmdn ryhmdn improvisaatiot sisdlsivdt runsaasti kuvion toistoa tai ku-
vioita, joissa yhtd sdveltasoa toistetaan paljon. Kuvioiden sukulaisuussuhteet
olivat selvit, joten ne saattoi selvdsti hahmottaa motiiveiksi ja niiden variaa-
tioiksi; myos melodiset fraasirakenteet olivat yleisid, jopa antesedentti-
konsekventti -muotoisia (NUOTTIESIMERKKI 14).
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NUOTTIESIMERKKI 14 Esimerkki melodiasta, jossa on korkea strukturaalisuden aste.
Fraasi on antesedentti-konsekventti -muotoinen. Koehenkilon ikd on 7 v 3 kk (koul).

Kunkin koehenkilon keskiarvoja verrattiin korrelaation ja ANOVA:n avulla
ikdadn liittyvadn kehitykseen, mutta erot eri ikdisten valilld eivit olleet merkit-
sevid. Puhdas, tonaalisesta ajattelusta riippumaton kyky muodostaa sdveltaso-
kuvioita saattaakin merkitsevésti kehittyd jo ennen kuudetta ikdvuotta. Odo-
tettavaa hypoteesien mukaan olikin, ettd jo nuorimmat koehenkil6t kykenisivit
tarkkaamaan melodista pintatasoa, ja ettd kehitystd tapahtuisi nimenomaan
yhtdaltd tonaalisessa ajattelussa ja toisaalta muodon hierarkkisuutta koskevassa
ajattelussa. Melodian strukturaalisuuden aste -muuttujaa on kuitenkin vield
tarkasteltava yhdessd tonaalisten profiilien ja rytmimotiivien kanssa klusteri-
analyysin avulla (luku 4.3.6).

4.3.3.2 Rytmimotiivit ja rytmimotiivivariaatiot

Rytmimotiivit ja niiden variaatiot analysoitiin kuten tehtdvéssa 1 (rytmin imp-
rovisointi). Rytmimotiivin méériteltiin seuraavasti: rytmimotiivi on 2-7 sédvelta-
soa, jotka muodostavat selvasti erottuvan rytmikuvion; erottuvuuden kriteerind
toimivat toisto ja/tai ajallinen etdisyys (pitkd kesto, tauko). Motiivivariaatioita
puolestaan koskivat seuraavat rajoitukset: 2-4 tapahtuman mittaiseen motiiviin
saattoi tulla korkeintaan 1 muutos, jotta se tulkittiin kyseisen motiivin variaa-
tioksi, ja 5-7 tapahtuman mittaiseen motiivin saattoi tulla korkeintaan 2 muu-
tosta, jotta se tulkittiin kyseisen motiivin variaatioksi.

Rytmimotiivit analysoitiin kahdelta ensimmaiseltd raidalta, silld aivan
kaikki koehenkil6t eivit tuottaneet kolmea raitaa.
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KUVA78 Rytmimotiivien mddrd ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.
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Kuva 78 esittdd rytmimotiivien mé&aran ikaryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11
vuotta. Erilaisten motiivien méa&drd melodiaimprovisaatioissa kasvoi idn myota.
6-7-vuotiaat tuottivat keskimédarin 3.17 erilaista motiivia keskihajonnan ollessa
1.95. 8-9-vuotiaat tuottivat keskimé&drin 5.55 motiivia keskihajonnan ollessa
3.64. 10-11-vuotiaat tuottivat keskiméaarin 6.46 motiivia keskihajonnan ollessa
4.67. Rytmimotiivien médara korreloi kohtalaisesti idn kanssa tuloksen ollessa
merkitseva (r=0.357; p<0.05).

Kuva 79 puolestaan esittdd rytmimotiivivariaatioiden maaran ikaryhmille
6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. Variaatioita oli kaikissa ikdryhmissd vdhemman kuin
erilaisia motiiveja. Keskihajonta oli kaikissa ikdryhmissa korkea. 6-7-vuotiaat
tuottivat keskiméaarin 0.58 rytmimotiivivariaatioita keskihajonnan ollessa 0.79.
8-9-vuotiaat tuottivat keskimddrin 1.18 rytmimotiivia keskihajonnan ollessa
1.47. 10-11-vuotiaat tuottivat keskimddrin 1.85 rytmimotiivivariaatiota keski-
hajonnan ollessa 1.28. Muuttuja korreloi kohtalaisesti ian kanssa tuloksen olles-
sa merkitsevd (r=0.379; p<0.05). Eroja esiintyi ikdryhmien vililla myos ANO-
VA:n perusteella (F(2,33)=3.41; p<0.05); jalkitesti osoitti erojen olevan merkitse-
vid nuorimman ja vanhimman ikdryhmaén valilla.

Kuva 80 esittdd summamuuttujan rytmimotiivien ja —variaatioiden summa.
6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 3.75 motiivia keskihajonnan ollessa 2.49. 8-9-
vuotiaiden keskiarvo oli 6.73 motiivia keskihajonnan ollessa 4.22. 10-11-
vuotiaiden keskiarvo oli 8.31 motiivia keskihajonnan ollessa 5.38. Muuttuja kor-
reloi kohtalaisesti idn kanssa tuloksen ollessa merkitseva (r=0.406; p<0.05). Ika-
ryhmien vélilld ilmeni eroja ANOVA:n perusteella (F(2,33)=3.68; p<0.05); jalki-
testin perusteella erot olivat jalleen merkitsevit nuorimman ja vanhimman ika-
ryhmaén valilla.
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KUVA 79 Rytmimotiivivariaatioiden maara ikdryhmille 6-7, 8-9j a 10-11.
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KUVA 80 Rytmimotiivien ja -variaatioiden summa ikdryhmille 6-7, 8-9 j a 10-11.
4.3.4 Metrinen rakenne

Melodiaimprovisaatioista tutkittiin metrin positioiden vahvuus samalla tavalla
kuin rytmi-improvisaatioistakin. Nyt laskettiin tapahtumafrekvenssi kunkin
kahdeksan position suhteen kolmella raidalla, ja muodostettiin niistd jakauma.
Tahtilajissa 4/4 positiot vastaavat tahdin kahdeksasosia; tahdin pddiskua vastaa
positio 1 ja sivuiskua positio 5.
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KUVA 81 Melodiasédvelten suhteellinen jakautuminen metrin positioille 1-8 ikdryhmissd
6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.

Kuva 81 osoittaa, ettd profiilit metrin positioille ovat himmastyttdvan saman-
laiset kaikille ikdryhmille. Syynd on todenndkoisesti sdestyksen metrid tukeva
vaikutus. Tilastolliset testit kullekin kahdeksasta positiosta osoittivat kuitenkin,
ettd positio 1 eli tahdin pddiskulle osuneiden sdvelten frekvenssi korreloi koh-
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talaisesti idn kanssa tuloksen ollessa merkitseva (r=0.420, p<0.05). Erot ikdryh-
mien vililld eivdat ANOVA:n perusteella olleet merkitsevit.
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KUVA 82 Metrin positiolle 1 osuneiden sédvelten frekvenssit ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11.

Kuva 82 esittdd metrin position 1 frekvenssien keskiarvot ja -hajonnat ikaryh-
mille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. Keskiarvot ja tilastolliset testit laskettiin abso-
luuttisista frekvensseisti siksi, ettd suhteelliset osuudet eivit kuvaisi koehenki-
16n kykyd hyodyntdad kaikkia mahdollisia metrin tasoja (kaksi koehenkil6d voi
saada saman suhdeluvun esim. positiolle 1, vaikka toinen soittaisi vain neljds-
osanuotein ja toinen myds kahdeksasosanuotein). 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli
32.92 ja -hajonta 9.76. 8-9-vuotiaiden keskiarvo oli 37.27 ja -hajonta 7.68. 10-11-
vuotiaiden keskiarvo oli 39.77 ja -hajonta 7.32. Pyrkimys korostaa tahdin vah-
vinta iskua kasvoi idn myota.

4.3.5 Melodian improvisoimiseen liittyvit representaatiotyypit

Tehtavaan 3 liittyvien representaatiotyyppien selvittamiseksi suoritettiin klus-
terianalyysi, jossa suoritukset ryvéstettiin muuttuja-arvojen mukaan melodian
improvisoinnin representaatiotyypeiksi. Taulukko 16 esittdd ryvastetyt muut-
tujat ja representaatiotyypit (11 kpl) klusterikohtaisine keskiarvoineen; myos
idn, joka ollut mukana klusterianalyysissa.

Nimesin klusterit seuraaviksi kolmen kehitystason mukaisiksi improvi-
sointityypeiksi: rytmisen 1-tason tyypit (rytm 1a ja 1b), tonaalinen 1 tason tyyp-
pi (ton 1); melodis-metrinen 2 tason tyyppi (mel-met 2), rytmis-tonaalinen 2-
tason tyyppi (rytm-ton 2), melodis-metris-tonaalinen 2-tason tyyppi (mel-met-
ton 2), metris-tonaalisen 2-tason tyypit a ja b (met-ton 2a ja 2b), melodis-
rytminen 2 tason tyyppi (mel-rytm 2); melodis-metris-tonaalinen 3-tason tyyppi
(mel-met-ton 3) sekd rytmis-melodis-metris-tonaalinen 3-tason tyyppi (rytm-
mel-met-ton 3).
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TAULUKKO 16 Tehtdvan 3 klusterianalyysin muuttujat ja representaatiotyypit tasojen 1,2 ja 3
mukaan, tasojen sisdlld ikdjdrjestyksessda. Muuttujista iké ei ollut mukana ry-

vastyksessd.
Ton Rytm Rytm Rytm Mel- Met- Mel- Met. Mel- Rytm Mel-
1 la 1b -ton met- ton met2 ton rytm  -mel- met-
2 ton2 2a 2b 2 met- ton 3
ton 3
Ika 837 884 903 103 109 114 120 126 126 122 133
Tapahtumien méaara 527 535 814 620 483 543 593 266 658 750 802

Sekuntien ja priimien 066 059 052 077 068 08 083 045 081 082 0.89
osuus

Melodian strukturaali- 018 022 016 023 079 019 023 017 022 024 0.21
suuden aste

Rytmimotiivien toisto- 6.67 11.0 9.00 9.00 950 840 250 350 10.7 140 24.0
jen maara

Rytmimotiivien ja 200 360 475 100 500 720 500 250 914 220 3.50
-variaatioiden summ.

Metrin position 1 frek- 250 328 286 350 465 434 450 395 356 400 475
venssi

I+III+V osuus globaalis- 052 038 045 052 055 053 043 058 046 054 0.54
sa sdvel- luokkajakau-

massa

I osuus A-osien sivel- 020 007 012 031 0.09 014 008 020 014 015 020
luokkajakaumassa

[+III+V osuus A-osien 047 037 045 052 055 057 043 059 046 048 055
siavelluokka-

jakaumassa

(I+II+V)-II osuus 033 019 032 027 039 046 037 044 035 014 042
A-osien sidvelluokka-

jakaumassa

[+III+V osuus B-osan 052 039 045 051 056 048 043 057 046 0.64 052
siavelluokka-

jakaumassa

Sointusdvelten osuus B- 028 037 042 040 040 038 047 053 043 054 041
osan savelluokka-

jakaumassa

I osuus padtossavelend 022 027 017 011 0.00 027 000 067 024 100 0.83
I+III+V osuus padtossda- 033 040 042 056 050 080 033 100 0.81 1.00 1.00
velena

[+III+V osuus 1. tahd. 045 037 049 059 055 055 042 058 047 053 0.62
osien savelluokka-

jakaumassa

Tason 1 tyypit edustavat ensimmadistd dimensionaalista osavaihetta, jota yh-
distédva tekijd oli, ettd koehenkilot tarkkasivat enimmaékseen yhtd pinta- tai yhtd
syvdtason elementtid, johon liittyvat muuttuja-arvot olivat korkeita muiden
muuttuja-arvojen ollessa korkeintaan kohtalaisia. Pintatason elementteihin, eli
rytmiin ja melodiaan liittyvat muuttujat olivat rytmimotiivien maérd, rytmimo-
tiivien toisto, melodian strukturaalisuuden aste sekd sekuntien ja priimien maa-
rd, joka ilmaisee melodian astekulkumaisuuden. Syvitasoihin liittyvat muuttu-
jat olivat metriin ja tonaalisuuteen liittyvid muuttujia.

Tason 2 tyypit edustavat toista osavaihetta, jota yhdistava tekija oli, ettd
koehenkilot tarkkasivat useampaa, enimmdkseen kahta elementtid, jotka edus-
tivat pinta- ja/tai syvéatasoa. Niihin liittyvat muuttuja-arvot olivat korkeita tai
erittdin korkeita muiden muuttuja-arvojen ollessa korkeintaan kohtalaisia.

Tason 3 tyypit edustivat viimeistd dimensionaalista osavaihetta. Niille oli
yhteistd, ettd ldhes kaikki tai kaikki pinta- ja syvdtason elementit - rytmi, melo-
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dia, metri ja tonaliteetti - olivat hyvin kehittyneet, ja miltei kaikki niihin liitty-
vdt muuttuja-arvot olivat korkeita tai erittdin korkeita.

Klusterien tarkastelu osoitti, ettd rytmimotiivien toistoa ilmeni, vaikka
rytmimotiivien ja -variaatioiden méaéara olisikin ollut pieni. Toisto oli tdten var-
haisin transformaation muoto. Vahvojen iskujen (metrin positio 1) mé&&rad niin
ikddn kasvoi kehityksen myotd. Melodiassa astekulkujen suosiminen kehittyi
ennen korkeaa melodian strukturaalisuuden astetta. Tonaalisesti tdrkedt sdve-
let ilmaantuivat ensin globaaliin ulottuvuuteen, ja vasta timén jalkeen A-osiin.
Sointusédvelyys ilmaantui B-osiin ennen toonikakolmisoinnun sévelten suosi-
mista. Finaalisuus (toonikalopuke) kehittyi suhteellisen mycthéisessd vaiheessa.
Kuva 83 esittdd edelld mainitun rytmismelodisen pinnan ja syvétasojen kehi-
tyksen, ja kuva 84 melodian improvisaation kehittymisperiaatteet klusteriana-
lyysin perusteella.

RYTMINEN  SAVELTASO- METRI TONALITEETTI
PINTA PINTA
Useita motii-  Motiiviset Pagiskut Toonikalopuke Kehityksen
veja, toistoa sukulaisuus- korostuneet suunta
ja variaatioita  suhteet
Motiivista Astekulkuja Pé&é- ja sivu- I-kolmisointu
toistoa paljon ja toistoa iskut erottuvat  erottuu A-osissa,
paikallisten
sointujen tai I-
kolmisoinnun
sdvelid suositaan
B-osissa
Motiiveja ja Ei selkeita Ei-hierarkkinen  I-kolmisointu
niiden toistoa  sdveltaso- erottuu globaa-
vahidn kuvioita lilla tasolla

KUVA 83 Tonaalisen musiikin pinta- ja syvitasojen kehitys melodian improvisoinnissa.



Melodiamotiiveja metrin
hierarkkisessa kehyksessa
tonaalisesti keskeisid savelid
ja paikallisia sointus&velid
hyodyntiden

(mel-met-ton 3)
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Melodiamotiiveja , jotka ovat rytmisesti
monimutkaisia ja varioituja, metrin hierarkki-
sessa kehyksessa tonaalisesti keskeisid sévelid
ja paikallisia sointusévelid hyodyntden
(mel-rytm-met-ton 3)

Rytmimotiiveja  Astekulkuja Tonaalisesti Rytmimotiiveja  Tonaalisesti Tonaalises-
ja astekulkuja metrisessd tarkeitd sa- ja-variaatioita  tarkeistd s&- ti tarkeita
tonaalisesti tar-  kehyksessa velid rytmi- tonaalisesti velistd koos- savelid ja
keitd sdvelid (mel-met 2) sesti varioiden  tédrkeitd sdvelid  tuvien harvo- paikallisia

ja metrid ja metrid hyédyntiden jen motiivien sointusavelid
kohtalaisesti tarkaten metrin vli-- toistoa vah- metrin vali-
tarkaten (met-ton 2a) tykselld voilla iskuilla tykselld

(mel-rytm 2)

(rytm-ton 2)

(mel-met-ton2)

(met-ton 2b)

f t

*

Rytmimotiiveja Tonaalisesti Melodis-rytmisten
ja rytmisté variointia tirkeiden sévelten motiivien toistoa
(rytm1b) rytmisté toistoa (tonl) (rytm 1a)

KUVA 84 Melodian improvisoinnin kehittymisperiaatteet klusterianalyysin perusteella.

4.3.5.1 Taso 1: Pinta- tai syvitason korostuminen

Tonaalisen 1 -tyypin (3 koehenkilod) keskimé&drdinen ikd oli noin 7 vuotta (83.7
kk). Korkeita muuttuja-arvoja ilmeni toonikakolmisoinnun osuudessa A-osissa
(0.20). Kohtalaisia arvoja ilmeni toonikakolmisoinnun sidvelten osuuden suh-
teen globaalissa sdvelluokkajakaumassa (0.52). A-osiin liittyvit toonikan (0.20)
ja toonikakolmisoinnun sdvelten (0.47) suhteelliset osuudet olivat kohtalaiset,
samoin kuin toonikakolmisoinnun osuus B-osassa (0.52) ja toonikan osuus
paddtossavelend (0.22). Myos tapahtumia (52.7) ja astekulkuja (0.66) ilmeni koh-
talaisesti. Pintatasoa edustava muuttuja rytmimotiivien ja -variaatioiden maara
sai erittdin matalan arvon (2.00) ja melodian strukturaalisuuden aste puolestaan
matalan arvon (0.18). Rytmimotiivin toisto sai niin ikddn matalan arvon, ja
sointusdvelten osuus B-osassa erittdin matalan arvon. Metriin liittyvat molem-
mat muuttujat saivat matalat arvot, metrin position 1 frekvenssin ollessa erit-
tdin matala. Tdhdn ryhmdan kuuluneet kohdistivat tarkkaavuutensa tonaali-

seen syvatasoon, mutta metrin ja pintatasojen suhteen tarkkaavuus oli heikkoa
(NUOTTIESIMERKKI 15).
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NUOTTIESIMERKKI 15 Tonaalinen 1-tyypin melodiaimprovisaatio, jolle luonteenomaista
oli tonaalisesti stabiilien sdvelten tarkkaaminen. Koehenkilon ikd on 6 v 4 kk.
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NUOTTIESIMERKKI 16 Rytminen la-tyypin melodiaimprovisaatio, jolle tyypillistd oli
melodisrytmisen pinnan tarkkaaminen. Koehenkilon ikd on 6 v 3 kk.

Rytmisen 1a -tyypin (4 koehenkiltd) keskimddrdinen ikd oli 7.36 vuotta (88.4
kk). Taméa ryhmaé ei saanut korkeita arvoja minkdan muuttujan kohdalla. Koh-
talaisia arvoja ilmeni rytmisen toiston (11.0) ja tapahtumien mé&ardssa (53.59,
melodian strukturaalisuuden asteessa (0.22) sekd toonikan osuudessa pdatossa-
velend (0.27). Rytmimotiivien ja -variaatioiden summa sai matalan arvon. To-
naalisuuteen ja metriin liittyvdt muuttujat saivat matalia ja useammin erittdin
matalia arvoja. Tahdan ryhméaan kuuluneet kohdistivat tarkkaavuutensa melo-

diamotiivin rytmisiin ja sdveltasoon liittyviin sukulaisuussuhteisiin (NUOTTI-
ESIMERKKI 16).
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Rytminen 1b -tyyppi (4 koehenkil6d) oli keski-idltdan 7.53 vuotta (90.3 kKk).
Tassa ryhmaéssd tapahtumiin liittyvat arvot (81.4) olivat erittdin korkeat. Koh-
talaisia arvoja ilmeni rytmisen toiston (9.00) ja rytmimotiivien ja -variaatioiden
maédrdssd (4.75) sekd toonikakolmisoinnun osuudessa A-osien (0.45) ja 1. tah-
dinosien (0.49) savelluokkajakaumissa. Sointusdvelten osuus B-osissa oli myds
kohtalainen (0.42). Toonikakolmisoinnun ja toonikan osuudet globaalissa sa-
velluokkajakaumassa ja pddtossdvelend saivat matalat arvot, samoin toonikan
osuus A-osissa ja toonikakolmisoinnun osuus B-osassa. Metrin positio 1 ja sup-
peiden intervallien médédra saivat erittdin matalat arvot. Tahdan ryhmé&an kuulu-
neet kohdistivat tarkkaavuutensa ennen kaikkea melodian rytmisen tuotannon
vuolauteen, ja jonkin verran tonaalisesti tdrkeisiin sdveliin ja harmoniaan. Suu-
resta tapahtumamaéarastd vain vdhdinen osa osui metrisesti vahvalle iskulle
(NUOTTIESIMERKKI 17).
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NUOTTIESIMERKKI 17 Rytminen 1b-tyypin melodiaimprovisaatio, jolle tyypillistd oli

rytmisen tuotannon vuolaus. Rytmin ensisijaisuus voidaan havaita nuottiesimerkissd
my0s erittdin laajojen intervallien kayttona rivilld 5. Koehenkilon ikd on 7 v 9 kk.
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4.3.5.2 Taso 2: useamman pinta- ja/tai syvitasoelementin koordinoitumi-
nen

Rytmis-tonaalisen 2 -tyypin (3 koehenkilod) keskimddrdinen ikd oli 8.58 vuotta
(103 Kkk). Erittdin korkeita arvoja ilmeni toonikakolmisoinnun sédvelten osuudes-
sa A-osissa (0.31), ja korkeita arvoja ilmeni rytmimotiivien ja -variaatioiden
maédrdssd (10.0) sekd toonikakolmisoinnun sdvelten osuudessa ensimmaisilla
tahdinosilla (0.59). Muut melodis-rytmiseen pintaan, metriin ja tonaliteettiin
liittyvat muuttujat saivat kohtalaisia arvoja, lukuun ottamatta toonikan osuutta
paddtossdavelend (0.11) ja toonikakolmisoinnun osuus vdahennettyné II asteella A-
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osissa (0.27), joihin liittyvét arvot olivat matalat. Tdhdn ryhmé&an kuuluvat koh-
distivat tarkkaavuutensa rytmimotiiveihin ja tonaalisesti tdrkeisiin sdveliin,
joita he koordinoivat metrin vilitykselld. A-osan sdestyksen tonaalista ajattelua
tukeva vaikutus ilmenee tamdn ryhmén tuotannossa merkittdavéasti (NUOTTI-
ESIMERKKI 18).
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NUOTTIESIMERKKI 18 Rytmis-tonaalinen 2-tyypin melodiaimprovisaatio, jolle tyypillistd
oli rytmimotiivien ja tonaalisesti stabiilien sdvelten tarkkaaminen metrin valitykselld. Koe-
henkilon ikd on 8 v 10 kk (koul).

Melodis-metris-tonaalisen 2-tyypin (2 koehenkilod) keskimddrdinen ikd oli 9.08
vuotta (109 kk). Erittdin korkean arvon sai melodian strukturaalisuuden aste
(0.79), mika oli poikkeavan korkea luku muihin ryhmiin ndhden. Korkeita ar-
voja saivat metrin position 1 méadrad (46.5), toonikakolmisoinnun sédvelten osuu-
dessa globaalissa sdvelluokkajakaumassa (0.55) sekd A-osien (0.55) ja B-osien
(0.56) savelluokkajakaumissa. Toonikakolmisoinnun sdvelten osuus vahennet-
tynd toisen asteen osuudella A-osassa sai myos korkean arvon (0.39). Muita
melodisrytmiseen pintaan, metriin ja tonaliteettiin liittyvid muuttujia ilmeni
kohtalaisesti, lukuun ottamatta toonikan osuutta A-osissa, miki oli arvoltaan
matala (0.09) ja toonikan osuutta paatossavelend, mika oli erittdin matala (0.00).
Tapahtumien mddrd sai matalan arvon (48.3). Tdmdn ryhmén tarkkaavuus
kohdistui ennen kaikkea metrisen ja tonaalisen syvitason yhdistdimiseen motii-
viseen toistoon. Tyypillistd oli yksi puolinuotein etenevd 4 tahdin mittainen
toistuva motiivi (ostinato), joka sopi ketjutettuna sdestyksen harmoniaan seka
tonaalisessa A-osassa ettd modaalisessa B-osassa. Taloudellisen ajattelun avulla
syntyi musiikillisesti laadukkaita melodioita, ja tdimd tyyppi on jo hyvin ldhelld
kolmatta osavaihetta, eli tasoa 3 (NUOTTIESIMERKKI 19).
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NUOTTIESIMERKKI 19 Melodis-metris-tonaalinen 2-tyypin improvisaatio, jolle tyypillistd
oli motiivisen ajattelun yhdistiminen tonaaliseen ja metriseen syvitasoon. Tuloksena oli
staattinen, taloudellinen melodia. Tuotos on ldhelld kolmatta osavaihetta. Koehenkilon ik
on 8 v 9 kk (koul).
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NUOTTIESIMERKKI 20 Metris-tonaalinen 2a-tyypin melodiaimprovisaatio, jolle tyypillistd

oli ennen kaikkea metrin ja tonaalisesti vahvojen sivelten tarkkaaminen. Koehenkilon ika
on11v 6 kk.

Metris-tonaalisen 2a-tyypin (5 koehenkilod) keskiméadrdinen iké oli 9.5 vuotta (114
kk). Erittdin korkeita arvoja ilmeni A-osassa toonikakolmisoinnun osuudessa
(0.57) sekd toomikakolmisoinnun sidvelten osuudessa vahennettynd toisen as-
teen osuudella (0.46). Korkeita arvoja ilmeni metrin position 1 mé&arassa (43.4),
toonikakolmisoinnun osuudessa globaalissa sdvelluokkajakaumassa (0.53) me-
lodian astekuluissa eli sekuntien ja priimien osuudessa (0.85). Muita melodis-
rytmiseen pintaan, metriin ja tonaliteettiin liittyvid muuttujia ilmeni kohtalai-
sesti lukuun ottamatta sointusdvelten osuutta B-osissa, joka sai matalan arvon
(0.38). Tdhdn ryhmadan kuuluvat tarkkasivat ennen kaikkea metrid ja tonaali-
sesti tdrkeitd sdvelid, ja kohtalaisesti melodisrytmista pintaa (NUOTTIESI-
MERKKI 20).

Melodis-metrisen 2 -tyypin (2 koehenkilod) keskiméadrdinen ikd oli noin 10
vuotta (119.5 kk). Korkeita arvoja ilmeni metrin position 1 frekvenssissa (45.0),
tapahtumien méé&ran ollessa kohtalainen (59.3). Melodian astekulkumaisuus eli
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sekuntien ja priimien osuus (0.83) ja sointusdvelten osuus B-osissa (0.47) saivat
my0s korkeat arvot. Kohtalaisia arvoja ilmeni tapahtumien madran lisdksi me-
lodian strukturaalisuuden asteessa (0.23) sekd rytmimotiivien ja -variaatioiden
maddrdssd (5.00). Toonikakolmisoinnun sdvelten osuus vahennettyné toisen as-
teen osuudella A-osissa (0.37) oli niin ikddn kohtalainen. Toonikakolmisoinnun
osuus globaalissa sekd B-osien ja 1. tahdinosien sdvelluokkajakaumissa sai
erittdin matalat arvot. Toonikakolmisoinnun osuus A-osissa ja pddtossavelend
saivat matalat arvot. Toonikan osuus A-osissa ja pddtossdvelend oli niin ikdan
matala. Rytminen toisto sai erittdin matalan arvon. Tdhdn ryhmé&an kuuluvat
tarkkasivat ennen kaikkea metrisesti vahvoja iskuja ja koordinoivat kohtalaisen
hyvin melodian motiivisia elementtejd metriin. My0s tonaalisten tapahtumien
kontrollointi ndytti tapahtuvan paikallisesti, metristen iskujen vélitykselld
(NUOTTIESIMERKKI 21).
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NUOTTIESIMERKKI 21 Melodis-metrinen 2-tyypin melodiaimprovisaatio, jolle tyypillistd
oli metrisesti vahvojen iskujen tarkkaaminen ja melodian motiivisten elementtien koordi-
noiminen metrin vilitykselld. Koehenkilon ikd on 9 v 10 kk.

Melodis-rytmisen 2 —tyypin (7 koehenkilod) keskimddrdinen ikd oli 10.5 vuotta
(126 kk). Korkeita arvoja ilmeni vain kahden muuttujan kohdalla: rytmimotii-
vien méddrdssd (9.14) sekd astekuluissa (sekuntien ja priimien osuus) (0.81).
Muut muuttujat saivat kohtalaisia arvoja, lukuun ottamatta toonikakolmisoin-
nun osuutta A- ja B-osissa ja 1. tahdinosilla, joka sai mainituissa muuttujissa
matalan ja kohtalaisen rajoilla olevat arvot. Suppeiden intervallien osuus melo-
diassa sai matalan arvon Tamad ryhmaé kohdisti tarkkaavuutensa ennen kaikkea
melodisrytmiseen pintatasoon, mutta kykeni koordinoimaan kohtalaisesti tuo-
tantoonsa myds metrisesti vahvat iskut, tonaalisesti merkittavat sdavelet, paikal-
liset sointusdvelet sekd tdrkedssd asemassa olevan tonaalisen lopukkeen
(NUOTTIESIMERKKI 22).
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NUOTTIESIMERKKI 22 Melodis-rytminen 2-tyypin improvisaatio, jolle tyypillistd erityi-
sesti melodis-rytmisen pintatason tarkkaaminen, mutta myos metrisesti vahvojen iskujen
tonaalisesti tarkeiden tapahtumien huomioiminen. Koehenkilon ikd on 11 v 4 kk.
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NUOTTIESIMERKKI 23 Metris-tonaalisen 2b-tyypin melodiaimprovisaatio, jolle tyypillista
oli tonaalisesti stabiilien sdvelten ja paikallisten sointusdvelten sekd tonaalisen lopukkeen
tarkkaaminen metrin vilitykselld. Koehenkilon ikd on 11 v 7 kk.

Metris-tonaalisen 2b-tyypin (2 koehenkilod) keskimddrdinen ikd oli 10.5 vuotta
(126 kk). Tassd ryhmaéssd ilmeni erittdin korkeita arvoja usean tonaaliseen sy-
vétasoon liittyvan muuttujan suhteen. Nditd olivat toonikakolmisoinnun osuus
globaalissa sdvelluokkajakaumassa (0.58), A-osien sdvelluokkajakaumassa
(0.59) ja padtossavelend (1.00). Erittdin korkeita arvoja ilmeni myds A-osassa
toonikakolmisoinnun sévelten osuudessa viahennettyna toisen asteen osuudella
(0.44) seka sointusdvelten osuus B-osien sadvelluokkajakaumassa (0.53). Tooni-
kan (1.00) ja toonikakomisoinnun (0.67) osuudet pddtossavelend olivat erittdin
korkeat. Korkeita arvoja ilmeni toonikan osuudessa A-osien sdvelluokkajakau-
massa (0.20) ja toonikakolmisoinnun osuudessa B-osan (0.57) ja 1. tahdinosien
(0.58) savelluokkajakaumissa. Tyypillistd oli myos kaikkien melodisrytmisen
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pintatason muuttujien matalat tai erittdin matalat arvot. Tapahtumien mé&aran
ollessa erittdin matala metrin position 1 mddra oli kuitenkin kohtalainen (39.5),
joten tdhdn ryhméadn kuuluvat tarkkasivat ennen kaikkea tonaalisesti tdrkeitd
sdvelid, tonaalista lopuketta ja paikallisia sointusdvelid, ja koordinoivat niitd
metrin valityksellda (NUOTTIESIMERKKI 23).

4.3.5.3 Taso 3: pinta- ja syvitasojen integroituminen

Melodis-rytmis-metris-tonaalisen 3-tyypin (1 koehenkild) ikd oli 10.16 vuotta (122
kk). Lahes kaikki muuttuja-arvot olivat korkeita tai erittdin korkeita. Erittdin
korkeita arvoja ilmeni rytmimotiivien ja -variaatioiden méaardssa (22.0), tooni-
kakolmisoinnun osuudessa B-osien sdvelluokkajakaumassa (0.64) ja paatossa-
velend (1.00), sointusdvelten osuudessa B-osissa (0.54) sekd toonikan osuudessa
pddtossdvelend (1.00). Korkeita arvoja ilmeni tapahtumien maédrdssa (75.0), ja
astekuluissa eli sekuntien ja priimien méaarassa (0.82), rytmimotiivien toistossa
(14.0), toonikakolmisoinnun osuudessa globaalissa sdvelluokkajakaumassa
(0.54). Metrin position 1 mddra (44.0), melodian strukturaalisuuden aste (0.24) ja
toonikakolmisoinnun osuus A-osien (0.48) ja 1. tahdinosien sidvelluokkajakau-
missa (0.53) saivat kohtalaiset arvot. Vain yksi muuttuja, toonikakolmisoinnun
osuus vahennettyné toisen asteen osuudella A-osissa, sai erittdin matalan arvon
(0.14). Tamé&n koehenkilon tuottamisessa pinta- ja syvitasojen integroituminen
oli tdysin kehittynyttd. Han tarkkasi melodisrytmistd pintaa suosien synkopoi-
tuja rytmejd tarkaten samalla my0s metrid, tonaalisesti tarkeitd savelid, paikalli-
sia sointusédvelid ja tonaalista liikettd (toonikalopuke) (NUOTTIESIMERKKI 24).

Melodis-metris-tonaalisen 3 -tyypin (2 koehenkilod) keskimddrdinen ikd oli
11.08 vuotta (133 kk). Erittdin korkeita arvoja ilmeni tapahtumien madrassa
(80.17), rytmimotiivien toistossa (24.0), metrin position 1 maddrdssa (47.5), tooni-
kakolmisoinnun (1.00) ja toonikan (0.83) osuudessa pddtossdvelend sekd tooni-
kakolmisoinnun osuudessa 1. tahdinosien sdvelluokkajakaumassa (0.62). Kor-
keita arvoja ilmeni astekuluissa eli sekuntien ja priimien osuudessa (0.89), too-
nikan (0.20) ja toonikakolmisoinnun (0.55) A-osien sdvelluokkajakaumassa
(0.55), sekd toonikakolmisoinnun osuudessa vahennettyné toisella asteella A-
osissa (0.42). Toonikan osuus globaalissa sdvelluokkajakaumassa (054) oli kor-
kea. Melodian strukturaalisuuden aste ja muut tonaaliset muuttujat saivat
kohtalaisia arvoja. Vain rytmimotiivien ja -variaatioiden maira oli arvoltaan
matala (3.50). My0s tdmédn ryhman tuottamisessa pinta- ja syvitasojen integ-
roituminen oli niin pitkdlld, ettd vain rytminen variointi, jota voidaan pitda
myds osittain tyyliseikkana, puuttui (NUOTTIESIMERKKI 25).
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NUOTTIESIMERKKI 24 Melodis-rytmis-metris-tonaalinen 3-tyypin improvisaatio, jolle
tyypillistd oli melodis-rytmisen pinnan tarkkaaminen (huom. synkopoidut rytmit) seka
metrin, tonaalisesti stabiilien sdvelten, paikallisten sointusédvelten tarkkaaminen ja toonika-
kolmisointulopuke. Koehenkilon ikd on 10 v 2 kk.
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NUOTTIESIMERKKI 25 Melodis-metris-tonaalinen 3-tyypin melodiaimprovisaatio, jolle
tyypillistd oli melodisrytmisen pinnan, metrin ja tonaalisesti stabiilien sévelten tarkkaami-
nen sekd toonikalopuke. Rytmistd variointia on vdhéan, ja kestoon liittyvid epatarkkuuksia
ei esiinny, mikd ilmentda vahvaa metrin tarkkaamista. Koehenkilon ik on 11 v 2 kk.
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4.4 Melodian improvisatorinen soinnuttaminen

TAULUKKO 17 Tehtdvan 4 muuttujien korrelaatiot idn suhteen ja varianssit ikdryhmit-
tdin. Korrelaation tilastollinen merkitsevyys on merkitty tihtimerkein:
*p<0.05, **p<0.01, **p<0.001, ja yksisuuntaisten varianssianalyysien
(ANOVA) tulokset, jotka saivat vahvistuksen Scheffen post hoc -testissd,
on merkitty tahtimerkilld *p<0.05.

Muuttuja Korrelaatio idn suhteen (r) ANOVA ikdryhmit-
tdin
6-7, 8-9 ja 10-11 v.
F(2,33)

Soinnun C osuus -0.186 1.08

Soinnun D osuus -0.127 0.79

Soinnun F osuus 0.114 1.02

Soinnun G osuus 0.155 0.78

Melodiaan koordinoituneiden soin- -0.172 1.06

tujen osuus tahdeissa 1-2

Melodiaan koordinoituneiden soin- 0.304 1.48

tujen osuus tahdeissa 3-4

Melodiaan koordinoituneiden soin- -0.152 2.63

tujen osuus tahdeissa 5-6

Melodiaan koordinoituneiden soin- 0.052 0.21

tujen osuus tahdeissa 7-8

Melodiaan koordinoituneiden soin- 0.007 0.20

tujen osuus tahdeissa 1-8

Toonikalopukkeen osuus 0.131 0.83

Soinnun D osuus tahdin 5 jalkipuo- -0.203 1.62

liskolla

Sointusiirtymien méaé&ra -0.431** 5.32*

Sointusiirtymien osuus tapahtumista ~ 0.197 0.77

V-I -siirtymien osuus siirtymista -0.276 1.37

Tapahtumien madra -0.496** 7.23*

Tasavdélisesti soinnutettujen tahtien 0.305 1.17

madrd

Metrin positio 1 0.127 0.04

Tehtdvan 4 muuttujista analysoitiin idn suhde muihin muuttujiin korrelaation ja
yksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) avulla. Muuttujien tulokset ilme-
nevit taulukosta 17. Sointujen frekvenssit esitellddn luvussa 4.4.1, melodian ja
harmonian koordinoituminen luvussa 4.4.2, paatossointu luvussa 4.4.3, sointu-
siirtymat luvussa 4.4.4 sekd metrinen rakenne ja sdestysrytmi luvussa 4.4.5.
Soinnuttamiseen liittyvéat representaatiotyypit esitellddn klusterianalyysin tu-
loksena luvussa 4.4.6.

4.4.1 Sointujen frekvenssit ja harmoniset profiilit

Kunkin neljan soinnun frekvenssi laskettiin koehenkiléiden soinnuttamilta
kahdelta ensimmadiseltd raidalta (kolmasosa koehenkildistd soinnutti vain kaksi
raitaa). Kuva 85 esittdd sointujen suhteellisten osuuksien pohjalta muodostetut
harmoniset profiilit ikdryhmissd 6-7, 8-9 ja 10-11. 6-7-vuotiaiden ikdryhmaéssa
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eniten kdytetty sointu oli C-duurikolmisointu. 8-9-vuotiaden harmoninen pro-
fiili on samansuuntainen C-duurisoinnun aseman ollessa vieldkin vahvempi.
10-11-vuotiaiden soinnutuksissa eniten kdytetyt soinnut olivat ylléttdin F- ja G-
duurikolmisointu. Sointua D nuorin ikdryhma valitsi eniten. Kunkin soinnun
frekvenssin suhde ik&dan tutkittiin korrelaation ja yksisuuntaisen varianssiana-
lyysin (ANOVA) avulla. Tulokset eivit olleet tilastollisesti merkitsevia.
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KUVA 85 Sointujen C, D, F ja G suhteellisten osuuksien pohjalta muodostetut harmoniset
profiilit ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.
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KUVA 86 Tehtdvissd 4 soinnutettavan melodian sédvelluokkajakauma.

Sointuvalintoihin oletettavasti vaikutti melodian tonaalinen rakenne, jota esit-
tdd kuvan 86 sdvelluokkajakauma. Kyseessd oli tyypillinen 8-tahtinen lasten-
laulutyylinen melodia, jossa toonika kuitenkin ilmaantuu vasta kuudennessa
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tahdissa, ja jossa dominantti G esiintyy useimmin. Myos sdvel D on vahvassa
asemassa.

Odotin melodian kolmisointumaisen rakenteen ohjaavan valintoja en-
simmadisen neljan tahdin ajan G-duurisoinnun valintaan, erityisesti 8-9-
vuotiaiden kohdalla, joiden oletin tekevdn eniten tapahtumahierarkiaan pe-
rustuvia pddtelmid paikallisten melodiasédvelten, erityisesti melodiaintervallien
perusteella. Harmonisten profiilien perusteella melodian edelld kuvattu ambi-
valenssi ndytti kuitenkin hdiritsevdn eniten vanhinta ikdryhmad, joka suosi va-
linnoissaan eniten sointuja F ja G. Viidennessd tahdissa puolinuotin 10 alueella
toistuvan melodiasdvelen D odotin ohjaavan 6-7-vuotiaiden valintoja D-
duurisoinnun valintaan arvellen, ettd heitd héiritsisi ikdryhmistd vdhiten savel-
ten F ja Fis vélinen dissonanssi, joka D-duurisoinnun valinnasta tahdin viisi jal-
kipuolella seuraisi. Nuorimmalla ikdryhmalla olikin eniten D-duurisoinnun va-
lintoja tarkasteltaessa harmonista profiilia, paatossavelvalintoja sekd D-duurin
soinnun suhteellista osuutta tahdin 5 puolinuotin 10 kohdalla (ks. luvut 4.4.2-
4.4.3). Harmonisten profiilien perusteella nadyttdd kuitenkin siltd, ettd ns. di-
mensionaalinen konflikti jatkuu harmoniaulottuvuudessa sen jdlkeen, kun se on
ratkaistu melodiaulottuvuudessa. Sointuihin paikallisesti orientoituminen hei-
jastui myos tapahtumien mé&adrdn laskuun (luku 4.4.5): 9-11-vuotiaista useat
kuuntelivat usein ensin sikeen alun, ja soittivat soinnun tai sointuyhdistelman
vasta sdkeen pditteeksi. Vaihtoehtoisesti he saattoivat soinnuttaa vain ensim-
madisen tahdinosan, jolloin he tarkkasivat myos metrid.

4.4.2 Melodian ja harmonian koordinoituminen
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KUVA 87 Melodiaan koordinoituneiden sointujen osuus tapahtumista tahdeittain ika-
ryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. Pditossointu analysoitiin myos erikseen (ks.
luku 4.3.3).

Melodian ja harmonian suhdetta analysoitiin laskemalla kunkin puolinuotin
alueella niiden sointujen suhteellinen osuus tapahtumista, jotka sopivat annet-
tuun melodiaan. Sointujen melodiaan sopivuuden kriteerind olivat melodian ja
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soinnun yhteiset sivelet. Taman jalkeen muodostettiin profiilit, jotka kuvaavat,
missd kohden melodiaa eri ikdryhmit 1oytdvat melodiaan sopivan soinnun.
Nuottiesimerkki 26 esittdd soinnutettavan melodian ja sointukaavion.
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NUOTTIESIMERKKI 26 Tehtdvidssd 4 soinnutettava melodia ja sointukaavio, joka esittda
mahdolliset soinnut melodian ja soinnun yhteisid sdvelid kriteerind pitden.

Kuva 87 esittdd melodiaan koordinoituvien sointujen osuuden puolinuotin ta-
solla laskettuna tahdeissa 1-8 ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta. 6-7-
vuotiaiden profiilin nousujohteisuus heijastaa sointuvalintojen parantuvaa
koordinoitumista melodian kahden viimeisen sidkeen (tahdit 5-7) aikana. Tah-
dissa 7 mahdollisia sointuja on kummankin puolinuotin alueella periti kolme,
mika selittdd osaltaan kyseistd huippukohtaa. Tahdissa 8 koordinaatio heikkeni.
Mahdollisia sointuja tahdissa 8 oli melodiasdvelen C perusteella kaksi - soinnut
Fja C. Muita ikdryhmia heikompi koordinaatio tahdissa 8 johtui siitd, ettd nuo-
rin ikdryhma saattoi valita viimeisessd tahdissa usein myos soinnun G (ks. luku
4.43).

8-9-vuotiaiden profiilissa on kaksi huippua: tahdissa 4 melodian jalkim-
madisen sdkeen kohdalla, jossa melodiassa esiintyy vain sdvel G, sekd tahdissa 7,
jossa melodia laskee astekulkuna kohti paatossavelta C, ja jossa mahdollisia
sointuja on useita. Tahdissa 5 profiilissa on laskukohta. Jalkitarkastelussa syyksi
paljastui, ettd 8-9-vuotiaat valitsivat tuon tahdin ensimmadiselld puolinuotilla
usein soinnun C tai F, kun mahdolliset soinnut olisivat olleet G tai D. Tahdin
jalkipuoliskolla D ei endd kuitenkaan ollut mahdollinen, vaan tilléin sopivat
soinnut G tai F. Muistettaessa, ettd 8-9-vuotiaat suosivat yleensd eniten C-
duurisointua, voidaan padtelld, etteivit he kyenneet kuulemaan tahdissa 5 me-
lodian implikoimaa dominanttifunktiota, vaan tarjosivat useammin toonikaa.

10-11-vuotiaiden muutoin melko tasaisessa profiilissa on kaksi laskukoh-
taa, jotka kaipaavat selitystd. Tahdissa 2 profiili laskee jyrkésti. Syynd lienee
tahdin jalkimmaéinen puolinuotti, jossa ainoa mahdollinen sointu on C. Toinen
samanlainen laskukohta on tahdissa 6, jossa melodiassa esiintyvit C-
duurisoinnun sdvelet. Namd kohdat selittyvat silld, ettd 10-11-vuotiaat eivit
aina ndyttdneet hahmottavan sivellajiksi C-duuria. Harmonisten profiilien pe-
rusteella suosituimmat soinnut olivat F ja G. Padtossavelid tarkastelemalla (luku
4.4.3) nayttaa siltd, ettd osa vanhimmista koehenkil6istd hahmotti sdvellajiksi F-
duurin, osa puolestaan C:n. On mahdollista, ettd juuri 10-11-vuotiaita hamasi
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C-duuriin kuulumattoman D-duurisoinnun olemassaolo sointuvalikossa yh-
dessd sen seikan kanssa, ettd melodian tapahtumahierarkkisessa rakenteessa
korostuneessa asemassa olivat sdvelet D ja G. F-duurin valitseminen ei tapah-
tumahierarkian kannalta ole selitettivissd, mutta toisaalta F-duuri on kvintti-
ympyrdlld C-duurista seuraava alaspdinen sdvellaji, ja annetun melodian pé&a-
tossdvel C on osa F-duurisointua.

Melodiaan koordinoituneiden sointujen osuutta testattiin myos tilastolli-
sesti sdkeittdin, kahden tahdin vélein. Muuttuja melodiaan koordinoituneiden soin-
tujen osuus tahdeissa 3—4 korreloi kohtalaisesti idn kanssa (r=0.304), ja testisuure
F sai ykkosen ylittdvan arvon (F(2,33)=1.48), tulosten ollessa ei-merkitsevia.
Tulos on kuitenkin suuntaa antava, ja mahdollisesti suuremmalla otoksella tut-
kittaessa tulos olisi saattanut olla merkitsevd, ja tukea hypoteesia dimensionaa-
lisessa konfliktivaiheessa taipumuksesta tehdd paatelmid paikallisten melodia-
intervallien pohjalta, tdssad tapauksessa G-duurin suuntaan ensimmadisen neljan
tahdin alueella.

Muuttuja soinnun D osuus tahdin 5 jilkipuoliskolla kuvasi soinnun D osuu-
den sointuvalinnoista puolinuotin 10 kohdalla, jossa melodiasédvelet ovat D ja F.
Oletin nuorimman ikdryhmaén valitsevan useammin soinnun D tdssd kohdassa,
jossa toinen melodiasdvelistd implikoi sointua D, mutta pddsdvellajin C vuoksi
soinnun D valinta on mahdoton aiheuttaen dissonanssin sdvelen F ja Fis vilille.
Idn ja soinnun D osuuden vililld ilmenikin heikko negatiivinen korrelaatio (r=-
0.203) ja myos F sai ykkosen ylittdavan arvon (F(2,33)= 1.62), mutta kumpikaan
tulos ei ollut merkitseva. Jalleen tulosta voidaan pitdd suuntaa antavana.

4.4.3 Piaatossoinnun valinta
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KUVA 88 Sointujen C, D, F ja G suhteellinen osuus pdétossointuina ikdryhmien 6-7, 8-9
ja 10-11 soinnuttamissa melodioissa.

Kuva 88 esittdd ikdryhmien ikdryhmien 6-7, 8-9 ja 10-11 padtossointuvalintoja
kuvaavat profiilit, joissa on kuvattu kunkin soinnun suhteellinen osuus pdétos-
sointuvalinnoista. Kunkin soinnun osuus analysoitiin tahdin 8 viimeisen soin-
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nun kohdalta kahdelta raidalta. 6-7-vuotiailla suosituimmat paatossoinnut oli-
vat C ja G. C-duurin sointuvalikkoon kuulumattoman soinnun D valintoja oli
ikdryhmistd eniten. 8-9-vuotiaille suosituin pdatossointu oli selvésti C. 10-11-
vuotiailla ilmeni jédlleen erilaisia sdavellajitulkintoja: Soinnut C ja F olivat tasava-
kiset.

Toonikakolmisoinnun osuus pddtossointuna testattiin korrelaation ja va-
rianssianalyysin (ANOVA) avulla, mutta yhteys ikddn on heikko, eivitka tulok-
set olleet tilastollisesti merkitsevia.

4.4.4 Sointusiirtymait

Sointujen perdattdisistd yhdistelmistd tyypillisimpid lansimaisessa musiikissa
ovat paitsi kadenssit myds muut V-I -siirtymét. Kunkin koehenkilén soinnu-
tuksista analysoitiin kaikkien siirtymien méaar4, siirtymien osuus tapahtumista
sekd V-I -siirtyminen osuus kaikista sointusiirtymistd. Ndiden kolmen muut-
tujan suhdetta ikddn tutkittiin korrelaation ja yksisuuntaisen varianssianalyysin
avulla.
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KUVA 89 Sointusiirtymien méadrd kahdella raidalla ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.

Kuva 89 esittda koehenkilon soittamien sointusiirtymien kokonaisméaaran kah-
della raidalla ikdryhmittdin. 6-7-vuotiaiden keskiarvo oli 52 ja -hajonta 10.45.
8-9-vuotiaiden keskiarvo oli 39.18 ja -~hajonta 19.39. 10-11-vuotiaiden keskiarvo
oli 32.85 ja -hajonta 13.93. Sointusiirtymien kokonaismadéra korreloi kohtalaisen
negatiivisesti idn suhteen tuloksen ollessa merkitseva (r=-0.431; p<0.01). Ikéa-
ryhmien vililld ilmeni merkitsevid eroja myos ANOVA:n perusteella
(F(2,33)=5.32; p<0.05). Jalkitestin perusteella nuorin ikdryhmd erosi vanhim-
masta merkitsevasti (p<0.05).

Sointusiirtymien vdheneminen idn myotd kertoo kasvavasta kyvystd
kuunnella melodian ja harmonian vilistd yhteyttd, vaikka tuloksena ei vield oli-
sikaan kovin tonaalisesti hyvdmuotoinen soinnutus. Nuorimmat 6-7-vuotiaat
tuottivat tapahtumia ylipddtdan runsaammin kuin sitd vanhemmat, jotka ene-
nevdssd mddrin tarkkasivat metrid ja pyrkivét soinnuttamaan metrisesti vah-
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voille iskuille ja 16ytamé&an hyvia valintoja. Nuorempien soitto oli harmonisessa
mielessd satunnaisempaa.

Dominantilta toonikalle siirtymistd mittasi muuttuja V-I -siirtymien suh-
teellinen osuus sointusiirtymistd. 6-11 -vuotiaiden ei hypoteesien mukaan vield
odotettu kykenevin tarkkaamaan sointuyhdistelmid yhtdaikaisesti melodian
kanssa. V-I -siirtymien mdérassa oli havaittavissa sama tendenssi kuin sointu-
siirtymissd yleensdkin: ne vahenivéat idn myotd, mutta tulos ei ollut tilastollisesti
merkitseva.

4.4.5 Metrinen rakenne ja sdestysrytmi
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metrin positio

KUVA 90  Metrin positioille 1-8 osuneiden sointujen suhteellinen jakauma tehtdvassa 4
ikdaryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta.

Metrin positioita ja niihin liittyvéa hierarkkisuutta tutkittiin samalla tavoin kuin
rytmin improvisoinnin (tehtdva 1) ja melodian improvisoinnin (tehtdva 3) yh-
teydessd. Kunkin koehenkilon kahdelta ensimmadiseltd raidalta laskettiin frek-
venssit kullekin metrin kahdeksasta positiosta.

Tehtdvassd 4 annetun melodian luonnollisimmat sointujen metriset posi-
tiot ovat positiot 1 ja 5 eli tahdin pdé- ja sivuisku. Myds muita positioita kdytet-
tiin. Kuvasta 90 voidaan havaita, ettd positiot 1 ja 5 olivat kuitenkin korostu-
neimmassa asemassa kaikissa ikdryhmissd. Metri vaikutti siis vahvasti tuotta-
miseen. Position 1 asema vahvistui idn myotd. Ikdaryhmien viliset erot eivit
kuitenkaan olleet tilastollisesti merkitsevit (taulukko 17).

Koehenkil6t saattoivat soittaa soinnut melodiarytmin tai jonkin muun
rytmikuvion mukaisesti, eli hyodynsivat kuviopohjaista ajattelua. Osa koehen-
kiloistd puolestaan soinnutti tasavilisesti ilman rytmikuvioita. Muuttuja tasavi-
lisesti soinnutettujen tahtien mdird laskettiin kunkin koehenkilon kahdelta en-
simmadiseltd raidalta. Maksimimaéédrad tasavilisesti soinnutettuja tahteja saattoi
siis tdten olla 32 kpl.
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Kultakin koehenkiloltd valittiin metrin tasoksi se, joka oli eniten kadytossa
suhteessa tasavalisiin tahteihin (neljdsosa-, puoli- tai kokonuotin taso). Nuo-
remmilla kuviopohjainen soinnuttaminen oli yleisempad, ja tasavilisten tahtien
madrd kasvoi idn myo6td, mutta tulokset eivét olleet tilastollisesti merkitsevid
(taulukko 17). Hyvin tihedt rytmikuviot, joita esiintyi joillakin kaikista nuorim-
mista koehenkildistd heijastivat todenndkdisesti sitd, ettei tarkkaavuus tédlloin
kohdistunut harmoniaan vaan rytmiin ja mahdollisesti sointivariin. Vanhem-
pien koehenkildiden kuviopohjaisissa sdestyksissd oli havaittavissa “sovittami-
sen’ tuntua, esimerkiksi soinnutettaessa hallitun synkopoidusti, jolloin tarkkaa-
vuus todenndkoisesti kohdistui sekd rytmiin ettd harmoniaan. Tasavilisesti soin-
nutettujen tahtien mddrd korreloi kohtalaisesti idn suhteen (r=0.305) ja my®s testi-
suure F sai ykkosen ylittavdn arvon (F(2,33)=1.17), mutta tulokset eivit olleet
merkitsevia. Tulos oli kuitenkin suuntaa antava, silld soinnutusten laadullinen
tarkastelu osoitti, ettd erityisesti 9-11-vuotiaiden soinnutusrytmeissa oli havaitta-
vissa analyyttistd otetta. Se ilmeni pyrkimyksend tuottaa vain vdahdn sointuja
joko yleensd ensimmadiselle tahdinosalle, samalla metrid tarkaten, tai vasta me-
lodiasdkeen loppuun, melodian kuviopohjaiseksi tdydennykseksi. Kummassa-
kin tapauksessa koehenkilot kuuntelivat melodiaa tarkkaavaisesti ja koettivat
tietoisesti 10ytdd mahdollisimman sopivan soinnun.
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KUVA 91 Tapahtumien maadrd kahdella raidalla ikdryhmille 6-7, 8-9 ja 10-11 vuotta

Selkeimpid ikdsidonnaisia eroja tuottanut muuttuja soinnutustehtdavassa oli ta-
pahtumien mddrd. Kuva 91 esittdd kyseisen muuttujan keskiarvot ja -~hajonnat.
6-7-vuotiaat tuottivat eniten tapahtumia eli soinnuttivat tiheimmaéssa rytmissa
keskiarvon ollessa 72.25 ja keskihajonnan ollessa 20.76. 8-9-vuotiaiden keskiar-
vo oli huomattavasti alhaisempi 48.09 ja -hajonta 22.56. 10-11-vuotiaiden keski-
arvo oli 41.77 ja -hajonta 19.60. Tapahtumien maara korreloi negatiivisesti mel-
ko voimakkaasti idn suhteen tuloksen ollessa merkitseva (r=-0.496; p<0.01). Ika-
ryhmien vililld oli merkitsevid eroja myos ANOVA:n perusteella (F(2,33)=7.23,
p<0.05). Jalkitestin mukaan nuorin ryhmad erosi merkitsevasti kahdesta van-
hemmasta. Tulos heijastaa nuorimman ryhmén suhtautumista sointuihin soin-
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tivdrin ja rytmin elementteind. He eivit juurikaan kdyttaneet aikaa melodiain-
tervallien kuuntelemiseen harmoniaa implikoivina elementteind, vaan soittivat

globaalimmin valintaperustein ja rytmistd energiaa ilmentden.

4.4.6 Soinnuttamiseen liittyvit representaatiotyypit

TAULUKKO 18 Tehtdvian 4 klusterianalyysin muuttujat ja representaatiotyypit tasojen
1,2 ja 3 mukaisessa jarjestyksessa. Ikd ei ollut mukana ryvéstyksessa.

Rytm Motl Harm Harm Harm Harm

1 1a 1b -met2 -met3
Ikd kk 106 120 93 92 116 126
Soinnun C osuus 0.26 0.20 0.30 0.35 0.20 0.43
Soinnun D osuus 0.28 0.27 0.15 0.25 0.23 0.12
Soinnun F osuus 0.26 0.30 0.22 0.19 0.32 0.21
Soinnun G osuus 0.20 0.24 0.33 0.21 0.25 0.24

Melodiaan koordinoituneiden sointujen 0.33 0.05 0.50 0.50 0.36 0.65
osuus tahdeissa 1-2

Melodiaan koordinoituneiden sointujen 0.43 0.29 0.42 0.52 0.43 0.75
osuus tahdeissa 3-4

Melodiaan koordinoituneiden sointujen 0.39 0.18 0.64 0.49 0.48 0.35
osuus tahdeissa 5-6

Melodiaan koordinoituneiden sointujen 0.59 0.37 0.49 0.58 0.62 0.70
osuus tahdeissa 7-8

Melodiaan koordinoituneiden sointujen 0.43 0.22 0.51 0.52 0.47 0.61
osuus tahdeissa 1-8

Toonikalopukkeen osuus 0.33 0.21 0.38 0.58 0.20 0.67
Soinnun D osuus tahdin 5 jalkipuoliskolla ~ 0.22 0.04 0.06 0.50 0.15 0.08
Sointusiirtymien méaé&ra 53.4 19.2 48.3 48.7 28.8 27.7
Sointusiirtymien osuus tapahtumista 0.86 0.87 0.68 0.52 0.87 0.68
V-I —siirtymien osuus siirtymista 0.05 0.02 0.21 0.05 0.07 0.15
Tapahtumien maara 62.1 22.2 71.5 97.3 33.0 44.0
Tasaviélisesti soinnutettujen tahtien méara  8.53 6.00 9.00 1.67 25.0 28.7
Metrin positio 1 18.0 7.67 20.8 15.7 26.2 30.0

Tehtdvan 4 soinnutuksille suoritettiin klusterianalyysi, jossa suoritukset ryvas-
tettiin muuttuja-arvojen mukaan soinnuttamisen representaatiotyypeiksi. Tau-
lukko 18 esittdd ryvastetyt muuttujat ja soinnuttamisen representaatiotyypit
muuttujien klusterikohtaisine keskiarvoineen; myos idn, joka ei ollut muuttuja-
na klusterianalyysissa.

Klusterit olivat luokiteltavissa kuudeksi laajemmaksi ryppadksi, jotka ni-
mesin seuraaviksi kehitystasojen 1-3 mukaisiksi soinnutustyypeiksi: rytminen
1-tason tyyppi (rytm 1), motiivinen 1-tason tyyppi (mot 1), harmoninen
la-tyyppi (harm 1a), harmoninen 1b-tason tyyppi (harm 1b), harmonis-
metrinen 2-tason tyyppi (harm-met 2) sekd kehittyneinta tasoa edustava har-
monis-metrinen 3-tason tyyppi (harm-met 3)(taulukko 18). Soinnutustyypit ku-
vataan luvuissa 4.4.6.1-4.4.6.3.
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Tapahtumia vahan.

Metri vahva.

Tonaalinen keskus vahva (I).
Paatossointu I yleinen.

Hyvin melodiaan koordinoituva.
Tapahtumien méérd kohtalainen.
Sointusiirtymien osuus kohtalainen.
V-I-siirtymien osuus suuri.
(harm-met 3)

*

Tonaalinen keskus (IV).
Metri vahva.
Kohtalaisesti melodiaan
koordinoituva.
Tapahtumia vdhan.
Sointusiirtymien

osuus suuri. (harm-met 2)

T

Tonaalinen keskus (IV).  Ei tonaalista keskusta. I-V-ambivalentti Tonaalinen keskus (I).
Metri heikko. Metri heikko. tonaalisuus. Metri heikko.
Heikosti melodiaan Kohtalaisen heikosti Metri heikko. Paikoin melodiaan
koordinoituva. melodiaan koordinoituva. Paikoin melodiaan koordinoituva.
Tapahtumia vihén. Tapahtumia melko paljon. koordinoituva. Tapahtumia erittdin
Sointusiirtymien osuus  Sointusiirtymien osuus Tapahtumia melko paljon. paljon.
suuri. suuri. Sointusiirtymien osuus Sointusiirtymien
(mot 1) (rytml) suuri. osuus kohtalainen.

V-I-siirtymien osuus (harm 1b)

suuri.

(harm 1a)

KUVA 92 Soinnutuksen kehittymisperiaatteet klusterianalyysin perusteella.

Klusterit jakautuivat kuvan 92 esittimien pddperiaatteiden mukaisesti. Tason 1
tyypit edustavat ensimmadistd dimensionaalista osavaihetta, jota yhdistadva te-
kijd oli, ettd koehenkilot tarkkasivat enimmédkseen yhtd pinta- tai yhtd syvata-
son elementtid, johon liittyvat muuttuja-arvot olivat korkeita muiden muuttuja-
arvojen ollessa kohtalaisia tai matalia. Rytmistd pintatason tarkkaamista ilmensi
suuri tapahtumien méaé&ra. Pinnan tarkkaamista ilmensiviat myds hahmottuma-
ton metri sekd harmonian koordinoituminen melodiaan vain paikoitellen. Sy-
vdtasojen tarkkaamista ilmensi jonkin soinnun valikoituminen sivellajikeskuk-
seksi, melodian ja harmonian koordinoituminen, V-I -siirtymien suuri osuus
sointusiirtymistd, tasavilisesti soinnutettujen tahtien suuri mééra ja metrin po-
sition 1 suuri mé&ara.

Tason 2 tyyppi edustaa toista osavaihetta, jota yhdistdva tekijad oli, ettd
koehenkilot tarkkasivat enimmaékseen kahta elementtid, jotka edustivat pinta- ja
syvdtasoa. Niihin liittyvat muuttuja-arvot olivat korkeita tai erittdin korkeita
muiden muuttuja-arvojen ollessa kohtalaisia tai matalia.

Tason 3 tyyppi edusti viimeistd dimensionaalista, jolle oli tyypillista etta
pinta- ja syvédtason elementit olivat hyvin kehittyneet ja integroituneet.
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4.4.6.1 Taso 1: Pinta- tai syvitason korostuminen
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NUOTTIESIMERKKI 27 Rytminen 1-tyypin improvisatorinen soinnutus (soinnutettava
melodia ylemmialld rivilld), jolle tyypillistéd oli tarkata sointuvaihtelun luomaa rytmia. Koe-
henkilon ikd on 7 v 9 kk.

Rytmisen 1-tyypin (15 koehenkilod) keskimddrdinen ikd oli 8.83 vuotta (106 kk).
Korkeita arvoja ilmeni soinnun D osuudessa (0.28), sointusiirtymien méadrassa
(53.4) ja niiden osuudessa tapahtumista (0.86). Ryhman hahmottamaksi sdvella-
jikeskukseksi ei kuitenkaan voida maééritelld D-duuria, silld sointujen suhteel-
listen osuuksien viliset erot olivat pienet. Tonaalista keskusta voidaan tdssa
ryhmdssd kutsua heikosti hahmottuvaksi. Koordinoituminen melodiaan oli
kahdessa ensimmadisessd sdkeessd sekd viimeisessd sdkeessd (tahdeissa 1-2, 3-4
ja 7-8) juuri ja juuri kohtalaisen rajan ylittdvad, ja kolmannessa sdkeessd (tah-
deissa 5-6) kohtalaista. Tapahtumia oli kohtalaisesti, mutta korkean arvon ra-
joilla (62.1). Metrin position 1 madra (18.0) ja tasavilisesti soinnutettujen tahtien
madrd (8.59) olivat niin ikddn kohtalaisten arvojen alapddssd. Tama ryhma tark-
kasi soinnuttaessaan enimmékseen sointuvaihtelun luomaa rytmid, kuitenkaan
metriin kovin hyvin koordinoitumatta, ja jonkin verran myo6s harmoniaa pai-
kallisten melodiasdkeiden kontekstissa. Rytminen 1-tyyppi koostui neljdstd ala-
ryhmdstd, joiden erot liittyivat ldhinnd sointujen osuuksiin kaikista sointuvalin-
noista. Kaikilla alaryhmillad oli kaksi tasavidkistd sointua (NUOTTIESIMERKKI
27).
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NUOTTIESIMERKKI 28 Motiivinen 1-tyypin improvisatorinen soinnutus (soinnutettava
melodia ylemmalld rivilld), jolle tyypillistd oli varovainen tuottaminen, F-duurisoinnun
mieltdminen s&vellajin perussoinnuksi sekd soinnun sijoittaminen melodiasdkeen lop-
puun. Koehenkilon ikd on 10 v 3 kk.

Motiivisen 1 -tyypin (6 koehenkilod) keskiméddrdinen ikd oli 10 vuotta (120 kk).
Korkeita arvoja ilmeni sointujen D (0.27) ja F (0.30) osuuksissa. Savellajikeskuk-
seksi tdssd ryhmaéssd miellettiin useimmiten F. Soinnun G osuus oli kohtalainen.
Soinnun C osuus oli matalan ja erittdin matalan rajoilla. Korkeita arvoja ilmeni
my9s sointusiirtymien osuudessa tapahtumista (0.87), vaikka sointusiirtymien
méddrd sindnsd olikin erittdin matala. Melodian ja sointujen koordinoitumiseen
liittyvdt muuttujat saivat erittdin matalat arvot. Tapahtumien madran erittdin
matala arvo (22.2) ilment&s sitd, ettd timan ryhmén soinnuttajat olivat ymmal-
ldan ja koettivat ankarasti hahmottaa sopivaa sointua. He soittivat varovasti ja
vdhin soinnuin todenndkoisesti virheitd valttddkseen. Varovaisuus heijastui
kaikkiin muuttujiin matalina arvoina. Tdm&dn ryhmé&n soinnuttajat sijoittivat
soinnun useimmiten melodiakuvion tai -sdkeen loppuun, kuviopohjaisesti me-
lodiaa tdaydentden. Taman vuoksi metrin position 1 arvo oli erittdin matala. C-
duuriin kuulumattoman soinnun D ldsndolo sointuvalikossa saattoi hamata
nditd jo hieman vanhempia koehenkiloitd, joilla todenn&kdoisesti oli jo kehittynyt
odotuksia melodian ja harmonian vilisistd suhteista enemman kuin nuorem-
milla, jotka soittivat sointuja rohkeammin, ja osuivat timdn vuoksi useammin
sopivaan valintaan (NUOTTIESIMERKKI 28).
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NUOTTIESIMERKKI 29 Harmoninen la-tyypin improvisatorinen soinnutus (soinnutettava
melodia ylemmiilld rivilld), jolle tyypillistd oli funktioiden I ja V vililld hailyva tonaalisuus
sekd rytmisesti tihed tuottaminen. Koehenkilon ikd on 6 v 6 kk.

Harmonisen 1a -tyypin (4 koehenkil6d) keskimddrdinen ikd oli 7.75 vuotta (93
kk). Erittdin korkeita arvoja ilmeni koordinoitumisessa melodiaan kolmannessa
sdkeessd eli tahdeissa 5-6 (0.64) sekd V-I -siirtymien osuudessa sointusiirty-
mistd (0.21). Korkeita arvoja ilmeni soinnun G osuudessa (0.33), koordinoitumi-
sessa melodiaan ensimmadisessd sdkeessd eli tahdeissa 1-2 (0.50) sekd tapahtu-
mien (71.5) ja sointusiirtymien mdédrassa (48.3). Sointujen G ja C osuudet olivat
eri sointujen osuuksia keskenddn verrattaessa melkein yhtd suuret. Sen sijaan
sointu D oli harvinainen saaden matalia arvoja sekd sointujen osuuksia verrat-
taessa (0.15) ettd laskettaessa soinnun D osuus tahdin 5 jalkipuoliskolla (0.06).
Muut muuttujat saivat kohtalaisia arvoja. Tdman ryhmén tarkkaavuus kohdis-
tui lahinnd kahden tonaalisen funktion I ja V ympdrille siten, ettei sdvellajikes-
kus kuitenkaan muodostunut yksiselitteiseksi. Ndiden kahden soinnun tiuhaan
soittaminen C-duurimelodian soinnutuksessa oli melko hyvd strategia melo-
dian ja harmonian koordinoimisen suhteen ndilld muuttujien laskentaperus-
teilla, vaikka metriin koordinoituminen ja sointusekvenssin tarkkaaminen oli-
kin vield kehittyméatonta (NUOTTIESIMERKKI 29). Harmonisen 1b -tyypin (3
koehenkilod) keskimddrdinen ik oli 7.58 vuotta (91 kk). Erittdin korkean arvon
tdiméd ryhmad sai tapahtumien madran suhteen (97.3), joka olikin huomattavan
suuri. Korkeita arvoja ilmeni soinnun C osuudessa (0.35), koordinoitumisessa
melodiaan tahdeissa 1-2 (0.5), toonikakolmisoinnun osuudessa pdatossointuna
(0.58) sekd sointusiirtymien mddrdssd (48.7). Sointusiirtymien osuus tapahtu-
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mista oli kuitenkin erittdin matala (0.52), eli timdn ryhmaén soinnuttajat toistivat
samoja sointuja perdkkdin rytmisesti. Soinnun F osuus oli erittdin matala (0.19).
Koordinoituminen melodiaan oli kohtalaista kaikissa melodiasékeissd. Tasava-
lisesti soinnutettujen tahtien mééra oli erittdin matala (1.6) ja metrin position 1
madrd kohtalaisen alarajoilla (15.7), joten harmonian koordinoituminen metriin
oli heikohkoa. Tdmé&n ryhmaén tarkkaavuus soinnuttamisessa kohdistui tonaali-
sesti keskeisen soinnun C toistamiseen ja tapahtumien rytmiseen vuolauteen,
muttei vield kovin paljon metriin (NUOTTIESIMERKKI 30).
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NUOTTIESIMERKKI 30 Harmoninen 1b-tyypin improvisatorinen soinnutus (soinnutettava
melodia ylemmalla rivilld), jolle tyypillistd oli tonaalisesti keskeisimmé&n soinnun C tark-
kaaminen sekd rytminen vuolaus metrin kustannuksella. Koehenkilon ik on 8 v 8 kk.

4.4.6.2  Taso 2: Pinta- ja syvitasojen koordinoituminen

Harmonis-metrisen 2 -tyypin (3 koehenkilod) keskimddrdinen ik oli 9.67 vuotta
(116 kKk). Erittdin korkeita arvoja ilmeni soinnun F osuudessa (0.32) sekd tasava-
lisesti soinnutettujen tahtien méaarassa (25.0). Korkeita arvoja ilmeni sointusiir-
tymien osuudessa tapahtumista (0.87) ja metrin position 1 mdérassa (26.2). Tds-
sd ryhmdssd savellajiksi hahmotettiin F-duuri. Muiden sointujen osuudet olivat
vdhdisemmadt. Soinnun C osuus oli erittdin matala (0.20), ja sen osuus pdatos-
sointuna oli matala (0.20). Tapahtumien (33.0) ja sointusiirtymien (28.8) maarat
olivat matalat. Metrisesti vahvalle iskulle soittaminen oli tapahtumamaéaraan
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ndhden huomattavan vahvaa. Koordinoituminen melodiaan oli kohtalaista, ja
vahvistui kahdessa viimeisessd sdkeessd (tahdit 5-6 ja 7-8). Tam&dn ryhméan
soinnuttajat tarkkasivat ennen kaikkea metrid ja harmoniaa, ja onnistuivat
kohtalaisesti sointujen ja melodian koordinoimisessa, mutta eivdt hahmottaneet
melodian sdvellajikeskusta oikein (NUOTTIESIMERKKI 31).
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NUOTTIESIMERKKI 31 Harmonis-metrinen 2-tyypin improvisatorinen soinnutus (soin-
nutettava melodia ylemmalla rivilld), jolle tyypillista oli metrin ja harmonian tarkkaaminen
sekd kohtalaisen hyvad melodian ja harmonian vilinen koordinaatio sdvellajin hahmottues-
sa kuitenkin F-duuriksi. Koehenkilon ikd on 11 v 7 kk.

4.4.6.3 Taso 3 : Pinta- ja syvitasojen integroituminen

Harmonis-metrisen 3 —tyypin (3 koehenkilod) keskimddrdinen ikd oli 10.5 vuotta
(126 kk), eli kyseessa oli idltdan vanhin klusteri. Erittdin korkeita arvoja ilmeni
soinnun C osuudessa (0.43) ja sen osuudessa pddtossointuna (0.61), koordinoi-
tumisessa melodiaan kokonaisuudessaan (KA=0.61) ja erityisesti tahdeissa 1-2
(0.65) ja 3-4 (0.75). My0s tahdeissa 7-8 koordinaatio sai korkean arvon (0.70).
Tamdin lisdksi tasavilisesti soinnutettujen tahtien (28.7) ja metrin position 1 (30)
madrdt olivat erittdin korkeat. Korkeita arvoja ilmeni myos siirtymien V-I
-osuudessa sointusiirtymistd (0.15). Tapahtumien maéréa oli kohtalainen, keski-
arvon alapuolella (44.0), mihin ndhden sopivien sointujen ja metrin hallinnan
merkitys on korostunutta. Soinnun D osuus oli erittdin matala (0.12), joten s&-
vellajiin kuulumattoman soinnun ldsnéolo ei tdssd ryhmadssa endd aiheuttanut
dimensionaalista konfliktia. Melodisrytminen pinta, tonaalisesti tarke&t funktiot
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ja metri olivat integroituneet, tarkkaavuuden kohdistuessa niin pinta- kuin sy-
véatasoihinkin (NUOTTIESIMERKKI 32).
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NUOTTIESIMERKKI 32 Harmonis-metrinen 3-tyypin improvisatorinen soinnutus (soin-
nutettava melodia ylemmialla rivilld), jolle tyypillistd oli melodisrytmisen pinnan, tonaalis-

ten funktioiden ja metrin integroituminen. Koehenkilon ikd on 11 v 6 kk.



5 YHTEENVETO, TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

5.1 Iin ja muuttujien vilinen suhde
5.1.1 Idn ja muuttujien vilinen suhde rytmin improvisoinnissa

Tehtdvin 1 (rytmin improvisoiminen) muuttujista selkeintd ikddn liittyvad kasvua
ilmeni tuotoksen muodon hierarkkisuuden suhteen. 6-7-vuotiaat tuottivat
enimmédkseen kahden motiivin toistuvia yhdistelmid, 8-9-vuotiaat laajempia
erillisid fraasiryhmid ja 10-11-vuotiaat integroivat fraasirakenteen metriin, niin
ettd muoto oli jatkuva. Muodon hierarkkisuuteen liittyvéa ikdsidonnainen kasvu
ilmeni ndinkin selvisti todenn&kdoisesti siksi, ettd niin kuviopohjaista kuin met-
ristakin representaatiota hyodyntden on mahdollista tuottaa hierarkkisia muo-
toja.

Rytmi-improvisaatioiden muotorakenteet olivat 6-7-vuotiailla toistosta
johtuen useimmiten jonomaisia, ja joissakin tapauksissa ne saattoivat koostua
erillisistd fraasiryhmistd. Yhden koehenkilon tuotoksessa muoto ei hahmottu-
nut lainkaan. Koulutetun 7-vuotiaan koehenkilén muotorakenne oli tdysin hie-
rarkkinen, rondomainen, kolmesta kahdeksan tahdin lausekkeesta koostuva
kokonaismuoto. 8-9-vuotiaiden tuotoksissa esiintyi kaikentasoisia muotoja;
joukossa oli yksi hahmottumaton rakenne, yksi erillisistda sdepareista koostuva
muoto, jonomaisia muotoja, erillisistd fraaseista koostuvia lausekkeita, joissa
metri vélilld katkeaa, sekd kolme kokonaismuotoa, joissa metri oli miltei tai tay-
sin jatkuva. 8-vuotiasta koulutetuista koehenkiloistd (3 kpl) yhden koehenkilon
tuotos oli jonomaista yhden motiivin toistoa ja kahden muun koehenkilon tuo-
tos koostui fraasiryhmistd ja lausekkeista, joissa metri oli jatkuva. 10-11-
vuotiaiden tuotokset koostuivat useimmiten fraasiryhmistd ja lausekkeista, jois-
sa metri oli miltei tai tdysin jatkuva. Yhden koehenkilon tuotos tosin oli jono-
maista yhden motiivin toistoa. Koulutetun 10-vuotiaan koehenkilén tuotos
koostui kolmesta 8 tahdin mittaisesta lausekkeesta ja integroitui metriin. Hah-
mottumattomia muotoja ei vanhimmilla koehenkililld esiintynyt.

Rytmimotiivien kokonaismadrad kasvoi myds idn myotd rytmin improvi-
sointitehtdvdssd. 6-7-vuotiaat keksivit keskimddrin 3.82 erilaista motiivia tai
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motiivin variaatiota, 8-9-vuotiaat 7.00 ja 10-11-vuotiaat 8.77 motiivia tai motii-
vin variaatiota.

Improvisoidut rytmit muuttuivat monimutkaisemmiksi idn my6té sen pe-
rusteella, ettd metrisesti heikolla iskulla alkavien eli erivaiheisten rytmisten
ryhmien mé&ard kasvoi idn myotd. Nuorimmat eli 6-7-vuotiaat tuottivat toisin
sanoen enimmadkseen vahvalla iskulla alkavia rytmejd erivaiheisuuden késit-
tdessd keskimddrin kolme rytmikuviota annetun 24 tahdin sykerakenteen mit-
taisessa rytmi-improvisaatiossa. 8-9-vuotiailla erivaiheisia kuvioita oli jo miltei
kymmenen ja 10-11-vuotiailla yli kaksitoista.

Improvisaation metrinen rakenne suhteessa annettuun sykkeeseen muut-
tui idn myotd hierarkkisemmaksi ensinndkin siten, ettd sdestyksen alkupuolella
kuuluvien pdi- ja sivuiskujen ylle rakennetussa rytmisoolossa kdytettiin yha
enenevadssd madrin tahdin sisélld olevista metrin kahdeksasta positiosta nume-
roita 1, 3, 5 ja 7, eli neljdsosasyketti. Tuotetuista tapahtumista idn myotd yha
suurempi osa osui siis neljdsosille. Tama johtui kasvavasta kyvystd synkronoi-
tua annettuun rytmiseen taustaan. Osa improvisaatioistahan oli sellaisia, joissa
tasavéalinen pulssi ei selkedsti erottunut tai tasavilinen pulssi oli eri tempossa
kuin annetun sdestyksen syke. Toiseksi metrin profiilien ikdryhmé&kohtainen
tarkastelu ilmensi, ettd jo nuorimpien improvisaatioista tehty profiili oli hie-
rarkkinen. Niin 6-7- kuin 8-9-vuotiaidenkin metrisessd profiilissa vahvimmassa
asemassa olivat tahdin p&a- ja sivuisku siitdkin huolimatta, ettd joidenkin koe-
henkildiden syke oli annetusta sykerakenteesta poikkeava eli eri tempossa.
Syynd lienee se, ettd he kaikesta huolimatta soittivat paikoitellen klikin mukaan
"kirien kiinni” klikin iskuja ja vaihdellen oman sisdisen pulssinsa tempoa. 10-11-
vuotiaiden profiilissa erottuivat vahvoina myo6s padiskua ennakoiva neljannen
tahdinosan ensimmadinen kahdeksasosa (positio 7) ja sivuiskua ennakoiva toi-
sen tahdinosan jalkimmdinen kahdeksasosa (positio 4), joten vanhimman iké-
ryhmé&n metrin representaatio on monitasoisempi ja hienovaraisempi kuin nuo-
rempien (ks. Palmer & Krumhansl 1990).

5.1.2 Idn ja muuttujien vilinen suhde rytmin iskuttamistehtavissa

Kaikissa kolmessa iskutustehtdvassd 6-7-vuotiaat synkronoituivat 8-9- ja 10-11-
vuotiaita koehenkil6itd heikommin suhteessa annetun rytmin sisdltiméaan syk-
keeseen. Myds muutos periodisuudessa eli iskutuksen tasavilisyydessé oli suu-
rin nuorimmassa ikdryhmaéssa kautta linjan. Nama kaksi muuttujaa korreloivat
negatiivisesti idn kanssa kaikissa kolmessa tehtdvissd. Muutos periodisuudessa
korreloi voimakkaimmin idn suhteen tehtdvassd 2b, joka sisdlsi pisteellisen
rytmin, ja myds ikdryhmien viéliset erot olivat suurimmat tdssd tehtdvassa.
Poikkeama synkroniasta puolestaan korreloi voimakkaimmin tehtdvéassa 2c,
jossa rytmiset ryhmadt olivat eri vaiheessa metrin kanssa, mutta ikdryhmien va-
liset erot olivat suurimmat tehtdvidssd 2a, jossa kyseessd oli samavaiheinen yk-
sinkertainen rytmi.

8-9-vuotiailla oli ikdryhmistd vahdisin muutos periodisuudessa samavai-
heisessa rytmissa 2a ja erivaiheisessa rytmissa 2c. 10-11-vuotiaat puolestaan
suoriutuivat ikdryhmistd parhaiten pisteellisessd rytmissd 2b. 8-9-vuotiaat
synkronoituivat ikdryhmistd parhaiten samavaiheisessa rytmissa 2a ja pisteelli-
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sessd rytmissd 2b. 10-11-vuotiaat puolestaan synkronoituivat ikdryhmistd par-
haiten erivaiheisessa rytmissd 2c.

Metrin tasojen méard, eli monenko eri aika-arvon tasolla koehenkil6 osasi
iskuttaa annetun rytmin, korreloi idn kanssa joka tehtdvassd, mutta voimak-
kaimmin samavaiheisessa ja helpoimmaksi oletetussa rytmissad 2a. 6-7-vuotiaat
loysivdt samavaiheisessa rytmissd 2a ja erivaiheisessa rytmissd 2c keskiméddrin
1.27 metrin tasoa, ja pisteellisessd rytmissd 2b vain yhden metrin tason. 8-9- ja
10-11-vuotiaat 18ysivdt samavaiheisessa rytmissd 2a kumpikin keskimddrin
kaksi metrin tasoa. 8-9-vuotiaat saivat ikdryhmistd parhaat arvot erivaiheisessa
rytmissd 2c ja 10-11-vuotiaat pisteellisessd rytmissa 2b. Kummassakin van-
hemmassa ikdryhmaéssd 2b- ja 2c-rytmien metrin tasojen madrdan liittyva kes-
kiarvo jdi alle kahden.

Metrin tasojen vilinen leveys eli valittujen metrin tasojen vilinen aika-
arvoero korreloi merkitseviasti idn kanssa vain tehtdvissa 2b ja 2c eli monimut-
kaisemmissa rytmeissd, mutta merkitsevid ikdryhmien vilisid eroja ilmeni vain
tehtdvassd 2a. Metrin tasojen vilinen leveys oli 6-7-vuotiailla joka tehtdvassa
alle 2 yksikkod. 8-9-vuotiailla metrin tasojen vilinen leveys oli joka tehtdvéassa
suurempi kuin vanhimmalla 10-11-vuotiaiden ikdryhmalld, mikd saattaa hei-
jastaa sitd, ettd neljasosanuotin tason hahmottuessa helposti puolinuotin taso,
eli pda- ja sivuiskut, oli kuitenkin vaikeampi hahmottaa kuin kokonuotin taso.
Tehtdvissd 2b ja 2c oli kummassakin yksi pitkd kesto keskelld tahtia, johon ko-
konuotin taso saatettiin helposti iskuttaa sykettd ikdan kuin tdydentamalla.

Samavaiheisessa rytmissd 2a muuttuja, joka voimakkaimmin korreloi idn
kanssa ja johon liittyvat ikdryhmékohtaiset erot olivat suurimmat oli metrin ta-
sojen mddrd. Pisteellisessd rytmissd 2b muuttuja, joka voimakkaimmin korreloi
ian kanssa ja johon liittyvat ikdryhmékohtaiset erot olivat suurimmat oli muu-
tos periodisuudessa (korrelaatio oli negatiivinen). Erivaiheisessa rytmissa 2b
muuttuja, joka voimakkaimmin korreloi idn kanssa, oli poikkeama synkronias-
ta, ja muuttuja, johon liittyvit ikdryhmdkohtaiset erot olivat suurimmat, oli
muutos periodisuudessa.

Motiivien esiintyminen tuli esiin klusterianalyysin yhteydessd, mutta yk-
sittdisend muuttujana silld ei ollut yhteyttd ikdan. Klusterianalyysi osoitti, etta
nuorimmassa ikdryhmaéssa esiintyi mot 1 -tyyppid, jolle tyypillistd oli tasavali-
sen iskuttamisen korvaaminen motiivien tuottamisella.

Paatelmd kolmesta iskutustehtdvéstd on hypoteesien suuntainen. Helpoin
tehtdva oli samavaiheinen rytmi 2a. Pisteellinen rytmi 2b, jossa metrin hah-
mottumista saattoi haitata se, ettd rytmisen ryhméan viimeinen tapahtuma oli
ajallisesti ldhelld seuraavan ryhméan ensimmadistad tapahtumaa, oli samavaiheista
rytmid vaikeampi, samoin kuin erivaiheiseksi tulkittavissa oleva rytmi 2c. Nuo-
rin ikdryhmad 10ysi 2a-tehtdvastd suurin piirtein yhden metrin tason. 8-9- ja
10-11-vuotiaat loysivdt samavaiheisesta rytmistd kaksi metrin tasoa, mutta mo-
nimutkaisemmista rytmeistd alle kaksi metrin tasoa. Ensimmadisten tahdinosien
mddrd oli pienin erivaiheisessa rytmissd 2c, koska 1/1-tasolla isku sijoitettiin
usein kolmannen tahdinosan tauolle, ei padiskulle. Klusterianalyysi osoitti, ettd
kolmanteen kehitysvaiheeseen, jossa ryhmittelyn ja metrin vililld ei endd ole
ristiriitaa, sijoittuvat koehenkil6t olivat kaikki 9-11-vuotiaita lukuunottamatta
yhtd 8-vuotiasta koulutettua koehenkil64d, jonka soitin oli rummut.
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5.1.3 Idn ja muuttujien vilinen suhde melodian improvisoinnissa

Melodiaimprovisaatioiden intervallirakenne oli hyvin samankaltainen ikéryh-
maéstd riippumatta melodioiden ollessa enimmékseen suppeita intervalleja eli
suuria sekunteja tai sitd pienempid intervalleja hyodyntdvid. Ian myotd astekul-
kumaisuus ja sdveltoisto lisdantyivat. Tilastollisesti merkitsevéa tulos ilmeni niin
korrelaation kuin varianssianalyysinkin perusteella puhtaan kvintin suhteen.
Kehitykselliseksi universaaliksi (Trehub 1994) oletetun kvintin kdytto vaheni
idn myotd. Nuorten koehenkildiden ahkerampi kvintin kdytto saattoi liittyd
pyrkimykseen 16ytdd sdestyksen tonaalinen keskus melodista kvinttiliiketta
kayttamalla® (ks. Huovinen 2002).

Diatonisen asteikon sdvelten suhteen muodostetussa globaalissa sédvel-
luokkajakaumassa, joka muodostettiin kaikkien A- ja B-osissa kadytettyjen sa-
velten suhteen, ilmeni sédvelten vélisid eroja jo 6- ja 7-vuotiailla, joiden profii-
leissa asteikon alkupéddn viisi sdveltd erottuivat vahvempina kuin kaksi vii-
meistd sdveltd, eli 6- ja 7-vuotiaat hyddynsividt improvisaatioissaan eniten séve-
lia C, D, E, F ja G. 8-vuotiaiden profiilissa huippuja esiintyi toonikakolmisoin-
nun kahden sdvelen E (III) ja G (V) kohdalla. 9-vuotiailla merkittdvd muutos
nuorempien profiileihin ndhden liittyi sdvelen D (II) edustukseen, joka oli
huomattavasti heikompi kuin nuoremmilla. Savel F (IV) kasvatti edustustaan
nuorempien profiileihin verrattuna. 10-vuotiaiden profiilissa tarkeimmat save-
let olivat edelleen E (V), F (IV) ja G (V) kuten 9-vuotiaillakin, mutta asteikon
kaksi viimeistd sdveltd saivat heikommat arvot kuin nuorempien profiileissa.
Viimein 11-vuotiaiden profiilissa sdvel C (I), toonika, nousi kahden muun too-
nikakolmisoinnun sévelen E (III) ja G (V) rinnalle. Nama kolme sdveltd olivat
profiilin vahvimmat. Sdvel F (IV) ja sdavel D (II) olivat heikommat kuin 10-
vuotiaiden profiilissa.

Verrattaessa globaaleja sdvelluokkajakaumia diatonisten sdvelten osalta
Krumhanslin ja Kesslerin (1982) tonaaliseen profiiliin, kulttuurisiin malleihin
(Youngblood 1958; Knopoff & Hutchinson 1983; Eerola & Toiviainen 2002) seka
sdestyksen sdvelluokkajakaumaan, havaittiin vahintdan voimakas korrelaatio
kaikkien ikdryhmien (6-, 7-, 8-, 9-, 10-, 11-v.) ja mainittujen jakaumien suhteen.
Tapahtumahierarkkisen tiedon suhteen (sdestys) korrelaatio kasvoi tasaisesti 8
ikdvuodesta ldhtien. Korrelaatioprofiili suhteessa Krumhanslin ja Kesslerin to-
naaliseen profiiliin oli samansuuntainen. Kulttuurisiin malleihin ndhden kasvu
oli muutoin tasaista alusta asti, mutta yhdeksdn ikdvuoden kohdalla korrelaatio
laski, minka jdlkeen se voimakkaasti kasvoi 11 ikdvuoteen saakka. Tamén pe-
rusteella 9-vuotiaat olivat siis tilanteessa, jossa he tarkkasivat erityisesti tapah-
tumahierarkkista tietoa tonaalisen kestomuistinvaraisen tietdmyksen kustan-
nuksella. Tilannetta voidaan kutsua dimensionaaliseksi konfliktiksi, joka mer-
kitsee sitd, ettd pddtelmid tehdddn sekd paikallisten ettd globaalien tonaalisten
piirteiden perusteella vain, kun ne ovat samansuuntaiset.

Toonikakolmisoinnun sdvelten suhteellinen osuus globaalissa sdvelluok-
kajakaumassa korreloi idn kanssa kohtalaisen voimakkaasti. Vield selvempi

8 Kvinteiksi on laskettu sekd nousevat ettd laskevat kvintit; Huovisen (2002) perus-
teella tonaalisena kehyksend aikuisilla koehenkililld toimivat vain laskevat kvintit.
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ikdan liittyvd muutos liittyi muuttujaan jossa toonikakolmisoinnun sivelten
suhteellisesta osuudesta oli vahennetty sdvelen D (II) osuus globaalissa sédvel-
luokkajakaumassa (sédvelelld D oli suhteellisen vahva edustus sdestyksen B-
osassa). Voitiin pddtelld, ettd tonaalisessa hierarkiassa korkeimmalla sijalla ole-
vat toonikakolmisoinnun sédvelet saavuttivat idn myotd kestomuistinvaraisen
aseman, joka vihitellen muuttui niin vahvaksi, ettd néitd sdvelid suosittiin koko
improvisaation ajan, kun sédvellaji A-osassa oli hahmottunut C-duuriksi.

A-osan sdestyksen sdvelluokkajakaumassa vahvimmat sdvelet olivat C (I) ja
G (V). Improvisoitujen A-osien suhteen muodostettujen sdvelluokkajakaumien
suhteen havaittiin, ettd 6- ja 7-vuotiaiden profiileissa vahvin sdvel oli ylldttdin
sdvel D (II), jonka edustus sdestyksen A-osassa oli heikko. 8- ja 9-vuotiaiden
profiilissa huiput muodostuivat sdvelten E (III) ja G (V) kohdalle. 9-vuotiaiden
profiilissa tapahtui muutoksia 8-vuotiaisiin verrattuna sen suhteen, ettd savelen
D edustus putosi miltei samalle tasolle kuin sdestyksen profiilissakin, ja sdve-
len F edustus kasvoi. 10-vuotiaiden profiili oli vield melko samanlainen kuin 9-
vuotiaidenkin. 11-vuotiaiden profiilissa toonikasdvel C nousi viimein kahden
muun toonikakolmisoinnun sdvelen E (III) ja G (V) rinnalle. 11-vuotiaiden pro-
fiili olikin enemmaé&n Krumhanslin & Kesslerin (1982) tonaalisen profiilin kuin
kulttuuristen mallien mukainen.

Improvisoitujen A-osien sdvelluokkajakaumien korrelaatio suhteessa A-
osan sdestyksen siavelluokkajakauman suhteen kasvoi tasaisesti yhden vuoden
vuosivauhtia korrelaation ollessa kaikissa ikdryhmissd vahintddan voimakas.
Krumhanslin ja Kesslerin (1982) tonaaliseen profiiliin ja kulttuurisiin malleihin
ndhden korrelaatio oli niin ikddn vihintddan voimakasta, mutta kasvu oli vihai-
sempdd ja yhdeksdn ikdvuoden kohdalla tapahtui samanlainen laskuilmio kuin
globaalin sdvelluokkajakauman korrelaationkin suhteen.

Toonikakolmisoinnun sdvelten suhteellinen osuus improvisoiduissa A-
osissa kasvoi idn myotd muiden diatonisten sdvelten, erityisesti toisen asteen,
kustannuksella. Tamén voidaan jdlleen péddtelld olevan merkki kasvavasta ky-
vystd integroida tapahtumahierarkkista ja kestomuistin varaista informaatiota
muistettaessa, ettd A-osan sdestyksessd, joka edustaa tapahtumahierarkkista
tietoa, sdvelen D (II) edustus oli heikko, kun taas kulttuurisissa malleissa
(Youngblood 1958; Knopoff & Hutchinson 1983; Eerola & Toiviainen 2002) toi-
sen asteen (II) edustus on melko vahva.

Sdestyksen modaalisessa (e-fryyginen) B-osassa vahvimmat sdvelet olivat E
ja G sédvelen C (edellisen osan toonikan) edustuksen ollessa ldhes olematon. 6-
vuotiaiden improvisoimissa B-osissa vahvimman aseman sai sdvel F ja 7-
vuotiailla sdvelet C ja F. 6-7-vuotiaiden profiili poikkesi ikdryhmistd eniten B-
osan sdestyksen sdvelluokkajakaumasta. Sen sijaan 8-vuotiaiden profiili mukaili
vahvasti B-osan sdestyksen rakennetta vahvimman sdvelen ollen E, ja toiseksi
vahvimman G. Todenndkoisesti 8-vuotiaat yrittivat tdlld tavoin A- ja B-osien
"yhteistd nimittdjad’ etsimaélld ratkaista paikallisen ja globaalin tonaliteetin vali-
sid ristiriitaisia vaikutuksia. 9- ja 10-vuotiaiden profiilit olivat jdlleen melko sa-
manlaiset. He suosivat sdvelid E, F ja G, jotka olivat vahvoja sdvelid niin A- kuin
B-osienkin sdestyksen sdvelluokkajakaumissa. Tapahtumahierarkkinen tieto ei
endd niin vahvasti vaikuttanut 9- ja 10-vuotiaiden improvisaatioon B-osassa
kuin 8-vuotiaiden. Vanhimpien, eli 11-vuotiaiden improvisaatioissa A-osan
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toonikakolmisoinnun sédvelet C, E ja G olivat vahvimmat sdvelet myos B-osissa,
mitd voidaan pitdd selvand merkking siitd, ettd heille oli kestomuistinvaraisen
tonaalisen tietdmyksen ansiosta muodostunut ABA-muotoisen sdestyksen
kuultuaan ja A-osassa improvisoituaan varsin vahva sdvellajituntu, jonka he
sdilyttivdt B-osassakin.

Improvisoitujen B-osien sdvelluokkajakaumien korrelaatio suhteessa sdes-
tykseen (tapahtumahierarkia), Krumhanslin ja Kesslerin (1982) tonaaliseen pro-
fiiliin ja kulttuurisiin malleihin oli jédlleen kaikissa ikdryhmissad vahintdan voi-
makas, mutta kuvaajien aaltomaisuudesta saattoi pddtelld, ettei tapahtumahie-
rarkkisen ja kestomuistinvaraisen kehityksen integroituminen ollut tasaista,
kun kyseessd oli modaalinen jakso. Sdestyksen korrelaatiota kuvaava profiili oli
sik-sak -muotoinen niin, ettd erityisesti 8-vuotiaiden kohdalla korrelaatio oli
erittdin voimakas. He todenndkoisesti tarkkasivat vain paikallista B-osan to-
naalista kontekstia. 9-vuotiaat yrittivit integroida paikallista ja kestomuistinva-
raista tietdmystd siind kuitenkaan vield onnistumatta, silld korrelaatio niin ta-
pahtumahierarkkiseen sdestysrakenteeseen kuin kulttuurisiinkin malleihin las-
ki, mutta suhteessa Krumhanslin ja Kesslerin tonaaliseen profiiliin nousi. 10-
vuotiaiden kohdalla korrelaatio oli voimakkaampaa suhteessa sdestyksen ja
kulttuuristen mallien suhteen kuin Krumhanslin ja Kesslerin tonaalisen profii-
lin, ja 11-vuotiailla kestomuistin varainen tonaalinen tietimys ndytti voittavan
paikalliset tonaaliset olosuhteet. Vanhimmilla korrelaatio oli erittdin voima-
kasta suhteessa kulttuurisiin malleihin ja Krumhanslin ja Kesslerin tonaaliseen
profiiliin, mutta korrelaatio suhteessa B-osan sdestykseen laski. Télld tavoin
pddttelen dimensionaalisen konfliktin ilmenneen tonaalisessa tietdmyksessa.

6-7-vuotiaat hyodynsivdat B-osissa paikallisten sdestyssointujen sdvelid
vanhempia ikdryhmid vidhemmaén. 8-9-vuotiaat hyodynsivit sointusédvelid eri-
tyisesti B-osan puolivilissd, johon mennessd heille lienee hahmottunut, mitd sa-
velid soinnuissa oli. My6s 10-11-vuotiaat hyodynsivit sointusdvelid, mutta ta-
saisemmin kuin sitd nuoremmat, jotka reagoivat alla olevan sointutaustan
muutokseen hitaammin.

Toonikakolmisoinnun suhteellinen osuus ja sointusdvelten osuus B-osissa
korreloivat kuitenkin kumpikin heikosti idn kanssa ja ikdryhmien valilld oli
myds ANOVA:an perustuvia eroja, mutta tulokset ndiden kahden yksittdisen
muuttujan kohdalla eivit olleet merkitsevid. Ne ilmaantuivat kuitenkin esiin
klusterianalyysin avulla.

Varmistaakseni vield, oliko 8-9-vuotiaiden tonaalisessa kehityksessd ilme-
nevd ilmio dimensionaalinen, paikallisen ja globaalin tonaliteetin véalinen kon-
flikti, tutkin A- ja B-osien vaélisid siirtymé&vaikutuksia. 6-7-vuotiailla Al-, B- ja
A2-osien viliset sdvelluokkajakaumat olivatkin kaikki keskendén erilaisia. A-
osissa vahvin sédvel oli D ja B-osassa F. A2-osassa tapahtui kuitenkin suurpiir-
teinen paluu asteikon alkupddhén siten, ettd savel D vahvistui ja sdvel C (tooni-
ka) heikkeni. Nuorimmat nayttivdat hahmottavan tonaliteetin globaalein perus-
tein. 8-9-vuotiaat sen sijaan todellakin etsivét kaikkien osien yhteisti tonaalista ni-
mittdjid: Al-osassa tirkeimmait sédvelet olivat E , F ja G, B-osassa E vahvistui, ja
A2-osassa vahvoja olivat vain sdvelet E ja G. Toonikan C (I) edustus A2-osassa
oli yhtd heikko kuin muiden diatonisten sdvelten (II, IV, VI ja VII°). 10-11-
vuotiailla konfliktia ei endd esiintynyt. Heiddn kaikissa kolmessa jakaumassaan
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toonikakolmisoinnun sévelet C, E ja G ovat vahvimmat. B-osassa toonikan C (I)
ja dominantin G (V) edustus hieman laski verrattuna Al-osaan, mutta A2-
osassa ne taas nousivat, vieldpa siten, ettd toonikakolmisoinnun sivelten edustus oli
vahvimmillaan A2-osassa, mikd heijastaa varmistunutta sivellajituntua. 10-11-
vuotiaat reagoivat hienovaraisemmin tapahtumahierarkkiseen tietoon, ja séi-
lyttivat tonaalisen keskuksen ja toonikakolmisoinnun aseman mielessdan koko
improvisaation ajan. Korrelaatiot eri osien vililld ikdryhmittdin antoivat sa-
manlaisen tuloksen.

Metrin vaikutusta sdvelvalintoihin tutkittiin ensimmadisten tahdinosien
sdvelluokkajakauman avulla. Metri vaikutti improvisaation tonaaliseen raken-
teeseen kaikilla kolmella ikdryhmalld. 6-7-vuotiailla metrin vaikutus oli
vahvempi B-osassa, jossa sdestyksen sointu vaihtui aina ensimmdiselld
tahdinosalla ja hi-hat sykki puolinuotin tasolla. Metrinen rakenne saattoi olla
ndiden seikkojen perusteella helpompi hahmottaa B-osassa. Metrin vaikutus
ilmeni myos 8-9-vuotiaiden 1. tahdinosien jakaumassa, silld sdvel E muodosti
huipun tdssdkin profiilissa. 10-vuotiaden profiilissa erottuivat jdlleen selvasti
toonikakolmisoinnun sdvelet, joten metrisen hierarkian ja tonaalisen hierarkian
viliset yhteydet olivat selvit. Toonikakolmisoinnun suhteellinen osuus ensim-
mdisten tahdinosien sdvelluokkajakaumassa kasvoi ian myotd korrelaationkin
perusteella.

Improvisaatioiden pddtossdvelet, jotka heijastavat tonaalisuuden aikasi-
donnaisia piirteitd (finaalisuus), osoittivat toonikan aseman kehittyvan seuraa-
vasti: 6-7-vuotiaiden selvdsti useimmin valitsema paddtossavel oli toonika C (I)
muiden sdvelten jakautuessa tasaisesti. 8-9-vuotiaat paattivit melodian useim-
miten sdvelelle E (III), mutta my0s toonika ja asteikon loppupéddn sdvelet (G, A,
H) olivat kdytossd. 10-11-vuotiaiden pddtossdvelajatteluun néaytti jalleen vai-
kuttavan tonaalisen hierarkian olemassaolo, silld suosituimmat padatossavelet
olivat jdlleen toonikakolmisoinnun sdvelet, joista kuitenkin toonika C oli yli-
voimaisesti kdytetyin. Idn ja toonikakolmisoinnun sdvelten suhteellisen osuu-
den vélilld padtossavelend ilmeni myos kohtalaisen voimakas korrelaatio tulok-
sen ollessa merkitseva.

Improvisaatioiden motiivista ulottuvuutta tutkittiin sdveltasoulottuvuu-
dessa melodian strukturaalisuuden astetta mittaamalla ja rytmin puolella pe-
rinteisen motiivianalyysin avulla. Melodian strukturaalisuuden asteen ja idn
vdlilld ei ilmennyt merkitsevid yhteyksid, mikd saattaa viitata sithen, ettd tonaa-
lisesta ajattelusta riippumaton kyky muodostaa sdveltasokuvioita kehittyy en-
nen kuudetta ikdvuotta. Klusterianalyysi kuitenkin osoitti, ettd kohtalainen tai
korkea strukturaalisuuden aste liittyi suurimpaan osaan toisen osavaiheen rep-
resentaatiotyypeistd, ja viimeisessd osavaiheessa se oli korkea. Heikoimmin
jarjestyvit saveltasokuviot muodostuivat diatonisen asteikon soittamisesta ylos-
alas tai 2-3 sdvelen epasadannollisistd yhdistelmistd. Kehittyneempié olivat sel-
laiset melodiat, joissa ilmeni selkeitd sdveltasokuvioita, ja kaikkein parhaiten
strukturoituneita sellaiset, joissa sdveltasokuviot olivat keskenddn sukua tai
identtisid. My0s runsas saveltoisto tuotti korkean strukturaalisuuden asteen.

Rytmimotiivien mddrd kasvoi melodiaimprovisaatioissa idn myotd. 6-7-
vuotiaat tuottivat keskimddrin 3.17, 8-9-vuotiaat 5.55 ja 10-11-vuotiaat 6.46 mo-
tiivia. Variaatioita oli kaikissa ikdryhmissa alle kaksi kappaletta, ja nuorimmilla
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alle yksi, mutta variaatioidenkin madrad kasvoi idn myotd. Rytmimotiivien ja
-variaatioiden kokonaismadarat olivat hieman alhaisemmat kuin rytmin impro-
visoinnissa: 6-7-vuotiailla 3.75, 8-9-vuotiailla 6.73 ja 10-11-vuotiailla 8.31 keske-
nddn erilaista motiivia tai motiivin variaatiota.

Melodiaimprovisaatioiden metrinen rakenne oli kaikissa kolmessa ika-
ryhmassd hierarkkinen siten, ettd ensimmadinen tahdinosa (positio 1) sai vah-
vimman edustuksen kaikista koehenkilon soittamista tapahtumista. Toiseksi
vahvin edustus oli tahdin sivuiskulla (positio 5). Myts muut neljdsosat (positiot
3ja 7) olivat kahdeksasosia (positiot 2, 4, 6, ja 8) vahvemmassa asemassa. Padda-
iskulle osuneiden tapahtumien maéara kasvoi lisdksi idn myotd, korrelaation pe-
rusteella.

5.1.4 Iin ja muuttujien vilinen suhde melodian improvisatorisessa soinnut-
tamisessa

C-duurimelodian kuulonvarainen, improvisatorinen soinnuttaminen neljda
kosketinta ja niihin ohjelmoituja neljid duurikolmisointua kadyttden oli ennalta
oletetusti ja tuloksistakin péadtellen tutkimuksen vaikein tehtdva. Koehenkil6i-
den kommentit olivat samansuuntaisia. Soinnuttamisesta koehenkilsilld oli
taustatietojen perusteella kaikkein vdhiten kokemusta.

Olin rakentanut testimelodian sellaiseksi, ettd sen sisdltimait saveltaso-
suhteet eivit johtaneet tonaalisen keskuksen yksiselitteiseen havaintoon ennen
kuin kahdessa viimeisessad tahdissa. Melodia oli kuitenkin lyhyt ja tyyliltaan
tyypillinen lastenlaulu, ja koehenkil6 kuuli melodian kaksi kertaa ennen soin-
nutukseen ryhtymistddn, joten uskoin tonaalisen keskuksen hahmottuvan idn
myotd yhda paremmin. Tulokset olivat kuitenkin osittain ylldttavid ja ristiriitai-
sia.

Yksittdisiin sointuihin liittyvit tilastolliset testit eivat tuottaneet merkitse-
vid tuloksia. Sointujen frekvensseille perustuvat harmoniset profiilit kuitenkin
osoittivat, ettd nuorin ikdryhmad, 6-7-vuotiaat, valitsi soinnuista useimmiten
toonikakolmisoinnun C. Myods 8-9-vuotiailla suosituin sointu oli C-
duurikolmisointu, mutta erot D- ja F-duurikolmisointuihin eivit olleet suuret.
Valtaosa 10-11-vuotiaiden valinnoista osui F-duurikolmisoinnulle, ja myos G-
duurikolmisointu oli suosittu. Vanhin ikdryhma valitsi ikdryhmistd vahiten se-
kd "harhauttajasointua’ D ettd toonikaa C.

Miksi? Valintoihin vaikutti yhtdaltd melodian tapahtumahierarkkinen ra-
kenne: melodian sdvelluokkajakaumassa sdvel G oli korostuneimmassa ase-
massa, ja toiseksi korostuneimmassa savel D. Valintoihin vaikutti myos sointu-
valikossa olevan D-duurikolmisoinnun olemassaolo. Sointuhan ei kuulu C-
duurin sointuihin, vaikka voisi hyvin toimia védlidominanttina (V/V) esimer-
kiksi tahdissa neljd. Soinnun F runsasta valintaa vanhimmassa ikdryhmaéssa on
vaikea selittdd melodian sédvelluokkajakaumalla, jossa sdvelen F edustus oli
heikko. Sen todenndkdisimmit syyt ovat soinnun D olemassaolosta koitunut
hdmmennys, toonikan C viivdstyminen melodiassa, seké se, ettd F-duurisointu
sisdltdd paadtossdvelen C. Lahisdvellajiin G eksyminen olisi melodian ensim-
madisten neljan tahdin ja harhauttajasoinnun D perusteella ollut todenn&dkoi-
sempdd, mutta padtossdvel C on kuitenkin stabiilimpi ldhisdvellajissa F. Paatos-
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sdvel saattoi tdten toimia tonaalisen keskuksen koodina F-duurille niilld koe-
henkiloilld, jotka hamé&antyivit sointuvalikossa olevan D-duurisoinnun olemas-
saolosta.

Sointuvalintoja tarkasteltaessa on vield huomattava, ettd 6-7-vuotiailla D-
duurisoinnun valintaa esiintyi eniten tarkasteltaessa harmonista profiilia, paa-
tossdvelvalintoja sekd tahdin 5 jdlkipuolella, jossa melodiassa esiintyvét sdvelet
D ja F, ja kyseisen soinnun valinta aiheuttaa voimakkaan dissonanssin (melo-
diassa F, soinnussa F#). Nuorimpien suhteen toteutui se oletus, ettd heitd hdirit-
si vdhiten soinnun D ldsndolo. On varsin todennikoistd, ettd he eiviat vield ha-
vainneet sen olevan sdvellajiin sopimaton sointu, varsinkin kun tarkkaavuu-
delta edellytettiin tehtdvassa jatkuvasti uusiin sointuvalintoihin kohdistumista.

Melodiaan koordinoituneiden sointujen madradssa tahdeissa 1-8 ei ollut
ikdryhméakohtaisia merkitsevid eroja. Profiilien tarkastelu osoitti kuitenkin, mis-
sd kukin kolmesta ikdryhmdstd koordinoitui melodiaan parhaiten. 6-7-
vuotiaiden koordinoituminen melodiaan parani melodian loppupuolella, kah-
den viimeisen melodiasdkeen aikana, mikd osittain johtui siitd, ettd tahdissa 7
mahdollisia sointuja oli useampia kuin muissa tahdeissa. 8-9-vuotiaat koordi-
noituivat parhaiten paitsi tahdissa 7, jossa sointuvaihtoehtoja oli useita, myos
tahdissa 4, jossa melodiassa esiintyi sdvel G. 8-9-vuotiaiden valinnat osuivat
tassd todenndkoisesti suosituimpaan sointuun C. Voimakasta laskua ilmeni
seuraavassa tahdissa 5, jossa he eivit havainneet melodian implikoimaa domi-
nanttifunktiota, vaan tarjosivat edelleen toonikakolmisointua. 10-11-vuotiaiden
profiili oli melko tasainen, mutta laskukohtia ilmeni silloin, kun melodia impli-
koi C-duurisointua, mika selittyy silld, ettd he hahmottivat sdavellajiksi usein F-
tai G-duurin.

Paikallisten neljan tahdin mittaisten melodiasdkeiden, joita oli nelj, tilas-
tollisessa tarkastelussa ei saatu merkitsevid mutta kylldkin suuntaa antavia tu-
loksia. Melodiaan koordinoituneiden sointujen osuus tahdeissa 3-4 korreloi
kohtalaisesti idn kanssa ja myos ANOVA:n perusteella ilmeni eroja ikdryhmien
valilld. Tulos saattaa merkitd, ettd dimensionaalisessa konfliktivaiheessa soin-
nuttamisen perusteena saattavat toimia paikalliset melodiaintervallit. Tédssa ta-
pauksessa tahtien 1-4 perusteella melodiaintervallit implikoivat G-
duurisoinnun suuntaan. C-duuriin kuulumattoman soinnun D osuus tahdin 5
jalkipuoliskolla antoi niin ikddn ei-merkitsevan mutta suuntaa antavan tuloksen
korrelaation ja ANOVA:n perusteella: [din myotd soinnun D kaytté vaheni koh-
dassa, jossa paikalliset melodiasédvelet D implikoivat D-duurisointua, mutta
tahdin viimeinen melodiasdvel F olisi dissonoinut voimakkaasti D-
duurisoinnun kanssa.

Toonikakolmisoinnun sdvelten osuus pddtossdavelend ei antanut tilastolli-
sesti merkitsevid tuloksia. 6-7-vuotiaiden valitsemat suosituimmat paatossoin-
nut olivat C ja G. 8-9-vuotialla pddtdssointu oli useimmiten C. 10-11-vuotiailla
soinnut C ja F olivat tasavakiset. Téastd voidaan pdatelld, ettd 10-11-vuotiaat
empivdt sdvellajikeskuksen kanssa, ja harkitsivat perussoinnuksi C-
duurisointua. Vanhin ikdryhma valitsi C-duurisoinnun péatossaveleksi nuo-
rinta ikdryhmdd useammin. Tastd voidaan péddtelld, ettd harmonian hahmotta-
minen oli helpointa kadenssissa.
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Sointusiirtymien kokonaismdédrd vaheni idn myotd korrelaation ja ANO-
VA:n perusteella. Tama seikka liittyy melko voimakkaaseen tapahtumamaéé&ran
laskuun idn myo6td. Nuorin ikdryhma tuotti huomattavasti enemman tapahtu-
mia kuin kaksi vanhempaa. Tulos merkitsee sitd, etteivat 6-7-vuotiaat vield tar-
kanneet melodiaintervalleja harmoniaa implikoivina koodeina, vaan valitsivat
soinnut globaalimmin valintaperustein, soittivat paljon ja tihedssd rytmissd, ja
tarkkasivat soinnutuksen rytmistd vaihtelua. Sointusiirtymien V-I osuus kai-
kista sointusiirtymistd ei tuottanut tilastollisesti merkitsevaa tulosta.

Metrin vaikutus soinnuttamiseen ilmeni selvésti siten, ettd paddisku ja si-
vuisku (positiot 1 ja 5) olivat korostuneimmassa asemassa kaikissa ikdryhmissa.
Padiskun asema vahvistui idn myotd, mutta tulos ei ollut tilastollisesti merkit-
sevd. Metrin ja harmonian vilinen yhteys ilmeni myds siind, soinnuttiko koe-
henkilo tasavilisesti jollakin metrin tasolla. Tasavélisesti soinnutettujen tahtien
madra lisdantyi idn myotd tuloksen ollessa ei-merkitsevda mutta suuntaa antava.
9-, 10- ja 11-vuotiaat soinnuttivat usein joko ensimmadiselle tahdinosalle tai me-
lodiasdkeen loppuun melodian kuviopohjaiseksi tdydennykseksi. Kummassa-
kin tapauksessa ndimd vanhemmat koehenkilt kuuntelivat melodiaa ensin
tarkkaavaisesti.

Johtopaatokset nuorimman ikdryhméan suhteen ovat melko selkeit: 6-7-
vuotiaat tarkkasivat melodian ja sointujen vilistd yhteyttd suurpiirteisesti,
mutta oikeansuuntaisesti suosien C-duurisointua. Savellajiin kuulumaton
sointu D ei juurikaan hdirinnyt heiddn soittoaan. He eivit tehneet pdatelmia
melodiaintervallien perusteella eikd harmoniarytmi ollut tonaaliselle lasten-
laululle tyypillinen, tasavilisesti eteneva. He tuottivat erittdin runsaasti tapah-
tumia ja tarkkasivat sointujen rytmisid vaikutelmia.

Kahden vanhemman ikdryhman suhteen suoraviivaisia johtopdatoksia ei
voida tehdd. Tulokset heijastavat kuitenkin sitd, ettd vanhemmat koehenkilot,
erityisesti 10-11-vuotiaat hammentyivit sdvellajiin kuulumattoman soinnun D
olemassaolosta sointuvalikossa, mikd viittaisi siihen, ettd heilld on jo eriyty-
neempi késitys sdvellajiin kuuluvista soinnuista kuin nuoremmilla. Myos me-
lodian rakenne, jossa toonikan C edustus on melko heikko, mutta dominantin G
melko vahva, saattoi vaikuttaa vanhempiin koehenkiltihin, jotka mahdollisesti
tarkkasivat melodiaintervalleja hahmottaakseen perussoinnun. 8-9-vuotiaden
tasavidkiset sointuvalinnat osoittavat, ettei sdvellajikeskus hahmottunut selvésti.
10-11-vuotiaat puolestaan hahmottivat savellajiksi usein F- ja G-duurin ja pdéa-
tossdvelen perusteella C- tai F-duurin. Analyyttinen ote soinnuttamiseen ilmeni
joko tasavilisend soinnuttamisena tai kuviopohjaisena melodiafraasin tayden-
tamisend loppusoinnulla. Dimensionaalista konfliktia ei voida tadssa tehtdvassa
sijoittaa vield 8-9 vuoden ikddn, pikemminkin vaikuttaa siltd, ettd 10-11-
vuotiaat olivat olleet eniten konfliktitilanteessa.

Soinnuttamisessa lienee ilmennyt selvemmin ikdan liittyvad edistymistd,
jos melodia olisi implikoinut tonaalista keskusta varhaisemmassa vaiheessa, ja
jos sointuvalikon soinnut olisivat kuuluneet kaikki C-duurisdvellajiin. Yksi
tehtdvdrakenteeseen liittyvd "kompa’” olisi mahdollisesti riittényt dimensionaali-
sen konfliktin kartoittamiseen - kaksi oli ehkd liikaa. Toisaalta, koska sointuva-
likossa oli vain neljd sointua, osa melodiaan koordinoitumisesta johtui myos
kohtalaisesta todenndkoisyydestd osua sopivaan sointuun.
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5.2 Representaatiotyyppien ikiryhmikohtainen tarkastelu

TAULUKKO 19 6-7-vuotiaiden koehenkiltiden sijoittuminen klustereihin tehtdvissd 1,
2a, 2b, 2¢, 3 ja 4. Koehenkildstd mainitaan ikd (kk) ja yli vuoden kestanyt
formaali musiikinopiskelu (koul). Numero klusterin perdssd viittaa ke-
hitykselliseen osavaiheeseen (1-3). (N=36)

Koe- Tehtava 1 ryt- Tehtdvit 2a,2b  Tehtdvi 3 melo- Tehtdvd 4 melo-
henkilon min improvi- ja 2c rytmin dian improvisoi- dian improvisato-
ikd (kk) ja  soiminen iskuttaminen minen rinen soinnutta-
koulutus minen

(koul)

75 Mot 1 Mot 1 Rytm 1la Harm 1a

76 (koul) Mot 1 Met 1 Met-ton 2a Harm 1a

76 esidim Mot 1 Ton 1 Harm 1b

76 Mot 2 Met 1 Ton1 Rytm 1

78 Mot 2 Met 1 Rytm 1b Rytm 1

78 Met 1 Met 1 Rytm 1a Harm la

86 esidim Mot 1 Rytm 1b Rytm 1

87 (koul) Met-mot 2 Met2 Rytm-ton 2 Rytm 1

93 Met 1 Met 1 Rytm 1b Rytm 1

94 Mot 1 Met 2 Rytm 1a Harm-met 2

94 Met-mot 2 Met 2 Rytm 1la Harm 1b

94 Ei luokkaa® Ei luokkaal0 Met-ton 2a Rytm 1

Kussakin tehtdvdssa luokittelin klusterianalyysin tuottamat ryppdét represen-
taatiotyypeiksi kolmelle kehityspsykologiselle tasoille. Hypoteesien mukaan
véljasti ikdsidonnainen kehitys oli jaettavissa kolmen osavaiheen mukaan iké-
ryhmiin 5-7, 7-9 ja 9-11 ikdvuotta. Koska ikdryhmiin ei voinut tilastollisissa
analyyseissd sisdltyd pddllekkdisyyksid, tulokset esitettiin ikdryhmille 6-7, 8-9 ja
9-11 vuotta.

Tarkein havainto oli se, ettd kehitys ilmeni sekvenssimadisesti. Klusterit
saattoi systemaattisesti jarjestdd kehityksellisid osavaiheita edustaviksi. Sek-
venssi ei kuitenkaan ollut tiukasti ikdan sidottu. Selvimmin tdssd suhteessa
erottui nuorin ikdryhmad, 6-7-vuotiaat. Merkillepantavaa oli kehityksen alku-
pddn eli ensimmadisen osavaiheen selvd hahmottuminen klustereista, kun sen
sijaan vilivaiheessa ilmeni monenlaisia ennalta odottamattomiakin yhdistelmia.
Ja siirtyminen kolmanteen osavaiheeseen oli usein liukuvaa. Tdméd vahvistaa
Casen teoriaan sisdltyvaa tiedonkésitystd, ettd proseduraalinen tietdamys karttuu
osataidoista integroitumalla, ja ettd lapsen kehitykseen liittyvd kehitysmeka-
nismi on integraation peilikuva.

Kolmas huomionarvoinen seikka oli se, ettd sama koehenkil6 saattoi, jos-
kin melko harvoin, olla eri tehtdvien suorituksissa jopa kolmella eri kehitysta-
solla. Tavallisesti kehitystasoja ilmeni samalla henkil6lld kuitenkin yksi tai kak-
si. Osa kehitystasoihin liittyvastd hajonnasta selittyy tehtdvan 4 vaikealla tasol-
la. Koulutus liittyi joskus, mutta ei aina, ikdtovereita korkeampaan kehitysta-

9 Tuotos hylittiin, silld kh:n asennoituminen aiheutti alisuoriutumisen.
10 Ks. edellinen alaviite.
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soon osavaiheiden suhteen. Viimeksi on mainittava, ettd kolmanteen osavaihee-
seen sijoittuvat olivat useimmiten vanhimpia, 10-11-vuotiaita, mutta vield tds-
sdkin ikdaryhmdsséd toista osavaihetta esiintyi kolmatta enemman. Kolmannen
osavaiheen piirteitd saattoi esiintyd nuoremmillakin paikoitellen; esimerkiksi
melodian improvisoinnissa kolmesta soitetusta raidasta yksi saattoi olla pitkille
kehittynyt sekd pinta- ettd syvatasojen suhteen. Kyseistd tehtdvad analysoitaes-
sa huomioitiin kuitenkin koehenkilon kaikki kolme improvisoitua raitaa.

Taulukko 19 esittdd 6-7-vuotiaiden koehenkildiden sijoittumisen klusteri-
analyysissd 10ytyneisiin representaatiotyyppeihin eri tehtdvissd. Nuorin ika-
ryhmd, 6-7-vuotiaat, sijoittui ensimmadistd osavaihetta (taso 1) edustaviin klus-
tereihin, mutta myos toista osavaihetta (taso 2) ja operationaalisen lujittumisen
vaihetta (esidim) esiintyy.

Tehtdvassd 1 rytmin improvisoiminen 6-7-vuotiailla esidimensionaalista
osavaihetta edustavaa tyyppid esiintyi kahdella, ensimmadistd osavaihetta
edustavia tyyppejd esiintyi seitsemalld, ja toista osavaihetta edustavia tyyppejd
neljdlld koehenkilolld. Yhden koehenkilon suoritus oli hylédtty, koska tama ei
ottanut tehtdvad tosissaan. 6-vuotiaan koulutetun tuotos edusti ensimmadistd ja
7-vuotiaan koulutetun toista osavaihetta. Yleisin strategia 6-7-vuotiailla oli ku-
viopohjainen (mot 1), jolle tyypillistd oli rytmisen ryhmittelyn tarkkaaminen,
selkeiden motiivien viahyys ja puutteellinen pulssin johdonmukaisuus; tai (mot
2), jolle tyypillistad oli motiivien ryhmittyminen laajemmiksi rakenteiksi ja koh-
talaisen vakaa oma pulssi. Metristd representaatiota edusti yhden koehenkilon
improvisaatio (met 1), jossa toistettiin 1-2 rytmimotiivia kohtalaisen hyvassa
synkroniassa annettuun klikkiin ndhden. 7-vuotiailla kuviopohjaista ja metrista
ajattelua esiintyi jo rinnan, ja kahdella koehenkil6lld yhdistyneendkin (met-mot
2).

Tehtdvissd 2a, 2b ja 2c rytmin iskuttaminen valtaosa nuorimmista edusti
ensimmadistd osavaihetta. 6-vuotias koulutettu edusti ensimmadisté ja 7-vuotias
koulutettu toista osavaihetta. Tehtdvan luonteesta johtuen motiivinen 1 -tyyppi
(mot 1) ei ollut vallitseva (3 kpl), vaan suurin osa tyypeistd oli metrisid 1-
tyyppejd (met 1), jolle tyypillisin piirre oli, ettd iskuttamisessa hahmottui yksi
metrin taso. Metristd 2-tyyppid (met 2), eli kahdella metrin tasolla iskuttavaa
tyyppid, esiintyi vain kolmella 7-vuotiaalla koehenkilolld, joista yksi oli koulu-
tettu. Metriselle 2 -tyypille oli ominaista, ettd samavaiheinen rytmi 2a kyettiin
iskuttamaan 2 metrin tasolla, ja monimutkaisemmissa rytmeissdkin useimmiten
2 tasolla (keskiarvo jdi vahan alle kahden). Metrinen 2 -tyyppi oli siis jo hyvin
lahelld siirtymistd viimeiseen osavaiheeseen, tasolle 3.

Tehtdvassd 3 melodian improvisoiminen valtaosa 6-7-vuotiaista edusti
jalleen ensimmadistd osavaihetta. Kolme koehenkildd, joista kaksi oli koulutet-
tuja, edusti toista osavaihetta. Rytmiset 1a- ja 1b-tyypit (rytm 1a, rytm 1b) olivat
yleisimmaét. Nuorimmat koehenkil6t eivat kuitenkaan tarkanneet vain melodis-
rytmistd pintaa: kaksi koehenkildd sijoittui tonaaliseen 1 -tyyppiin (ton 1), joka
tarkkasi tonaalisesti tarkeitd sdvelid, muttei tuottanut mainittavasti rytmimotii-
veja tai melodisesti hyvin strukturoituneita kuvioita, eikd myoskddan tarkannut
metrid. Toiseen osavaiheeseen sijoittuneista kaksi edusti metris-tonaalista 2a
-tyyppid (met-ton 2), joka tarkkasi erityisesti metrid ja tonaalisesti tarkeitd sa-
velig, ja kohtalaisesti melodisrytmistd pintaa. Toinen heistd oli koulutettu. Yksi
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koehenkil6 (koulutettu) edusti rytmis-tonaalista 2-tyyppid (rytm-ton 2), jolle
tyypillistd oli rytmimotiivien tuottaminen tonaalisesti tdrkeitd sdvelid hyodyn-
tden.

Tehtdvadssd 4 melodian improvisatorinen soinnuttaminen yhta koehenki-
164 lukuun ottamatta kaikki koehenkil6t edustivat ensimmadistd osavaihetta
(rytm1, harm 1a, harm 1b). Yksi 7-vuotias edusti toista osavaihetta (harm-met
2). Koulutetut koehenkil6t edustivat kumpikin ensimmadistd osavaihetta. Soin-
nutustehtdvdssd 6-7-vuotiaat tarkkasivat siis rytmid (rytm 1) tai valitsivat 1-2
sointua (useimmiten C tai G), joita soittivat tiuhassa rytmissd. Metrin tarkkaa-
minen oli vield puutteellista. Muistettaessa, ettd harmoninen 1a- ja 1b-tyyppi
tuottivat tapahtumia melko paljon (harm 1a) tai erittdin paljon (harmlb), eivit-
ka tarkanneet kovinkaan paljon metrid, voidaan jonkin verran tuloksesta laskea
my9s sen varaan, ettd neljdd sointuvaihtoehtoa tiuhaan soittamalla jo todenné-
koisyyskin saattoi vaikuttaa tulokseen suotuisasti. Tulosta voidaan tulkita myos
siten, ettd ndmad soittajat, jotka hyddynsivét eniten toonika- ja dominanttisoin-
tua kahden muun soinnun kustannuksella, kokivat ndmaé kaksi sointua globaa-
lilla havainnon tasolla parhaiten melodiaan sopivaksi. Tdahdn juuri viittaisi se,
etteivdt he koordinoineet metrid ja harmoniaa. Toiseen osavaiheeseen sijoittu-
nut koehenkil6 edusti harmonis-metristd 2 -tyyppid (harm-met 2), ja tarkkasi
ennen kaikkea metrin ja sointujen vélistd yhteyttd sekd kohtalaisen hyvin melo-
dian ja harmonian vilistd yhteyttd, muttei hahmottanut melodian savellajikes-
kusta.

TAULUKKO 20 8-9-vuotiaiden koehenkiltiden sijoittuminen klustereihin tehtdvissd 1,
2a, 2b, 2¢, 3 ja 4. Koehenkildstd mainitaan ikd (kk) ja yli vuoden kestanyt
formaali musiikinopiskelu (koul). Numero klusterin perdssd viittaa ke-
hitykselliseen osavaiheeseen (1-3). (N=36)

Koe- Tehtava 1 ryt- Tehtdvit 2a,2b  Tehtdvd 3 melo- Tehtdvd 4 melo-
Henkilon min improvisoi- ja2crytminis-  dian improvisoi- dian impro- vi
ikd (kk) ja  minen kuttaminen minen satorinen soinnut-
Koulutus taminen

(koul)

99 Mot 2 Mot 1 Ton1 Rytm 1

101 Mot 1 Met 1 Rytm 1a Harm-met 2

104 Mot 1 Met 1 Rytm 1b Harm 1b

105 (koul) Met 1 Met 2 Mel-met-ton 2 Harm-met 3

106 (koul) Metmot 3 Met 1 Rytm-ton 2 Rytm 1

107 (koul) Metmot 2 Met 3 Mel-rytm 2 Rytm 1

111 Mot 3 Met 3 Mel-rytm 2 Rytm 1

112 Met 2 Met 2 Mel-met-ton 2 Mot 1

113 Metmot 2 Met 3 Met-ton 2b Harm-met 2

115 Mot 1 Met 2 Rytm-ton 2 Mot 1

118 Met 1 Met 2 Mel-met 2 Rytm 1

Taulukko 20 esittdd 8-9-vuotiaiden koehenkildiden sijoittumisen klustereihin
tehtavissd 1, 2a, 2b, 2¢, 3 ja 4. Enemmisto 8-9-vuotiaista sijoittui toiseen osavaiheeseen
lukuun ottamatta tehtdvad 4, jossa valtaosa sijoittui ensimmdiseen osavaihee-
seen. Kolmatta osavaihetta viahintdan yhdessa tehtdviassa esiintyi alle puolella,
tarkemmin sanottuna viidelld koehenkil6llg, joista kolme oli koulutettuja. Kol-
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matta osavaihetta esiintyy enimmaékseen rytmin iskuttamisessa ja ylipdataan
rytmitehtavissa.

Tehtdvassd 1 rytmin improvisoiminen 8-9-vuotiailla esiintyi kaikkia osa-
vaiheita ensimmadisestd kolmanteen. Ensimmadistd (5 kpl) ja toista (4 kpl) osa-
vaihetta esiintyi eniten. Kolmesta 8-vuotiaasta koulutetusta yksi sijoittui en-
simmadiseen, toinen toiseen ja kolmas kolmanteen osavaiheeseen. Kuviopoh-
jaista tuottamista edusti 5 kpl, metristd 2 kpl sekd metris-motiivista 3 kpl. Yk-
sittdisistd representaatiotyypeistd motiivista 1-tyyppid (mot 1) esiintyi kolmella
koehenkilolld. Sille tyypillistad oli rytmisen ryhmittelyn tarkkaaminen, puutteel-
linen motiivisuus ja pulssin hahmottumattomuus. Motiivista 2-tyyppid (mot 2)
edusti yksi tuotos, jossa motiivit ryhmittyivéat laajemmiksi kokonaisuuksiksi ja
jossa oli kohtalaisen vakaa sisdinen pulssi. Motiivista 3-tyyppid (mot 3) edusta-
va tuotos oli monimutkaisia rytmejd hyodyntédva ja hierarkkinen, pulssin kui-
tenkin vield paikoin huojuessa. Metristd 1-tyyppid (met 1) edusti 2 tuotosta,
joissa esiintyi motiivista toistoa kohtalaisessa synkroniassa. Metristd 2-tyyppid
(met 2) edusti yksi tuotos, jossa esiintyi motiivisen toiston lisdksi lausekkeita
hyvidssd synkroniassa annettuun sykkeeseen. Metris-motiivisen 2 -tyypin (met-
mot 2) tuotoksia edusti kaksi tuotosta, joissa synkronia oli hyva ja rytmit syn-
kopoituja, mutta pitkin kestoin etenevid, ja joissa tukena kaytettiin laskemis-
operaatiota. Viimeistd osavaihetta edustava metris-motiivinen 3-tyyppi (met-
mot 3), jolle tyypillistd oli monimutkaisten rytmien hierarkkinen jarjestyminen
ja hyva synkronia, sai tdssd ikdryhmassd yhden edustajan. Tehtdvéssa 2a, 2b ja
2c rytmin iskuttaminen ensimmadistd ja toista osavaihetta esiintyi kumpaakin
neljalld koehenkilolld ja kolmatta osavaihetta kolmella koehenkilslld. Koulute-
tuilla kolmella koehenkil6illd esiintyi jdlleen kaikkia osavaiheita. Motiivista 1-
tyyppid (mot 1) esiintyi endd yhdelld koehenkilolld. Yhdelld metrin tasolla (met
1) iskutti kolme koehenkil6d, kahdella metrin tasolla neljd (met 2) ja 2-3 metrin
tasolla kolme (met 3) koehenkild4, joista yksi oli koulutettu.

Tehtdvassda 3 melodian improvisoiminen suurin osa eli kahdeksan koe-
henkil64 sijoittui toiseen osavaiheeseen ja endd kolme ensimmadiseen osavaihee-
seen (ton 1, rytmi 1a, rytm 1b). Koulutetut (3 kpl) edustivat toista osavaihetta.
Kolmatta osavaihetta ei esiintynyt. Toisen osavaiheen representaatiotyypit oli-
vat kaikki erilaisia melodisrytmisen pinnan ja hierarkkisten syvéatasojen yhdis-
telmid. Rytmis-tonaalista 2-tyyppid (rytm-ton 2) edusti kaksi koehenkil6d,
joista toinen oli koulutettu. Sille tyypillistd oli oli rytmimotiivien tuottaminen
tonaalisesti tarkeitd sdavelid hyodyntden. Melodis-rytmistd 2- tyyppid (mel-rytm
2) edusti kaksi koehenkildd, joista toinen oli koulutettu. He tarkkasivat ennen
kaikkea melodisrytmistd pintaa, mutta kohtalaisesti myos tonaalista syvatasoa
ja paikallisia sointusdvelid. Melodis-metris-tonaalista 2-tyyppid (mel-met-ton 2)
edusti kaksi koehenkildd, joista toinen oli koulutettu. Heiddn tarkkaavuutensa
kohdistui metriseen ja tonaaliseen syvitasoon taloudellisessa muodossa, melo-
dista motiivia tai samaa sdveltasoa toistaen. Tamd tyyppi oli jo hyvin ldhelld
kolmanteen osavaiheeseen siirtymistd. Metris-tonaalista 2b-tyyppid (met-ton
2b) edusti yksi koehenkilo, joka tarkkasi tonaalisesti tdrkeitd sdvelid ja metrid,
muttei melodisrytmistd pintaa. Melodis-metristd 2-tyyppid (mel-met 2) edusti
yksi koehenkild, joka tarkkasi metrisesti vahvoja iskuja ja koordinoi melodisia
astekulkuja ja paikallisia sointusdvelid metrin valitykselld.
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Tehtdvassa 4 melodian improvisatorinen soinnuttaminen valtaosa 8-9-
vuotiaista edusti ensimmadistd osavaihetta, jossa puolestaan rytminen 1-tyyppi
(rytm 1) esiintyi useimmin. Myo6s kaksi koulutettua sijoittui ensimmaéiseen osa-
vaiheeseen. Kaksi koehenkilda sijoittui toiseen osavaiheeseen ja yksi kolman-
teen (koulutettu). Rytmistd 1-tyyppid (rytm 1) edusti viisi koehenkilod, jotka
tarkkasivat sointuvaihtelun luomaa rytmid ei-metrisesti. Harmonista 1b-
tyyppid (harm 1b) edusti yksikoehenkil, joka keskittyi toistamaan toonikakol-
misointua tihedssd rytmissd, metriin vield heikosti koordinoituen. Motiivista 1-
tyyppid (mot 1) edusti yksi koehenkil®, joka soitti hyvin varovasti tuottaen
sointuja vain fraasien loppuun ja hahmotti tonaaliseksi keskukseksi F-duurin.
Kaksi koehenkilod edusti harmonis-metristd 2-tyyppid (harm-met 2), joka tark-
kasi sekd metrid ettd harmoniaa, ja koordinoi kohtalaisesti myds melodiaa ja
harmoniaa. Yksi koehenkil6 sijoittui kolmatta osavaihetta edustavaan harmo-
nis-metriseen 3 -tyyppiin (harm-met 3), jonka soinnutuksessa tonaalisesti t&r-
kedt funktiot ja metri olivat integroituneet ja melodisrytmisen pinnan kanssa.

TAULUKKO 21  10-11-vuotiaiden koehenkildiden sijoittuminen klustereihin tehtédvissd 1,
2a, 2b, 2¢, 3 ja 4. Koehenkildstd mainitaan ikd (kk) ja yli vuoden kestanyt
formaali musiikinopiskelu (koul). Numero klusterin perdssd viittaa ke-
hitykselliseen osavaiheeseen (1-3). (N=36)

Koe- Tehtavi1ryt-  Tehtdvit2a,2b  Tehtdvd 3 melodian Tehtdvi 4 melo-
Henkilon min improvi- ja2crytminis-  improvisoiminen dian improvi- sa-
ikd (kk) ja soi- kuttaminen torinen soinnut-
koulutus minen taminen

(koul)

121 Mot 2 Mot 1 Mel-met 2 Mot 1

122 Met 2 Met 2 Met-ton 2a Mot 1

122 Mot 3 Met 3 Rytm-mel-met-ton3 Rytm 1

123 Ei luokkaall Met 2 Mel-rytm 2 Mot 1

128 Mot 2 Met 2 Mel-rytm 2 Mot 1

131 (koul) Mot 2 Met 2 Mel-met-ton 3 Harm-met 2

132 Mot 3 Mot 1 Mel-rytm 2 Rytm 1

134 Met-mot 3 Met 2 Met-ton 2a Rytm 1

138 Met-mot 2 Met 2 Mel-rytm 2 Harm la

139 Met-mot 3 Met 3 Mel-rytm 2 Rytm 1

139 Met-mot 3 Met 2 Met-ton 2a Harm-met-3

142 Met 1 Met 2 Met-ton 2b Harm-met 2

142 Met-mot 2 Met 2 Mel-met-ton 3 Harm-met-3

Taulukko 21 esittdd 10-11-vuotiaiden sijoittumisen klustereihin tehtédvissa 1, 2a,
2b, 2¢, 3 ja 4. Ensimmaistd osavaihetta ei juurikaan endd esiinny tdssa ikéryh-
maéssd, lukuun ottamatta tehtdvad 4, jossa esiintyy usein ensimmadistd osavai-
hetta edustava motiivinen 1-tyyppi (mot 1). Kolmatta osavaihetta esiintyy jo-
kaisessa tehtdvéassd, vaikkakin toista osavaihetta vihemman. Kolmatta osavai-

1 Koska tuotos oli epaselvan rakenteensa vuoksi mahdoton transkriboida, siihen liitty-
vdt muuttuja-arvotkin olivat muiden koehenkildiden tuotoksista niin poikkeavat, ett-
ei ollut jarkevdd nimetd tidtd yhden henkilon muodostamaa klusteria omaksi repre-
sentaatiotyypikseen.
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hetta vahintddn yhdessd tehtdvéssa esiintyy yli puolella 10-11-vuotiaista. Kol-
matta osavaihetta esiintyy eniten rytmin improvisoinnissa.

Tehtdvdssd 1 rytmin improvisoiminen esiintyi ensimmadistd osavaihetta
vain yhdelld koehenkil6lld. Yhden koehenkilon tuotos ei ollut mukana ryvés-
tyksessd tuotoksen epédselvyyden vuoksi. Toiseen osavaiheeseen sijoittui kuu-
den koehenkilon ja kolmanteen viiden koehenkilon tuotos. Metristd 1-tyyppid
(met 1) edusti siis vain yksi improvisoitu soolo, jossa tyypillistd oli kahden
keston yksikostd koostuvan motiivin toisto ja tasainen pulssi, sekd kohtalaisen
hyvéd synkronia suhteessa annettuun sykkeeseen. Metristd 2-tyyppid (met 2)
edusti yhden koehenkilon suoritus, jolle tyypillistd oli kestosuhteiltaan yksin-
kertaisten motiivien toisto ja yhdistiminen hierarkkisiksi lausekkeiksi hyvassa
synkroniassa annettuun sykkeeseen. Motiivista 2-tyyppid (mot 2) edustivat
kolmen koehenkil6d, jotka tarkkasivat tuotannossaan motiiveja ja niiden ryh-
mittelyd laajemmiksi rakenteiksi kohtalaisen vakaassa omassa pulssissaan,
synkronoitumatta annettuun klikkiin. Koulutettu 10-vuotias koehenkilé kuului
tdhdn ryhmé&an. Metris-motiivista 2-tyyppid (met-mot 2) esiintyi kahdella koe-
henkil6lld, jotka tarkkasivat pulssin tasaisuutta ja synkroniaa, samalla kun
tuottivat melko monimutkaisia rytmejd pitkid aika-arvoja kdyttden ja rakensivat
niistd sderyhmid. Motiivista 3-tyyppid (mot 3) edusti kaksi koehenkildd, jotka
tuottivat sangen vuolaasti synkopoituja ja erivaiheisia rytmejd rakentaen niistd
hierarkkisia muotoja pulssin ollessa vield paikoin epdtasainen ja synkronian ol-
lessa heikko. Metris-motiivista 3-tyyppid (met-mot 3) edusti kolme koehenkild,
ja he olivat kaikki 11-vuotiaita. Heiddn improvisaationsa olivat rytmisesti mo-
nimutkaisia (synkopoituja, erivaiheisia) ja hierarkkisia, mutta integroituneet
metriin siten, ettd jopa synkronoituminen annettuun sykkeeseen oli hyvaa.

Tehtdvissd 2a, 2b ja 2c rytmin iskuttaminen ensimmadistd osavaihetta
edusti vain kaksi koehenkiltd. Toista osavaihetta esiintyi yhdeksélld koehenki-
16114, joista yksi oli koulutettu 10-vuotias. Kolmatta osavaihetta esiintyi kahdella
koehenkilolla. Motiivista 1-tyyppid (mot 1) esiintyi kahdella koehenkil6ll4, jotka
hyodynsividt runsaasti motiivista strategiaa, minkad johdosta metrin tasojen
madrd jdi joka tehtdvidssd alle yhden. Motiivien tuottaminen aiheutti kdytetyn
laskentamenetelmé&n vuoksi suuria poikkeamia synkroniaan ja muutoksia tasa-
vélisyyteen. Tamé&n ryhman soittajat tuottivat silti motiiveja rytmisesti tarkasti,
vaikkeivit kokeneetkaan luontevaksi ldhestyd tehtdvad pyydetylld tavalla, is-
kuttaen. Metristd 2-tyyppid (met 29 esiintyi peréti kahdeksalla koehenkilolla.
He iskuttivat samavaiheisessa rytmissd kahdella tasolla, ja muissakin tehtdvissa
usein kahdella tasolla. Onkin muistettava, ettd metrinen 2-tyyppi (met 2) oli jo
hyvin ldhelld kolmatta osavaihetta. Metristd 3-tyyppid (met 3) edusti kaksi koe-
henkilod. He iskuttivat 2-3 tasolla kaikissa tehtdvissd, hyvassd synkroniassa.

Tehtdvidssd 3 melodian improvisoiminen ensimmadistd osavaihetta ei endd
esiintynyt. Toista osavaihetta esiintyi kymmenelld koehenkil6lld ja kolmatta
kahdella koehenkilslld. Melodis-metristd 2-tyyppid (mel-met 2) esiintyi yhdelld
koehenkilolld, joka tarkkasi metrisesti vahvoja iskuja ja koordinoi melodisia
astekulkuja ja paikallisia sointusdvelid metrin valitykselld. Metris-tonaalista 2a-
tyyppid (met-ton 2a) esiintyi kolmella koehenkil6lld, jotka tarkkasivat metrid ja
tonaalisesti tdrkeitd sdvelid, ja kohtalaisesti melodis-rytmistd pintaa. Melodis-
rytmistd 2-tyyppid (mel-rytm 2) esiintyi periti viidelld koehenkilolld, jotka siis
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tarkkasivat ennen kaikkea melodisrytmistd pintaa, mutta myos tonaalista sy-
védtasoa ja paikallisia sointusdvelid kohtalaisesti. Metris-tonaalista 2b-tyyppid
(met-ton 2b) esiintyi yhdelld koehenkil6lld, joka tarkkasi tonaalisesti tarkeitd
sdvelid ja metrid, muttei melodisrytmistd pintaa. Melodis-metris-tonaalista 3-
tyyppid (mel-met-ton 3) ilmeni kahden koehenkilon improvisaatioissa, jossa
tyypillistd oli tonaalisesti tarkeiden sdvelten ja paikallisten sointusdvelten ko-
rostuminen, toonikalopuke, vahva metri ja melodiset astekulut rytmimotiiveja
toistaen. Melodis-rytmis-metris-tonaalista 3-tyyppid (mel-rytm-met-ton 3)
edusti yksi koehenkild, jonka tuotoksessa tyypillistd oli tonaalisesti tarkeiden
sdvelten ja paikallisten sointusdvelten korostuminen, toonikalopuke, korkea
melodian strukturaalisuuden aste, vahva metri ja rytmimotiivien hyddyntami-
nen ja varioiminen.

Tehtdvadssd 4 melodian improvisatorinen soinnuttaminen valtaosa soin-
nutuksista edusti ensimmadistd osavaihetta, mutta valtaosa niistdkin oli analyyt-
tisesti orientoituneita representaatiotyyppejd. Toista osavaihetta edusti kaksi
koehenkilod ja kolmatta osavaihetta myos kaksi koehenkilod. Rytmista 1-
tyyppid (rytmi 1) edusti nelja koehenkil64, jotka tarkkasivat sointuvaihtelun
luomaa rytmi4, ja joiden soinnutuksissa ei esiintynyt selvaa savellajikeskusta,
vaan kaksi melko tasavidkistd sointua. Motiivista 1-tyyppid (mot 1) edusti myos
nelja koehenkil6d, jotka soittivat hyvin varovasti ja vdahdn, minkd vuoksi he sai-
vat matalia muuttuja-arvoja monen muuttujan kohdalla. He mielsivét savellaji-
keskukseksi subdominanttisoinnun F, ja soittivat soinnut usein fraasin lopuksi.
Harmonista la-tyyppi- (harm 1a) edusti yksi koehenkild, jonka tonaalisen kes-
kuksen hahmottamista voi luonnehtia V-I-ambivalentiksi. Harmonis-metristd 2-
tyyppid (harm-met 2) edusti kaksi koehenkil64, jotka tarkkasivat metrid ja har-
moniaa ja koordinoivat melodiaa ja harmoniaa kohtalaisesti, mutta hahmottivat
sdvellajikeskukseksi F:n. Kolmatta osavaihetta edustavaa harmonis-metrista 3-
tyyppid (harm-met 3) edusti kaksi koehenkil64, joiden puolinuotin tasolla ete-
nevissd tasavdlisissd soinnutuksissaan tonaalisesti tarkedt funktiot ja metri oli-
vat integroituneet, samoin kuin melodia ja harmoniakin. Lahisdvellajiin kuulu-
van soinnun D ldsndolo valikossa ei hdirinnyt heitd, vaan savellajikeskuksen C
hahmottaminen oli selvédd, ja ilmeni my6s toonikalopukkeena.

5.3 Hypoteesien todentuminen

Luvussa 2.3.2.1 esitin dimensionaalista kehitysvaihetta koskevat hypoteesit mu-
siikillisen kehityksen malliani (luku 2.3.2) empiirisesti testatakseni. Empiirinen
testaus kohdistui ikdryhméddn 6-11 vuotta, joka mallin mukaan késitti ensim-
madisen osavaiheen (yksitahoinen koordinaatio), toisen osavaiheen (kaksitahoi-
nen koordinaatio) ja kolmannen osavaiheen (monimutkainen koordinaatio).
Koska ikddn liittyva kehitys on jo esitelty edellisissd luvuissa, pohdin seuraa-
vaksi osavaiheittain, todentuivatko hypoteesit sisdltonsa puolesta.
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HYPOTEESI 1

Yksitahoisen koordinaation vaiheessa (n. 5-7 v.) lapsi kykenee rytmid improvisoidessaan
tarkkaamaan kerrallaan yhtd hierarkkista tasoa. Tarkkaavuus voi tdlloin kohdistua
joko rytmimotiiveista muodostuvaan yksinkertaiseen rakenteeseen, jolloin metri ei
ole jatkuva, tai metriseen aksenttiin pulssin yll&, jolloin motiiveja on vdhin ja koe-
henkil6 mukautuu taustan sykkeeseen. Lapsi kykenee iskuttamaan yhdelld metrin
tasolla samavaiheisessa rytmissa.

Lapsi késittdd yksittdisten sdveltasojen muodostavan asteikon, mutta mieltda
tonaliteetin globaalin vaikutelman perusteella, eikd kykene tarkkaamaan tonaalisia
funktioita melodiassa ja harmoniassa eriytyneesti. Melodia ei koordinoidu harmo-
nian kanssa.

Ensimmadisessd osavaiheessa oli havaittavissa hypoteesien mukainen kuvio-
pohjaisen ja metrisen representaation vaihtoehtoisuus rytmin improvisoinnissa.
Motiivisen 1-tyypin tuotoksissa eivit ryhmittelyrakenteet kuitenkaan olleet aina
kovin selkeitd kuvioita. Motiivista 1-tyyppid esiintyi enemmaén kuin melko har-
vinaista metristd 1-tyyppid. Metrisen tyypin tuottamisessa sykkeeseen mukau-
tuminen ilmeni 1-2 samavaiheisen rytmimotiiviin toistona. Pelkkdd annettuun
sykkeeseen synkronoitumista oli vain vdhdn. Improvisaatioiden muoto oli
odotetusti useimmiten jonomainen.

Rytmin iskuttamisessa motiivista strategiaa ilmeni myods metriselld 1-
tyypilld, joka puolestaan tdssd tehtdvdssd oli vallitseva representaatiotyyppi.
Samavaiheisesta rytmistd metrinen 1-tyyppi suoriutui paremmin kuin sellai-
sesta, jossa metrisen ryhmdn ja ryhmittelyrakenteen vélilld oli ristiriidan mah-
dollisuus, mutta jalkimmaisessédkin yksi metrinen taso 16ytyi usein. Motiivisen
1-tyypin iskuttajien, joita siis oli vdhemmisto, kyvystd 1oytdd metrin eri tasoja, ei
voida tehdd muita johtopdatoksid, kuin ettd he kykenivit ldhestymadn tehtavaa
vain kuviopohjaisesti, eivit metrisesti. Hypoteesin 1 kannalta uusi havainto olj,
ettd samat koehenkil6t suosivat improvisaatiossa motiivista ja iskuttamisessa
metristd representaatiota, ilmentdd sitd, eri representaatiot nousevat esiin kon-
tekstin ansiosta, ja todenndkoisesti myos opitaan erilaisten tehtdvien avulla. En-
simmdisessd osavaiheessa lapsi pystyi joustavasti valitsemaan strategian tehta-
vdn mukaisesti, muttei vield soveltamaan eri strategioita useampaan tehtava-
tyyppiin.

Ensimmadisessd osavaiheessa melodiaimprovisaatioissa oli havaittavissa
tonaalisen syvidtason ja melodisrytmisen pinnan vilinen ristiriita, mikd on hy-
poteesin mukaista. Diatoninen kokoelma ei kuitenkaan ollut joukko tasa-
arvoisia sdvelid, vaan jonkinlaisia eroja sdvelten vélilld ilmeni. Tonaalinen tie-
tamys oli kuitenkin vield melko suurpiirteistd. Asteikon viisi ensimmadistd sa-
veltd, joiden joukkoon kuuluvat toonikakolmisoinnunkin sévelet, olivat koros-
tuneimmat. Tonaalinen 1-tyyppi kohdisti tarkkaavuutensa tonaaliseen syvéta-
soon, mikd ilmeni toonikakolmisoinnun sdvelten kohtalaisena korostumisena
globaalissa sdvelluokkajakaumassa ja tyypillisen tonaalisen A-osan sdvelluok-
kajakaumassa. Rytmisen 1a- ja 1b-tyypin melodioissa tonaalinen syvétaso oli
vield jdrjestymaiton, ja tarkkaavuus kohdistui ldahinnd melodiamotiivien rytmi-
siin ja/tai sdveltasoon liittyviin sukulaisuussuhteisiin. Hypoteesissa 1 ei huo-
mioitu metrin ja tonaliteetin vélisid yhteyksid. Ensimmadisessd kehitysvaiheessa
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my0s metrin hallinta melodiaimprovisaatiossa oli puutteellista (ton 1, rytm 1a,
rytm 1b).

Soinnuttamistehtdvdssd ensimmdiseen osavaiheeseen sijoittuvissa ryp-
pdissd koordinoituminen melodiaan oli hypoteesin 1 suuntaisesti joko heikkoa,
kohtalaisen heikkoa tai paikallista. Koordinoituminen ei kuitenkaan ollut taysin
puutteellista, kuten hypoteesi esitti. Ensimmdisessd osavaiheessakin tarkattiin
harmoniaa jo hiukan. Lukuun ottamatta motiivista 1-tyyppid - jota muuten ei
esiintynyt nuorimmilla 6-7-vuotiailla lainkaan - leimallista ensimmaisen osa-
vaiheen muille soinnutustyypeille (rytm 1, harm 1a, harm 1b) oli suuri tapah-
tumamadéra sekd harmonian ja metrin vélinen puutteellinen koordinaatio. Me-
lodian improvisaatio- ja soinnutustehtdvien tulosten valossa voidaan olettaa
metrin kehittymisen olevan edellytys myos tonaalisen hierarkian ilmenemiselle
aktiivisissa musiikin tuottamistehtdvissa.

HYPOTEESI 2

Kaksitahoisen koordinaation vaiheessa (n. 7-9 v.) lapsi kykenee tarkkaamaan kahta hie-
rarkkista tasoa, mutta vain kun niiden vaikutukset ovat samansuuntaiset. Lapsi is-
kuttaa kahdella metrin tasolla samavaiheisissa rytmeissa ja improvisoi rakenteen,
jossa metrin kanssa samavaiheiset rytmimotiivit muodostavat hierarkkisen muotora-
kenteen. Monimutkaisten rytmien improvisoiminen johtaa metrisen jatkumon kat-
keamiseen tai heikkoon synkroniaan.

Lapsi tuottaa melodisen rakenteen, joka osittain koordinoituu harmoniaan.
Tonaaliset funktiot alkavat eriytyd padsdvellajin sisdlld, mutta niiden keskindinen
asema ei ole vakiintunut, ja sdvellajien viliset suhteet ovat eriytymattomat. Paikalli-
nen tonaalinen konteksti sitoo lapsen tarkkaavuutta. Melodia ja harmonia koordi-
noituvat paikoitellen.

Rytmin improvisoiminen toisessa osavaiheessa oli hypoteesien mukaista. Mo-
tiivinen 2-tyyppi improvisoi hyodyntden useampia keston luokkia ja useammin
erivaiheisia rytmejd kuin metrinen 2-tyyppi, jonka rytmit olivat yksinkertai-
sempia. Motiivisella 2-tyypilld kohtalaisen vakaa, kuitenkin paikallinen, anne-
tusta sykkeestd poikkeava oma pulssinsa. Metrinen 2- tyyppi sen sijaan jopa
synkronoitui annettuun klikkiin hyvin. Hypoteesien ulkopuolelta kuvaan il-
mestyi metris-motiivinen 2-tyyppi, jonka improvisaatiossa oli piirteitd seka
metrisestd ettd motiivisesta tyypistd. Klikkiin kohtalaisen hyvin synkronoituen
ja laskemisoperaatiota hyddyntden tamd tyyppi tuotti melko monimutkaisia,
erivaiheisia rytmejd, mutta pitkin kestoin ja harvakseen.

Rytmin iskuttaminen puhtaasti siind muodossa kuin se hypoteesissa 2 il-
maistaan, ei esiintynyt. Toisessa osavaiheessa olevat olivat oikeastaan jo siir-
tymassd kolmanteen, silld he iskuttivat usein kahdella tasolla myos pisteellises-
sd ja erivaiheisessa rytmissd, joissa keskiarvo jdi kuitenkin alle kahden metrin
tason. Metrin tasot hahmottuivat parhaiten samavaiheisessa rytmissa.

Melodian improvisoimisessa melodia oli useimmiten paikoitellen ja har-
voin kokonaan annettuun sdestykseen koordinoituva. Poikkeuksen muodosti
melodis-metris-tonaalinen 2-tyyppi, jonka melodiat olivat miltei tdysin sointu-
taustaan koordinoituvia, ja joka olikin jo muuttuja-arvojen perusteella siirty-
méssd seuraavaan osavaiheeseen. Tonaalisissa funktioissa tapahtui selvempaa
eriytymistd kuin ensimmadisessd osavaiheessa. Tapahtumahierarkkinen, paikal-
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linen konteksti vaikutti improvisaatioihin siten, ettd 8-9-vuotiaat etsivdt "yh-
teistd nimittdjad’, joka sopi sekd tonaaliseen A-osaan ettd modaaliseen B-osaan
toonikan kustannuksella. Hypoteesi 2 piti tdssd suhteessa paikkansa. Hypotee-
sin 2 ulkopuolelta ilmaantuivat kuvaan mukaan erilaiset melodis-rytmisen pin-
nan ja tonaalisen ja metrisen syvéatason viliset yhdistelmit, joita toisessa osa-
vaiheessa periti kuutta eri tyyppid. Suuremmalla koehenkil6joukolla tyyppien
madrd olisi ehkd ollut vieldkin suurempi. Yhteisend nimittédjana tyypeille oli,
ettd improvisoija tarkkasi useampaa, enimmikseen kahta pinta- ja/tai syvdta-
soa edustavaa elementtid seuraavista mainituista elementeista: saveltasoku-
vioita, rytmimotiiveja, tonaalisesti tarkeitd sdvelid ja/tai paikallisia sointusédve-
lid ja metrid. Ndistd eri tyypeistd osa oli sellaisia, joissa tonaalinen hierarkia s&-
velet oli kehittynyt jo pitkille siten, ettd toonikakolmisoinnun sévelet olivat ko-
rostuneimmassa asemassa, mutta tonaalista tietamysta ei osattu yhdistdd mui-
hin elementteihin aina kovin hyvin.

Soinnutustehtdvadssd vain harva ylsi toiseen osavaiheeseen. Harmonis-
metrisen 2-tyypin soinnutuksessa metrilld oli tarked rooli. Soinnutus oli tasava-
listd, metrisesti vahvoja iskuja hyodyntdvad. Soinnutuksen melodiaan koordi-
noituminen oli kohtalaista, mutta sdvellajikeskusta ei hahmotettu. Paikallinen
tonaalinen konteksti sitoi soinnuttajan tarkkaavuutta hypoteesin 2 mukaisesti.

HYPOTEESI 3

Lapsi kykenee tarkkaamaan 2-3 hierarkkista tasoa, silloinkin niiden vaikutukset ovat
erisuuntaiset. Lapsi iskuttaa vdhintdan kahdella metrin tasolla myos erivaiheisia
rytmejd ja improvisoi synkroniassa annettuun syketaustaan hierarkkisen fraasira-
kenteen, jossa on hyddynnetty metrin kanssa erivaiheisia monimutkaisia rytmeja.
Lapselle kehittyy kestomuistin varainen tietimys tonaalisista funktioista ja niiden
vilisestd hierarkiasta. Paikallisen kontekstin vaikutus ei endd voimakkaasti sido
tarkkaavuutta. Lapsi tuottaa harmoniaan koordinoituvan melodian, joka voi olla
myo6s harmoniasta riippumaton.

Kolmannessa osavaiheessa rytmin improvisointi oli tdsmélleen hypoteesin 3
mukaista metris-motiivisen 3-tyypin kohdalla. Motiivinen 3-tyyppi, jonka puls-
sin tiheys saattoi paikoin muuttua, ja jonka synkronoituminen oli vield melko
heikkoa, tuotti kuitenkin sisdisesti metrisesti jarjestyneen ja hierarkkisen ra-
kenteen ja oli muilta piirteiltddn niin ldhelld metris-motiivista 3-tyyppid, ettd
sen sijoittaminen viimeiseen osavaiheeseen oli oikea ratkaisu. Tamé& on hyva
esimerkki siitd, kuinka kehitys osavaiheiden vililld ndyttaytyy jatkuvana suu-
rempien saavutusten erottuessa selkeampind laadullisina virstanpylvéina.

Rytmin iskuttamisessa viimeiseen osavaiheeseen yltdneet iskuttivat 2-3
metrin tasolla hyvassd synkroniassa kaikissa tehtdvissd hypoteesin 3 mukaises-
ti. Kolmea tasoa ilmeni eniten samavaiheisessa rytmissad. Tassdkin osavaiheessa
ilmeni vield paikoin motiivista strategiaa, mikd kertoo kuviopohjaisen tuottami-
sen olevan luonnollinen tapa vastata rytmikuvioon. Tdllaisesta tydskentelysta
koehenkiloilld oli taustatietojenkin perusteella eniten kokemusta.

Hypoteesin 3 mukaisesti kolmannessa osavaiheessa, ja ylipddtdaan 10-11-
vuotiaiden tuotannossa, tonaalinen hierarkia ilmeni ylldttavankin selvasti Too-
nikakolmisoinnun sdvelet saavuttivat kiintedn aseman, jota edes sdestyksen
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modaalinen jakso ei horjuttanut, vaikkakin paikallista tapahtumahierarkkista
hienovaraista joustoa ilmeni. Melodia oli tdssd kohden jopa harmoniasta riip-
pumaton. Melodis-metris-tonaalisen 3- tyypin ja melodis-rytmis-metris-
tonaalisen 3-tyypin improvisoimat melodiat olivat hyvin pitkille kehittyneita
kaikkien pinta- ja syvédtasojen suhteen, jilkimmadisen ollessa rytmisesti varioi-
dumpi. Ne sisédlsivdt koherentteja melodisrytmisid kuvioita, joissa oli korkea
melodian strukturaalisuuden aste, ja jotka jdrjestyvat metrisesti ja hyodynsivit
tonaalisesti tarkeitd ja/tai paikallisten sointujen sédvelid. Myos toonikalopuke oli
kaytossa.

Melodian soinnuttamisessa tonaalinen tietdmys ilmeni hypoteesin 3 mu-
kaisesti. Sadvellajiin kuulumatonta sointua kaytettiin endd hyvin vahan, vaikka
paikallinen sédvelen D toisto olisi sitd saattanut implikoidakin. Savellajikeskus
hahmotettiin oikein ja toonikalopuketta kaytettiin. Hypoteesin 3 ulkopuolelta
on vield huomattava, ettd metri oli kolmannessa vaiheessa tarked tekija. Metri ja
tonaalisesti tarkedt funktiot olivat integroituneet.

Hypoteesit 1, 2 ja 3 olivat siis yleiseltd linjaltaan oikean suuntaiset, mutta
eivat riittdvan yksityiskohtaiset. Empiria toi runsaasti uutta tietoa kehityksesta.
Empiria myos osoitti kehityksen etenevdn sekvenssin muodossa ja taitojen
karttuvan osataidoista. Kehityksen polut olivat moninaiset, mutta johtivat sa-
maan pdadmadrddn, rakenteiden integroitumiseen ja eriytyneeseen hallintaan.
Kehitys ei ollut hyppéayksellistd vaan asteittaista. Aste-erot olivat paikoin hyvin
hienovaraisia. Kun taidot saavuttivat tietyn tason, se ilmeni laadullisina eroina
tuotoksissa. Kehitys oli huomattavinta 8 ja 9 ikdvuoden paikkeilla riippuen ra-
kenteesta.

Kehitys eteni nopeimmin rytmin alueella, hieman hitaammin melodian ja
viimeiseksi harmonian alueella. Melodian improvisoinnissa kolmanteen osa-
vaiheeseen siirtymistd pohjusti tonaalisen hierarkian kehittyminen, joka oli jo
melko pitkalld toisessa osavaiheessa. Melodian improvisoinnissa toista ja kol-
matta osavaihetta erottivat endd aste-erot. Kolmanteen osavaiheeseen siirtymi-
nen melodisessa ja erityisesti harmonisessa ulottuvuudessa edellytti myds met-
rin kehittymistd. Metrinen ja tonaalinen hierarkia osoittautuivat psykologisesti
tarkeiksi. Niitd voidaan kutsua syvédtason akseleiksi tonaalisen musiikin aktiivi-
sessa tuottamisessa. Kolmas keskusakseli tonaalisen musiikin perusrakenteessa
on luonnollisesti melodis-rytminen pintataso.

Kehitys tuntui siirtyvan kolmanteen osavaiheeseen jokseenkin verkkai-
sesti. Yhdelldkdan koehenkilolld kolmatta osavaihetta ei esiintynyt kaikissa
tehtdavissd. Osasyynd saattaa olla eksploratiivinen tutkimusmenetelmd, jossa
koehenkildjoukko on melko pieni. Uskon kuitenkin, ettd kyse on myos harjoi-
tuksen vahdisestd maadrdstd. Suurin osa lapsista ilmoitti testin tehtydan, ettei
ollut esimerkiksi keksinyt melodiaa valmiiseen sdestykseen kertaakaan aiem-
min, puhumattakaan soinnuttamisesta, ja olivat sangen iloisia huomatessaan,
ettd osasivat keksid oman kappaleen. Lasten tuotoksissa ilmeneva rakenteelli-
nen kehitys ja lasten into improvisoida osoittivat, ettd kehityksen edellytykset
ovat kylld lapsissa itsessddn, ja niitd tulisi musiikkikasvatuksen avulla ravita
riittavasti.
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dimensionaalisen kehitysvaiheen osalta

Sensomotorinen 4-18 kk

Relationaalinenl1,5-5 v.
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5.4 Johtopiditokset musiikillisen kehityksen mallin suhteen

Dimensionaalinen 5-11 v.

Musiikillisen tapahtuma-
rakenteen hierarkkiset
suhteet

Musiikillisten kuvioiden  lujittuminen

viéliset ja sisdiset
polaariset suhteet

Musiikin parametrien lujittuminen
yleiset suhteet
SENSOMOTORINEN RELATIONAALINEN DIMENSIONAALINEN

3) Toisistaan erottuvat
sdveltasot ja kestot. —_
Muuntelu useamman
parametrin suhteen.

T

2) Musiikillisen kuvion
esimuoto, jota muunnel-
laan yhden parametrin
suhteen.

1) Adintelyn ja kuulo -
havainnon koordinoitu-
minen, vastavuoroinen
kommunikointi.

0) Adntely on eriytymii-
tontd muusta toiminnasta.

3) Rytmi ja diatoninen
sivelikko sdilyvit N
fraasista toiseen.Useita
polaarisia suhteita.

T

2) Tarkkaavuus kohdistuu
kahteen polaariseen suhtee-
seen: sivelikko ja pulssi
sdilyvit fraasin sisdlld.

T

1) Tarkkaavuus kohdistuu
yhteen kuvion sisiiseen
tai viliseen suhteeseen.

T

3) Tonaalinen stabili-
teetti kehittynyt.
Paikallinen ja globaali
eivit ole ristiriidassa.
Metrid ja ryhmittelyd
tarkataan erivaiheisissa
rytmeiss. *

2) Tonaalinen stabili-
teetti alkaa kehittyd;
paikallinen ja globaali
ovat ristiriidassa. Met-
rid ja ryhmittelyd tarka-
taan samavaiheisissa
rytmeissd. %

0) Muuntelu johtaa
polaarisen suhteen
havaitsemiseen.

1) Siveltasot eriytyuvit
asteikoksi; stabiliteetti
eriytymitin. Metrinen
aksentti alkaa hahmot-
tua.

0) melodis-rytmisen pin-
nan hallinta johtaa
hierarkkisen suhteen ha-
vaitsemiseen.

Musiikillisen kehityksen mallin (Paananen 1997) sisdltamat hypoteesit koulu-

idn osalta pitivdt pddosin paikkansa, mutta malli sai yksityiskohtaisempia

piirteitd (ks. kuva 94).
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Musiikillisen kehityksen mallin (KUVA 93) empiirinen testaaminen kouluikdan
sijoittuvan dimensionaalisen kehitysvaiheen osalta osoitti, ettd kouluidssd mu-
siikilliseen tietimykseen kehittyivat hypoteesin mukaisesti musiikillisen tapah-
tumarakenteen hierarkkiset suhteet. My®6s suurin osa kuvan 93 alemmassa kaavios-
sa esitetyistd osavaiheisiin liittyvistd hypoteettisista piirteistd 10ytyi empirian
avulla. Dimensionaalinen konflikti ilmeni toisessa osavaiheessa ryhmittelyn ja

metrin vélilld sekd globaalin ja paikallisen tonaliteetin valilla.

DIMENSIONAALISEN VAIHEEN KEHITYSSEKVENSSI (noin 5-11 vuotta)

Ensimmadinen osavaihe — Toinen osavaihe

—>

Kolmas osavaihe

Rytmin improvisoinnissa tark-
kaavuus kohdistuu joko pulssin
johdonmukaisuuteen tai rytmi-
seen ryhmittelyyn. Tuotokset
ovat enimméikseen jonomaisia,
ei-hierarkkisia.

Rytmin iskuttamistehtévissa
tarkkaavuus kohdistuu joko
rytmikuvion tuottamiseen tai
yhteen metriseen tasoon. Sama-
vaiheisia rytmejé hallitaan pa-
remmin.

Melodian improvisoinnissa
tarkataan rytmista tai melodis-
rytmistd pintatasoa tai toistetaan
tonaalisesti tiarkeitd sédvelid.
Tonaliteetti hahmotetaan suur-
piirteisesti, mutta asteikon viisi
ensimmadistd sidveltd erottuvat
muita tarkedmpini.

Improvisatorisessa soinnuttami-
sessa tarkkaavuus kohdistuu
globaalisti sévellajikeskukseen
tai ei hahmotu ollenkaan. Soin-
nut koordinoituvat melodiaan
heikosti tai vain paikoitellen.
Soinnut koordinoituvat metriin
heikosti ja tapahtumien maéra
on useimmiten suuri, jolloin
tarkkaavuus kohdistuu rytmi-
seen ryhmittelyyn.

Rytmin improvisoinnissa tark-
kaavuus kohdistuu metriin tai
runsaaseen motiivituotantoon.
Tuotokset ovat hierarkkisia.

Rytmin iskuttamistehtévissa
kuviopohjainen ja metrinen rep-
resentaatio alkavat integroitua.
Samavaiheisissa ja joskus my6s
erivaiheisissa rytmeissa iskute-
taan kahdella metrin tasolla.

Melodian improvisoinnissa
Tarkkaavuus kohdistuu useim-
miten kahteen syvé- ja/tai pin-
tatasoon, miki ilmenee erilaisina
melodian, rytmin, metrin ja to-
naalisuuden variantteina. To-
naalisesti tarkedt sdvelet alkavat
vihtellen erottua, mutta tapah-
tumahierarkkinen informaatio
sitoo tarkkaavuutta.

Improvisatorisessa soinnuttami-
sessa soinnut koordinoituvat
metriin ja kohtalaisen hyvin
melodiaan. Savellajikeskuksen
hahmottaminen ei ole vield
varmalla pohjalla, vaan paikalli-
nen melodiakonteksti sitoo tark-
kaavuutta.

Rytmin improvisoinnissa tuote-
taan monimutkaisia metrisesti
jdrjestyneitd rytmeja , jolloin
useimmiten pulssi on tasainen ja
synkronoituminen klikkiin hy-
vidd. Tuotokset ovat hierarkkisia.

Rytmin iskuttamistehtavissa
tarkkaavuus kohdistuu jousta-
vasti seké rytmikuvioihin etta 2-
3 metrin tasoon myds eri-
vaiheisissa rytmeissd. Ryhmit-
telyn ja metrin viélill4 ei ole risti-
riitaa.

Melodian improvisoinnissa
Tuotetaan melodiamotiiveja,
jotka ovat monimutkaisia ja
varioituja, metrin hierarkkisessa
kehyksessa tonaalisesti keskeisid
sévelid ja paikallisia sointuséve-
lid hyodyntéden. Toonikakol-
misoinnun sivelet korostuvat
tapahtumahierarkkisesta infor-
maatiosta riippumatta. Tooni-
kalopuke yleistyy.

Improvisatorisessa soinnuttami-
sessa soinnut koordinoituvat
sekd metriin ettd melodiaan.
Sévellajikeskus hahmottuu sel-
vésti huolimatta paikallisista
melodisista oloista. Toonikalo-
puke ja tyypillisimmaét sointu-
siirtymat (V-I) yleistyvit.

KUVA 94 Dimensionaalisen kehitysvaiheen ilmeneminen tuottamis- ja improvisaatio-

tehtivissa.
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Malli sai lukuisia yksityiskohtaisia piirteitd osavaiheiden tasolla. Vaikka
kehitys etenikin lukuisia polkuja myoten, esitdn kuvassa 94 osavaiheita kuvaa-
vat yleiset piirteet. Malli on eksploratiivisesta tutkimusmenetelmastd johtuen
suuntaa antava, ja sitd olisi tulevaisuudessa testattava laajemmalla otoksella.
Tutkimus olisi jarkevéad suorittaa useina erillisiin tehtédviin kohdistuvina osatut-
kimuksina tehtdvistd kertyvan monimutkaisen datan suuren mé&ardan vuoksi,
mikali halutaan tutkia yksilon kykyd improvisoida.

Kuva 94 esittdd dimensionaalisen kehitysvaiheen siséltdmiin osavaiheisiin
liittyvan kehityssekvenssin erilaisissa tuottamistehtdvissd. Osavaiheiden vilille ei
ole asetettu tarkkoja ikirajoja yksilollisen vaihtelun vuoksi. Otoksessa eivdat myos-
kddn olleet mukana 5-vuotiaat. Mallia ei tulisi tulkita yksioikoisesti, vaan on
muistettava, ettd osavaiheiden viliset musiikillisiin piirteisiin liittyvat erot ovat
aste-eroja, ja ettd lapsi voi joissakin taidoissa olla pidemmilld kuin toisissa, tehtivisti
riippuen.

5.5 Tutkimuksen luotettavuuden tarkastelua

Pyrin tutkimuksessani mahdollisimman suureen reliaabeliuteen kayttamalla
valtaosin maéréllisid tutkimusmenetelmid. Subjektiiviseen arviointiin liittyva
epdluotettavuus on tdssd tutkimuksessa melko vahdistd. Esimerkiksi pulssin ja
synkronian johdonmukaisuus iskutustehtdvissd on mitattu tietokoneen avulla
matemaattisen tarkasti, mittaustulosten pysyessd tismdlleen samoina analyysi-
kerrasta toiseen.

Kahdessa muuttujassa, joissa oli tarkoituksen mukaista kayttdd kahta ar-
vioitsijaa, olivat arviot hyvin samansuuntaiset. Arvioiden vélilld ilmeni voima-
kas korrelaatio tuloksen ollessa erittdin merkitsevda kummassakin muuttujassa.

Merkittdavin laadullisen tutkimuksen alue tutkimuksen empiirisessa osassa
oli motiivianalyysi. Rytmi-improvisaatioiden muotorakenteiden analysoiminen
edellytti kuulonvaraista transkribointia. Transkriboinnissakin oli paikoin mah-
dollista hyodyntdd koneen tuottamaa nuottikuvaa, ja tarkistaa kuulonvaraisen
tulkinnan tdasmallisyys. Subjektiivisia tulkintoja saattoi syntyd transkriptioihin
tilanteissa, joissa lapsen sisdinen pulssi ei ollut johdonmukainen tai muuttui
jostakin syystd. Syke saattoi esimerkiksi dkillisesti tai asteittain hidastua tai no-
peutua. My0s kestot olivat usein matemaattisesti epatarkkoja. Motiiveja kar-
toittaessani korvakuulolta kiinnitin huomiota siihen, kuinka samankaltaiselta
motiivit kuulostivat, vaikka ne olisivatkin sisdltdneet huojuntaa. Usein kavi
niin, ettd lapsi tuotti motiivin tdsmaélleen samalla tavalla, vaikkakin ei-metrisin
suhtein. Myos kestot ja erivaiheisuus on mddritetty rytmi-improvisaatioista
suhteessa kuulonvaraisesti hahmotettuun pulssiin. Tulkinnanvaraisuuksia
saattoi siis syntyd niissd tapauksissa, joissa pulssi oli annetusta metronomin
mukaisesta sykerakenteesta poikkeava. Muutoin rytmin ryhmittelyé oli yksin-
kertaista analysoida, silld ryhmaérajat perustuivat yksinomaan keston suhteisiin.

Melodian sdveltasomotiiveja en ryhtynyt analysoimaan perinteisen me-
netelmédn avulla, koska suuressa osassa melodiaimprovisaatioista ei hyodyn-
netty melodis-rytmistd motiiviajattelua. Erityisen vaikeaa olisi ollut analysoida
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tuotoksia, joissa kdytettiin vain yhtd keston luokkaa ja melko epasdannollisesti
etenevid melodisia astekulkuja. Melodioista analysoitiinkin motiivien sijaan
yhtddltd sdveltasoon liittyvd strukturaalisuuden aste, joka oli laskennallisesti
tietokoneen avulla mitattavissa, ja toisaalta rytmimotiivien ja -variaatioiden
madrd. Ndiden kahden motiivista sukulaisuutta kartoittavan muuttujan erilai-
nen mittaustapa ei mielestdni kuitenkaan alenna tutkimuksen luotettavuutta,
koska rytmi- ja sdveltasomotiivien mddrad ei vertailla tutkimuksessa.

Pyrin minimoimaan soittimen aiheuttamat motoriset vaatimukset. Rytmi-
osiossa koehenkilo kaytti vain yhtd kosketinta kerrallaan, joten soittimella ei
lienee ollut kovinkaan suurta vaikutusta. Melodian improvisoinnissa kosketti-
mia oli kdytossd kahdeksan (duuriasteikko) ja soinnuttamisessa neljd, joten
ndissd tehtdvissd soittimen vaikutusta on pohdittava. Tein selkoa kosketinsoit-
timen tuttuudesta esikyselyn avulla. Harjoitusta koulutuntien ja omaksi iloksi
soittamisen ansiosta olivat eniten saaneet tietysti vanhimmat. N&in lienee asian
laita kaikilla kehityksen osa-alueilla.

Kosketinsoittimen kayttoon liittyy sen tuttuudesta huolimatta joitakin
piirteitd, joita on syytd pohtia. Asteikko muodostaa kosketinsoittimessa fyysi-
selld tasolla vierekkdisten koskettimien sarjan, joka perustuu sdvelkorkeuteen.
Motorisen toiminnan ndkokulmasta asteliike viereiselle koskettimelle on hel-
poin mahdollinen liike. Laajempia intervalleja kdytettdessd liikkeeseen kuluu
enemmadn aikaa kuin suppeita intervalleja tuotettaessa. Tdlld seikalla lienee ol-
lut vaikutusta siihen, ettd jo nuorimmat preferoivat suppeita intervalleja. Toi-
saalta asteikko tdssd muodossa on havainnollisimmillaan, eikd soittajan tarvitse
‘jattad valiin” kromaattisia sdvelid kuten esimerkiksi soittaessaan duuriasteikkoa
kitaralla. Tonaalisen hierarkian mittaamisen ndkokulmasta ihanteellisin tilanne
olisi joka tapauksessa silloin, jos kyettdisiin kdyttdmaan mittausta, jossa koe-
henkil6t olisivat motoristen taitojen suhteen samalla viivalla, eikd soittimen ra-
kenne johtaisi erityisiin sdvelvalintoihin. Tonaalisesti tarkeét sdvelet, kuten too-
nikakolmisoinnun sédvelet sijoittuvat kuitenkin useimmiten soittimissa pikem-
minkin toisistaan kauas kuin ldhelle. Jos asteikon sdvelten vélinen jdrjestys
poikkeaisi totutusta ‘rivistd’, jota koehenkil6t ovat koulun laatta- ja kosketin-
soittimilla jo harjoitelleet, heilld menisi lisdksi aikaa uuden jdrjestyksen harjoit-
teluun, ja improvisaatiot antaisivat heidédn taidoistaan heikomman kuvan. Me-
lodiamprovisaatiot olisi voitu tuottaa myos laulaen, mutta yleensa koululaiset
arkailevat laulamisen suhteen enemmaén kuin soittamisen, joten koeasetelma
olisi pitanyt rakentaa tdysin toisenlaiseksi. Laulun tarkkuus olisi lisdksi aiheut-
tanut tulkinnanvaraisuuksia: lauloiko koehenkil6 niitd sdvelid, kuin tarkoitti.

Valkoisten koskettimien kdytto ja tehtdvdn rajaaminen yksiviivaiseen C-
duuriasteikkoon antoi todenndkdoisesti koehenkildiden tonaalisesta tietamyk-
sestd positiivisemman kuvan, kuin tehtdvan rajaaminen kromaattiseen asteik-
koon. Toisaalta, ndinh&n juuri todellisessa eldmaéssd asteikkojdrjestelméad opis-
kellaankin. Orff-pedagogiikan ajatuksen mukaisesti kouluissa opetellaan soit-
tamaan diatonisia laattasoittimia, minki tarkoituksena on nimenomaan edistidi
asteikkonjdrjestelmdn omaksumista. Jos olisin kdyttanyt jotakin keinotekoista
instrumenttia, jossa sdveltasot eivit ole rinnakkain, olisi instrumentin outous
vdhentanyt tutkimuksen luotettavuutta.
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Soinnuttamistehtdvadssd esiintyi seikka, joka on huomioitava: kaytossa
olevat koskettimet (4 kpl) asettuivat muutoin vierekkdin, mutta keskelld oli yksi
kosketin (E), jota ei tarvittu. Soinnut C ja D ryhmittyivét visuaalisesti pareiksi
ja soinnut F ja G samoin. Ihanteellisempi tilanne olisi, jos voitaisiin rakentaa
esimerkiksi pyored valikko, jonka kehélld on nelja tarvittavaa nappia. Tdssd tut-
kimuksessa sellaista mahdollisuutta ei ollut. Toisaalta, kdyttdimaéni ratkaisu on
toteutettavissa kouluympadristossdkin, ja uskon tdllaisen tehtdvan kehittavan
harmonian ymmartamista.

Tutkimuksen luotettavuuteen saattavat vaikuttaa vield satunnaistekijat.
Pienehkossd koehenkildjoukossa yksittdisten koehenkildiden valmiudet vai-
kuttavat tilastollisesti enemmaén kuin suuressa otoksessa. Taman vuoksi koe-
henkildiden musiikillista taustaa selvitettiin esitietolomakkeen ja opettajille
suunnatun kysymyksen avulla, ja taidollisten ddripdiden olemassaoloa kont-
rolloitiin otoksessa. Myos tilanteen outous saattaa vaikuttaa koehenkiloiden
suoritukseen, joten pyrin luomaan koetilanteesta mukavan ja tavallista soitto-
tuntia muistuttavan, jotta koehenkildiden improvisointi olisi mahdollisimman
luonnollista. Pidin tdrkednd saattaa lapset koulutunnilta studioon ja takaisin
henkilokohtaisesti. Lapset nayttivdt pitivan keksimistehtdvistd, joten tdssd
suhteessa piddn tutkimuksen luotettavuutta hyvéana.

Luotettavuuteen vaikuttaa vield tutkijan perusteellisuus ja rehellisyys.
Olen pyrkinyt mahdollisimman perinpohjaisesti, kykyjeni mukaan ja tarkoituk-
senmukaisinta ja parasta menetelmallistd ratkaisua kdyttden analysoimaan ai-
neistoa rajaamallani tutkimusalueella, sekd oikeudenmukaisesti tuomaan esille
improvisaatioiden autenttiset piirteet.



6 POHDINTA

Lapsen kognitiivis-musiikillinen kehitys oli tdmé&n tutkimuksen valossa seka
vaiheittaista ettd asteittaista. Paikoitellen kehitykselliset erot olivat hyvin selvit.
Esimerkiksi nuorin ikdaryhmd, 6-7-vuotiaat, erottui vanhemmista miltei kautta
linjan. Dimensionaalinen konflikti puolestaan ilmeni kaikkein selvimmin ryh-
mittelyn ja metrin vililld seka paikallisen ja globaalin tonaliteetin valilld. Joskus
kehitykselliset erot olivat hyvinkin asteittaisia. Esimerkiksi melodian improvi-
soinnissa toisen ja kolmannen osavaiheen viliset erot eivit korvakuulolta ha-
vainnoiden olleet kovin suuria.

Tutkimus osoitti my®os, ettd enkulturaatio eli musiikillisen didinkielen op-
piminen merkitsee paitsi kykyad havaita tonaalisen musiikin perusrakenteita
my0s aktiivisesti kdyttdd niitd improvisoinnissa. Lapsilla oli kykyad ja intoa kek-
sid omia rytmejddn ja melodioitaan. Harmonian suhteen taidot olivat vahem-
méan kehittyneet. Aiemman tutkimuksen perusteella osasin kylld odottaa, ettd
harmonia olisi viimeiseksi kehittyva osa-alue. Olin pyrkinyt laatimaan tehtdvan
yksinkertaiseksi rajoittamalla sointuvalikkoa, mutten ehkd kuitenkaan osannut
yksinkertaistaa soinnutustehtdvad riittdvasti, jotta kehitykselliset erot olisivat
tulleet yhtd selvésti esille kuin muissa tehtdvissd. Voi myoskin olla, ettd sointu-
jen aktiivisesta kuuntelemisesta ja soinnutuksesta lapsilla oli yksinkertaisesti
kaikkein vahiten kokemusta. Enkulturaatiohan merkitsee my®os sitd, ettd lapsi
tulee idn myotd yha riippuvaisemmaksi toimintamalleista, “universaalimpien’
spontaanien tuottamismallien vdhitellen vdistyessd. Kuten aiempi tutkimus
osoittaa, esimerkiksi motiivinen tydstdminen on harjoiteltavissa (ks. esim. Wig-
gins 1994, 1995). Tulokset heijastavat sitd, ettd musiikin tunteja voisi koulussa
olla enemmain, jotta aikaa jdisi yksilokohtaiseen improvisointiin enemmaén. Mu-
siikin tunnillahan kaikki eivit voi soittaa tai laulaa omia tuotoksiaan yhteen da-
neen, toisin kuin esimerkiksi kuvaamataidon tai didinkielen tunnilla, jolloin yk-
silollistd keksimistd voidaan harjoitella yhtdaikaisesti. Mikali koululla on MIDI-
tyopisteitd useampia, yhtdaikainen keksiminen helpottuu. MIDI on erittdin hy-
vé viline musiikin rakenteellisten osatekijoiden harjoitteluun keksinndn avulla
monestakin syystd, joista mahdollisuus paillekkdisten raitojen kdyttoon, kek-
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sinndstd saatavissa oleva viliton palaute, tuotteiden tallentuminen ja muokat-
tavuus sekd oppilaiden luontainen motivoituminen ovat tarkeimpis.

Empiirisen havaintopsykologian kasitteistd tonaalisen hierarkian (Krum-
hansl & Kessler 1982) késitettd ei ollut aiemmin sovellettu improvisaation kou-
luikdisen lapsen kehityksessd. Tama tutkimus osoitti, ettd tonaalisesti merkitta-
vt savelet, toonikakolmisoinnun sdvelet, erottuvat muista diatonisista sdvelistd
melodian improvisoinnissa 10-11 vuoden ikddn mennessa silloin, kun sédvel-
materiaali on rajattu diatoniseen asteikkoon. Paikallisen ja globaalin tonaliteetin
vélisid eroja ei tdlld tavoin oltu aiemmin tutkittu. Siind, mihin tonaaliseen ta-
pahtumaan eri ikdisten improvisoijien tarkkaavuus kulloinkin kohdistuu, on
vield paljon tutkittavaa. Téassa tutkimuksessa melodian improvisoinnissa tonaa-
lisen ja modaalisen harmonian vuorottelu tapahtui kahdeksan tahdin mittaisis-
sa jaksoissa. Jakson pituutta tulisi tulevassa tutkimuksessa kontrolloida. Sdes-
tystaustan tonaalista rakennetta muuttamalla voitaisiin tutkia hienovaraisem-
pia ilmiditd. 6-7-vuotiaiden tonaalinen profiili, jossa erottuivat tasavédkisind as-
teikon ensimmadiset viisi sdveltd, antaa aihetta vertailla lastenlaulujen sdestyk-
sellisten ja sdestyksettomien versioiden sdvelluokkajakaumia. Melodiainterval-
lien ja sointujen vilistd suhdetta harmonian kehittymisessd olisi syytd tutkia
edelleen.

Metrin hierarkkinen kehitys ilmeni kaikissa tehtdvissda. Metrin hierarkiaa
kuvaavat profiilit muodostuivat hienosyisemmiksi idn myo6td, ja profiilit olivat
tdysin rinnasteisia Palmerin & Krumhanslin (1990) metriseen hierarkiaan. Ryt-
min improvisoinnissa tulokset olivat puolestaan hyvin nivellettdvissd Upitisin
tutkimusryhmaén lukuisiin aiempiin 16ydoksiin. Koska kyseessé oli nyt impro-
visaatio, mukaan tuli uutena tutkimuskohteena muoto, joka kehittyi kouluidssa
hierarkkiseksi niin kuviopohjaisessa kuin metrisessdkin kehityshaarassa. Ryt-
min kehitystd tunnetaankin tdlld hetkelld paremmin kuin tonaalisen jarjestel-
man omaksumista. Iskuttamistehtdvien tulokset antavat aihetta kuitenkin sys-
temaattisiin jatkotutkimuksiin: kuinka keston luokkien maéra ja eriasteinen eri-
vaiheisuus vaikuttavat kykyyn hahmottaa metri eri tahtilajeissa ja synkronoitua
sykkeeseen iskuttamistehtdvissad. Lisdksi olisi syytd tutkia, miten metristd ja ku-
viopohjaista ajattelua tukevat harjoitukset edistdvit eri representaatiotyypeilld
rytmin oppimista.

Mita hyotyd musiikillisen kehityksen selittdvastd mallista on aiempien
kuvaavien mallien rinnalla? Ensinnékin kehityksestd on mahdollista saada ko-
herentimpi kuva. Musiikin mentaalien rakenteiden vilistd yhteytti on télld tavoin
mahdollista ymmartdd yksityiskohtaisellakin tasolla. Opetussuunnittelussa on
mahdollista huomioida erilaiset rakenteelliseen tietamykseen liittyvit repre-
sentaatiotyypit erilaisissa tehtdvissd ja tulkita, mikd lapsen tietimyksessd on
pitemmalle ja mikd vdhemman kehittynyttd. Monipuoliset tydtavat ovat tar-
peen, jotta kaikki representaatiotyypit hyotyvéat opetuksesta. Esimerkiksi pelk-
kéd erilaisten tahtilajien sykkeessd pysymisen harjoitteleminen vahvistaa vain
metristd laskemiseen perustuvaa hahmotustapaa rytmisen sanavaraston jaddes-
sd suppeaksi. Vastaavasti kysymys-vastaus -tyyppinen tuottaminen on melo-
dian improvisoinnissa yhtd tdarkedd kuin kyky pitdd keskussdvel mielessd ja
huomioida soinnun vaihtuminen. Sointujen valintaa olisi harjoiteltava ja soin-
nuilla olisi hyva tehdd kokeiluja melodiarepertuaarin kartuttamisen ohella.
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Musiikillisen kehityksen mallin yleistettdvyys on suuntaa antava. Jatkossa
kehityssekvenssin olemassaoloa tulisi testata laajemmalla otoksella. Menetel-
maéstd johtuen osa kehitykseen liittyvistd piirteistd luokiteltiin tilastollisesti ei-
merkitseviksi: suuremmalla otoksella keskihajonta ei ehka olisi niin suurta, ja
voitaisiin kdyttdd satunnaisotantaa. Pitkittdistutkimus puolestaan antaisi tdy-
dentdvaa tietoa osavaiheiden vilisistd suhteista ja siirtymisiin liittyvista teki-
jOista.

Mallia tulisi laajentaa my6s yli 11-vuotiaisiin. Olen pohtinut, mitd dimen-
sionaalisen vaiheen jdlkeen tapahtuisi. Hierarkkisten suhteiden lujituttua uskon
haasteena olevan vield monimutkaisempien suhteiden. Oletan, ettd tdlloin ke-
hittyvéat tonaalisen moniddnisen tekstuurin horisontaaliset ja vertikaaliset suh-
teet. Folkestadin (1998) tutkimus nuorten MIDI-ympdristoon sijoittuvasta sa-
vellyksestd antaa viitteitd, ettd vertikaaliset ja horisontaaliset hahmottamistyy-
pit ovat todella olemassa. Tdssd nuoruuteen sijoittuvassa kehitysvaiheessa us-
kon tonaalisen harmonian ymmaértdmisen kehittyvan syvallisemmaéksi, niin ettd
kulloistakin sdveltd voidaan tarkastella sekd osana melodialinjaa ettd osana
sointua. Tdtd voitaisiin kutsua kontrapuntaalisten tai horisontaalis-
vertikaalisten suhteiden kehittymisen vaiheeksi.



219

SUMMARY

What could be behind developmental changes of musical cognition in
childhood? Among Piagetian researchers in the 1960-70’s it was believed that
the structure of the musical mind is logico-mathematical. This view, as well as
the tests of musical conservation, were later on critisezed. For example
conservation of a melodic theme under rhythmic or melodic variations
(Pflederer 1967) is not conservation in Piaget’s sense (Hildebrandt 1987), since
true reciprocity (compensation) is not possible between temporal and spatial
dimensions, in other words between syntactic units (Paananen 1997).

The well-known models of musical development (Gardner 1982, 1983;
Swanwick & Tillman 1986; Hargreaves & Galton 1996) describe fairly well the
general outlines of musical development, but they do not explain how concrete
schemata form into more abstract ones. Furthermore, examination of age-
related changes in school-aged children’s improvised melodies, rhythms and
harmonizations has been very limited. What is in a child’s mind, when he/she
improvises his/her own music - what kind of representations of musical
structures? Some important empirical findings as the existence of the perceptual
hierarchy of tones in tonal music (Krumhansl & Keil 1982; Lamont & Cross
1994; Lamont 1998), figural and metric representations of rhythm (Bamberger
1991, Upitis 1987, Smith, Cuddy & Upitis 1994) and the perceptual hierarchy of
musical meter (Palmer & Krumhansl 1990) should be taken into account when
explaining the development of the productive musical mind.

The purpose of this explorative study was to discover the developmental
paths of the basic structures of tonal music. The hypotheses were founded on a
formerly formulated neo-Piagetian model of musical development (Paananen
1997), which is based on the developmental mechanism suggested by Robbie Case
(1985; 1992). Case’s theory has succesfully been applied to several domains of
cognitive development, for example mathematical, linguistic, social-cognitive,
spatial (drawing), motor and narrative (story-telling) development. According
to Case, the schemata (executive control structures) are specific to each domain.
Common to th development of different domains is the form of hierarchical
integration. Transition from one stage to the next is brought about by
hierarchical integration of schemata (automatization). There are four major
stages of development: sensorimotor (4-18 months), (inter)relational (1,5-5
years), dimensional (5-11 years) and vectorial (11-18 years). Each of the stages
include three substages: unifocal, bifocal and elaborate coordination.

According to the present model of musical development (Paananen 1997)
at the sensorimotor stage infants control basic parameters of sound. At the
relational stage children control polar relations between and within musical
patterns. At the dimensional stage children control hierarchic relations of the
musical event structure. The hypotheses concerning the dimensionl stage were
tested empirically with 36 children, aged 6-11 years, using four different task
types in a MIDI-environment: 1) rhythmic improvisation on a given pulse,
using one marked key of a synthesizer, 2) tapping in time of three rhythmic
sequences (length 8 bars) of in-phase and out-of-phase conditions, using one
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marked key of a synthesizer, 3) melodic improvisation on a given ABA-form
accompaniment (length 24 bars), in which section A represented a typical tonal
and section B modal (phrygian) sequence; using 8 marked keys (the diatonic
scale), 4) improvisational harmonization of a tonal, typical children song-like
melody; using four marked keys, each of which produced a whole major chord:
C(I), D, E(IV), G (V). The subjects performed the tasks individually. The detailed
hypotheses were as follows:

1) At the first substage (unifocal coordination, about 5-7 yrs) the child focuses
on one hierarchical level. When improvising a rhythm he/she focuses on
either rhythmic surface (figural type) or meter (metric type). When tapping
time he/she focuses on one metrical level, and only in in-phase-rhythms.
The child’s focuses on tonality globally. Melody is not coordinated to
harmony.

2) At the second substage (bifocal coordination, about 7-9 yrs) the child is able
to focus on two hierarchical levels, except when conflicting effects between
the surface and deep levels exist (= the dimensional conflict). Improvising
out-of-phase rhythms leads to unsteady/uncontinuous pulse and weak
synchrony. The child is able to tap at two metrical levels, but only when the
given rhythm sequence is in phase with meter. The child is able to improvise
a melody, that is partly coordinated to the harmonic accompaniment. Some
tones of the diatonic scale are preferred to others. The child is not able to
focus on both local tonal events and global stability.

3) At the last substage (elaborated coordination, about 9-11 yrs) the child is
able to focus on 2-3 metrical levels, even when conflicting effects between
the surface and deep levels exist. The child improvises complex (out-of-
phase, syncopated) rhythms; also the form of the solo is hierarchical. The
child taps at 2-3 levels, even if the given rhythm sequence is out-of-phase.
When improvising a melody, the child prefers tonally stabile tones (tonal
hierarchy), and can focus also on local tonal events (event hierarchical
information). Melody and harmony get coordinated.

The results were analysed statistically (ANOVA, regression, cluster analysis).
Rhythmic improvisations were first transcribed. Two of the rhythmic variables
were analysed using an independent judge besides the researcher. The analyses
of the tapping performances, melodic improvisations and improvisatory
harmonizations were based directly on the MIDI-files. A computational model
of melodic similarity was used in analysing the motivic relations of the melodic
improvisations.

The hypotheses were generally confirmed: In the age of 6-11 years meter,
rhythmic grouping and tonal system acquired their hierarchical features. The
results suggest that these hierarchical features develop sequentially, through
three substages. At the first substage children focused on either surface
(melodic/rhythmic figures) or deep (meter, tonality) structures of the musical
event. At the second substage surface and deep structures began to get
coordinated and at the third substage they were fully integrated.
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Furthermore, several figural and metric representational types were found
in the rhythm tasks. These types were parallel to those found in the studies of
Bamberger (1991), Upitis (1987) and Smith, Cuddy & Upitis (1994). Improvised
rhythms became more complex including out-of-phase groups and
syncopations and their form became more hierarchical with the years. Even the
6-7-year-olds tended to emphasize metrically strong beats (the 1st and 5th of the
eight metrical positions), but the metrical profiles became more subtle with the
years. Meter and synchronization to the given pulse developped earlier within
the metrical types. Rhythmic complexity and motivic fluency developped
earlier within the figural types. A dimensional conflict (see Case 1985) appeared
between grouping and meter and was solved at the last substage (10-11 yrs).

The variety of representational types in melodic improvisation was even
more complex, particularly at the second substage when structures were only
partly integrated. The 6-7-year-olds emphasized the first five tones of the
diatonic scale in their melodic improvisations, but the distribution of diatonic
tones was fairly even. The youngest subjects tended to focus on rhythmic of
melodic surface or repeat tonally important tones, not forming clear motives.

A dimensional conflict appeared between local and global aspects of
tonality in the 8-9 year-old subjects. They tended to seek for a ‘common
denominator’ of tonal events in tonal and modal sections of the piece, at the cost
of the tonal center. The representational types at this second substage were
based on different combinations of rhythmic, melodic, metrical and tonal
focusing.

The 10-11-year-olds emphasized the tones of the tonic triad in their
improvisations in both tonal and modal sections, and. integrated tonally
important tones and event-hierarchical information (see Krumhansl & Keil
1982; Lamont & Cross; Lamont 1998). The tonal closure emerged, and meter
was strongly present. At the last substage children focused on both surface
structures of melody and rhythm, and deep structures of meter and tonality, as
a result of integration of earlier schemata.

The most difficult task was the improvisatory harmonization of a simple
tonal melody. Meter played an important role in the development of harmonic
knowledge. Typical features of the early levels of harmonic development were
great amount of events, lack of meter and lack of the tonal center. Melody and
harmony were coordinated weakly or locally. At the next substage chord
production became periodic and were coordinated to the strong beats. The
coordination of melody and harmony was moderate. Though, the tonal center
was not yet identified. At the last substage melody and harmony, meter and
tonal functions got coordinated. The tonal center was identified and tonal
closure emerged. The chord D that did not belong to the key was rarely used at
the advanced level.

In the harmonization task the majority of the subjects represented the first
substage, as distinct from both rhythm tasks and melodic improvisation. The
6-7-year-old subjects represented mostly the first substage in all of the four
tasks. The 8-9-year-old subjects represented all three substages in the rhythm
tasks, and mostly the second substage in melodic improvisation. The 10-11-
year-old subjects represented second and third substages in the rhythm tasks
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and melodic improvisation. Moreover, individual subjects could represent
different substages in different tasks.

These findings indicate that musical development is sequential and occurs
as a result of integration of schemata. The model of musical development
should be tested with a larger sample in future.
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MUSIIKILLISEN KEHITYKSEN TUTKIMUS:
ESITIETOLOMAKE

Vanhempilhuoltaja tiyttid:
Lapsen nimi:

Olen lukenut paperin 'Tietoa tutkimuksesta’.
Annan lapselleni luvan osallistua tutkimukseen:

kylla ei
allekirjoitus
(nimen selvennds)

Jos vastasit kylld, tayttakad yhdessd kysymykset 1-13.

KYSYMYKSIA LAPSELLE

1. syntymdaika 2. luokka-aste

3. sukupuoli: a. tytto___ b.poika_____

4. piddn musiikista: a. paljon - b. jonkin verran
c. vihin L d. en lainkaan

5. Kuuntelen mieluiten
(rasti 2-3 mieluisinta): a. pop/rockmusiikkia
b. klassista musiikkia
c. kansanmusiikkia
d. jazzia
e. hengellistd musiikkia
f. lastenlauluja ja -musiikkia
g. jotakin muuta
mita:

6. Kuuntelen musiikkia:  a. pdivittdin
b. 2-3 kertaa viikossa
c. 2-3 kertaa kuukaudessa
d. kerran kuukaudessa
tai harvemmin

7. Harrastan omaksi ilokseni
a. soittoa b. laulua
soittimeni on




8. Laulan ja/tai soitan:
a. joka pdiva
b. 2-3 krt viikossa
c. 2-3 krt kuukaudessa
d. kerran kuukaudessa tai harvemmin

9. Kéyn soittotunneilla a. kylla b. ei
Jos vastasit kylld, vastaa myos kysymyksiin c ja d.

c. soitin, jota opiskelen:
d. olen opiskellut soittoa ___ vuotta ___ kuukautta

10. Soittaako perheessd joku muu?

11. Kotonani lauletaan tai soitetaan yhdessa:
a. kerran viikossa tai useammin
b. silloin talloin
c. harvoin tai ei koskaan

12. Onko syntetisaattori sinulle tuttu soitin?
a. en ole koskaan kokeillut syntetisaattoria
b. olen joskus soittanut syntetisaattoria
c. olen soittanut monesti syntetisaattoria
13. Onko jokin kosketinsoitin, kuten piano, urut tai sahkourut sinulle tuttu?
a. en ole koskaan kokeillut kosketinsoitinta
b. olen joskus kokeillut kosketinsoitinta
c. olen soittanut monesti kosketinsoitinta
13. Onko tietokoneen kéytto sinulle tuttua?
a. en ole koskaan kokeillut tietokonetta

b. olen joskus kokeillut tietokonetta
c. olen monesti kdyttanyt tietokonetta

KIITOS VASTAUKSISTASI!
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