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ESIPUHE

Kéadessasi oleva tutkimus on tilastotieteen pro gradu -tutkielma. Tein sen Jyvaskylan yliopiston tilastotieteen
ja matematiikan laitoksen tilastotoimen menetelmien maisteriohjelmassa. Siihen liittyy pro gradu -tyon teke-
minen yhteistydssa jonkun yrityksen kanssa. Teinkin graduni osin Tilastokeskuksen rahoituksella ja ohjauk-
sessa. Tutkimusmateriaalina tarvitsin paljon tietoja Tilastokeskuksessa tuotetuista yrityksiin liittyvisté rekiste-
reista ja tietokannoista (yritys- ja toimipaikkarekisteri seké rakennetilastojen kyselykanta) seka yritysten tilin-
paatostiedoista. Suurena apuna ovat olleet keskustelut Tilastokeskuksen henkilokuntaan kuuluvien kanssa.

Haluan kiittd& kaikkia pro gradu -tyoni tekoon osallistuneita. Ohjaajinani toimivat professori Risto Lehtonen
Jyvéskylan yliopistosta ja kehittamispaallikkd, yhteiskuntatieteiden lisensiaatti Kari Djerf Tilastokeskuksesta.
Tietoa yritysten toiminnasta ja kayttamistani Tilastokeskuksen tuottamista yritys- ja toimipaikkatiedoista ovat
antaneet yliaktuaari Marjatta Laine, tutkimuspaéllikko Mika Maliranta, tilastonlaatija Pirkko Nurmela, kehitté-
mispaallikko Matti Parkkinen, tilastopaéllikkd Heikki Pihlaja, tilastopallikkd Leena Storgards, yliaktuaari Ville
Tolkki, yliaktuaari Janne Virtanen ja tilastopéallikkd Ritva Wuoristo. Yliaktuaari Janne lk&heimonen auttoi
SAS-ohjelmistoon liittyvissa erityiskysymyksissa ja antoi tietoa rakennetilastojen kyselykannasta. Kiitén teitd

kaikkia yhdessa ja erikseen.

Liséksi kiitan kaikkia, jotka ovat tutkimuksen eri vaiheissa lukeneet graduani. Heit& ovat Tilastokeskuksesta
yliaktuaarit Aku Alanen ja Tero Karttunen seké Tilastokeskuksen ulkopuolelta Kari Molkénen, yhteiskuntatie-
teiden tohtori Terttu Nupponen ja filosofian ylioppilas Tiina Taponen. Myds suuri 0sa jo aiemmin mainituista
luki jossain vaiheessa graduani. Olette kaikki antaneet paljon hyddyllisia kommentteja. Kiitdn myds kaikkia

niit4, jotka ovat jollakin tavalla auttaneet graduni teossa, mutta eivét ole tulleet mainittua.

Jyvéskyldssd 31.lokakuuta 2003

Elina Nykyri



Tiivistelma

Elina Nykyri: Yritysten tilinpaatostietojen toimipaikkaistamisen ongelma. Yleistetyn regressioestimoinnin sovel-
lus rekisteritutkimuksessa. Tilastotieteen pro gradu -tutkielma, Jyvaskylan yliopisto, 31.lokakuuta 2003. Sivuja
109, liitteitd 9.

Tutkimuksessa kehitettiin tilastollisten mallien avulla menetelméa yritysten tilinpaétdstietojen toimipaikkaista-
miseen. Toimipaikkaistamisella tarkoitetaan yritystasoisten tietojen disaggregointia toimipaikkatasoisiksi tie-
doiksi. Kehitettyd menetelméé sovellettiin jalostusarvon toimipaikkaistamiseen. Jalostusarvo valittiin toimipaik-
kaistettavaksi tilinpaatostiedoksi, koska se kuuluu tarkeimpiin yritysten ja toimipaikkojen toimintaa kuvaaviin tie-
toihin. Kaytettavissa olivat Tilastokeskuksen tiedot Suomen yrityksista ja toimipaikoista vuodelta 2000: yritys- ja
toimipaikkarekisteri seka rakennetilastojen kyselykanta. Ne yhdistdmélla saatiin tutkimusaineisto.

Suomessa ei voida tuottaa tarkkoja koko toimialakenttaa koskevia ja/tai alueellisesti ja hallinnollisesti kattavia
tilastoja tilinpaatdstiedoista, koska niita voidaan laatia vain toimipaikkakohtaisten tilinpéétostietojen perusteella
ja Tilastokeskuksessa ei tuoteta kaikkien toimipaikkojen tietoja. Naita tilastoja kuitenkin arvioidaan Tilastokes-
kuksessa yritystietojen avulla. Kaikki toimipaikkatiedot tuotetaan monitoimipaikkaisten yritysten osalta vain teol-
lisuuden ja rakentamisen toimialoille seké kaikille toimialoille yksitoimipaikkaisten yritysten osalta. Teollisuuteen
ja rakentamiseen luetaan myds mineraalien kaivuu seka séhkon-, kaasun- ja vesihuolto.

Tutkimustehtdvana oli arvioida olemassa olevien yritys- ja toimipaikkatietojen avulla toimipaikkatasoiset tie-
dot niille toimialoille, joilta tiedot puuttuivat. Nama toimialat olivat alkutuotannon ja palvelujen toimialoja. Mene-
telméné kaytettiin imputointia, jossa kaytettiin hyvaksi saatavilla olevaa lisdinformaatiota. Malliluovuttaja-impu-
tointimenetelm&ssa puuttuva tieto korvataan estimaatilla, joka on muodostettu kayttden tilastollista mallia. Mal-
lin parametrit estimoidaan kéyttdmall& niiden havaintoyksikdiden tietoja, joiden tulosmuuttujan ja apumuuttujien
havaintoarvot ovat tiedossa. Puuttuvat tiedot imputoitin néiden mallien avulla niille toimialoille, joilta toimipaik-
katasoiset tiedot puuttuivat. Imputoinnissa kéytettdva malli riippuu siitd mik& on kaytettdvien apumuuttujien
luonne. Tutkimuksessa mallina/luovuttajana kaytettiin lineaarista mallia, joka oli maaritelty toimialakohtaisesti
tai kaikille toimialoille yhteisena.

Tutkimuksessa huomattiin, ettd malliluovuttaja-imputoinnin onnistuneisuus riippui pitkalti toimialasta ja siita
onko toimipaikan omistava yritys yksi- vai monitoimipaikkainen (eli yrityksen lajista). Kaikilla toimialoilla toimia-
lakohtainen malli paransi estimaattien laatua. Tdma tarkoitti sité, ettd suoriin estimaattoreihin perustuva impu-
tointi tuotti todellisia arvoja lahempéna olevia estimaatteja toimialakohtaisille jalostusarvon kokonaisméérille
kuin epdsuoriin perustuva. Teollisuuden ja rakentamisen toimialoilla riippui toimipaikan toimialasta olivatko yri-
tyksen laji- ja toimialakohtaiset estimaatit jalostusarvon totaalille parempia kuin toimialakohtaiset. Mineraalien
kaivuun seka rakentamisen toimialoilla olivat toimialakohtaiset totaalin estimaatit parempia ja teollisuuden seka
sahkon-, kaasun- ja vesihuollon toimialoilla yrityksen laji- ja toimialakohtaiset totaalin estimaatit. Teollisuuden ja
rakentamisen toimialoilla eivat myoskadn samat mallit toimineet sekd yksi- ettd monitoimipaikkaisten yritysten
toimipaikkojen joukossa. Siksi ei ole aihetta olettaa, etta kaikilla toimialoilla samat mallit toimisivat seké yksi- et-
ta monitoimipaikkaisten yritysten joukossa. Tarvittaisiinkin tietoja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoista
toimialoilta A, B ja G-O eli alkutuotannon ja palvelujen toimialoilta.

Avainkésitteité: lisdinformaation kayttd otannassa ja estimoinnissa, malliluovuttaja-imputointi, jalostusarvo,
rekisteritutkimus, toimipaikkaistaminen, yleistetty regressioestimointi.
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1 Johdanto

Tama pro gradu -tutkimus lahti likkeelle Tilastokeskuksessa iimenneesté kehitystarpeesta, joka liittyi yrityksien
toiminnan tilastointiin. Tarvittiin toimipaikkojen tilinp&é&tostietojen arvioita niiden toimialojen toimipaikkojen osal-
ta, joille Tilastokeskuksessa ei tuoteta kaikkia tilinpaatostietoja. Kattavat toimipaikkatasoiset tiedot tuotetaan
vain teollisuuden ja rakentamisen toimialoille monitoimipaikkaisten yritysten osalta seké yksitoimipaikkaisten
yritysten osalta kaikille toimialoille. Teollisuuteen ja rakentamiseen luetaan myés mineraalien kaivuu ja séh-
kon-, kaasun- ja vesihuolto. Toimipaikkakohtaisia tilinpa&tostietoja tarvitaan, koska vain toimipaikkatietojen pe-
rusteella voidaan tuottaa tarkkoja koko toimialakenttdé koskevia ja/tai alueellisesti/hallinnollisesti kattavia tilin-
paatostilastoja. N&ité tilastoja ei voida siis laatia suoraan yritystiedoista, mutta niité voidaan arvioida yritystieto-
jen avulla, kuten Tilastokeskuksessa on tahan asti tehty.

Toimipaikkojen tietoja tuotetaan toimipaikkaistamalla yritysten tilinpaatostietoja. Se tarkoittaa yritystasoisten tie-
tojen disaggregointia toimipaikkatasoisiksi tiedoiksi. Téssa tutkimuksessa kehitettiin tilastollisten mallien avulla
menetelmd yritysten tilinpaatostietojen toimipaikkaistamiseen, ja menetelméé sovellettiin jalostusarvon toimi-
paikkaistamiseen. Jalostusarvo valittiin toimipaikkaistettavaksi tilinp&étostiedoksi, koska se kuuluu térkeimpiin
yritysten ja toimipaikkojen toimintaa kuvaaviin tietoihin. Kéytettévissa olivat Tilastokeskuksen tiedot Suomen
yrityksista ja toimipaikoista vuodelta 2000: yritys- ja toimipaikkarekisteri seka rakennetilastojen kyselykanta. Ne
yhdistdmall saatiin tutkimusaineisto.

Toimipaikkaistamismenetelménd kaytettiin saatavilla olevaa liséinformaatiota hyddyntavaa imputointimenetel-
méé. Malliluovuttaja-imputointimenetelméssa (model-donor imputation) puuttuva tieto korvataan tilastollisen
mallin perusteella muodostetulla estimaatilla. Mallin parametrit estimoidaan k&yttamalla niiden havaintoyksikoi-
den tietoja, joiden tulosmuuttujan ja apumuuttujien havaintoarvot ovat tiedossa. Puuttuvat tiedot imputoitiin néi-
den mallien avulla niille toimialoille, joilta toimipaikkatasoiset tiedot puuttuivat. Imputoinnissa kaytettava malli
riippuu siitd, mika on kaytettavien apumuuttujien luonne. Tutkimuksessa mallina/luovuttajana kéytettiin lineaa-
rista mallia, joka on maaritelty toimialakohtaisesti tai kaikille toimialoille yhteisena.

1.1 Yritysten tilinpdatostietojen toimipaikkaistamisen méaa-
rittely ja tutkimuksen lahtékohdat

Yrityksilld on Suomessa tilinpaatostensa tiedonantovelvollisuus Tilastokeskukselle ja verohallinnolle. Tamén li-
séksi Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikkd suorittaa erilaisia tiedusteluja (TILKES-lomake). Kyselyyn
tulleita yrityksia pyydetéén eritteleméaan tilinpaatostietojaan. Liséksi yritysten rakenteet -yksikkd lahettad kyse-
lyn niille monitoimipaikkaisille yrityksille ja toimipaikoille, joiden toimiala on teollisuus tai rakentaminen. Teolli-
suuteen ja rakentamiseen luetaan myds mineraalien kaivuu ja sahkon-, kaasun- ja vesihuolto (teollisuus ja ra-
kentaminen kasittavat toimialat C-F, katso lite 2). Kyselyyn tulleita yrityksi& pyydetaén ilmoittamaan tilinp&atds-

tietonsa toimipaikkakohtaisesti - siis toimipaikkaistamaan tilinp&étdstietojaan. Toimipaikkaistaminen, eli yritysta-
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soisten tietojen disaggregointi toimipaikkatasoisiksi tiedoiksi, vaatii kdytanndssa yritysten tilinpaétostietojen
muodostumisen selvittdmistd. Esimerkiksi selvitetddn mitkd ovat toimipaikkojen osuudet yrityksen kokonaislii-
kevaihdosta ja missé toimipaikoissa yrityksen henkilokunta tyoskentelee. T&ma vaatii sitd, etta jokainen toimi-
paikka pitaa kirjanpitoa toiminnastaan. Tilastokeskuksessa pyritadn vahentdmé&an yrityksien suurta vastausrasi-

tetta siirtymalla suoran kyselyn sijasta estimointiin, joka tehddén osalle tiedoista.

Koska Tilastokeskus ei tee kyselya toimipaikkojen tilinpaatostiedoista muille kuin teollisuuden ja rakentamisen
toimipaikoille, kaikkien toimipaikkojen tilinpaatdstietoja ei ole saatavilla. Kattavia tilinpaatostietoja on Tilastokes-
kuksessa vain yksitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoista ja monitoimipaikkaisten yritysten teollisuuden ja ra-
kentamisen toimipaikoista. Koska toimipaikkakohtaisia tilinpaatostietoja ei ole saatu tai kysytty kaikilta yrityksil-
td, ei Suomessa voida tuottaa tarkkoja koko toimialakenttédé koskevia ja/tai alueellisesti/hallinnollisesti kattavia
tilinpaatostilastoja. Nait4 tilastoja voidaan kuitenkin arvioida yritystietojen avulla, kuten Tilastokeskuksessa teh-

daan.

Monitoimipaikkaiset yritykset eivat pysty toimipaikkaistamaan tietojaan, jos ne eivét ole pitdneet toimipaikka-
kohtaista kirjanpitoa. Kaikki yritykset eivét ole halukkaitakaan toimipaikkaistamaan tietojaan. Yritysten tilinpaa-
tstietoja on kuitenkin mahdollista toimipaikkaistaa likimaaréisesti esimerkiksi tilastollisten mallien avulla. Tutki-
muksen tavoitteena onkin kehittdd menetelma, jolla voitaisiin kaytettavissa olevien yritys- ja toimipaikkatietojen
avulla yritysten tilinpaatostietoja dissaggregoida toimipaikkatasolle tilastollisten mallien avulla. Tutkimuksessa
siis kehitetd&dn menetelma, jolla voidaan estimoida toimipaikkojen tilinpéétostietoja tilastollisten mallien avulla.
Kehitettyd menetelm&& sovelletaan toimipaikkojen jalostusarvojen toimipaikkaistamiseen, koska jalostusarvo
on yksi tarkeimmista yritysten ja toimipaikkojen toimintaa kuvaavista tiedoista. Tutkimuksessa kehitettyd mene-
telmaa on tarkoitus kéyttdé ensisijaisesti toimiala- ja aluetilastojen laatimisessa. Uuden menetelmén avulla voi-
daankin kehitta& Tilastokeskuksen tuottamien toimiala- ja aluekohtaisten tilastojen ja toimialakatsausten laatua

- siis my6s parantaa tietopalvelua.

Ennen taté tutkimusta toimiala- ja aluekohtaiset tilastot seka toimialakatsaukset perustuivat yrityksen paatoimi-
alaan (paatoimialan kasite on litteessa 2), eivétka toimipaikkakohtaisiin tietoihin. T&mé merkitsi sitd, etta toimi-
alakohtaiset tiedot estimoitiin ottamalla huomioon kaikki yksitoimialaiset yritykset ja monitoimialaiset yritykset,
joiden pééatoimialan toiminnasta muodostui suurin osa arvonliséyksesta. Toimialakohtaisten estimaattien laa-
dinnassa huomioitiin siis vain yritykset, jotka toimivat p&dasiasiassa yhdella toimialalla. Siksi toimialakohtaiset
estimaatit eivat siséltdneet tietoja sellaisista yrityksista, joiden mink&an toimialan toiminnasta ei muodostunut yli
90 % arvonlisayksesta. Estimaattien rajoitteena oli myds se, ettd yrityksien toiminta tilastoitiin yrityksien paatoi-
mialoille, ja siksi toimialakohtaiset arviot eivat huomioineet yritysten sivutoimialojen osuuksia. (Tilastokeskus,
1993, Tilastokeskus, 2002c).

Toimialakohtaisia tilastoja voidaan kéyttaa yritysten tilinpaatostietojen vertailussa niiden toimialoja vastaaviin
tietoihin. Toimialakohtaisten tilastojen avulla voidaan esimerkiksi tutkia onko yrityksen jalostusarvo keskiméa-
réistd samalla toimialalla toimivaa yritysté "parempi”. Tdméa tehddéan vertaamalla yrityksen jalostusarvoa toimi-
alakohtaisiin tilastoihin eli yritystietoa verrataan keskimaaraiseen jalostusarvoon esim. yrityksen paatoimialalla.
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Aiemmissa tutkimuksissa on todettu toimialojen valilla olevan eroja tilinpaatdstiedoissa, ja siksi ei ole jarkevaa
verrata yksittaisen yrityksen/toimipaikan tietoja kaikkien yritysten/toimipaikkojen tietoihin, vaan pelk&stdan sa-
malla toimialalla toimivien yritysten ja niiden toimipaikkojen tietoihin (Kinnunen ym., 2000,162-167, Maliranta,
1996).

Toimialakohtaisten tilinpaatostietojen avulla voidaan myds tutkia toimialojen valisia eroja seké erottaa toimiala-
kohtaisista tekijoisté yleistaloudelliset ja yrityskohtaiset tekijat. Toimipaikkojen tilinpaétdstietojen perusteella on
mahdollista laatia ns. toimialakatsauksia, joissa tutkitaan mm. toimialan toiminnan laajuutta, kokoa, kannatta-
vuutta ja vakavaraisuutta. Toimialakohtaisten tilinpaatdstietojen estimaatit mahdollistavat myds yleistaloudellis-
ten, toimiala- ja yrityskohtaisten tekijéiden merkityksen arvioimisen yksittéisen yritysten kannalta. Toimipaikan
tilinpaétostietoja voidaan siis kéyttdd moneen tarkoitukseen (mm. tilinpdatdsanalyysi, tunnuslukuana-
lyysi ja yritystutkimus). (Kinnunen, ym. 2000).

Estimoitujen toimipaikkojen tilinpaatostietojen avulla saadaan myés arvioita eri alueilla ja toimialoilla toimivien
yritysten tilinpaatostiedoille (ts. voidaan yhdistaa alue- ja toimialadimensiot), voidaan mm. estimoida teollisuu-
den toimialan toiminnan jalostusarvon kokonaismééara Keski-Suomessa. Alue- ja bimialakohtaisten estimaat-
tien yhdistdminen mahdollistaa sen, etté voidaan tutkia sitd miten alueiden vélinen tydnjako ja toimipaikan tai
yrityksen toimiala vaikuttavat yrityksen tai toimipaikan toimintaan. Aiemmasta tutkimuksesta on selvinnyt, etta
seka alueellisuus ettd toimiala vaikuttavat siihen miten yritys toimii. (Maliranta 1996, Kinnunen ym., 2000, 162-
167 ja Virkkala 1987).

Tama tutkimus liittyy Tilastokeskuksessa meneilladn olevaan projektiin nimeltdén alue- ja toimialatilastojen ke-
hittdminen akennetilastoissa. Hankkeessa pyritddn kehittdmaan yritystoiminnan perusaineistojen kattavuutta
tuottamalla palvelualoilta alue- ja toimialakohtaista tietoa. Palvelualoja koskevia tietoja halutaan kehittad, koska
palvelujen osuus yritystoiminnasta on kasvanut pitkélla aikavalillé ja yritystoiminta ylipdatansa on tarkeé osa ta-
lous- ja yhteiskuntakehitysta. Liséksi Eurostat on pannut alulle hankkeen, "jonka tavoitteena on keréta tietoja
jasenmaista palvelualojen hyddykkeiden tuotannosta seké asiakasryhmistd. ” Itse asiassa Tilastokeskuksen
hanke on osa EU-hanketta. (Koivuniemi 2002, 4).

Projektin tavoitteena on palvelualojen alue- ja toimialakohtaisten tietojen lisaksi selvittdé voiko teollisuuden ja
rakentamisen toimialojen toimiala- ja aluetilastojen tuottamisessa kayttaa nykyista paremmin jo olemassa ole-
via tietoja. Lisaksi projektin tavoitteena on vahentaa tietojen kyselyn tarvetta teollisuuden ja rakentamisen toimi-
alojen osalta (toimialat C-F, liite 2) ja kehitta& Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikon tuottamien tietojen
asiakaslahtoisyyttd mm. yhdenmukaistamalla yritys- ja toimipaikkarekisterin (yritysten suhdanteet -yksikon tuot
tamat yritys- ja toimipaikkatiedot) ja rakennetilastojen kyselykannan (yritysten rakenteet -yksikon tuottamat yri-
tys- ja toimipaikkatiedot) kdyttamia toimintatapoja (luku 3.1). Palvelualojen alue- ja toimialakohtaisia tietoja voi-
taisiin tuottaa jo olemassa olevien tietojen avulla kayttamalla tilastollisia malleja tai voitaisiin kysella monitoimi-

paikkaisten yritysten palvelualojen toimipaikoilta joitakin térkeimpia tilinpaatostietoja. (Koivuniemi, 2002).
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Alue- ja toimialakohtaisia tilastoja kéyttavét Tilastokeskuksen kansantalouden tilinpito, OECD, Eurostat, eri toi-
mialajarjestot, tutkimuslaitokset, kansainvaliset jarjestot, Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikko ja yri-
tysten rakenteet -yksikkd seka niita pyytavat erilaiset Tilastokeskuksen ulkoiset asiakkaat (esim. yritykset).
(Koivuniemi, 2002).

Tutkimus on jasennelty seuraavasti. Luvussa 1 dokumentoidaan tutkimusongelma ja tutkimusvaiheet. Luku 2
kuvaa yritysten tilinpaatosté seka toimipaikan laskennallisen kayttokatteen muodostamista ja niihin vaikuttavia
taustatekijoitd. Luvussa 3 madritelladn tutkimuksessa kaytettdvat muuttujat ja perusjoukko. Lisaksi raportoi-
daan tutkimusaineiston muodostaminen yhdistamalla yritys- ja toimipaikkarekisterin seka rakennetilastojen ky-
selykannan tietoja. Luvussa 4 kuvataan Suomen liiketoimipaikkoja vuonna 2000, mm. niiden demografisten
ominaisuuksien kautta. Lis&ksi kerrotaan tutkimuksessa kéytettdvien muuttujien riippuvuussuhteista aineistos-
sa. Luvussa 5 raportoidaan tutkimuksessa kaytetyt tutkimusmenetelmét eli kuvataan sita millainen toimipaikko-
jen tilinp&éatostietojen toimipaikkaistamismenetelmé on ja mitd teoreettisia perusteita tutkimuksessa laaditulle
menetelmalle on. Luvussa 6 raportoidaan toimialakohtaisia jalostusarvon totaalin estimaatteja. Lisaksi tutkitaan
laskettujen estimaattien ominaisuuksia ja sitd miten hyvia valitulla menetelmalla laaditut estimaatit toimipaikko-
jen jalostusarvolle ovat. Hyvyyden kriteereind kaytetddn mm. estimaatin keskivirhettd, variaatiokerrointa, keski-
nelidvirneen neliéjuurta (RMSE, Root Mean Squared Error) sekd estimaatin poikkeamaa todellisesta arvosta.
Luvussa 6 arvioidaan liséksi toimialojen merkittavyyttd Suomessa vuonna 2000 eri ominaisuuksien suhteen ja
esitetddn arvioita/estimaatteja eri toimialojen jalostusarvoille. Haluttaessa saatuja tietoja voidaan verrata kan-
santalouden tilinpidon antamiin lukuihin. Luvussa 7 on koottu tutkimuksessa saadut tulokset ja esitetty suosi-
tuksia sille miten voisi olla tarkoituksenmukaista toimia yritysten tilinpaétostietojen toimipaikkaistamisessa ja
toimiala- ja aluekohtaisten tilinpaatostietojen laatmisessa. Luku 8 siséltad erillisen tutkimuksen laaturaportin,
joka on tehty arvioimalla Tilastokeskuksessa kaytettavien laatukriteereiden avulla tutkimuksen laatua ja laatuun
vaikuttavia tekijoité.

Tutkimusraportti siséltaa 9 litettd. Liitteissd 1-3 kuvataan yrityksen toimintaa, yritysten jakamista toimialoihin
niiden toiminnan luonteen mukaan seké kululajipohjaista tuloslaskelmaa. Liitteissa 1-3 raportoidaan myds ta-
paa jakaa yritys erilaisiin yksikdihin méarittelemalld toimipaikka seké paikallis- ja toimialayksikot. Kaiken kaikki-
aan liitteissé 1-3 on madritelty tutkimuksessa kéytettavat késitteet ja kuvattu tutkimuskohdetta. Tutkimustyd on
sisaltanyt paljon SAS-ohjelmakoodien kirjoittamista, joista pieni osa on valittu tutkimusraportin liitteiksi 4-7 ja 9.
Koska ndma SAS-koodit on tehty makrojen avulla, voidaan lahes kaikkia SAS-koodeja kayttad myds muilla ai-
neistolla ja muuttujilla.

Liitteessé 4 raportoidaan tutkimusaineiston muodostaminen SAS-ohjelmaa kéyttdmalla. Liite 5 kuvaa sitd miten
tutkimusaineistoa tarkasteltin SAS-ohjelmalla. Liitteessa 6 dokumentoidaan tutkimuksessa kéytettyjen otosten
poimintaan tarvitut SAS-koodit ja verrataan otoksien ominaisuuksia niitd vastaaviin perusjoukon ominaisuuk-
siin. Liite 7 kuvaa sitd miten tutkimuksessa estimoitavat toimialakohtaisten jalostusarvojen estimaatit on lasket-
tu. Liitteessa 8 raportoidaan mallit, joiden perusteella toimipaikkojen jalostusarvot toimipaikkaistettiin. Liitteessa
9 raportoidaan yritysten tilinpaatdstietojen toimipaikkaistamiseen laaditun menetelméan soveltaminen toimipaik-
kojen jalostusarvojen estimointiin SAS-ohjelmalla.
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1.2 Tutkimustehtdvat, tutkimusvaiheet ja tutkimusaineiston

muodostaminen

Tutkimustehtava

Koska Tilastokeskuksessa kaikkien toimipaikkojen kaikki tilinpatostiedot ovat tiedossa vain yksitoimipaikkaisil-
ta yrityksilta ja monitoimipaikkaisten yritysten teollisuuden ja rakentamisen toimipaikoilta, tutkimusteht&va on
kehitta4 ja tutkia menetelmid, joilla voidaan tuottaa mahdollisimman tarkkoja arvioita toimipaikkojen ti-
linp&éatostiedoille tilastollisten mallien avulla (eli miten disaggregoida yritysten tilinpaétostietoja toimi-
paikkatasolle) kayttdmalla saatavilla olevaa informaatiota. Tutkimustehtévé voidaan jakaa tutkimusongel-

miin, joita ovat seuraavat.

- 1. P&4dongelma: Menetelmien kehittdminen yritysten tilinp&&tostietojen dissaggeregointiin toimipaik-
katasolle. Alaongelmat:

1. Liséinformaation saatavuus. Selvitetdén sitd onko mahdollista kayttaa tietoja, jotka parantaisivat toimipaik-
kojen tilinpaatostietojen estimaattien laatua.

2. Toimipaikan tilinpaatéstietoihin vaikuttavat tekijat. Tutkitaan toimialan vaikutusta vaikuttaa toimipaikan
toimintaa, millaisia ovat toimialojen valiset erot ja miten ottaa toimipaikan toimiala huomioon yritysten tilinp&a-
tostietojen toimipaikkaistamisessa. Tutkitaan myds olisiko tarkoituksenmukaista kayttad toimialakohtaisia mal-
leja vai kaikille toimialoille yhteisi& malleja disaggregoinnin taustalla ja riippuuko tdma valinta toimialasta. Selvi-
tetddn sitd miten toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji (eli se onko toimipaikkaa vastaava yritys yksi- vai moni-
toimipaikkainen) vaikuttaa toimipaikan tilinp&étdstietoihin ja miten ne voitaisiin ottaa menetelmien laatimisessa
huomioon. Liséaksi tutkitaan toimipaikan sijainnin ja koon vaikutusta toimipaikan tilinpaatdstietoihin ja niiden vai-
kutuksen huomioonottamista menetelmien kehittdmisessa.

-2. Pddongelma: Menetelmien kehittdminen toimipaikkatason tietojen laadun tarkastelulle teollisuuden

ja rakentamisen toimialoilla.

- 3. P&4&ongelma: Paatelmien teko toimipaikkaistamisen toimivuudesta muiden kuin teollisuuden ja ra-
kentamisen toimialojen kohdalla (toimialat C - F ) ja laaditun laskentamenetelman kayton rajoitteet. Ala-
ongelmat:

1. Toimipaikan toimialan vaikutus tilinp&atostietoihin. Tarkkoja toimialakohtaisia tilinpaé&tostietoja ei saada
laskettua yrityskohtaisten tilinpaatostietojen avulla, koska niissa kaikki yrityksen toiminta on tilastoitu sen paa-
toimialalle. Yrityskohtaisissa tilinpaétostiedoissa ei siis ndy yritysten sivutoimialojen osuuksia yrityksen tilinp&é-
tostiedoista, esimerkiksi teollisuuden alan yrityksen jalostusarvo ei kerro siité kuinka suuri osa tuosta jalostusar-
vosta koostuu tuon yrityksen kaupan alan toiminnasta.

2. Toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajin (eli se onko yritys yksi- vai monitoimipaikkainen) vaikutus toi-
mipaikan tilinpaatostietoihin ja estimaattien laatiminen niille toimipaikoille, joille ei toimipaikan tilinpaa-
tostietoja ole saatavilla. Tutkitaan sitd miten monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen poisjaanti estimaat
tien laadinnasta vaikuttaa ja voiko kéyttdmélla vain yksitoimipaikkaisten yritysten tilinpaatostietoja saada hyvia
estimaatteja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen tilinpaétostiedoille. Jos yksi- ja monitoimipaikkaisten
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yritysten toimipaikat eivat eroa toisistaan henkilostémaéaran, likevaindon ja toimipaikalle estimoitujen palkkojen
suhteen, voidaan ajatella etteivat yksi- ja monitoimipaikkaiset yritykset eroa toisistaan tilinpaétostiedoissa ja
voidaan pitad toimipaikkojen tilinpaatd stiedoille laadittuja estimaatteja "hyvind” ja tehda diagnostisia tarkastelu-
ja yksitoimipaikkaisten yritysten tilinp&é&tdstietojen perusteella.

3. Diagnostisten tarkastelutapojen valinta. Otoksen poimiminen monitoimipaikkaisten yritysten alkutuotan-
non ja palvelujen toimialojen toimipaikoista ja kyselyn tekeminen otokseen tulleille toimipaikoille voisi olla mah-
dollinen keino tarkastella toimipaikkojen tilinp&étostietojen laatua. Otosyksikoilta taytyy kuitenkin saada hyvék-
syntd, siis kyselyn taytyy tehda yhteistydssa yritysten kanssa. Tamé aiheuttaa sen, etta ei voida valttaméatta
kéyttaa otosta, vaan joudutaan tyytymadn naytteeseen. Muutaman monitoimipaikkaisen yrityksenkin toimipaik-

kojen tiedot (ns. case-esimerkit) olisivat kuitenkin hyddyllisia (katso luvut 8.2 ja 8.3).

- 4, Pd&ongelma: Rekistereissé ja tietokannoissa olevien toimipaikkojen tietojen luotettavuus

Yritykset, jotka ovat pienié (palkatun henkiléston maéré on alle 20) on tilastoitu rakennetilastojen toimipaikkatie-
doissa (TKANNASSA) yksitoimipaikkaisiksi, vaikka ne saattavat tosiasiallisesti olla monitoimipaikkaisia. Tata ei
tutkimuksessa pystyta tutkimaan, mutta se on mahdollinen jatkotutkimuksen kohde. Lis&ksi yritys- ja toimipaik-
karekisterissa on kaksi tapaa madrittdd toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji ja maérittelytavat voivat joissain
tapauksissa olla ristiridassa keskendn. Toimipaikan toimialan mé&arittelykin riippuu siité kayttdako rakenneti-
lastojen kyselykantaa vai toimipaikkarekisterid. Toimipaikkojen tilinpaatostiedoista osa on estimaatteja ts. impu-
toituja havaintoarvoja ja tdma aiheuttaa epavarmuutta siité ovatko toimipaikkojen tiedot luotettavia. Liséksi se
vaikeuttaa estimointia. Néista asioista on kerrottu tarkemmin luvuissa 3-8 .

TUTKIMUKSEN HYPOTEESI, JOTKA OVAT KIRJALLISUUDEN PERUSTEELLA OLETETTUJA TOIMIPAI-
KAN TILINPAATOSTIETOIHIN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA JA EROJA TOIMIALOJEN VALILLA :

1. Toimipaikan tilinpa&tostietoihin ja niihin muuttuja-arvoihin, joille estimaatteja laaditaan, vaikuttavat
yleistaloudelliset, toimialakohtaiset, alueelliset, toimiala- ja aluekohtaiset, yrityskohtaiset ja toimipaik-
kakohtaiset tekijat. Toimipaikan tilinpaatostietoihin vaikuttavista taustatekijoisté on kerrottu luvussa 2.2.

2. Eri toimialoilla toimivat yritykset/toimipaikat tuottavat erilaisia hyddykkeité ja siksi tarvitsevat erilaisia tuotan-
nontekijoita. Sidosryhmien merkityksessé on myds eroja ja yrityksen/toimipaikan kilpailijoita ovatkin ne yritykset
ja toimipaikat, jotka toimivat samalla toimialalla. Yrityksen asema téssa kilpailussa vaikuttaa myds sen tilinp&é-
toksen muodostumiseen.

3. Tyon tuottavuus vaihtelee Suomessa toimialoittain (Maliranta 1996, 5). Esimerkiksi teollisuudessa paperiteol-
lisuus ja metalliteollisuus ovat tuottavampia kuin elintarviketeollisuuden alat. Tuottavuuden kasvu on ollut Suo-
messa nopeaa teollisuuden alalla, mutta ei niin nopeaa metallin perusteollisuudessa seka toimialaryhméssa,
johon kuuluu mm. paperiteollisuus (Maliranta, 1996, 5). Teollisuus vaikuttaa kaiken kaikkiaan kansakunnan
tuottavuuteen muita aloja enemman, mutta on riippuvainen muiden toimialojen yrityksista.

4. Saman toimialan sisalla yritysten/toimipaikkojen tilinpaatostiedot ovat verrattavissa keskendan. Mutta eri toi-
mialoilla toimivien yritysten/toimipaikkojen tilinpaétdstiedot eivét ole verrannollisia, koska eri toimialoilla toimi-
vien yritysten ja toimipaikkojen toiminta on erilaista (liite 2). Eri toimialoilla toimivat yritykset/toimipaikat eroavat
toisistaan mm. tuottamiensa suoritteiden, tyévoima- ja pddomavaltaisuuden sek kiinteiden ja muuttuvien kus-
tannusten osuuksien suhteen. (Kinnunen ym., 2000, 162 - 167)



8

5. Se onko yritys tai toimipaikka pd&doma- vai tyévoimavaltainen, vaikuttaa erityisesti yrityksen tai toimipaikan
jalostusarvoon, henkilostokuluihin ja kiinteisiin/muuttuviin kuluihin. Jalostusarvo on padomavaltaisila yrityksilla
ja toimipaikoilla tydvoimavaltaisia suurempi, kun taas henkildstokulut ovat suuremmat tydvoimavaltaisissa yri-
tyksissa ja toimipaikoissa kuin padomavaltaisissa. Kiintedt kulut ovat p4&omavaltaisissa yrityksissé ja toimipai-
koissa suuremmat kuin tydvoimavaltaisissa, ja muuttuvat kulut taas suuremmat tyévoimavaltaisissa yrityksissa
ja toimipaikoissa. Kaiken kaikkiaan ty6voima- ja padomavaltaiset toimipaikat eroavat toisistaan meno- ja tulora-
kenteeltaan. Se onko yritys tai toimipaikka tyvoima- vai pddomavaltainen, maaraytyy pitkalti toimialan mu-
kaan. Ne toimipaikat, jotka toimivat palvelualalla (toimialat G-Q) ovat tyévoimavaltaisia ja ne, jotka toimivat al-
kutuotannossa ja jalostuksessa (toimialat D-F) ovat padomavaltaisia. Koska kaikki toimipaikkojen tilinpaatostie-
dot ovat tiedossa teollisuuden ja rakentamisen toimialoilta (p4&omavaltaisia toimialoja), voidaan pitaa laaditta-
via toimipaikkojen tilinpaatostietoja parempina pa&domavaltaisille toimipaikoille kuin tydvoimavaltaisille.

Tutkimuksen eteneminen

Kuviossa 1.1 on tiivistetty tutkimuksen kulku osavaiheineen. Kuvion jalkeen on kuvattu jokaista vaihetta yksi-
tyiskohtaisesti ja mainittu missa luvussa kustakin vaiheesta on raportti.

1. Ongelma: MITEN TOIMIPAIKKAISTAA YRITYSTEN TILINPAATOSTIETOJA -> TOIMIALA- JA ALUEKOH-
TAISTEN ESTIMAATTIEN LAADINTATAVAT?

Mitd malleja kaytetadn? Kirjallisuus: mitd toimipaikkojen tilinpaatostiedot
ovat? Mitk& asiat niihin vaikuttavat?

Mita selitetta- | | Kirjallisuuden lukeminen = sur-\[mp e o oadinta toimipaikan toimintaan vak
vid muuttujia veymetodologia, imputointi, osa- yp _ L .p
kaytetaan ? joukkokohtainen estimointi kuttavista tekijoisté - kirjallisuus

Miten ottaa huomioon toimipaikan koko, sijainti ja toi-

Aineistoon eli YKANTAAN, TKAN- miala seka toimip aikkaa vastaavan yrityksen laji?
TAAN seka yritys- ja toimipaikkarekis- |
teriin tutustum inen

2. Ongelma: MITEN TUTKIA LAADITTUJEN ESTIMAATTIEN

| HYVYYTTA TEOLLISUUDEN JA RAKENTAMISEN TOIMIA-
LOILLA ELI DIAGNOSTISET TARKASTELUT?

Otanta-asetelman valinta

3. Ongelma: MITA VOIDAAN SANOA KAYTET -

Otoksien poiminta TYJEN ESTIMAATTIEN HYVYYDESTA KOKO
| AINEISTOSSA? MITEN ARVIOIDA TOIMIALO-
Mallien parametrien estimointi ja jalostusarvon JEN MERKITTAVYYTTA?
toimipaikkaistaminen seka analyysit SAS-ohjel- | r——
malla. Miten yksi- ja monitoi- sgrlnnz]al':/amslit
. . S — mipaikkaisten yritysten Ksi- ia Mo-
Sqos_ltu_kset_ yritysten tilinpaatostietojen toimipaikat eroavat toi- YKSI- | "
toimipaikkaistamiselle jatkossa, mm. otok- sistaan ? nitoimipaik--
set jaimputointi. lt()?lftent yri
sten toimi-
— — paikoilla?
Raportti ja sen kirjoittaminen

Kuvio 2.1. Tutkimuksen kulku.
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Tutkimusaineiston muodostaminen, analysointi, toimipaik-

kaistaminen sekd diagnostiset tarkastelut

Tutkimus eteni vaiheittain aineiston muodostamisesta aina yritysten jalostusarvon toimipaikkaistamiseen saak-
ka. Tutkimuksen kuluessa jouduttiin palaamaan aiempiin vaiheisiin ja tutkimusongelma tarkentui. Ensimmaisek-
si muodostettiin kdytettava aineisto ja sitd analysoitiin. T&mén jélkeen aineistosta poimittiin otoksia ja niiden pe-
rusteella laadittiin toimialakohtaisia estimaatteja jalostusarvolle. Lopuksi valittujen toimialakohtaisten estimaat-
tien pohjalta tehtiin yritysten jalostusarvon toimipaikkaistaminen ja diagnostisia tarkasteluja.

Seuraavassa ovat tutkimuksen vaiheet lyhyesti kuvattuna:

1. Muodostetaan aineisto, joka sisaltda kaikki toimipaikat, joiden tilinp&éatostietoja on tarkoitus toimipaikkaistaa.
Lisaksi aineisto sisaltad toimipaikkoja vastaavien yritysten tiedot. Se tehddén siten, ettd yhdistetdan yritys- ja
toimipaikkarekisterin seké rakennetilastojen kyselykannan toimipaikka- ja yritystason tiedot eli yhdistetdén
TKANTA, YKANTA (eli rakennetilastojen kyselykanta) ja YTR (eli yritys- ja toimipaikkarekisteri). Rekistereist&
kertoo luku 3. Muodostettava aineisto koostuu kahdenlaisista havaintoyksikdistd. Rakennetilastojen mukaan
méériteltyjen teollisuuden ja rakentamisen toimialoihin kuuluvilla toimipaikoilla ovat toimipaikkojen tilinpaatostie-
dot tiedossa kaikille toimipaikoille, mutta muiden toimipaikkojen tiedot ovat tiedossa vain, jos toimipaikkaa vas-
taavalla yrityksella on yksi toimipaikka ja YTR:n mukaan toimipaikan toimiala = yrityksen toimiala. Siksi tata yh-
distettyd aineistoa muodostettaessa siirretdan yrityksen tilinpaatostiedot toimipaikan tiedoiksi, jos toimipaikka-
rekisterin mukaan toimipaikkaa vastaavalla yrityksell& on yksi toimipaikka ja toimipaikan toimiala = yrityksen toi-
miala YTR:n mukaan. T&mé tehd&én vain, jos toimipaikan tiedot eivét ole TKANNASSA. Aneiston laadinta on
litteessé 4.

2. Muodostetaan aineisto, joka siséltad ne toimipaikat, joille ovat tiedossa kaikki toimipaikan laskennallisen
kéyttokatteen laskemiseen tarvittavat tiedot. Siis aineisto siséltdd vain ne toimipaikat, joiden laskennallisen
kéyttokatteen eri erien tiedot ovat TKANNASSA tai joita vastaavalla yrityksell& on yksi toimipaikka ja yrityksen
toimiala = toimipaikan toimiala toimipaikkarekisterin mukaan. Puuttuvia havaintoarvoja on rakennetilastojen ky-
selykannan toimipaikkatason tiedoissa, ja siksi TKANNASSA olevien toimipaikkojen tiedoissa on puuttuvia ar-
voja eli tutkimusaineistossa on erékatoa. Aineiston laadinta on liitteessa 4. Toimipaikan laskennallisesta kéytt6-
katteesta kertoo luku 2.1.

3. Yhdistetaan niiden toimipaikkojen yritys- ja toimipaikkarekisterin seké rakennetilastojen kyselykannan tiedot,
joiden toimiala on TKANNAN mukaan teollisuus tai rakentaminen. Muodostetaan myds muita aineistoja.

4. Tutkitaan sit& miten toimipaikkojen tilinpaatostiedot ovat jakaantuneet Suomessa vuonna 2000 (esim. mitk&
ovat toimialojen véliset erot toimipaikkojen tietojen mediaaneissa, vinoudessa, huipukkuudessa ja ovatko toimi-
paikkojen tilinpaatdstiedot normaalisti jakaantuneet). Selvitetddn millaisia ovat erot (jos niitd on) yksi- ja moni-
toimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen vélilla toimialoittain likevaihdossa, henkilostomaérissa ja toimipaikoille
estimoiduissa palkoissa. Tutkitaan myds sitd onko kaytettvien tulosmuuttujien ja apumuuttujien valilla riippu-
vuutta ja jos on niin kuinka suurta se on Pearsonin korrelaatiokertoimella mitattuna ja onko tassé eroja toimialo-
jen valilla. Lisaksi tutkitaan sitd miten vahvoja ovat kdytettavien apumuuttujien valiset rippuvuussuhteet Pear-

sonin Kkorrelaatiokertoimella mitattuna ja onko riippuvuussuhteiden voimakkuudessa eroja toimialojen ja/tai
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monitoimipaikkaisten ja yksitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen valilld. Tarkastelujen tulokset ovat luvussa
4,

5. Poimitaan ositetulla otannalla k&yttden yksinkertaista satunnaisotantaa palauttamatta (stratified simple ran-
dom sampling - STRSRS) 3 eri otosta. Ensimmainen otos poimitaan teollisuuden ja rakentamisen toimialojen
monitoimipaikkaisen yritysten toimipaikoista. Toinen otos poimitaan teollisuuden ja rakentamisen yksitoimipaik-
kaisten yritysten toimipaikoista. Kolmas otos poimitaan yksitoimipaikkaisista yrityksistd, joiden toimiala ei ole ra-
kennetilastojen kyselykannan mukaan teollisuus tai rakentaminen (mutta saattaa olla toimipaikkarekisterin mu-
kaan). Otosten poiminnassa kéytettavat otanta-asetelmat ovat luvussa 5.2.

6. Poimitaan edelld mainittujen otosten liséksi 3 otosta ositetulla otannalla kohdassa 5 mainitulla tavalla. Kay-
tanndssa tdmé tehdéan yhdistamalld edelld mainittuja otoksia. Neljds otos poimitaan TKANNASSA olevista
teollisuuden tai rakentamisen toimipaikoista. Kéytannossa tama tehdéén yhdistdmalld otokset 1 ja 2. Viides
otos poimitaan kaikista toimipaikoista, joiden tilinpaétostiedot ovat tiedossa. Kéytanndssa tdmé tehdaan yhdis-
tamélla otokset 1, 2 ja 3. Kuudes otos poimitaan yksitoimipaikkaisista yrityksista, joiden kaikki toimipaikkojen ti-
linpaatostiedot ovat fedossa. Kaytanndssa tdma tehdaén yhdistamélla otokset 2 ja 3. Otosten poiminnassa

kéytettavat otanta-asetelmat ovat luvussa 5.2.

7. Laaditaan vaihtoehtoisia estimaatteja toimialakohtaisille tilinp&é&tostiedoille kayttden otoksia 1-6 (luku 5.2) ja
estimaattoreita, jotka on mainittu luvussa 5.3. Malleissa riippuva muuttuja on jalostusarvo. Riippumattomat
muuttujat ovat keskiméérdinen henkilostomaéra toimipaikalla, likevaihto toimipaikalla ja toimipaikalle estimoi-
dut palkat. Tutkimuksessa kaytettavista muuttujista kertovat luvut 3.2 ja 3.3 ja estimaattien laskennassa kéytet-
tavistd estimaattoreista luku 5.3. Yleisesti tilinpdatoksesta ja sen taustatekijoista kertoo luku 2 seka liite 3.

8. Valitaan toimialakohtaisten tilinp&&tostietojen estimaateista "parhaat”. Tasté kerrotaan luvuissa 5 ja 6.1.

9. Imputoidaan malliluovuttaja-menetelmall valittujen toimialakohtaisten tilinp&étostietojen estimaattien pohjal-
ta toimipaikkojen jalostusarvot. Toimipaikkojen jalostusarvojen estimaattien laadintatavoista kertoo luku 5. Laa-
dittuja estimaatteja kuvataan luvuissa 6-8.

10. Tutkitaan laadittujen toimipaikkojen jalostusarvojen estimaattien hyvyytta erilaisin diagnostisin tarkasteluin.
Tamé tarkoittaa sitd, etta verrataan toimipaikkojen tilinpééatdstietojen estimaatteja oikeisiin arvoihin eli lasketaan
ennustusvirheita silloin kun se on mahdollista. Diagnostisista tarkasteluista kertovat luvut 4, 5.6 ja 6-8.

11. Arvioidaan eri toimialojen merkittavyyttd Suomessa vuonna 2000 likevaihdon, henkilostén maaréan, palkko-
jen ja laadittujen toimipaikkojen jalostusarvojen estimaattien avulla. Lisaksi arvioidaan toimialojen merkittavyyt-
ta yritysten tilinpaatostietojen avulla (ts. télldin toimialalla tarkoitetaan yrityksen péatoimialaa). Tasté kertoo luku
6.3.

12. Esitetddn suosituksia sille miten yritysten tilinpaatdstietoja voisi olla tarkoituksenmukaista toimipaikkaistaa

ja mitk& ovat tutkimuksessa kaytettyjen laskentamenetelmien rajoitteet. Naista kertovat luvut 7 ja 8.
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2 Tulosmuuttujan maarittely ja tulosmuuttujaan

vaikuttavat tekijéat

Kaikki ne tiedot, joiden estimoimiseen tutkimuksessa laadittavaa menetelméaa Tilastokeskuksessa tarvi-
taan, ovat toimipaikan laskennallisen kédyttokatteen erid tai siitd laskettavia tunnuslukuja. Tutkimuksen
tulosmuuttujakin (jalostusarvo) on laskettavissa toimipaikan laskennallisesta kayttokatteesta, jota vastaa yritys-
tasolla tuloslaskelman likevoittoa/tappiota edeltdva osa. Lisaksi tutkimuksessa estimoinnin vaiheessa kéytetta-
vat apumuuttujat ovat toimipaikan laskennallisen kéyttokatteen erid (likevaihto ja palkat) tai toimipaikan tilin-
paatoksen litetietoja (henkiloston maard). Siksi luku 2.1 on raportti tuloslaskelmasta ja toimipaikan laskennalli-
sesta kéyttokatteesta. Ja koska tuloslaskelma on osa tilinpaatdstd, kasitellaén luvussa 2.1 mydés lyhyesti tilin-
paatosta kokonaisuudessaan. Luvussa 2.2 raportoidaan toimipaikan tilinpéétostietoihin vaikuttavia taustatekijoi-
ta. Luku 2 on siis taloustieteellista taustatietoa tutkimuskohteesta. Tulosmuuttujan muodostamisen tekninen ku-
vaus on luvussa 2.2. Kululajipohjaisesta tuloslaskelmasta on kerrottu tarkemmin liitteessé 3.

2.1 Jalostusarvon maarittely, yrityksen tilinpaatés ja toimi-
paikan laskennallinen k&yttokate

Jalostusarvo (tutkimuksen tulosmuuttuja) mittaa kansantaloudessa yrityksen tai toimipaikan osuutta (brutto)
kansantuotteen kerryttdjand. Bruttokansantuotteella tarkoitetaan kansantaloudessa vuoden aikana tuotettu-
jen hyddykkeiden arvoa rahana. Kansantuote kertoo sen kuinka paljon tavaroita ja palveluksia kansantaloudes-
sa tuotetaan. Laskelmissa tuotetun tuotteen/palvelun arvosta vahennetddn tuotannontekijéiden ostot muilta
tuottajilta. Se on toimipaikkatasolla laskennallisesta kayttokatteesta laskettavissa oleva tunnusluku ja yritysta-
solla se on tuloslaskelman liikevoittoa/tappiota edeltavisté eristé laskettavissa oleva tunnusluku. (Taloustieto
Oy, 1994, Autio, 1995).

Jokaisella yrityksell& on kirjanpito- ja tilinpadtosvelvollisuus. Kuitenkin kirjanpito- ja tilinpatoskaytannét
ovat erilaiset eri puolilla maailmaa, vaikkakin ovat yhdenmukaistuneet EU:n sisélla (ns. tilinpaatosdirektiivien
noudattamisen vuoksi). Suomessa tilinp&atoksen tekoa sdatelevat kirjanpitolaki ja EU:n tilinpaétosdirektiivit,
neljas ja seitsemas yhteisdoikeudellinen direktiivi. Suomessa yritysten tulee toimittaa tilinpaatoksensa patentti-

rekisteriin, jossa se on kaikkien nahtavissa. (Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000, Kinnunen ym., 2000, 105).

Tilinpaatds kertoo siitd, mik& on yrityksen toiminnan tulos ja miten se on muodostunut sekd mitka ovat yrityk-
sen varat ja velat tilikauden lopussa tarkemmin sanottuna tilinp&atospaivana. Se kertoo siis liketapahtumista.
Se koostuu tuloslaskelmasta, taseesta, tilintarkastus- ja toimintakertomuksesta seké erilaisista liitetie-
doista ja laaditaan kirjanpidosta joltain tilikaudelta. (Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000, Kinnunen ym., 2000,
Taloustieto Oy, 1994, ja Autio, 1995).
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Liiketapahtumilla tarkoitetaan tapahtumia, jotka on kirjattu tuloina, menoina ja rahoitustapahtumina kirjanpi-
toon. Elinkeinoverolain mukaan sellaiset tulot, jotka on merkitty tilinpaatoksessa, ovat veronalaisia. Niisté voi-
daan vahentaa vain sellaiset menot, jotka on merkitty menoiksi tilinpaatoksessa. Taten se mitka ovat yrityksen
tulot ja menot maérittavat sen mitkd ovat yrityksen verotettavat tulot. Rahoitustapahtumilla tarkoitetaan p&éo-
man lisdyksid ja palautuksia sek& voitonjakoa eli korkoja, veroja ja osinkoja. (Kinnunen ym., 2000, 103,
Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000).

Kaikkien yritysten tulee kirjanpitolain mukaan kayttdd suoriteperusteista tilinpaatésta. Suoriteperusteisuus
tarkoittaa sité, ettd liketapahtuma merkitd&n kirjanpitoon suoritteen luovutushetkelld. Jos tavara tai palvelus on
luovutettu tai saatu yrityksen haltuun, katsotaan se kyseisen tilikauden tuloksi tai menoksi. Esimerkiksi, jos yri-
tys on saanut jonkin tavaran tilikauden aikana, muttei sité tilikauden aikana maksanut, merkitaén se suoritepe-
rusteisuuden vuoksi tilinpaétoksessa tilikauden menoksi. Jos yritys on luovuttanut jonkin tavaransa tai palvelun-
sa (ts. myynyt suoritteitaan tilikauden aikana), eiké tavaran/palvelun saaja ole viela kyseisen tilikauden aikana
sitd maksanut, merkitdén tuosta tavarasta/palvelusta pyydetty hinta kyseisen ilikauden tuotoksi suoriteperus-
teisuuden vuoksi. Suoriteperusteisuus tilinpaatoksessa tarkoittaa sitd, ettd ennakkoon saatuja tuloja ei merkita
kyseisen tilikauden tuloksi, koska tavaroita tai palveluksia, joista ennakko koostuu, ei ole viel& luovutettu osta-
jalle. Se tarkoittaa myos sitd, ettd ennakkoon maksettuja suorituksia ei merkit& kyseisen flikauden menoksi,
koska tavaroita tai palveluksia, josta yritys on maksanut, ei ole vielé luovutettu yritykselle. (Laitinen ja Luoto-
nen, 1996, Kinnunen ym., 2000, 76-78).

Tilikausi on se laskentakausi, jolta yrityksen tilinp&atos laaditaan. Sen pituus on yleensa 12 kuukautta, mutta
se ei ole vélttamétta kalenterivuosi. Yrityksen tilikauden pituuden tulee olla enintdan 18 kuukautta, vdhimmais-
pituutta ei ole sdadetty. Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikko mukauttaa saamani tiedon mukaan yri-
tyksen toimittamat tilinpaatdstiedot vastaamaan 12 kuukauden tilikautta. Jos yritys lopettaa tai aloittaa toimin-
tansa kalenterivuoden aikana, niin yritysten rakenteet -yksikko tallentaa vain ne tiedot, jotka kyseiselta vuodelta
yritys on antanut. Jos yrityksen tilikausi on voitollinen ja kannattava, niin voitonjako tehd&an juuri tilikaudelta
(merkitysta siis omistajille). Tilikautta lyhyemmalta ajanjaksolta ei voittoa voi jakaa. (Kinnunen ym., 2000).

Tuloslaskelmassa tulot ja menot esitetdén siten, ettd ensin on esitetty tulo ja sen jélkeen sen hankkimisesta
johtuneet kulut. Tuloslaskelman l&htdkohta on likevaihto. Siitd vahennet&én tuloslaskelmaa muodostettaessa
sovitussa jarjestyksessa kunkin menolajin asianomaiselle tilikaudelle kuuluva osuus. Téta tilikaudelle jaksotet-
tua menon osaa, joka on jo tuottanut tulonsa, kutsutaan kuluksi. Liikevaihtoon lisataan asianomaiselle tilikau-
delle kuuluvat tulot, joita ei ole likevaihtoa laskettaessa otettu huomioon sovitussa jarjestyksessa. Miinusmerkki
tarkoittaa kulua ja plusmerkki tuloa. Sovittu jérjestys, jolla tilikaudelle kuuluvia osuuksia kuluista vahennet&én ja
tuloista lisétaén likevaihtoon ilmenee kululajipohjaisen tuloslaskelman kaavasta. Kululajipohjaisen tuloslas-
kelman koko kaava on liitteend 3 ja se sisaltdd myds sen eri erien kuvaukset. Kululajipohjaisen tuloslas-
kelman kaava liikevoittoon/tappioon saakka on taulukossa 2.1. (mm. Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000, Yritystut-
kimusneuvottelukunta 1999).
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Tase kertoo yrityksen taloudellisen aseman tilinpaatospaivana, ja siksi siihen vaikuttavat kyseessa olevan tili-
kauden toiminnan muutosten liséksi edelliset tilikaudet. Taseeseen vaikuttavat siis kaikki yrityksen siihen asti-
sen toiminta-ajan liketapahtumat eli koko yrityksen toiminta-aika suoraan ja taseen eri tilikausien erét eivét ole
laskettavissa yhteen. Liséksi tase kuvaa yrityksen taloudellista tilaa tilinpa&toksen tekohetkelld, ei koko tilikau-
den tai edeltavien tilikausien ajalta. Yrityksen taseen laatimista on kuvattu mm. kirjassa Leppiniemi ja Leppinie-
mi (2000) ja se sisaltdd myds taseen eri erien kuvaukset.

Varsinaisen tilipaatoksen liséksi yrityksen on ilmoitettava verohallinnolle ja Tilastokeskukselle erilaisia muita
tietoja toiminnastaan liitetietoina. Yrityksen pitd& mm. ilmoittaa likevaihto toimipaikoittain ja ulkomaan toimin-
tojen osalta markkina-alueittain, jos némé alueet eroavat toiminnan laadun suhteen olennaisesti toisistaan ei-
vatka kdy ilmi muista tiedoista. Yrityksen pitd& myos ilmoittaa tilikauteen kohdistetut palkat seké palkkaan rin-
nastettavien luontoisetujen (tyésuhdeasunto, matkapuhelin, tydsuhdeauto yms.) yhteenlaskettu raha-arvo seké
elakekulut, muut henkilésivukulut sekd monia muita tietoja. Nailla liitetiedoilla on suuri merkitys yrityksen talou-
dellisen tilanteen arvioinnissa. (mm. Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000, Kinnunen ym. , 2000).

Tilinp&atoksesta ja sen liitetiedoista koostuu se informaatio, joka levi&é yrityksen ulkopuolelle ja minka perus-
teella ulkopuoliset luovat yrityksesta kuvaa (toki muutkin asiat thén vaikuttavat, esim. hyodykkeet, joita yritys
myy). Tilinp&&tds antaa tietoja yrityksen tilasta mm. yrityksen omistajille, luotonantajille, tydntekijdille ja verotta-
jalle sek& muille sidosryhmille. Tilinp&&tds on heille paatdksenteon, edunvalvonnan ja yrityksen valvonnan vali-
ne. Tilinpaatds mm. kertoo jakokelpoisen voiton eli sen misté yritysta verotetaan ja mista omistajille jaetaan o-
sinkoa. Tilinpa&tdksen avulla voidaan tehdd myds * sdédnndnmukaisesti kohtuullisen vertailukelpoisia ja luotet
tavia yrityksen luottokelpoisuutta koskevia arvioita” (Leppiniemi ja Leppiniemi 2000, 15). Né&in yrityksen ns. luot-
tokelpoisuus voidaan méaaritelld tilinpaatoksesta, vaikka ei yritysta tunnettaisikaan. Verohallinto kéyttd4 Suo-
messa tilinpaétostietoja aputietoina. Leppiniemi ja Leppiniemi (2000, 11) maérittelee tilinpaatoksen siten, etté ”
Se siséltaa lakisaateisesti kurinalaisen yhteenvedon tilikauden tuloksesta ja yrityksen saavuttamasta asemas-
ta.” (Leppiniemi ja Leppiniemi 2000).

Tilinpaatoksen tulkintaa vaikeuttaa se, ettd tuloslaskelman ja taseen erdt ovat abstrakteja. Tall& tarkoitetaan si-
td, ettd ei tiedetd mista erdt todellisuudessa koostuvat ja niitd ei voida tarkistaa. Koska varastossa olevien val-
miiden ja keskenerdisten tavaroiden arvo méaaritelladn sopimukseen (mm. tuotteilla valittuihin hintoihin) nojau-
tuen, sitd ei suoraan varastossa olevista tavaroista voi paatelld. Tuotteille valitut hinnat vaikuttavat mm. tilikau-
den voittoon, omaan padomaan sek& tuloslaskelman ja taseen rakenteeseen. (Leppiniemi ja Leppiniemi,
2000).

Jokaisen yrityksen tulee toimittaa Suomessa tilinpaatoksensa verohallinnolle. Verohallinnolta Tilastokeskuksen
yritysten rakenteet -yksikkd saa pyynnosta yritysten tilinpaétokset. Lisaksi yritysten rakenteet -yksikké saa yri-
tysten tietoja suoraan niilté yrityksilt4, jotka kuuluvat suoraan kyselyyn. Tilastokeskus kayttaa yritysten tilinpaa-
tostietoja Suomen yritysten taloudellisen tilanteen analysoimiseen sek& yritysten rakenteiden tutkimiseen
(esim. yritysten toimialat, kokoluokat ja toimipaikat). Yrityksiltd saatuja tietoja kaytetdé@n myds apuna Suomen
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taloudellisen tilanteen tutkimisessa (esim. bruttokansantuotetta laskettaessa osa tiedoista koostuu yritysten ja-
lostusarvoista) sek& ihmisten elinolojen analysoimisessa.

Yrityksilla on paljon harkintavaltaa tilinpaatoksié laatiessaan, koska EU:n ns. tilinpa&tdsdirektiivin mukaan "koko
tilinpaétoksen tulee antaa oikea ja riittdva kuva seka kirjanpitovelvollisen tuloksesta ettd taloudellisesta ase-
masta” (Leppiniemi ja Leppiniemi 2000, 97). Tama tarkoittaa sitd, etta tilinpaatoksen on annettava oikea ja riit-
tava kuva yrityksen tai muun kirjanpitovelvollisen varoista ja veloista, taloudellisesta asemasta seka voitosta tai
tappiosta ja se varmistetaan liitetietojen avulla. Tilinpaétoksessé tehdyista valinnoista on ilmoitettava liitetie-
doissa ja noudattava niissa jatkuvuuden periaatetta (valintojen on pysyttavé ennallaan mikali mahdollista ja
niissé tapahtuvista muutoksista on kerrottava). Tilinpa&toksen laatimisessa tehtyja valintoja sanotaan ns. ns. ti-
linp&atoksen laadintaperiaatteiksi. (Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000, 97, Alhola ym., 2000, Kinnunen ym., 2000).

Tilinpaatoksen laadintaperiaatteita ovat tilinpaatoksen tekemisessa tehdyt valinnat, jotka koskevat tilin-
paatoksen laajuutta, jaksottamis ta ja arvostusta. Tilinpaatoksen laajuutta koskevat ratkaisut maarittavat sen
mitk& asiat esitetddn varsinaisessa tilinp4atoksessa ja mitka litetiedoissa. Jaksottamista koskevat ratkaisut
ovat sen paattamista mitka tulot ja kulut ovat tilikaudelle kuuluvia (esim. kuinka monelle tilikaudelle investointi-
menot poistoina jaksotetaan tai milla tavoin ulkomaanvaluuttana tapahtuneet liketapahtumat ja kurssierot kirja-
taan). Arvostamista koskevat ratkaisut liittyvat siihen mitk& hinnat yrityksen tuottamille suoritteille ja yrityksen
hallussa olevalle omaisuudelle merkitadn esim. kirjataanko yrityksen hallussa oleva omaisuus alkuperaisen
hankintamenon vai tatd suuremman todennékdisen luovutushinnan mukaisena. Tilinpaatoksen laadintaperiaat-

teita voidaan pitd& myods ns. yrityskohtaisina tekijéina. (Kinnunen ym., 2000,105).

Tilinpaatoksesta voidaan laskea erilaisia tunnuslukuja, kuten tuotannon bruttoarvo, jalostusarvo ja kéyttokate.
Tutkimuksen tulosmuuttuja, jalostusarvo, on siis yksi tilinpaatoksesté laskettava unnusluku. Né&ité ja tilinpaa-
toksesta suoraan saatavia tietoja voidaan suhteuttaa esimerkiksi yrityksen likevaihtoon tai henkildstoméaaraan.
Taten voidaan vertailla eri yrityksien taloudellisia tilanteita keskendan, vaikka kyseiset yritykset olisivatkin eri
kokoisia. Yrityksen omasta kehityksesta (esim. siitd onko yrityksen taloudellinen tilanne parantunut edellisesté
tilikaudesta) tehd&an péaételmia indeksoimalla. Taté on esim. tilikauden voiton jakaminen likevaihdolla. (Leppi-

niemi ja Leppiniemi, 2000).

Yrityksen toimipaikoille voidaan tehdé oma tilinpaatds, jos jokainen yrityksen toimipaikka on pitanyt omaa kir-
janpitoaan. Toimipaikan tilinpaatds koostuu toimipaikan laskennallisesta kéyttokatteesta, toimintakertomukses-
ta ja litetiedoista. Laskennallinen kayttékate poikkeaa yrityksen tilinpaatoksesta rakenteeltaan, koska se ei si-
salla poistoja, mutta sisaltdé toimipaikan toimitukset muiden yritysten toimipaikkojen kayttdon. Toimipaikan tilin-
paatos ei sisalla myosk&én tasetta ja on muutenkin suppeampi. Kotimaassa toimivien toimipaikkojen tilinpaa-
tstietoihin ei sisélly mydskaan yrityksen toiminta ulkomailla. Tutkimuksen tulosmuuttuja ja apumuuttujat
ovat toimipaikan laskennallisen kéyttdkatteen erid ja niista laskettavia tunnuslukuja. Toimipaikan lasken-
nallisen kéyttokatteen kaava on taulukossa 2.2.
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Taulukko 2.1. Kululajipohjaisen tuloslaskelman kaava liikevoittoon/tappioon saakka, jota mm. verohallinto ja
Tilastokeskus kayttavat. (Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000, Yritystutkimusneuvottelukunta, 1999) .

LIKEVAIHTO ¥ L
VALMIIDEN JA KESKENERAISTEN TUOTTEIDEN VARASTOJEN MUUTOS +- _
VALMISTUS OMAAN KAYTTOON + L
LIKETOIMINNAN MUUT TUOTOT + L
MATERIAALIT JA PALVELUT:

Ostot tilikauden aikana

Varastojen muutos +-
Ulkopuoliset palvelut

HENKILOSTOKULUT:

Palkat ja palkkiot

henkilsivukulut:

elakekulut

muut henkilésivukulut

POISTOT JA ARVONALENTAMISET:

Suunnitelman mukaiset poistot

Arvonalentamiset pysyvien vastaavien hyddykkeista

Vaihtuvien vastaavien poikkeukselliset arvonalentamiset

LIIKETOIMINNAN MUUT KULUT

LIIKEVOITTO/TAPPIO +-

Taulukko 2.2. Toimipaikan laskennallisen kéyttokatteen kaava Tilastokeskuksen esitystavan mukaan.
1.TOIMIPAIKAN LIIKEVAIHTO +

2.TOIMITUKSET YRITYKSEN MUIDEN TOIMIPAIKKOJEN KAYTTOON +

3.VALMIIDEN JA KESKENERAISTEN TUOTTEIDEN VARASTOJEN MUUTOS  +/-

4 VALMISTUS OMAAN KAYTTOON

5.LIIKETOIMINNAN MUUT TUOTOT +

6. MATERIAALIT JA PALVELUT:

AINEET TARVIKKEET JA TAVARAT:

Ostot tilikauden aikana

Ostot yrityksen multa toimipaikoilta

Varastojen muutos +-
ULKOPUOLISET PALVELUT
Materiaalit ja palvelut yhteensa +-

7. HENKILOSTOKULUT:

Palkat ja palkkiot

HENKILOSIVUKULUT:

Elakekulut

Muut henkildsivukulut

Henkilostokulut yhteensé

8. LIKETOIMINNAN MUUT KULUT

9. LASKENNALLINEN KAYTTOKATE +-
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Toimipaikkojen tilinpaatostietoja yhteen laskemalla ei aina saada yrityksen tilinpéétostietoja, koska yrityksen ti-
linpa&tdstiedot sisaltavat erilliskustannusten eli valittdmien kustannusten liséksi yhteiskustannukset eli vélilliset
kustannukset seka yrityksen ulkomaisen toiminnan. Erilliskustannuksia ovat menot, jotka voidaan katsoa aiheu-
tuneen tietysta laskentakohteesta ja niiden kohdalla tiedetd&n minka toimipaikan tulonhankintaan ne osallistu-
vat. Yhteiskustannuksia ovat Kinnusen ym. mukaan (2000,253) "ne kustannukset, joita ei voida aiheuttamispe-
rusteella kohdistaa laskentakohteelle.” Ne jaetaan toimipaikoille harkinnanvaraisesti. Téllaisia kuluja ovat mm.
hallintokulut. (Kinnunen ym. 2000, 253-254).

2.2 Toimipaikan tilinpaatostietoihin vaikuttavat tekijat

Toimipaikan tilinp&atostietoihin vaikuttavat monet taustatekijat. Niitd ovat kuuden eri tason tekijét el yleista-
loudelliset, toimialakohtaiset, alueelliset, toimiala- ja aluekohtaiset, yrityskohtaiset ja toimipaikkakoh-
taiset tekijat. Yleistaloudelliset tekijat ovat kaikkiin samassa kansantaloudessa toimiviin toimipaikkoihin ja
yrityksiin vaikuttavia tekijoitd. Ne vaikuttavat suoraan tai alempitasoisten tekijoiden valityksella epésuorasti. Y-
leistaloudellisia tekijéitd ovat taloudelliset suhdanteet, keskimaaradinen yritys- ja toimipaikkakoko kansantalou-
dessa, kansantalouden toimialarakenne ja talousyksikdiden kulutuskayttaytyminen. (Maliranta, 1996, 89-95,
Kinnunen ym., 2000, 103-109).

Muita yleistaloude lisia tekijéitd ovat mm. julkisen vallan talouspoliittiset toimenpiteet, yritysverotus, kaikki yritys-
ten toimintaa saatelevé lainsaadanto (esim. kirjapitolaki) ja tulopoliittiset ratkaisut (TUPO). Myés EU:n lainséé-
danto ja talouspoliittiset toimenpiteet vaikuttavat yritysten ja toimipaikkojen toimintaan. Esimerkkind yleistalou-
dellisten tekijoiden suorasta vaikutuksesta toimipaikan toimintaan voisi olla TUPOn vaikutukset henkildstokului-
hin, koska toimipaikan téytyy maksaa véhintdé&n tuloehtosopimuksen mérittdmia palkkoja. (Kinnunen ym.,

2000, 103-109).

Toimialakohtaiset tekijat ovat tekijoitd, jotka vaikuttavat samansuuntaisesti kaikkien samalla toimialalla toimi-
vien toimipaikkojen ja yritysten toimintaan. Toimialakohtaisten tekijdiden vaikutus on suoraa tai ne voivat vai-
kuttaa epasuorasti yritys- ja toimipaikkakohtaisten tekijoiden kautta. Toimialakohtaisia tekijéita ovat mm. toimi-
alan taloudellinen kehitys ja toimialalla tuotettavien suoritteiden kysynnan ja hintojen kehitys, toimialan tyévoi-
ma- ja padomavaltaisuuden aste seka toimialan yleinen tulo- ja menorakenne (mm. muuttuvien ja kiinteiden

menojen osuudet). (Kinnunen ym., 2000, 103-109).

Toimipaikkojen tilinpaatdstietoihin vaikuttaa my6s toimipaikan sijainti alueiden vélisen tyénjaon (alueen asema
alueiden vélisessa tyonajossa vaikuttaa alueen yleiseen taloudelliseen asemaan taloudessa), alueen siséisen
tyonjaon (toimipaikan asema alueen sisélla taloudellisessa kilpailussa) ja paikallisen konvergenssin kautta. Ne
ovat ns. aluekohtaisia tai alueellisia tekijoitd. Alueelliset tekijat ovat sellaisia, jotka vaikuttavat samansuun-
taisesti kaikkien samalla alueella toimivien toimipaikkojen ja yritysten toimintaan suoraan tai epasuorasti yritys-

tai toimipaikkatason tekijéiden kautta. Jonkun kansantalouden maantieteellinen sijainti vaikuttaa mm. siihen
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mill4 toimialoilla kansantalous toimii, valtioiden véliseen tyonjakoon ja paikalliseen konvergenssiin. (Kinnunen
ym., 2000,103-109, Maliranta, 1996, 89-95).

Tyonjaolla tarkoitetaan tuotannon jakamista erilaisiin osatehtéviin. Tyonjaon periaatteena on, ettd sen avulla
voidaan kaytta hyvaksi maapallon ja kunkin valtion eri alueiden erilaisia tuotantomahdollisuuksia. Sit& voidaan
tarkastella monelta eri kannalta: sukupuolten, valtioiden, valtion eri alueiden ja yritysten valisena. Ty6njaon pe-
riaatteena on, etta kukin valtio, valtion siséinen alue, yritys ja ihminenkin pyrkii valmistamaan tuotteita, joihin sil-
|& on parhaat edellytykset. Tasta on pohjimmiltaan kyse silloinkin kun ihminen erikoistuu johonkin ammattiin.
Ammattia valitessaan ihminen valitsee itselleen sellaisen ammatin, jossa tuotetaan hyddykkeitd, joiden tuotta-
miseen hénelld on parhaat edellytykset (lahjakkuus ja motivaatio yms. psyykkiset, fyysiset ja sosiaaliset ominai-
suudet). Tyonjakoa tapahtuu mygs yrityksen sisélla. (Autio, 1995).

Ty6njaosta on seurannut kansainvélinen yhteistyo, erilaisten elinkeinojen muodostuminen, yritysten erikoistu-
minen erilaisten tuotteiden valmistamiseen ja ihmisten erikoistuminen erilaisiin ammatteihin. Yrityksen kannalta
tyénjako on erikoistumista. Erikoistuminen tuo mm. seuraavia etuja: hyodykkeitd valmistuu aikayksikossa
enemman ts. tuottavuus kasvaa, hyddykkeet halpenevat, hyddykkeiden laatu paranee (ammattitaitoisemmat
valmistajat), ammattikoulutus ei vie kohtuuttoman paljon aikaa ja ihmiset viihtyvét tyossaédn, koska heilld on
vankka ammattitaito. Liséksi ihmisten elintason nousu k&y mahdolliseksi, koska tuotanto kasvaa tyénjaon seu-
rauksena. (Autio, 1995).

Alueiden vélinen tyonjako tarkoittaa eri alueiden erikoistumista eri tehtéviin. Se on yksi yhteiskunnallisen
tyénjaon muoto ja ilmenee alueiden erilaisina toimiala- ja elinkeinorakenteina ja se vaikuttaa paljon ihmisten
elinehtojen alueellisiin eroihin. Alueiden valisen tyonjaon takia syntyy erilaisia elinymparistoja, joissa hyvinvoin-
nin toteutumisen edellytykset ja esteet ovat erilaiset. Alueelliset erot ovat paljolti seurausta taloudellisten ra-
kenteiden alueellisista eroista (alueilla toimivat organisaatiot) seké aikaisemmasta kehityksesta. Myds luonnon-
olot, kulttuuriset erot seka elinkeino- ja toimialarakenteissa esiintyvét erot alueiden valilla vaikuttavat alueiden
valiseen tydnjakoon. (Virkkala, 1987, 3).

Alueiden valista tyonjakoa ja eri alueiden erilaisia elinkeino- ja toimialarakenteita pyritdén selittimaén ns. kan-
sainvalisen kaupan teorian kautta. Teorian mukaan eri alueet pyrkivét erikoistumaan sellaisiin tuotteisiin, joiden
suhteelliset tuotantokustannukset ovat pienimmat. Siihen mitk& alueet ovat yritykselle kannattavia sijaintipaik-
koja, vaikuttavat erilaiset sijaintiedellytykset, kuten mm. alueiden luonnonvarat (raaka-aineiden riittavyys), kulje-
tuskustannukset, tydvoiman maaré ja ammattitaito seka tydévoimakustannukset, vaestd-, elinkeino- ja toimiala-
rakenne, asiakaskunnan suuruus, laajentumismahdollisuudet ja muiden yritysten toiminta alueilla. Laajemmin
ajateltuna yritysten sijoittumiseen alueelle vaikuttavat kannattavuus ja yhteiskunta- ja kansantaloudelliset teki-
jat. (Virkkala, 1987, 3).

Alueiden valinen tydnjako on jatkuvassa muutoksentilassa. Yritykset reagoivat ja vaikuttavat alueiden vélisiin e-
roihin sijaintiedellytyksissa lahinn& organisaationsa ja sen muutosten kautta. Alueellisen toimipaikkaverkon
muodostaminen on osa yrityksen tapaa reagoida ja vaikuttaa alueellisiin eroihin. Se kertoo alueiden valisen
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tyonjaon vaikutuksesta yritykseen ja yrityksen koon kasvusta. Yritykset vaikuttavat organisaationsa alueiden
valiseen tyonjakoon. Toisaalta yritysten alueellisten organisaatioiden piirteet ovat sidoksissa alueiden véliseen
tydnjakoon. Alueellisen toimipaikkaverkon kautta yritykset voivat jakaa tuotannon eri alueiden kesken eli harjoit-
taa yrityksen sisdisté alueiden vélista tyonjakoa. (Virkkala, 1987, 15-16, Autio, 1995).

Yritysten vaikutuksesta alueellisiin eroihin ollaan aluetieteen parissa hieman eri mielta. Yritysmaantieteen mu-
kaan yritykset ovat keskeisid alueellisiin eroihin vaikuttavia yhteiskunnallisia toimijoita ja alueellinen kehitys on
selitettévissa yritysten piirteista ja sijaintipdatoksista kasin. Toisaalta ns. teollisuuden klassisen sijaintiteorian
mukaan yritykset eivét vaikuta alueellisiin eroihin, vaan reagoivat niihin. Yrityksen pyrkimyksend on |0yt&a tuot
teelleen ns. optimaalinen sijaintipaikka. Tdmé sijaintipaikka on sellainen, jossa tuotantokustannukset ovat mah-
dollisimman pienet ja tuotot sek& voitot maksimaaliset. Optimaalinen sijaintipaikka valitaan sijaintitekijoissa il-
menevien erojen perusteella. (Virkkala, 1987, 18-21).

Yrityksen johto paattad muutoksista alueellisessa toimipaikkaverkossa ns. eksplisiittisten ja implisiittisten sijain-
tipaatosten kautta. Eksplisiittiset sijaintipddtokset ovat paatoksia, joissa péatetddn varsinaisesti sijainnista ja
jotka ovat siis alueellisista eroista johtuvia. Ne ovat ns. varsinaisia sijaintipdatoksia. Implisiittiset sijaintipaatok-
set taas ovat sellaisia paatoksid, jotka eivét tietoisesti kohdistu johonkin alueeseen tai toimipaikkojen sijaintiin,
mutta kuitenkin vaikuttavat alueellisesti. Tallaisia paatoksia ovat mm. yrityskaupat. Implisiittisissé péatoksissa
toimipaikan sijainti ei ole térkeintd, vaan sen liittyminen yrityksen strategiaan. Varsinainen sijaintiin littyva paa-
toksenteko on siis vain osa siitd yrityksessa tapahtuvassa péatoksenteosta, jolla on alueellisia vaikutuksia.
(Virkkala, 1987, 35-37).

Monitoimipaikkainen yritys voi vaikuttaa alueiden véliseen tydnjakoon eniten, kun se on kooltaan suuri eli mita
enemman se tyéllistad ja mitd suuremmasta osasta tuotantoa se vastaa. Lisaksi mitd laajemmalla alueella yri-
tys toimii, mitd useampia alueita sen toimipaikkaverkko sitoo toisiinsa, mita syvempéaa yrityksen siséinen aluei-
den vélinen tyénjako on ja mitd enemman tdma tydnjako noudattaa alueellisia kehittyneisyyseroja seké kau-
punkijérjestelman hierarkiaa, sitd enemmaén yritys voi vaikuttaa alueiden valisiin eroihin. Tima tarkoittaa sité,
ettd suuret monitoimipaikkaiset yritykset, jotka toimivat monella toimialalla ja alueella, voivat vaikuttaa paljon
alueiden valisiin eroihin. Erityisen suuret vaikuttamismahdollisuudet ovat suurilla kansainvalisilla yrityksill, ku-
ten Nokialla (ne voivat vaikuttaa valtioiden véliseen tydnjakoon). (Virkkala, 1987, 7).

Julkinen valta (valtio, kunnat ja kuntayhtymét seka seurakunnat) pyrkii vaikuttamaan yritysten sijoittumiseen
aluepolitikan kautta, koska yritykset vaikuttavat alueellisten erojen kehittymiseen vahvasti. Aluepolitiikka pyr-
kii edistamaén sité, etté koko valtio kehittyisi mahdollisimman tasapuolisesti eli ehkdisemaan tai vahentdmaan
alueellisia eroja. Aluepolitikkaa suoritetaan erityisesti tukemalla yritysten toimintaa sellaisilla alueilla, joissa ta-
loudellista ja muunlaista kehitysta estévét olennaisesti vaikeammat olosuhteet kuin muualla maassa ja jotka
ovat muista maan alueista taloudellisesti jalkeenjadneitd. Naita alueita sanotaan kehitysalueiksi. Finnvera muo-
dostui 1.1.1999 kun KERA ja Takuukeskus yhdistyivét. Sen yksi tehtdva on tukea kehitysalueilla sijaitsevien,
niille perustettavien ja niihin siirtyvien yritysten toimintaa. Finnvera myont&é edella mainituille yrityksille lainoja,
ostaa niiden osakkeita, avustaa niitd markkinoinnin tehostamisessa ja tuotteiden kehittamistydssa. Lisaksi
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Finnvera tekee kehitysalueiden yritystoiminnan edellytyksia selvittavaa tutkimusta ja aloitteita elinkeinotoimin-
nan kehittdmiseksi kehitysalueilla. Finnvera on valtioenemmistdinen erityisluottolaitos. (Autio, 1995, 83-86,
Finnvera, 2002).

Paikallisella konvergenssilla tarkoitetaan maantieteellisesti toisiaan lahelld olevien maiden elintasojen pyrki-
mysta lahentya toisiaan. Paikallisesta konvergenssista johtuen Suomen elintasoon ja sité kautta yrityksiin ja toi-
mipaikkoihin vaikuttaa se millainen elintaso ja sen kehitys on Suomen l&hialueilla kauempana olevia maita
enemman. Paikallinen konvergenssi johtuu ainakin osaltaan siité, etté lahella toisiaan olevilla mailla on saman-
laiset luonnonolot, lainsd&déntd seké talouspolitikka. Paikallisen konvergenssin johdosta maantieteellisesti toi-
siaan lahelld olevat kansantaloudet erikoistuvat usein samantyyppiseen tuotantotoimintaan, ts. harjoittavat sa-
mojen toimialojen toimintoja. Siksi lahelld toisiaan olevat valtiot yleensa kilpailevat kesken&an. (Maliranta,
1996, 89-95).

Toimiala- ja aluekohtaiset tekijat vaikuttavat samansuuntaisesti kaikkien samalla toimialalla ja alueella toimi-
vien yritysten ja toimipaikkojen toimintaan. Niit& ovat alueiden vélinen tydnjako ja paikallinen konvergenssi
(mm. tietylla alueella ja toimialalla toimivien toimipaikkojen ja yritysten taloudellinen kehitys), tulo- ja menora-
kenne, tuotettujen suoritteiden kysynta- ja hintakehitys seka tydvoima- ja padomavaltaisuuden asteet ja asema
alueen sisdisessa tyonjaossa. Sijainti suosii joitakin toimialoja ja vaikuttaa sihen mihin maa vie tai misté tuo
tuotannontekijéitd. Toimiala- ja aluekohtaiset tekijat ovat siis eri asia kuin toimialakohtaiset tai aluekohtaiset te-
kijat. (Kinnunen ym., 2000, 103-109, Maliranta, 1996, 89-95).

Yrityskohtaiset tekijat ovat tekijoitd, jotka vaikuttavat samansuuntaisesti kaikkien yrityksen toimipaikkojen toi-
mintaan suoraan tai toimipaikkakohtaisten tekijéiden kautta. Ne koskevat siis vain yksittéista yritysta ja sen toi-
mipaikkoja. Yrityskohtaisia tekijoita ovat yrityksen johdon paatdkset ja toimenpiteet juoksevaan liketoimintaan,
investointeihin ja rahoitukseen liittyen. Yrityskohtaisia tekijoitd ovat myos yrityksessa kaytettavat tilinpaatok-
sen laadintaperiaatteet (laajuus-, arvostus- ja jaksotusratkaisut). Ne koskevat kaikkia yrityksen toimipaikkoja.
Toimipaikan tilinp&é&tosta koskevat ratkaisut voivat olla myds toimipaikkakohtaisia ja télloin tilinpéétoksen laa-
dintaperiaatteet ovat toimipaikkakohtaisia tekijoita. Tilinpadtoksen laadintaperiaatteista luvussa 2.1. Tilinp&atok-
sestd on kerrottu luvun 2.1 liséksi litteessa 3. Yrityskohtaisia tekijoita ovat myds yrityksen koko ja laji (se onko
yritys yksi- vai monitoimipaikkainen). (Kinnunenym., 2000,103-109).

Yrityksen kokoa voidaan arvioida keskimééaraisen henkilston mééran ja liikevaihdon avulla (ne kertovat myds
toiminnan laajuudesta). Yrityksia luokitellaankin niiden koon mukaan mikroyrityksiin, pieniin, keskisuuriin ja suu-
riin yrityksiin. EU:n komissio on antanut vuonna 1996 suosituksen pienten ja keskisuurten yritysten maéritel-
mésta. Tilastokeskuskin (Tilastokeskus, 2002¢e) kayttaa tdman suosituksen mukaisia maaritelmia. Mikroyritys
on yritys, jonka palveluksessa on alle 10 tydntekija4 ja jonka vuosilikevaihto tai taseen loppusumma on alle 2
miljoonaa euroa. Pieni yritys on rippumaton yritys, jonka palveluksessa on yli 10-49 tyontekijaa ja jonka vuo-
silikevaihto on 2-7 miljoonaa euroa tai taseen loppusumma on 2-5 miljoonaa euroa. Yritys on riijppumaton, jos
mikaan suuryritys tai niiden joukko (konserni) ei omista sen pddomasta tai danivaltaisista osakkeista yli 25 pro-
senttia. Keskisuuri yritys on riippumaton yritys, jolla on 50-249 tyontekijad ja jonka vuosilikevaihto on 7-40
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miljoonaa euroa tai taseen loppusumma on 5-27 miljoonaa euroa. Suuri yritys on puolestaan riippumaton yri-
tys, jolla on ainakin 250 tyontekijaa ja jonka vuosiliikevaihto on yli 40 miljoonaa euroa tai taseen loppusumma
on yli 27 miljoonaa euroa. PK-yritys on pieni tai keskisuuri yritys eli rippumaton yritys, jolla on alle 250 tyén-
tekij&a ja jonka vuosiliikevaihto on enintddn 40 miljoonaa euroa tai taseen loppusumma on enintadn 27 miljoo-
naa euroa. Suurin osa Suomen liikeyrityksisté oli vuonna 2000 pienid likeyrityksia. Niit& oli 216 183. Siksi myds
PK-yritysten osuus liikeyrityksista oli suurempi kuin suurten liikeyritysten. Kaikkein véhiten Suomessa oli kuiten-
kin keskisuuria liikeyrityksia (2514). Suuria likeyrityksia oli Suomessa vuonna 2000 4120. (Tilastokeskus 2002
e, 46, Euroopan yhteisojen komissio 2002, 6).

Se onko yritys yksi- vai monitoimipaikkainen (eli yrityksen laji) vaikuttaa tdssa tutkimuksessa saatujen tulosten
mukaan (raportoitu yksityiskohtaisemmin luvussa 3.2) sen toimipaikkojen tilinpaatdstietoihin siten, ettd monitoi-
mipaikkaisten yritysten toimipaikkojen tilinp&éatdstiedot ovat yksitoimipaikkaisten yritysten tilinpaatostietoja suu-
remmat. Monitoimipaikkaiset yritykset ja myds niiden toimipaikat ovat toiminnan laajuudeltaan, merkittéavyydel-
taan ja kooltaan suurempia kuin yksitoimipaikkaiset yritykset.

Toimipaikkakohtaiset tekijat ovat tekijoitd, jotka vaikuttavat vain yksittdiseen toimipaikkaan. Niitd ovat toimipai-
kan asema yrityksen sisdisessa tyonjaossa, toimipaikan koko, toimipaikan sisélld tehty paatoksenteko liittyen
juoksevaan liketoimintaan, investointeihin ja rahoitukseen, toimipaikan tilinpaétoksen laadintaperiaatteet ja lii-
ketapahtumat, joihin vaikuttavat toimipaikan sidosryhmét. Toimipaikan tyévoima- tai padomavaltaisuus vai-
kuttaa sen tilinpaatostietoihin. Henkildstokulut ovat tyévoimavaltaisilla toimipaikoilla suuremmat kuin pddoma-
valtaisilla toimipaikoilla ja jalostusarvo on suurempi padomavaltaisilla toimipaikoilla kuin tydvoimavaltaisilla toi-
mipaikoilla.

Kuvio 2.1 kuvaa toimipaikan tilinpaatéstietoihin vaikuttavia taustatekijoitd. Se on laadittu kirjallisuuden pohjalta
(Autio, 1995, Kinnunen ym., 2000, Maliranta, 1996 ja Virkkala, 1987), mutta sen muotoilu ja esille otettujen asi-
oiden valinnat ovat kirjoittajan tekemia.



YLEISTALOUDELLISET TEKIJAT: * TALOUSPOLIITTINEN PAATOKSENTEKO : yritysverotus, lainsaa-
dantd *TUPO * Suomen toimialarakenne, keskim&érdinen yritys- ja toimipaikkakoko ja pd&omaintensiivisyys,
tydvoiman koulutustaso * MAANTIETEELLINEN SIJAINTI: valtioiden valinen tydnjako ja paikallinen konver-
genssi * TALOUDELLISET SUHDANTEET * TALOUSYKSIKOIDEN KULUTUSKAYTTAYTYMINEN

TOIMIALAKOHTAISET TEKIJAT: TOIMIA-
LAN PAAOMA- JA TYOVOIMAVALTAISUU-
DEN ASTEET *TOIMIALAN TALOUDELLF
NEN KEHITYS: toimialalla toimivien toimipaik-
kojen tuottamien suoritteiden kysynta- ja hinta-

ALUEKOHTAISET TEKIJAT: * ALUEIDEN
VALINEN TYONJAKO* ALUEEN SISAINEN
TYONJAKO *ALUEEN TALOUDELLINEN KE-
HITYS * PAIKALLINEN KONVERGENSSI

kehitys *TOIMIALAN TUOTTAMAT SUORIT - -
TEET: meno- ja tulorakenne (mm. kiinteiden ja TOIMIALA — JA ALUEKOHTAISET TEKIJAT

muuttuvien menojen osuus) |

YRITYSKOHTAISET TEKIJAT: * YRITYKSEN LAJI
JA KOKO * JOHDON PAATOKSENTEKO LIIT -
TYEN JUOKSEVAAN LIIKETOIMINTAAN, INVES-
TOINTEIHIN, RAHOITUKSEEN , SIJAINTIIN SEKA

TILINPAATOKSEN  LAADINTAPERI-
AATTEET: LAAJUUS-, ARVOSTUS- JA
JAKSOTUSRATKAISUT

TOIMIPAIKKAVERKKOON (implisiittiset ja ekspli-
SIDOSRYHMIENT OIMINT/ siittiset siiaintipéétbkset)

LIKETAPAHT UMAT TOIMIPAIKKAKOHTAISET TEKIJAT

* YRITYKSEN SISAINEN TYONJAKO * TOIMIPAIKAN SISALLA TAPAHTUVA
PAATOKSENTEKO JUOKSEVAAN LIKETOIMINTAAN, INVESTOINTEIHIN JA TOIMIPAIKAN AIEMMAT
RAHOITUKSEEN LIITTYEN TILIKAUDET

TOIMIPAIKAN TILINPAATOSTIEDOT: * LASKENNALLINEN KAYTTOKATE * LITETIEDOT, JOTKA SISALTAVAT
LASKENNALLISEN KAYTTOKATTEEN ERITTELYITA * TOIMINTAKERTOMUS

Kuvio 2.1. Toimipaikan tilinp&é&tostietojen muodostuminen.

3 Tutkimusaineisto

Luku 3 kuvaa tietokantoja ja rekisterejd, joiden pohjalta tutkimusaineisto laadittin. N&ité ovat yritys- ja toimi-
paikkarekisteri sek& rakennetilastojen kyselykanta vuodelta 2000. Luvussa 3.1 raportoidaan niiden muodosta-
mista ja yhdistamisessa esiintyvisté kehittdmistarpeista. Luvuissa 3.2 ja 3.3 madritelldan tutkimuksessa kayte-
tyt muuttujat seka niiden tietolahteet. Luvussa 3 kerrotaan myds siitd miten tutkimusaineistoa on kaytetty.

3.1 Yritys- ja toimipaikkarekisteri seka rakennetilastojen
kyselykanta

Tilastokeskuksessa on useita eri tietokantoja ja rekisterejd, joihin on koottu laajat tiedot Suomen yrityksista ja
toimipaikoista. Tutkimuksessani kdytan Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikon tuottamaa yritys- ja toi-
mipaikkarekisteri& seka yritysten rakenteet -yksikon tuottamaa rakennetilastojen kyselykantaa vuodelta 2000.

Niiden siséltami& muuttujia raportoidaan luvuissa 3.2 ja 3.3.
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Yritys- ja toimipaikkarekisteri eli YTR on Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikdssa muodostettava
jatkuvasti paivitettava rekisteri. Se kasittelee Suomen yrityksid ja toimipaikkoja. Yritys- ja toimipaikkarekisterin
muodostavat kuitenkin vain ne yritykset, jotka ovat toimineet yli puoli vuotta ja joiden likevaihto ylittd& asetetun
kynnysrajan, joka oli vuonna 2000 8914 EUR (53 000 mk, raja nousee joka vuosi inflaatioprosentin verran) tai
joiden toiminta vastaa vahintadn puolen henkilon tydpanosta. Tilastokeskuksen yritysrekisterin mukaan liikeyri-
tyksella tarkoitetaan talousyksikkod, joka kattaa menonsa kokonaan tai ainakin paéosin myynti-, korko-, osin-
ko- tai vakuutusmaksutuloilla. Vuonna 2000 Suomessa toimi 222 817 likeyritysta, jotka tayttivét Tilastokeskuk-
sen asettamat ehdot liikeyritysten tilastojen laatimiselle. Niist& 7852 oli maatiloja (maa-, riista-, kala- ja eléinta-
louden yrityksid). Maatilat eivat ole arvonlisverovelvollisia ja siksi sisaltyvét yritysrekisteriin vain, jos ovat tyon-
antajia. Maatilojen osuus yrityksisté jaa véhaiseksi, koska valtaosa niisté ei toimi tydnantajina. Yritysrekisterissa
on tietoja liikeyrityksista ja toimipaikkarekisterissa on tietoja liketoimipaikoista. Yritysrekisterin tietoja muodos-
tettaessa kaikki yrityksen toiminta tilastoidaan yrityksen péétoimialalle ts. tilastoyksikkd on yritys. Toimipaikka-
rekisterin tilastoyksikké on toimipaikka litteessa 2 annetun maaritelmén mukaan. (Tilastokeskus, 2002e).

Yritys- ja toimipaikkarekisteri sisaltdd myos yhteisojd, yksityisia elinkeinonharjoittajia seka valtion liikelaitoksia,
jotka ovat arvonlisaverovelvollisia tai tydnantajia ja joilla on ollut toimintaa kyseisen tilikauden aikana. Yritys- ja
toimipaikkarekisteri siséltéda liséksi ns. julkisyhteistjen rekisterin, joka kattaa kaikki julkisen vallan yhteisét eli
valtion virastot, kunnat ja kuntayhtyméat seké& niiden toimipaikat. Julkisyhteisdill4 ei ole liikevaihtotietoa, mutta
muutoin julkisyhteiséjen rekisterin tietosisaltd on lahes sama kuin yrityksia koskevan yritys- ja toimipaikkarekis-
terin. Tutkimuksessa kasitella&n kuitenkin vain likeyrityksig, jotka ovat yritysrekisterissé ja rakennetilastojen ky-
selykannassa vuonna 2000. Naist& liikeyrityksisté ja niiden toimipaikoista muodostuu tutkimuksen perusjoukko.

Siksi tutkimuksessa ei kasitelld julkisyhteisjen rekisteria.

Yritysrekisterin tiedot kootaan tiedustelemalla tietoja kaikilta monitoimipaikkaisilta yrityksilté ja tilikauden aikana
perustetuilta yksitoimipaikkaisilta yrityksiltd. Lisaksi tietoja kysellaén yksitoimipaikkaisilta yrityksilta, jotka eivét
ole tilikauden aikana perustettuja, mutta tyéllistavat yli 20 henked. Muilta yrityksilta kysytdan tietoja ns. rotaatio-
periaatteella (otos). Yritysrekisterin tietoja saadaan myds erilaisista hallinnollisista rekistereista (EVR, Suomen
pankki, tullihallitus ja kaupparekisteri). Verohallinnon rekistereista (EVR) saadaan yrityksen aloitus- ja lopetus-
tiedot, kotikunta, alustava toimialatieto uusille yrityksille seka likevaihto ja palkat. Suomen pankissa on tietoja
Suomessa toimivista ulkomaalaisomisteisista yrityksistd, tullihallituksella tuonti- ja vientiyrityksisté ja kauppare-
kisterissé fuusioista ja konserneista. Puuttuvat tiedot estimoidaan esim. kayttdmalla edellisen vuoden tietoja tai
muita muuttujia. Yritysrekisterin tietoléhteiné ovat siis Tilastokeskuksen omat tiedustelut, erilaiset hallinnolliset
rekisterit ja edellisten vuosien tiedot. (Jouko Rajaniemen esitelmé yritysaineistot aluerakenteen- ja kehityksen

tutkimuksessa -seminaarissa 17.10.2002).

Toimipaikkarekisterissé ovat liikevaihto, henkildston mééré ja palkat jaettu toimipaikoille joko kayttaen
suoraa kyselya tai imputointia/estimointia. Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikké keréa toimipaik-
karekisteriin vuosittain tietoja suoraan yrityksilta [ahettdmalla niille lomakkeen, jossa kysytdan mm. yrityksen
toimipaikkojen toimialat, niiden tuottama liikevaihto ja niissé tydskentelevé henkilostoméaaré. Jos tietoja ei toimi-
paikoilta saada kyselylla, niin tiedot imputoidaan luvussa 3.2 kuvatulla tavalla. Luvussa 3.2 on liséksi kerrottu
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mitd toimipaikan liikevaihdolla, palkoilla ja henkiloston maaralla yritysten suhdanteet -yksikossa Tilastokeskuk-
sessa tarkoitetaan. Tilinpa&tdstilastoista saadaan selville likevaihdon jakautuminen péétoimialoittain, kulujen
erittely kululajeittain ja keskimaardinen henkildstomééra vuodessa. Niiltd yrityksilt4, joille ei kyselya ole tehty,
haetaan tietoja elinkeinoverotuksesta.

Imputointi tarkoittaa puuttuvan tiedon korvaamista joillain tavalla estimoidulla arvolla tai arvoilla. Imputointi ai-
heuttaa lisdvarianssia, joka tulisi ottaa huomioon estimoinnissa. Yritys- ja toimipaikkarekisterissa ja rakenneti-
lastojen kyselykannassa ei ole dokumentoitu sitd milld menetelmilla imputointi on tehty ja merkitty sitd mitk& ha-
vainnot ovat imputoituja. Tdma voi aiheuttaa epéluotettavuutta tuloksiin, jotka on saatu yritys- ja toimipaikkare-

kisteri& sekd rakennetilastojen kyselykantaa kayttamalla. Imputoinnista on kerrottu luvussa 5.5.

Rakennetilastojen kyselykanta jakautuu kahteen osaan. Toinen on yritystasolla oleva kyselykanta, joka on ni-

meltddn YKANTA ja toinen toimipaikkatasolla oleva kyselykanta, joka on nimeltd&n TKANTA.

YKANTA siséltaa kaikilla toimialoilla toimivien yrityksien tietoja. Se on kokonaisaineisto ja siséltdé l&ahes kaik-
kien Suomessa toimivien yritysten tiedot. Tilastoyksikkénd on yksittdinen yritys ja kaikki yrityksen toiminta on
tilastoitu yrityksen paétoimialalle. Rakennetilastojen tietoldhteind ovat Tilastokeskuksen yritys- ja toimipaikkare-
kisteri ja verohallinnon yrityksien tilinp&atokset ts. elinkeinoverorekisteri eli EVR. Edella mainituista tietolahteis-
ta saatuja tietoja taydennetéén ns. suoralla tiedustelulla. Suora tiedustelu tarkoittaa suoran kyselyn lomakkeen
eli TILKES-lomakkeen lahettamisté osalle Suomen yrityksisté (suuret yritykset). Niité yrityksid, joille TILKES-lo-
make l&hetettiin, oli vuonna 2000 9158. Naist& yrityksista hyvéksytyn vastauksen antoi 7432. YKANTAAN ote-
taan sellaiset yritykset, jotka ovat joko yritysrekisterissé tai mukana rakennetilastojen suorassa tiedustelussa
(niille on lahetetty TILKES-lomake) tai jotka ovat uudenmuotoisia likelaitoksia. (Koivuniemi, 2002, 10).

TILKES-lomake lahetaan niille yrityksille, joiden paatoimiala on C-I tai K, jos kyseinen yritys tyollistaa véahintaan
20 henkilod. Lisaksi TILKES-lomake l&hetetadn niille yrityksille, joiden p&étoimiala on M, N tai O, jos kyseinen
yritys tydllistaa vahintdén 50 henkilda. Lisaksi TILKES-lomake l&ahetd&n muutamille yrityksille, jotka tyollistavat
vahemmaén kuin 50 henkilo&. TILKES-lomake on jokaiselle toimialalle erilainen ja se sisaltaa tilinpa&tostietojen
erittelyjé. Jollei yritys vastaa TILKES-lomakkeella olevaan kyselyyn tai TILKES-lomaketta ei ole yritykselle l&he-
tetty, niin TILKESHomakkeen tiedot imputoidaan kayttdmalla elinkeinoverorekisterin (EVR), edellisten tilikau-
sien, yritysten toimintakertomuksien tai hyédyketilastojen tietoja. (Koivuniemi, 2002, 10-13).

Toimipaikkatason tietoja eli TKANTAA muodostettaessa eritellddn yrityksen toiminta yrityksen eri toimipai-
koille. Tilastoyksikkdn& on toimipaikka, joka on Tilastokeskuksen toimipaikkarekisterissé tai jota vastaava yritys
on mukana suorassa kyselyssd. Rakennetilaston toimipaikkatason kyselykanta siséltdd vain rakentamisen,
teollisuuden, mineraalien kaivuun, sahkon-, kaasun- ja vesihuollon (TOL 95:n p&é&luokat C, D, E ja F, liite 2) toi-
mialojen toimipaikkojen tiedot. Siksi rakennetilastojen toimipaikkatason kyselykanta sisaltad vahemmaén toimi-
paikkoja kuin toimipaikkarekisteri. (Koivuniemi, 2002).
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TKANTAA muodostettaessa yhdistetdan suoran kyselyn, yritys- ja toimipaikkarekisterin ja elinkeinove-
rotuksen (EVR) tiedot. Verotustiedot ja yritys- ja toimipaikkarekisterin tiedot eivat kuitenkaan kata kaik-
kea sitd mité kyselyssa on, ja ne suoran kyselyn tiedot, jotka puuttuvat, imputoidaan. Koska rakenneti-
lastojen toimipaikkatason kyselykanta siséltdé vain toimialojen C, D, E ja F toimipaikat, sen sisaltamét tiedot o-
vat Tilastokeskuksessa tiedossa monitoimipaikkaisten yritysten kohdalla vain teollisuuden tai rakentamisen toi-
mipaikoille. YKANNASTA ovat saatavissa yksitoimipaikkaisten yritysten tiedot. Tilinpaétostiedoista vain liike-
vaihto, henkiléston méara ja palkat ovat tiedossa kaikille toimipaikoille. Ne saadaan toimipaikkarekisteristé ja o-
vat osittain estimoituja tietoja (luvut 3 ja 8). (Koivuniemi, 2002, Karttunen, 2002).

Rakentamisen toimialalla toimipaikkojen tietojen kysely on suppeampi kuin teollisuuden toimialoilla (siis toimia-
lat C, D ja E), ja siksi rakentamisen toimialalla ne tiedot, joita ei tiedustella, imputoidaan, eli toimipaikkalomake
laajennetaan vastaamaan teollisuuden toimialan toimipaikkalomaketta imputoimalla. Lisaksi rakentamisen toi-
mialalla toimipaikkojen (rakennusmaiden) sijainti vaihtuu nopeasti ja olemassaoloaika voi olla lyhyt, eivétké toi-
mipaikkalomakkeella tiedustellut tiedot ole siksi yht& luotettavia kuin muilla toimialoilla. Toimipaikkalomake pos-
titetaan myds vahintaan 20 henkilod tyollistaville palvelualalla toimiville yrityksille ja kunnallisille energialaitoksil-
le sekd osalle kunnallisia vesilaitoksia ja kunnallisia rakentamisen ja teollisuuden toimipaikkoja. (Koivuniemi,
2002).

Vuonna 2000 toimipaikkalomakkeita lahetettiin 2132:lle toimipaikalle, joista 10% ei vastannut kyselyyn. Toimi-
paikkalomakkeen tietoja verrataan toimipaikkaa vastaavan yrityksen tietoihin, hyddyketilastojen tietoihin ja yri-
tys- ja toimipaikkarekisterin tietoihin ennen kuin tiedot talletetaan TKANTAAN. Jos toimipaikkalomakkeella an-
netut tiedot ovat puutteellisia, niin tiedot imputoidaan. Vastaamatta jattaneiden yritysten tiedot imputoitiin ké&yt-

tamalla elinkeinoveroaineistoa, yritys- ja toimipaikkarekisterié ja YKANTAA. (Koivuniemi, 2002).

Syita sille miksi kaikki toimipaikan tietojen kyselyn piiriin kuuluvat toimipaikat eivét vastaa, on monia. Perussyy
on kuitenkin se, ettd monitoimipaikkainen yritys ei pysty jakamaan toimintaansa toimipaikoille, jos ei ole kéytet
ty toimipaikkakohtaista kirjanpitoa. Kaikki yritykset eivét kayta toimipaikkakohtaista kirjanpitoa mm. siksi, etta
yrityksen tulosyksikkd on eri kuin toimipaikka. Voi myos olla, ettei yrityksessé kukaan ehdi, pysty tai halua tayt-
ta4 lomaketta. Toimipaikkatietojen tulkinnassa on ongelmana kadon lis&ksi se, etté yritys saattaa antaa jonkun
toimipaikan tiedot jonkun muun toimipaikan kohdalla. Tastd seuraa mm. se, etta sellaistenkin toimipaikkojen
tiedot, jotka eivét toimi teollisuuden ja rakentamisen toimialalla, saattavat siséltyvat TKANTAAN. Rakennetilas-
tojen toimipaikkatason kyselykannassa voi siksi esiintya kehikkovirheita eli yli- tai alipeittoa seka kaksinkertais-
ta listausta (katso luku 8 ja 5.4). (Koivuniemi 2002, 12- 15, 17).

Rakennetilastojen toimipaikkatason kysely tehdaén vain teollisuuden ja rakentamisen toimialojen toimipaikoille
luultavasti siksi, etté teollisuuden ja rakentamisen osuus yrityksista ja yritysten tilinpaatostiedoista on suuri (lu-
ku 6). Itse asiassa suuri osa yrityksista on teollisuuden tai rakentamisen alan yrityksié ja néiden yritysten osuu-
det likevaihdosta ja henkildstomaarasta ovat merkittavia. Teollisuus vaikuttaa kansakunnan tuottavuuteen aika
paljon, koska se tuottaa padosan maan vientituloista ja siella tehtévé teknologinen kehitystyd hyddyttaa muita-
kin toimialoja. Toisaalta teollisuuden tuottavuus on riippuvainen muista toimialoista, koska tehtaat tarvitsevat
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tuotantoonsa mm. koulutettua tyévoimaa, toimivaa infrastruktuuria ja monenlaisia tuotannontekijéité (erityisesti
raaka-aineita) muualta. Voidaan siis ajatella teollisuudella olevan ratkaiseva rooli kansantuotteen ja yritysten ti-
linp&é&tostietojen (etenkin Suomen yritysten yhteen lasketun jalostusarvon) muodostumisessa. (Maliranta 1996,
11).

Toimipaikan alueellisena yksikkoné rakennetilastossa on yleensé kunta. Se tarkoittaa sitd, etté yrityksien sa-
man kunnan alueella sijaitsevat saman toimialan toimipaikat yhdistetaan ts. niistd muodostetaan yksi toimipaik-
ka. Toisaalta tasta ja tilaston tulostustarpeista seuraa, etta yrityksen eri kunnissa sijaitsevat toimipaikat katso-
taan rakennetilastoissa erillisiksi tilastoyksikdiksi. Rakentamisen toimialan yrityksilla pienin alueellinen yksikkd
k&sittad yrityksen toiminnan useamman kunnan alueella. Siksi rakentamisen toimialan yrityksilla yksittainen toi-
mipaikka voi késittdd useamman kunnan alueella olevia toimipaikkoja ts. tilastoissa yhtena toimipaikkana oleva
yksikkd voikin tosiasiallisesti siséltdd useamman toimipaikan. Lisaksi kaikkien rakennetilastojen yritysten koh-
dalla alla 20 henkilon yrityksié kohdellaan yksitoimipaikkaisina eli niille yritystiedot = toimipaikkatiedot (toimi-
paikkatiedot saadaan siis YKANNASTA). Tama tarkoittaa sitd, etté alle 20 henkilon yrityksista osa voi olla tosi-
asiallisesti monitoimipaikkaisia. Niinpa rakennetilastoissa olevat yritysten toimipaikkojen tiedot voivat poiketa
siitd mik tilanne yrityksissé tosiasiassa on. (Tilastokeskus, 2002c).

Rakennetilastoissa toimipaikan ei tarvitse kasittdd vain rakentamiseen, teollisuuteen, mineraalien kaivuuseen
tai sdhkon-, kaasun- ja vesihuoltoon liittyvi toimintoja. Rakennetilastot siséltavat myds ns. aputoimintoja ja pal-
veluksia, jotka sijaintinsa puolesta liittyvét teollisuuden ja rakentamisen toimipaikkojen toimintaan. Teollisia
aputoimintoja ja palveluksia ovat korjaus ja kunnossapito, energian tuotanto ja jakelu, varastointi, kuljetus, tutki-
mus- ja kehittdmistoiminta, tietojenkasittely, hallinto sek& myynti. Jos apu- tai palvelutoiminta liittyy kiintedsti
varsinaisen toimipaikan toimintaan ja palvelee paéasiassa kyseisté toimipaikkaa, ei nita toimintoja ole véltta-
maétta erotettu erillisiksi toimipaikoiksi, vaan toiminnot on yhdistetty valmistustoimintoihin. Varsinaisen teollisen
toimipaikan yhteydessé toimivat energiaa tuottavat toimipaikat luokitellaan tilastoissa apuyksikkdin sille toimia-
lalle, jota kyseinen toimipaikka padasiallisesti palvelee. (Tilastokeskus 2002 b).

Rakennetilastojen kyselykannan tietojen ja yritys- ja toimipaikkarekisterin tietojen yhdistamisessa ilmenee ke-
hittdmistarpeita, jotka johtuvat siita ettei rakennetilastoissa noudateta samoja ratkaisuja kuin yritys- ja toimipaik-
karekisterissé, ts. rekisterit eivat ole yhtenevid. Naita ovat Koivuniemen (2002, 16-18) mukaan seuraavat.

1. Aputoimipaikan madrittely. Rakennetilastoissa voivat aputoimipaikkoja olla yritys- ja toimipaikkarekisterin
varsinaisiksi toimipaikoiksi méaarittelemét yksikét. Seurauksena on se, etté toimipaikkojen toimialat eivét ole ai-
na samat yritys- ja toimipaikkarekisterissé ja rakennetilastojen kyselykannassa. Tutkimuksessa kéytetaén ra-
kennetilastojen kyselykannan tapaa madritella toimipaikan toimiala, jos toimipaikan toimiala on rakennetilas-

toissa madritelty. Muuten kéytetaan toimipaikkarekisterin tapaa madritelld toimipaikan toimiala.

2. Teollisuuteen tai rakentamiseen (toimialat C- F) kuulumattoman toimipaikan tiedot siséltyvét teollisuuden tai
rakentamisen toimipaikan tietoihin, jos yritys ei halua tai pysty jakamaan tietojaan toimipaikkatasolle yritys- ja
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toimipaikkarekisterin kdyttamén tavan mukaan. Tamé ongelma on tavallinen, jos yrityksella on monta toimipaik-

kaa saman kunnan alueella ja erityisesti, jos toimipaikat toimivat samalla toimialalla.

3. Epéitsendisten yritysten toimialan madrittely ja yrityksen paatoimiala. Rakennetilastojen kyselykannan ja yri-
tys- ja toimipaikkarekisterin muodostamisessa kaytetaan eri kriteereja ns. epditsendisten yritysten maarittelys-
sd. Epéitsendisten yritysten maérittelyerojen vuoksi myds yritysten paatoimialan madrittelytavat poikkeavat yri-
tysrekisterissé ja rakennetilastojen kyselykannassa. Tamé johtuu siitd, ettd Tilastokeskuksessa epéitsendisen
yrityksen paatoimiala on sen omistavan yrityksen paatoimiala ja epaitsendisen yrityksen paatoimiala voi olla

siis eri kuin mit& se olisi sen toiminnan luonteen perusteella.

4. Toimialaluokituksen 1995 kasikirjan ohjeita (Tilastokeskus, 1993) tulkitaan eri tavoin. Téasta syntyy eroja yri-
tysten ja toimipaikkojen toimialoissa yritys- ja toimipaikkarekisterin ja rakennetilastojen kyselykannan valilla.

Tutkimuksessa kéytetdén rakennetilastojen kyselykannan tapaa tulkita TOL 95:tt&, koska TKANTA on muodos-
tettu sen perusteella.

5. Tietojen yhdistdmisesta johtuvat ongelmat. Rakennetilastojen kyselykannassa kahden yrityksen tiedot yhdis-
tetdén, jos ne ovat fuusioituneet. Yhdistdmist& tehddan myds, jos yritykselld on ollut kalenterivuoden aikana
kaksi tilikautta. Sen sijaan yritysrekisterissa ei yhdistelya tehda.

6. Erot siind miten késitetddn se milloin toimipaikan toiminta on alkanut. Rakennetilastojen kyselykannassa o-
vat sellaisetkin toimipaikat, joiden rakentaminen on aloitettu tilastovuoden aikana ts. toimipaikat lisataan raken-
netilastojen kyselykantaan jo niiden investointivaiheessa. Toimipaikkarekisteriin uusi toimipaikka lisataan vasta
kun se on valmis ts. ei vield investointivaiheessa. Tasté johtuen rakennetilastojen kyselykanta siséltdd sellaisia
toimipaikkoja, joita ei toimipaikkarekisterissé ole. Koska tutkimusaineistossa on vain sellaisia liikeyrityksia ja nii-
den toimipaikkoja, jotka ovat seké yritys- ja toimipaikkarekisterissa etta rakennetilastojen kyselykannassa, ei ai-
neisto sisélla toimipaikkoja, jotka ovat olleet investointivaiheessa vuonna 2000. Noudatetaan siis toimipaikkare-
kisterin tapaa lisatd uusi toimipaikka rekisteriin.

Koivuniemi (2002) ehdottaa, ettd yritys- ja toimipaikkarekisterin seké rakennetilastojen kyselykannan kayttamia
toimintatapoja yhdenmukaistettaisiin mahdollisimman paljon esim. siten, etté yritys- ja toimipaikkarekisteriin li-
sattéisiin uudet toimipaikat jo niiden investointivaiheissa ja muodostettaisiin yhteiset tavat tulkita toimialaluoki-
tusta 1995. Taté on jo tehty ja ty6ta jatketaan Tilastokeskuksessa. Koivuniemi ehdottaa, etté rakennetilastojen
kyselykannassa alettaisiin noudattaa yritys- ja toimipaikkarekisterin tapaa méaaritelld yrityksen tai toimipaikan
toimiala. (Koivuniemi 2002, 16 -18).

Havaittavissa oli myds muita YTR:n ja rakennetilastojen kyselykannan tietojen yhdistdmiseen liittyvid kehitta-
mistarpeita. Ne muuttujat, jotka ovat molemmissa rekistereissa (toimiala, likevaihto, palkat, henkiléston maara)
on madritelty YTR:ssa erilailla kuin rakennetilastojen kyselykannassa tai sitten tietoléhteet ovat eridvat. Naista
eroista on kerrottu luvussa 8. Méaarittely- ja tietolahde-erot johtavat siihen, ettd samoista asioista kertovien
muuttujien havaintoarvot ovat YTR:ssé ja rakennetilastojen kyselykannassa erisuuruisia. YTR:Ssé ei puuttuvia
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havaintoja ole lainkaan, koska osa tiedoista on imputoitu. Rakennetilastojen kyselykannassa vuodelta 2000
puuttuvia havaintoja on jalostusarvon kohdalla vain toimipaikkatason kyselykannassa eli TKANNASSA (siis yri-
tyksen jalostusarvot ovat tiedossa kaikilta yrityksilta). TKANNASSA vuodelta 2000 jalostusarvo puuttui viidelta

toimipaikalta. Puuttuvia havaintoja on siis vain tulosmuuttujan arvoissa, ei lisdinformaatiossa.

3.2 Tutkimuksessa kaytettdvat muuttujat ja perusjoukko

Tutkimuksessa muodostetaan jalostusarvojen estimaatit niille toimipaikoille, joille se ei ole tiedossa. Jalostusar-
vo on valittu tutkimuksen tulosmuuttujaksi, koska se kertoo toimipaikan koosta, toiminnan laajuudesta ja kan-
santaloudellisesta merkittdvyydestd. Se on yksi tarkeimmista tilinp&atoksesta laskettavista tunnusluvuista ja se
heijastaa kaikkea tuloslaskelmasta saatavaa informaatiota (kuvaa yrityksen osuutta bruttokansantuotteesta).
Estimaattien laatimisessa kéytetddn apumuuttujina seuraavia Tilastokeskuksen toimipaikkarekisterissa olevia
muuttujia: toimipaikan toimialan paaluokka, toimipaikan liikevaihto, toimipaikan keskimaarédinen henkilostomaa-
ra tilikauden aikana, toimipaikalle estimoidut palkat, toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji ja PK-suuruusluokka.
Néaiden apumuuttujien havaintoarvoja kéytetaan liséinformaationa seké estimoinnin etta otoksen poiminnan vai-
heissa ja ne ovat ns. riippumattomia muuttujia. Teollisuuden toimialalla tutkitaan my6s toimipaikan sijainnin vai-
kutusta toimipaikan tilinp&é&tdstietojen estimointiin ja siksi toimipaikan sijainti mitattuna toimipaikan sijaintila&nil-
|& on estimoinnissa kaytettdva apumuuttuja.

Tutkimuksessa kaytettdva tulosmuuttuja ja apumuuttujat mittaavat toimipaikan kansantaloudellista merkittévyyt-
ta, kokoa ja toiminnan laajuutta. Tutkimuksen tulosmuuttuja, jalostusarvo, on toimipaikan laskennallisesta kéyt-
tokatteesta laskettava tieto. Siksi se pitdé sisalladn méaritelménsé perusteella toimipaikan liikevaihdon ja pal-
kat. Tdmé& antaa aiheen olettaa, ettd madritelmastaan johtuen likevaihto ja palkat korreloivat vahvasti jalostus-
arvon kanssa. Liikevaihto ja palkat ovat siksi tilastollisesti perusteltu apumuuttuja estimoinnissa. Koska tilinpaa-
tostiedot riippuvat paljolti siitd mink& kokoinen yritys/toimipaikka on, voidaan ajatella, ettd henkildstémééra on
myo0s tilastollisesti perusteltu apumuuttuja estimoinnissa ja korreloi mm. vahvasti jalostusarvon (tutkimuksen tu-
losmuuttujan) kanssa.

Tutkittavat yritystason muuttujat tutkimuksessani ovat [ahinn& yritysten tilinp&&toksiin sisaltyvia tai niista johdet
tavia tietoja. Henkiloston mééréé lukuun ottamatta tutkimuksen yritystason muuttujat ovat kululajipoh-
jaisen tuloslaskelman liikevoittoa/tappiota edeltdvaén osan erid tai niisté laskettavia tunnuslukuja. Toi-
mipaikkatasolla kululajipohjaista tuloslaskelmaa vastaa toimipaikan laskennallinen kayttokate. Henki-
[6ston lukuméaaraa lukuun ottamatta tutkimuksen toimipaikkatason muuttujat ovatkin toimipaikan laskennallisen
kayttokatteen erid tai siitd laskettavissa olevia tunnuslukuja. Kululajipohjaisen tuloslaskelman likevoittoatappi-

ota edeltavien erien kuvaukset ovat liitteessa 3. (Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000, Kinnunen ym., 2000).

Tutkimuksessa kéytettdva tulosmuuttuja, jalostusarvo. Jalostusarvo mittaa kansantaloudessa yrityksen
tai toimipaikan osuutta (brutto)kansantuotteen kerryttdjand. Bruttokansantuotteella tarkoitetaan kansantalou-
dessa vuoden aikana tuotettujen hyddykkeiden arvoa rahana. Kansantuote kertoo sen kuinka paljon tavaroita



28

ja palveluksia kansantaloudessa tuotetaan. Laskelmissa tuotetun tuotteen/palvelun arvosta vahennetaan tuo-
tannontekijoiden ostot muilta tuottajilta. (Taloustieto Oy 1994, Autio, 1995).

Jalostusarvo kuvaa sitd arvonlisdysté, jonka tuote esim. raaka-aine tai puolivalmiste saa kulkiessaan yrityksen
tuotantoprosessin lapi myytévéksi tuotteeksi. Tuotteen jalostusarvo, arvonlisd, saadaan vahentdmalld sen
myynnin arvosta muilta ostetut vélituote-erét esim. raaka-aineet ja puolivalmisteet. Jalostusarvoa kaytetaan yri-
tysten vélisessé koon ja toiminnan merkityksen vertailussa ja sen perusteella on myds saatavissa kasitys yri-
tyksen toiminnan luonteesta. Yritysten tilinpaatostiedot poikkeavat toisistaan mm. siksi, etta yritykset ovat eri
kokoisia ja toimivat eri toimialoilla. Lisaksi yritykset ovat usein pddoma- tai tydvoimavaltaisia. PAdomavaltaisilla
yrityksilla jalostusarvo on suurempi kuin tyévoimavaltaisilla. (Leppiniemi ja Leppiniemi 2000, 174, Taloustieto
Oy, 1994, Tilastokeskus, 2002 b).

Voidaan ajatella toimipaikkakohtaisten jalostusarvojen seka arvonliséyksien kertovan siitd, miké on eri toimi-
paikkojen osuus yritysten jalostusarvosta ja kansantuotteesta. Jos yritys toimii monella eri alalla, saadaan toi-
mipaikkakohtaisten jalostusarvojen avulla tietoa myos siitd, mik& on eri toimialojen osuus kansantuotteen ke-
myttajand. Yrityskohtainen jalostusarvo ei tasta kerro, koska siind kaikki yrityksen toiminta tilastoidaan yrityksen
paatoimialalle (siis ajatellaan monitoimialaistenkin yrityksen toimivan vain yhdell toimialalla). Siksi ei voida ar-
vioida yrityskohtaisesta jalostusarvosta mm. sita mitk& ovat eri sivutoimialojen osuudet yrityksen jalostusarvos-
ta.

Tilastokeskuksen ja yritystutkimusneuvottelukunnan laskema jalostusarvo saadaan tuloslaskelman ja sen erit
telyjen avulla seuraavasti: Jalostusarvo = tuotannon bruttoarvo - valituotepanokset. (Yritystutkimusneuvot-
telukunta 1999).

Tuotannon bruttoarvo mittaa yrityksen tai toimipaikan tuotannon arvoa. Tuotantotoimintaan lasketaan mu-
kaan kaikki tuotannosta saadut tuotot ja niita oikaistaan kayttdomaisuuden luovutusvoitoilla, koska kéayttéomai-
suuden luovutusvoittoja ei Tilastokeskuksessa pideta tuotannollisina erind, vaan satunnaisina tuloina. Kauppa-
tavaroiden hankinnat vahennetéén tuotantotoiminnan muista tuotoista, jotta tuotantotoimintaan saadaan mu-
kaan vain kauppatavaroiden myynnista yritykselle/toimipaikalle syntyv& marginaali. (Yritystutkimusneuvottelu-
kunta, 1999).

Yrityksen tuotannon bruttoarvo lasketaan yrityksen ilmoittaman tuloslaskelman avulla ja toimipaikan tuotannon
bruttoarvo toimipaikan iimoittaman laskennallisen kéyttokatteen avulla seuraavasti: Bruttoarvo = likevaihto +
(toimitukset yrityksen muiden toimipaikkojen kéyttéon) + valmistevarastojen muutos + valmistus omaan kayt-
t60n + liketoiminnan muut tuotot —kayttdomaisuuden luovutusvoitot — kauppatavaroiden hankinta — myynnin

perusteella saadut avustukset. (Yritystutkimusneuvottelukunta, 1999).

Yrityksen valituotepanokset lasketaan seuraavasti: aine- ja tarvikeostot + varastojen muutos + ulkopuoliset
palvelut + muut kiinteét ja muuttuvat kulut pois lukien henkildstokulut = tuotannon bruttoarvo — jalostusarvo.
Toimipaikan vélituotepanokset lasketaan seuraavasti: aine- ja tarvikeostot + ostot yrityksen muilta toimipaikoil-
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ta + varastojen muutos + ulkopuoliset palvelut + muut kiinteét ja muuttuvat kulut ml. henkildstékulut = tuotan-

non bruttoarvo — jalostusarvo. (Yritystutkimusneuvottelukunta, 1999).

Kéaytettdvat muuttujat estimaattien laskemisessa ts. riippumattomat/selittdvat muuttujat X:

Saamani informaation mukaan yrityksen ja toimipaikan keskimééaraiset henkilostomaérét tilikauden aikana
on yritys- ja toimipaikkarekisterissa ja rakennetilastojen kyselykannassa maaritelty eri tavoin. Yritys- ja toimi-
paikkarekisterissa keskimaaréinen henkiloston maara ilmoitetaan ns. fulltime equivalent eli kokopéivéisten
tydntekijoiden kasitteen mukaisesti (Karttunen, 2002). Rakennetilastojen kyselykannassa keskimadrdinen hen-

kilostomé&éra ilmoitetaan yrityksen tai toimipaikan antaman tiedon mukaan.

Kokopdivaisten tyontekijdiden késitteen kéyttdminen yritysrekisterissa tarkoittaa sitd, etta yrityksessa tydsken-
televan henkiléston maaré on mitattu siten, etté osa-aikaista ty6ta tekevien tyontekijéiden tyépanos on muwitet-
tu kokoaikaiseksi eli on yhdistetty eri tyontekijoiden tydpanokset kokonaisiksi tydvuosiksi, jolleivat kaikki tydnte-
kijat tydskentele koko vuotta. Esimerkiksi kaksi henkil6d, jotka ovat tyéskennelleet yrityksessa puoli vuotta (hei-
dén tydpanoksensa on puoli henkilétyévuotta), ilmoitetaan yhdeksi henkiloksi. Kaikki henkildt, jotka ovat tyos-
kennelleet tilikauden aikana yrityksessa tulisi merkité yritysrekisteriin joko kokonaisina tyévuotena tai osatyo-
vuotena. Henkiloston keskimaaréiseen lukumaaréaén tilikauden aikana lasketaan kaikki yrityksen palveluksessa
olevat, my6s harjoittelijat ja tilapdiset tydntekijat ja toimihenkilot, vuosilomalla olevat, sairaslomalla olevat, éiti-
yslomalla olevat, lakossa tai lomautettuna olevat ja kertausharjoituksissa olevat. (Karttunen, 2002).

Se mitd palkansaajan kohdalle merkitd&n henkil6tydvuodeksi riippuu hdnen tydpanoksestaan. Se madritellaén
suhteessa ns. viitetietoihin, joita ovat tydsuhdekohtainen palkka, ammatti, koulutus, ikd, sukupuoli ja kotikunta
seka tyoantajayrityksen toimiala ja sektori. Viitetietojen perusteella estimoidaan tyontekijélle hénen viiteryhman-
sa mukainen keskiarvopalkka ja tydntekijan todellinen palkka suhteutetaan edelld olevaan keskiarvopalkkaan.
Suhteuttaminen tehdaan siten, ettd normaali maksimi on yksi henkilétydvuosi. Tata tarkoitetaan tyontekijan
tyopanoksella. Ndama henkilétydvuodet sitten summataan tyénantajayrityksille. Tasta koostuu yritysrekisterin
henkiloston lukumé&éra keskimaarin tilikauden aikana. Viitetiedot saadaan tydnantajien vuosi-ilmoitusaineistos-

ta, yritysrekisterin omista tiedoista ja tydssékayntitilastojen aineistoista. (Karttunen, 2002).

Yritysrekisterin tapa laskea keskiméérainen henkiloston lukuméaara poikkeaa joskus siité miten yritys sen ilmoit-
taa. Yritykset saattavat ilmoittaa myés mééraaikaisesti tilivuonna firmassa tyéskennelleet henkilét kokonaisina
henkilétyovuosina tai jattdé lukumaarasté pois kaikki osa-aikaisesti tydskennelleet tydntekijat (mm. kesatyonte-

kijét ja puolipéivaisesti tyd skentelevat seka harjoittelijat). (Karttunen, 2002).

Yritysten henkildston jakaminen toimipaikkoihin ts. toimipaikkojen henkiléstoméaérien tiedot tehdaén kerdamalla
tietoja yrityksiltd ja estimoimalla. Kaikilta monitoimipaikkaisilta yrityksilta kyselladn keskimadréinen henkildsto-
maara tilivuoden aikana. Yksitoimipaikkaisilta yrityksilté tiedot kysellaan vain, jos niiden ajatellaan muuttuneen
(fuusio, yrityksen muuttuminen monitoimipaikkaiseksi, toimialan tai sijainnin muutos yms.). Muutoin keskiméaa-
réinen henkilostomaara toimipaikalla on yksitoimipaikkaisille yrityksille sama kuin koko yrityksen keskimaaréi-
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nen henkilostomaara (ajatellaan, ettd kun yritys on yksitoimipaikkainen, on toimipaikka sama kuin yritys). (Kart-
tunen, 2002).

Jos estimoitu ja yritykselta saatu tieto poikkeavat toisistaan, niin yritykseltd saatua tulosta tarkistetaan ja saate-
taan korjata. Ristiriidat estimoitujen henkilostoméaérien ja yritysten ilmoittamien henkildstomaéarien valilla johtu-
vat yleensa siitd, etta yritykset laskevat henkiloston maérén eritavoin kuin Tilastokeskus. Jollei monitoimipaik-
kainen yritys ole ilmoittanut tydntekijéidensa jakautumista toimipaikkoihin, niin yritykselle estimoitu keskiméérai-
nen henkilostomaara jaetaan toimipaikkoihin kayttaméalla edellisen tilivuoden tietoja. Edelld esitetty antaa ai-
heen olettaa, ettd osalla yrityksistd on keskimadrdinen henkilostomadra estimoitu (jos on suuria ristiriitoja yri-
tyksen antaman tiedon kanssa) ja osalla yrityksissa on keskimé&é&rdinen henkilostoméaara yrityksen ilmoituksen
mukainen. Samoin on myds toimipaikkatasolla, vaikkakin sielld estimoitujen tietojen osuus on oletettavasti suu-
rempi kuin yritystasolla. (Karttunen, 2002).

Liikevaihto koostuu kirjanpitolain mukaan yrityksen varsinaiseen toimintaan (sen toimialan toimintaa, jolla yri-
tys toimii) kuuluvien tuotteiden tai palvelujen tuotoista, joista vahennet&én annetut arvonalennukset sek& arvon-
lisévero ja muut valittdmasti myynnin méaaradn perustuvat verot mm. arvonliséverot. Se on yleisemmin kaytetty
yrityksen toiminnan laajuuden sek& yrityksen merkittdvyyden ja markkinaosuuden mitta (verrataan yrityksen lii-
kevaihtoa muiden yritysten liikevaihtoon tai muiden saman toimialan yritysten likevaihtoon tms.) ja se on osate-
kijana monissa yritysta kuvaavissa tunnusluvuissa. Esimerkiksi eri kuluerien suuruutta tutkitaan usein suhteut-
tamalla ne likevaihtoon. Liikevaihdon muutosten perusteella tehdadn pééatelmid yritysten riskistd, mm. erittain
suurta likevaihdon kasvua on pidetty konkurssiuhan merkkind. Samoin konkurssiuhan merkkind on pidetty

myds liikevaihdon kasvun tyrehtymista. (Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000).

Samaan tapaan kuin keskimadraisen henkilostomaarén jakaminen toimipaikkoihin, suoritetaan yritysrekisteris-
sa myos liikevaihdon jakaminen toimipaikkoihin. Kaikilta monitoimipaikkaisilta yrityksilté tiedot kysellaan ja yksi-
toimipaikkaisille yrityksille tiedot kyselladn vain, jos epéillaén tietojen muuttuneen. Jollei monitoimipaikkainen
yritys ilmoita liikevaihdon jakaantumista toimipaikoittain, lasketaan edellisen tilivuoden likevaihtotietojen perus-
teella estimaatit toimipaikkakohtaisille likevaihdoille. Vaihtoehtoisesti voidaan my6s kéyttdd henkildston jakau-
maa toimipaikoittain tai likevaihto per henkild -tunnuslukua toimialalla. Liikevaihdon jakautuminen toimipaikoit-
tain on siis osassa yrityksia estimoitu tieto ja osassa yrityksen ilmoituksen mukainen. Kaikilla yksitoimipaikkai-
silla yrityksilla likevaihtotieto on yrityksen ilmoituksen mukainen (tilinpaatoksesta suoraan saatava tieto). (Kart-
tunen, 2002).

Rakennetilastojen kyselykannassa taas liikevaihtotiedot perustuvat suoriin kyselyihin, elinkeinoverorekisteriin
tai imputointiin. Téten toimipaikan likevaihtotiedot eroavat toisistaan yritys- ja toimipaikkarekisterissa seké ra-
kennetilastojen kyselykannassa.

Palkalla tarkoitetaan tyd ntekijan ja tydnantajan vélisen tyosuhteen perusteella tyénantajan maksamaa korvaus-
ta tyontekijélle tekemastéan tyosta. Se maaraytyy yleensa tyéhon kaytettédvan ajan, tyén tuloksen tai muun so-
vitun perusteen mukaan. Tavallisesti palkka maksetaan rahana, mutta voidaan sitd myds sopimuksen mukaan
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maksaa ns. luontoisetuina, esim. vapaa, tydsuhdeasunto (jossa tavallista pienempi vuokra), tydsuhdepuhelin
tai tydsuhdeauto ovat luontoisetuja. Luontoisedut rinnastetaan verotuksessa palkkaan eli. ne ovat verotettavaa
tuloa tyontekijélle. Yrittajékin voi maksaa itselleen palkkaa mééradmansé summan verran. Yksityisyritykset ei-
vat maksa lainkaan palkkaa, vaan niiden omistajat (yrittajat) maksavat itselleen korvauksia suoraan omasta

padomastaan ts. omaisuudestaan. (Taloustieto Oy, 1994).

Toimipaikan palkat kasittavéat kaikki toimipaikan maksamat ennakkopidatyksen alaiset erat. Palkkasumma on
laskettu erikseen toimihenkildille ja tyontekijéille. Palkkasummaan lasketaan varsinainen rahapalkka, luontoise-
dut, loma-ajan palkka, lomaraha- ja tuotantopalkkiot sekd muut lisapalkkiot. Sairaus- ja &itiysloma-ajan palkko-
jen maksusta saadut sairausvakuutuskorvaukset vahennetdén palkkasummasta. Yritys- ja toimipaikkarekiste-
rissé toimipaikan palkat on estimoitu muodostamalla ne yrityksen palkkatiedoista jakamalla.

Kéytettavat muuttujat otoksen poiminnassa, ts. osituskriteerien laatimisessa kaytettavat muuttujat (lu-
ku5.2).

Toimipaikan toimialan padluokka ts. toimipaikan toimiala yhden kirjaimen tasolla TOL95:n mukaan. Toimiala-
luokitus 1995 on kuvattu liitteesséd 2. Sita kaytetadn osajoukkoihin eli domaineihin jaon kriteerind tutkimukses-
sa (katso luku 5.2) osittamisen lisaksi.

Toimipaikan omistavan yrityksen PK-suuruusluokka (tarkempi kuvaus luvussa 2.2):

0 Madrittelematon

1 Mikroyritys

2 Pieni yritys

3 Keskisuuri yritys

4 Suuri yritys

Edellisestd on muodostettu muuttuja PKSLY2, joka erottaa toisistaan PK-yritykset ja suuret yritykset.

(0 = méarittelematon, 1= PK-yritys 2 = Suuri yritys ).

Toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji: yksi/monitoimipaikkainen yritys toimipaikkojen lukumééran mu-

kaan. Kaytetaan kiinnostuksen kohteena oleviin osajoukkoihin jaon kriteerind ja osittamisen.

Informaatioryhmiin jaossa kaytettdva muuttuja on toimipaikan sijainnista kertova muuttuja eli toimipai-
kan sijaintilaani

1 Etel&d - Suomen l&é&ni

2 L&nsi— Suomen l&ani

3 It4-Suomen |&ani

4 Oulun 14&ni

5 Lapin la&ni

6 Ahvenanmaa

Tutkimuksen kohdeperusjoukko on Suomessa vuonna 2000 toimineet liketoimipaikat eli likeyritysten toimi-
paikat yritysrekisterin asettamin ehdoin. Kehikkoperusjoukon muodostavat yritys- ja toimipaikkarekisterissé ja
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rakennetilastojen kyselykannassa olevat toimipaikat, jotka ovat likeyritysten toimipaikkoja yritysrekisterin aset-

tamin ehdoin.

3.3 Tutkimusaineisto tiivistettyna

Kuviossa 3.1 on kuvattu aineistona kéytettdvien tietokantojen ja rekisterien valisia yhteyksié. Siind kuvataan
etenkin sitd mista tietolahteista (niit& on todella monia) muodostetaan Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yk-
sikon rakennetilastojen kyselykanta ja yritysten suhdanteet -yksikon yritys- ja toimipaikkarekisteri ts. mitka ovat
Tilastokeskuksen tietolahteet muodostettaessa rekistereitd ja tietokantoja Suomessa toimiviin yrityksiin ja toimi-
paikkoihin liittyen. Huomattava on, ettd Tilastokeskus ei saa kaikkea tietoa kyselemalld yrityksilta, vaan mygs
mm. verohallinnon elinkeinoverorekisterista (EVR). Toimipaikkojen tietoja ei kyselld kaikilta toimipaikoilta, vaan
osa tiedoista joudutaan Tilastokeskuksessa estimoimaan/imputoidaan. Toimipaikkojen tilinpaatdstietojen impu-
toinnissa kaytettyjen menetelmien dokumentointi osoittautui kuitenkin puutteelliseksi (luvut 5.5 ja 8).

Analyysien laatimista varten muodostetaan yhdistamalla YTR, YKANTA ja TKANTA kaksi p&&aineistoa
ja ndiden osajoukkoista koostuvia aineistoja. Toinen paaaineisto siséltaa kaikki likeyritykset ja niitd vastaavat
toimipaikat, jotka ovat sekd YTR:ssé ettd YKANNASSA. Toinen aineisto siséltdé ne toimipaikat, joille ovat tie-
dossa kaikki tilinpaé&tostiedot. Tama aineisto sisaltad siksi kaikki yksitoimipaikkaiset likeyritykset, jotka ovat se-
k& YTR:ssé ettd YKANNASSA sek& TKANNASSA ja toimipaikkarekisterissé olevat monitoimipaikkaisten yritys-
ten toimipaikat eli monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikat, joiden toimiala on rakennetilastojen mukaan teolli-
suus tai rakentaminen. Aineistot sisaltavat myods tutkimuksessa kaytettavien rekistereissa olevien muuttujien
pohjalta muodostettuja uusia muuttujia (toimipaikan toimialan pééluokka jne.). Rekisterien yhdistamisessé on
ongelmia, joista on puhuttu luvuissa 3.1 ja 8. YTR:ssé ja YKANNASSA on liketoimipaikkoja ynhteensé 241 987
kappaletta. Niistd yksitoimipaikkaisten yritysten ja monitoimipaikkaisten yritysten teollisuuden ja rakentamisen
liketoimipaikkoja on YTR:ss& ja TKANNASSA yhteensa 213 443 eli n. 88 % kaikista seké yritys- ja toimipaikka-
rekisterissa etta rakennetilastojen kyselykannassa olevista toimipaikoista. TKANNAN toimipaikkoja eli teollisuu-
den ja rakentamisen toimipaikkoja niista on 57 091. Tutkimusaineisto laadittiin yhdistamalla yritys- ja toimipaik-
karekisterin ja rakennetilastojen kyselykannan tiedot kayttéen liitteessa 4 kuvattua muodostamistapaa.
TUTKIMUKSESSA KAYTETTAVIEN MUUTTUJIEN HAVAINTOARVOJEN TIETOLAHTEET: VAIN YRITYS-
REKISTERISSA OLEVAT MUUTTUJAT ( YRITYSTASOLLA, Tilastokeskus, 2002 d)

Muuttuja SAS-koodissa annettu muuttujan nimi:
Yritystunnus YRTUN
Yrityksen toimipaikkojen lukumaara TPLKM
Yrityksen kotilaani ULAANIYRIT
Yrityksen paatoimiala NTALAYR
Yrityksen liikevainhto LVMKYR
Yrityksen maksamat palkat PALKKAMKYR
Yrityksen keskim&éardinen henkiloston maara HK2YRIT

Yrityksen PK-suuruusluokka PKSLYR
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VAIN RAKENNETILASTOJEN KYSELYKANNASSA - YKANTA - OLEVAT MUUTTUJAT (YRITYSTASOL-
LA, Tilastokeskus, 2002 b)

Muuttuja SAS-koodissa annettu muuttujan nimi:
Yritystunnus YRTUNNUS
Jalostusarvo JALEU
Yrityksen paatoimiala TOL 95
TIEDOT YRITYKSISTA JA
TOIMIPAIKOIST A
YRITYS- JA TOIMIPAIKKA-
REKISTERI- Kaikki Suomen RAKENNETILASTOJEN
yritykset ja toimipaikat \KYSELYKANTA Yiitysten tiedot,
Kyselyt kaikki toimialat
EVR=
ELINKEINOVEROREKISTERI Toimipaikkojen
tiedot, toimialat TILKES -
1 C-F LOMAKE
TOIMIPAIKKALOMAKE Tiinpaa-
toskysel
Tyossakayntitilastot, — — suLTr}i/IIe '
suora tiedonkeruu, Imputoint Suora kysely n. 9000 Imputointi niille yrityksille
rakennetilasto, ulko- niille toimi- yritysta, joiden yrityksille ja t '
maankauppatilasto, paikoille, padtoimiala C - F ja toimipaikoille, OtoS.
muut tilastot, konkurs- | loilta ei ole muiden toimialojen joiltaei ole
sirekisteri, muut hallin- saatu kaik- monitoimipaikkaisten
nolliset rekisterit, kia tietoja. yritysten toimialojen C- —
edellisen tilikauden = toimipaikat n. 3500 Edellisen tilikauden
tiedot toimipaikkaa tiedot ja mm. EVR

Kuvio 3.1. Aineistona kéytettavien tietokantojen ja rekisterien valisia yhteyksia.

VAIN RAKENNETILASTOJEN KYSELYKANNASSA — TKANNASSA - OLEVAT MUUTTUJAT (TOIMIPAIK -
KATASOLLA), yksitoimipaikkaisille yrityksille sek& monitoimipaikkaisten yritysten teollisuuden ja ra-
kentamisen toimipaikoille (Tilastokeskus, 2002 b)

Muuttuja SAS-koodissa annettu muuttujan nimi:
Toimipaikkatunnus TPTUNN
Jalostusarvo JALEUTP

Toimipaikan toimiala TOL95TPM
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TOIMIPAIKKAREKISTERISSA OLEVAT MUUTTUJAT (vain ne, joita tutkimuksessa kéytetadn) (TOIMI-
PAIKKATASOLLA), kaikki toimialat (Tilastokeskus, 2002 d, Tilastokeskus, 2002 b):

Muuttuja SAS-koodissa annettu muuttujan nimi:
Toimipaikan toimipaikkatunnus YKSTUN
Toimipaikan sijaintikuntalaani ULAANI
Toimipaikan toimiala NTALATP
Toimipaikan likevaihto (osalla toimipaikoista estimoitu tieto) LVMK
Toimipaikan henkildston maara (osalla toimipaikoista estimoitu tieto) HK2
Toimipaikkaa vastaavan yrityksen PK-suuruusluokka PKSLY
Toimipaikalle estimoidut palkat PALKKAMK

TUTKIMUKSESSA KAYTETTAVAT YRITYS- JA TOIMIPAIKKAREKISTERISSA JA RAKENNETILASTOJEN
KYSEL YKANNASSA OLEVIEN MUUTTUJIEN POHJALTA MUODOSTETUT MUUTTUJAT:

Muuttuja: Muodostamisessa tarvitut muuttujat: Muuttujan lyhenne:
Toimipaikan toimialan paaluokka TOL95TMP ja NTALATP PAALUO
Toimipaikan toimialan pééluokka TKANNASSA TOL95TMP PAALUO2
Toimipaikan toimialan paéluokka YTR:ss& NTALATP PAALUO3
Toimipaikkaa vastaavan yrityksen paatoimiala TOL95 ja NTALAYR PAALUOYR
Toimipaikkaa vastaavan yrityksen paatoimiala YKANNASSA TOL95 PAALUOYR2
Toimipaikkaa vastaavan yrityksen p&étoimiala YTR:ssd NTALAYR PAALUOYR3
Toimipaikkaa vastaavien yritysten jako PK- ja suuriin yrityksiin  PKSLY PKSLY2
Toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji toimipaikkojen Ikm:n mukaan TPLKM YKSITOIMIPAIKKAINEN
Ositetieto PAALUO, YKSITOIMIPAIKKAINEN ja PKSLY2 OSITE

Jalostusarvo (JALEU, JALEUTP), likevaihto (LVMK, LVMKYR), toimipaikalle estimoidut palkat (PALKKAMK),
yrityksen maksamat palkat (PALKKAMKYR) ja henkiloston mééra (HK2, HK2YRIT) ovat suhdeasteikollisia
muuttujia. Yrityksen PK-suuruusluokka (PKSLYR, PKSLY) ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen jako PK- ja suu-
riin yrityksiin (PKSLY2) on jarjestysasteikon muuttuja. Kaikki muut tutkimuksessa kaytetyt muuttujat ovat luokit-

teluasteikon muuttujia.
4 Liikeyritysten toimipaikat Suomessa

Luvut 4.1 ja 4.2 kertovat tutkimuksen perusjoukon eli Suomessa vuonna 2000 toimineiden likeyritysten toimi-
paikkojen (liiketoimipaikkojen) ominaisuuksista. Luvussa 4.2 keskitytd&n asiaan, joka vaikuttaa toimipaikkojen
tilinp&atostietojen toimipaikkaistamisen pohjalla olevien tilastollisten mallien valintaan —multikollineaarisuuteen.
Luku 4 on kokonaisuudessaan pohjatietoa luvulle 5, koska se késittelee menetelmid, joilla toimipaikkaistaminen

tehd&an. Perusjoukon ominaisuudet vaikuttivat paljolti siihen mitk& menetelmét valittiin.
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4.1 Liiketoimipaikat vuonna 2000

Liiketoimipaikat vuonna 2000 olivat suurimmaksi osaksi yksitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkoja eli yksitoi-
mipaikkaisia likeyrityksi& (joille yrityksen tiedot = toimipaikan tiedot) ja pienid kooltaan. Yksitoimipaikkaisten lii-
keyritysten toimipaikkoja rakennetilastojen kyselykannan ja yritys- ja toimipaikkarekisterin liketoimipaikoista oli
vuonna 2000 87 % ja monitoimipaikkaisten yritysten liketoimipaikkoja 13 %. Suurin osa toimipaikoista oli mik-
royritysten toimipaikkoja (n. 85% kaikista toimipaikoista). PK-yritysten toimipaikkoja oli vuonna 2000 n. 93%
kaikista liketoimipaikoista.

Toimipaikan toimiala mééritellaan erilailla yritys- ja toimipaikkarekisterissa ja rakennetilastojen kyselykannassa
(rekisterien yhdistdmiseen liittyvist& ongelmista on kerrottu enemman luvuissa 3.1 ja 8). Koska toimipaikkojen
tilinpaatostiedot on saatu rakennetilastojen kyselykannasta, niin yritys- ja toimipaikkarekisteri@ yhdistettaessé
on toimipaikan toimiala maaritelty rakennetilastojen kyselykannan mukaan, jos toimipaikka on TKANNASSA ja
muutoin toimipaikkarekisterin mukaan.

Toimipaikkojen toimialojen p&aluokat ovat taulukossa 4.1. Suluissa on mainittu niiden toimipaikkojen méarat ja
osuudet, joille kaikki toimipaikan tilinpaatostiedot ovat tiedossa. Suurin osa liiketoimipaikoista vuonna 2000 toi-
mi taulukon 4.1 perusteella toimialalla G eli tukku- ja véhittaiskaupassa. Toiseksi eniten liketoimipaikkoja oli toi-
mialalla K eli kiinteistd-, vuokraus- ja tutkimuspalveluissa. Kolmanneksi eniten liiketoimipaikkoja oli toimialalla F
eli rakentamisessa ja neljanneksi eniten toimialalla D eli teollisuudessa. Suurimmat toimialat vuonna 2000 oli-
vat siis G, K, F ja D. Yksitoimipaikkaisten likeyritysten osuudet kaikista toimipaikoista vaihtelivat toimialoittain ja
olivat valilla 63.46 % ja 95.74 %. Eniten yksitoimipaikkaisia liikeyrityksid oli toimialalla F(rakentamisessa). Myds
toimialoilla O (muut yhteiskunnalliset ja henkilokohtaiset palvelut), N (terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut) ja K
(kiinteisto-, vuokraus- ja tutkimuspalvelut) oli paljon yksitoimipaikkaisia yrityksia. Kaikkein eniten monitoimipaik-
kaisia yrityksia oli toimialalla E (s&hkon-, kaasun- ja vesihuolto). Paljon monitoimipaikkaisia yrityksié oli myds
toimialalla G,Hja J.

Taulukosta 4.1 havaitaan myds, ettd toimialoilla L, P ja Q ei toiminut yhtéén liketoimipaikkaa tai likeyritysta
vuonna 2000 yritys- ja toimipaikkarekisterin eikd rakennetilastojen kyselykannan mukaan. Siksi tutkimustulok-
sia ei voidakaan kayttaa jatkossa hyvéksi, jos toimipaikka toimii toimialalla L, P tai Q. Yhdenkaan liketoimipaik-
kaa vastaavan yrityksen paatoimiala ei myGskaan ollut L, P tai Q yritysrekisterin eikd rakennetilastojen kysely-
kannan mukaan. Yhdenk&&n monitoimipaikkaisen yrityksen toimipaikan toimiala ei ollut tuntematon (X). Osa-
joukkoja tutkimuksessa on siis 29 (katso luku 5.2).

Taulukko 4.2 kertoo toimipaikkojen jakautumisesta eri 1&aneihin toimialoittain. Luvut on laskettu kayttamalla
kaikkien toimipaikkojen tietoja ja suluissa on alueellinen jakautuminen niiden toimipaikkojen joukossa, joille las-
kennallisen kéyttokatteen tiedot ovat tiedossa. Taulukko 4.3 kuvaa toimipaikkojen toimialojen jakaumaa laéneit-

tain.
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Toimipaikkojen sijainnissa on havaittavissa keskittymista Etela- ja Lansi-Suomen laaneihin, silla taulukon 4.2
perusteella vuonna 2000 Etel&-Suomen tai L&nsi-Suomen l&anissa sijaitsi n. 78 % kaikista liiketoimipaikoista
(n. 42 % kaikista liketoimipaikoista vuonna 2000 sijaitsi Eteld-Suomen l&a&nissa ja n. 37 % Lansi-Suomen la&-
nissd, n. 10 % Itd-Suomen l&&nissa ja n. 7 % Oulun 1&&nissd). Uudellamaalla sijaitsi n. 28 % kaikista liketoimi-
paikoista, Varsinais-Suomessa n. 9 % ja Pohjois-Pohjanmaalla n. 6 % toimipaikoista. Jos tarkastellaan vain nii-
ta liketoimipaikkoja, joille kaikki laskennallisen kéyttokatteen tiedot ovat tiedossa, niin liketoimipaikkojen alu-
eellinen jakautuminen on melkein samanlainen kuin kaikkien toimipaikkojen joukossa. Kuitenkin vaikuttaa silté,
etté Eteld- ja Lansi-Suomen liiketoimipaikoista useammalla on tiedossa laskennallisen kayttokatteen tiedot kuin
muissa laaneissa sijaitseville liketoimipaikoilla. Tdmé& saattaa johtua siitd, ettd Eteld- tai Lansi-Suomessa sijait-
sevista liiketoimipaikoista suurempi osa on yksitoimipaikkaisten likeyritysten toimipaikkoja kuin muissa laéneis-
sd sijaitsevista. Toimipaikkoja vastaavien yritysten kotipaikka oli myds yleensa Eteld- tai Lansi-Suomen |&anis-
sd (n. 45 %:lla toimipaikoista yrityksen kotipaikka oli Eteld-Suomen 1&énissé ja 35 % Lansi-Suomen l&&nissé, n.

32%:lla toimipaikoista yrityksen kotipaikka oli Uudellamaalla).

Toimipaikkojen keskittyminen Eteld- ja Lansi-Suomen I&&neihin on havaittavissa myés jokaisella toimialalla
erikseen. Taulukosta 4.2 huomataan, etti kaikilla toimialoilla toimipaikat keskittyivat Eteld- tai Lansi-Suomen
[&&neihin. Toimialoilla AE (eli alkutuotannon ja jalostuksen toimialoilla lukuun ottamatta rakentamista) suurin
osa toimipaikoista sijaitsi Lansi-Suomen 1&anissa. Toimialoilla F-O (eli rakentamisessa ja palvelualoilla) suurin
osa toimipaikoista sijaitsi vuonna 2000 Eteld-Suomen laénissd. Maakunnista eniten toimipaikkoja oli Uudella-
maalla. Erityinen piirre toimipaikkojen sijainnissa on se, etta lahes kaikilla toimialoilla toimipaikat olivat vuonna
2000 keskittyneitd Uudellemaalle, Pirkanmaalle ja Varsinais-Suomeen (toimialat D ja F-O). Pohjanmaalle ja
Keski-Suomeen olivat keskittyneet mineraalien kaivuun toimialan toimipaikat sekd Pohjanmaalle ja Varsinais-

Suomeen toimialojen B ja E toimipaikat.

Témé antaa aiheen olettaa, ettd suurin osa Suomen liiketoimipaikoista sijaitsee aika suurissa kaupungeissa tai
kunnissa, koska suurin osa Suomen suurista kunnista ja kaupungeista on Etela- ja Lansi-Suomen ladneissé.
Huomataan myds se, etté toimipaikkaa vastaava yrityskin sijaitsee useimmiten Eteld- tai Lansi-Suomen laénis-
sd, itse asiassa toimipaikkaa vastaavista yrityksista suurempi osa pitdé kotipaikkanaan Etela-Suomen 1&énia ja
siella Uuttamaata kuin toimipaikoista.

Monitoimipaikkaisten liikeyritysten toimipaikoista n. 76 % toimi Eteld- tai L&nsi-Suomen ld&nissa (n. 41% Etela-
Suomen I&&nissé ja 34 % Lansi-Suomen l&&nissé. Uudellamaalla toimi peréati 26% monitoimipaikkaisten liikeyri-
tysten toimipaikoista). Monitoimipaikkaisten likeyritysten kotipaikka oli yleensa Eteld-Suomen laénissé (Etelé-
tai Lansi-Suomen laani oli kotipaikkana n. 86% monitoimipaikkaisista liikeyrityksista ja perati n. 55 % oli koti-
paikkana Uusimaa). Yksitoimipaikkaiset likeyritykset toimivat myéskin Eteld- tai Lansi-Suomen |aénissé (n. 79
% yksitoimipaikkaisista liikeyrityksista, n. 42 % toimi Eteld-Suomen [&aniss&, 37 % L&nsi-Suomen l&&nissa ja n.
10 % It&-Suomen 1&&nissa. Perati n. 28 % yksitoimipaikkaisista likeyrityksista toimi Uudellamaalla ja n. 9 % Pir-

kanmaalla).



Taulukko 4.1. Toimipaikkojen toimialojen paéluokat seké yksi- ja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen osuu-

det toimialoittain

TOIMIALA N % YKSITOIMI- YKSITOIMI- MONITOIMI- MONITOIMIPAIK-
PAIKKAISIA PAIKKAISET % PAIKKAISIA KAISET %

A Maatalous, riistata- | 7106 (6222) 2.94(2.92) | 6223 (6222) 87.57 (100) 883 (0) 12.43 (0)

lous ja metsétalous

B Kalatalous 669(626) 0.28(0.29) | 626 (626) 93.57 (100) 43 (0) 6.43 (0)

C Mineraalien kaivuu | 1306 (1215) 0.54 (0.57) | 1116 (1116) 85.45 (91.85) 190 (99) 14.55 (8.15)

D Teollisuus 28039 (26457) 11.59(12.40) | 24419(24417) 87.09 (92.29) 3620 (2040) 12.91 (7.71)

E S&hkon-, kaasun-|1185 (950) 0.49 (0.45) [ 752 (752) 63.46 (79.16) 433 (198) 36.54 (20.84)

javesihuolto

F Rakentaminen 29491 (28684) |12.19(13.44) | 28236(28235) 95.74 (98.43) 1255 (449) 4.26 (1.57)

G Tukku- ja véhittéis- | 570 11 (45071) | 23.77(21.12) | 45079(45071) 78.38 (100) 12 432(0) 21.62(0)

kauppa

H Majoitus- ja ravit-[ 12 920 (9416) 5.34 (4.41) | 9418 (9416) 72.89 (100) 3502 (0) 27.11(0)

semistoiminta

| Kuljetus-, varastoin-| 26030 (22 794) 10.76(10.68) | 22794(22794) 87.57 (100) 3236 (0) 12.43 (0)

ti- ja tietoliikenne

J Rahoitustoiminta | 2794 (2365) 1.15(1.11) | 2366 (2365) 84.68 (100) 428 (0) 15.32 (0)

K Kiinteistd-, vuok- 42887 (39 561) 17.72(18.53) | 39569(39561) 92.26 (100) 3318 (0) 7.74 (0)

raus- ja tutkimuspal-

velut

M Koulutus 1687 (1468) 0.70 (0.69) | 1468 (1468) 87.02 (100) 219 (0) 12.98 (0)

N Terveydenhuolto- [ 12 985 (12 008) | 5.37 (5.63) | 12008(12008) 92.48 (100) 977 (0) 7.52 (0)

ja sosiaalipalvelut

O Muut palvelut 17 366 (16 595) | 7.18 (7.77) | 16596 (16595) 95.57 (100) 770 (0) 4.43 (0)

X Toimiala tuntema- |11 (11) 0.00(0.01) |11(11) 100 (100) 0(0) 0.00 (0)

ton

YHTEENSA 241987 (213443) | 100(88.204) | 210681(210657) | 87.06 (98.69) 31306 (2786) 12.94 (1.31)
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Taulukosta 4.3 huomataan, etté Eteld-Suomen |aénissa ja Ahvenanmaalla sijaitsevat toimipaikat ovat keskitty-
neet toimialoille G, K ja F. Lansi-Suomen 1&&nissa ja Oulun ladnissé sijaitsevat toimipaikat ovat puolestaan kes-
kittyneet toimialoille G, K ja D ja It&-Suomen I&&nin toimipaikat ovat keskittyneet toimialoille G, K, I ja D. Lapis-
sa toimivat l&hinna toimialojen G, | ja K toimipaikat. Eli kaikissa muissa l&&neissa paitsi It4-Suomen 1&anissa oli
eniten toimialojen G ja K toimipaikkoja ja Itd-Suomen l&&nissékin on kolmanneksi eniten toimialan K toimipaik-
koja. Toisin sanoen nayttaa silta, etta toimipaikkojen lukumaaraltadn suurimmat toimialat ovat Suomessa ja kai-
kissa laéneissakin toimialat G (n. 24 % kaikista toimipaikoista) ja K (n. 18 % kaikista toimipaikoista). Teollisuus
ja rakentaminen ovat myés suuria toimialoja, mutta niiden toimipaikat ovat suurelta osaltaan keskittyneet Etela-

ja Lansi-Suomen la&neihin. Kaikissa ladneissa toimii kuitenkin kaikkien toimialojen toimipaikkoja.

Se miksi yritykset toimivat suurissa kaupungeissa, johtuu osaltaan siitd, etta niissa on osatydémarkkinoiden ko-
ko, eli tietylld alueella ja tietylld toimialalla toimivien yritysten ja tyontekijoiden maard, suurempi kuin muualla
maassa. Ja koska suurilla alueilla on enemman ty6ta etsivia tyontekijita kuin pienilla kannattaa yrityksen har-
joittaa toimintaansa suurilla alueilla, koska nailla alueilla rekrytointiprosessi on helpompi. Toisaalta se, etta yri-
tykset toimivat suurissa kaupungeissa aiheuttaa sen, etta niissé on parempi tydvoiman saatavuus kuin muualla
maassa. Tyontekijat hakeutuvat sinne missé ty6ta on ts. tyévoimaa on sielld missé sité tarvitsevia yrityksia tai
toimipaikkojakin. Alueellisiin eroihin vaikuttavat siis kokonaisuudessaan sielld toimivien yritysten/ toimipaikkojen
méaéra ja toimialat sekd tydvoiman méérd ja laatu ts. alueen tydvoimatilanne. (Rantala, 1999, 17-18, 26).

Toimipaikkojen tilinpéaéatostietojen aritmeettiset keskiarvot ovat suurempia kuin mediaanit ja mediaanit suurem-
pia kuin moodit. Se johtuu siit4, ettd toimipaikkojen tilinp&atostietojen jakaumat ovat oikealle vinoja (lukuun ot-
tamatta toimialaa X) ja pienid havaintoarvoja on suuria enemman. Myds toimipaikkojen tilinpaatostietojen hui-
pukkuusluvut ovat positiivisia eli toimipaikkojen tilinpaatdstietojen jakaumilla on normaalia korkeammat huiput.
Toimipaikkojen tilinpaé&tostiedot vaihtelevat myds toimipaikan toimialan ja sijainnin mukaan. Tilinpaatostietojen
jakaumat ovat kuitenkin oikealle vinoja toimialojen siséllakin. Téaten voidaan pitdd mediaania parempana keski-
maaraisen Suomessa vuonna 2000 toimineen liketoimipaikan tilinp&atdstiedon mittana kuin aritmeettista keski-
arvoa ja voidaan ajatella etteivat toimipaikkojen tilinpaatostietojen jakaumat ole vélttdméatta normaalisia.

Toimipaikan toimialasta riippumatta yksitoimipaikkaiset liikeyritykset olivat pienempid kooltaan, toiminnan laa-
juudeltaan ja merkittvyydeltd&n kuin monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikat, silla yksitoimipaikkaisten yri-
tysten tilinpaatostietojen aritmeettiset keskiarvot sekd mediaanit olivat pienempid kuin monitoimipaikkaisten yri-
tysten toimipaikkojen toimialasta riippumatta.

Myés jalostusarvon havaintoarvoissa oli samanlainen \aihtelu kuin likevaihdossa, keskimadrdisessa henki-
[ostomaaréssa ja toimipaikalle estimoiduissa palkoissa niissé toimipaikoissa, joiden jalostusarvot olivat tie-
dossa (eli 88 % toimipaikoista). Monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen tilinpaatostietojen aritmeettiset
keskiarvot ja mediaanit olivat siis suurempia, kuin jos yksitoimipaikkaisten yritysten tilinpaatostietojen. Tama
ero nakyi toimialojen sisallakin (esim. monitoimipaikkaisten yritysten teollisuuden toimipaikkojen tilinpaatos-
tietojen arimeettiset keskiarvot ja mediaanit olivat suuremmat kuin yksitoimipaikkaisten likeyritysten, joiden
toimiala oli teollisuus). Yksi- ja monitoimipaikkaisten yritysten tilinpaatéstiedoissa oleva vaihtelu ei ollut yhta



39

suurta, vaan yksitoimipaikkaisilla liikeyrityksilla oli suurempi vaihtelu kuin monitoimipaikkaisten yritysten toimi-
paikoilla, koska yksitoimipaikkaisilla likeyrityksilla olivat tilinpa&tostietojen variaatiokertoimet suurempia kuin

monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen tilinpaatostietojen variaatiokertoimet.

Taulukko 4.2. Toimipaikkojen alueellinen jakauma (suluissa jakauma niiden toimipaikkojen joukossa, joiden jalostusarvo

tunnetaan)

TOIMI- | ETELA- LANSI- ITA-SUOMEN OULUN LAPIN LAANI N | AHVENAN- | YHT.

ALA | SUOMEN LAANI| SUOMEN LAANIN % LAANIN % % MAA N%
N % LAANIN %

A 1239,17.4% 3566,50.2% 1227,17.3% 705,9.9% 326,4.6% 43,0.6% 7106,2.9%
(1070,17.2%) (3257,52.4 %) | (1001,16.1%) (589,9.5%) (262,4.2%) (43,0.7%) (6222,2.9%)

B 117,17.5% 299,44.7% 60,9.0% 104,15.6% 44,6.6% 45,6.7% 669,0.3%
(112,17.9 %) (280,44.7%) (55,8.8%) (99,15.8%) (37,6%) (43,6.8%) (626,0.3%)

C 185,14.2% 564,43.2% 197,15.1% 287,22.0% 70,5.4% 3,0.2% 1306,0.5%
(175,14.4 %) (516, 42.5%) | (184, 15.1%) (272,22.4%) (65,5.4%) (3.0.3%) (1215,0.6%)

D 9786,34.9% 12485,44.5% | 2853,10.2% 1901,6.8% 853,3.0% 161,0.6% 28039,11.6%
(9144,34.6%) (11893,45.0%) | (2712,10.3 %) (1754,6.6%) (799,3.0%) (155,0.6%) [ (26457,12.4%)

E 274,23.1% 461,38.9% 176,14.9% 162,13.7% 100,8.4% 12,1.0% 1185,0.5%
(219, 23. 1%) (392,41.3%) (118, 12.4%) (130,13.7%) (79, 8.3%) (12,1.3%) (950,0.5%)

F 11876,40.3% 11278,38.2% | 2827,9.6% 2134,7.2% 1084,3.7% 292,1.0% 29491,12.2%
(11617,40.5%) | (10976,38.3%) | (2711,9.5 %) (2046,7.1%) (1043,3.6%) (291,1.0%) [ (28684,13.4%)

G 24835,43.2% 20684,36.0% | 5745,10.0% 3987,6.9% 1866,3.2% 394,0.7% 57511,23.8%
(19650,43.6%) | (16377,36.3%) | (4328, 9.6 %) (2973,6.6%) (1396, 3.1%) | (347,0.8%) | (45071,21.1%)

H 5247,40.6% 4436,34.3% 1417,11.0% 998,7.7% 671,5.2% 151,1.2% 12920,5.3%
(3555,37.8%) (3412, 36.2%) | (1047,11.1%) (727,7.7%) (536, 5.7%) (139,1.5%) [ (9416, 4.4%)
9654,37.1% 9400,36.1% 3209,12.3% 2245,8.6% 1330,5.1% 192,0.7% 26030,10.8%
(8357,36.7%) (8293,36.4 %) | (2833,12.4%) (1979,8.7%) (1156,5.1%) (176,0.8%)  [(22794,10.7%)

J 1603,57.4% 830,29.7% 153,5.5% 105,3.8% 59,2.1% 44,1.6% 2794,1.2%
(1474,62.3%) | (604,25.5%) (115,4.9 %) (84,3.6%) (48,2.0%) (40,1.7%) (2365, 1.1%)

K 22402,52.2% 13294,31.0% | 3258,7.6% 2461,5.7% 1255,2.9% 217,0.5% 42887,17.7%
(20906,52.8%) | (12187,30.8%) | (2965,7.5%) (2156,5.5%) (1139,2.9%) (208,0.5%)  [(39561,18.5%)

M 817,48.4% 555,32.9% 137,8.1% 117,6.9% 51,3.0% 10,0.6% 1687,0.7%
(732, 49.9 %) (487,33.2%) | (104,7.1 %) (89,6.1 %) (46,3.1 %) (10,0.7%) (1468 ,0.7%)

N 5794,44.6% 4316,33.2% 1394,10.7% 1076,8.3% 365,2.8% 40,0.3% 12985,5.4%
(5314,44.3%) | (4038,33.6%) | (1281,10.7 %) (997,8.3 %) (339, 2.8%) (39,0.3%) [(12008, 5.6%)

0 7386,42.5% 6117,35.2% 1849,10.7% 1250,7.2% 666,3.8% 98,0.6% 17366,7.2%
(6980,42.1%) (5885,35.5%) | (1780,10.7 %) (12157.3%) | (642, 3.9 %) (93,0.6%) (16595, 7.8%)

X 5,45.5% 3,27.3% 0,0.0%(0,0.0%) |2,18.2% 1,9.1 %(1,9.1%) | 0,0.0% 11,0.0%
(5,45.5 %) (3,27.3%) (2,18.2%) (0,0.0%) (11,0.01%)

YHT. |[101220,41.8% | 88288,36.5% | 24502,10.1% 17534,7.3% 8741,3.6% 1702,0.7%  |241987,100%
(89310,41.8%) | (78600,36.8%) | (21234,10.0 %)  |(15112,7.1%) | (7588,3.6%) (1599,0.8) (213443, 100%)




Taulukko 4.3. Toimipaikkojen jakautuminen eri toimialoille alueellisesti (ts. toimialajakaumat ladneittéin)
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TOI- |Etela-  |% Etela- Lansi- % Lansi- |ltd-Suo- % Ita- Oulun|% Oulun |Lapin|% La- [Ahve |% Ahve-

MI-  [Suomen |Suomen |Suomen [Suomen [menl&&ni [Suomen |l&&ni (ladnin toi- [l&&ni |pintoi- |nan- |nanmaan

ALA |laani toimipai- |laani toimipai- toimipai- mipaikois- mipai- [maa |toimipai-

koista koista koista ta koista koista

A 1239 1.2 3566 4.0 1227 5.0 705 4.0 326 37 43 2.5
B 117 0.1 299 0.3 60 0.3] 104 0.6] 44 05 45 2.6
C 185 0.2 564 0.6 197 0.8 287 16/ 70 0.8 3 0.2
D 9786 9.7 12485 14.1 2853 11.6| 1901 10.8| 853 9.8 161 9.5
E 274 0.3 461 0.5 176 0.7] 162 0.9] 100 11 12 0.7
F 11876 11.7 11278 12.8 2827 11,5 2134 12.2| 1084 12.4( 292 17.2
G 24835 24.5 20684 23.4 5745 23.5| 3987 22.7| 1866 21.4) 394 23.2
H 5247 5.2 4436 5.0 1417 5.8 998 57 671 7.7] 151 8.9
I 9654 9.5 9400 10.7 3209 13.1| 2245 12.8| 1330 152 192 11.3
J 1603 16 830 0.9 153 0.6 105 0.6 59 0.7) 44 2.6
K 22402 22.1 13294 15.1 3258 13.3| 2461 14.0] 1255 14.4| 217 12.8
M 817 0.8 555 0.6 137 0.6 117 0.7 51 0.6 10 0.6
N 5794 5.7 4316 4.9 1394 5.7) 1076 6.1] 365 421 40 2.4
0 7386 7.3 6117 6.9 1849 7.6] 1250 7.1 666 76| 98 5.8
X 5 0.0 3 0.0 0 0 2 0.0 1 0.0 0 0
YHT. 101220 100 88288 100 24502 100| 17534 100| 8741 100| 1702 100

Toimipaikkojen tilinpaatdstietojen mediaanit vaihtelivat toimialoittain siten, etta

- Keskimé&araisen henkilostoméaran mediaanit olivat valilla 0.1 ja 1.9. Suurin mediaani oli toimialalla H eli
majoitus- ja ravitsemistoiminnassa. Toiseksi suurin mediaani oli toimialalla D ja kolmanneksi suurin toimialal-
la |. Tdma antaa aiheen olettaa, ettd ndma toimialat (H, D ja 1) ovat muita toimialoja tydvoimavaltaisempia.
Keskimaaréiset henkildostoméaérat olivat vuonna 2000 kuitenkin pienid, koska suurin osa liiketoimipaikoista oli

vuonna 2000 alle 4.5 henkild& tydllistavia (n. 83 % liiketoimipaikoista).

- Toimipaikan likevaihdon mediaanit olivat valilla 108 000 ja 1500 000 mk. Toimialalla J eli rahoitustoimin-
nassa ei likevaihtoa mééritelld, vaan se on kaikille toimialalla J toimiville toimipaikoille 0. Suurin likevaihdon
mediaani oli toimialalla E eli séhkdn-, kaasun- ja vesihuollossa, toiseksi suurin toimialalla G eli tukku- ja vahit-
taiskaupassa (975 000 mk) ja kolmanneksi suurin toimialalla D eli teollisuudessa (650 00 mk).

- Estimoidut toimipaikan maksamien palkkojen mediaanit olivat valilla 0 ja 136 000 mk. Suurimmat palkkaku-
lut olivat toimialalla C eli mineraalien kaivuussa, toiseksi suurimmat toimialalla H eli majoitus- ja ravitsemis-
toiminnassa ja kolmanneksi suurimmat toimialalla E eli séhkon-, kaasun- ja vesihuollossa. Pienimmat palkka-

kulut olivat toimialoilla B, N, O ja X.

-Jalostusarvon mediaanit olivat valilla 64 000 mk ja 288 000 mk (mukana ne toimipaikat, joille jalostusarvo on
tiedossa eli n. 88 % liiketoimipaikoista). Suurimmat jalostusarvojen mediaanit olivat toimialalla | eli kuljetuk-
sen, varastoinnin ja tietolikenteen toimialalla sek teollisuuden ja rakentamisen toimialoilla (toimialoilla C-F).
Kaikkein suurin jalostusarvon mediaani oli toimialalla I. Pienimmét jalostusarvojen mediaanit olivat toimialoil-
la X (64000 mk), toimialalla B (80 000 mk) ja toimialalla O (82 000 mk). Teollisuuden ja rakentamisen seké
toimialan | toimipaikkoja voidaan pitad padomavaltaisina toimialoina ja toimialoja B, O ja X tydvoimavaltaisina
toimialoina.
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4.2 Tilinp4atostietojen yhteisvaihtelu ja multikollineaari-

Suus aineistossa

Toimipaikan tilinp&atostiedot ovat vahvasti sidoksissa toisiinsa ja niilld on yhteisvaihtelua, esimerkiksi toimi-
paikan likevaihto antaa tietoa siitd mitk& ovat toimipaikan henkildstokulut. Aineistoa tutkittaessa huomattiin,
ettd kaikkien tilinpaatostietojen vélilla vallitsi vahva lineaarinen riippuvuus, koska Pearsonin korrelaatiokertoi-
met tilinp&étostietojen valilla olivat lahelld ykkosta. Tamé tarkoittaa myos sité, ettéd tutkimuksessa kéytettava
liséinformaatio ja tulosmuuttujat korreloivat vahvasti keskendan ja kaytettévaa lisdinformaatiota voidaan pitaéd
tilastollisesti perusteltuna.

Kuitenkin voimakkaat korrelaatiot saattavat myds huonontaa toimialakohtaisten tilinpaatostietojen estimaat-
tien laatua, jos estimoinnissa kéytettdvat apumuuttujat korreloivat voimakkaasti keskendan. T&lldin on ky-
seessa ns. multikollineaarisuuden tilanne, eivatkéd estimointitulokset ole vélttdmatta luotettavia. Tilannetta

voidaan parantaa esimerkiksi poistamalla keskendén merkitsevasti korreloivista apumuuttujista toinen.

Perusjoukon suuresta koosta johtuen on luonnollista, etté yritysaineistossa apumuuttujat korreloivat vahvasti
keskendan. Tassa tutkimuksessa etenkin toimipaikan keskimaaréisen henkilostdmadran ja toimipaikalla esti-
moitujen palkkojen valinen Pearsonin korrelaatiokerroin on korkea. Téten voidaan ajatella, ettd ei ole tilastol-
lisesti perusteltua kayttdd seka toimipaikan keskimaaraista henkilostomaarad etté toimipaikalle estimoituja

palkkoja apumuuttujina, vaan vain toista niista.

Taulukossa 4.4 ovat toimialakohtaiset Pearsonin korrelaatiokertoimet tutkimuksessa apumuuttujien valilla.
Perusjoukon koon suuruuden vuoksi on luonnollista, etta yritysaineistossa kaikki korrelaatiokertoimet olivat
erittdin merkitsevasti nollasta poikkeavia kaikkien muuttujien valilla ja kaikilla toimialoilla. Vahvimmat riippu-
vuussuhteet ovat havaittavissa keskiméaraisen henkilostoméaaran tilikauden aikana ja toimipaikalle estimoitu-
jen palkkojen Vvélilla, koska niiden valinen korrelaatiokerroin oli suurin kaikilla toimialoilla. Korrelaatiokertoi-
mien voimakkuudessa on toimialojen valilla suuriakin eroja. Korrelaatiokertoimet on laskettu kéyttéen kaikkia
Suomen liiketoimipaikkoja, jotka ovat YTR:ssd ja rakennetilastojen kyselykannassa eli N = 241 987.

Keskim&éaraisen henkilostoméaran ja toimipaikalle estimoitujen palkkojen véliset Pearsonin korrelaatiokertoi-
met eri toimialoilla olivat valilla 0.36024 ja 0.99452, toimipaikan likevaihdon ja keskimadréisen henkilgsto-
mééran 0.21158 ja 0.89642 seka toimipaikan likevaihdon ja toimipaikalle estimoitujen palkkojen 0.24138 ja
0.91328. Toimialoilla B, C, D, F, H, I ja N olivat kaikki apumuuttujien valiset korrelaatiokertoimet suurempia
kuin kaikissa liiketoimipaikoissa. Muilla toimialoilla olivat ainakin jotkut apumuuttujien valiset korrelaatiokertoi-
met pienempid kuin kaikissa liiketoimipaikoissa.
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Taulukko 4.4. Henkiloston maaran, likevaihdon ja toimipaikoille estimoitujen palkkojen valiset Pearsonin

korrelaatiokertoimet toimialoittain ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajin mukaan

TOIMIALA | MUUTTUJA |HK2 [ LVMK [ MONITOIMIPAIK- | MONITOIMIPAIKKAISET | YKSITOIMIPAIK- [ YKSITOIMIPAIK-
KAISET HK2 LVMK KAISET HK2 KAISET LVMK
A LVMK 021 |1 0.2 1 0.75 1
PALKKAMK [0.99 [0.24 ]0.99 0.24 0.98 0.71
B LVMK 079 |1 0.91 1 0.82 1
PALKKAMK [0.95 [0.77 | 0.96 0.93 0.92 0.77
C LVMK 076 |1 0.72 1 0.92 1
PALKKAMK [0.97 [0.73 | 0.97 0.69 0.99 0.91
D LVMK 062 |1 0.63 1 0.8 1
PALKKAMK [0.99 [0.64 |0.99 0.64 0.97 0.81
E LVMK 049 (1 0.47 1 0.52 1
PALKKAMK 10.99 | 052 |0.99 05 0.995 0.55
F LVMK 082 (1 0.87 1 0.72 1
PALKKAMK 10.99 |0.85 |0.997 0.88 0.96 0.80
G LVMK 047 (1 0.46 1 0.48 1
PALKKAMK 10.93 | 0.52 |0.93 0.51 0.93 0.56
H LVMK 084 (1 0.81 1 0.89 1
PALKKAMK 10.99 |0.86 |0.99 0.84 0.99 0.90
LVMK 087 (1 0.89 1 0.64 1
PALKKAMK 10.99 |0.90 |0.99 0.90 0.98 0.7
J PALKKAMK 10.90 | * 0.94 * 0.90 *
K LVMK 053 (1 0.50 1 0.58 1
PALKKAMK 10.91 | 0.60 |0.90 0.56 0.92 0.66
M LVMK 046 (1 0.40 1 0.51 1
PALKKAMK 10.96 | 0.53 | 0.95 0.50 0.97 0.55
N LVMK 090 (1 0.96 1 0.82 1
PALKKAMK 10.98 | 091 |0.99 0.96 0.96 0.86
0 LVMK 034 (1 0.33 1 0.52 1
PALKKAMK 10.99 |0.35 |0.995 0.34 0.94 0.63
X LVMK 068 (1 0.68 1
PALKKAMK 10.36 | 0.25 |0.36 0.25
KAIKKI LVMK 057 |1 0.58 1 0.57 1
PALKKAMK 10.98 | 059 |0.99 0.59 0.96 0.6

. = Puuttuva tieto, koska tutkimusaineistossa ei ole kyseiseen osajoukkoon kuuluvia toimipaikkoja.

* = Liikevaihtoa ei ole kyseisella toimialalla mé&aritelty, vaan se on aina arvoltaan nolla.
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Siin& joukossa, josta ovat tiedossa kaikki toimipaikan tilinpaatostiedot (n. 88 % kaikista liketoimipaikoista, jot-
ka ovat sekd YTR:ss4 ettd rakennetilastojen kyselykannassa, N = 213 443) olivat apumuuttujien véliset Pear-
sonin korrelaatiokertoimet hiukan suuremmat kuin kaikkien liketoimipaikkojen joukossa, mutta erot eivét ol-
leet suuria. N&mé korrelaatiokertoimet ovat taulukossa 4.5. Eri toimialoilla olivat Pearsonin korrelaatiokertoi-
met yleensé suurempia niill& toimipaikoilla, joille olivat kaikki toimipaikan tilinp&étostiedot tiedossa kuin kaikil-
le liketoimipaikoille. Toimialojen valiset erot apumuuttujien valisten riippuvuussuhteiden suuruudessa eli
Pearsonin korrelaatiokertoimissa olivat samanlaiset kuin kaikilla liketoimipaikoilla. Multikollineaarisuus on siis
iimeisempéa siina liketoimipaikkojen joukosta, jolle ovat tiedossa kaikki toimipaikkojen tilinpaatostiedot.

Taulukossa 4.6 ovat jalostusarvon ja tutkimuksessa kéytettdvien apumuuttujien véliset korrelaatiokertoimet
niiden toimipaikkojen joukossa, jonka jalostusarvo tunnetaan. Taulukosta huomataan, etté jalostusarvo korre-
loi (ainakin niiden toimipaikkojen joukossa, joille jalostusarvo on tiedossa) vahvasti kaikkien apumuuttujien
kanssa kaikilla toimialoilla. Mutta jalostusarvo korreloi likevaihdon kanssa parhaiten ja henkiléston mééran
kanssa huonoiten. Kuitenkin se kuinka suuria apumuuttujien ja jalostusarvon valiset riippuvuudet ovat, on
kiinni toimialasta ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajista. Korrelaatiokertoimista voidaan paéatelld, etta pa-
ras yksittainen selittdja jalostusarvolle yksitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen toimialojen A, B, D, E, G,
K ja X toimipaikkojen tapauksessa on liikevaihto, toimialojen H, I, M, N ja O toimipaikkojen tapauksessa pal-
kat ja toimialan C, F ja J tapauksessa henkiloston maara. Monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoille jalos-
tusarvon paras yksittainen selittaja on toimialoilla C , D ja E palkat ja toimialalla F henkidston maara. Koska
korrelaatiokertoimet ovat kaikilla toimialoilla vahvoja, niin voidaan apumuuttujia pitdd hyvina selittéjiné jalos-

tusarvolle.

Se kuinka hyvid apumuuttujat ovat jalostusarvon selittdmisessa, riippuu kuitenkin toimialasta ja toimipaikkaa
vastaavan yrityksen lajista (ainakin toimialoilla C-F ovat Pearsonin korrelaatiokertoimet kiinni toimipaikkaa
vastaavan yrityksen lajista, ja siksi voidaan olettaa, etté rippuvuussuhteet muuttujien valilla ovat erilaisia riip-
puen toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajista muillakin toimialoilla). Toimialalla C monitoimipaikkaisten liike-
yritysten toimipaikkojen ja toimialoilla X, K ja | yksitoimipaikkaisten likeyritysten joukossa ovat korrelaatioker-
toimet heikompia kuin muilla toimialoilla. N&iss& joukoissa voidaan ajatella jalostusarvon ennustamisen on-

nistuvan huonommin kuin muilla toimialoilla.
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Taulukko 4. 5. Pearsonin korrelaatiokertoimet niiden toimipaikkojen joukossa, joiden jalostusarvo on tiedos-
sa.
TOIMIALA [ MUUTTUJA [HK2 [LVMK [MONITOIMIPAIKKAI- [ MONITOIMIPAIK- [ YKSITOIMIPAIK- [ YKSITOIMIPAIK-
SET HK2 KAISET LVMK KAISET HK2 KAISET LVMK
A LVMK 075 |1 0.75 1
PALKKAMK [0.98 [0.71 0.98 0.71
B LVMK 082 |1 0.82 1
PALKKAMK [0.92 [0.77 0.921 0.77
C LVMK 078 |1 0.73 1 0.92 1
PALKKAMK [0.98 [0.75 [0.97 0.70 0.99 0.91
D LVMK 063 |1 0.64 1 0.78 1
PALKKAMK [0.99 [0.64 [0.99 0.64 0.97 0.81
E LVMK 052 |1 0.51 1 0.52 1
PALKKAMK [0.99 [056 [0.99 0.54 0.995 0.55
F LVMK 085 [1 0.91 1 0.72 1
PALKKAMK [0.99 [0.88 [0.998 0.92 0.96 0.80
G LVMK 048 |1 0.48 1
PALKKAMK [0.94 [0.56 0.94 0.56
H LVMK 089 [1 0.89 1
PALKKAMK [0.99 [0.90 0.99 0.90
LVMK 064 |1 0.64 1
PALKKAMK [0.98 [0.70 0.98 0.71
J PALKKAMK [0.90 [* 0.90 *
K LVMK 058 [1 0.58 1
PALKKAMK [0.92 [0.66 0.92 0.66
M LVMK 051 [1 0.51 1
PALKKAMK [0.97 [0.55 0.97 0.55
N LVMK 082 |1 0.82 1
PALKKAMK [0.96 [0.86 0.96 0.86
0 LVMK 052 |1 0.52 1
PALKKAMK [0.94 [0.63 0.94 0.63
X LVMK 068 [1 0.68 1
PALKKAMK [0.36 [0.25 0.36 0.25
KAIKKI [ LVMK 062 [1 0.64 1 0.57 1
PALKKAMK [0.98 [0.63 [0.99 0.64 0.96 0.60

. = Puuttuva tieto, koska tutkimusaineistossa ei ole kyseiseen osajoukkoon kuuluvia toimipaikkoja.

* = Liikevaihtoa ei ole kyseiselld toimialalla maritelty, vaan se on aina arvoltaan nolla.
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Taulukko 4.6. Jalostusarvon ja apumuuttujien véliset korrelaatiokertoimet aineistossa perusjoukko

TOIMI- HK2 | LVMK | PALKKAMK | MONITOIMI- MONITOIMI- MONITOIMI- YKSITOIMI- | YKSITOIMI | YKSITOIMI-

ALA PAIKKAISET | PAIKKAISET | PAIKKAISET | PAIKKAI- PAIKKAI- | PAIKKAISET
HK2 LVMK PALKKAMK [ SET HK2 SET LVMK [ PALKKAMK

A 0.82 |084 081 0.82 0.84 0.81

B 0.80 |0.86 |0.79 0.80 0.86 0.79

C 0.38 1043 045 0.25 0.33 0.36 0.7 0.76 0.77

D 0.74 1089 |0.76 0.76 0.89 0.77 0.73 0.88 0.77

E 0.65 | 055 |0.69 0.74 0.47 0.78 0.47 0.74 0.51

F 0.84 |0.78 |0.82 0.84 0.79 0.84 0.88 0.78 0.84

G 0.67 |0.64 |0.73 0.67 0.64 0.73

H 0.95 094 ]0.96 0.95 0.94 0.96

I 0.64 1053 ]0.70 0.64 0.53 0.70

J 0.80 |* 0.68 0.81 * 0.68

K 051 |0.62 |0.56 0.51 0.62 0.56

M 0.92 1059 ]0.94 0.92 0.59 0.94

N 0.90 |0.88 |0.93 0.90 0.88 0.93

0 0.83 |0.60 |0.86 0.83 0.60 0.86

X -0.05 (035 (012 -0.05 0.35 0.12

KAIKKI  [0.72 1085 |0.74 0.75 0.89 0.77 0.52 0.44 0.56

. = Puuttuva tieto, koska tutkimusaineistossa ei ole kyseiseen osajoukkoon kuuluvia toimipaikkoja.

* = Liikevaihtoa ei ole kyseisella toimialalla madritelty, vaan se on aina arvoltaan nolla.

5 Tutkimusmenetelmat

Luku 5 on raportti tutkimuksessa laaditusta yritysten tilinpaatostietojen toimipaikkaistamismenetelmésta, joka
perustuu tilastollisiin malleihin ja hyddyntéa saatavilla olevaa liséinformaatiota. Toimipaikkaistaminen tarkoit
taa yritystasoisten tietojen disaggregointia toimipaikkatasoisiksi tiedoiksi. Jalostusarvo valittiin toimipaikkais-
tettavaksi tilinpaatostiedoksi, koska se kuuluu tarkeimpiin yritysten ja toimipaikkojen toimintaa kuvaaviin tie-
toihin. Tutkimuksessa laadittua toimipaikkaistamismenetelmaa voidaan kuitenkin soveltaa muidenkin tilinpaa-
tostietojen toimipaikkaistamiseen. Menetelmén laadinnassa ja sen toimivuuden tutkimisessa olivat kaytetté-
vissé Tilastokeskuksen tiedot Suomen yrityksista ja toimipaikoista vuodelta 2000: yritys- ja toimipaikkarekis-
teri seka rakennetilastojen kyselykanta. Laaditun menetelmén soveltaminen vaatiikin, etté soveltajalla on na-

ma tiedot k&ytettavissaan.

Kehitetty toimipaikkaistamismenetelmé& on malliluovuttaja-imputointimenetelmé& (model-donor imputation). Sii-
na puuttuva tieto korvataan tilastollisen mallin perusteella muodostetulla estimaatilla. Mallin parametrit esti-
moidaan kayttamalla niiden havaintoyksikdiden tietoja, joiden tulosmuuttujan ja apumuuttujien havaintoarvot
ovat tiedossa. Imputoinnissa kaytettdva malli riippuu siitd, mika on kéytettdvien apumuuttujien luonne. Tutki-
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muksessa mallina/luovuttajana kéytettiin lineaarista mallia, joka oli mééritelty otoksen perusteella toimiala-
kohtaisesti tai kaikille toimialoille yhteisenad. Se mik& malli toimipaikkaistamiseen valitaan, riippuu tulosmuut
tujan toimialakohtaisien yleistettyyn regressioestimointiin perustuvien kokonaisméérien estimaattien tarkkuu-
desta. Valintakriteereind kéytetddn mm. estimaatin ja todellisen arvon erotusta, estimaatin pohjalla olevan
mallin selitysastetta ja keskinelidvirhettd, estimaatin variaatiokerrointa seka keskihajontaa. Teollisuuden ja
rakentamisen toimialoilla (Tilastokeskuksessa teollisuuteen ja rakentamiseen luetaan myds mineraalien kai-
vuu ja séhkon-, kaasun- ja vesihuolto) voidaan laskea myds toimiala- ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji-
kohtaisia tulosmuuttujan totaalin estimaatteja ja tutkia sitd parantaako toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajin
huomioon ottaminen estimointia. T&ma tarkoittaa sité, etté teollisuuden ja rakentamisen toimialoilla lasketaan
toimialakohtaisesti yhteen erilliset estimaatit yksi- ja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen tulosmuut-
tujan kokonaisméaarélle ja verrataan siti vastaavaan toimialakohtaiseen estimaattiin. Samaan tapaan teolli-
suudessa ja rakentamisessa voidaan tutkia mm. toimipaikan sijaintilaénin vaikutusta estimointiin ja yleensé

kiinnostuksen kohteena oleviin osajoukkoihin jaon kriteereiden vaikutusta estimointiin.

Tutkimuksen menetelmien kannalta on tarkeda yleistettyihin regressioestimaattoreihin, estimointiin (erityisesti
osajoukkokohtaiseen), otanta-asetelmiin, survey-metodologiaan ja imputointiin liittyva kirjallisuus. Niista on
kerrottu etenkin kirjassa Séarndal ym. (1992). Se on perusteos asetelmaperusteisista estimointimenetelmista.
Lisaksi niistd kertovat kirjat Pahkinen ja Lehtonen (1989) seké Lehtonen ja Pahkinen (2004). Tutkimuksen
apuna ovat olleet myés kirjat Djerf (2001) ja artikkelit Estevao ym. (1995) seké Séarndal (2001).

Luku 5.1 kertoo lisdinformaation kaytdsta otannassa ja estimoinnissa, luku 5.2 kdytetysté otanta-asetelmasta
ja luku 5.3 tavasta, jolla estimoidaan toimialakohtaisia tilinpaatostietoja. Luku 5.4 keskittyy otannasta riippu-
mattomiin virheisiin, erityisesti siihen misté tutkimus lahti likkeelle eli katoon (joka ilmenee siis toimipaikkatie-
doissa). Kaytetty imputointimenetelma eli yritysten tilinp&étostietojen toimipaikkaistaminen valitun lineaarisen
mallin perusteella on selostettu luvussa 5.5 ja diagnostiset tarkastelut ovat luvussa 5.6. Laaditun menetel-
man soveltaminen jalostusarvoon ja paatelmat menetelmén toimivuudesta ovat luvuissa 6-8.

5.1 Lisdinformaation kdytté otannassa ja estimoinnissa

Otoksesta on kyse kun perusjoukosta on valittu osajoukko todennékéisyysotantaa kéyttdmalld. Todennékoi-
syysotanta on kyseessa kun kaikki mahdolliset otokset (eli otosavaruus) voidaan luetella ja tunnetaan jokai-
sen otoksen toteutumisen todennakaisyys eli kaikkien otosten poimintatodennakdisyydet. Perusjoukon alkion
todennakdisyytta tulla otokseen kutsutaan siséltymistodennakdisyydeksi. Todennékdisyysotannassa sisalty-
mistodenndkdisyydet ovat tunnettuja ja nollan ja ykkdsen valilla, mutta voivat poiketa toisistaan. Tama tar-
koittaa sitd, ettd sisdltymistodennakdisyyksien ei tarvitse olla vakio, vaan perusjoukon alkiolla voi olla erisuu-
ret siséltymistodennékoisyydet kuten ositetussa otannassa ja otannassa otosyksikén koon mukaan. (Sérndal
ym., 1992, 8, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).
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Otantamenetelmid on useita ja monet tilastotieteen parissa kéytetyt menetelmat ovat muiden otantamene-
telmien muunnoksia, yhdistelmia tai {ydennyksié. Otannan perusmenetelmid ovat yksikertainen satunnaiso-
tanta palauttaen tai palauttamatta (SRSWR, SRSWOR), systemaattinen otanta (SYS) ja otanta otosyksikon
koon mukaan (PPS). (Pahkinen ja Lehtonen, 1989, luku 2).

Otanta-asetelmassa maéritellaén kaikkien mahdollisten otosten poimintatodennakdisyydet ja alkioiden sisél-

tymistodennakdisyydet. Otanta-asetelmaa merkitaan p(.) :la, otoksen s poimintatodennakéisyytta p(s):lla ja

alkion k siséltymistodennakéisyytta p  :lla. Otanta-asetelma madrittaa tarkeimmat tilastolliset ominaisuudet

kuten otantajakauman, odotusarvon ja varianssin. Lisdksi se maérittd& satunnaisia ominaisuuksia, joita on
laskettu otoksesta. Niitd ovat mm. otoksesta lasketut tunnusluvut kuten mediaani, keskiarvo, totaali ja otos-
varianssi. Se kertoo sen mik& on perusjoukko, mitk& ovat otanta-asteet, miti otantamenetelmid kaytetaan eri
otanta-asteilla ja miten otos kaytdnndssa poimitaan. Otanta-asetelman muodostavat lyhyesti ne siannét ja
menetelmét, joita kdyttden otos poimitaan jostain &érellisesté perusjoukosta. (Sérndal ym., 1992, 27, Lehto-
nen ja Pahkinen, 2004).

Otanta-asetelmasta ovat liséksi johdettavissa tunnuslukujen laskennassa kéytettévét estimaattorit ja niiden
keskivirheiden estimaattorit. Perusjoukon tuntematonta arvoa kutsutaan parametriksi ja sen arviointia tai en-
nustamista matemaattisin keinoin estimoinniksi. Tarkalleen ottaen estimointi tarkoittaa tapaa jolla otanta-

asetelmaan liitetdan jokin laskukaava tai laskenta-algoritmi. Taté laskukaavaa tai laskenta-algoritmia kutsu-

taan perusjoukon tuntemattoman parametrin  estimaattoriksi ja sitd merkitaan d Ila. Estimaattori riippuu
kéytettdvésta otanta-asetelmasta. Kun estimaattoriin litetd&n otoksesta saadut lukuarvot, saadaan estimaat-
ti perusjoukon tuntemattomalle parametrille ¢ . Yleensa estimointi sisaltdd myds sen tarkkuuden arvioinnin
varianssin ja keskivirheen estimaattorin avulla. Tama on tarked osa koko perusjoukkoa koskevan paattelyn
epavarmuuden tutkimisessa. Varianssin estimaattorikin riippuu kéytetysta otanta-asetelmasta. (Pahkinen ja
Lehtonen, 1989, 3, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Sarndal ym., 1992, 27).

Apumuuttujiksi kutsutaan muuttujia, joiden havaintoarvoissa esiintyvé vaihtelu liittyy tulosmuuttujien havain-
toarvoissa esiintyvadn vaihteluun ja joiden havaintoarvot otoksessa ovat tiedossa. Liséksi apumuuttujien ha-
vaintoarvot ja/tai kokonaismééarat perusjoukossa tai perusjoukon osajoukoissa tulee olla tiedossa. Apumuut-
tujien havaintoarvoja ja totaaleja kutsutaan lisdinformaatioksi. Voimakas liséinformaatio on téarkeata etenkin
silloin kun on kyseessa osajoukkokohtainen estimointi. (Sarndal ym. 1992, 26, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Lisdinformaatiota voidaan kayttaa joko otannan tai estimoinnin vaiheissa. Jos lisdinformaatiota on k&y-
tettdvissé ennen otoksen poimintaa, tulevat kyseeseen otanta otosyksikon koon mukaan (PPS), ositettu o-
tanta (STR), systemaattinen otanta (SYS) ja ryvéasotanta (CLU). Tall6in on kyseessé liséinformaation kéytto
otannan vaiheessa. Se mit4 otantamenetelméa kaytetaén, riippuu paljon siitd minkélainen perusjoukko on,
mitd tutkitaan (eli mitk& ovat tulosmuuttujat ja tuntemattomat parametrit) ja mita perusjoukosta tiedetaan (eli
se onko kaytettavissa lisdinformaatiota ja miten tehokasta se on tulosmuuttujien estimoinnin kannalta). Jollei

otosta poimittaessa ole kaytettévissé lainkaan lisdinformaatiota, niin otosta ei voida poimia kuin yksinkertai-
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sella satunnaisotannalla (SRS). Tdma antaa aiheen olettaa, etta yksinkertaisella otannalla saatuja tuloksia
vertaamalla muita otantamenetelmid kayttamalla saatuihin tuloksiin saadaan arvioita sille miten lisdinformaa-

tion k&ytto otannan vaiheessa on parantanut estimointia. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Systemaattisessa otannassa lisdinformaatiota voidaan kéyttaa perusjoukon alkioiden listauksessa siten, etta
alkion jérjestys listassa riippuu tulosmuuttujan arvosta. PPS-otannassa lisdinformaationa on muuttuja, joka
mittaa otosyksikon kokoa. Tatd muuttujaa sanotaan kokomuuttujaksi ja alkioiden siséltymistodennékéisyydet
madritellddn PPS-otannassa suhteessa kokomuuttujaan. PPS-otanta on siti tehokkaampi kuin yksinkertai-
nen satunnaisotanta, mita vahvempi riippuvuussuhde kokomuuttujan ja tulosmuuttujan valill4 on. Tuon riippu-
vuussuhteen taytyy myos olla vakio koko perusjoukossa. Ryvésotannassa perusjoukko voidaan jakaa lisdin-
formaation suhteen luonnollisesti muodostuviin osajoukkoihin, joita kutsutaan rypdiksi. Jos rypaat ovat siséi-
sesti homogeenisia, on ryvésotanta yksinkertaista satunnaisotantaa tehottomampi. Ositetussa otannassa li-
sdinformaatiota kdytetddn jakamalla perusjoukko apumuuttujien suhteen osajoukkoihin. Perusjoukon osa-
joukkoja kutsutaan ositteiksi ja kaytetyt apumuuttujat ovat ns. osituskriteereitd. Ositetussa otannassa jokai-
sesta ositteesta poimitaan otos erikseen ja ositetun otannan keskihajonta on ositekohtaisten keskihajontojen
summa. Jos suuri osa kokonaisvaihtelusta selittyy ositteiden valiselld vaihtelulla, ositettu otanta saattaa olla
yksinkertaista satunnaisotantaa tehokkaampi. Ositetun otannan tehokkuus riippuu siis siitd miten siséisesti
homogeenisia ositteet ovat (ts. ovatko alkiot ositteen sisélld tulosmuuttujan suhteen samanlaisia, mutta erilai-

sia tulosmuuttujan suhteen verrattuina muiden ositteiden alkioihin). (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Lisdinformaation kaytoll& estimointivaiheessa tarkoitetaan sitd, etta lisdinformaatiota k&ytetaan laskettaessa
estimaatteja jo poimitulla otoksella. Lisdinformaatiota kaytetdén regressio- ja suhde-estimoinnissa. Ndmé o-
vat ns. yleistetyn regressioestimoinnin erikoistapauksia (GREG, Generalized Regression Estimator). Ne ovat
tehokkaita, jos tulosmuuttujien ja apumuuttujien vélilla on voimakas korrelaatio. llman liséinformaatiota ei itse
asiassa voida laskea muuta kuin Horvitz-Thompson estimaatteja. Lisdinformaatiota voidaan kayttaa myos
kadon adjustointiin uudelleenpainotusmenetelmien tai imputoinnin avulla. Kadosta ja sen adjustoinnista on
puhuttu luvuissa 5.4 ja 5.5. Jos aineistossa on katoa, niin ilman lisdinformaatiota voidaan estimoida vain, jos
kato on taysin harmitonta (missing completely at random, MCAR). Kato, joka ei ole taysin harmitonta, voi ai-
heuttaa helposti harhaisia estimaatteja, jos ei ole kéytetty lisdinformaatiota. Kato aiheuttaa liséksi aina esti-
maattien keskivirheiden kasvua, koska otoskoko on pienempi kuin jos katoa ei olisi. (Lehtonen ja Pahkinen,
2004).

Liséinformaation kaytolla pyritddn pienentdmaan laadittavan estimaatin varianssia seka tulosmuuttujan todel-
lisen arvon ja estimaatin erotusta. Jos tdmé toteutuu, niin lisdinformaation kéytolla saadaan estimaatteja, jot
ka ovat tarkempia kuin ilman lisdinformaation kéytt6& saadut estimaatit. Talloin liséinformaation kéytté on pa-
rantanut estimointia ja kéytetty liséinformaatio on ollut tehokasta. Jos tutkimuksessa on tarkoituksena esti-
moida yhteen tulosmuuttujaan liittyvié parametreja (esim. totaalia), voidaan estimointia parantaa kayttamalla
liséinformaatiota otannan yhteydessa. Jos tutkimuksen tavoitteena on estimoida useampiin tulosmuuttujin
littyvi&d parametreja, tulisi lisdinformaatiota kayttaa otannan lisaksi myds estimoinnin vaiheessa, koska yksi
otanta-asetelma ei véalttdméatta ole tehokas kaikkien tulosmuuttujien suhteen. Lisdinformaation kéytto esti-
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moinnissa mahdollistaa myds sellaisten apumuuttujien kayton, joiden havaintoarvoja perusjoukon tasolla ei
ole tiedossa vield otosta poimittaessa. Liséksi lisdinformaationa voidaan kayttaa sellaisiakin muuttujia, joiden
havaintoarvoja ei ole perusjoukon tasolla tiedossa, mutta joiden perusjoukosta lasketut totaalit (osajoukko-
kohtaiset ja/tai perusjoukon tasoiset) ja otoksen havaintoarvot ovat tiedossa. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Estimointiasetelma kertoo sen mité estimaattoria estimonnissa kdytetdan. Estimointistrategialla tar-
koitetaan otanta-asetelman ja estimointiasetelman yhdistelmad. Se kertoo sen millé otanta-asetelmalla otos
on poimittu ja mitd totaalin estimaattoria kaytetdan. Yksi strategia tutkimuksessa on esimerkiksi STRSRS+
GREG, joka tarkoittaa sité, ettd poimitaan otos kayttéen ositettua otantaa ja estimaatit lasketaan yleistettyja
regressioestimaattoreita kayttamalla. Edelld mainitussa strategiassa liséinformaatiota kdytetdan sek& otan-
nan etta estimoinnin yhteydessa. Tassa tutkimuksessa kaytetddn useampaa estimointistrategiaa, jotka on ra-
portoitu luvussa 5.3. Estimointistrategian tehokkuutta voidaan tutkia ns. asetelmakertoimen (design effect)

avulla. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Asetelmakerroin (design effect, DEFF) kertoo kuinka paljon lisdinformaation k&yttd on tehostanut estimointia
keskivirheen pienenemisen mielessé. Siind valitun estimointistrategian mukaista varianssin estimaattoria ver-
rataan tilanteeseen, jossa otos olisi poimittu yksinkertaisella satunnaisotannalla. Se lasketaan seuraavasti:

Vp(S) (t*)
Vg (NY)

p(s) = kaytetty otanta-asetelma, t= kéytetyn strategian mukainen asetelmaperusteinen totaalin estimaatto-

DEFF, (") = , missa (5.1)

i (kuten GREG-estimaattori), V,,, (Ny) = totaalin (Ny) asetelmavarianssi kun oletetaan, etta kaytossa on yk-

sinkertainen satunnaisotanta palauttamatta ja Vp(s)(tA*) = valitun estimointistrategian mukainen totaalin esti-

maattorin varianssi (ts. todellinen asetelmavarianssi kaytettdessa valittua totaalin estimaattoria ja otosta).

Asetelmakertoimen estimaattori on deff , joka on muotoa:

Vo) (1)
Vs (NY)
missa merkinnét ovat samat kuin kaavassa 5.1 (paitsi, ettd asetelmavarianssit on korvattu estimaattoreil-
laan). (Pahkinen ja Lehtonen, 1989, Lehtonen ja Pahkinen, 2004) .

deff g, (t) = (5.2)

Valittu estimointistrategia on tehokkaampi kuin strategia, johon sita verrataan, jos asetelmakerroin on alle yk-
si. Tutkimuksessa voidaan tutkia eri estimaattoreiden tehokkuutta vertaamalla eri estimointistrategioiden tuot-
tamia variansseja valitulla otanta-asetelmalla poimittuun otanta-asetelmaan, jossa estimaattorina on Horvitz-
Thompson estimaattori. Jos tutkimuksessa totaalin synteettisten estimaattoreiden ja yleistettyjen regressio-
estimaattoreiden deff on alle yksi, voidaan sanoa niiden olevan HT-estimaattoreita parempia ja kaytetyn li-

sdinformaation parantaneen estimointia. (Pahkinen ja Lehtonen, 1989, 19-20, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Parhaat estimaatit saadaan, jos valitaan paras tilanteeseen sopiva otanta-asetelman ja estimaattorin yhdis-
telméd, jossa kaytetdadn olemassa olevaa liséinformaatiota seka otannan etta estimoinnin vaiheissa mikali
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mahdollista. Tama tarkoittaa parhaan mahdollisen estimointistrategian valitsemista. Tiettyd apumuuttujaa voi
kéyttdé seké otannan ettd estimoinnin vaiheessa lisdinformaationa. Ennen otoksen poimimista ja estimointia
olisikin selvitettdva se, onko l6ydettavissa sellaisia muuttujia, joita voitaisiin kayttdd apumuuttujina otannas-
sa, estimoinnissa tai molemmissa. N&itd muuttujia kutsutaan potentiaalisiksi apumuuttujiksi. Jos potentiaali-
sia apumuuttujia on paljon, tulee niista valita sellaiset, jotka korreloivat kaikkien vahvimmin tulosmuuttujien
kanssa. Naiden valittujen apumuuttujien havaintoarvot otoksessa tai perusjoukossa seka tunnetut perusjou-
kon tai perusjoukon osajoukon totaalit apumuuttujille muodostavat tutkimuksessa kéytettévén liséinformaa-
tion. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Se kuinka paljon liséinformaation kayttd parantaa estimointia keskivirheen pienentymisen mielessa, riippuu
siitd kuinka suuri riippuvuus lisdinformaation ja tulosmuuttujan valilld on. Mit& suurempi riippuvuus tulosmuut-
tujan ja liséinformaation vélilla on, sitd parempi estimaatti saadaan. Nykyaéan kaytetadn usein liséinformaatio-
ta erityisesti estimoinnin vaiheessa. Se onko estimoinnissa kaytettdvissa lisdinformaatiota, vaikuttaa myés
siihen mik& otanta-asetelma antaa parhaat tulokset (saattaa esim. k&yda niin, ettd yksinkertainen satunnais-
otanta on parempi kuin PPS-otanta, kun on kdytossa tehokasta liséinformaatiota estimointivaineessa). (Leh-
tonen ja Pahkinen, 2004).

Lisdinformaatiota on l6ydettévissd mm. erilaisista rekistereista (niita voidaan kutsua myds rekisterimuuttujik-
si), joita Suomessa on monia (mm. Vaestorekisterikeskuksen yllapitdma véaestorekisteri ja Tilastokeskuksen
yritysten suhdanteet -yksikon yllapitdma yritys- ja toimipaikkarekisteri). Tutkimusaineisto koostuu neljasta Ti-
lastokeskuksen yllapitamasté rekisteristd, ja siksi kyseessa on rekisteritutkimus. Naita rekistereja ovat yritys-
rekisteri, toimipaikkarekisteri, TKANTA ja YKANTA. Siksi tutkimuksessa on kaytettavissa paljon yritys- ja toi-
mipaikkatietoja. Tutkimuksessa on mahdollista kéyttd& monia apumuuttujia ja niitd voidaan kéyttaa liséinfor-

maationa seka otannan etté estimoinnin vaiheessa.

Estimaattien laatimisessa kaytetaan apumuuttujina x (eli lisdinformaationa) toimipaikan likevainhtoa, toimipai-
kan keskimaaraista henkildstoméaéaraa tilikauden aikana ja toimipaikalle estimoituja palkkoja. Kiinnostuksen
kohteena oleviin osajoukkoihin jaon kriteerein& ovat toimipaikan sijaintilaani (vain teollisuuden toimialalla),
toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji ja toimipaikan toimialan pa&luokka TOL 95:n mukaan. Osituskriteereiné
ovat toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji, toimipaikan toimialan p&éluokka TOL 95:n mukaan ja toimipaikan

PK-suuruusluokka. Naiden muuttujien kuvaukset ovat luvussa 3.2.

Luvussa 4.2 todettiin, ettd apumuuttujien (toimipaikan liikevaihto ja keskimaardinen henkilostomaara tilikau-
den aikana seka toimipaikalle estimoidut palkat) ja tulosmuuttujien véliset Pearsonin korrelaatiokertoimet
ovat voimakkaita kaytettdvassa aineistossa (Suomen liiketoimipaikat vuonna 2000). Tamé tarkoittaa sité, etta
kéytettava liséinformaatio voi parantaa toimialakohtaisten tilinpaatdstietojen estimointia pienentdmalla esti-
maattien keskivirheitd ja luottamusvaleja. Kuitenkin myos tutkimuksessa kéytettavien apumuuttujien valiset
korrelaatiokertoimet ovat aineistossa voimakkaita ja tdmé aiheuttaa multikollineaarisuuden. Multikollineaari-
suus aiheuttaa rajoitteita toimipaikkaistamisen taustalla olevien lineaaristen mallien valinnassa, koska mallit
on valittava yhden apumuuttujan mallien joukosta.
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5.2 Otanta-asetelma

Tutkimuksessa pyritd&n estimoimaan tulosmuuttujan y (eli toimipaikan jalostusarvon) kokonaismaéria (totaa-
leja) perusjoukon osajoukoissa. Kyseessa on siis ns. osajoukkokohtaisen estimoinnin tilanne (domain esti-
mation/estimation for domains). Estimoinnista on puhuttu myés luvussa 5.1. Perusjoukon osajoukkoja, joille
parametrien piste- ja véliestimaatteja (ts. luottamusvélejd) lasketaan osajoukkokohtaisessa estimoinnissa,
kutsutaan domaineiksi tai kiinnostuksen kohteena oleviksi osajoukoiksi. Mielivaltaista domainia d eli pe-

rusjoukon U ={12..., k,..N} osajoukkoa merkitadn U , :lla, missa U, I U.Tama tarkoittaa myos sita, etta

D D
U =UU g ja N= é_ N, . Osajoukkokohtaisia totaaleja merkitdén t = é Yy, missad=1,..D. (Sarndal,
d=1 d=1 Uy

2001, 13-14, Sarndal ym.,1992, 386-390, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Osajoukkoihin jaon kriteerind tutkimuksessa on toimialaluokituksen 1995 padluokka, joka on myds yksi osi-
tuskriteereistd. Tutkimuksessa estimoidaan siis toimialakohtaisia tilinp&étostietoja. Osajoukkoihin jaon kritee-
riné voidaan kayttaa toimipaikan toimialan lisaksi toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajia (sité onko yritys yk-
si- vai monitoimipaikkainen). Talla jaottelulla osajoukkoja on 29 (koska toimialoilla L, P ja Q ei vuonna 2000
toiminut yhtdén toimipaikkaa ja minkaan monitoimipaikkaisen yrityksen toimipaikan toimiala ei ollut tuntema-
ton). On kuitenkin huomattava, etta kaikkien osajoukkojen jalostusarvon totaaleja ei ole tiedossa, koska mo-
nitoimipaikkaisten liikeyritysten toimipaikoista jalostusarvo on tiedossa vain teollisuuden ja rakentamisen toi-
mialojen toimipaikoille. Tiedossa ovat siksi 19:n osajoukon jalostusarvon totaalit ja kymmenen osajoukon to-
taalit eivét ole tiedossa (eli taytyy imputoida niiden toimipaikkojen jalostusarvot). Toimipaikkarekisterin tiedot
ovat kuitenkin olemassa kaikilta osajoukoilta. Koska kiinnostuksen kohteena oleva osajoukko on toimiala,
voidaan tutkimuksessamyds puhua toimialakohtaisesta estimoinnista.

Tutkimuksessa laadittavat estimaatit toimipaikkojen tilinp&&tostiedoille pohjautuvat otoksilla saatuihin tulok-
siin, koska otoksien avulla voidaan mallien toimintakyky tutkia siind joukossa, josta on tietoa. Saadaan siis
tietoa siitd miten hyvin laaditut estimaatit ja niiden pohjalla olevat mallit toimivat yksitoimipaikkaisissa liikeyri-
tyksissé ja monitoimipaikkaisten liikeyritysten teollisuuden ja rakentamisen toimipaikoilla. Lisaksi saadaan tie-
toa siitd onko estimaattien "hyvyydessa” eroja yksi- ja monitoimipaikkaisten liikeyritysten toimipaikkojen valil-
& teollisuuden ja rakentamisen toimipaikkojen kohdalla. Otos, otantamenetelma ja otanta-asetelma on maéa-

ritelty luvussa 5.1.

Estimoinnissa voidaan kéyttda kahta erilaista perusjoukon osajoukkoa kiinnostuksen kohteena olevien osa-
joukkojen lisdksi. Niitd ovat informaatioryhmat ja ositteet. Ne on erotettava toisistaan, koska ne tarkoittavat
eri asiaa, vaikkakin voivat olla jossain tapauksessa samojakin (esimerkiksi ositteet saattavat olla kiinnostuk-
sen kohteena olevia osajoukkoja). (Sérndal, 2001, 29, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Informaatioryhmiksi kutsutaan perusjoukon osajoukkoja, joille liséinformaatio on médritelty. Tutkimuksessa

perusjoukko (YTR:ssd ja rakennetilastojen kyselykannassa olevat toimipaikat) voidaan jakaa informaatioryh-
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miin toimipaikan sijaintiladnin mukaan ts. informaatioryhmiin jaon kriteerina on toimipaikan sijaintilaani. Kui-
tenkin tdma tehdddn vain teollisuuden toimialan toimipaikkojen kohdalla. Tutkimuksessa voidaan ajatella
myds, ettd kiinnostuksen kohteena olevat osajoukotkin ovat informaatioryhmi&. Tama johtuu siité, etta liséin-
formaatio on tiedossa myds osajoukkokohtaisesti (esim. toimialakohtaisesti), koska YTR sisaltad kaytettévien
apumuuttujien avot kaikille toimipaikoille. Jatkossa merkitdan Sérndalin (2001) tavoin mielivaltaista infor-
maatioryhmad i:lla, missédi=1,... (Sérndal, 2001, 28-30).

Estimoinnissa kaytettavé otantamenetelmé on ositettu yksinkertainen satunnaisotanta palauttamatta eli
STRSRS. Ositetun otannan menetelmén kayttdmisen tydvaiheet ovat: 1. osituskriteerin valinta, 2. perusjou-
kon jakaminen ositteisiin, 3. kiintidintimenetelm&n valinta ja 4. otoksen poiminta jollain otantamenetelmalla.
Ositetussa otannassa &érellinen perusjoukko, jota merkitddnU = {1,... k,...,...N}, jaetaan siséisesti homogee-
nisiin toisensa poissulkeviin (kukin havaintoyksikkd voi kuulua vain yhteen ositteeseen) osajoukkoihin halu-

tun osituskriteerin mukaan. Naita sanotaan ositteiksi ja niita merkitaan {U, U, }. Taman jalkeen poimi-

taan jollakin perusotantamenetelmalla (systemaattinen otanta eli SYS, yksinkertainen satunnaisotanta eli
SRS tai otanta otosyksikén koon mukaan eli PPS) otos alkioista (kun ei ole kyseessé ryvésotanta) tai rypais-
ta (kun kyseessé on ryvasotanta) otos jokaisesta ositteesta erikseen. Ndméa otokset poimitaan toisistaan riip-
pumatta ja eri ositteista voidaan otokset poimia eri menetelmilla. (Sarndal ym., 1992, 101-104, Lehtonen ja
Pahkinen, 2004).

Se kuinka monta havaintoyksikkod mistékin ositteesta poimitaan otokseen maarataan kaytettavalla kiintioin -
timenetelmalla. Tutkimuksessa kédytetdén suhteellista kiintidinti&. Suhteellinen kiintidinti tarkoittaa sité, ettd

jokaisesta ositteesta otetaan havaintoyksikditd otokseen samassa suhteessa kuin niitd on perusjoukossa ts.

alkioiden k siséltymistodennakéisyydet ovat samat jokaiselle alkiolle k eli p, = W . Tallgin ositteen h otos-

koko n, = Wh *n . Muita kiintidintimenetelmid ovat mm. Bankier- ja Neyman kiintidinti sek& optimaalinen

kiintiointi. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Suhteellisessa kiintidinnissé otetaan siis huomioon ositteen koko ja suuremmasta ositteesta otetaan otok-
seen enemman havaintoyksikdita kuin pienemmasté ositteesta. Se on hyva menetelmd, jos voidaan ajatella

perusjoukon varianssin olevan suurempi isoissa ositteissa kuin pienissé. Kaikissa kiintidintimenetelmissa

H
ositteiden otoskoot n,, valitaan siten, etta n = é_ n,, .(Sérndal ym. ,1992,106, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).
h=1

Tutkimuksessa jaetaan osituskriteerien (toimipaikan toimiala, PK-suuruusluokka ja toimipaikkaa vastaavan
yrityksen laji) mukaan ne tutkimusaineistossa olevat toimipaikat, joille toimipaikan laskennallisen kayttokat-
teen tiedot ovat tiedossa (n. 88 % toimipaikoista) ositteisiin. Jokaisesta ositteesta poimitaan erikseen otos yk-
sinkertaisella satunnaisotannalla. Ositus on tapa kohdistaa otosta halutulla tavalla ja kriteereilld perusjouk-

koon. Ositetun otannan tehokkuus riippuu siité miten perusjoukko jaetaan osajoukkoihin ts. osituskriteerista.
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Jos osituskriteerid kayttamalla saadaan jaettua perusjoukko sisdisesti homogeenisiin osajoukkoihin, on osi-
tettu otanta tehokas menetelma. (Sérndal ym., 1992, 101-104, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Osittamisella on monia tavoitteita. Yksi tarkeimmist& on estimaatin tehokkuuden parantaminen keskivirheen
pienenemisen mielessa. Keskivirhe pienenee osittamisen seurauksena, jos ositekohtaisien varianssien sum-
ma on pienempi kuin koko joukosta laskettu varianssi. Talldin ositteet ovat siséisesti homogeenisia ja osite-
kohtaiset varianssit ovat siksi pienid. Kiintidintimenetelma ja menetelmat, joilla otokset ositteista poimitaan
vaikuttavat ositetun otannan tehokkuuteen, koska ositekohtaiset varianssit riippuvat ositteen otoskoosta.
Osittamisen kéytdn muita térkeitd syitd ovat: erilaisten otantamenetelmien soveltamisen mahdollisuus eri
osajoukoissa ts. ositteissa, joustava lisdinformaation kéyttd ositekohtaisesti seké& otannassa ett& estimoinnis-
sa ja se, ettd osittamisella voidaan perusjoukon osajoukoille (ositteille) varmistaa riittdvan suuri otoskoko.
(Pahkinen ja Lehtonen, 1989, 60, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Mikali mahdollista tulisi tarkeimpien ositteiden olla myds kiinnostuksen kohteena olevia osajoukkoja, silla si-
ten voidaan asettaa osajoukon koko otoksessa eli n, kiinteéksi otanta-asetelmassa ja sellaiseksi, etta esti-
maatille saadaan haluttu tdsmallisyys. Talloin puhutaan ns. suunnitelluista osajoukoista (planned do-
mains). Muuten n :t ovat satunnaislukuja eli niita ei ole asetettu otanta-asetelmassa ja estimaattoreiden va-

rianssit kasvavat. Talloin on kyseessé ns. suunnittelemattomien osajoukkojen tilanne (unplanned do-
mains). Jotta kiinnostuksen kohteena olevat osajoukot voidaan asettaa ositteiksi, tulee tietad jo otanta-ase-
telmaa suunniteltessa mille perusjoukon osajoukoille estimointia halutaan tehda ja mitka niisté ovat térkeita.
Kaytannon syista (osajoukkokohtaisen estimoinnin tarvetta ei ole tiedetty otanta-asetelmaa laadittaessa tai
kiinnostuksen kohteena olevien osajoukkojen D méaéra on niin suuri, etté niiden asettaminen ositteiksi olisi
kallista) osittamista kiinnostuksen kohteena olevien osajoukkojen mukaan ei aina voida tehda. (Sérndal,
2001, 13, Sarndal ym., 1992, 388, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Jos kaytetddn suunnittelemattomia osajoukkoja, voi kéyda niin, etta joistakin osajoukoista tulee otokseen hy-
vin vahan alkiota, etenkin jos otoskoko kokonaisuudessaan ei ole riittdvan suuri. Td&mé aiheuttaa epatarkkaa

estimointia estimaattoreiden varianssien kasvun lisaksi. Suunnittelemattomien osajoukkojen tapauksessa

kaytettaessa yksinkertaista satunnaisotantaa palauttamatta osajoukkokohtaisten otoskokojen n, odotusar-

vot E(Nng) =n*(N,/N). Tamé patee myos ositetun otannan tapauksessa suhteellista kiintidintia kéaytettaes-

s4, siis tdssakin tutkimuksessa. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

P&&dyttiin siihen, etté otosyksikot poimitaan ositetulla otannalla, koska Suomen liikeyrityksisté ja niiden toimi-
paikoista muodostuva tutkimuksen kohdeperusjoukko on hyvin heterogeeninen, mutta se voidaan jakaa si-
sdisesti homogeenisiin osajoukkoihin. Tama tarkoittaa sité, etté tutkittavissa ominaisuuksissa on paljon vaih-
telua perusjoukossa, mutta kun perusjoukko jaetaan osajoukkoihin, ei néiden osajoukkojen sisélla ole niin
suurta vaihtelua tutkittavissa ominaisuuksissa kuin perusjoukossa. Tallgin voidaan myds otoskoot kiinnostuk-

sen kohteena olevissa osajoukoissa (tutkimuksessa toimialan ja toimipaikkaa vastaavan lajin mukaisissa
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osajoukoissa) saada kiinteiksi, kun ne muuten olisivat satunnaislukuja. (Pahkinen ja Lehtonen, 1989, luku
2.5, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Yritykset ja toimipaikat ovat hyvin eri kokoisia, sijaitsevat eri alueilla ja toimivat eri toimialoilla. Toimipaikkata-
son tilinpaatostiedot (tutkittavat ominaisuudet) taas riippuvat aiemmin tehtyjen tutkimusten ja luvussa 4 esite-
tyn tarkastelun mukaan myos kaytettdvassa aineistossa paljolti toimipaikan toimialasta, koosta ja toimipaik-
kaa vastaavan yrityksen lajista (ts. siitd onko yritys yksi- vai monitoimipaikkainen). Siksi valittiin osituskritee-
reiksi toimipaikan toimiala, toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji ja toimipaikan suuruusluokka (jako PK-yrityk-
siin ja suuriin yrityksiin). (Kinnunen ym., 2000, 103-109, Maliranta, 1996 ja Virkkala, 1987).

Tutkimuksessa yritysten jalostusarvojen toimipaikkaistamista rajoittaa se, ettd muille kuin monitoimipaikkais-
ten liikeyritysten teollisuuden ja rakentamisen toimialojen toimipaikoille ja kaikkien toimialojen yksitoimipaik-
kaisille likeyrityksille laaditut estimaatit ovat sellaisia, joiden "hyvyytta” ei voi tarkistaa. Se, jos tutkimuksessa
rakennettavat mallit toimivat monitoimipaikkaisten liikeyritysten teollisuuden ja rakentamisen toimialojen toi-
mipaikkojen ja kaikkien toimialojen yksitoimipaikkaisten likeyritysten kohdalla, antaa uskottavuutta niiden toi-
mintaan koko perusjoukossa ts. kaikilla toimipaikoilla. Jollei jokin malli toimi siind perusjoukon osajoukossa,
josta on tietoa, on oletettavaa ettei kyseinen malli toimi koko perusjoukossakaan. Jos taas jokin malli toimii
siin& perusjoukon osajoukossa, josta on tietoa, aiheuttaa se epauskoa siihen, etta kyseinen malli toimisi koko
perusjoukossa.

Jotta voitaisiin laatia mahdollisimman hyvét estimaatit toimialakohtaisille tilinpaétostiedoille teollisuuden ja ra-
kentamisen toimialoilla, tulee yksi otos poimia teollisuuden ja rakentamisen toimialojen toimipaikoista ts. pe-
rusjoukon osajoukosta. Koska tavoitteena on myos tutkia sitd miten yksitoimipaikkaisten yritysten toimipaik-
kojen tilinp&é&tostietojen ottaminen mukaan estimointiin vaikuttaa estimaatteihin, tulee ottaa kaksi erilaista
otosta (ensimmainen teollisuuden ja rakentamisen monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoista ja toinen
teollisuuden ja rakentamisen yksitoimipaikkaisista yrityksistd). Lisaksi tulee tutkia sitd miten toimipaikan toi-
miala vaikuttaa estimaatteihin, joten tulee ottaa otos sellaisista yksitoimipaikkaisista yrityksistd, joiden toimi-
ala ei ole teollisuus tai rakentaminen.

Tutkimuksessa toimialat poikkeavat toisistaan paljonkin tutkittavien ominaisuuksien suhteen, koska toimipai-
kan tilinpaatostiedot riippuvat mm. siita mill& toimialalla toimipaikka toimii. Lis&ksi yksitoimipaikkaisten yritys-
ten toimipaikoille ja monitoimipaikkaisten yritysten toimialojen C- F toimipaikoille on tiedossa niiden toimipaik-
kojen tilinpaatodstietojen todelliset arvot, joita on tarkoitus ennustaa. Siksi voidaan kayttaa toimialoilla C-F toi-
mivien monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen ja kaikkien toimialojen yksitoimipaikkaisten yritysten tie-
toja estimoinnissa. Tama tapahtuu kayttdmalla epésuoraa estimointia. Estimointi tehd&én sten, ettd ensin
laaditaan estimaatit tilinp&é&tostietojen toimialakohtaisille kokonaisméarille eli totaaleille (ts. totaalien estimaa-
tit osajoukoissa otoksen perusteella) ja ndita kdytetd&n hyvaksi laadittaessa toimipaikkakohtaisten tilinpaa-
tostietojen estimaatteja koko aineistolle.
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Yksinkertainen satunnaisotanta ei ole tutkimuksessa paras mahdollinen menetelma otoksen poimintaan, kos-
ka se ei kayta otoksen poiminnassa mitaan liséinformaatiota. Ja mitd enemmaén liséinformaatiota otoksen
poiminnassa kéytetaan, sitd parempia otoksen perusteella lasketut Horvitz-Thompson estimaatit ovat (ts. mi-
td parempaa liséinformaatiota otoksen poiminnan vaiheessa on kéytettavissé, sitd pienempid ovat HT -esti-
maattien keskivirheet ja varianssit). Yksinkertaista satunnaisotantaa ei suositella kaytettavaksi muutoin kuin,
jos kohdeperusjoukko on homogeeninen (tutkittavissa ominaisuuksissa ei ole perusjoukossa paljon vaihte-
lua) tai jollei kohdeperusjoukosta ole tietoa ennen otoksen poimintaa (ei ole kaytettavissa lainkaan lisdinfor-
maatiota). Myds systemaattista otantaa voidaan kayttda kun perusjoukko on homogeeninen tai sen ominai-
suuksia ei tunneta, jollei perusjoukossa esiinny jaksoittaista vaihtelua. Koska tutkimuksessa on kéytettavissé
liséinformaatiota, ei mydskadn systemaattinen otanta ole valttdméatta paras mahdollinen menetelmé tassa
tutkimuksessa otoksen poimintaan. (Heikkild,1998, 35).

Otanta otosyksikén koon mukaan (PPS) ei mydskaan ole vélttdmatta paras mahdollinen menetelma, jolla
otostoimipaikat tutkimuksessa poimittaisiin. Se johtuu siitd, ettd toimipaikan koko ei yksin vaikuta tutkittavissa
ominaisuuksissa iimenevéén vaihteluun (luku 4). Toimipaikan koon liséksi tilinp&é&tostietoihin vaikuttavat toi-
mipaikan toimiala ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji (katso luku 4.1). Lis&ksi mahdollisten kokomuuttu-
jien (henkiloston mééard, likevaihto ja palkat) ja jalostusarvon valiset riippuvuussuhteet eivét valttamatta ole
vakioita (PPS-otannan kdyttamisen edellytys, luku 4.1), koska kaikkien tutkimuksessa kéytettyjen muuttujien
valiset riippuvuussuhteet vaihtelevat toimialoittain. Kuitenkin otosyksikon koko (tutkimuksessa toimipaikan
koko) on otettava huomioon otosyksikéité poimittaessa ja osittamiskriteeriksi on niisté valittu toimipaikan PK-

suuruusluokka (ts. toimipaikkojen jako PK-yrityksiin ja suuriin yrityksiin.).

Otoskoon valintaan vaikuttavia tekijoitd ovat perusjoukon heterogeenisuus, tulosten yksityiskohtaisuus, valit-
tu luottamustaso, valittu virhemarginaali, tutkittavien tapausten suhteellinen osuus, odotettavissa oleva kato
ja perusjoukon koko. Perusjoukon koko ei vaikuta muuta kuin siihen tehdéanko kokonais- vai otantatutkimus.
Ei siis ole niin, ettd mitd suurempi perusjoukko on, sitd suurempi tulee myds otoskoon olla. Otoskoon méérit
tavatkin erilaiset perusjoukon muut ominaisuudet (etenkin perusjoukon heterogeenisuus). Mitd enemman
vaihtelua tutkittavissa ominaisuuksissa on, sitd suurempi tulee olla otoskoon. Otoskokoon vaikuttavat myGs

valittu tulosten tarkkuustaso ja tutkimuksen resurssit (mm. raha jaaika). (Heikkild, 1998, 40-43).

Jotta voidaan tehda tutkimuksessa tarvittavia vertailuja, poimitaan aineistosta kuusi eri otosta osite-
tulla otannalla kayttéden suhteellista kiintidintid. Osituskriteerit, tulosmuuttuja, tunnistemuuttujat ja li-

séinformaatiomuuttujat ovat jokaisessa otoksessa samat. Tunnistemuuttujat: Yritystunnus ja toimipaik-

katunnus. Osituskriteerit: toimipaikan toimialan pa&luokka, toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji ja toimipai-

kan suuruusluokka (jako PK- ja suuriin toimipaikkoihin YTR:n perusteella). Kiinnostuksen kohteena oleviin

osajoukkoihin jaon perusteet: Toimipaikan toimialan p&&luokka seké& toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji.

Tulosmuuttuja: jalostusarvo. Apumuuttujat eli ns. liséinformaatiomuuttujat, joita kéytetd@n estimoinnin yhtey-

dessé: Toimipaikan liikevaihto, keskimaaréinen henkiloston maara tilikauden aikana ja toimipaikalle estimoi-
dut palkat.
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1. OTANTA-ASETELMA. OTOKSEN POIMINTA TEOLLISUUDEN JA RAKENTAMISEN MONITOIMI-
PAIKKAISTEN YRITYSTEN TOIMIPAIKOISTA:

Perusjoukko: Toimipaikkarekisterissd ja rakennetilastojen kyselykannassa TKANNASSA olevat monitoimi-
paikkaisten yritysten toimipaikat, joiden toimiala on rakennetilastojen mukaan teollisuus tai rakentaminen (toi-
mialat C-F, liite 2). Otosyksikkd: toimipaikka, otantamenetelmd: STRSRS eli ositettu otanta kayttden yksin-
kertaista satunnaisotantaa palauttamatta. Kiintidintimenetelméa: suhteellinen kKiintiéinti, N = 2786, n = 1395,

ositteiden lukumaara H = 8. Yksittaisen toimipaikank sisaltymistodennakoisyys p, = 0.5. Ositteet:

Osite h N, n, E(ny
PK mineraalien kaivuun toimipaikka 5 28 28.0
suuri mineraalien kaivuun toimipaikka 43 22 215
PK teollisuuden toimipaikka 972 486 486,7
suuri teollisuuden toimipaikka 1068 534 534.8
PK s&hkon- ,kaasun- ja vesihuollon toimipaikka 25 13 125
suuri sahkon-, kaasun- ja vesihuollon toimipaikka 173 87 86.6
PK rakentamisen toimipaikka 275 138 137.7
suuri rakentamisen toimipaikka 174 87 87.1
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2. OTANTA-ASETELMA. OTOKSEN POIMINTA YKSITOIMIPAIKKAISISTA YRITYKSISTA, JOIDEN TOI-
MIALA ON TEOLLISUUS TAI RAKENTAMINEN

Perusjoukko: yritysrekisterissa ja rakennetilastojen kyselykannassa olevat teollisuuden ja rakentamisen toi-
mialojen yksitoimipaikkaiset yritykset (liite 2). Otosyksikko: yksitoimipaikkainen yritys, otantamenetelma:
STRSRS, kiintidintimenetelm&: suhteellinen kiintidinti, N = 54 305, n = 21725, ositteiden lukum&arda H =8 .
Yksittaisen likeyrityksen k siséltymistodennékoisyys p, = 0.4. Ositteet:

Osite h N, n, E(n, )
PK mineraalien kaivuun toimipaikka 1111 445 444.5
suuri mineraalien kaivuun toimipaikka 50 2 20
PK teollisuuden toimipaikka 23733 9494 94945
suuri teollisuuden toimipaikka 508 204 203.2
PK sé&hkon-, kaasun- ja vesihuollon toimipaikka 530 212 212.0
suuri séhkon- kaasun- ja vesihuollon toimipaikka 209 84 83.6
PK rakentamisen toimipaikka

28130 11252 11253.6
suuri rakentamisen toimipaikka 79 32 316
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3. OTANTA-ASETELMA. OTOKSEN POIMINTA MUIDEN KUIN TEOLLISUUDEN JA RAKENTAMISEN
TOIMIALOJEN YKSITOIMIPAIKKAISISTA YRITYKSISTA

Perusjoukko: Yritysrekisterissa ja rakennetilastojen kyselykannassa olevat muut kuin teollisuuden ja rakenta-
misen toimialojen yksitoimipaikkaiset likeyritykset. Otosyksikko: yksitoimipaikkainen likeyritys, jonka toimiala
ei rakennetilastojen kyselykannan mukaan ole teollisuus tai rakentaminen. Otantamenetelmé: STRSRS, kiin-

tidintimenetelm&: suhteellinen kiintidinti, N = 156352, n = 62550, ositteiden lukuméaara H = 26. Yksittaisen lii-

keyrityksen sisaltymistodennakoisyys p, = 0.4
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Ositekriteerin pohjalta muodostetut ositteet:

Osit h Nh n, E( n, )
PK teollisuuden toimipaikka 1 139 56 55.6
suuri teollisuuden toimipaikka 2 37 15 14.8
PK s&hkon-, kaasun- ja vesihuollon toimipaikka 3 5 2 2.0
suuri sahkon-, kaasun- ja vesihuollon toimipaikka 4 8 4 32
PK rakentamisen toimipaikka 5 22 9 8.8
suuri rakentamisen toimipaikka 6 4 2 16
PK maatila 7 6213 2486  2485.6
suuri maatila 8 9 4 36
PK kalatalouden toimipaikka 9 626 251 250.4
PK tukku- ja vahittaiskauppa 10 44820 17928 17930.6
suuri tukku- ja vahittaiskauppa 11 251 101 100.4
PK majoitus- ja ravitsemistoiminnan toimipaikka 12 9364 3746  3746.2
suuri majoitus- ja ravitsemistoiminnan toimipaikka 13 52 21 20.8
PK kuljetus-, varastointi- ja tietolikenteen toimipaikka 14 22602 9041 90421
suuri kuljetus-, varastointi- ja tietoliikenteen toimipaikka 15 192 77 76.8
PK rahoitustoiminnan toimipaikka 16 2255 902 902.1
suuri rahoitustoiminnan toimipaikka 17 110 44 44,0
PK kiinteist-, vuokraus- ja tutkimuspalvelujen toimipaikka 18 38449 15380 15381.9
suuri kiinteist6-, vuokraus- ja tutkimuspalvelujen toimipaikka 19 1112 445 4449
PK koulutuksen toimipaikka 20 1456 583 582.5
suuri koulutuksen toimipaikka 21 12 5 48
PK terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelujen toimipaikka 22 11986 4795  4795.1
suuri terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelujen toimipaikka 23 22 9 8.8
PK muiden yhteiskunnallisten ja henkilokohtaisten palvelujen tp 24 16482 6593  6593.8
suuri muiden yhteiskunnallisten ja henkilokohtaisten palvelujen tp 25 113 46 45.2
PK toimipaikka, jonka toimiala on tuntematon 26 11 5 44

Poimituista kolmesta otoksesta voidaan muodostaa yhdistdmélla uusia otoksia. Ensimmainen niist& on otos,
jota voidaan pitdd otoksena teollisuuden ja rakentamisen toimipaikoista. Se saadaan kaytdnnossa yhdista-
malla otokset 1 ja 2. Otanta-asetelma on talloin seuraavassa esitetty (4. otanta-asetelma).

4. OTANTA-ASETELMA. OTOKSEN POIMINTA TEOLLISUUDEN JA RAKENTAMISEN TOIMIPAIKOISTA
Perusjoukko: Toimipaikkarekisterissé ja rakennetilastojen kyselykannassa eli TKRANNASSA olevat toimipai-
kat, joiden toimiala on rakennetilastojen mukaan teollisuus tai rakentaminen (toimialat C-F, liite 2). Otosyksik-
ko: teollisuuden tai rakentamisen toimialan toimipaikka, otantamenetelmd: STRSRS eli ositettu otanta kayt-

téen yksinkertaista satunnaisotantaa palauttamatta, kiintidintimenetelméa: suhteellinen kiintidinti, N = 57091,

n = 23120 ja ositteiden lukumadra H = 16. Yksittdisen toimipaikan k sisaltymistodennakdisyys p, = Monitoi-
mipaikkaisten yritysten toimipaikoille eli ositteiden 1-8 toimipaikoille p, = 0.5. Yksitoimipaikkaisten yritysten

toimipaikoille eli ositteiden 9-16 toimipaikoille p, = 0.4.

Toinen yhdistetty otos muodostetaan yhdistamalla kaikki kolme poimittua otosta. T&mé& otanta-asetelma on

esitetty seuraavassa (5. otanta-asetelma).
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5. OTANTA-ASETELMA. OTOKSEN POIMINTA YKSITOIMIPAIKKAISISTA LIKEYRITYKSISTA JA MO-
NITOIMIPAIKKAISTEN LIIKEYRITYSTEN TEOLLISUUDEN JA RAKENTAMISEN TOIMIPAIKOISTA

Perusjoukko: Toimipaikkarekisterissa ja rakennetilastojen kyselykannassa olevat yksitoimipaikkaiset likeyri-
tykset sek& monitoimipaikkaisten liikeyritysten toimipaikat, joiden toimiala on TKANNAN mukaan teollisuus
tai rakentaminen (toimialat C-F, liite 1). Otosyksikko: Liiketoimipaikka (yksitoimipaikkainen liikeyritys = liiketoi-
mipaikka), otantamenetelma: STRSRS eli ositettu otanta kayttden yksinkertaista satunnaisotantaa palautta-
matta, kiintidintimenetelmé: suhteellinen kiintidinti, N=213 467, n= 85670 ja ositteiden lukum&ard H = 42.

Yksittaisen liiketoimipaikan k siséltymistodennakéisyys p, = Monitoimipaikkaisten likeyritysten teollisuuden
ja rakentamisen toimipaikoille eli ositteiden 1-8 toimipaikoille p, = 0.5 ja yksitoimipaikkaisille likeyrityksille

eli ositteille 9-42 p, = 0.4.

Voidaan my6s muodostaa otos yhdistamalla otokset 2 ja 3 ja saadaan otos yksitoimipaikkaisista likeyrityk-

sistd Tama otanta-asetelma on seuraavassa ja on 6. otanta-asetelma.

6.0TANTA-ASETELMA

Saadaan yhdistamalla otokset 2 ja 3. Perusjoukko: Toimipaikkarekisterissa ja rakennetilastojen kyselykan-
nassa olevat yksitoimipaikkaiset likeyritykset, joiden tilinpaatéstiedot ovat YKANNASSA tai TKANNASSA.
Otosyksikko: Liiketoimipaikka (yksitoimipaikkainen liikeyritys = liketoimipaikka), otantamenetelmé: STRSRS
eli ositettu otanta kéyttden yksinkertaista satunnaisotantaa palauttamatta, kiintidintimenetelmé: suhteellinen

kiintiointi, N= 210 657, n= 84275, ositteiden lukuma&ré H = 34. Yksittaisen liketoimipaikan sisaltymistoden-

nékoisyys p, = 0.4

Koska kaikissa edelld mainituissa otanta-asetelmissa kaytetdan ositettua otantaa, ovat estimaattorit toimiala-
kohtaisille tilinp&atdstiedoille seuraavaa muotoa (Sérndal ym. ,1992, 103):

H
Estimaattori totaalille (kokonaismaarélle), fd = é fhd , missa d = 1,.,D viittaa toimialaan jah = 1,..., H osit-
h=1

A A H A A ~N A
teeseen. Varianssin estimaattori V(f,) = § V(f,4) - Keskivithe se, = V(f,) -

h=1

Kun edell& mainittuja otoksia, eli otoksia 1- 6, vertaa niiden perusjoukkoihin, niin huomataan, etta toimipaikan
toimialojen, toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajin ja toimipaikan PK-suuruusluokan jakaumat otoksissa vas-
taavat niiden jakaumaa perusjoukoissaan. Tama johtuu siitd, ettd on kéytetty suhteellista kiintidintid ja ositta-
minen on tehty toimialan, PK-suuruusluokan ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajin mukaan. Muissa muut

tujissa otosjakaumat poikkeavat jonkin verran perusjoukkojen jakaumista.

Liitteess& 5 on kuvattu toimipaikan sijaintila&nin jakautumista toimialoittain otoksissa ja perusjoukossaan.
Siell& ovat myds otoksista lasketut Pearsonin korrelaatiokertoimet toimialoittain ja niiden vertailu vastaaviin

Pearsonin korrelaatiokertoimiin perusjoukossa. Niita tarkasteltaessa huomataan, etta Pearsonin korrelaatiot
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otoksissa ovat l&helld vastaavia korrelaatiota perusjoukossa. On huomattava, etta otoskorrelaatiot eivat ole
kaikissa osajoukoissa vastaavia perusjoukon korrelaatiota suurempia, vaan joissakin osajoukoissa otoskorre-
laatio on vastaavaa perusjoukon korrelaatiota pienempi. Toimipaikkojen alueelliset jakaumat ovat lahes
denttiset verrattaessa otoksien jakaumia niitd vastaaviin perusjoukkoihin. Tdma saattaa kertoa siité, etté toi-
mipaikan toimiala maarittaa pitkalle toimipaikan sijainnin. Samalla se kertoo toimipaikkojen keskittymisesta
Etel&- ja Lansi-Suomen l&éneihin.

Toimialojen koot toimipaikkojen lukumaaralla mitattuna vaihtelevat suuresti, pienimmalld toimialalla (X) toimii
11 toimipaikkaa ja suurimmalla toimialalla (G) toimii 45071 toimipaikkaa. Toimialan X kohdalla ei voidakaan
tehdd mitddn pééatelmiad pienen perusjoukon koon vuoksi. Toimialakohtaisten kokoerojen liséksi pienten ja
keskisuurten yritysten toimipaikkojen ja suurten yritysten toimipaikkojen valilla on kokoeroja kaikilla toimia-
loilla. Pienten ja keskisuurten yritysten toimipaikkoja on paljon suuria enemman. Kaiken kaikkiaan ositteiden
koot vaihtelevat perusjoukossa vélillé 11 (toimiala X) ja 44820 (toimiala G). Suhteellisen kiintiéinnin vuoksi o-
sittaminen ei tasoita ositekohtaisissa otoskoissa esiintyvia eroja, vaan toteutuneet otoskoot ovat l&hes samat

kuin odotusarvonsa.

Taulukossa 5.1 ovat toimipaikkojen lukumé&arat eri toimialoilla siind joukossa, jonka jalostusarvot ovat tiedos-
sa (N = 213 443, n. 88 % kaikista toimipaikoista). Taulukko siséltdd myds toimialakohtaiset otoskoot ja néi-
den odotusarvot. Niit4 tarkasteltaessa huomataan, etté ne poikkeavat toteutuneista toimialakohtaisista otos-
koista siten, etté teollisuuden ja rakentamisen toimialojen otoskoot ovat odotusarvoaan suurempia. Tamé on
tarpeellista, koska tutkimus kohdistuu teollisuuteen ja rakentamiseen ja néillé toimialoilla on kiinnostuksen
kohteena oleva osajoukko toimialan liséksi toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji eli osajoukkoja on toimialoil-
la C-F useampi kuin muilla toimialoilla. Osittaminen kiinnostuksen kohteena olevien osajoukkojen suhteen y
leensé tasoittaa osajoukkojen kokoeroja, mutta riippuu kdytetysta kiintidintimenetelmasté ja menetelmista,

joilla otokset ositteista poimitaan (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Taulukko 5.1. Toimialojen koot perusjoukossa (N, ) ja otoksessa (N, ) niiden toimipaikkojen joukossa, jonka
jalostusarvo on tiedossa. Liséksi otoskokojen odotusarvot E(ng)=n* (N, /N).

TOIMIALA N, n, E(n,)
A 6222 2490 249734
B 626 251 251.26
C 1215 497 487.67
D 26457 10789 10619.09
E 950 402 381.30
F 28684 11520 11512.95
G 45071 18029 18090.23
H 9416 3767 3779.32
| 22794 9118 9148.87
J 2365 946 949.244
K 39561 15825 15878.67
M 1468 588 589.21
N 12008 4804 4819.67
0 16595 6639 6660.77
X 11 5 4.42
YHT. 213443 85670 85670
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5.3 Estimointiasetelmat- ja strategiat

Estimoinnin sek& estimointiasetelman- ja strategian k&sitteet on madritelty luvussa 5.1.Tutkimuksessa esti-

moidaan totaaleja erilaisissa perusjoukon osajoukoissa. Tuntematon parametri on siis totaali jossain osajou-

kossa eli t,; = é Y, , misséd d =1,...,D. Osajoukkokohtaisesta estimoinnista on puhuttu luvussa 5.2.
Ug

Estimoitavat totaalit ovat toimiala- ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajikohtaiset totaalit jalostusarvolle. Es-
timointi tehd&én kayttamalla luvussa 3.2 mainittuja muuttujia ja luvussa 5.2 mainittujen otanta-asetelmien pe-
rusteella poimituista otoksia. Koska kyseessa on osajoukkokohtainen estimointi ja kéytettévissé on tehokasta
lisdinformaatiota (luku 5.1), kdytetdan joitakin otantateorian keskuudessa yleisesti hyvaksytyistd malliavustei-
sista osajoukkokohtaisien totaalien estimaattoreista ja verrataan niité toisiinsa. Niit4 ovat suora ja epasuora
Horvitz-Thompson estimaattori (HT -estimaattori), synteettinen estimaattori ja yleistetty regressioestimaattori
(GREG -estimaattori). Tutkimuksessa lasketaan siis estimaatteja kuutta eri estimaattoria k&yttamalla. Ne kaik-
ki estimoivat osajoukkojen totaaleja. Osajoukkokohtaisesta estimoinnista on kerrottu artikkelissa Sérndal
(2001) ja kirjoissa Sarndal ym. (1992) seké Lehtonen ja Pahkinen (2004).

Horvitz-Thompson estimaattori poikkeaa muista tutkimuksessa kaytetyista estimaattoreista, koska HT -esti-
maattien laskemiseen ei valttdmatta tarvita lisdinformaatiota estimoinnin vaiheessa. Sit4 kdytetaankin yleen-
s& vain silloin kun liséinformaatiota ei ole estimointivaineessa saatavilla. Jos lisdinformaatiota on kéytettévis-
s&, HT -estimaattien avulla voidaan tutkia onko lisdinformaation kéytté tehostanut estimointia (esim. onko lisa-
informaation kayttd pienentanyt keskivirhettd) ja miten hyva kaytetty otanta-asetelma on ollut (mit& parempi
otanta-asetelma on, sit4 pienempia ovat HT -estimaattien keskivirheet). Yleisesti estimointistrategian tehok-

kuutta voidaan tutkia asetelmakertoimen avulla. Siitd on puhuttu luvussa 5.1. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Estimoinnissa kéytetyn liséinformaation ja estimaattorin Isaksi otoksen poiminnassa kéytetty otanta-asetel-
ma (k&ytannossa se riippuu siitd millaista lisdinformaatiota on kéytdssé ennen otoksen poimintaa ja miten si-
ta kaytetddn) vaikuttaa estimoinnin tehokkuuteen. Mit& parempi otanta-asetelma on, sitd parempia ovat laa-
ditut HT -estimaatit keskivirheen mielessé. Kuitenkin estimoinnin tehokkuuteen ei vaikuta siis pelkastaan kay-
tetty estimaattori tai otanta-asetelma, vaan niiden yhdistelma (ts. kaytettavén estimaattorin, liséinformaation
ja otanta-asetelman vuorovaikutus). Se kuinka hyva jokin otanta-asetelma on, riippuukin pitkalti siitd millaista
liséinformaatiota kdytetd&n estimointivaineessa, miké on tutkimuksen kohde (tuntematon parametri) ja tulos-
muuttujat (joskus voi jopa kéyda niin, ettd yksinkertainen satunnaisotanta on PPS-otantaa parempi, jos kay-
tetddn vahvaa liséinformaatiota estimointivaiheessa). Ei voidakaan sanoa sitd mik& otanta-asetelma olisi pa-
ras, vaan se riippuu kéytettavasta lisdinformaatiosta otannan ja estimoinnin vaiheissa seka tutkimuksen koh-
teesta. Lisdinformaation kaytdsta otannassa ja estimoinnissa on kerrottu luvussa 5.1. (Lehtonen ja Pahkinen,
2004).

Tutkimuksessa laaditaan sek& suoria ettd epésuoria jalostusarvon totaalin toimialakohtaisia GREG - ja syn-

teettisi estimaatteja. Jos malli maarittad kaikille osajoukoille yhteiset b-parametrit, on kyseessé epésuora
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totaalin estimaattori. Suoraa totaalin estimaattoria kaytettdessa taustalla on malli, jossa méaéritelldén jokai-
selle osajoukolle erilliset b-parametrit. Suoran totaalin estimaatin laskemisessa b-parametrien estimoinnissa
kéytetddn tulosmuuttujan havaintoarvoja vain siitd osajoukosta, jonka kokonaismaarad pyritdén estimoi-
maan, kun taas epasuoraa estimaattoria kaytettdessé b-parametrien estimaatit lasketaan kéayttdmalla kaikkia

tulosmuuttujan havaintoarvoja. (Sérndal, 2001, 26, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Ainoa ero suoran ja epésuoran totaalin estimaattorin vélilla on siis mallin b-parametreissa. Kuitenkin seka
epasuoran etté suoran totaalin estimaattorin kayttaminen tarkoittaa sitd, ettd apumuuttujien totaalit tarkoitta-
vat osajoukkokohtaisia apumuuttujien totaaleja ja harhankorjaustermit lasketaan kayttdmalla otoshavaintoja
vain siitd osajoukosta, jolle ollaan estimaattia laskemassa. Tasta johtuu se, etté jokaiselle osajoukolle laadi-

taan my0s epédsuoraa totaalin estimaattoria kaytettdessa erilliset totaaliestimaatit.

Yleistettyjen regressioestimaattoreiden ja synteettisten estimaattoreiden tehokkuus riippuu kaytettévén tulos-
muuttujan ja apumuuttujan vélisen riippuvuuden suuruudesta, eli apumuuttujan ja tulosmuuttujan vélisen
Pearsonin korrelaatiokertoimen suuruudesta. Mitd suurempi korrelaatiokerroin on, sitd tehokkaampi totaalin
estimaattori on. (Pahkinen ja Lehtonen, 1989, 89-96).

Estimoinnissa kéytettdvassé olevasta aineistosta on poimittu 6 eri otosta samalla otanta-asetelmalla eli STR-
SRS-otannalla kayttden suhteellista kiintidintia (luku 5.2). Voidaankin ajatella, etta strategiat eroavat toisis-
taan siind, ettd estimaatit lasketaan eri estimaattoreilla (nditd estimaattoreita on kuusi). Taten ajatellen tutki-
muksessa on kaytetty kuutta estimointistrategiaa. Ne ovat taulukossa 5.2.

Estimointistrategioissa kéytettyjen totaalin estimaattoreiden kaavat ovat taulukossa 5.3 ja niiden varianssien
estimaattorit taulukossa 5.4. Estimointistrategioiden pohjalla ovat seuraavat oletukset. Oletetaan, ettd on
kéytettavissa darellinen perusjoukko U ={1,...k,..,N}. Tasté& perusjoukosta poimitaan otos s jollain otanta-
asetelmalla. Alkion k todennakdisyytta tulla otokseen s eli alkion k siséltymistodennékoisyyttd merkitdan

p, :lla. Talléin alkion k asetelmapainoa ts. sisaltymistodennékdisyyden kaanteislukua merkitaan a, =—,
Py

joka on tutkimuksessa = —F- ja y, = riippuvan muuttujan y havaintoarvo alkiolle k, k1 s. Kaytettavissa
h

on jonkun/joidenkin apumuuttujien (J kappaletta) havaintoarvot perusjoukossa tai jonkun/joidenkin apumuut-
tujien totaalit perusjoukossa (tutkimuksessa toimipaikan liikevaihto, keskimaarainen henkiloston mééara tili-

kauden aikana ja toimipaikalle estimoidut palkat). Tata sanotaan lisdinformaatioksi estimoinnin vaiheessa.

Merkitddn X = (L X;, ..., XX 5 ) C muuttujien x,..x; havaintoarvoja alkiolle k, kT U .Tallsin jokaiselle
alkiolle k kT s on tiedossa (y X, ), ja aputietoa x on tiedossa kaikillek I U. Merkitaan apumuuttujien to-

taaleja perusjoukossa t,; = é Xy ,missad =1,...,D. . (Estevao ym. 1995, 183).
Ud
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Oletetaan vield, etta edelld mainittu aarellinen perusjoukko U voidaan jakaa osajoukkoihin ts. muodostaa jal-
kiositteita U, ,..,U,,...,U, . Lisdksi oletetaan, etta tiedetdén apumuuttujien havaintoarvot perusjoukossa.
Voi myos olla niin, ettd tiedetddn kyseisten apumuuttujien havaintoarvot otoksessa seké edelld mainituissa

perusjoukon osajoukoissa U, ,..,U,...,U,, jostain rekisteristé. Tall6in voidaan merkita

Xg = (L Xq g0 X g0 X g ) ¢ @PUMUUttUjien havaintoarvoja osajoukossa d ja t,; :lla apumuuttujien totaale-

ja osajoukossa d t., = é Xgp = (é_ Xig é Xy )& d = 1,. D. Kun nadma oletukset toteutuvat, voi-
kl'U klU kl'U

daan tulosmuuttujan y totaali jossain perusjoukon osajoukossa estimoida taulukossa 5.3 mainituilla estimaat-

toreilla. Seuraavassa selostetaan tarkemmin kaytettavét estimointistrategiat. Kéytettvien estimaattoreiden

kaavat on laadittu tutkimuksessa kaytettdvén otanta-asetelman mukaisiksi (STRSRS). (Estevao ym., 1995,

186).

Estimaattoreiden yhteisia ominaisuuksia: A) Estimaattorin keskivirheen estimaattori: S, = \7(f yip )

B) Estimaattorin variaatiokertoimen estimaattori: cv (tydp )= 1/\7('fydp )/ fydp C) 95%:n luottamusvali tunte-

mattomalle tulosmuuttujan y totaalille osajoukossad (esim. toimialallad) on seuraavaa muotoa:

ty, ¥1.96 1[V(’[ydp )

D) Estimaattori kayttden informaatioryhmid: Apumuuttujien totaalit, harhankorjaustermit ja HT-estimaattorin
keskivirheet lasketaan haluttuun informaatioryhméén ja kiinnostuksen kohteena olevaan osajoukkoon kuulu-
vien joukosta. Suoraa estimaattoria kdytettdessa lasketaan parametrien estimaatit ja selitysasteet haluttuun
osajoukkoon ja informaatioryhmaén kuuluvien joukosta. Epdsuoraa estimaattoria kdytettaessé lasketaan pa-

rametrien estimaatit ja selitysasteet kdyttden koko otosta.

Taulukko 5.2. Tutkimuksessa kaytetyt estimointistrategiat (Lahteet: Sarndal ym. 1992, Sarndal, 2001, Lehto-
nen ja Pahkinen, 2004).

TOTAALIN TOTAALIN ESTIMAATTORIN [ TOTAALIN ESTIMAATTORI STRATEGIAN

ESTIMAATTORIN TYYPPI LAJI NUMERO JA NIMI

+ OTANTA-ASETELMA

SUORA + SRSSTR ASETELMAPERUSTEINEN HT-ESTIMAATTORI 1HT-S
MALLIAVUSTEINEN GREG-ESTIMAATTORI 2 GREG-S
MALLIPERUSTEINEN SYNTEETTINEN ESTIMAATTORI 3 SYN-S

EPASUORA + SRSSTR ASETELMAPERUSTEINEN HT-ESTIMAATTORI 4 HT-ES
MALLIAVUSTEINEN GREG-ESTIMAATTORI 5 GREG-ES
MALLIPERUSTEINEN SYNTEETTINEN ESTIMAATTORI 6 SYN-ES

Suoria estimaattoreita ovat estimointistrategioiden 1-3 kéyttdmét totaalin estimaattorit (suorat HT -, GREG-
ja synteettiset totaalin estimaattorit) ja epdsuoria estimaattoreita ovat estimointistrategioiden 4-6 kayttamat
totaalin estimaattorit (epasuorat HT -, GREG - ja synteettiset estimaattorit). Asetelmaperusteisia estimaattorei-
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ta ovat strategioiden 1 ja 4 kayttdmat totaalin estimaattorit (suorat ja epasuora HT -estimaattorit), malliavus-
teisia estimaattoreita ovat strategioiden 2 ja 5 (suorat ja epasuorat GREG-estimaattorit) kdyttdmat totaalin
estimaattorit ja mallista riippuvia ovat strategioiden 3 ja 6 kayttdmét totaalin estimaattorit (suorat ja epésuorat

synteettiset totaalin estimaattorit).

Taulukko 5.3. Tutkimuksessa kaytettavat totaalin estimaattorit (Lahteet: Sarndal ym., 1992, Sérndal, 2001,
Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Estimointstrategian Kéytetyn totaalin estimaattorin ja kaava:
numero ja lyhenne:
1=HT- S _ 8 fecd B
S L = A &Yy, Missaa, = p,
Kl sg
4 =HT-ES - R [
typ =Ngy ,missay = —a Y«
N y=
= - - ,\ ~ (¢ A L
2=GREG-S Loores = @ Vi + @l &k - Vi) =t By +Q alyy - ¥, ) missé
KU, Kl s, Sq
Y, = xgéd By = (& acxieX8) 1 & aXeYi ja & ax Yk - i) = harhankorjaustermi
S Sq Sq
= _ ~ 50 ~ o o) ~ TR ~
5= GREG-ES tyeres =tEB+A Ay - Yi)=a Vi + @ ai - Yi), missa g ac(yy - Y« )= harhan-
S4 KT Uy K S, S
korjaustermi, y, = x@ri ja é:(é akxkx@)'lé ay Xy Yk
S S
3=SYN-S o1
: (¢ o cn A 25 ¢9 o A -
tyos =ty By =@ Vi - Missd By =6q a, X X, T Q aX Y, ja ¥, =x@By
Yy Sq F S
= - . n Q - feB A - ia v )
6= SYN-ES tysw =thB=Q Vi, missa B :(é_ XX ) lé XY Ja Y, =xgh
ki Uy s s

Lisdinformaatiota kayttavid estimaattoreita ovat GREG-estimaattori ja synteettinen estimaattori. GREG-esti-
maattori on tehokkuudeltaan aina ainakin yhta hyva kuin HorvitzThompson estimaattori, koska sen keskivir-
he (varianssin neliéjuuri) on pienempi tai yhta suuri kuin Horvitz-Thompson estimaattorin. Jos lisdinformaa-
tion ja tulosmuuttujan riippuvuus on taydellista (yhteiskorrelaatiokerroin on 1 tai —1), niin GREG -estimaattorin
varianssin estimaatti on nolla. Jos taas tulosmuuttujan ja lisdinformaation vélillé ei ole riippuvuutta (yhteiskor-
relaatiokerroin on nolla), niin GREG -estimaattorin varianssi on sama kuin HorvitzzThompson estimaattorin
varianssi. Silloin lisdinformaation kaytosta estimoinnin yhteydessa (GREG -estimaattorin) ei ole hyotya vari-
anssin ja keskivirheen pienenemisen mielessé. Sit4 kuinka paljon GREG -estimaattorin k&yttdminen pienen-
taé estimaattorin keskivirhettd voidaan tutkia asetelmakertoimen estimaattorin deff avulla. Se kertoo kéytetyn

estimointistrategian tehokkuudesta (katso luku 5.1).
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Taulukko 5.4. Tutkimuksessa kaytettyjen totaalin estimaattoreiden varianssien estimaattorit. GREG-estimaattorien
varianssien estimaattorit ovat approksimatiivisia, ja on olemassa myds muita tapoja approksimoida totaalin GREG -
estimaattorin varianssia. (L&hteet: Sarndal ym., 1992, S&rndal, 2001, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Estimointstrategian | Kéytetyn totaalin varianssin estimaattorin kaava:
numero ja lyhenne:
1=HT-S H y
. & ~x 1 1, 1 8 _
V(t =Ny (—-— -
Vit )= ?:1 (tyngp ) = Ny (nd Nd) - 19:1(de Vi)
4 =HT-ES g
o 1 1 1 4
Vityp) = Ny (- RN L y)’
ng Ny L&
2= GREG-S Ny
a0 2w O 1 1 1 ¢ —
V(tdeREG):(l' Ry )Vydp , mlssavydp = Ndz(—' —) a Vg - yd)2 Ja
ng Ng ng-15
Rd2 = apumuuttujien ja tulosmuuttujan vélisen yhteiskorrelaatiokertoimen nelién estimaattori (se
litysasteen estimaattori) osajoukossa d.
5: GREG'ES A ) 1 1 1 gd s )
V (tysores ) = (1~ R? )Vydpl missa V(ydp) Ny (—-—) (Vg - ¥)° ja R°= apu-
ng Ng ng-1.2
muuttujien ja tulosmuuttujan vélisen yhteiskorrelaatiokertoimen nelién estimaattori (selitysasteen
estimaattori), joka on sama kaikissa osajoukoissa.

Estimointistrategian valinnassa on ongelmana se, etta etenkin epasuorat synteettiset estimaattorit ovat har-
haisia, jos b-parametrit eivat ole samoja kaikissa osajoukoissa (tutkimuksessa kaikilla toimialoilla). Toisaalta
niilla on pienempi varianssi kuin suorilla estimaattoreilla, jos havaintoja osajoukossa on véahén. Tdma antaa
aiheen olettaa, ettd epasuorien totaalin estimaattorien kéyttdminen tutkimuksessa saattaa johtaa harhaisiin
tuloksiin, mutta niiden avulla saaduilla estimaateilla saattaa olla pienempi varianssi, etenkin jos otoskoko
osajoukossa on pieni. Suurissa osajoukossa ndin ei valttdmatta tapahdu. Epasuorat synteettiset estimaatit
ovat ainoa vaihtoehto joissakin kiinnostuksen kohteena olevissa osajoukoissa, koska laskennallisen kaytto-
katteen tietoja ei ole saatavilla kaikissa kiinnostuksen kohteena olevissa osajoukoissa, (niissa havaintojen lu-
kumadra on nolla). Sarndal (2001, 42-45).

Jos epésuoralla totaalin estimaattorilla on pienempi varianssi kuin suoralla, on kyseessa voiman lainaami-
nen (borrowing strength) muilta osajoukoilta. Voiman lainaamista GREG -estimaattorin tapauksessa tapah-

tuu, jos otoksesta estimoitu mallin selitysaste R? on suurempi kuin osajoukkokohtaisen selitysasteen esti-
maatti RJ. Tdma on paételtavissa suoran ja epasuoran totaalin GREG-estimaattorin varianssien estimaat-
tien kaavoista (taulukko 5.4). Yleensa pienissa osajoukoissa (ts. niissé osajoukoissa, joilla on pieni otoskoko)
tapahtuu voiman lainaamista eli epdsuoran synteettisen estimaatin MSE ja GREG-estimaatin keskivirhe ovat
pienempié kuin suoran estimaatin. Mutta suurissa osajoukoissa nain ei valttdmatta tapahdu. Vaikka voiman

lainaamista tapahtuisikin, epasuora synteettinen estimaatti saattaa olla harhaisempi kuin suora. (Sarndal,
2001, 42-45).
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Estimointistrategian valinnassa on otettava myds huomioon erot GREG -estimaattorien ja synteettisten esti-
maattorien valilla. Totaalin synteettiset estimaattorit ja yleistetyt regressioestimaattorit ovat sikéli samanlaisia,
ettd niilla on samat estimaattorit b-parametreille, eli ne perustuvat samaan malliin. Totaalin GREG -estimaatti
poikkeaa kuitenkin synteettisesta estimaatista, jos GREG -estimaatin harhankorjaustermi ei ole nolla. Tamé
tarkoittaa sitd, ettd synteettinen estimaatti poikkeaa GREG -estimaatista (seké suorien ettd epasuorien esti-

maattorien tapauksessa), jos é_ ay(Yx - Y ) * 0. Harhankorjaustermi on siis mallin jaannosterrmi painotet-

Sq

tuna otantapainolla ja se lasketaan otoksessa olevista haluttuun osajoukkoon kuuluvista havainoista.

GREG -estimaattori on ainakin likimain harhaton, mutta synteettinen estimaattori ei ole. Synteettisen esti-
maattorin toimivuus riippuukin taysin valitun mallin toimivuudesta eli siitd kuinka hyvin kéytetyt apumuuttujat
selittavat tulosmuuttujien arvoissa esiintyvaa vaihtelua, mutta GREG -estimaattorin tapauksessa harhankor-
jaustermi korjaa mallin vaikutusta. Voidaan ajatella epésuoran synteettisen estimaattorin olevan harhaisempi
kuin suora, koska epésuoran synteettisen estimaattorin toimivuus riippuu siitd ovatko apumuuttujien ja tulos-
muuttujan valiset riippuvuussuhteet samoja kaikissa osajoukoissa. Synteettinen estimaattori on harhaton, jos

& E« = & (i - xB) =0. Harha on seuraavaa muotoa: Bias(f,gsyy ) » - @ Ex = @ (Vi - X§B).

KU, kTu, KU, KU,

Kuitenkin synteettiselld estimaattorilla saattaa olla pienempi varianssi kuin GREG -estimaattorilla. Synteetti-
sen estimaattorin tapauksessa varianssin estimoinnin tilalla tulisi kayttad keskineliovirhettd (MSE, Mean
Squared Error), mutta GREG-estimaattorilla keskinelidvirhe eli MSE on sama kuin varianssi, koska GREG -
estimaattori on likimain harhaton. Siitd onko GREG-estimaattorin varianssi pienempi kuin synteettisen esti-
maattorin MSE, riippuu se antaako GREG -estimaattorin vai synteettinen estimaattorin kayttdminen paremmat
tulokset keskineliévirheen mielessa. Yhden otoksen perusteella ei kuitenkaan saada tietoa synteettisen esti-
maattorin harhan suuruudesta, koska ei tiedeta estimaattien jakaumaa (taté voitaisiin arvioida ns. Monte Car-
lo -kokeiden avulla). Synteettisen estimaattorin harhasta ja GREG-estimaattorin seka synteettisen estimaat-
torin keskivirheista riippuu se kumpi estimaattori antaa parempia estimaatteja totaaleille. Jos synteettisen es-
timaattorin harha on suuri, on GREG -estimaattori MSE:n mielessa yleenséa parempi, vaikka GREG -estimaa-

tin varianssi onkin synteettisen estimaattorin varianssia suurempi.

Tutkimuksessa pyritaan valitsemaan malleja, joilla synteettisten estimaattien ja GREG -estimaattien véliset e-
rot olisivat mahdollisimman pienid. Tama johtui siitd, ettd tutkimuksessa kaytettiin estimoituja mallien para-
metreja yritysten tilinpaatostietojen toimipaikkaistamiseen ts. toimipaikkojen tilinpa&tdstietojen imputoimiseen
malliluovuttaja-menetelmalla. Talléin imputoinnin tehokkuus riippuu taysin kéytetyn mallin paikkaansapitavyy-
desté. Harhankorjaustermin itseisarvon suuruus kertoo mallin tehokkuudesta otoksessa ja malli, joka toimii
hyvin otoksessa johtaa siihen, ettd ja&dnndstermit ovat nollia ja harhankorjaustermikin nolla. Tdmé antaa ai-
heen olettaa, ettd imputointi on sité tehokkaampaa mita pienemmét erot synteettisten ja GREG -estimaattien
valilla ovat.
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5.4 Otantavirhe ja otannasta riippumattomat virheet

Tilastollisissa tutkimuksissa esiintyy erilaisia vaihtelunlahteita. Ne jaetaan yleensa A) otantavirhee-

seen (sampling error) ja B) otannasta riippumattomiin virheisiin (honsampling error). Otantavirhe tar-

koittaa perusjoukon osajoukon tutkimisesta (otostutkimuksesta) aiheutuvaa epavarmuutta tutkimuksen tulok-
siin. Otantavirheen suuruutta arvioidaan yleensa laskemalla ns. asetelmavarianssi eli varianssin estimoimi-
nen kayttamalla estimaattoria, joka ottaa huomioon kdytetyn otanta-asetelman. Tutkimuksessa kéytetyt me-
netelmat otantavirheen hallintaan ovat luvussa 5.3. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Otannasta riippumattomat virheet kasittavat vaihtelunlahteet, jotka johtuvat muusta kuin otannasta ja voivat

siten ilmet& myds kokonaistutkimuksissa. Otannasta riippumattomat virheet voidaan jakaa A) kehikkovir -

heisiin, B) mittausvirheisiin, C) prosessointivirheisiin ja D) katoon, Otantavirheiden hallintaan on talla

hetkella kaytettavissa hyvid menetelmi& (mm. asetelmavarianssit ja variaatiokertoimet), mutta otannasta riip-
pumattomien virheiden hallintamenetelmét eivét ole yhta kehittyneita. Kuitenkin tutkimustulosten epévarmuu-
desta suurin osa aiheutuu usein otannasta riippumattomista virheista. (Djerf, 2001, 11-12, Sérndal ym. 1992,
13-14, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Kehikkovirheilld tarkoitetaan otantakehikon poikkeamista kohdeperusjoukosta. Se siis tarkoittaa tiedossa
olevan perusjoukon eli kehikkoperusjoukon (esim. yritysrekisteri on kehikkoperusjoukko) poikkeamista tunte-
mattomasta todellisesta perusjoukosta eli kohdeperusjoukosta. Kehikkovirheet jaetaan yleensa ylipeittoon
(overcoverage), alipeittoon (undercoverage) ja kaksinkertaiseen listaukseen (duplicate listings).
(Sérndal ym., 1992, 13-14, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Ylipeitto tarkoittaa sitd osaa otantakehikosta, joka ei kuulu kohdeperusjoukkoon. Se johtuu siité, ett& kohde-
perusjoukkoon aiemmin kuulunut havaintoyksikkd on lakannut olemasta (esim. yritys on tehnyt konkurssin,
toimipaikka lakkautettu tai yritys on fuusioitunut, eika taté ole kehikkoperusjoukko koottaessa tiedetty) tai ha-
vaintoyksikko ei tayta kohdeperusjoukolle asetettuja ehtoja (esim. tutkittaessa vain niita yrityksia, joiden paa-
toimiala on teollisuus, ylipeittoa aiheuttavat yritykset, joiden paétoimiala ei todellisuudessa ole teollisuus).
(Djerf, 2001, 11-12 ja S&rndal ym. 1992, 13-14).

Kaksinkertainen listaus tarkoittaa sitd, ettd sama havaintoyksikkd on kehikkoperusjoukossa mukana
useamman kerran. Jos yrityksen nimi muuttuu, saattaa yritys tulla rekisteriin merkityksi kaksi kertaa, koska ei
olla huomattu poistaa tietoja, jotka koskevat vanhalla nimell& toiminutta yritysta. Myés fuusiot voivat aiheut-
taa kaksinkertaista listausta. Kaksinkertainen listaus siis itse asiassa aiheuttaa ylipeittoa ja se voidaankin
nahda yhtend ylipeiton tyyppina. Ylipeitto voidaan mitata ja se yleensa havaitaan jo tietoja kerattdessa, jolloin

havaitut ylipeittotapaukset voidaan poistaa otantakehikosta. (Sérndal ym. 1992, 13-14).

Alipeittoa aiheuttavat ne kohdeperusjoukkoon kuuluvat havaintoyksikét, jotka eivét ole mukana kehikkope-
rusjoukossa. Ne ovat siis sellaisia kehikkoperusjoukkoon kuulumattomia havaintoyksikoita, jotka tayttavat
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kohdeperusjoukkoon kuulumisen ehdot. Alipeitto johtuu usein péivityksen tai tutkimuksen aloittamisen myg-
hastymisesta. Pdivityksen my6héstyminen tarkoittaa sitd, ettd otantakehikkoa ei ole péivitetty tai voitu péivit-
tad heti tietojen muuttumisen jalkeen. Tietoja ei voida péivittad jos havaintoyksikko, jota tieto koskee, ei ole il-
moittanut tietojen muuttumisesta. T&t& tapahtuu mm. jos fuusioituneet yritykset eivat ole ilmoittaneet fuusios-
ta tai uusi yritys toimintansa alkamisesta. Tutkimuksen aloittamisen mydhéstyminen tarkoittaa tutkimuksen
aloittamista otantakehikon keradmistd myéhemmin. Alipeittoa ei ole niin helppo arvioida kuin ylipeittoa, koska
alipeittotapaukset eivat ole tiedossa. Sita voidaan arvioida vain tutkimalla sellaisia aineistoja, joista otantake-
hikosta puuttuvat havaintoyksikot voidaan kenties l6ytaa. (Djerf, 2001, 11-12 ja Sarndal ym. 1992, 13-14).

Mittausvirhe tapahtuu silloin kun annettu tieto jonkun muuttujan havaintoarvosta poikkeaa todellisesta ha-
vaintoarvosta ainakin yhden havaintoyksikon kohdalla. Syita télle ovat mm. vaarin muistaminen, vaarin laske-
minen, haastattelijan kysymyksen ymmartaminen eri tavalla kuin tutkija on sen tarkoittanut ymmarrettdvén ja
valehtelu. Prosessointivirhe tarkoittaa sitd, ettd tallennettu tieto poikkeaa annetusta tiedosta. Syita télle ovat
mm. nappailyvirheet ja haastattelijan tiedon kirjaaminen vaarin. Nykyaan tietokone taydentaa tietoja myos
automaattisesti ja virheellinen polutus tai koodivirhe aiheuttaa systemaattisen virheen kaikkiin alkioihin, joihin
toimenpide kohdistuu. (Djerf, 2001, 14).

Mittaus- ja prosessointivirheiden tutkiminen tapahtuu yleensa siten, etté tutkitaan jokaisen havaintoyksikon
antamia tietoja erikseen ja katsotaan ovatko ne ristiriidassa. Tutkitaan myds ns. poikkeavia havaintoarvoja
(outliers) eli havaintoarvoja, jotka ovat poikkeuksellisen suuria tai pienid ja arvioidaan sita voisivatko ne kuu-
lua muuttujan luonnolliselle vaihteluvélille vai onko annettu tieto kenties vaara. Edella mainittuja tapoja arvioi-
da mittaus- ja prosessointivirheitd kutsutaan loogiseksi testaukseksi. Yritysten rakenteet -yksikon rakenneti-
lastojen kyselykantaa muodostettaessa loogista testausta tehdddn paljon tutkimalla tilinpaatdsten eri erien
yhdenmukaisuutta mm. tutkimalla tuleeko tuloslaskelman eri erien summaksi yrityksen iimoittama liikevoitto/
tappio ja onko iimoitettu tieto, kuten jalostusarvo, saatavissa tuloslaskelman erista Tilastokeskuksen kaytta-
man laskemistavan mukaan. Yleensa yritykset kayttavat eri tapaa méaéritella kysyttyja asioita (esim. henkilds-
ton m&araa ei ilmoiteta keskiméérdisen henkildston maarén kasitteen mukaan, vaan mukana ovat vain ne
tyontekijat, jotka ovat tydskennelleet koko tilikauden ajan yrityksessa ja siksi esim. kesatyontekijét ja harjoit-

telijat puuttuvat laskelmasta.). (Karttunen, 2002, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, S&rndal ym., 1992).

Kato tarkoittaa sitd, ettd kaikilta havaintoyksikéilta ei ole saatu tietoa kaikista tulosmuuttujista eli aineistossa
on puuttuvia tulosmuuttujien havaintoarvoja. Kato jaetaan erdkatoon (item nonresponse) ja yksikkoka-
toon (unit nonresponse). Yksikkokato on kyseessa silloin kun ainakin yhdeltd havaintoyksikolta puuttuvat
kaikkien tulosmuuttujien havaintoarvot. On hyva huomata, ett& yksikkdkadonkin tapauksessa voi olla saata-
villa joitain tietoja (yleensa rekistereista saatavia) koskien havaintoyksikditd, joiden tietoja puuttuu. Naité tie-
toja voidaan kéyttad lisdinformaationa estimoinnin vaiheessa. (Djerf, 2001, 13-14, Lehtonen ja Pahkinen,
2004).

Katoa aiheuttavat monet eri syyt. Padsyyna ovat tavoittamatta jaamiset ja kieltdytymiset. Katoa voivat aiheut-
taa my6s muut otannasta riijppumattomat virheet (peittovirheet seké mittaus- ja prosessointivirheet). Otan-
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nasta riippumattomat virheet ovatkin vuorovaikutuksessa keskendan. Yksikkokadon syyt jaetaan neljaén
paatyyppiin, joita ovat:

A) tavoittamatta jadneet (virheelliset osoitteet ja puhelinnumerot, puuttuvat tiedot puhelimista, puhelujen seu-
lonta ja tilapdiset poissalot)

B) kieltdytymiset (johtuen mm. periaatteista, ajanpuutteesta, tilapdisesté sairaudesta, matkasta tai kieliongel-
mista)

C) Peittovirheet (kuten konkurssit, fuusiot seka yrityksen toiminnan siirtyminen kokonaan ulkomaille) ja

D) Muut syyt, kuten mittaus- tai prosessointivirheet, tekniset ongelmat (kuten lomakkeiden tuhoutuminen tai
tietokoneen hajoaminen), posti ja muut tietoliikenneyhteydet, haastattelijan sairastuminen tai kenttatydajan
paattyminen ennen kuin tiedot on saatu. Erékatoa aiheuttavat mittaus- ja prosessointivirheet, kieltdytymiset
jaongelmat tietoliikenneyhteyksissa.

Kadon suuruuteen voidaan vaikuttaa tiedonkeruuvaiheessa ja kadon vaikutus ottaa huomioon esti-
mointivaiheessa (kadon adjustointi kerdtyssa aineistossa uudelleenpainotusmenetelmin tai imputor
malla). Kadon suuruuteen vaikuttavat kyselytutkimuksessa yhteiskunnan ilmapiiri, tutkimuksen aihe ja kiin-
nostavuus, tutkimuksen rasittavuus, tutkimusajankohta, tutkimuksen aikataulutus, tiedonkeruutapa ja haas-
tattelijaefekti. Kadon suuruuteen voidaan siis vaikuttaa ennakkoon tutkimusprosessin ja sen aikataulun huo-
lellisella suunnittelulla. (Tilastokeskus, 2002 a, 48-53, Djerf, 2001, 17, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Tutkimuksen aikataulu vaikuttaa kadon suuruuteen siten, ettd mitd kauemmin aikaa tietojen kerd&@miseen
on ja mitd isompi tutkimusorganisaatio on kooltaan, sitd pienempi on kato. Tdma johtuu siitd, ettd kun aikaa
on tarpeeksi, voidaan kadon suuruuteen vaikuttaa vield kenttatydvaiheessakin. N&it& vaikuttamistapoja ovat
tavoittamattomien ja kieltdytyneiden uudelleentavoittamisyritykset (callbacks) ja vain tarkeimpien kysymysten
kysyminen kieltaytyneiltd. Liséksi voidaan jo ennen tietojen palauttamiselle sovittua ajankohtaa muistuttaa
tutkimukseen vastaamisesta ja vastaamisen tarkeydesta tutkimuksen tulosten laadun kannalta (reminders) ja
poimia otos ei-vastanneista (subsampling of nonrespondents). Se kuinka kauan kéytetaan tietojen kerédami-
seen eli kenttatydvaiheeseen, riippuu kéytettavéssa olevasta rahamaarasta. Siksi kustannusten ja kenttéatyo-
vaiheen pituuden valilld onkin tehtdva kompromisseja. Sanotaankin, ettd alhaisista kustannuksista, nopeasta
aikataulusta ja pienesté kadosta voi vain kaksi toteutua samassa tutkimuksessa. (Tilastokeskus, 2002a, 48-
53, Djerf, 2001, 17).

Yhteiskunnan ilmapiiri vaikuttaa katoon siksi, etté eri maissa suhtaudutaan eri tavalla kyselyihin vastaami-
seen ja vastausprosentit vaihtelevatkin maasta toiseen. Liséksi vastausprosentti riippuu ajankohdasta jolloin
tutkimus tehd&an, esimerkiksi tutkimuksen ajoittuminen keséaikaan lisdé katoa. On huomattavissa, etta tutki-
musten vastausprosentit ovat laskussa eli kato on kasvava ongelma. Kadon suuruus ja luonne ovat hyvin
riippuvaisia tutkimuksen aiheesta. Jos aihe koetaan yrityksessa haitalliseksi yrityksen toiminnalle (mm. jos
ajatellaan tiedon julkistamisella olevan hyétya kilpaileville yrityksille), on kato suurta, mutta jos aihe koetaan
yrityksen toiminnan kannalta hyédylliseksi mm. siksi, etté silla saadaan yrityksen taloudellisesta tilasta tietoa,
kato on pientd. Yleensé kato on sitd suurempi mita rasittavampi tutkimus on siihen osallistuvan kannal-
ta. Tutkimus on yrityksen kannalta rasittava, jos silti kysytdén paljon sellaisia tietoja, joita ei tilinpaatoksesta
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ole suoraan saatavissa (mm. toimipaikan tilinpaatostietojen kysyminen kun yrityksessé ei ole kéytetty toimi-
paikkakohtaista kirjanpitoa). Tiedonkeruutapa vaikuttaa katoon siten, ettd postikyselyissé on yleensa suu-
rempi kato kuin kdyntihaastatteluissa. Lisaksi postikyselyn tuloksissa on usein enemméan mittausvirheita kuin
kéyntihaastattelun tai puhelinkyselyn tuloksissa. Puhelinkyselyihin vastaamisessa ei ole eroa muuta kuin tut
kittavien havaintoyksikoiden tavoittamisen suhteen. Tiedonkeruutapa kannattaa valita tutkimuksen aiheen
mukaan. Yleensa yritystutkimuksessa kéytetadn postikyselya, jota tdydennetdan tarvittaessa puhelinkyselyl-
[&. (Tilastokeskus, 2002 a, 48-53, Djerf, 2001, 17).

Puhelin- ja kdyntihaastatteluissa haastattelija vaikuttaa tutkimuksen tuloksiin ja kadon suuruuteen. T&ta kut-
sutaan haastattelijaefektiksi. Koska yritystutkimuksessakin tietoja joudutaan tiedustelemaan puhelimella,
jos niitd ei postikyselylla saatu, niin haastattelijaefekti esiintyy myés yritystutkimuksissa. Mitd enemman
haastattelijalla on kokemusta haastattelemisesta ja mita koulutetumpi han on, sit& pienempi kato on. Myds
haastattelijan asenteet (etenkin asenne suostuttelemista kohtaan) ja vuorovaikutus haastateltavan ja haas-
tattelijan valilla vaikuttavat kadon suuruuteen ja koostumukseen. (Lehtonen, 1996).

Vaikka kadon pienentamiseksi kaytettaisiin kaikki kdytossa olevat keinot, niin katoa yleensé esiintyy. Kato ai-
heuttaa tutkimusjoukon pienenemiseen perusjoukkoon nahden. Tdma johtaa siihen, etta estimaattien keski-
virheet kasvavat. Liséksi vastanneiden joukon perusteella lasketut estimaatit voivat olla harhaisia. Seuraa-
vassa on tasta esimerkki. (Tilastokeskus, 2002 a, 48-53, Djerf, 2001, 17-21, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Oletetaan, ettd tarkoitus on estimoida tuntematonta parametria, joka on jonkun tulosmuuttujan y totaali pe-

rusjoukossaelit = é y, tai perusjoukon osajoukossa eli ty = é Yy, missad =1,.D. Kuitenkaan ei ole
Kiu KU,

saatu tulosmuuttujan y havaintoarvoja kaikilta tutkimukseen kuuluvilta havaintoyksikailt eli on katoa. Otos s
(tai kokonaistutkimuksessa perusjoukko U) voidaan jakaa kahteen osaan eli jalkiositteeseen, jota merkitaan

U=, U,,). Tama tapahtuu siten, ettd ensimmaisen ositteen muodostavat ne havaintoyksikét, joille on

tiedossa tulosmuuttujan havaintoarvo (vastanneiden joukko on kokoa n, <n) ja toisen ositteen muodosta-
vat ne havaintoyksikot, joille ei ole tiedossa kyseisen tulosmuuttujan havaintoarvoa (katojoukko on kokoa
n,., =n-n,). Toisin sanoen vastaustodennakoisyys ositteessa 1 on yksi ja ositteessa 2 nolla. Talloin HT-
estimaattori harhainen, jos vastanneiden joukon keskiarvo tulosmuuttujalle poikkeaa tuntemattomasta kato-
joukon keskiarvosta kyseiselle tulosmuuttujalle. Harhan suuruus riippuu kyseisten keskiarvojen erotuksesta
ja kadon suuruudesta ts. siitd kuinka monelta havaintoyksikolta puuttuu kyseisen tulosmuuttujan havaintoar-
vo. Toinen n@kdkulma asiaan on, ettd HT -estimaattorin harhan suuruus riippuu vastaustodennakdisyyden ja
tulosmuuttujan valisesté korrelaatiokertoimesta ja vastaustodennékoisyyden seké tulosmuuttujan variaatio-
kertoimista. Ja koska variaatiokertoimet ovat positiivisia, riippuu se onko HT-estimaattori harhaton, tulos-

muuttujan ja vastaustodennékdisyyden korrelaatiokertoimesta. (Djerf, 2001, 17-21).
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Katoa on luonteeltaan kolmea eri tyyppid: A) Taysin harmiton kato (missing completely at random, MCAR),
B) Harmiton kato (missing at random, MAR) ja C) Harmillinen kato (Non-Ignorable nonresponse). Kato on
taysin harmitonta, jos vastaustodennékdisyys ei riipu milldén tavalla tulosmuuttujasta y, eiké lisdinformaatio-
muuttujista x. T&m4 tarkoittaa sitd, ettd vastaustodennékoisyyden ja tutkimuksen tulosmuuttujan seka vasta-
ustodennakdsyyden ja apumuuttujien valiset korrelaatiokertoimet ovat nollia. Talldin katoa voidaan pitaa tay-
sin satunnaisena toisen vaiheen otantana ja vastaustodennékoisyytta vakiona kaikille havaintoyksikéille. Ha-
rmiton kato kasvattaa estimaattien keskivirheitd, mutta HT -estimaatti totaalille on harhaton. Kaikki analyysit
voidaan tehda tutkimalla vain niitd havaintoyksikdita, joille ovat tulosmuuttujan havaintoarvot tiedossa eli vas-
tanneiden joukkoa. T&t& sanotaan ns. list wise deletion -menetelmaksi. Tietokoneohjelmat tekevét yleensa
sitd. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Harmiton kato (MAR) on kyseessa silloin, jos tulosmuuttujan ja vastaustodennékoisyyden vélinen korrelaatio-
kerroin on nolla kun muiden muuttujien vaikutus on vakioitu. Jos kato on harmitonta, niin lisinformaatiomuut-
tujien ja vastaustodennakaisyyden vélinen korrelaatiokerroin saattaa olla eri kuin nolla. Harmiton kato on ky-
seessa esim. silloin kun tulotiedossa ilmeneva kato riippuu sivilisaadystd, mutta eri siviilisaddyn luokissa ka-
to on riippumatonta tulotiedosta. Taysin harmiton kato on harmittoman kadon erikoistapaus. (Lehtonen ja
Pahkinen, 2004, Djerf, 2001).

Kato on harmillista, jos vastaustodennakdisyys riippuu tulosmuuttujan arvosta, vaikka muiden muuttujien vai-
kutus olisikin vakioitu. Talldin vastaustodennakdisyyden ja tulosmuuttujan vélinen korrelaatiokerroin ei ole
nolla, eivatkd mydskaan lisdinformaatiomuuttujien ja vastaustodennakoisyyden valiset korrelaatiokertoimet.
(Djerf, 2001, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

On huomattava, ettd ei voida tietdd onko kato t&ysin harmitonta, harmitonta vai harmillista, koska ei tiedeté
tulosmuuttujan havaintoarvoja katojoukossa. Kadon luonnetta voidaan arvioida siis vain epasuoraan. Yleen-
sd taysin harmiton kato on epérealistinen oletus ja ei voida siksi kdyttd4 suoraan vastanneiden joukosta saa-
tavia tuloksia (ei voida kayttaa list wise deletion -menetelméé). Kadon aiheuttamaa virhetté tuleekin oikaista
erilaisin menetelmin. N&itd ovat uudelleenpainotus ja imputointi. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Sarndal ym.,
1992, Djerf, 2001).

Uudelleenpainotusta kéytetaan yleensa silloin kun aineistossa on yksikkokatoa ja imputointia kun aineistossa
on erékatoa. Seka imputointi ettd uudelleenpainotus tuovat lisaepavarmuutta estimointituloksiin, ja siksi vari-
anssin estimoinnissa on asetelmavarianssin liséksi laskettava imputoinnista tai uudelleenpainotuksesta joh-
tuva komponentti. Imputoinnista puhutaan enemman luvussa 5.5. Tutkimuksessa ei kayteta uudelleenpaino-
tusta ja siksi uudelleenpainotusmenetelmien raportointia ei tutkimuksessa ole tehty. Lukija voi halutessaan
perehtyd uudelleenpainotusmenetelmiin mm. kirjojen Djerf (2001), Sérndal ym. (1992), Tilastokeskus (2002a,
luvut 2.8 ja 2.10) seka Lehtonen ja Pahkinen (2004, Chapter 4) avulla.
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5.5 Malliluovuttaja-menetelmdlld imputoiminen/ennustami-

nen

Ennustamisella tarkoitetaan Gourierouxin ja Monfordin (1995, 361) mukaan sellaisen muuttujan havaintoar-
vojen arvioimista, jonka kaikki tai osa havaintoarvoista puuttuvat. Arviointi tehd&én etsimélla puuttuville ha-
vainnoille mahdollisimman hyvia approksimaatiota, jotka ovat havaintojen funktiota. Ennustaminen voi tapah-
tua menneisyyteen tai tulevaisuuteen. Menneisyyteen ennustamisella tarkoitetaan Sté, etta pyritdén arvioi-
maan olemassa olevia muuttuja-arvoja, jotka eivét ole kuitenkaan tiedossa. Imputointikin on menneisyyteen
ennustamista. Tulevaisuuteen ennustaminen on taas sellaisten muuttuja-arvojen arviointia, joita ei ole vield
olemassa, vaan jotka esiintyvét tulevaisuudessa. Esimerkiksi yrityksen seuraavan tilikauden tuloksen arvioi-
minen viimeisimmén tiedossa olevan likevoiton/tappion kautta, on tulevaisuuteen ennustamista. Ennustamis-
tehtdvid on taloustieteen alalla paljon. Yleistd on minké tahansa aikasarjan tdydentdminen (mm. kun yhden
vuoden havainnot puuttuvat). Tutkimuksessa tehdadn menneisyyteen ennustamista, silld siiné etsitddn puut-

tuville toimipaikkatason tilinpaatostiedoille, jotka ovat olemassa, mahdollisimman hyvia approksimaatiota.

Imputointi tarkoittaa puuttuvan tiedon korvaamista estimoidulla arvolla tai arvoilla. N&itd estimoituja arvoja
kutsutaan imputoiduiksi tai estimoiduiksi arvoiksi. Jos puuttuvat tieto korvataan yhdella estimoidulla arvolla,
on kyseessa yksinkertainen imputointi (single imputation), ja jos puuttuva tiedot korvataan vahintaan kahdella
estimoidulla arvolla, on kyseessa moni-imputointi (multiple imputation). Imputointi perustuu oletukseen, ett&
kato on taysin harmitonta (MCAR, missing completely at random) tai harmitonta (MAR, missing at random).
Kadosta ja sen eri tyypeista on kerrottu luvussa 5.4. (Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Sarndal ym., 1992, Tilas-
tokeskus, 2002 a).

Imputoinnin tavoitteena on se, ettd saadaan kayttoon taydellinen aineisto eli aineisto, josta puuttuvat vain ne
havaintoarvot, joiden kuuluisi loogisestikin puuttua. Imputoidut havaintoarvot pyritddn muodostamaan siten,
ettd imputoinnin jélkeen aineisto vastaisi mahdollisimman hyvin aineistoa, jossa katoa ei ole. Tama tarkoittaa
sitd, ettd imputoinnin avulla muodostetusta taydellisesta aineistosta lasketut piste-estimaatit, mutta eivét nii-
den varianssit, olisivat samat kuin, jos katoa ei olisi (imputointia ei olisi tarvittu). (Lehtonen ja Pahkinen, 2004,
Séarndal ym., 1992, Tilastokeskus, 2002 a).

Vaikka imputoinnin tuloksena on tdydellinen aineisto, on silld myés haittoja. Haittana on se, ettd imputoinnin
pohjalla olevat mallit perustuvat vain vastaajien tietoihin. Jos vastaajat ja ei-vastanneet poikkeavat toisistaan,
voivat imputoidut havaintoarvot olla harhaisia. Lisaksi imputointi perustuu usein mutkikkaisiin malleihin ja
otosvarianssien estimointi saattaa olla hankalaa. Imputoinnin tehokkuus riippuu taysin siitd miten hyvé on
malli, johon imputoidut havaintoarvot perustuvat. Imputointi vaikeuttaa estimointia, koska imputoituja havain-
toja ei saisi kayttaa kuin oikeita havaintoja estimoinnissa ja analyyseissa (kuten regressioanalyysi). Imputointi
yleensa kasvattaa varianssia. Varianssia ei voikaan laskea imputoinnin I&snéollessa asetelmavarianssilla.
Tama johtuu siit4, ettd imputoidut havaintoarvot ovat myds estimaatteja ja niilla on oma varianssi. Siksi vari-

anssi koostuu kahdesta osasta: asetelmavarianssista ja imputointivarianssista (imputoitujen havaintoarvojen
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oma varianssi). Jos estimoidaan varianssi pelkastddn asetelmavarianssilla, niin tuotetut estimaatit varianssil-
le ovat aliestimaatteja. (Sarndal ym., 1992, 591, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Tilastokeskus, 2002 a).

Imputoinnin tapauksessa estimaattoreiden varianssien estimaattorit ovatkin (imputointimenetelmasté riippu-

matta) seuraavaa muotoa (Sarndal ym., 1992, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Tilastokeskus, 2002 a).

~ Ay

V(t.) =V, (t)+V,e ") , missa (5.3)

sam (

~

Ve (tA*) = Asetelmavarianssi ja t* = kaytetyn strategian mukainen asetelmaperusteinen totaalin estimaatto-

ri (esimerkiksi GREG -estimaattori).

Esimerkiksi yksinkertaisen satunnaisotannan tapauksessa HT-estimaattorin asetelmavarianssi on (Sarndal

ym., 1992, Lehtonen ja Pahkinen, 2004) seuraava.

~ § o~ - 1 1 1 o — L
Vityep ) =é V (tyhgp ) =Ng*(—- —) a vy -ya)* , missa (5.4)
h=1 Ng  Ng Ng- 1y,

N, = kiinnostuksen kohteena olevan osajoukon d = 1,..., D koko perusjoukossa n, taman kiinnostuksen

kohteena olevan osajoukon koko otoksessa ja ¥ -1 é Vi
d K's,

~ A A

ja approksimaatio suoran GREG -estimaatin asetelmavarianssille on: \f(fdeREG )=(1- R%)V (typ) . (5.9)

Imputointivarianssia laskennassa kéytetddn vain vastanneiden joukon havaintoyksikoiden tietoja. Se laske-
taan yksinkertaisen imputoinnin tilanteessa kun on kéytetty yksinkertaista satunnaisotantaa seuraavasti.
(Sérndal ym., 1992, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).

Vipp Cr) =N?(1- _)*kﬂ—/n(r) ' (5.6)

imp

missé €, =y, - y, = todellisen arvon ja imputoidun havaintoarvon erotus (ns. ennustevirhe tai mallin ja&n-

ndstermi) ja riippuu siis kéytettavasta imputointimenetelmésté, (€, on esim. regressioimputoinnin tapaukses-

26

sa y, - x¢b ja keskiarvoimputoinnin tapauksessa y, - V), Ek :k:;]— = jaanndstermien (ennustevir-
"

heiden) keskiarvo ja n;,, = niiden havaintojen lukumaara, jolle tulosmuuttujan havaintoarvot ovat tiedossa (eli

vastanneiden joukon otoskoko). Imputointivarianssin neligjuurta kutsutaan imputointikeskivirheeksi. Imputoin-
tikeskivirheité on tutkimuksessa laskettu ja ne on raportoitu luvussa 6.2.

Jotta imputointivarianssi voitaisiin laskea, tulisi olla tiedossa se mitka havainnot ovat imputoituja ja miten im-
putointi on tehty (kdytetty imputointimenetelmd). Tama johtuu siitd, ettd imputointivarianssin laskemista var-
ten tulisi tietd& mitk& ovat imputoidut havaintoarvot vastanneiden joukossa ja voida laskea imputoitujen ha-

vaintoarvojen ja todellisten arvojen erotukset eli mallin jadnndstermit vastanneiden joukossa. Imputointivari-
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anssin laskeminen vaatii siis tarkkaa tietoa kaytetystd imputointimenetelmésta ja siitd mitkd havainnot ovat
imputoituja. (Sarndal ym., 1992, 591, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Tilastokeskus, 2002 a).

Yksinkertaisen imputoinnin menetelmié ovat esimerkiksi looginen imputointi, keskiarvoimputointi (RM, mean
imputation), hot deck -menetelmé& (HD), Iahimman naapurin menetelmé (NN, nearest neighbour) ja erilaiset
malliluovuttaja-menetelmaan perustuvat imputointitavat, kuten suhde-estimointi (RA, ratio imputation). Kos-
ka moni-imputointia ei tutkimuksessa kéytetd, ei sen menetelmid raportoida tutkimuksessa. Lukija voi halu-
tessaan tutustua moni-imputointiin mm. kirjan Lehtonen ja Pahkinen (2004) avulla. (Sérndal ym., 1992, Leh-
tonen ja Pahkinen, 2004, Tilastokeskus, 2002 a).

Loogisessa imputoinnissa puuttuva havainto korvataan havaintoarvolla, joka koetaan jarkevéksi (ns. cold
deck -menetelmd, jota kéytetddn mm. kun toimipaikan edellisen tilikauden tietoa kdytetddn imputoinnissa).
Hot deck -menetelméll& imputointi tarkoittaa sité, ettd puuttuva havainto korvataan havaintoarvolla, joka ar-
votaan niiden havaintoyksikéiden joukosta, joilla on samanlaisia piirteitd kuin silla havaintoyksikoll, jonka
havaintoarvoa imputoidaan (otos tulee siis olla jaettavissa jonkun apumuuttujan suhteen sisdisesti homogee-
nisiin ositteisiin). (Sérndal ym., 1992, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Tilastokeskus, 2002 a).

Keskiarvoimputoinnissa puuttuvat havainnot korvataan otoksen keskiarvolla (kdyttoa ei suositella, jos liséin-
formaatiota on saatavilla) tai otoksen osajoukon (ositteen) keskiarvolla (otos tulee voida jakaa jonkun apu-
muuttujan suhteen sisdisesti homogeenisiin ositteisiin). L&himman naapurin menetelmalld imputoinnissa ja
malliluovuttaja-imputointimenetelmé&é kaytettdessa tulee olla tiedossa jonkun/joidenkin jatkuvan lisdinformaa-
tiomuuttujan/muuttujien havaintoarvot kaikilta otosalkiolta. Lahimman naapurin menetelmassé puuttuva ha-
vaintoarvo korvataan sellaisen vastanneen havaintoyksikon arvolla, jolle puuttuvaa havaintoa vastaavan ha-
vaintoyksikon liséinformaatiomuuttujan ja vastanneen havaintoyksikon liséinformaatiomuuttujan havaintoar-
vojen erotus on itseisarvoltaan pienin mahdollinen. (Sarndal ym., 1992, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Tilasto-
keskus, 2002 a).

Tutkimuksessa muodostettavia toimipaikkojen jalostusarvojen ennusteita/estimaatteja voidaan kutsua malli-
luovuttaja-menetelmélla (model donor imputation) imputoiduiksi toimipaikkojen jalostusarvoiksi. Malliluo-
vuttaja-menetelma on Tilastokeskuksessa kaytettdva suomennos. Puhutaan myds ns. regressioperusteises-
ta imputoinnista. Se tarkoittaa puuttuvan (tai tiedossa olevan) tiedon korvaamista tilastollisten mallien avulla
saadulla estimaatilla. Malliluovuttaja-menetelméssa muodostetaan aluksi siis tilastollinen malli ja estimoidaan
taman mallin parametrit. Kaytettdvan mallin parametrien estimaatit muodostetaan vain vastanneiden ryhmén
havaintoarvojen perusteella (mallin parametrit estimoidaan kéyttamalla laskennassa vain niitd havaintoyksik-
koja, joiden tulosmuuttujien havaintoarvot ovat tiedossa). Imputointi tehd&é&n kertomalla laadittujen mallien
parametrien estimaatit niitd vastaavien apumuuttujien arvoilla. Malliluovuttaja-imputoinnissa tarvitaan siis ai-
na lisdinformaatiota (apumuuttujia, joiden havaintoarvot ovat tiedossa myos niille havaintoyksikdille, joiden
tulosmuuttujien havaintoarvot eivat ole tiedossa). Imputoinnissa kéytettdva malli riippuu kaytettavien apu-
muuttujien luonteesta. Suhde-estimoinnissa kdytetadn mallina lineaarista mallia ilman vakiotermid. Yleistet-
tyihin regressioestimaattoreihin perustuvassa imputoinnissa kaytetaan esimerkiksi lineaarista mallia vakion
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kanssa. Tassa tutkimuksessa kaytetadan yleistettyihin regressioestimaattoreihin perustuvaa imputointia yritys-
ten tilinpaatostietoja toimipaikkaistettaessa. (Sarndal ym., 1992, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Tilastokeskus,
20023, 62).

Tutkimuksessa mallina/luovuttujana kaytetaan lineaarista mallia, jossa b-parametrien estimaatit ovat suoran
tai epasuoran synteettisen estimaattorin mukaan laskettuja. Malliluovuttaja-menetelman rajoitteena on se, et
td sen avulla voidaan saada imputoituja arvoja, jotka ovat tulosmuuttujan arvoalueen ulkopuolella, ja etté se
perustuu vahvaan oletukseen. Oletus on, etta niilld havaintoyksikilla, joille ei tulosmuuttujan havaintoarvoa
ole tiedossa (ns. katoryhmdsséd), ovat tulosmuuttujan ja apumuuttujan véliset yhteydet samanlaisia kuin vas-
tanneiden ryhméssa, eli voidaan kéyttd& samoja parametriestimaatteja seka katoryhmassé etta vastannei-
den ryhméssa. Jos tama oletus ei pade, voivat imputoidut havaintoarvot olla systemaattisesti harhaisia.
(Sérndal ym., 1992, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Tilastokeskus, 2002 a).

Imputointi on sitd tehokkaampaa mitd parempaa lisdinformaatiota on kéytettavista otoksesta ja/tai perusjou-
kosta. Liséinformaatiota tehokkaammin kayttavat menetelmét ovat parempia kuin menetelmét, joissa ei lisé-
informaatiota kéytetd. Siksi voidaan malliluovuttaja-menetelm&an perustuvia imputointimenetelmid yleensa
pitdd muita parempana, jos kéytdssa on hyvid apumuuttujia ja niiden totaalit ovat tiedossa otoksen tai perus-
joukon tasolla. (Sarndal ym., 1992, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Tilastokeskus, 2002 a).

Koska voidaan olettaa, ettd yritystiedot ovat toimipaikkojen tietojen summia (talloin ei yritystiedoissa ole otet-
tu huomioon yrityksen ulkomaista toimintaa eika poistoja), tulee estimoidut havaintoarvot tai malliluovut-
taja-menetelmalld imputoidut havaintoarvot kalibroida (normeerata) siten, etta yrityksen toimipaikkojen
laskennallisen kéyttokatteen tietojen estimaattien summaksi tulee toimipaikat omistavan yrityksen tieto (ts.
toimipaikkatietojen tilinpaatostietojen estimaattien summa = yritystieto). Tdma tarkoittaa sité, etta estimoidut
toimipaikkojen jalostusarvot kalibroidaan. Kalibroiminen tarkoittaa sitd, ettd estimaatit muunnetaan vastaa-
maan perusjoukon reunajakaumia. Tamé tapahtuu painottamalla b-parametrien estimaattien laskemisessa
havaintoarvoja perusjoukon reunajakauman avulla saaduilla luvuilla, painoina ei kdytetd siséltymistodenné-
koisyyden kdanteislukuja suoraan. (Sarndal ym., 1992, Lehtonen ja Pahkinen, 2004, Tilastokeskus, 2002 a).

Tutkimuksessa kalibrointi tarkoittaa sité, ettd toimipaikkojen jalostusarvojen estimaatit saatetaan vastaamaan
yritystietoja eli yritysten jalostusarvoja. Kalibroinnista johtuen yksitoimipaikkaisten liikeyritysten jalostusarvo-
jen estimaatit ovat yhta kuin kyseisen yrityksen jalostusarvo (ne ovat todellisia arvoja). Imputoinnin pohjalla
olevien mallin b-parametrien estimaatteja ei kalibroida, koska vain siten voidaan tutkia miten hyvin eri apu-

muuttujat selittavat toimipaikan jalostusarvoa yksitoimipaikkaisilla likeyrityksill.

Kalibroiminen tapahtuu seuraavasti. Oletetaan, etté yrityksen i toimipaikkojen laskennallisen kéyttokatteen
tiedon | estimaattien summa on C ja yrityksen i tilinp&é&tostieto j = yrityksen toimipaikkojen laskennallisen
kéyttokatteen tietojen j summa todellisuudessa = D. Yksittéisen toimipaikkojen tietoja ei siis tiedetd, mutta

kuitenkin niiden summa, jota voidaan kaytta4 lisdinformaationa imputoinnissa. T&lléin kalibroinnin tavoitteena
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on saada yritykseni toimipaikkojen laskennallisen kéyttokatteen tiedon j estimaattien summa = D. Tama teh-
daan kertomalla jokainen yrityksen i toimipaikan laskennallisen kayttokatteen tiedon | estimaatti D:l1d ja jaka-
malla C:lI&. Kun kaikki estimaatit on kalibroitu, saadaan toimipaikkojen laskennallisen kéyttokatteen tiedon |
summaksi yritysten tilinpaatdstiedon j summa (esim. Suomen yritysten jalostusarvo). Esim. jalostusarvon
estimaattien kohdalla kalibroiminen suoritetaan kertomalla toimipaikan jalostusarvon estimaatti toimipaikkaa
vastaavan yrityksen jalostusarvolla ja jakamalla niiden toimipaikkojen jalostusarvojen estimaattien summalla,

joiden omistaja sama.

Luvussa 5.3 on kerrottu siitd miten tutkimuksessa estimoitiin toimialakohtaisia tilinpaatostietoja (to -
taaleja tulosmuuttujille y osajoukossa d = 1,..,D). N&iden perusteella saadaan toimipaikkatasoisille ti-
linpéatdstiedoille ns. estimoituja arvoja (Sérndal, 2001, 40) eli predicted y-values. Namé laaditut esti-
maatit sitten lopuksi kalibroidaan ja kalibroitujen estimaattien hyvyytta tutkitaan diagnostisten tar-

kastelujen avulla (luku 5.6).

KALIBROITAVAT ENNUSTEET/ESTIMAATIT (mallien avulla laskettavat estimaatit toimipaikkojen tilinpaatostie-
doille):

1. Suorien yleistettyjen regressioestimaattoreiden ja synteettisten estimaattoreiden pohjalta laadittavat estimaatit:
-1

A
A

o s & © o
Y =X, By, missa By =&q a XX T @A aXYy-
Sq g S

Taustalla on lineaarinen regressiomalli muotoa y, = xk(B ¢ 1€, missék viittaa toimipaikkaan jad = 1,..,D.
2. Epdsuorien synteettisten estimaattorien ja yleistettyjen regressioestimaattoreiden pohjalta laadittavat estimaatit:

A

Vi =xk(r3, missé é:(é akxkx@)'lé XYk
S S

Taustalla on lineaarinen regressiomalli muotoa y, =x k(B +e,, missak viittaa toimipaikkaan jad=1,...,D.

5.6 Diagnostiset tarkastelutavat

Se miten hyvid mallien avulla laskettavat estimaatit toimipaikkojen tilinpaatdstiedoille (eli imputoidut havainto-
arvot) ovat, riippuu siitd miten vahva riippuvuus tulosmuuttujien ja apumuuttujien valillé on. Tat4 voidaan ar-
vioida tutkimalla tulosmuuttujan ja apumuuttujan valisid Pearsonin korrelaatiokertoimia. Pearsonin korrelaa-
tiokertoimen kayttdmisen syy on se, ettd korrelaatiokertoimien laskeminen mallin riippuvien ja riippumattomi-
en muuttujien vélille on hyédyllista regressiota tulkittaessa. Tdma johtuu siitd, ettd yhden riippumattoman

muuttujan mallin tapauksessab =r S , missd r on x:n jay:n valinen Pearsonin otoskorrelaatiokerroin.

X

(Wonnacott ym., 1979, 152).

Imputoinnin pohjalla olevien mallien valintakrite ereité ovat seuraavat (J kappaletta).
A) Mallin riippumattomien muuttujien (eli muuttujien x) tulisi olla toisistaan likimain riippumattomia (k&ytetta-

vien apumuuttujien vlilla ei saa olla suurta korrelaatiota). Tdma tarkoittaa sitd, etta ei ole multikolineaarisuu-
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den ongelmaa. Jokaisella riippumattomalla muuttujalla tulee myds olla tilastollisesti perusteltu tulkinta (mm.
jokaisen riippumattoman muuttujan x tulee korreloida mahdollisimman voimakkaasti tulosmuuttujan y kans-
sa).

B) Mallin tulee olla mahdallisimman yksinkertainen, eli riippumattomia muuttujia tulee olla mahdollisimman
vahan. Tama tarkoittaa sitd, ettd malliin lis&tadn uusi muuttuja vain, jos sen lisédminen pienentéé keskivirhet-
td ja kasvattaa vapausastekorjattua selitysastetta (adjusted coefficient of determination). Vapausastekorjat-
tua selitysastetta kaytetddn, koska tavallinen selitysaste (coefficient of determination) kasvaa riippumattomi-
en muuttujien lukumadran kasvaessa, mutta vapausastekorjattu selitysaste kasvaa vain, jos uusi riippumaton
muuttuja parantaa mallia. Taten vapausastekorjattu selitysaste ottaa huomioon riippumattomien muuttujien
lukumadrén, mutta tavallinen selitysaste ei.

C) Mallin parametriestimaattien tulee olla tilastollisesti merkitsevia (vakion estimaatti voi olla tai ei olla merkit-
sevé).

E) Tulosmuuttujan tuntemattoman parametrin arvon on mahduttava mallin avulla lasketulle estimaatin luotta-
musvélille.

F) Mallin vapausastekorjatun selitysasteen on oltava hyva.

G) Harhankorjaustermin eli synteettisen estimaatin ja GREG -estimaatin erotuksen tulee olla mahdollisimman
pieni.

H) GREG -estimaatin keskivirheen ja GREG -estimaatin seka todellisen arvon erotuksen itseisarvon tulee olla
mahdollisimman pieni.

) Toimiala- ja yrityksen lajikohtainen malli on parempi kuin toimialakohtainen malli vain, jos toimiala- ja yrityk-
sen lajikohtaisien mallien avulla laskettu toimialakohtainen estimaatti on [ahempéné todellista arvoaan kuin
toimialakohtaisella mallilla laskettu estimaatti.

J) Mallia kayttdmalla voidaan laskea ns. ennustevirheita tai mallin ja&nndstermeja ja tutkia niiden avulla mal-
lin jarkevyytta ja riittavyyttd. Jaanndstermeilld tarkoitetaan todellisen arvon ja mallilla laaditun estimaatin ero-
tuksia e, =y, - y,. Ne kuvaavat mallin ns. satunnaista osaa eli sité osaa havaintoarvojen vaihtelusta, jo-
ta ei malli pysty selittdm&én. Se pitd4 sisélladn mm. malliin kuulumattomien muuttujien vaikutuksen, mittaus-

ja prosessointivirheet sekd satunnaisvaihtelun. Termi y, (eli havaintoyksikén k muuttujan y havaintoarvon

estimaatti) kuvaa mallin deterministista osaa, eli sitd osaa havaintoarvojen vaihtelusta, jonka malli pystyy se-
littam&én. Jotta valittu malli olisi tilastollisesti perusteltu, tulee ja&nndstermien olla normaalisti jakautuneita ja
toisistaan riippumattomia (t&t& arvioidaan mm. normaalisuustestauksien ja korrelaatiokertoimien tutkimisen
avulla). Kun jadnndstermeista piirretdén hajontakuvio, ei siina tulisi olla séanndnmukaisuuksia. Tama tarkoit-
taa sité, etté pistejoukko sijaitsee tasaisesti nollan molemmin puolin ja on muutenkin satunnainen. Jos hajon-
takuviossa on saannénmukaisuutta, osoittaa se, ettd malli ei ole ehka tilastollisesti perusteltu. (Holopainen,
Pulkkinen, 1995, 186-194)

Koska kyse on yksinkertaisesta imputoinnista, riippuu toimipaikkaistamisen onnistuminen valittujen mallien
"hyvyyden” liséksi siitd miten ne toimipaikat, joiden jalostusarvo ei ole tiedossa, poikkeavat niistd, joiden ja-
lostusarvo on tiedossa. Jos voidaan olettaa, ettd kummassakin joukossa jalostusarvon ja apumuuttujien véli-

set riippuvuussuhteet ovat samanlaisia (ts. parametrien estimaatit ovat samoja), niin voidaan olettaa impu-
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toinnin onnistuneen, jos valittu malli antaa hyvét estimaatit siina joukossa, joiden jalostusarvo on tiedossa.
Tama tarkoittaa sitd, ettd aineistossa oleva kato on luonteeltaan harmitonta (MAR) tai tdysin harmitonta

(MCAR, luku 5.4). Tata ei voida kuitenkaan arvioida kuin epésuoraan.

Tutkimuksen kato on luonteeltaan seké toimialasta ettd toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajista riippuvaa,
koska tiedossa ovat kaikkien yksitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen tiedot ja monitoimipaikkaisten yri-
tysten toimipaikkojen tiedot kun kyseessé on teollisuuden tai rakentamisen toimialalla toimiva toimipaikka. Eli
ne toimipaikat, joiden kaikki laskennallisen kayttokatteen tiedot eivét ole tiedossa, ovat suurimmalta osaltaan
monitoimipaikkaisten yritysten toimialojen A, B, G-O toimipaikkojen tietoja. Tdma antaa aiheen olettaa ettei
tutkimuksessa esiintyva kato ole taysin harmitonta. Luvussa 4.1 nimittéin todettiin, ettd kaikilla toimialoilla
monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikat ovat keskimaarin suurempia tilinpaétostiedoiltaan kuin yksitoimi-
paikkaisten yritysten toimipaikat mediaanin, keskiarvon ja moodin avulla mitattuna. Voidaan siis ajatella, etta
myds niilla toimialoilla, joiden jalostusarvot eivat ole tiedossa, ovat jalostusarvot suurempia monitoimipaik-
kaisten yritysten toimipaikoilla kuin yksitoimipaikkaisten yritysten bimipaikoilla. Tutkimuksessa voidaankin
tutkia mallien toimivuutta monitoimipaikkaisten yritysten kohdalla vain teollisuuden ja rakentamisen toimialoil-
la, mutta yksitoimipaikkaisten yritysten kohdalla kaikilla toimialoilla. Jos toimialakohtaiset mallit toimivat nois-
sa osajoukoissa, antaa se uskoa mallien toimivuudesta myos niissa osajoukoissa, joista ei ole tietoa (moni-
toimipaikkaisten yritysten toimialojen A, B ja G-O toimipaikat). Mallien ja myds imputoinnin toimivuutta tutki-
taan jadnndstermien ja imputointivarianssien avulla, kuten on tehty luvussa 6.2.

6 Toimialakohtaiset tilinpdatéstiedot

Tutkimuksessa laadittiin erilaisia toimialakohtaisia estimaatteja jalostusarvolle kéyttdmélld luvussa 5.3 rapor-
toituja estimaattoreita (epésuorat ja suorat HorvitzzThompson-, GREG - ja synteettiset estimaattorit), luvussa
5.2 esiteltyja otanta-asetelmia ja liséinformaatiota (luvut 3 ja 5.1). Luvussa 6.1 tutkitaan erityisesti sitd miten
toimiala ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji vaikuttavat siihen miten erilaiset estimaattorit ja apumuuttujat
toimivat toimialakohtaisen jalostusarvon totaalien estimoinnissa. Vertaillaan siis estimaattorien toimivuuden
rippuvuutta kaytetysté lisdinformaatiosta ja kiinnostuksen kohteena olevasta joukosta niiden toimipaikkojen
joukossa, joiden jalostusarvo on tiedossa. Lisaksi tutkitaan synteettisten- ja GREG -estimaattien valisid eroja
eli harhankorjaustermien suuruutta ja riippuvuutta kaytettavéasta mallista ja osajoukosta. Tutkitaan myos sita
parantaako liséinformaation kayttd estimointia vertaamalla suoria ja epésuoria GREG- ja synteettisié esti-
maatteja suoriin ja epasuoriin Horvitz-Thompson estimaatteihin. Tarkastelun perusteella valitaan luvun 5.6
kriteerein toimipaikkojen tilinpaétostietojen estimoinnissa kaytettavat mallit ja mallien parametriestimaatit. Im -
putoinnissa kaytetyt mallit ja niiden pohjalta lasketut estimaatit jalostustusarvojen toimialakohtaisille totaaleil-
le raportoidaan luvuissa 6.2. Luvussa 6.3 arvioidaan toimialojen merkittavyytta henkiloston madran, like-
vaihdon ja palkkojen avulla. Tutkitaan myds toimialojen merkittvyyttté yritystietojen ja jalostusarvon arvioi-
den avulla. Tutkimuksessa tuotettujen toimipaikkojen jalostusarvon estimaattien laatua on kuvattu luvuissa 3,
5ja8.
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6.1 Mallin ja estimaattorin rooli sekd estimaattien vertailu

Tutkimuksessa vertaillaan luvussa 5.3 raportoitujen kuuden eri estimointistrategian toimivuutta. Namé strate-

giat ovat tiivistettynd taulukossa 6.1.

Taulukko 6.1. Tutkimuksessa kéytetyt estimointistrategiat

ESTIMAATTORIN TYYPPI

TOTAALIN ESTIMAATTORIN

ESTIMAATTORI

STRATEGIAN

+ OTANTA-ASETELMA LAJI NUMERO JA NIMI

SUORA + SRSSTR ASETELMAPERUSTEINEN HT-ESTIMAATTORI 1HT-S
MALLIAVUSTEINEN GREG-ESTIMAATTORI 2 GREG-S
MALLIPERUSTEINEN SYNTEETTINEN ESTIMAATTORI 3SYN-S

EPASUORA + SRSSTR ASETELMAPERUSTEINEN HT-ESTIMAATTORI 4 HT-ES
MALLIAVUSTEINEN GREG-ESTIMAATTORI 5 GREG-ES
MALLIPERUSTEINEN SYNTEETTINEN ESTIMAATTORI 6 SYN-ES

Luvun 5.3 ja taulukon 6.1. mukaan kaikki 6 estimointistrategiaa kéyttavat ositettua otantaa suhteellisella kiin-
tidinnilla ja poikkeavat toisistaan vain kaytettdvan estimaattorin suhteen. Seuraavassa eri strategioissa kéyte-
tyt estimaattorit. 1. Estimointistrategia: HT-S eli suora HorvitzThompson estimaattori, 2. Estimointistrategia:
GREG-S eli suora GREG -estimaattori, 3. Estimointistrategia: SYN-S eli suora synteettinen estimaattori, 4.
Estimointistrategia: HT -ES eli epdsuora Horvitz-Thompson estimaattori, 5. Estimointistrategia: GREG -ES eli
epasuora GREG-estimaattori ja 6. Estimointistrategia: SYN-ES eli epésuora synteettinen estimaattori.
Tutkimuksessa verrataankin naité estimointistrategioita toisiinsa toimialakohtaisten jalostusarvon totaalien
estimoinnin tilanteessa.

Eri estimointistrategioiden liséksi tutkimuksessa tutkitaan lisdinformaation kayton merkitysta tutkimalla otan-
nan ja estimoinnin vaiheissa kéytetyn lisdinformaation merkitysta toimialakohtaisien jalostusarvon kokonais-
méarien estimaattien kannalta. Liséinformaation kaytdsta otannan ja estimoinnin vaiheissa on kerrottu luvus-
sa 5.1. Estimoinnin vaiheessa kaytettavissa oleva liséinformaatio koostuu toimipaikan likevaihdosta (LVMK),
toimipaikan keskimééraisesta henkiloston méaérasta (HK2) ja toimipaikalle estimoiduista palkoista (PALKKA-
MK). Otannan vaiheessa kéytettavissa oleva liséinformaatio koostuu toimipaikan sijaintild&nistd, toimipaikan
toimialan paéluokasta (kayttaen toimialaluokitusta 1995 eli TOL 95) ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajis-
ta (se onko toimipaikkaa vastaava yritys yksi- vai monitoimipaikkainen). Lisdinformaatio on suurimmaksi o-
saksi Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikén toimipaikkarekisteristd saatavaa tietoa. Kéytettavien
muuttujien madritelmat ja tietoléhteet ovat luvussa 3.

Liitteessa 8 ovat suorat Horviz-Thompson estimaatit toimialakohtaisille jalostusarvon totaaleille. Lisaksi liit-
teessd 8 on HT -estimaatteja, jotka ovat jalostusarvon totaalin estimaatteja erilaisissa toimialakohtaisissa osa-
joukoissa (esim. jalostusarvon totaalin HT -estimaatti monitoimipaikkaisten yritysten teollisuuden toimialan toi-
mipaikoille). Liite 8 siséltdd myos imputointiin valitut toimialakohtaiset mallit sek& niiden ominaisuuksia (mm.
GREG -estimaatti toimialakohtaiselle tai toimiala- ja yrityksen lajikohtaiselle jalostusarvon totaalille). Liittees-

sa 8 raportoitujen tulosten mukaan liséinformaation kéyttd seka otannan etta estimoinnin vaiheessa tehostaa
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estimointia. Ositus parantaa estimointia, koska ositetun otannan mukaisen Horvitz-Thompson estimaatin
asetelmavarianssi on kaikilla toimialoilla pienempi kuin yksinkertaisen satunnaisotannan mukaisen Horvitz-
Thompson estimaatin asetelmavarianssi, eli asetelmakerroin deff on alle 1. Kaikilla toimialoilla lisinformaa-
tion kayttd estimointivaiheessa parantaa estimointia, silld sek& suorien ettd epésuorien HorvitzzThompson
estimaattien keskivirheet ovat suurempia kuin suorien ja epasuorien GREG -estimaattien keskivirheet, eli ase-
telmakerroin deff on alle 1. Tdmé& antaa aiheen olettaa, etta kaytetty liséinformaatio on tehokasta.

Kaytetyn lisdinformaation tehokkuus johtuu siitd, ettd kaytetyt jatkuvat apumuuttujat (LVMK, HK2 ja PALKKA-
MK) korreloivat vahvasti tulosmuuttujan (el jalostusarvon) kanssa. Liséksi jalostusarvo vaihtelee toimialan ja
toimipaikkaa vastaavan lajin mukaan. Se on yksi syy osittamisen tehostavaan vaikutukseen. Kaikilla toimia-
loilla kaikki apumuuttujat korreloivat keskendén vahvasti (luku 4.2). Jotta voidaan véltta& vakava multikolline-
aarisuus, niin yritysten jalostusarvon toimipaikkaistamisessa kéytetdan yhden apumuuttujan mallia, eli vali-

taan apumuuttujaksi jokin kolmesta valittavissa olevista apumuuttuijista eli HK2, LVMK ja PALKKAMK.

Liite 8 sisaltad myos raportin epasuorien (kaytetaan kaikille toimialoille yhteista mallia) GREG- ja synteettis-
ten estimaattien ominaisuuksista. Pienimman GREG -estimaatin yhden apumuuttujan malleista (eli malleista,
joissa jalostusarvoa selitetddn joko HK2:lla, LVMK:lla tai PALKKAMK:lla) keskivirheen antaa malli, jossa ja-
lostusarvoa selitetaan likevaihdolla ja litteessé 8 kasitellaankin sitd. Kahden muuttujan malleista malli, jossa
jalostusarvoa selitettiin likevaihdolla ja palkoilla antoi paremmat tulokset, mutta tdma saattoi johtua multikolli-
neaarisuudesta, koska perusjoukossa liikevaihto ja palkat korreloivat vahvasti. Kun verrataan GREG-esti-
maatteja suoriin ja epasuoriin Horvitz-Thompson estimaatteihin, huomataan, etta seka suorat etta epasuorat
GREG -estimaatit (estimointistrategiat 2 ja 5) ovat keskivirheen mielessé parempia kuin estimointistrategiat 1
ja 4 eli suorat ja ep@suorat Horvitz-Thompson estimaatit. Liséksi seka suorat ettd epasuorat GREG -estimaatit
ja synteettiset estimaatit poikkeavat vahemman todellisista arvoista kuin suorat tai epésuorat Horvitz-

Thompson estimaatit.

Suurimmat keskivirheet ja poikkeamat todellisista arvoista antaa estimointistrategia 4 (eli HT -ES), eli voidaan
sanoa, ettd epdsuorat HT-estimaatit toimivat huonoiten (ja siksi sen tuloksia ei ole raportoitu). Strategian 4
suuret keskivirheet johtuvat varmaan siité, ettd tulosmuuttujan jakauma on vino ja toimialoittaiset jalostusar-
vojen keskiarvot poikkeavat paljon toisistaan. Lisdinformaationa kéytetd&n vain toimialojen kokoa perusjou-
kossa. Estimointistrategiassa 1 eli suorassa HT -estimaattorissa kaytetaén hyvaksi tietoa toimipaikan toimia-
lan p&éluokasta kéayttdmalla toimialoittaisia jalostusarvojen keskiarvoja otoksissa seké toimialojen kokoa pe-

rusjoukossa. HT -S kéyttaa siis enemmaén lisdinformaatiota kuin HT-ES.

Taulukossa 6.2 esitelld@n suorien GREG - ja synteettisten estimaattoreiden ominaisuuksia, eli tutkitaan mallin
vaikutusta suoriin synteettisiin ja GREG -estimaattoreihin. Taulukon 6.2 mukaan mallin valintaan vaikuttaa
joillakin toimialoilla se mika valitaan valintakriteeriksi ja eri valintakriteerid kéyttamalla p&adyttiin eri malliin
kuin toista kayttdmalla. Valintakriteereind olivat harhankorjaustermi, (eli synteettisen estimaatin ja GREG-€s-

timaatin erotus), joka on yhta kuin é a, (Yy - Y« ), GREG-estimaatin variaatiokerroin ja keskineliévirhe

Sq
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(MSE, Mean Squared Error), mallin selitysaste seké todellisen arvon ja GREG-estimaatin erotus. Todellisen
arvon ja GREG -estimaatin erotus ei kuitenkaan kerro todellisesta harhasta mitdén, eik& harhankorjaustermi
GREG -estimaatin todellisesta harhankorjaustermisté mitaén, koska kéaytettavissa on vain yksi otos ja ei voida
siksi tietdd GREG-estimaattien odotusarvoja ja harhankorjaustermien odotusarvoja. Jotta voisimme sanoa
estimaattien harhasta jotain, niin pitaisi poimia useampi otos (esim. 1000 otosta) samasta perusjoukosta sa-
malla otanta-asetelmalla, eli suorittaa Monte Carlo -simulointikoe. Monte Carlo -koetta ei tehty, koska GREG-
estimaatin odotusarvo ja harhankorjaustermin odotusarvo voi olla eri vastanneiden joukossa kuin katojoukos-
sa (luku 5.4) ja siksi ei Monte Carlo -kokeella saataisi tietoa estimaattien harhasta perusjoukossa, eli joukos-

sa, jonka jalostusarvot toimipaikkaistetaan.

Taulukossa 6.2 on mainittu mallit, joiden parametrien estimaatit ovat merkitsevia (poislukien vakio). Naist&
malleista tutkitaan erikseen yhden, kahden ja kolmen apumuuttujan mallien ominaisuuksia (harhankorjaus-
termin itseisarvo, tod.arvon ja GREG-estimaatin erotus, GREG -estimaatin variaatiokerroin ja mallin vapaus-
astekorjattu selityaste). Esimerkiksi yhden apumuuttujan mallilla tarkoitetaan mallia, jossa tulosmuuttujaa
(esim. jalostusarvoa) selitetd&n mallilla, jossa on yksi apumuuttuja (tutkimuksessa joko HK2, LVMK tai PALK-
KAMK) ja kahden muuttujan mallilla taas mallia, jossa tulosmuuttujaa selitetddn mallilla, jossa on kaksi apu-
muuttujaa (kuten malli, jossa sekd HK2 etté LVMK, eli HK2+ LVMK). Tarkastelun pohjalta on valittu multikolli-
neaarisuuden vuoksi ne yhden apumuuttujan mallit, joiden parametriestimaatit ovat merkitsevid, GREG-esti-
maatin keskivirhe ja RMSE (keskineliévirheen nelidjuuri, Root Mean Squared Error) ovat pienimpia mahdoll-
isia ja vapausastekorjattu selitysaste suurin mahdollinen (taulukko 6.3). Kriteerina pidetéén siis mahdollisim-
man kapeaa luottamusvalid GREG-estimaatille, eika harhankorjaustermid, todellisen arvon sekd GREG-esti-

maatin erotusta tai GREG-estimaatin variaatiokerrointa.

On huomattavissa taulukosta 6.2, etta vain toimialoilla C, F ja H ovat kolmen apumuuttujan mallit sellaisia,
joissa on merkitsevat parametriestimaatit. Naillakin toimialoilla kolmen apumuuttujan mallit ovat sellaisia, etté
niilld on suurempi harhankorjaustermin itseisarvo ja todellisen arvon sekd GREG -estimaatin erotus kuin yh-
den tai kahden apumuuttujan malleilla. Vahintaan yhdelld kahden apumuuttujan mallilla on merkitsevat para-
metriestimaatit kaikilla toimialoilla lukuun ottamatta toimialoja E, | ja X. Mutta monella toimialalla kahden apu-
muuttujan malleilla on suurempi harhankorjaustermin itseisarvo ja todellisen arvon sekd GREG -estimaatin
erotus kuin yhden apumuuttujan malleilla.

Taulukossa 6.3 ovat keskivirheen, RMSE:n ja selitysasteen mielessa parhaiten toimivat suorat GREG-esti-
maatit ja suorat synteettiset estimaatit, joiden parametriestimaatit (poislukien vakio) ovat merkitsevid, seka
ndiden ominaisuuksia. Taulukossa 6.3 mainittuja malleja kaytettiin yritysten jalostusarvojen toimipaikkaista-

miseen eli toimipaikkojen jalostusarvojen imputoimiseen (luvut 5.4, 5.5 ja 6.2).
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Taulukko 6.2. Suorien GREG - ja synteettisten estimaattien ominaisuuksia.

TOIMIALA (tai kiinnostuksen
kohteena oleva osajoukko)

MALLIT, JOILLA MERKITSEVAT PARAMETRIESTIMAA-
TIT (vakiotermi poislukien). KAIKKI MAHDOLLISET MAL-

PIENIN  GREG-ESTIMAATIN
VARIAATIOKERROIN YHDEN

PARAS VAPAUSAS-
TEKORJATTU SELI-

PIENIN

HARHAN-
KORJAUSTERMI YH-

PIENIN TOTAALIN JA
ESTIMAATIN EROTUS

LIT OVAT JALOSTUSARVON SELITTAMINEN SEURAAVIL- [ APUMUUTTUJAN MALLEISTA | TYSASTE ~ YHDEN|DEN APUMUUTTU-| YHDEN APUMUUTTU-
LA APUMUUTTUJILLA: HK2 (henkil6std), LVMK (likevaihto), | (eli malleista, joissa jalostus- | APUMUUTTUJAN JAN MALLEISTA JAN MALLEISTA
PALKKAMK (palkat), HK2 + LVMK, HK2 + PALKKAMK, arvoa selitetddn joko HK2:lla, | MALLEISTA
LVMK + PALKKAMK, HK2 + LVMK + PALKKAMK. LVMK:lla tai PALKKAMK:lla).
A HK2+LVMK, LVMK+ PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK | HK2 (0.01541) LVMK(0.7428) HK2 (-0.00207) LVMK (71840.28)
B LVMK + PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK LVMK (0.04804) LVMK(0.8311) PALKKAMK(0.00083) | LVMK (2097.9)
C HK2 + LVMK + PALKKAMK, HK2+PALKKAMK, HK2, LVMK, | LVMK(0.14429) LVMK(0.4971) HK2 (-0.00206) HK2 (17149.18)
PALKKAMK
D HK2+LVMK,LVMK+ PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK LVMK (0.04869) LVMK (0.8857) HK2(-16.9) PALKKAMK(10255945)
E HK2, LVMK, PALKKAMK PALKKAMK(0.10555) PALKKAMK(0.4952) | HK2(-0.01) PALKKAMK(173651.74)
F HK2 + LVMK + PALKKAMK, HK2 + PALKKAMK, HK2 (0.01838) HK2 (0.8650) PALKKAMK(-0.19087) | LVMK (-500187.5)
LVMK + PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK
G HK2+LVMK, LVMK + PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK | LVMK(0.02455) LVMK (0.6050) PALKKAMK(0.05381) | PALKKAMK(546797.4)
H HK2+LVMK+PALKKAMK, HK2+LVMK, HK2+PALKKAMK, PALKKAMK (0.00848) PALKKAMK (0.9277) | HK2 (0.00858) LVMK (-7029.54)
LVMK + PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK
[ HK2, PALKKAMK PALKKAMK (0.05568) PALKKAMK (0.2145) | HK2 (-0.02168) PALKKAMK(-393038.5)
J HK2 + PALKKAMK, HK2, PALKKAMK HK2 (0.19079), MUTTA PIENIN [ PALKKAMK (0.2364) | HK2 (0.02765) HK2(-4445964.87)
GREG-ESTIMAATIN KESKIVIR-
HE MALLILLA, JOSSA APU-
MUUTTUJA ON PALKKAMK
K HK2 + LVMK, LVMK + PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK | PALKKAMK(0.0285) LVMK (0.4723) HK2 (0.02094) LVMK(-1540468)
M HK2+LVMK, LVMK + PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK | LVMK (0.06908) HK2 (0.6676) HK2(-0.00042) HK2 (-55972.012)
N HK2 + LVMK, LVMK+ PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK | PALKKAMK (0.01049) PALKKAMK (0.8837) | HK2 (-0.01096) PALKKAMK (19273.52)
0 HK2+LVMK, HK2 + PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK PALKKAMK (0.01970) PALKKAMK(0.76) PALKKAMK(0.03317) | HK2(19577.07)
X HK2 HK2(0.29119) HK2(0.0063) HK2 (0) HK2 (-427.6)
E (vain monitoimipaikkaisten | HK2, LVMK, PALKKAMK PALKKAMK(0.10356) PALKKAMK(0.4220) | HK2(0.00561) LVMK(-592793.92)
yritysten toimipaikat)
E (vain yksitoimipaikkaiset yrl- | HK2, PALKKAMK HK2(0.16515) HK2(0.5744) HK2(0.01447), HK2(-1252012.03)
tykset)
D (vain monitoimipaikkaisten | HK2 + LVMK, LVMK + PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK | LVMK (0.05742) LVMK (0.8857) HK2(-77.92) LVMK(3461559)
yritysten toimipaikat)
D(vain yksitoimipaikkaiset yri- | HK2, LVMK, PALKKAMK LVMK(0.04072) LVMK(0.8695) HK2(-6.97060) LVMK(430961)
tykset)
KAIKKI HK2, LVMK, PALKKAMK, HK2 + LVMK, LVMK + PALKKAMK | LVMK(0.03067) LVMK(0.8678) HK2(3.68) HK2(-1545323)
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TOIMIALA (tai
kiinnostuksen koh-
teena oleva osa-

PIENIN GREG-ESTIMAATIN VARIAATIOKER-
ROIN KAHDEN APUMUUTTUJAN MALLEISTA
-eli malleista, joissa apumuuttujina HK2+LVMK,

PARAS VAPAUSASTEKORJATTU SELI-
TYSASTE KAHDEN APUMUUTTUJAN
MALLEISTA

PIENIN HARHANKORJAUSTERMI
KAHDEN APUMUUTTUJAN
MALLEISTA

PIENIN TOTAALIN JA ESTIMAATIN
EROTUS KAHDEN APUMUUTTUJAN
MALLEISTA

joukko) HK2+PALKKAMK, LVMK + PALKKAMK
A LVMK+ PALKKAMK (0.01208) LVMK + PALKKAMK(0.8427) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI | PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO
B LVMK + PALKKAMK (0.04697) LVMK + PALKKAMK(0.8487) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA LVMK + PALKKAMK (429.409)
PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI
C YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEMPI YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA SUUREMPI | YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
VARIAATIOKERROIN VAPAUSASTEKORJATTU SELITYSASTE PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI | PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO
D LVMK + PALKKAMK (0.04337) LVMK + PALKKAMK (0.9116) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA LVMK + PALKKAMK(4763561)
PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI
F HK2+PALKKAMK (0.01781) HK2 +PALKKAMK (0.8840) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI | PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO
G LVMK + PALKKAMK(0.02115) LVMK+ PALKKAMK (0.7105) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI | PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO
H LVMK + PALKKAMK (0.00755) LVMK+ PALKKAMK (0.9493) LVMK + PALKKAMK(0.00768) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO
J YHDEN MUUTTUJAN MALLEILLA PIENEMPI HK2+PALKKAMK(0.2433) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
VARIAATIOKERROIN PIENEMPI HARHANKORJAUSTERM! | PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO
K LVMK + PALKKAMK(0.02754) HK2+PALKKAMK(0.5788) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI | PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO
M HK2+LVMK(0.06551) HK2+LVMK(0.8022) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI | PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO
N LVMK + PALKKAMK (0.00984) LVMK + PALKKAMK (0.8921) LVMK + PALKKAMK(0.00366) LVMK + PALKKAMK(4453.34)
0 YHDEN MUUTTUJAN MALLEILLA PIENEMPI HK2+PALKKAMK(0.7641) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA HK2 + LVMK (-11353.04)

VARIAATIOKERROIN

PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI

D, monitoimipaik-
kaisten yrit. TP:t

LVMK + PALKKAMK (0.04942)

LVMK + PALKKAMK(0.9135)

YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA
PIENEMPI HARHANKORJAUSTERMI

YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO

KAIKKI LVMK + PALKKAMK(0.02678) LVMK+ PALKKAMK(0.8953) HK2+LVMK(0) YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEM-
PI TOD. ARVON JA ESTIMAATIN ERO
TOIMI- | PIENIN GREG-ESTIMAATIN VARIAATIOKERROIN | PARAS VAPAUSASTEKORJAT- | PIENIN HARHANKORJAUSTERMI, KOLME | PIENIN TOTAALIN JA ESTIMAATIN EROTUS, KOLME
ALA | KOLMEN APUMUUTTUJAN MALLISTA -eli mallis- | TU SELITYSASTE, KOLME APUMUUTTUJAA APUMUUTTUJAA
ta, jossa apumuuttujina HK2+LVMK+PALKKAMK APUMUUTTUJAA

C YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEMPI 0.5504 YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEMPI | YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEMPI

F 0.01653 0.8994 YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEMPI | YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEMPI

H 0.00744 0.9502 KAHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEMPI | YHDEN MUUTTUJAN MALLILLA PIENEMPI
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Taulukko 6.3. Parhaat suorat GREG -estimaatit ja suorat synteettiset estimaatit seké niiden ominaisuuksia

TOIMI- | PARAS YHDEN MUUTTUJAN MALLI, GREG-ESTIMAATTI | TOD.ARVO, TOD. | SELITYSASTE | HARHAN-
ALA JOSSA MERKITSEVAT PARAMETRI- SYNTEETTINEN ES- | ARVON JA GREG- | VARIAATIO- KORJAUS-
ESTIMAATIT (poislukien vakio) TIMAATTI ESTIMAATIN ERO | KERROIN TERMI
A LIKEVAIHTO 3293444.28 3221604 0.7429 0.73847
3293443.54 71840.28 0.01595
B LIKEVAIHTO 157336.9 155239 0.8318 0.01877
157336.88 2097.9 0.04804
C LIKEVAIHTO. TOIMIALAKOHTAINEN 1108780.78 1205056 0.4981 -1.03251
ESTIMAATTI TOIMII PARHAITEN. 1108781.81 -96275.22 0.14429
D OTOS 3 : PALKAT, MUUT OTOKSET : 177965834 174073314 MONITOIMIP: 16645.34
LIKEVAIHTO. TOIMIALA - JA 177982479.34 -3892520 0.8858, 0.05742
YRITYKSEN LAJI KOHTAINEN YKSITOIMIP:
ESTIMAATTI TOIMII PARHAITEN. 0.8695, 0.04072
Kaikki c.v=0.0526
E MONITOIMIPAIKKAISET: PALKAT. 8354323.38 8362603 MONITOIMIP: 481
YKSITOIMIPAIKKAISET: HENKILOSTON | 8354328.18 8279.62 0.4279, 0.010356
MAARA TOIMIALA- JA YRITYKSEN LAJI YKSITOIMIP:
KOHTAINEN ESTIMAATTI TOIMII 0.5758, 0.16515
PARHAITEN. Kaikki ¢.v=0.1172
F OTOS 3: LIKEVAIHTO, MUUT: 27718409.4 28667956 0.8650 -0.38172
HENKILOSTO, TOIMIALAKOHTAINEN 27718409.78 -949546.6 0.01838
ESTIMAATTI
G LIKEVAIHTO 29793040.9 28778095 0.6050 -43.821
29793084.72 1014945.9 0.02455
H PALKAT 4053612.78 4157427 0.9278 -0.08952
4053612.87 -103814.22 0.00848
I PALKAT 15286748.5 15679787 0.2145 -2.15933
15286750.66 -393038.5 0.05568
J PALKAT 7719553.61 12596235 0.2372 4.82778
7719548.78 -4876681.39 0.19617
K LIKEVAIHTO 29584886 31125354 0.4724 20.47618
29584865.52 -1540468 0.02978
M HENKILOSTON MAARA 838731.99 894704 0.6681 -0.00042
838731.99 -55972.01 0.07981
N PALKAT 4068121.52 4048848 0.8839 0.18918
4068121.33 19273.52 0.01049
0 PALKAT 3851352.52 3930011 0.7586 0.03317
3851352.49 -78658.48 0.01970
X HENKILOSTON MAARA 338.43 766 0.2547 0
338.43 -4217.57 0.29119

Taulukon 6.3 mukaan parhaiten toimiva malli riippuu toimialasta. Paras yksittéinen selittdjé jalostusarvolle on
toimialoilla A-D, G ja K liikevaihto, toimialoilla F, M ja X henkildston maara, toimialoilla H-J, N ja O palkat. Toi-
mialalla E yksitoimipaikkaisten likeyritysten toimipaikoille paras yksittainen selittdja jalostusarvolle on henki-
[6ston m&dra ja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoille palkat. Tuloksista voidaan péételld, etta toimialat
AD, G jaK eli alkutuotanto ja jalostus (lukuun ottamatta toimialoja E ja F) seké palveluista toimialat G ja K
ovat padomavaltaisia, ja muut toimialat ovat tyévoimavaltaisia eli palvelujen toimialat lukuun ottamatta toimi-

aloja G ja K seka jalostuksen toimialat E ja F ovat tydvoimavaltaisia.

Mallien toimivuuskin vaihtelee toimialasta toiseen. Parhaiten jalostusarvon estimointi toimii toimialoilla A, B,
F, H, N ja O sek& vapausastekorjatun selitysasteen, RMSE:n ja keskivirheen mielessa. Naill4 toimialoilla va-
pausastekorjattu selitysaste parhaalla mallilla on vahintadn 0.74 (toimiala A) ja GREG -estimaatin variaatio-
kerroin maksimissaan 0.04804 (toimiala B). Suurin vapausastekorjattu selitysaste parhaalla mallilla on toimi-
alalla H (0.9277, apumuuttujana palkat) ja pienin variaatiokerroin myés toimialalla H (0.00848, apum uuttuja-
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na palkat). Tasta voidaan paatelld, etté jalostusarvon estimointi on luotettavinta ja kaytetty lisdinformaatio te-

hokkainta toimialalla H.

Taulukosta 6.2 huomataan, ettd huonoiten estimointi toimii kun toimiala on tuntematon. Toimialalla X vain
malli, jossa jalostusarvoa selitetd&n henkiloston maaralla on sellainen, jolla on merkitsevét parametriestimaa-
tit (pois lukien vakio) ja senkin vapausastekorjattu selitysaste on 0.0063 ja GREG -estimaatin variaatiokerroin
0.29. Estimoinnin huono onnistuminen toimialalla X johtuu siit4, ettd vuonna 2000 on vain 11 toimipaikkaa,
joiden toimiala oli tuntematon ja otoksessa niistd 4. Havaintoja oli siis hyvin vahan, eivatké estimointitulokset
ole luotettavia. Myds toimialoilla | ja J estimointi toimi huonosti. T oimialoilla | ja J vain henkiloston mééaré ja
palkat olivat tilastollisesti perusteltuja selittéjia jalostusarvolle, koska vain malleilla, joissa jalostusarvoa seli-
tettiin palkoilla tai henkiloston maaralld, oli merkitsevét parametriestimaatit (poislukien vakio). Toimialalla |
parhaan mallin eli mallin, jossa jalostusarvoa selitetddn palkoilla, vapausastekorjattu selitysaste oli vain
0.2145 ja variaatiokerroin 0.05568. Toimialalla J parhaan mallin eli mallin, jossa jalostusarvoa selitetdén pal-
koilla, vapausastekorjattu selitysaste on 0.2364 ja variaatiokerroin 0.19617.

Epésuoran GREG-estimaatin keskivirhe on pienempi kuin suoran silloin kun selitysaste, joka on laskettu ko-
ko joukosta on suurempi kuin selitysaste, joka on laskettu toimialakohtaisesti. Talléin tapahtuu voiman lai-
naamista (borrowing strength). Vaikka voiman lainaamista tapahtuisikin saattaa epasuora GREG-estimaatti
poiketa enemmaén todellisesta arvosta ja harhankorjaustermi olla itseisarvoltaan suurempi kuin suoran esti-
maatin harhankorjaustermi. Epéasuora synteettinen estimaatti voi olla liséksi hyvin harhainen. Nain tapahtui
tutkimuksessakin. Voiman lainaamista oli toimialoilla AC, E, G, K, M, O ja X, eli kaikilla muilla toimialoilla
paitsi toimialoilla D, F, H ja N. Ne toimialat, joilla voiman lainaamista ei tapahtunut olivatkin kooltaan suuria
toimialoja, ja niissa toimialakohtaiset otoskoot ovat suuret. Niilla toimialoilla, joilla tapahtui voiman lainaamis-
ta, oli parhaan suoran mallin selitysaste pienempi kuin epasuoran mallin, jossa jalostusarvoa selitetdan like-
vaihdolla. Kuitenkin estimaattien harhankorjaustermit olivat itseisarvoltaan suuria, epasuora GREG -estimaatti
poikkesi suoraa enemman todellisesta arvosta ja epédsuorat synteettiset estimaatit olivat hyvin harhaisia
(antoivat joskus jopa negatiivisen toimialakohtaisen jalostusarvon kokonaisméaaran estimaatin). Naista syis-
t& voidaan sanoa suorien estimaattien olevan epésuoria parempia kaikilla toimialoilla. Sarndal (2001,
42-45).

Harhankorjaustermin vaikutus oli kaikille toimialoilla jalostusarvon totaalin estimointia parantava,
koska GREG -estimaatti oli kaikilla toimialoilla lahempéné todellista arvoa kuin synteettinen estimaat-
ti. Tama piti paikkansa etenkin epasuorien GREG - ja synteettisten estimaattien tapauksessa. Harhankorjaus-
termin suuruus vaihteli toimialasta ja liséinformaatiosta toiseen. Toimialalla M eli koulutuksessa oli itseisar-
voltaan kaikista pienin harhankorjaustermi (-0.00042, apumuuttujana HK2) ja X (harhankorjaustermi 0, apu-
muuttujana HK2), myds mineraalien kaivuun toimialalla (etenkin kun tutkittiin erikseen yksitoimipaikkaisten ja
monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkoja) ja toimialalla B harhankorjaustermit olivat itseisarvoltaan pienia.
Pienimmét harhankorjaustermit (eli pienimmat erot synteettisten ja GREG-estimaattien vélilld) suorista esti-
maateista saatiin malleilla, jotka on mainittu taulukossa 6.2. Kaikilla toimialoilla paitsi toimialoilla B, F, G, H
ja N itseisarvoltaan pienimmat harhankorjaustermit saatiin kayttamélla apumuuttujana toimipaikan keskimaa-
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raista henkiloston maara tilikauden aikana. Kaiken kaikkiaan harhankorjaustermin suuruus vaihteli kaikilla toi-
mialoilla apumuuttujasta riippuen paljon, mutta harhankorjaustermin suhteen parhaiten toimivilla malleilla oli-
vat harhankorjaustermien itseisarvot suuruudeltaan pienid (eli néilla malleilla olivat synteettiset estimaatit ja
GREG -estimaatit 1&hell4 toisiaan). Estimaattien ja todellisten arvojen erotusten itseisarvojen suuruus eli esti-
maattien "osuvuus” vaihteli myos toimialasta toiseen. Tésté on kerrottu taulukoissa 6.2 ja 6.3. Pienin GREG -
estimaatin ja todellisen arvon erotus itseisarvoltaan oli toimialalla B (-0.01366, apumuuttujat LVMK+ PALK-
KAMK).

Teollisuuden ja rakentamisen toimialoilla tutkittiin toimialan vaikutuksen liséksi toimipaikkaa vastaavan yrityk-
sen lajin vaikutusta estimoinnin tehokkuuteen. Mineraalien kaivuun toimialalla ja teollisuudessa (ts. toimialoil-
la C ja D) seké yksi- ettd monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen joukossa toimi parhaiten malli, jossa
jalostusarvoa selitettiin likevaihdolla. Toimialalla E yksitoimipaikkaisten yritysten joukossa toimi parhaiten
malli, jossa jalostusarvoa selitettiin henkilostén mééaralld ja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen jou-
kossa malli, jossa jalostusarvoa selitettiin palkoilla. Rakentamisen toimialalla seké yksi- ettd monitoimipaik-
kaisten yritysten toimipaikkojen joukossa toimi sama malli eli jalostusarvon selittdminen henkildston mééaral-
& (taulukko 6.2). Monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoilla estimointi onnistui kuitenkin selvasti paremmin
kuin yksitoimipaikkaisten yritysten joukossa toimialoilla C, D ja F (taulukko 6.2). Toimialalla E (eli sahkon-,
kaasun-, ja vesihuollossa) tilanne oli painvastainen eli estimointi onnistui paremmin yksitoimipaikkaisten yri-

tysten joukossa kuin monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen joukossa (taulukko 6.3).

Teollisuudessa ja rakentamisessa pystyttin myds tutkimaan sité antaako toimipaikkaa vastaavan yrityksen
lajikohtainen- ja toimialakohtainen estimointi paremmat tulokset kuin toimialakohtainen (eli tutkia sitd mika
kannattaisi valita kiinnostuksen kohteena olevaksi osajoukoksi estimoinnissa). Koska toimialoilla C ja F toimi-
alakohtaiset GREG -estimaatit ja synteettiset estimaatit olivat lahempéné todellista arvoa ja GREG -estimaatin
keskivirhe pienempi kuin laskettaessa yhteen yksitoimipaikkaisten liikeyritysten jalostusarvon estimaatti ja
monitoimipaikkaisten likeyritysten jalostusarvon estimaatti toimialan sisalla, niin voidaan pitaé toimialakoh-
taista estimaattia parempana toimialoilla C ja F kuin toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji- ja toimialakohtai-
sia estimaatteja. Toimialoilla D ja E puolestaan toimialakohtaiset GREG -estimaatit ja synteettiset estimaatit
olivat kauempana todellisesta arvosta kuin yhteen laskien toimiala- ja yrityksen lajikohtaiset GREG-estimaatit
ja synteettiset estimaatit toimialoittain. Toimialoilla D ja E voidaan siis pitad toimiala- ja yrityksen lajikohtaisia
estimaatteja parempina kuin toimialakohtaisia. Tulokset merkitsevat sité, ettd se mika kannattaa valita kiin-
nostuksen kohteena olevaksi osajoukoksi yrityksen tilinpaétostietoja toimipaikkaistettaessa riippuu toimialas-
ta. Ei voida siis sanoa sitd mikd kannattaisi valita kiinnostuksen kohteena olevaksi osajoukoksi yritysten tilin-
paatostietojen toimipaikkaistamiseen toimialoilla A, B ja G-X, koska tutkimuksessa ei ollut kéytettavissa jalos-

tusarvon tietoja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoilta néilla toimialoilla.

Tutkimuksessa pyrittiin myés tutkimaan toimipaikan sijainnin merkitysta toimialakohtaisten estimaattien laa-
dinnassa tutkimalla sitd miten toimipaikan sijaintiladnin huomioon ottaminen vaikuttaa estimaattien tarkkuu-
teen. Tarkastelu tehtiin kuitenkin vain teollisuuden toimialan toimipaikoille. Teollisuuden toimiala valittiin,
koska toimipaikat olivat keskittyneet seké kahdelle toimialalle (teollisuus eli toimiala D seka tukku- ja va-
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hittdiskauppa eli toimiala G) ettd kahteen 1&aniin (Etela-Suomen [&ani ja Lansi-Suomen |&ani), ja siksi toimia-

la- ja aluekohtaiset toimipaikkojen lukumé&érat voivat olla joissain 1&&ni- ja toimialakohtaisissa osajoukoissa

pienié. Kaikilla toimialoilla kannata siis muodostaa toimiala- ja aluekohtaisia malleja. Teollisuuden toimialalla

olivat toimiala- ja I&&nikohtaiset otoskoot kuitenkin riittdvan suuria.

Taulukossa 6.4 ovat luvun 5.6 kriteerein valitut tilastollisesti perustelluimmat estimaatit teollisuuden toimialan

|&énikohtaisille toimipaikkojen jalostusarvon totaaleille kéyttden kiinnostuksen kohteena oleviin osajoukkoihin

jaon kriteereind toimialaa, toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajia ja toimipaikan sijaintilaénia tai osaa niista.

Taulukossa 6.5. tilastollisesti perustelluimmat estimaatit teollisuuden toimialan toimipaikkojen l&a&nikohtaisille

jalostusarvoille.

Taulukko 6.4. Toimiala- ja aluekohtaisien jalostusarvon totaalien estimaattien ominaisuuksia. Tarkasteltu

vain teollisuuden toimialaa.

LAANI | MALLIT,JOISSA MERKITSEVAT | PIENIN HARHANKORJAUS- | PIENIN VARIAATIOKER- | PARAS VAPAUSASTE-
JAOSA- | PARAMETRIESTIMAATIT(poisluki- | TERMI ROIN KORJATTU SELITYSASTE
JOUKKO | en vakio) PIENIN TOTAALIN JA GREG-
ESTIMAATIN EROTUS
ETELA-S
OTOS1 | HK2+PALKKAMK, HK2, LVMK, HK2(17.983) HK2+PALKKAMK(0.06963), | HK2 + PALKKAMK (0.7916),
PALKKAMK HK2 +PALKKAMK(- 398836.5), | PALKKAMK (0.07594) PALKKAMK(0.7721)
PALKKAMK (1127168.1)
OTOS2 | HK2+LVMK, LVMK+ PALKAMK, PALKKAMK(-3556610.87474) | HK2+ LVMK (0.02548), LVMK + PALKKAMK(0.9575),
HK2, LVMK, PALKKAMK LVMK + PALKKAMK( 37269), | KESKIV. LVMK+PALKKAMK, | LVMK (0.9435)
LVMK (190311.5) LVMK (0.03151)
0TOS3 | HK2+LVMK+PALKKANK, PALKKAMK(L.02484) 3 MJAA(0.22094), 3 MJAA (0.7784),
HK2 + PALKKAMK, HK2, LVMK, | LVMK(1498.43) HK2+ PALKKAMK(0.23311), | HK2+ PALKKAMK (0.7339),
PALKKAMK PALKKAMK (0.32353) PALKKAMK (0.3775)
LANSI-S
MONITP. | HK2, LVMK, PALKKAMK HK2 (227.11) LVMK (0.04598) LVMK (0.9843)
LVMK (1099803.4)
YKSITP. | LVMK + PALKKAMK, HK2, HK2(-0.01293) KESKIV. LVMK+PALKKAMK, | LVMK + PALKKAMK(0.7612),
PALKKAMK HK2(88949.4) HK2 (0.05208) HK2(0.6894)
ITA- S
0TOSL | HK2 + LVMK, LVMK+ PALKKAMK, | HK2 (-0.0044) LVMK+PALKKAMK(0.07782), | LVMK + PALKKAMK(0.6855),
HK2, LVMK, PALKKAMK LVMK (-117084.05) PALKKAMK(0.09319) PALKKAMK(0.6729)
OTOS2 | HK2 + LVMK, LVMK + PALKKAMK, | HK2 (0.05078) PALKKAMK (0.02940) LVMK + PALKKAMK
HK2, LVMK, PALKKAMK LVMK (-60713.7) (0.9364), PALKKAMK(0.9139)
OTOS3 | LVMK+ PALKKAMK, HK2, LVMK, | HK2(-0.00006) LVMK(0.03009), LVMK + PALKKAMK
PALKKAMK PALKKAMK(3081.269) KESKIV. PALKKAMK (0.9807), LVMK (0.9722)
OULUNL
MONITP. | HK2+LVMK HK2+ PALKKAMK, HK2 (-6.657) RMSE LVMK + PALKKAMK, | LVMK+PALKKAMK(0.9842),
LVMK+ PALKKAMK, HK2, LVMK, | HK2 (2362531.4) HK2+PALKKAMK(0.05024), | PALKKAMK(0.9749)
PALKKAMK PALKKAMK(0.05818)
YKSITP. | HK2+LVMK,LVMK+ PALKKAMK, | HK2(0.00029) HK2+LVMK (0.02840), HK2 + LVMK(0.9347),
HK2, LVMK, PALKKAMK LVMK+PALKKAMK (3860.54), | HK2 (0.04021), PALKKAMK(0.8969)
HK2 (49828.27) RMSE PALKKAMK
LAPPI | HK2, LVMK, PALKKKAMK HK2(0.44465) PALKKAMK(0.15004) PALKKAMK(0.9447)
PALKKAMK(328460.57)
AHVEN- | HK2+LVMK+PALKKAMK; HK2(-0.00027) 3 MJAA (0.08155), 3 MJAA(0.9531),
MAA HK2+LVMK, HK2+PALKKAMK, HK2 + LVMK(1404.489), HK2+ PALKKAMK (0.1025), | LVMK+ PALKKAMK(0.9163),
LVMK+PALKKAMK, HK2, LVMK, PALKKAMK (7608.947) RMSE LVMK+ PALKKAMK, | PALKKAMK(0.8316)

PALKKAMK

PALKKAMK (0.13)
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Toimiala- ja aluekohtaiset estimaatit muodostuvat kaikissa m uissa laéneisséa paitsi Ahvenanmaalla ja Lapissa
laskettaessa yhteen yksi- ja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen jalostusarvon totaalien tiedot. Tar-
kasteltaessa taulukkoja 6.4. ja 6.5 huomataan, ettd kun toimipaikan sijaintild&ni otetaan huomioon esti-
moinnissa (ts. se on yksi kiinnostuksen kohteena olevista osajoukoista), saadaan vain GREG -esti-
maatin ja todellisen arvon erotuksen mielessa tarkempi estimaatti teollisuuden toimialalla toimivien
toimipaikkojen jalostusarvojen totaalille. Toimialakohtainen estimaatti ei kuitenkaan parantunut vari-
aatiokertoimen, harhankorjaustermin ja keskivirheen mielessé otettaessa huomioon toimipaikan si-
jaintilaani. Liséksi se, etta teollisuuden toimialalla toimii paljon toimipaikkoja, vaikuttaa estimoinnin tarkkuu-
teen. Edelld mainittujen syiden vuoksi ei voidakaan sanoa parantaisiko toimipaikan sijaintild&nin huomioon
ottaminen estimointia muilla toimialoilla (etenkin pienilla toimialoilla). Koska toimipaikan sijainti ei ole ollut
mukana estimaattien laadinnassa muille kuin teollisuuden toimialan toimipaikoille, ei sit& oteta huomioon toi-
mipaikkaistettaessa yritysten jalostusarvoja. Talléin voidaan tutkia sitd miten tarkkoja estimaatteja toimipaik-
kojen jalostusarvolle antavat toimialakohtaiset mallit. Teollisuuden ja rakentamisen toimialoilla kaytetaan toi-
mipaikkojen jalostusarvon estimoinnissa myds toimipaikka vastaavan yrityksen laji -tietoa, jos sen on huo-

mattu parantavan toimialakohtaisten estimaattien tarkkuutta.

Taulukko 6.5. Tilastollisesti perustelluimmat estimaatit 1&&ni- ja toimialakohtaisille jalostusarvon totaaleille
seka toimialakohtaiselle jalostusarvon totaalille. Tarkasteltu vain teollisuuden toimialaa.

OTOS[LAANI [GREG- ESTI- |SYNTEETTI- [TODELLI- |[KESKIVIRHE[TOD.ARVON |HARHAN- |VARIAA- [APUMJA
MAATTI NENESTI-  [NEN JAGREG-ES- |KORJAUS- |TIOKER-
MAATTI  |ARVO TIMAATIN ERO|TERMI ROIN

1+2+3[1 66349230.63| 70511957.69| 65213454 4897066.91| -1135785.63| 4162718.06 0.07|OTOKSET 1 JA 3: PALK-
KAMK, MUUT LVMK

1+6 |2 74744581.80| 74747072.04| 73555829 3567250.17| -1188752.80 2490.24 0.05|MONITOIMIP. LVMK, YK-
SITOIMIP. HK2

1+2+3[3 10091276.68| 10091275.42 12601520 705541.30]  2510243.32 -1.26 0.07|PALKKAMK

1+6 |4 13369536.04| 13371282.49| 15792306 734005.40]  2422769.96 1746.45 0.05|PALKKAMK

5 |5 6933517.57| 6933461.72| 6605057| 1040336.48]  -328460.57 -55.85 0.15|PALKKAMK

5 |6 312755.95] 312756.34] 305147|  40581.83 -7608.95 0.39 0.13[PALKKAMK

YHT. [KAIKKI | 171800907.67| 175967805.7| 174073313| 10984782.00|  2272405.33| 4166898.04 0.06

6.2 Yritysten jalostusarvon toimipaikkaistaminen ja toimi-
paikkaistamisen rajoitteet

Yritysten jalostusarvot toimipaikkaistetaan tutkimuksessa regressioperusteisen imputoinnin avulla. Luvussa
6.1 ja litteessa 8 on kerrottu mallit, joilla puuttuvat tiedot imputoidaan. Apumuuttujat ovat toimialoilla A -D, G
ja K liikevaihto, toimialoilla F, M ja X henkildston méérd, toimialoilla H-J, N ja O palkat, toimialalla E yksitoimi-
paikkaisten liikeyritysten toimipaikoille henkildston méara ja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoille pal-
kat. Toimialoilla D ja E kaytetaan imputoinissa toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji- ja toimialakohtaisia b-
parametrin estimaatteja, muilla toimialoilla toimialakohtaisia b-parametrien estimaatteja. SAS-koodli, jolla im-
putointi on tehty, on liitteend 9. Vertailukohtana on imputoitu kaikki puuttuvat tiedot samalla mallilla (apu-
muuttujana likevaihto, liite 8 ja luku 5.3) eli kdyttéden kaikille toimipaikoille samoja b-parametrien estimaatte-

ja. Pohjalla ovat siis epasuorat synteettiset estimaatit ja GREG -estimaatit.
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Koska puuttuvat tiedot, eli niiden toimipaikkojen tilinpaatostiedot, joiden laskennallisen kayttokatteen tiedot
taytyy imputoida, ovat I&hes taysin monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen tietoja, niin imputoinnin on-
nistuminen riippuu toimialoilla A, B ja G-O hyvin pitkélti siitd miten hyvin yksitoimipaikkaisten yritysten tietojen
pohjalta luodut mallit selittdvat monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen tietoja, eli sopivatko samat b-pa-
rametrien estimaatit toimialojen sisalla yksitoimipaikkaisten likeyritysten jalostusarvojen imputoimisen liséksi
monitoimipaikkaisten likeyritysten toimipaikkojen jalostusarvojen imputoimiseen. Jos nain on, niin tutkimuk-
sessa oleva kato on harmitonta tai tdysin harmitonta (luku 5.4). T&ta ei voida tutkimuksella selvittad, koska ei
voida laskea todellisten arvojen ja imputoitujen arvojen erotuksia kaikille toimipaikoille. Toisaalta tutkimuksel-
la voidaan selvittdd se miten imputointi onnistuu kéytetyilla malleilla siiné joukossa, jonka jalostusarvo on tie-
dossa, eli voidaan laskea imputointivariansseja toimialoittain seka tutkia todellisten arvojen ja imputoitujen ar-

vojen erotuksia. Imputoinnin onnistumisen rajoituksista on liséa luvuissa 3, 5.4, 5.5 ja 8.

Taulukossa 6.6 ovat toimialakohtaiset estimaatit jalostusarvojen totaalille kdyttéen toimiala tai toimiala- ja yri-
tyksen lajikohtaisia b-parametreja, niiden asetelma- ja imputointivarianssit (luku 5.5) seka todellisen totaalin
ja imputoidun totaalin erotukset niiden toimipaikkojen joukossa, joille jalostusarvo on tiedossa, seka kaytetty
apumuuttuja(jat). Taulukossa 6.7 ovat toimialakohtaiset estimaatit jalostusarvojen totaalille kdyttden samoja
b-parametrien estimaatteja kaikille toimipaikoille (apumuuttuja likevaihto), niiden asetelma- ja imputointivari-
anssit (luku 5.5) seka todellisen totaalin ja imputoidun totaalin erotukset niiden toimipaikkojen joukossa, joille

jalostusarvo on tiedossa. Taulukoissa 6.6 ja 6.7 verrataan kalibroituja tietoja kalibroimattomiin.

Taulukkojen 6.6. ja 6.7 perusteella seké suorien ettd epasuorien estimaattien pohjalta laaditun mallin toimi-
vuus vastanneiden joukossa nayttaa paranevan kun imputoidut havaintoarvot kalibroidaan. Talléin yksitoimi-
paikkaisille liikeyrityksille imputoitu havaintoarvo = todellinen havaintoarvo = yrityksen jalostusarvo. Tallin
imputointivarianssikin on nolla. Koska tutkimusaineistossa oli tiedossa jalostusarvo toimialoilla A, B ja G-X,
vain, jos toimipaikkaa vastaava yritys on yksitoimipaikkainen, niin imputointivarianssin tulisi tutkimuksessa
ndill4 toimialoilla olla nolla, kun imputoidut havaintoarvot on kalibroitu. N&in k&vikin lukuun ottamatta toimialo-
jaKjaG.

Monitoimipaikkaisten liikeyritysten toimipaikoille kalibrointi ei tuota tulosta, jossa vastanneiden joukossa im-
putoitu havaintoarvo olisi sama kuin todellinen arvo. Kuitenkin I&hes kaikilla toimialoilla imputointivarianssi on
pienempi kun imputoidut havaintoarvot on kalibroitu, kuin jos kalibrointia ei olisi tehty, poikkeuksena ovat toi-
mialat C ja D. Myds todellisten arvojen (vastanneiden joukossa) ja imputoitujen arvojen erotukset pienenevét
itseisarvoltaan kun imputoidut havaintoarvot kalibroidaan, poikkeuksena ovat epésuoriin estimaatteihin pe-
rustuvassa imputoinnissa toimialat C ja D ja suoriin estimaatteihin perustuvassa imputoinnissa toimiala C .
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Taulukko 6.6. Kalibroidut ja kalibroimattomat toimialakohtaiset estimaatit jalostusarvojen totaalille (1000 mk)

kéyttden toimiala tai toimiala- ja yrityksen lajikohtaisia b-parametrien estimaatteja.

TOIl- | KALIBROITU | KALIBROIMA- | KALIBROIDUN |[KALIBROI- | JALOSTUS- | TOD.ARVON |TOD.ARVON | ASETEL-
MI- [ ESTIMAATTI | TON ESTIMAAT- [ ESTIMAATIN IM- | MATTOMAN | ARVON TO- | JA KALIBROI- | JA KALIBROI- | MAVARI-
ALA | JALOSTUS- [ TIJALOSTUS- | PUTOINTIKES- | ESTIMAATIN | TAALI (VAS- [ DUN ESTI- MATTOMAN | ANSSIN
ARVOLLE ARVOLLE KIVIRHE IMPUTOINTI- | TANNEET) MAATIN ERO | ESTIMAATIN | NELIO-
KESKIVIRHE (VAST.) ERO (VAST.) | JUURI
A 5456110.32 6663626.08 0 43675 3221604 0 -71840.276 81021
B 190287.351 194910.583 0 8030.172227 | 155239 0 -2097.9004 14527
C 1316824.26 1357413.38 196773 190700 1205056.39 -19653.819 96275.6059 200798
D 193975670 209847969 6896613 7064875 174073314 12713693.7 -3876525.8 15367082
E 10744390.2 12862269 590951 1035520 8362603.12 1761610.93 48003.7138 1412932
F 31985398.5 33548102.9 574852 578034 28667956.4 3093025.61 954767.568 1065835
G | 60261194.7  |54290591 466.777625 614791 28778094.9 | 466.777625 | -1014945.9 697411
H 9372260.88 8975289.68 0 32365 4157426.88 0 103814.103 115721
I 42704655.8 34523074.7 0 435076 15679787.4 0 393038.842 600648
J 13946352.2 15500049.7 0 3430189 12596235 0 4876681.39 3820903
K 48885767.2 4430659.4 78026 810866 31125353.9 78025.5638 1540467.98 1028571
M 1526632.62 1479597.66 0 38823 894704.107 0 55972.1183 91518
N 5273890.8 5368195.31 0 32167 4048848.17 0 -19273.354 87674
0 11471734.3 7224043.07 0 59831 3930011.3 0 78658.7852 116160
X 766 766 0 224.311377 766 0 427.567568 212.63819
YHT. | 437111935.1 | 396265558.3 6949391 8022362 316897000.5 | 17627168.8 3163424.38 16023842
Taulukko 6.7. Kalibroidut ja kalibroimattomat toimialakohtaiset estimaatit jalostusarvojen totaalile (1000 mk)
kéyttden samoja b-parametrien estimaatteja kaikille toimipaikoille sek& niiden ominaisuuksia.
TOI- | KALIBROITU |KALIBROI- [ KALIBROI- | KALIBROI- | JALOSTUS- |[TOD.ARVON | KALIBROIMAT- [ ASETELMA-
MI- [ ESTIMAATTI | MATONES- |DUN ESTI- MATTOMAN | ARVON TO- | JAKALIBROI- | TOMAN ESTI- | VARIANS-
ALA | JALOSTUS- | TIMAATTI MAATIN IM- | ESTIMAATIN | TAALI(VAS- | DUN ESTI- MAATIN JA SIN NELIO-
ARVOLLE JALOSTUS- | PUTOINTI- IMPUTOINTI- | TANNEET) MAATIN ERO | TOD. ARVON [ JUURI
ARVOLLE KESKIVIRHE [ KESKIVIRHE (VAST.) EROTUS(VAST.)
A 5118142.2 5410181.12 0 52090 3221604 0 -426862.59 90459
B 199333.894 193679.51 0 10164 155239 0 -155722.65 15782
C 1329547.85 1365468.72 231278 187162 1205056.39 -200960.88 -93409.668 203655
D 192587813 185023499 7096670 7093603 174073314 11497286.2 35874769.7 15399441
E 9062862.69 9260296.98 761708 1228553 8362603.12 1104258.63 921576.053 1437958
F 31219510.7 | 31458419.9 [ 537991 711472 28667956.4 | 2644874.7 85611.9325 1077392
G 65751355.8 107868077 158.822835 2287236 28778094.9 158.822835 -35815919 707721
H 8750279.08 8164784.57 0 59651 4157426.88 0 -1941252.4 123063
| 42891389 342116843 |0 509891 156797874 |0 -1251311 608604
J 13866683.9 | 127445141 |0 3827698 12596235 0 11778798.9 3828777
K [48597162.3  |41054178.9 | 30989 830651 31125353.9 | 30989.3013 | 2765794.67 1038213
M |1483317.87 | 108527755 |0 78898 894704.107 |0 89158.7103 94401
N 5237323.93 | 4849401.3 0 59094 4048848.17 |0 -1665441.6 94734
O  [11491127.4 817712629 [0 104608 3930011.3 0 -3923028 119795
X 766 766 0 1029.224035 | 766 0 -3353.8516 307.316927
YHT. | 437586615.6 | 450867355.2 | 7161449 8558095 316897000.5 | 15076606.77 | 6239409.206 16023842

Tulosten mukaan suorien estimaattoreiden pohjalta tehty imputoiminen on luotettavampaa kuin epa-

suorien pohjalta tehty, koska suorien estimaattoreiden pohjalta laaditussa imputoinnissa ovat impu-

tointivarianssit pienempid kuin epésuorien perusteella, samoin poikkeavat suorien estimaattoreiden

pohjalta laaditut imputoidut havaintoarvot vdhemman todellisista arvoista kuin epésuorien pohjalta

laaditut imputoidut havaintoarvot.
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6.3 Toimialojen merkittdvyys vuonna 2000

Luvussa 6.3. tutkitaan toimialojen padluokkien merkittdvyytt& toimipaikkojen tilinpaétostietojen avulla. N&ita
tilinpé&étostietoja ovat henkildston méérd, palkat, likevaihto ja jalostusarvo. Eri toimialojen suhteelliset osuu-
det timipaikoista, henkiléston méarasta, likevaihdosta ja palkoista ovat taulukossa 6.8. Sen alla on néit4
suhteellisia osuuksia esittava pylvéskuvio.

Taulukon 6.8 mukaan kaikkien vuonna 2000 toimineiden toimipaikkojen joukossa néyttaa silta, ettd suurim-
mat toimialat toimipaikkojen lukumé&éran, henkiloston mééaréan, likevaihdon ja palkkojen suhteen ovat D ja G
(teollisuus seka tukku- ja vahittdiskauppa). Teollisuus on suurin toimiala kaikissa muissa ominaisuuksissa
paitsi toimipaikkojen lukumadrassé, jossa se on neljanneksi suurin toimiala. Kolmanneksi suurin toimiala on
K eli kiinteistd-, vuokraus- ja tutkimuspalvelut. Myos kuljetus-, varastointi- ja tietoliikenne seké rakentaminen
eli toimialat | ja F ovat suuria toimialoja toimipaikkojen lukumaarén, henkilostén maaran, palkkojen ja like-
vaihdon suhteen.

Taulukko 6.8. Toimialojen prosentuaaliset osuudet toimipaikkojen lukumé&érasta, henkilostostd, likevaihdos-

ta ja palkoista vuonna 2000 toimipaikkatietojen mukaan.

TOIMIALA N % HK?2 % LVMK % PALKKAMK %
A 7106 2.94 20013.9 1.62 14126969 0.94 2207866 1.21
B 669 0.28 735.7 0.06 493763 0.03 59252 0.03
C 1306 0.54 4291.2 0.35 4209652 0.28 652128 0.36
D 28039 11.59 418180.3  33.93 582711805 38.63 70493250 38.56
E 1185 0.49 12700 1.03 33131294 2.20 2487066 1.36
F 29491 12.19 116861.9 9.48 88497197 5.87 15808474 8.65
G 57511 23.77 226378.8  18.37 517313620 34.30 31243636 17.09
H 12920 5.34 51532.8 418 23567900 1.56 5335372 2.92
I 26030 10.76 143928.1 11.68 110586194 7.33 20128654 11.01
J 2794  1.16 7423.2 0.60 0 0.00 1725278 0.94
K 42887 17.72 164433.1 13.34 98046552 6.50 25665350 14.04
M 1687 0.70 6332.6 0.51 1725797 0.11 1021466 0.56
N 12985 5.37 23259.9 1.89 8468498 0.56 2233647 1.22
0 17366  7.18 36372.3 2.95 25479138 1.69 3763018 2.06
X 11 0.005 2.4 0.0002 1328 0.00009 60 0.00003
YHT. 241987 100 12324462 100 1508359707 100 182824517 100
45
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Toimialoilla A, B, F, H, I ja N-O ovat henkiloston maarén osuudet suurempia kuin palkkojen ja liikevaihdon
osuudet. Toimialoilla C ja JM ovat palkkojen osuudet suurempia kuin henkildston ja likevaihdon osuudet.
Toimialoilla D, E ja G ovat liikevaihdon osuudet suuremmat kuin henkiloston ja palkkojen osuudet ja niita voi-
daan pitd4 padomavaltaisina. Kaikkia muita toimialoja voidaan pitdé tyovoimavaltaisina. Kaikilla muilla toimi-
aloilla paitsi teollisuudessa, tukku- ja vahittdiskaupassa ja kuljetus-, varastointi- ja tietoliikenteessa (ts. toimia-
lat D, G ja I) ovat toimipaikkojen lukumaarén osuudet suuremmat kuin henkiléstén, palkkojen ja likevaihdon
osuudet.

Kun tutkitaan eri elinkeinojen osuuksia edelld mainituista ominaisuuksista niin huomataan, etté jalostuksen
toimialojen osuudet likevaihdosta, henkiloston méarasta ja palkoista ovat niiden toimipaikkojen lukuméadrén
osuutta selvésti suuremmat (kaikilla muilla toimialoilla paitsi rakentamisessa) kun taas palvelujen toimialoilla
ja alkutuotannossa toimipaikkojen lukumaarén osuudet ovat suurempia kuin likevaihdon, henkilgston maa-
rén tai palkkojen osuudet. Toisin sanoen voidaan pitda jalostuksen toimialoilla toimivia toimialojen merkitté-
vyydeltdan suurempina kuin palvelujen tai alkutuotannon toimialoja (poikkeuksena toimialat G ja I). Erot elin-
keinojen valill4 voivat johtua siitd, etté jalostuksen elinkeinoa harjoittavat toimipaikoilla olisi korkeampi koko-

naistuottavavuus kuin alkutuotantoa ja palveluita harjoittavat toimipaikoilla (poikkeuksena toimialat G ja I).

Taulukko 6.9 esittda arvioita toimialojen osuuksille jalostusarvosta. Taulukosta huomataan, ettd myds toimi-
paikan jalostusarvon osuuksien arvioiden erusteella on tehtévissa saman suuntaisia arvioita toimialojen
merkittdvyydesta kuin henkiloston maaran, liikevaihdon ja maksettujen palkkojenkin suhteen. Toimipaikan ja-

lostusarvon osuudet ovatkin suurimmat toimialoilla D ja G.

Taulukko 6.9. Arvioita toimialojen osuuksille jalostusarvosta. Jalostusarvon kokonaisméérat tuhansina markkoina.

TOIMI-  |JALOSTUSAR- % KALIBROITU ES- % KALIBROIMA- % KALIBROI- % KALIBROI- %
ALA VO. TOIMIPAI - TIMAATTI, TOIMI- TON ESTIMAAT- TU ESTI- MATON ES-

KAT, JOIDEN ALAKOHTAISET TI, TOIMIALA- MAATT], TIMAATTI,

JALOSTUSARVO MALLIT KOHTAISET YLEINEN YLEINEN

ON TIEDOSSA MALLIT MALLI MALLI.
A 3221604 1.02 5456110.3 1.25 6663626.1 1.68 51181422 117 54101811 1.2
B 155239  0.05 190287.35 0.04 194910.58 0.05 199333.89 0.05 193679.51 0.04
C 1205056.39  0.38 13168243 0.3 13574134 034 13295479 0.3  1365468.7 0.3
D 174073314 54.93 193975670 44.38 209847969 52.96 192587813 44.01 185023499 41.04
E 8362603.12 2.64 10744390 2.46 12862269 3.25  9062862.7 2.07 9260297 2.05
F 28667956.4  9.05 31985399 7.32 33548103 8.47 31219511 7.14 31458420 6.98
G 28778094.9 9.08 60261195 13.79 54290591 13.7 65751356 15.03 107868077 23.92
H 4157426.68 1.31 93722609 2.14 8975289.7 226  8750279.1 2 81647846 181
I 15679787.4  4.95 42704656 9.77 34523075 8.71 42891389 9.8 34211684 7.59
J 12596235 3.97 13946352 3.19 15500050 3.91 13866684 3.17 12744514 2.83
K 3112535339  9.82 48885767 11.18 4430659.4 112 48597162 11.11 41054179 9.11
M 894704.107 0.28 1526632.6  0.35 1479597.7 0.37 14833179 0.34 1085277.6 0.24
N 4048848.17 1.28 5273890.8 1.21 5368195.3 1.36 52373239 1.2 48494013 1.08
0 3930011.3 1.24 11471734  2.62 7224043.1 182 11491127 2.63 81771263 1.81
X 766 0 766 0 766 0 766 0 766 0
YHT. 316897000.5 100 437111935.1 100 396266558.3 100 437586616 100 450867356 100




92

Koska monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen tilinpaatostiedot ovat yleensd suurempia kuin yksitoimi-
paikkaisten likeyritysten, voidaan monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkoja pitd& yksitoimipaikkaisia liike-
yrityksia merkittdvimpind. Kuitenkin toimialojen osuudet ovat likipitdéen samat kuin kaikkien toimipaikkojen

joukossa seka yksitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoilla ettd monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoilla.

Taulukossa 6.10 on esitetty yritysten paatoimialojen osuudet yrityksista, henkildstosta, likevaihdosta ja jalos-
tusarvosta yrityksen paatoimialan mukaan. Tassa tarkastelussa ovat mukana liikeyritykset, jotka ovat yritys-
rekisterissé (N = 222 817) ja niiden paatoimiala on madritelty yritysrekisterin mukaan.

Taulukon 6.10 mukaan liikeyrityksi& joiden paatoimiala on G (tukku- ja vahittdiskauppa) oli vuonna 2000 yri-
tysrekisterissa eniten. Kuitenkin henkilostomaérastd, likevaihdosta ja jalostusarvosta oli teollisuuden yrityk-
sien osuus suurin vuonna 2000. Toiseksi suurimmat osuudet olivat toimialan G yritykselld ja muiden toimialo-
jen osuudet olivat pienid. Edella esitetty antaa aiheen olettaa, ett& vuonna 2000 oli suurin osa yrityksista sel-
laisia, joiden paatoimiala oli teollisuus tai tukku- ja vahittaiskauppa mitattuna yritysten maéaréalld, henkiléston

mé&érélla tai likevaihdolla. Toimialoilla P-X ei toiminut yhtaan liikeyritysta.(Tilastokeskus, 2002 e, 21).

Taulukkoja 6.8 ja 6.10 vertaamalla huomataan, etté yritysrekisterin mukaan toimialojen osuudet yritysten lu-
kuméaarélle, henkiloston maarélle ja likevaihdolle ovat suuruusluokaltaan samoja eli teollisuus seka tukku- ja
vahittaiskauppa ovat senkin mukaan merkittavimmat toimialat Suomessa. Toisin sanoen se kuinka merkitté-
va toimiala on, ei riipu siité tutkitaanko asiaa toimipaikan toimialan kautta vai yrityksen pa&toimialan kautta.
Yrityksen p&é&toimialan suhteen tutkittaessa on siis huomattavissa, etté jalostuksen elinkeinon osuudet henki-
[6ston madrassé, likevaihdossa, palkoissa ja jalostusarvossa ovat niiden lukumé&arad suurempia, mutta alku-
tuotannossa ja palveluissa pienempid (lukuun ottamatta toimialoja G ja I).

Kaiken kaikkiaan toimipaikkojen ja yritysten lukumé&ara on jakautunut tasaisemmin eri toimialoille kuin yritys-
ten ja toimipaikkojen tilinpaatéstiedot. Etenkin jalostusarvo ja liikevaihto (ne ovat keskittyneet vield enemmén
kuin henkilosto ja palkat) ovat keskittyneet teollisuuden ja tukku- ja vahittaiskaupan toimialoille. Jalostusar-
vossa keskittyminen on kaikkein suurinta yritysten paétoimialan mukaan katsottuna etté toimipaikan toimia-
lan mukaan katsottuna (teollisuuden osuus on n. 45 % yrityksen p&atoimialan mukaan ja n. 55 % toimipaikan
toimialan mukaan). Huomattava on sekin, ettd tukku- ja vahittaiskaupan osuudet palkoista ja henkildston
méaéarasta ovat pienempia kuin osuus liikevaihdosta, mutta teollisuudessa palkkojen, henkiléston maéran ja
likevaihdon osuudet ovat likimain yht& suuret. Ero voi johtua siitd, ettd tukku- ja vahittaiskaupassa makse-

taan pienempié palkkoja ja tyéskennelladn useammin osa-aikaisena kuin teollisuudessa.

Kansantalouden tilinpitokin tuottaa erilaisia toimiala- ja aluekohtaisia tilinpaétostietoja ja tutkimuksessa saa-
tuja tuloksia toimialojen merkittdvyydesté seka toimialojen tilinpaétdstietojen estimaateista voidaan verrata
kansantalouden tilinpidon antamiin tietoihin. Kansantalouden tilinpito kayttaa tietojensa pohjalla lahinnd yri-
tyksen paatoimialan mukaisia tietoja. Tasmallisempi vertailu ja& kuitenkin tdman tutkimuksen ulkopuolelle.
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Taulukko 6.10. Toimialojen osuudet yrityksista, henkilostostd, liikevaihdosta ja jalostusarvosta. Mukana likeyrityk-

set (N =222 817), joiden paatoimiala on mééritelty yritysrekisterin mukaan. (Tilastokeskus, 2002e, 21).

TOIMIALA

AjaB

oOoZZr X« - IToTTmooOon

YHT.

YRITYSTENLKM %  HENKILOSTO %  LIIKEVAIHTOMILJ. EUR %  JALOSTUSARVO MILJ.EUR %
7852 3.5 22096 1.7 2559 1 661 1
1154 0.5 3512 0.3 622 0.2 207 03

25687 12 423491 33 102232 39 30816 44.7
838 0.4 12871 1 7019 2.7 1579 23
28758 13 116926 9 14905 5.7 4906 7.1
48114 22 230463 18 85446 33 10110 14.7
10054 4.5 49084 3.8 3928 15 1418 21
23297 11 152246 12 20310 7.8 8432 12
3053 14 43774 34 0 0 0 0
42622 19 174110 13 18932 7.2 8460 12.3
36 0 2559 0.2 0 0 0 0
1546 0.7 7460 0.6 289 0.1 146 0.2
12482 5.6 23508 1.8 1414 05 938 14
17324 7.8 39317 3 4339 17 1304 19
222 817 100 1301418 100 261995 100 68 977 100

7 Yhteenvetoa

Luku 7 on tutkimuksessa saatujen tulosten arviointia ja yhteenvetoa. Luku 7.1 on tutkimuksen yhteenveto ja
siséltdd tutkimuksen paatulokset sekd johtop&atokset niihin liittyen. Luvussa 7.1 raportoidaan myds lyhyesti
vastauksia luvussa 1.2 esitettyihin tutkimustehtaviin seka arvioidaan tutkimuksen alussa tehtyjen hypotee-
sien paikkaansa pitdvyyttd. Luvussa 7.2 arvioidaan sitd miten yritysten tilinpaatdstietoja tulisi tuottaa jatkossa
seka sitd miten kaytossa olevia toimintatapoja tulisi kehittad, jotta saataisiin parannettua toimiala- ja aluekoh-
taisten tilastojen laatua Tilastokeskuksessa.

7.1 Keskeisia tuloksia

1. Pddongelma: Menetelmien kehittdminen yritysten tilinpaétostietojen toimipaikkaistamista varten

Tutkimustehtavana oli kehittda varteenotettava menetelma yritysten tilinpaétostietojen toimipaikkaistamiseen
tilastollisten mallien avulla - siis varteenotettava imipaikkojen tilinpaatostietojen malliluovuttaja-imputointi-
menetelmd. Kaytettavissé olivat Tilastokeskuksessa tuotettavat yritys- ja toimipaikkatiedot vuodelta 2000, joi-
ta ovat yritysten suhdanteet -yksikon tuottama yritys- ja toimipaikkarekisteri (YTR) seka yritysten rakenteet -
yksikon tuottama rakennetilastojen kyselykanta (YKANTA ja TKANTA). Niista oli [0ydettavissa lisdinformaa-
tiota, joka parantaa tulosten mukaan toimipaikkojen tilinpaétdstietojen toimialakohtaisten kokonaisméadrien
estimaattien laatua. Oli Idydettévissa sekd otannan etté estimoinnin vaiheessa kéaytettavissa olevaa lisainfor-
maatiota. Tulosten mukaan kummassakin vaiheessa kaytettavé lisdinformaatio paransi toimialakohtaisten ja-

lostusarvon kokonaisméarien estimointia.

Tutkimuksessa kdytettavissd olevat apumuuttujat (henkiloston maara, palkat ja likevaihto) korreloivat vah-
vasti jalostusarvon kanssa. Tamé oli odotettavissa, koska maaritelmansa mukaan jalostusarvo muodostuu

tuloslaskelman liikevoittoa/tappiota edeltdvastd osasta ja tutkimuksen apumuuttujat ovat (henkiloston méaéra



A

poislukien) tuloslaskelman liikevoittoa/tappiota edeltavia erid. ltse asiassa kaikki Tilastokeskuksessa tuotetta-
vat toimipaikkojen tilinpaatostiedot ovat laskettavissa toimipaikan laskennallisesta kayttokatteesta tai toimi-
paikan tilinpaatoksen liitetiedoista. Toimipaikan laskennallista kéyttokatetta vastaa yritystasolla tuloslaskel-
man liikevoittoa/tappiota edeltdvé osa. T&mé antaa aiheen olettaa, ettd tutkimuksessa kéytetyt apumuuttujat
korreloivat vahvasti my6s muiden sellaisten tilinpaatdstietojen kanssa, joiden toimipaikkaistamista tarvitaan.
Tama on yksi syy siihen, etté voidaan pitad malliluovuttaja-imputointia tehokkaana myds muiden mahdollis-
ten tilinp&&tostietojen toimipaikkaistamisen tapauksessa.

Lis&informaation kayton rajoituksena tilastollisissa malleissa oli kdytettavissa olevien apumuuttujien voima-
kas korreloiminen keskendan - siis multikollineaarisuus. T&mé oli odotettavissa, koska tilinpaétdstietojen on
todettu olevan riippuvaisia toisistaan. Liséinformaation saatavuudesta johtuen estimoinnissa voitiin kayttaa li-
neaarista mallia, jonka b-parametrit oli m&aritelty toimialakohtaisesti tai kaikille toimialoille yhteisend. Kaytos-

sa oli vakavan multikollineaarisuuden vélttdmisen vuoksi yhden apumuuttujan lineaarinen malli.

Toimipaikan koko, toimiala ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen laji voitiin ottaa huomioon toimipaikkaistami-
sessa kayttamalla niita osituskriteereind. Lisaksi voitiin kayttad toimipaikan toimialaa ja toimipaikka vastaa-
van yrityksen lajia kiinnostuksen kohteena oleviin osajoukkoihin jaon kriteereind (taten tutkimukseen muo-

dostui 29 osajoukkoa).

Mallin ja estimaattorin rooli toimipaikkojen tilinp&atdstietojen estimoinnissa tutki-
musaineiston perusteella.

Kéytettavien apumuuttujien selitysvoima ja mallien toimivuus jalostusarvon selittdmisessé riippui toimialasta.
Paras yksittainen selittdja jalostusarvolle on toimialoilla AD, G ja K liikevaihto, toimialoilla F, M ja X henkilés-
ton maard, toimialoilla H-J, N ja O palkat. Toimialalla E oli yksitoimipaikkaisten likeyritysten toimipaikoille pa-
ras yksittainen selittdja jalostusarvolle henkiléston maard, ja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoille pal-
kat.

Toimialakohtaiset erot apumuuttujien selitysvoimassa voivat johtua pd&doma- ja tydvoimavaltaisuuden asteen
eroista. Se tarkoittaa sitd, etta toimialoja, joilla jalostusarvoa selitti likevaihto, voidaan pitdd pddomavaltaisi-
na. Nama toimialat olivat alkutuotannon ja jalostuksen toimialoja (lukuun ottamatta toimialoja G ja K). Muita
toimialoja voidaan pitaé tyévoimavaltaisina toimialoina. Namaé olivat (toimialaa E lukuun ottamatta) palvelujen
toimialoja. Voidaankin sanoa, etté liikevaihto selittdd jalostusarvoa, jos toimipaikan elinkeinona on alkutuo-
tanto tai jalostus. Jalostusarvoa selittdd henkiloston méara tai palkat, jos toimipaikan elinkeinona on palvelut.
Kuitenkin toimialat E, G ja K olivat télle sdanndlle poikkeuksia. Lisaksi se, ettd toimialalla E paras selittdja ja-
lostusarvolle riippui toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajista, antaa aihetta olettaa, ettd myds muilla toimialoil-
la saattaa paras selittdja riippua toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajista.

Teollisuudessa ja rakentamisessa tutkittiin toimialan vaikutuksen liséksi toimipaikkaa vastaavan yrityksen la-
jin huomioon ottamisen vaikutusta estimoinnin tehokkuuteen. Monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoilla es-

timointi onnistui selvasti paremmin kuin yksitoimipaikkaisten yritysten joukossa toimialoilla C, D ja F. Toimia-
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lalla E, eli s&hkon-, kaasun- ja vesihuollossa, estimointi onnistui paremmin yksitoimipaikkaisten yritysten jou-

kossa kuin monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen joukossa.

Koska mineraalien kaivuun ja rakentamisen toimialoilla toimialakohtaiset GREG -estimaatit ja synteettiset es-
timaatit olivat I&hempéna todellista arvoja ja GREG -estimaatin keskivirhe oli pienempi kuin laskettaessa yh-
teen yksitoimipaikkaisten liikeyritysten toimipaikkojen ja monitoimipaikkaisten likeyritysten toimipaikkojen es-
timaatit, voidaan pitaa toimialakohtaista estimaattia parempana toimialoilla C ja F kuin toimipaikkaa vastaa-
van yrityksen laji- ja toimialakohtaisia estimaatteja. Teollisuudessa ja s&hkon-, kaasun- ja vesihuollossa voi-
daan pitaa toimiala- ja yrityksen lajikohtaisia estimaatteja parempina kuin toimialakohtaisia. Tulokset antavat
aiheen olettaa, ettd se mik& kannattaa valita kiinnostuksen kohteena olevaksi osajoukoksi tilinpaatostietoja
toimipaikkaistettaessa, riippuu toimialasta. Ei voida siis sanoa miké kannattaisi valita kiinnostuksen kohtee-
na olevaksi osajoukoksi toimialoilla A, B ja G-X, koska tutkimuksessa ei ollut kaytettavissa jalostusarvon tie-

toja monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoilta ndilla toimialoilla.

Teollisuuden toimialalla tutkittiin lisaksi toimipaikan sijaintila&nin huomioon ottamisen vaikutusta estimointiin.
Erilaisia osajoukkokohtaisia jalostusarvon totaalin estimaatteja yhteenlaskettaessa huomattiin, etté teollisuu-
den toimialalla toimialakohtaisen jalostusarvon totaalin estimaatin tarkkuus parani toimipaikan sijaintild&ni
huomioon otettaessa vain todellisen arvon ja GREG -estimaatin erotuksen mielessd, ei esimerkiksi GREG €s-
timaatin keskivirheen tai variaatiokertoimen mielessa. Ei voida siis sanoa, etta toimipaikan sijaintilaanin huo-
mioon ottaminen valttaméttd parantaisi estimaatteja muillakaan toimialoilla.

Epésuoran GREG -estimaatin keskivirhe on pienempi kuin suoran, kun kaikille toimialoille yhteisen mallin seli-
tysaste on suurempi kuin toimialakohtaisen mallin selitysaste. Talloin epdsuorat estimaatit ovat keskivirheen
mielessa luotettavimpia kuin suorat. Tatd kutsutaan voiman lainaamiseksi (borrowing strength). Epdsuora
synteettinen estimaatti voi olla kuitenkin hyvin harhainen. N&in tapahtui tutkimuksessakin. Voiman lainaamis-
ta tapahtui kaikilla muilla toimialoilla paitsi toimialoilla D, F, H ja N. Kuitenkin estimaattien harhankorjaustermit
olivat itseisarvoltaan suuria, epasuora GREG -estimaatti poikkesi suoraa enemman todellisesta arvosta ja
epasuorat synteettiset estimaatit olivat hyvin harhaisia (antoivat joskus jopa negatiivisen jalostusarvon). Voi-
daan sanoa suorien estimaattien olevan epasuoria parempia kaikilla toimialoilla, koska epésuorat estimaatit
tuottavat hyvin harhaisia estimaatteja. (Sarndal, 2001, 42-45).

2. Padéongelma. Kehitetyn toimipaikkaistamismenetelméan laadun arviointi teollisuuden ja rakentami-
sen toimialoilla.

Teollisuuden ja rakentamisen toimialan toimipaikkojen jalostusarvon imputoimisessa malliluovuttaja-impu-
tointi toimi varsin hyvin. Kuitenkin yhden muuttujan lineaarisen mallin toimivuus riippui toimialasta ja toimi-
paikkaa vastaavan yrityksen lajista. Monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen toimipaikoilla estimointi on-
nistui selvasti paremmin kuin yksitoimipaikkaisten yritysten joukossa toimialoilla C, D ja F. Toimialalla E filan-
ne oli painvastainen, eli estimointi onnistui paremmin yksitoimipaikkaisten yritysten joukossa kuin monitoimi-
paikkaisten yritysten toimipaikkojen joukossa.
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Kaytetyn menetelman laadun arviointia rajoitti kuitenkin se, etta sekéa Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -
yksikén yritys- ja toimipaikkarekisterin etté Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikon rakennetilastojen
kyselykannan toimipaikkatietoja oli imputoitu jo ennen téta tutkimusta. TAma tarkoittaa sitd, etta tutkimusai-
neiston sisaltdmi& muuttuja-arvoja oli arvioitu, eivatka ne siis aina ole todellisia arvoja. Siksi myds jalostusar-
von imputoinnissa kaytettyjen apumuuttujien (henkildston mééra, likevaihto ja palkat) havaintoarvoja oli im-
putoitu jo ennen tutkimusta. Liséksi myds osa tulosmuuttujan, jalostusarvon, havaintoarvoista oli imputoitu
ennen tutkimusta. Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikon toimipaikkatietojen (TKANNAN) imputoimi-
nen on ollut Tilastokeskuksesta saadun tiedon mukaan erityisen laajaa rakentamisen toimialalla, koska ra-
kentamisen alan toimipaikoilta on kyselty vain osa niista tiedoista, joita kyselladn mineraalien kaivuun, teolli-
suuden ja séhkon-, kaasun-, ja vesihuollon toimipaikoilta. Tdma johtaa siihen, etta tutkimuksessa laaditun im-
putointimenetelman toimivuudesta tehdyt johtopaatékset eivat ole rakentamisen toimialalla niin luotettavia
kuin muilla teollisuuden ja rakentamisen toimialoilla. Imputoinnista johtuvat rajoitteet eivat olisi niin suuria, jos
imputointi olisi dokumentoitu tarkemmin, koska talléin imputointi voitaisiin ottaa huomioon analyyseja tehta-

essa.

3. Padongelma. Tutkimuksessa laaditun toimipaikkaistamismenetelman laadun arviointi muilla kuin
teollisuuden ja rakentamisen toimialoilla.

Malliluovuttaja-imputointi toimi tulosten mukaan varsin hyvin kaikilla toimialoilla yksitoimipaikkaisten yritysten
jalostusarvon imputoimisessa lukuun ottamatta toimialoja | ja J. Parhaiten jalostusarvon estimointi toimii toi-
mialoilla A, B, F, H, N ja O vapausastekorjatun selitysasteen, RMSE:n ja keskivirheen mielessa. L&hes kaikil-
la toimialoilla imputoitujen havaintoarvojen kalibroiminen, luvussa 5.5 raportoidulla tavalla, paransi jalostusar-

von estimointia.

On kuitenkin huomattava, ettd tutkimuksella ei saatu tietoa regressioperusteisen imputoinnin toimivuudesta
monitoimipaikkaisten likeyritysten toimipaikkojen joukossa toimialoilla A, B, G-O. Tdma johtui siitd, etta teolli-
suudessa ja rakentamisessa huomattiin yksitoimipaikkaisten yritysten poikkeavan monitoimipaikkaisten yri-
tysten toimipaikoista siind miten hyvin lineaariset mallit toimivat ja mitka olivat parhaiten toimivat apumuuttu-
jat. Ei voidakaan sanoa, etta kaikilla toimialoilla sama malli toimisi seka yksitoimipaikkaisten likeyritysten jou-
kossa ettd monitoimipaikkaisten likeyritysten toimipaikkojen joukossa (teollisuudessa ja rakentamisessa niin
oli toimialoilla C ja F, mutta ei toimialoilla D ja E). Siksi toimipaikkatietojen kyselyn laajentaminen teollisuu-
den ja rakentamisen ulkopuolelle, olisi tarke&&. On huomattava mygs, ettd toimialakohtaisiin malleihin perus-
tuva imputointi johti aina parempiin tuloksiin kuin kaikille toimialoille yhteisen mallin k&yttdminen. Toimipaik-
kojen tiedot ovat rekistereissé ja tietokannoissa talla hetkelld osittain estimoitua tietoa ja siksi niiden kaytossa
on rajoitteita. Liséksi rekistereiden ja tietokantojen yhdistamisessa on ongelmia, koska niiden antamat tiedot

voivat olla ristiridassa keskenaan.

4. Paddongelma. Kaytettavissa olevien toimipaikka- ja yritystietojen eli yritys- ja toimipaikkarekisterin
seké rakennetilastojen kyselykannan laadun arvioiminen.

Tutkimuksen laatuun vaikutti 1&hinnd kéytetty aineisto. Siind oli monia rajoitteita (luvut 3.1 ja 8). Niist&
tarkeimpia olivat yritys- ja toimipaikkarekisterin seka rakennetilastojen kyselykannan muodostamisen kaytan-



97

tojen erot. Olisikin tarpeen yhdenmukaistaa Tilastokeskuksen sisalla toimintatapoja yritysten ja toimipaikko-
jen tietojen muodostamisessa. Toinen rajoitus oli se, etta tutkimuksessa oli kaksi tapaa madritelld se onko
toimipaikkaa vastaava yritys yksi- vai monitoimipaikkainen. Ensimméinen tapa oli se, etta yritys on monitoimi-
paikkainen, jos yrityksella on ollut tilikauden aikana useampi kuin yksi toimipaikka. Toinen tapa on se, etta
yritys on monitoimipaikkainen, jos silla on tilikauden lopussa véhintaan kaksi toimipaikkaa. N&mé& maarittely-
tavat eivat ole aina yhtépitavat. Jotta toimipaikkojen tiedot tulisivat oikein merkityiksi, tulisi siksi selkeyttaa
maaritelméaa sille milloin yritys on monitoimipaikkainen.

Edellisia rajoituksia vield suurempi tulosten laatuun vaikuttava seikka oli se, etta sekd yritys- ja toimipaikkare-
kisterissé etté rakennetilastojen kyselykannassa oli imputoitu toimipaikkojen tilinpaatostietoja jo ennen tata
tutkimusta. Imputointi koski tutkimuksessa kéytettavia apumuuttujia (HK2, LVMK ja PALKKAMK) seké tulos-
muuttujaa, eli toimipaikan jalostusarvoa. My6s muita Tilastokeskuksen yritysten rakenteet- yksikén toimipaik-
katietoja (TKANNAN tietoja) oli imputoitu, ja siksi imputointia on kaytetty myds muiden Tilastokeskuksessa
tarvittavien toimipaikkatietojen havaintoarvojen muodostamisessa. Imputointi rajoittaa siis muidenkin mahdol-

listen yritysten tilinpaatostietojen (muidenkin mahdollisten tulosmuuttujien) toimipaikkaistamista.

Imputoinnin dokomentointi osoittautui kuitenkin puutteelliseksi erityisesti siind mitka ovat imputoitu -
jen havaintoarvojen luovuttajat (eli imputoidut havaintoarvot) vastanneiden joukossa. Toimipaikkare-
kisterissé ei ollut merkitty sitakaan mitk& havaintoarvot ovat imputoituja. Ja koska estimaateille ei voida edel-
|& mainittujen syiden vuoksi laskea imputointivarianssia, tulevat tutkimuksessa estimaattien varianssit, keski-
virheet ja variaatiokertoimet aliestimoiduiksi. Siksi se, ettd imputointia on kdytetty rakennetilastojen kysely-
kantaa ja yritys- ja toimipaikkarekisterid muodostettaessa, ja etté kdytetyistd imputointimenetelmista on v&-
hén tietoa saatavilla, on ollut suuri rajoitus tutkimuksen teossa. Erityisen laajaa imputoinnin kdyttdminen on
ollut rakentamisen toimialalla ja sit& koskevat paatelmat ovatkin muita toimialoja koskevia paatelmia epaluo-

tettavampia.

Jatkossa onkin erittdin tarkedd raportoida imputoinnin vaikutus "liputtamalla” imputoidut havaintoarvot, selos-
tamalla kaytetty imputointimenetelmé tarkkaan ja laskemalla varianssin estimaatti asetelmavarianssin ja im-
putointivarianssin summana. On siis muistettava laskea imputointivarianssi, ja sen laskemiseen tarvitaan im-

putointimenetelman tarkkaa raportointia ja imputoitujen havaintoarvojen "liputtamista” .

Toimipaikkojen tilinpaatostietojen estimaattien laatu riippuu kaytettdvan imputointimenetelmén lisak-
si kadon suuruudesta ja tyypisté (eli siitd miten harmillista kato on). Koska télla hetkelld monitoimipaik-
kaisten yritysten toimipaikkojen tiedot puuttuvat kaikilta muilta paitsi bimialojen CF toimipaikoilta, voidaan
ajatella niiden havaintojen, joista on tietoa poikkeavan niist4, joista ei ole tietoa. T&mé johtuu siitd, ettd moni-
toimipaikkaisten ja yksitoimipaikkaisten yritysten toimipaikat poikkeavat toisistaan (luku 4). Tama tarkoittaa
sitd, ettd kato on harmillista eli vastanneet ja ei-vastanneet poikkeavat tulosmuuttujien suhteen toisistaan.
Kato on myds monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikkojen kohdalla suurta, koska toimipaikan tiedot kysel-
|&&n vain osalta toimipaikkoja myds toimialoilla C—.
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Kadon harmillisuutta voitaisiin tulevaisuudessa véahentaa silld, etté tiedosteltaisiin muiltakin kuin monitoimi-
paikkaisten yritysten teollisuuden ja rakentamisen toimipaikoilta térkeimpid tilinpa&tostietoja (mm. jalostusar-
VO ja tuotannon bruttoarvo). Tama tarkoittaisi sitd, etta tarkeimmét toimipaikkojen tilinpaatostiedot pyrittaisiin
saamaan kaikilta toimipaikoilta ja osa TKANNAN tiedoista koskisi kaikkia toimialoja. Olisi siis tarke&é laajen-
taa toimipaikkatietojen kyselya koskemaan kaikkia monitoimipaikkaisia yrityksid. Kysyttavia tietoja voisi olla
nykyista vahemman. Kyselyn liséksi voitaisiin TKANTAAN liittd& toimipaikkarekisterin tiedot. Toimipaikkojen
tietojen saaminen on kuitenkin vaikeaa (luku 1). Tarkeaa on, etta ainakin yksi monitoimipaikkainen yritys jo-
kaiselta toimialalta vastaisi kyselyyn.

Toimipaikan tilinpaatostietoihin vaikuttavat tekijat ja tutkimuksen hypoteesit

Tutkimusaineisto tuki kaikkia tutkimusprosessin alussa kirjallisuuden perusteella asetettuja hypoteeseja, jot-
ka on raportoitu luvussa 1.2. Tutkimus vahvisti hypoteesin 1, jonka mukaan toimipaikan tilinpa&tostietoihin
vaikuttavat yleistaloudelliset, toimialakohtaiset, alueelliset, toimiala- ja aluekohtaiset sek& yritys- ja toimipaik-
kakohtaiset tekijat, koska huomattiin toimipaikkojen tilinpaatdstiedoissa olevan vaihtelun selittyvén hyvin pit-

kélle toimipaikan toimialalla, koolla ja toimipaikkaa vastaan yrityksen lajilla.

Aluekohtaiset seka toimiala- ja aluekohtaiset tekijét vaikuttivat toimipaikan toimintaan, koska oli havaittavis-
sa toimipaikkojen keskittymista seké kahdelle toimialalle (teollisuus, eli toimiala D, seka tukku- ja vahittéis-
kauppa, eli toimiala G) etté kahteen l&aniin (Eteld- ja Lansi-Suomen laanit). Toimipaikkojen sijainnin keskitty-
misen vuoksi voivat toimiala- ja aluekohtaiset toimipaikkojen lukuméérét olla joissain 1&éni- ja toimialakohtai-
sissa osajoukoissa pieniéd. Ja siksi ei kaikilla toimialoilla kannata muodostaa toimiala- ja aluekohtaisia malle-
ja. Laanien valilla ei ollut merkittavid eroja toimialajakaumissa ja tilinpaatostiedoissa. Sité, ettd Suomessa
yritystoiminta on (ainakin tutkimusaineiston toimipaikkojen ja yritysten joukossa) keskittynyt kahteen I&éniin,
voidaan pitad merkkind alueiden vélisesta tyonjaosta Suomessa. Toimipaikan tilinpaatostietoihin vaikuttavis-

ta tekijoistd, kuten alueiden valisesta tydnjaosta, on puhuttu luvussa 2.2.

Yrityskohtaiset tekijat vaikuttavat tutkimusaineiston perusteella toimipaikkojen toimintaan, silla toimipaikkaa
vastaavan yrityksen lajin (yrityskohtainen tekij&) huomattiin vaikuttavan toimipaikkojen tilinp&é&tostietoihin.
Toimialasta riippumatta (jokaisella toimialalla) olivat monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikat merkityksel-
taén, toiminnan laajuudeltaan ja kooltaan suurempia kuin yksitoimipaikkaiset yritykset toimipaikan likevaih-
don, henkiloston madran ja toimipaikalle estimoitujen palkkojen keskiarvon, mediaanin ja moodin avulla mi-
tattuna. Myés toimipaikan jalostusarvon mukaan (niiden toimipaikkojen joukossa, joiden jalostusarvo oli tie-
dossa) olivat monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikat merkitykseltdn, toiminnan laajuudeltaan ja kooltaan

suurempia kuin yksitoimipaikkaiset yritykset.

Toimialakohtaiset tekijat vaikuttavat toimipaikan tilinpaétostietoihin siten, ettd toimialoilla D, G ja | naytti ole-
van muita toimialoja selvasti suurempi osuus henkiloston maarésta, palkoista, likevaihdosta ja jalostusarvos-
ta sek& toimipaikan toimialan mukaan katsottuna etta yrityksen paatoimialan mukaan katsottuna. Kun tutki-
taan eri elinkeinojen osuuksia edelld mainituista ominaisuuksista, niin huomataan, etta jalostuksen toimialo-
jen osuudet likevaihdosta, henkiléston maarasta ja palkoista ovat niiden toimipaikkojen lukumadran osuutta
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selvasti suuremmat (kaikilla muilla toimialoilla paitsi rakentamisessa) kun taas palvelujen toimialoilla ja alku-
tuotannossa toimipaikkojen lukumé&éran osuudet ovat suurempia kuin likevaihdon, henkiloston maaran tai
palkkojen osuudet. Jalostuksen toimialoja voidaan siis pitdd merkittavyydeltd&n suurempina kuin palvelujen

tai alkutuotannon toimialoja (poikkeuksena toimialat G ja I).

Se, ettd toimialoittaiset osuudet henkilostén méaérassa, palkoissa, likevaihdossa ja erilaisissa jalostusarvon
arvioissa eroavat selvasti toisistaan, voi olla merkki toimialojen vélisisté eroista tuottavuudessa, tyévoima: ja
padomavaltaisuuden asteissa, tuotettavissa hyddykkeissa seka tarvittavissa tuotannontekijoissa. Tamé joh-
tuu siitd, ettd tuottavuutta ja tydvoima- ja paddomavaltaisuuden astetta voidaan mitata mm. liikevaihdon ja ja-
lostusarvon avulla. Tutkimusaineisto siis tuki hypoteeseja 2, 3 ja 5. Toimialoittaisien erojen vuoksi voidaan
my0ds sanoa, ettei eri toimialoilla toimivia yrityksia tai toimipaikkoja voi verrata keskendan, ja tutkimus antoi
tukea hypoteesille 4.

7.2 Suosituksia toimipaikkojen tilinpaatostietojen tuotta-

miselle tulevaisuudessa

Tutkimuksessa kaytettyjen apumuuttujien ja tulosmuuttujan (jalostusarvon) imputoinnista johtuvat
rajoitteet (luvut 3, 5.5 ja 8) voitaisiin tulevaisuudessa valttad raportoimalla tarkkaan k&ytetyt imputoin -
timenetelmét, merkitsemalla ("liputtamalla™) kaikki imputoidut havaintoarvot ja kirjaamalla jokaisen
havaintoyksikén kohdalla luovuttaja tai kaytetty imputointimalli. Imputoinnissa voidaan kayttad mm. toi-
mipaikan tietoa edelliselld tilikaudelta. Se on YTR:ssa yleinen imputointitapa. Luovuttaja on talldin kyseinen
toimipaikka edelliselld tilikaudella ja kyseessa on YTR:n tapa imputoida. Talloin voitaisiin laskea estimaateille
imputointivarianssit, tutkia mm. sit4 miten laajaa imputointia on ollut sek& vertailla eri imputointimenetelmia.

Jos imputointivarianssia ei lasketa, tulee varianssi aliestimoitua.

Toinen vaihtoehto on, ettd kato paikattaisiin muuten kuin imputoimalla. Téllaisia menetelmi& ovat eri-
laiset uudelleenpainotustekniikat (mm. painotusluokkaestimaattori, jalkiositus, raking, eksplisiittiset vas-
taustodennékoisyysmallit ja kalibrointiestimaattori). Namékin menetelmat vaativat kuitenkin sen, ettd varians-
sien estimaatteja ei lasketa asetelmavarianssien avulla, koska kato lisdé aina varianssia. Lisdksi uudelleen-
painotustekniikoiden kéytto vaatisi sité, ettd toimipaikkatiedoissa ryhdyttaisiin kayttdmé&én vain otostietoja.
Jotta uudelleenpainotusmenetelmien avulla lasketut toimialakohtaisten tietojen estimaatit olisivat mahdolli-
simman hyvid, tulisi tarkeimpi& tilinpaatostietoja kyselld muiltakin kuin toimialojen C+F toimipaikoilta. (Djerf,
2001, Tilastokeskus, 2002a, 64-67, Sarndal ym., 1992).

Imputointi ja uudelleenpainotusmenetelmat voivat joskus tuottaa saman tuloksen (kuten suhdetehosteinen
imputointi ja uudelleenpainotus suhde-estimoinnilla.) Imputoinnin etuna on se, ettd saadaan tdydelliset hava-
intomatriisit. Siksi on suositeltavaa kéyttdd imputointia toimialakohtaisten tietojen tuotannossa. Toimipaikan
tilinp&atostietojen imputointi voidaan tehd& monella eri tavalla, koska imputointimenetelmid on olemassa mo-

nenlaisia (luku 5.5). Tutkimuksessa kaytettiin malliluovuttaja-imputointia. Tulevaisuudessa voitaisiinkin tutkia
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sitd miten hyvin muut imputointimenetelmat toimivat toimipaikan tilinp&atostietojen estimoinnissa. Lisaksi voi-
daan tutkia sitd kuinka hyvin regressioperusteinen imputointi toimii muiden tilinpaatostietojen kuin jalostusar-
von estimoinnissa. Tuloksia toimialakohtaisista tilinpa&tdstiedoista voitaisiin sitten verrata kansantalouden ti-

linpidon tuloksiin.

Koska toimipaikoista on olemassa monenlaista tietoa, jota voidaan kayttaa liséinformaationa, imputointia ei
kannata tehda kayttamalla menetelmi, joissa ei lisdinformaatiota kayteté tehokkaasti (mm. 1&himman naapu-
rin menetelma ja keskiarvoimputointi). Keskiarvoimputointi ei ole suositeltava mydskaan siksi, ettd toimipaik-
kojen tilinp&é&tostiedot ovat vinoja (toimialojen sisélldkin, on siis hankala jakaa toimipaikkoja siséisesti homo-

geenisiin ryhmiin). Ja jos havaintojen jakautuminen on vinoa, ei keskiarvoimputointi tuota hyvia tuloksia.

Toimipaikkojen tilinp&atostietojen estimaattien laatu riippuu kaytettdvan imputointimenetelman liséksi kadon
suuruudesta ja tyypista (eli miten harmillista kato on). Koska télla hetkella monitoimipaikkaisten yritysten toi-
mipaikkojen tiedot puuttuvat kaikilta muilta paitsi toimialojen C-F toimipaikoilta, voidaan ajatella niiden hava-
intojen, joista on tietoa, poikkeavan niistd, joista ei ole tietoa. T&m4 johtuu siit4, ettd monitoimipaikkaisten ja
yksitoimipaikkaisten yritysten toimipaikat poikkeavat toisistaan (luku 4). T&ma tarkoittaa sité, etta kato on har-
millista eli vastanneet ja ei-vastanneet poikkeavat tulosmuuttujien suhteen toisistaan. Kato on myés monitoi-
mipaikkaisten yritysten teollisuuden ja rakentamisen toimipaikkojen kohdalla suurta, koska toimipaikan tiedot
kysellaan vain osalta toimipaikkoja myds toimialoilla C- F, eivatka kaikki kyselyyn tulleet yrityksetk&én vastaa
(mm. siksi, etteivat ole pitaneet toimipaikkakohtaista kirjanpitoa).

Kadon harmillisuutta voitaisiin tulevaisuudessa vahentéa silla, etta tiedosteltaisiin muiltakin kuin toi-
mialojen C+ monitoimipaikkaisten yritysten toimipaikoilta tarkeimpia tilinpaatostietoja (mm. jalostus-
arvo ja tuotannon bruttoarvo). Tama tarkoittaisi sité, ettd TKANNAN tiedoista osa koskisi kaikkia toimialoja ja
pyrittaisiin saamaan tarkeimmat tilinpaatdstiedot kaikilta toimipaikoilta. Olisi siis tarkeda laajentaa toimipaik-
katietojen kyselyd monitoimipaikkaisten yritysten osalta siten, etté toimipaikkatietoja kyseltdisiin myds muilta-
kin kuin monitoimipaikkaisten yritysten teollisuuden ja rakentamisen toimipaikoilta. Kysyttavia tietoja voisi olla
nykyistd vahemman. Kyselyn liséksi voitaisiin TKANTAAN liittd4 toimipaikkarekisterin tiedot. Toimipaikkojen
tietojen saaminen on kuitenkin vaikeaa (luku 1). Siksi padmaaréna voisi olla se, ettd tietoja pyrittaisiin saa-
maan jokaiselta toimialalta, mutta ei kaikilta toimipaikoilta. Tarke&a on, etté ainakin yksi monitoimipaikkainen
yritys jokaiselta toimialalta vastaisi kyselyyn.

Jotta toimipaikkojen tiedot tulisivat oikein merkityiksi, tulisi selkeyttaa maaritelméaaé sille milloin yritys
on monitoimipaikkainen. Jotta toimipaikkojen tilinp&atostietojen pohjalta voidaan laatia luotettavia toimiala-
raportteja, on tiedettéva se mill& toimialalla toimipaikka toimii. Ja kuten luvussa 8 todetaan, ei toimialaluokitus
1995 ole taysin kattava, yksikésitteinen ja poissulkeva (mm. siksi, ettd toimialaluokituksen kayttd poikkeaa
YTR:ssa ja rakennetilastoissa toisistaan). Olisikin yhdenmukaistettava Tilastokeskuksen sisalld toimialaluoki-
tuksen kayttétapoja. Tama voitaisiin tehdé mm. siten, etta yritysten rakenteet -yksikko siirtyisi yritysten suh-
danteet -yksikon tekemaén toimialan méaarittelyyn (ts. YTR:n tiedot toimialoista siirrettdisiin suoraan YKAN-
TAAN ja TKANTAAN).
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Tulisi yhdenmukaistaa tilinpaattstietojen méaarittelytapoja Tilastokeskuksen sisélla, koska télla hetkel-
& yritysten rakenteet -yksikon kayttdmat méaadrittelytavat poikkeavat jossain madrin yritysten suhdanteet -yk-
sikon méarittelytavoista. Tasta on kerrottu luvussa 3.1. Toimintatapojen yhdenmukaistamista tarvitaan, koska
silloin yksikdiden tuottamat tiedot olisivat vertailukelpoisempia ja niiden tuottamia rekistereitd voitaisiin pa-

remmin yhdistaa.

Toimipaikkojen tilinpaatostietojen tuotannon parantamiseksi olisi siis tulevaisuudessa yhdenmukaistettava
yritysten rakenteet -yksikon ja yritysten suhdanteet -yksikén toimintatapoja ja selkiytettdva madritelméaé sille
milloin yritys on monitoimipaikkainen, esim. siirtymalla yrityksen lajin madrittdmiseen toimipaikkojen lukumé&é-
ran mukaan. TKANTAAN voitaisiin talloin yhdistad YTR :n tiedot. Olisi hyvé kysell tarkeimpi tilinp&atostie-
toja my6s muiden kuin toimialojen C - F toimipaikoilta vahintd&n otosperusteisesti. Koska toimipaikkojen tie-
doissa on aina katoa, on puuttuvat tiedot imputoitava jollain menetelmalld, joka kéyttdd mahdollisimman hy-
vin liséinformaatiota. Tallainen menetelm& on mm. regressioimputointi, jota on kaytetty tassa tutkimuksessa.
Toimipaikkojen tilinpaatostietojen jakaumat ovat vinoja ja siksi keskiarvoimputointi ei ole suositeltavaa. Erit-
tdin tarke&& on raportoida imputointi "liputtamalla” imputoidut havaintoarvot, selostamalla kaytetty imputointi-
menetelmd tarkkaan ja laskemalla varianssin estimaatti asetelmavarianssin ja imputointivarianssin summa-

na.
8 Tutkimuksen laatuselvitys

Luku 8 on tutkimuksen erillinen laatuselvitys. Laatuselvityksessa arvioidaan erilaisten tutkimustulosten luotet-
tavuuteen vaikuttavia tekijoité ja arvioidaan kaytettyja rekistereja ja tietokantoja, joita ovat Tilastokeskuksen
yritysten suhdanteet -yksikon muodostama yritys- ja toimipaikkarekisteri (eli YTR) seké yritysten rakenteet -

yksikén muodostama rakennetilastojen kyselykanta (eli YK ANTA ja TKANTA).

Tutkimuksen rajoitteita/laatua kannattaa tarkastella tutkimalla kaikkien tutkimusprosessin vaiheiden
laatua, ei vain tutkimuksen tulosten (lopputuloksen) laatua/rajoitteita. Tutkimusprosessin laatua voi-
daan selvittdd arvioimalla sitd, noudattaako tutkimus Suomen Virallisen Tilaston (SVT) laatukriteereitd. Se
tehddén laatimalla SVT -julkaisuilta vaadittu SVT -standardin mukainen tuoteseloste tai SVT -tilaston erillinen
laatuselvitys. Laatuselvityksen ja tuoteselosteen tarkoituksena on raportoida SVT -laatukriteereiden vaatimat
asiat ja vastata siihen miten SVT -laatukriteerit tayttyvat. SVT -laatukriteereitd ovat tilastotietojen relevanssi,
tietojen oikeellisuus ja tarkkuus, julkaistujen tietojen ajantasaisuus, tietojen saatavuus ja lapinakyvyys/selke-
ys, tietojen vertailukelpoisuus, selkeys ja eheys/yhtendisyys seka dokumentointi. Namé laatukriteerit on maa-
ritelty Tilastokeskuksen (Tilastokeskus, 2002a) kasikirjassa. (Tilastokeskus, 2002a, 15-23, 101-104).

Tilastollisten ominaisuuksien kannalta SVT:n laatukriteereiden noudattaminen tarkoittaa tutkimuksessa kay-
tetyn perusjoukon, kaytetyn liséinformaation ja sen laadun seké otanta-asetelman raportoimista. Otanta-ase-
telman raportointi sisaltad kaytetyn otantamenetelmén liséksi kadon suuruuden ja merkityksen arvioinnin,
kaytetyn kadonkorjausmenetelmén laadun arvioinnin, estimointiproseduurin ja erilaisten virhetyyppien arvi-
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oinnin (kehikkovirheet, otantavirheet, mittaus- ja tallennusvirheet, kadosta johtuvat virheet, mallintamisen vir-
heet, eli otannasta ja otannasta riippumattomien virheiden raportointi.) Lis&ksi on arvioitava tulosten tuottami-
sessa kéytettyjen estimaattorien teoreettisia ominaisuuksia kuten harhattomuutta, tdsmallisyytta ja tarkentu-

vuutta. Seuraavassa arvioidaan SVT:n laatukriteereiden toteutumista tassa tutkimuksessa.

1. Laatukriteeri: Tilastotietojen relevanssi

Tietosisalto ja kayttotarkoitus

Kyseessa on selvitys siith miten alue- ja toimialakohtaisien tilinp&atostietojen ja toimipaikkojen tilinpaatostie-
tojen estimaatteja voitaisiin tuottaa tilastollisten mallien avulla (miten voidaan imputoida malliluovuttaja-mene-
telmall& toimipaikkojen tilinpaatostietoja). Nama mallit pohjautuvat Tilastokeskuksessa télla hetkell& olemas-
sa oleviin tietoihin Suomen yrityksista ja niiden toimipaikoista. Lisaksi raportoidaan tavat, joilla Tilastokeskuk-
sen yritysten rakenteet- ja yritysten suhdanteet -yksikét télla hetkella tietoja Suomen yrityksisté ja toimipaiko-
ista tuottavat. Tutkimuksessa arvioidaan néiden tuotettujen tietojen laatua ja pyritdan kehittdmaan vaihtoeh-
toisia, laskennallisesti perusteltuja tapoja tuottaa toimialakohtaisia tietoja.

Tutkimuksessa kehitettyd menetelm&é yritysten tilinpaétostietojen toimipaikkaistamiseen (eli yritystietojen
disaggregointiin toimipaikkatasolle) ©vellettiin jalostusarvon toimipaikkaistamiseen. Jalostusarvo valittiin,
koska se on yksi merkittavimmista tilinpaatoksista saatavista tiedoista. Se kuvaa toimipaikan/yrityksen osuut
ta bruttokansantuotteesta, ja on siten yksi tarkeimmista toimipaikan/yrityksen merkittavyytta ja kokoa ilmaise-
vista tiedoista.

Tutkimuksessa muodostetaan toimialakohtaiset kokonaismaaréan estimaatit jalostusarvolle. Niiden avulla saa-
daan arviot eri toimialojen osuuksille Suomen vuoden 2000 bruttokansantuotteesta ja imputoidaan malliluo-
vuttaja-menetelmalla toimipaikkojen jalostusarvot (muodostetaan toimipaikkojen jalostusarvojen estimaatit).
Toimiala- ja aluekohtaisten tilinpaatostietojen (ja siten mm. toimialaraporttien) laatimisessa voidaan kayttaa
tutkimuksessa laadittua estimointistrategiaa. Laadittuja jalostusarvojen estimaatteja ja kdytettya estimointi-
strategiaa voidaan verrata kansantalouden tilinpidon tuottamiin tietoihin ja kaytantéihin. Tasmaéllista vertailua

ei tutkimuksessa kuitenkaan tehty.

Tutkimuksesta saa kuvan eri toimialojen merkittdvyydest& Suomessa vuonna 2000 ja voi arvioida sité kuinka
hyvin voidaan Tilastokeskuksessa jo olemassa olevien tietojen avulla estimoida toimipaikkojen tilinpaatostie-
toja. Kaiken kaikkiaan tutkimusta voidaan kayttaa toimiala- ja aluekohtaisten tilinpaétostietojen laadun paran-
tamisen apuna. Tassa luvussa arvioidaan myds Tilastokeskuksessa laadittavien yrityksia ja toimipaikkoja
koskevien tietojen luotettavuutta (eli kdytettavien aineistojen laatua) ja vertailukelpoisuutta. T&té tietoa voi-
daan kéyttaa yritys- ja toimipaikkarekisterin sek& rakennetilastojen kyselykannan laadun parantamiseen. Tut-
kimuksessa kéytettavia keskeisié késitteitd ovat liséinformaation kayttd otannassa ja estimoinnissa, malliluo-
vuttaja-imputointi, jalostusarvo, rekisteritutkimus, toimipaikkaistaminen, yleistetty regressioestimointi seka yri-
tystutkimus.
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Kaytetyt maaritelmat ja luokitukset

Tutkimuksessa on kaytetty seuraavia luokituksia. Toimipaikan toimialan méérittelyssa toimialaluokitusta 1995
(eli TOL 95) ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajia (sitd onko toimipaikkaa vastaava yritys yksi- vai moni-
toimipaikkainen). Toimialaluokituksesta kerrotaan liitteessa 2. Luokitteluperiaatteena tulisi olla se, ettd hava-
innot luokitellaan niin, etta niitd kayttavat tilastot tuottavat todellisuutta vastaavan, jasennellyn ja ymmarretta-
van kuvan yhteiskunnasta. Luokitusten tulee myés olla relevantteja kayttajan nakékulmasta seké olla syste-
maattisia ja hierarkkisia. Luokituksen luokkien tulee olla yksiselitteisia, kattavia ja toisensa poissulkevia. Yksi-
selitteisyydelld tarkoitetaan siitd, ettd havainnot on luokiteltavissa tiettyyn luokkaan. Kattavuudella tarkoite-
taan sitd, ettd kaikki tapaukset (esim. toimipaikat) voidaan luokitella (luokan "tuntematon” tulee olla mahdol-
lisimman pieni (pyritdén siihen ettei téllaisia tapauksia olisi lainkaan), ja poissulkevuus taas tarkoittaa sita,
ettd yhta havaintoyksikkod ei voida luokitella kahteen tai useampaan luokkaan. (Tilastokeskus, 2002a).

Toimialaluokitus 1995:114 on, ainakin vuoden 2000 tietojen perusteella, hyvé kattavuus, koska tutkimusaineis-
tossa on vain 11 sellaista toimipaikka, joiden toimiala on tuntematon. Siis sellaisia tapauksia, joita ei ole voitu
luokitella, on hyvin v&han (etenkin verrattuna muihin toimialaluokituksen luokkiin). Yritystasolla ei ole yhtaén
yritystd, jonka toimiala olisi tuntematon. Vuonna 2000 ei toiminut yhtaan yritysta tai toimipaikkaa, jonka toimi-

ala olisi L, P tai Q. Siksi tutkimustuloksia ei voi ehka yleistaa toimialoille L, P ja Q.

Toimialaluokitus 1995:n yksiselitteisyys ja poissulkevuus ovat huonompia kuin kattavuus. Se johtuu siitd, etta
toimipaikan toimiala ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen pééatoimiala voivat olla Tilastokeskuksen yritysten
suhdanteet -yksikon tuottamassa yritys- ja toimipaikkarekisterissa (eli YTR) ja Tilastokeskuksen yritysten ra-
kenteet -yksikon tuottamassa rakennetilastojen kyselykannassa (eli YKANTA ja TKANTA) eridvat. Tdma on
merkki siitd, ettd toimipaikka ja sitd vastaava yritys eivét ole toimialaluokitus 1995:n avulla luokiteltavissa vain
yhteen luokkaan, vaan se mihin luokkaan toimipaikkaa tai toimipaikkaa vastaava yritys luokitellaan, riippuu
luokittelutavasta. Toimipaikan toimiala ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen toimiala eroavat YTR:ssé ja ra-
kennetilastojen kyselykannassa toisistaan hyvin harvoin, koska n. 99 % toimipaikoista ja toimipaikkaa vas-
taavista yrityksisté on sellaisia, joille YTR:n ja rakennetilastojen kyselykannan tiedot toimipaikan toimialasta
ja yrityksen paatoimialasta ovat yhtenevaiset. Yksiselitteisyyden ja poissulkevuuden ongelmat ovat siis pie-

nid, mutta ei voida sanoa, ettd TOL 95 olisi taysin yksiselitteinen ja poissulkeva.

Koska Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikdn tuottaman yritys- ja toimipaikkarekisterin (eli YTR) ja
Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikon tuottaman rakennetilastojen kyselykannan (eli YKANTA ja T-
KANTA) tiedot poikkeavat joskus toisistaan, eivat ne ole aina vertailukelpoisia. Olisikin tirke&a tulevaisuu-
dessa yhdenmukaistaa YTR:n ja rakennetilastojen kyselykannan laadinnassa kéytettyja toimintatapoja. Voi-
taisiin ajatella, ettd rakennetilastojen kyselykantaan siirrettéisiin suoraan YTR:n tieto toimipaikan toimialasta
ja sitd vastaavan yrityksen paatoimialasta.

Toimialaluokitus 1995 perustuu kansainvalisiin sdadoksiin, koska se noudattaa padasiallisesti kansainvalisia
taloudellisen toiminnan luokituksia ja EU:n toimialaluokituksen NACE Rev. 1:en rakennetta ja koodijérjestel-
mé&é aina nelinumerotasolle asti.
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Toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajiin perustuva luokitus on kattava, koska kaikki yritykset on aineistossa
luokiteltu yksi- tai monitoimipaikkaiseksi. Kuitenkin se luokitellaanko toimipaikkaa vastaava yritys yksi- vai
monitoimipaikkaiseksi, riippuu siitd millaista madritelméa kéytetd&n monitoimipaikkaiselle yritykselle. Aineis-
tossa yritysten jako yksi- ja monitoimipaikkaisiin yrityksiin on tehty seké toimipaikkojen lukumé&arén ettd yri-
tyksen laji -tiedon mukaan. Vaikka molemmat ovat YTR:sta saatavia tietoja, ne eroavat joskus toisistaan. On-
gelma ei ole kuitenkaan suuri. Yrityksen lajitiedon mukaan luokiteltaessa yritys yksitoimipaikkainen, kun silla
on ollut tilikauden aikana vain yksi toimipaikka. Yrityksen toimipaikkojen lukumé&&ran mukaan luokiteltaessa
yritys on yksitoimipaikkainen, kun yrityksella on tilikauden loppuessa yksi toimipaikka. On sellaisia yrityksen
lajin mukaan monitoimipaikkaisia yrityksid, jotka ovat toimipaikkojen lukumaarén mukaan yksitoimipaikkaisia,
mutta niitd on kaikilla toimialoilla enint&&n n. 2 % toimipaikoista. Vbidaan siis sanoa, etta yrityksen lajiin pe-
rustuva luokitus ei ole taysin yksiselitteinen ja poissulkeva, mutta on téysin kattava. Tulevaisuudessa voitai-
siinkin siirtya tapaan méaritelld yritys yksi- tai monitoimipaikkaiseksi toimipaikkojen lukumaarén mukaan. T&-

ma on Tilastokeskuksesta saadun tiedon mukaan luotettavampi tieto, kuin YTR:n tieto yrityksen lajista.

Tutkimuksessa on kaytetty alueellisia luokituksia toimipaikkojen ja niit4 vastaavien yritysten sijainnin madrit-
telyyn. Namé kéytettavat luokitukset ovat ladni- ja maakuntajako. Liséksi osittamisessa on kaytetty yritysten
jakoa suuriin ja PK-yrityksiin. Naiden luokitusten tiedot 10ytyvat vain yritys- ja toimipaikkarekisteristd, ja niiden
poissulkevuudesta ja yksiselitteisyydesta ei voi tehda tarkkaa arviota. Tietoja ei kuitenkaan puuttunut miltdén
toimipaikalta, joten naité luokituksia voidaan pitdé kattavana.

2. Laatukriteeri: Tietojen oikeellisuus ja tarkkuus

Tavoite- ja kehikkoperusjoukon vastaavuus

Tutkimus on rekisteritutkimus ja tietolahteind ovat Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikon muodosta-
ma yritys- ja toimipaikkarekisteri sek& Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikon muodostama rakenneti-
lastojen kyselykanta vuodelta 2000 (luku 3). Tutkimuksen kohteena ovat likeyritykset ja niiden toimipaikat.
Tutkimukseen valittiin ne likeyritykset, jotka ovat molemmissa rekisterissa. Naiden yritysten omistamat toimi-
paikat muodostavat tutkimuksen havaintoyksikét. Niité oli vuonna 2002 yhteensé 241 987.

Tutkimuksen kohdeperusjoukko muodostuu Suomessa vuonna 2000 toimineiden liikeyritysten toimipai-
koista yritysrekisterin asettamin ehdoin (luku 3.1). Kehikkoperusjoukon muodostavat yritys- ja toimipaikka-
rekisterissé ja rakennetilastojen kyselykannassa olevat toimipaikat, jotka ovat likeyritysten toimipaikkoja yri-
tysrekisterin asettamin ehdoin. Kehikkoperusjoukko ei yleensa vastaa taysin kohdeperusjoukkoa kehikkope-
rusjoukossa olevien virheiden vuoksi. Kehikkoperusjoukon virheité on kolmea eri tyyppia: ylipeittoa, ali-
peittoa ja kaksinkertaista listausta. N&itd sanotaan ns. peittovirheiksi ja niitd on kuvattu luvussa 5.4. Mah-
dolliset virheet kehikkoperusjoukossa huonontavat tutkimustuloksia ja saattavat aiheuttaa harhaisia estimaat-
teja. Tarkeimmat syyt peittovirheille ovat tassé tutkimuksessa tilikauden aikana tapahtuneet muutokset yrityk-
sissd ja toimipaikoissa. N&it4 ovat fuusiot, konkurssit, uusien yritysten ja toimipaikkojen syntymiset ja vanho-
jen toimipaikkojen seka yritysten toiminnan loppumiset. Peittovirheita aiheuttava myds mittaus- ja prosessoin-
tivirheet. (Sarndal ym., 1992, 13-14, Djerf, 2001, 11-12, Lehtonen ja Pahkinen, 2004).
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Alipeitto ja ylipeitto johtuvat useimmiten siitd, ettei tilikauden aikana tapahtunutta fuusiota, konkurssia, synty-
nytta yritysta/toimipaikkaa tai vanhan toimipaikan/yrityksen toiminnan loppumista ole péivitetty rekisteriin. Ta-
mé& on voinut johtua péivityksen viivastymisestd, tai siita ettei tapahtunutta muutosta ole ilmoitettu. Konkurs-
sin tehneet yritykset, toimintansa lopettaneet yritykset ja toimipaikat aiheuttavat rekisteriin ylipeittoa, jos niita
ei ole poistettu rekisteristd. Fuusiot aiheuttavat ylipeittoa, jos fuusioituneita yrityksia ei ole poistettu rekisteris-
td ja muodostettuun tilalle uutta yritysta rekisteriin. Talloin saattavat fuusioituneen yrityksen tiedot tulla kirja-
tuksi monta kertaa rekisteriin (vanhojen yritysten tietoina) ja kyse on kaksinkertaisesta listauksesta. Kaksin-
kertaisesta listauksesta on kyse myds, jos yritys on antanut yhden toimipaikan tietoina useamman toimipai-

kan tiedot.

Kehikkoperusjoukossa saattaa olla mukana sellaisia yrityksid, jotka eivét ole todellisuudessa Tilastokeskuk-
sen kéyttdman méaaritelmén mukaisia liikeyrityksid, mutta ovat sellaisiksi merkitty mittaus- tai prosessointivir-
heen vuoksi. T&ma on ylipeittoa. Alipeittoa aiheutuu siitd, jos yritys ei ole iimoittanut kaikkien toimipaikkojen-
sa tietoja, tai rekisteriin ei ole péivitetty tilikauden aikana syntynytta toimipaikkaa tai yritystd, koska yritys ei
ole ilmoittanut perustamisesta tai uuden toimipaikan syntymisesté. Syyné voi olla myds paivitysviive. Alipeitto
aiheutuu myos siitd, ettd jokin yritys saattaa olla todellisuudessa Tilastokeskuksen kayttdmén maéaritelmén
mukainen liikeyritys, mutta on kirjattu yritykseksi, joka ei ole likeyritys mittaus- tai prosessointivirheen vuoksi.
(Sarndal ym. 1992, 13-14).

Mittaus- ja prosessointivirheet seka kdytettdvien muuttujien laatu. Tutkimuksessa kaytettavien muuttu-

jien havaintoarvoissa voi olla virheitd johtuen tiedon keruussa (yritys tai toimipaikka on antanut vaaran tie-
don) tai tallennuksessa (nappailyvirheet) tapahtuneista virheista eli mittaus- ja prosessointivirheista. Havain-
toarvoissa voi esiintya virheita myos siksi, etté Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikon yritys- ja toimi-
paikkarekisteriin seka Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikén rakennetilastojen kyselykantaan vuodel-
ta 2000 ollaan saatettu tehd& muutoksia tutkimuksen aloittamisen jélkeen. Tutkimuksessa on siirretty niiden
yksitoimipaikkaisten yritysten tiedot, joiden toimipaikan toimiala on sama kuin yrityksen toimiala ja joiden tilin-
paatostietoja ei ole TKANNASSA, toimipaikan tiedoksi. Namé& havaintoarvot ovat virheellisia, jos yritys ei tosi-
asiassa olekaan yksitoimipaikkainen (eli toimipaikkojen lukumé&érd ei olekaan yksi, vaikka yritysrekisterissé
on ilmoitettu sen olevan). Kéytettavat apumuuttujat eli keskimaaréinen henkildston maard, toimipaikalle esti-
moidut palkat ja toimipaikan likevaihto ovat hyvid muuttujia jalostusarvon selittéj&ana saatujen estimointitulos-

ten mukaan. Niiden ja jalostusarvon havaintoarvoissa on kuitenkin rajoitteita, jotka on raportoitu seuraavana.

Aineistossa oleva kato ja sen paikkaamisen kaytettyjen menetelmien arviointi

Kéytetyssa aineistossa on vain vahan puuttuvia havaintoarvoja (vuonna 2000 vain 5:ta toimipaikalta puuttui
jalostusarvon tietoja ja YKANNASSA seké YTR:ssé ei katoa ollut lainkaan). Kadon vahéisyys johtui kuitenkin
siitd, ettd sek& Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikon yritys- ja toimipaikkarekisterin etté Tilastokes-
kuksen yritysten rakenteet -yksikon rakennetilastojen kyselykannan toimipaikkatietoja oli imputoitu jo ennen
tata tutkimusta. Tama tarkoittaa sitd, ettd tutkimusaineiston sisaltamia muuttuja-arvoja oli arvioitu, eivéatka ne
siis aina ole todellisia arvoja. Siksi my6s jalostusarvon imputoinnissa kaytettyjen apumuuttujien (henkiléston
maard, liikevaihto ja palkat) havaintoarvoja oli imputoitu jo ennen tutkimusta. Liséksi myds osa tulosmuuttu-
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jan, jalostusarvon, havaintoarvoista oli imputoitu ennen tutkimusta. Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yk-
sikdn toimipaikkatietojen (TKANNAN) imputoiminen on ollut Tilastokeskuksesta saadun tiedon mukaan erityi-
sen laajaa rakentamisen toimialalla, koska rakentamisen alan toimipaikoilta on kyselty vain osa niisté tiedois-
ta, joita kysellad&n mineraalien kaivuun, teollisuuden ja sahkon-, kaasun-, ja vesihuollon toimipaikoilta. TAméa
johtaa siihen, ettéd tutkimuksessa laaditun imputointimenetelmén toimivuudesta tehdyt johtopéétokset eivat
ole rakentamisen toimialalla niin luotettavia kuin muilla teollisuuden ja rakentamisen toimialoilla. Imputoinnis-
ta johtuvat rajoitteet eivat olisi niin suuria, jos imputointi olisi dokumentoitu tarkemmin, koska télléin imputointi
voitaisiin ottaa huomioon analyyseja tehtédessa.

Imputoinnin dokomentointi osoittautui puutteelliseksi erityisesti siind mitk& ovat imputoitujen havain -
toarvojen luovuttajat eli imputoidut havaintoarvot vastanneiden joukossa. Toimipaikkarekisterissa ei ol-
lut merkitty sitakaan mitk& havaintoarvot ovat imputoituja. Toimipaikkarekisterin tietojen (mm. apumuuttujien
havaintoarvot) kohdalla ei siis tiedet& sitd mika on vastanneiden joukko ja milloin puuttuvat tieto on korvattu
imputoidulla havaintoarvolla. Ja koska estimaateille ei voida edella mainittujen syiden vuoksi laskea impu-
tointivarianssia, tulevat tutkimuksessa estimaattien varianssit ja variaatiokertoimet aliestimoiduiksi. Siksi se,
ettd imputointia on k&ytetty rakennetilastojen kyselykantaa ja yritys- ja toimipaikkarekisteri& muodostettaessa
seka se, etté kaytetyistd imputointimenetelmista on véhan tietoa saatavilla, on ollut suuri rajoitus tutkimuksen
teossa.

Tutkimuksessa kéytettavien aineistojen havaintoarvojen imputointi vaikuttaa varianssiestimaattien li-
saksi myos laadittuihin toimialakohtaisiin estimaatteihin. Koska tutkimuksessa toimipaikkojen jalostusar-
voja ja apumuuttujien havaintoarvoja on imputoitu, saattaa jalostusarvo korreloida enemman kéytettavien
apumuuttujien kanssa kuin jos imputointia ei olisi k&ytetty. Ja koska apumuuttujien havaintoarvoja on impu-
toitu, saattavat apumuuttujat korreloida keskenéan enemmén kuin jos imputointia ei olisi. T&ma johtaa siihen,
ettd multikollineaarisuus saattaa johtua imputoinnista ja kéytettyjen mallien selitysasteet saattavat olla todel-
lista suurempia.

Tutkimuksen menetelmékuvaus. Tutkimuksen tietoldhteind ovat Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -

yksikon yritys- ja toimipaikkarekisteri (YTR) seka Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikdn rakennetilas-
tojen kyselykanta (YKANTA ja TKANTA) vuodelta 2000. Liséinformaatio on YTR:ss4 ja tulosmuuttujan hava-
intoarvot (eli jalostusarvon tiedot) ovat YKANNASSA ja TKANNASSA. Kaytetyista aineistoista kerrotaan lu-
vussa 3. Tutkimuksessa kaytetyt estimaattorit, otanta-asetelmat, estimointistrategiat, imputointi ja diagnostis-
ten tarkastelujen tavat on raportoitu luvussa 5. Kéytetyt muuttujat on kuvattu luvussa 3.2. Niiden laatua on ar-
vioitu luvuissa 7 ja 8. Koska kaikille toimipaikoille ei ole tiedossa jalostusarvoa, niin joudutaan toimialakohta-

isten tietojen tuotannossa kayttdmaan imputointia. Imputointi tuo oman epavarmuutensa tuloksiin (luku 5.5).

3. Laatukriteeri: Julkaistujen tietojen ajantasaisuus ja oikea-aikaisuus. Tutkimuksessa on kaytetty tieto-

javuonna 2000 toimineista yrityksista ja toimipaikoista. Talloin toimialan maérittelyssa kaytettiin toimialaluoki-
tusta 1995 (eli TOL 95). Vuodesta 2003 on siirrytty kdyttdmaan toimialaluokitusta 2002 (eli TOL 2002). Se on
paivitetty versio TOL 95:sté ja TOL 95:n mukainen toimialan maarittely on muutettavissa TOL 2002 mu-
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kaiseksi. TOL 2002 ja TOL 95:n vertailukelpoisuudesta on kerrottu litteessa 2. Muuten yritysten ja toimipaik-
kojen tietojen tuotantotavat ovat sdilyneet ennallaan. Rahayksikkond tilinpaétostietojen tuotannossa on nyky-
&an euro, mutta tutkimuksessa on kéytetty markkatietoja (YTR:ss& tiedot ovat tuhansina markkoina ja raken-
netilastoistakin markkatiedot olivat helposti saatavissa). Markkatiedot on kuitenkin helppo muuttaa euroiksi.
Voidaankin sanoa, etta tutkimuksessa tuotettu menetelma toimialakohtaisten tietojen tuottamiseen ja arviot

menetelméan toimivuudesta ovat sovellettavissa tulevienkin vuosien aineistoihinkin.

4. Laatukriteeri: Tietojen saatavuus ja lapinakyvyys/selkeys. Tutkimuksessa kéytetyt aineistot ovat saa-

tavissa yritysten rakenteet -yksikosté. Ne siséltavat estimoidut toimipaikkojen jalostusarvot. Téssa tutkimus-

raportissa on raportoitu saadut tulokset.

5. Laatukriteeri: Tietojen vertailukelpoisuus Tutkimuksen vertailukelpoisuuteen vaikuttavat tietojen kerééa-

mistavat ja kaytettavat luokitukset, kasitteet ja madritelmét. Kaytetyista luokituksista toimialaluokitus 1995 (eli
TOL 95) ei valttamétta ole yksikasitteinen ja poissulkeva, koska se mika on toimipaikan toimiala, riippuu siita
kéytetdanko yritysten rakenteet -yksikon tapaa vai yritysten suhdanteet -yksikon tapaa kéyttaa toimialaluoki-
tus 1995:t4. Tasta on kerrottu kohdassa kaytettédvat maaritelmat ja luokitukset. Myds yrityksen lajin kohdalla
ei luokitus ole vélttamatta yksikésitteinen ja poissulkeva. Kaiken kaikkiaan yritysten suhdanteet -yksikon kéy-
tanndt poikkeavat yritysten rakenteet -yksikon kaytannoistd, eivatkd YTR ja rakennetilastojen kyselykanta ole
aina yhdenmukaisia (esim. saman toimipaikan henkiloston madra voi olla eri YTR:ssa kuin TKANNASA).
YTR:n ja rakennetilastojen kyselykannan vélisisté eroista on kerrottu luvussa 3.1. Tutkimus noudattaa yritys-
ten rakenteet -yksikon tapaa mééritelld toimiala, jos toimipaikka on TKANNASSA, mutta muutoin YTR:n ta-
paa madritella toimiala. Lisdinformaatio on YTR:std poimittu ja noudattaa siksi yritysten suhdanteet -yksikon
kéytantoja. Jalostusarvon madrittdminen noudattaa yritysten rakenteet -yksikon kayténtoja. Tulosten vertailu-
kelpoisuudesta yli ajan on kerrottu kohdassa julkaistujen tietojen ajantasaisuus ja oikea-aikaisuus.

6. Laatukriteeri: Tuotettujen tietojen eheysl/yhtendisyys Jos tutkimusaineistoa verrataan rakennetilasto-

jen kyselykantaan, niin eivat tutkimusaineisto ja rakennetilastojen kyselykanta ole yhdenmukaiset, koska tut-
kimusaineisto siséltéda vain ne yritykset, jotka ovat YTR:n mukaan likeyrityksia (222 817 vuonna 2000). Aine-
isto ei siis sisélla kaikkia YKANNAN yrityksia ja TKANNAN toimipaikkoja. Tutkimusaineisto ei mydsk&én si-
sélla kaikkia toimipaikkarekisterin liketoimipaikkoja, eivatkd YTR ja tutkimusaineisto ole Sind mielessé yh-
denmukaisia. Tutkimuksen tarkoituksena onkin ollut selvittaa sitd miten yritysten rakenteet - yksikon tuottamat
tiedot ja yritysten suhdanteet -yksikon tuottamat tiedot voitaisiin yhdistdd. Huomattiin, ettd samoista asioista
kertovat tiedot eivat aina ole yhdenmukaisia (kuten toimialan maarittely YTR:n ja YKANNAN mukaan). Tulisi-
kin yhdenmukaistaa yritysten rakenteet -yksikon ja yritysten suhdanteet -yksikon kayttamid kaytantoja esim.

siirtymall& samoihin maaritelmiin henkiloston méaérén laskemisessa.

7. Laatukriteeri: Dokumentointi Tutkimuksen tulokset ja niiden analysointi ovat tutkimusraportin luvuissa 4-

6. Yhteenveto tuloksista on luvussa 7.1, laatuselvitys luvussa 8 ja suosituksia toimipaikkojen tietojen tuotan-
nolle jatkossa on luvussa 7.2. Luvut 7 ja 8 muodostavat oikeastaan tutkimuksen ns. metatiedon.
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Liite 1. Yrityksen toiminta

Tutkimuksen havaintoyksikoita ovat toimipaikat, jotka ovat yritysten yksikoitd. Tasta johtuen on kyse
yritystutkimuksesta ja on tarpeen selvittad yrityksen toimintaa. Yritys on talousyksikkd, joka ostaa eri-
laisia tuotannontekijoita, yhdistad ne tuotantoprosessissa ja myy tuottamansa suoritteet talousyksikaille. Yri-
tys siis tuottaa markkinoille hyddykkeita seké pyrkii télla voittoon. Taman méaéritelmén mukaan yrityksia ovat
luonnolliset henkildt, jotka harjoittavat yritystoimintaa joko omalla nimell&én tai rekisterdidylla toiminimelld.
Tahan ryhmaén kuuluvat ammatin- ja likkeenharjoittajat, useimmat maatilatalouden harjoittajat sek& useim-
mat liikett& harjoittavat luonnolliset henkilot. Yritystoimintaa voivat harjoittaa liséksi oikeushenkilot (mm. osa-
keyhtiot, osuuskunnat, keskindiset yhtiot, sadstopankit, taloudelliset yhdistykset ja kommandiittiyhti6t), julki-
set rahoituslaitokset, valtion likelaitokset, kuntien yleisoé palvelevat likelaitokset ja kuntayhtymat, jotka toimi-
vat kuten likelaitokset. Tilastoinnissa yritys on usein tilastoyksikkd, koska kaikista sen taloustoimista on saa-
tavissa taydelliset tiedot. Néitd ovat mm. tilinp&étds-, rahoitus- ja tuotantotiedot. (Autio, 1995, Tilastokeskus,
2002 c, 23).

Talousyksikolla tarkoitetaan yhté tai useampaa henkil6d, jotka harjoittavat yhdessa taloudellista toimintaa.
Taloudellista toimintaa ovat tuotanto ja kulutus. Talousyksikéita (ja kansantalouden sektoreitakin) ovat kotita-
loudet, yritykset ja julkinen valta (eli kunnat, kuntaliitot, valtio sek& seurakunnat). Kansantalous koostuu tie-
tyn valtion sisélla toimivien talousyksikdiden toiminnasta. Yritysten toiminta on siis osa kansantaloutta. Yrityk-
set vaikuttavat muihin talousyksikdihin ja muiden talousyksikdiden toiminta vaikuttaa niihin, siis yritykset ja

muut talousyksikét ovat vuorovaikutuksessa keskenéén. (Taloustieto Oy, 1994, Autio, 1995, ja Kinkki, 1995).

Hyodykkeilla tarkoitetaan tavaroita tai palveluksia, joilla tyydytetadn erilaisia tarpeita. Ne ovat tuotantopro-
sessin tuloksia ja ne jaetaan kulutus- ja tuotantohytdykkeisiin. Kulutushyddykkeiden avulla tyydytetdén koti-
talouksien tarpeita. Ne ovat joko aineellisia tai aineettomia. Aineellisia kulutushyddykkeita ovat kertatavarat
(kuten ruoka ja juoma), puolikestotavarat (esim. vaatteet) ja kestokulutushyédykkeet (esim. autot, polkupyd-
rét, pesukoneet ja huonekalut). Aineettomia kulutushyddykkeité ovat erilaiset palvelut, (mm. opettajan, sai-
raanhoitajan, hierojan, kosmetologin, sosiaalityontekijan, poliisin ja oikeuslaitoksen palvelut). Tuotantohy6-
dykkeilla tarkoitetaan valineitd, joilla tuotetaan uusia kulutus- ja tuotantohyddykkeitd. Tuotantohyddykkeita o-
vat mm. rakennukset, koneet, kuljetusvalineet, ravintolat, pankkiautomaatit ja raaka-aineet. Yrityksen néko-
kulmasta hyddykkeita kutsutaan suoritteiksi. Yritys siis tuottaa suoritteita ja asiakas ostaa hyddykkeitd. (Au-
tio, 1995).

Tuotannontekijoiksi kutsutaan tekijoita, joita tarvitaan tuotantoon (hyddykkeiden tuottamiseen) ja hyodyk-
keiden saattamiseksi ihmisten kayttdon. Perustuotannontekijoité ovat luonnonvarat, tyo ja padoma. Luon-
nonvaroja ovat mm. viljelykelpoinen maa sek& metsa- ja malmivarat ja energiavarat (vesivoima, puu, turve,
6ljy, kivihiili ja uraani). Yleensa hyddykkeiden tuottamiseksi tarvittavat raaka-aineet pohjautuvat luonnonva-
roihin. Tyo (eli tyévoima) muuntaa luonnonvarat kéyttokelpoisiksi hyodykkeiksi. PA4domaa jaetaan kahteen o-
saan: reaalipddomaan ja henkiseen padomaan. Reaalipddomalla tarkoitetaan rakennuksia, koneita, laitteita,
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toimitiloja, raaka-aineita seka rahapdéomaa. Henkiselld padomalla tarkoitetaan erilaisia tyéntekijoiden ja yrit
tdjien ominaisuuksia, kuten koulutusta. (Taloustieto Oy, 1994, Kinkki 1995, 15-17).

Tuotantoon tarvitaan kaikkia tuotannontekijoita. Yritys tarvitsee toimialastaan ja toiminnan laajuudestaan riip-
puen eri madrén tuotannontekijoita. Esim. kiinteistonvélitystoimisto tarvitsee lahinné vain tydvoimaa (eli hen-
kilokunnan, toimitilat ja konttoritarvikkeita), mutta teollisuusyritys tarvitsee suuret tilat ja paljon erilaisia konei-
ta sekd enemman henkilokuntaa kuin kiinteistonvalitysyritys. Siksi teollisuusyritys joutuu tekemé&én suurem -
pia hankintoja kuin Kiinteistonvalitysyritys ja sitomaan paljon padomaa seké ennen hyddykkeidensa valmis-

tuksen aloittamista ettd myos varsinaisen prosessin aikana. (Kinkki 1995, 16-17).

Tilastokeskuksesta saadun tiedon mukaan joissakin maaritelmassa tuotannontekijéihin luetaan vain tyo ja
padoma. Taten on tuotannontekijat mééritelty tunnetuimmassa tuotantofunktiossa, joka on Cobb-Douglasin
tuotantofunktio. Tyota ja pd&domaa sanotaan myds primaarituotannontekijoiksi ja niiden lisaksi varsinkin yri-
tys- ja toimipaikkatasolla tarkeitd ovat ns. vélituotteet. Ne ovat tuotannontekijéita, jotka on tuotettu toisissa
yrityksissa/toimipaikoissa tai toisilla toimialoilla. Suuri osa yrityksen kustannuksista on vélituotteiden hankin-
taa ja ne ovatkin kustannusosuuksilla mitattuna yrityksen tarkein tuotannontekij&. Tuotannontekijoiden méari-

telmi& on siis monenlaisia.

Yritys saa toiminnastaan tuloja ja niiden hankkimisesta koituu aina sille menoja. Tulailla tarkoitetaan suorit-
teiden myynnistd saatavia rahamaaréisia etuja (Taloustieto Oy, 1994). Kaikille yrityksille ja yritystyyppisille
yksikdille koituu maksusitoumuksia suoritteiden tuottamisesta, koska yritykset joutuvat ostamaan tuotannon-
tekijoita. Niitd kutsutaan Laitisen ja Luotosen (1996) mukaan menoiksi. Menoja on kahdenlaisia, pitkavaikut-
teisia ja lyhytvaikutteisia. Pitkavaikutteiset menot ovat pitk&vaikutteisten tuotannontekijéiden hankkimisesta
aiheutuvia kuluja ja ne ovat toiselta nimeltd&n investointeja. Niitd ovat mm. koneiden hankinnat. Lyhytvai-
kutteisilla menoillataas hankitaan lyhytvaikutteisia tuotannontekijéita. Niitd ovat mm. palkat, raaka-aineet ja
vuokrat.

Yritys t&htaa voittoon. Tdma tarkoittaa sité, etté yritys pyrkii siihen, etté sen ettd tulot olisivat menoja suu-
remmat myymalld tuottamiansa erilaisia tavaroita ja palveluksia. Jos yritys tuottaa voittoa, voi se kattaa me-
nonsa ainakin padosin myynnistadn saamilla tuloilla. Yrityksen toiminnalla on toki muitakin tavoitteita. Niitd o-
vat taloudelliset tavoitteet (mm. kannattavuus-, taloudellisuus- ja rahoitustavoitteet), kasvu- ja markkinao-
suustavoitteet, suoritteiden ja toiminnan laatuun liittyvét tavoitteet, henkilostétavoitteet sekd ympéristonsuoje-
luun liittyvia tavoitteet. Yrityksen toiminnan erilaiset tavoitteet saattavat olla toistensa kanssa ristiriidassa.
(Kinnunen ym., 2000, 245-247).

Yritys ei synny ilman, ettd sen perustaja(t) muodostavat ns. yrityksen liikeidean. Liikeidea siséltda: 1. Suorit-
teet, joita yritys tuottaa, 2. keskeiset kohderyhmét, eli ne kuluttajat, joille suoritteet pyritddn myyméaan ja joihin
markkinointi suunnataan (esim. nuoret, lapset), 3. keskeiset toimintatavat (se miten yrityksen tuottamat suo-
ritteet pyritddn saamaan myydyiksi) ja 4. sen yrityskuvan eli imagon, jolla yritys tuotettaan kohderyhmélle
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markkinoi. Imagolla tarkoitetaan sitd mielikuvaa, miké asiakkailla ja suurella yleisolla on yrityksen toiminnas-
ta. (Kinkki, 1995).

Yritystoimintaan liittyy aina ns. liikeriski, silloinkin kun yrityksen likeidea on mahdollisimman hyva. Liikeriskil-
|a tarkoitetaan yritystoiminnan epéonnistumisen mahdollisuutta, eli sité etteivat myyntitulot riita kattamaan
kaikkia toiminnasta aiheutuvia menoja. Se johtuu siité ettei yrittaja voi koskaan varmasti tietéd, etté asiakkaat
ostaisivat yrityksen valmistamia hyddykkeita niin paljon ja siihen hintaan, etté yritys saisi menojansa suurem -
mat myyntitulot. Liikeriski liittyy tulorahoituksen epavarmuuteen ja suuruuden vaihteluun. (Kinkki, 1995, Kin-
nunen ym., 2000, 148-153).

Tulorahoituksella tarkoitetaan yrityksen toiminnan rahoittamista yrityksen toiminnastaan saamien tulojen a-
vulla. Se ei aina riit4 yrityksen toiminnan rahoittamiseen, etenkin, jos yritys on juuri perustettu tai se on tehnyt
investointeja. Investoinnit ovatkin usein suuri menoera, eika yrityksen myynnista saama voitto (tulorahoitus)
aina kata niita. Niinpa yrityksen toimintaa rahoitetaan myds padomarahoituksella. Padomarahoituksella tar-
koitetaan toiminnan rahoittamista vieraan tai/ja oman pddoman avulla. Omaa tai/ja vierasta padomaa hanki-
taan yleensa silloin kun yritys perustetaan, sitd laajennetaan tai sen toiminta on véliaikaisesti kannattamaton-
ta. Oma ja vieras padoma ovat vaihtoehtoja ja on my6s olemassa erilaisia oman seka vieraan padoman véli-
muotoja. Yleensa yrityksen pd&omarahoitus muodostuu seka vieraasta ettd omasta padomasta. Pdéoma- ja
tulorahoituksen liséksi yritys voi rahoittaa toimintaansa avustuksilla. Esimerkiksi juuri perustettu yritys saa
avustuksia valtiolta ja kehitysalueella toimiva yritys Finnveralta (Juku 2.2). (Kinkki, 1995, Autio, 1995).

Rahoitukseen liittyvid paétoksia ovat yrityksen johdon paéatokset investointikohteista ja siitd miten investoinnit
rahoitetaan. Yrityksen tulee varmistaa pitkdn aikavalin rahoituskyvyn (valttamattomien investointien rahoitus-
kyvyn) liséksi lyhyen aikavalin rahoituskyky eli se, etta laskut pystytddn maksamaan ajallaan ja velallisilta
saatavat maksut tulevat ajallaan. Taté varten yritys tekee rahoituksen suunnittelua laatimalla ns. rahoitusstra-
tegian. (Kinnunen ym., 2000, 173-176).

Vieras pdédoma tarkoittaa yleensa velkaa ja siihen liittyy yleensa sovittu takaisinmaksuaika ja korko. Tama
velka voi olla lainaa luottolaitokselta, pankilta tai yhteisoilté tai se voi olla ns. ostovelkaa, jolla yritys voi hank-
kia tuotannontekijoita tietylld maksuajalla (ts. yritys ei maksa koko maksua heti). Yleensé vieraan pd&doman
antajat eli rahoittajat vaativat padomalleen ns. vakuuden eli pantin, kiinnityksen tai takauksen. Vieras paa-
oma aiheuttaa yritykselle kuluja, jotka ovat riippumattomia yrityksen toiminnan kannattavuudesta, koska ly-
hennysten maara ja aikataulu seké korko on sovittu etukéteen. Jos yritys ei selvid koroista ja lyhennyksisté
ajallaan, voi se ajautua jopa konkurssiin. Voi kdyda niinkin, ettd vakuudet loppuvat ennen kuin vieraan pado-
man tarve. (Kinkki, 1995, Autio, 1995).

Oman pa&oman avulla toiminnan rahoittaminen tarkoittaa sité, etta yrityksen omistajat sijoittavat rahaa yri-
tyksen toimintaan iiman sovittua korkoa tai takaisinmaksuohjelmaa. Se, joka luovuttaa yritykselle omaa pado-
maa, on myds yrityksen omistaja. Oma pa&oma pysyy yrityksessa koko yrityksen olemassaoloajan. Omistaja
voi myyda sijoituksensa toiselle henkildlle, jolloin yritykselld vaihtuu omistaja, mutta oman padoman maara ei
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muutu. Vastineeksi sijoituksilleen omistajat odottavat, etta sijoitetulle paédomalle maksetaan osinkoa yrityksen
kannattavuuden mukaan. Osingolla tarkoitetaan korkoa, jonka yritykseen sijoittaneet saavat sijoittamalleen
padomalle ja korvausta riskistd, joka yritystoimintaan aina liittyy. Osingon mééraa tai maksuajankohtaa ei ole
sovittu etukéteen, vaan se on riippuvainen yrityksen toiminnan kannattavuudesta. Osinko maksetaan vain sil-

loin kun yrityksen toiminta on kannattavaa. (Kinkki 1995, Autio, 1995).

Yrityksen taloudellisia toimintaedellytyksia ovat kannattavuus, maksuvalmius ja vakavaraisuus. Edelld
mainittuja asioita kutsutaan myds tilinpaatésanalyysin taloudellisiksi toimintaedellytyksiksi. Maksuvalmiudel-
la tarkoitetaan yrityksen kykyé selviytyd maksuista niiden eraantyessa. Siit4 k&ytetddn myds nimitysta likvidi-
teetti, ja se kuvaa yrityksen lyhyen aikavélin toiminnanrahoituskykya. Sitd kuvaa tilinpaatoksessa tase. Se il-
menee yrityksen kassavaroina, valittdmasti nostettavissa olevina pankkitalletuksina ja helposti rahaksi muu-
tettavana varallisuutena (esim. saamiset, vaihto-omaisuus ja porssinoteeratut arvopaperit). Maksuvalmiutta
on myds mahdollisuus saada velkaa, ts. vierasta padomaa. Vakavaraisuus on yrityksen pitkan aikavalin toi-
minnanrahoituskyky ja toiselta nimeltddn soliditeetti. Sillé tarkoitetaan vieraan ja oman padoman suhdetta, eli
yrityksen omavaraisuusastetta. Jos yrityksen oma padoma on vierasta p4domaa suurempi, on yritys vakava-
rainen. Tilinpaatoksestd saadaan suoraan ja tunnuslukuja laskemalla tietoja yrityksen rahoituskyvysté ja kan-

nattavuudesta. (Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000, Taloustieto Oy, 1994).

Kannattavuudella tarkoitetaan yrityksen tulojen ja tuotantokustannusten vélisia eroja. Yrityksen toiminta on
kannattavaa, jos se tuottaa voittoa, eli tulot ovat menoja suuremmat. Talléin yrityksen myyntituotot riittévat
sen tarvitsemien tuotannontekijoiden ostoon ja rahoituskulujen (mm. lainojen lyhennysten, korkojen ja osto-
velkojen) maksuun. Jos tuotantokustannukset yrityksessa ovat suuremmat kuin tulot, tuottaa yritys tappiota.
Tappion jatkuessa yrityksell& ei endd ole varaa toimintansa yll&pitoon mm. maksaa palkkoja, tehda investoin-
teja ja hankkia raaka-aineita. (Kinnunen ym., 2000, 246, Kinkki, 1995 ja Taloustieto Oy, 1994).

Kannattavuuteen vaikuttavat ns. katetuottoajattelussa myyntimadra- ja hinta sek& muuttuvat ja kiinteét yksik-
kokustannukset (eli kustannukset tuotettavaa suoritetta kohti). Maliranta (1996,15) pitdd myos tuottavuutta
kannattavuuteen vaikuttavana tekijand. Kannattavuuden yllapitdmiseksi tulee yrityksen pitdé asiakkaansa
tyytyvaisend, jotta asiakkaat jatkaisivat yrityksen tuottamien hyddykkeiden ostamista (asiakkaat kun maaréa-
vat yrityksen myyntituottojen madran méaérittdmalld myynnin maaréé ja myytavien suoritteiden hintoja) ja
pitdd tuotantokustannukset kurissa. Yrityksen on osattava arvioida oikein myyntituottojen, tuotettujen suorit-
teiden méérén ja tuotantokustannusten valiset riippuvuudet. Jotta yrityksen tuotanto olisi kannattavaa, tulee
yriyksen saada kaikki tuottamansa tavarat tai palvelut myydyksi ja saada niista vielé sellainen hinta, etti ne
ylittdvat tuotantokustannukset. Tdma ehto tdyttyy kun yritys tuottaa tuotteita ja palveluita sen verran kun on
kysyntaa voittoa tuottavaan hintaan. (Kinnunen ym. 2000, 246-254, 282, Maliranta, 1996, 15).

Kannattavuutta mitataan ns. absoluuttisella mittarilla eli tilikauden tuloksella (jos se on positiivinen, on yritys
kannattava) ja ns. suhteellisen kannattavuuden mittareilla. Suhteellisen kannattavuuden mittareita ovat joita
(tilikauden tulos)/ padoma = padoman tuottoaste tai (tilikauden tulos)/myyntituotot = voittoprosentti. Suorit-
teen tuottamisesta aiheutuneita kustannuksia ei pystyta tarkkaan maarittdmaan, koska osa kustannuksia on
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ns. yleiskustannuksia tai valillisia kustannuksia. Yleiskustannukset ovat kustannuksia, joita ei voi kohdistaa
jollekin suoritteelle, vaan niiden avulla tuotetaan kaikkia yrityksen tuottamia suoritteita (mm. tilojen vuokrat,
koneiden ja laitteiden hankinnat, tutkimus- ja kehittdmistoiminnan kustannukset ja johdon palkat). Ne ovat
yleens& ns. kiinteitd kustannuksia, eli riippumattomia tuotettujen suoritteiden mééarasta. Liséksi suoritteen
tuottamisesta aiheutuu ns. valittémi& kustannuksia. Ne ovat kustannuksia, jotka voidaan kohdistaa johonkin
suoritteeseen, ja ne riippuvat tuotettujen suoritteiden maarasta, eli ovat ns. muuttuvia kustannuksia. (Kinnu-
nenym. 2000, 246, 256-262).

Riittdvan kannattavuustason yllapito on valttdméatonta yrityksen toiminnan jatkumisen takaamiseksi. Kinnu-
nen ym. (2000, 245-247) pitd&kin yrityksen tavoitetta toimia kannattavasti ns. vaatimustasotyyppisena tavoit
teena, eli ehtona, sille, ettd muut yrityksen tavoitteet toteutuisivat. Vastuu riittdvéasta kannattavuustasosta ja
muistakin yrityksen tavoitteista kuuluu yrityksen johdolle, ja joskus johdon palkkakin maaraytyy yrityksen ta-

voitteiden saavuttamisen mukaan.

Yrityksen toiminta saattaa olla valiaikaisesti kannattamatonta, eli yrityksen tuotantokustannukset voivat olla
vdliaikaisesti tuloja suuremmat. Tama tapahtuu yleensa silloin kun yritys perustetaan tai yritys laajentaa toi-
mintaansa. Pitkalld aikavalilla yrityksen toiminnan tulee kuitenkin olla kannattavaa. Lyhyellakin aikavalilld yri-
tyksen on oltava ns. maksuvalmiina, eli pystyttava selviytyméén joka paiva sille tulevista erilaisista maksuis-
ta, mm. veroista, velkojen koroista, lyhennyksisté ja tuotannontekijdiden ostoista. Maksuvalmius voidaan tur-
vata pddomarahoituksella. Yritys kestéaa sen avulla tappiollista toimintaa jonkin aikaa. Tappionsietokyky on
rippuvainen yrityksen pad&domansaantimahdollisuuksista, tappioiden suuruudesta ja yrityksen mahdollisuu-

desta rationalisoida eli jarkiperdistaa toimintaansa.

Kannattavuuden liséksi yrityksen ja sen toimipaikkojen tavoitteena on mahdollisimman suuri tuottavuus ja
tuottavuuden jatkuva nousu. Kokonaistuottavuus ilmaisee miten tehokkaasti tuotannontekijapanokset (tuo-
tannontekijoitd, joita tarvitaan tuotannossa) on yhdistetty tuotoksen aikaansaamiseksi (Taloustieto Oy, 1994).
Silla tarkoitetaan Malirannan (1996, 15) mukaan "..tuotannon madran ja sen tuottamiseen kaytettyjen panos-
ten suhdetta.”. Yrityksen tuotanto koostuu erilaisista tuotteista. Eri tuotteita ei voi verrata suoraan toisiinsa, ja
siksi tuotannon mé&ara ja sen tuottamiseen kaytetyt panokset ilmaistaan usein hintojen avulla. Tallainen tuot-
tavuuden méaritelma kertoo siita miten tehokkaasti tuotantokustannukset on kaytetty, eli miten paljon sill& on
saatu suoritteita aikaan. Panoksena voidaan kayttdd myds mm. aikaa, henkilomaaréa ja tydvoimakustannuk-
sia, eli ns. tydpanoksia (Autio 1995). Lisaksi panokset voivat olla ns. fyysiseen pd&omaan (tah&n on Maliran-
nan kuvauksessa lisdtty luonnonvarat) tai vélituotteisiin liittyvia (Maliranta 1996, 37). Ty6ta ja pddomaa kut-
sutaan ns. primaaripanoksiksi ja muita ns. sekundaaripanoksiksi (Maliranta 1996, 37). Kokonaistuotantoa
laskettaessa on otettava mukaan kaikki edella mainitut panokset (Maliranta 1996, 37). Tuottavuutta voidaan
tarkastella mm. kansantalouden tasolla, toimialoittain, yrityskohtaisesti ja yrityksen sisélla toiminnoittain tai
yksilokohtaisesti. Elintaso on riippuvainen koko kansakunnan tuottavuuden tasosta. Téhan vaikuttaa tuotta-
vuus yrityksissa, toimipaikoilla ja eri toimialoilla (Maliranta 1996, 9).
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Tyo6n tuottavuudella puolestaan tarkoitetaan tuotannon ja tydpanoksien suhdetta (esim. tuotannon maaran
ja tehtyjen tyotuntien suhdetta). Sitd mitataan tilinpaatdksen luvuin jakamalla jalostusarvo henkilostén maa-
ralla, tehdyilla tyétunneilla tai henkilostokuluilla (Leena Storgardsin esitelméa Tilastokeskuksen yritysaineistot
aluerakenteen- ja kehityksen tutkimuksessa -seminaarissa 17.10.2002). Tutkimuksessa tuotettavien toimi-
paikkojen jalostusarvojen ja henkildstokulujen estimaattien avulla voidaan arvioida toimipaikkojen ja toimialo-
jen tydn tuottavuutta.

Yrityksen sidosryhmat ovat talousyksikéitd, jotka ovat valittdméssa vuorovaikutuksessa yrityksen kanssa,
jajoilla on omat tavoitteensa liittyen yrityksen kanssa tekemisissa olemiseen. Sidosryhmat muodostuvat yksi-
tyisista ihmisist4, toisista yrityksista seka yhteisoista. Sidosryhmiin eivat kuulu sellaiset ryhmét, jotka eivét ole
valittomasti tekemisissa yrityksen kanssa. Tallaisia ovat mm. toisten toimialojen yritykset ja sellaiset kunnat,
joiden alueella yritys ei toimi. Sidosryhmid ovat omistajat, johto, tyontekijét (eli henkildsto), asiakkaat, ta-
varantoimittajat, rahoittajat, julkinen valta, kilpailijat, erilaiset etujarjestot (etenkin tyontekija- ja tydnan-
tajajanestot kuten AKAVA ja SAK), oppilaitokset, tutkimuslaitokset ja media. (Kinkki, 1995).

Itse asiassa yrityksen toiminta muodostuu yrityksen ja sen sidosryhmien yhteistydsta. Sidosryhmien
ja yrityksen yhteistyd perustuu sille, ettd kumpikin osapuoli hy6tyy yhteistoiminnasta. Yritys saa sidosryhmil-
tadn erilaisia panoksia kuten padomia, tydvoimaa, tietoa ja taitoa. Sidosryhmét taas saavat yritykselta vastik-
keita, kuten maksuja, tuotteita ja palveluita, palkkaa, veroja, korkoja ja osinkoja. Yhteistoiminta perustuu si-
dosryhman ja yrityksen vélille tehtyyn sopimukseen (esim. tydntekijan ja tyonantajan véliseen tydsopimuk-
seen). Jos jokin sidosryhma sanoutuu irti yhteistydstd, voi se merkitd jopa yrityksen konkurssia. Yrityksen si-
dosryhmét toimivat seka yrityksen sisalla ettd sen ulkopuolella ja vaikuttavat yrityksen toimintaan. Yritykset
taas puolestaan vaikuttavat sidosryhmiensa toimintaan, mutta kaikki sidosryhmat eivat ole riippuvaisia vain
yhdesta yrityksesté (esim. rahoittajat). Niiden rooli on yrityksen toimintaa tukeva tai rajoittava. Mit&é&n sidos-
ryhmé&a ei voida yrityksen kannalta pitaa toista tarkedmpand, vaan niita kaikkia tarvitaan yrityksen toiminnan
yllapitdmisen. Sidosryhmien ja yrityksen tilinpaatoksen osan (kululajipohjaisen tuloslaskelman) vélisistéa yhte-
yksista on liitteessé 3. (Kinkki, 1995).

Yrityksen henkilosto koostuu Tilastokeskuksen (2002b) mukaan yrityksessa tai yrityksen lukuun tydskente-
levista tyontekijoisté ja toimihenkildista, joille yritys maksaa ennakkopidatyksen alaista palkkaa ja sen perus-
teella mééraytyvid maksuja. Lisaksi henkildstoon kuuluvat yrityksessa toimivat itsendiset yrittdjat. ltsendisia
yrittdjia ovat yksityisyrittajat, avoimien ja kommandiittiyhtididen osakkaat seka néiden avustavat perheenja-
senet, jotka tydskentelevat yrityksessa paivittain. Osakeyhtididen tai vastaavan osakkaat ja heidan perheen-
TyoOntekijoitd ovat valittomasti valmistusprosessiin osallistuvat henkilot, kuten apuosastojen tyontekijat, hu-
olto- ja kunnossapitotydntekijat, rakennusosastojen tyontekijat, koneenkayttéjat, Iammittéjét, siivoojat. Myds
tyénjohtajat, jotka osallistuvat varsinaiseen valmistustyohon, luetaan tyontekijoiksi. Toimihenkil6ita ovat
muut kuin edelld mainittu henkilosto.
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Kuvio 1 kuvaa yrityksen toimintaa. Sen on kirjoittaja laatinut kirjallisuuden perusteella (Kinkki, 1995, Kinnu-
nenym., 2000, Tilastokeskus, 1993).

TAVOITEINAJATOL LIIKEIDEAAN PERUST UVA OSA KANSANTALOUTT
MINNAN EDELLYTYKSENA | .
KANNATTAVUUS, VAKAVA- YRITYS TALOUSYKSIKKO
RAISUUS, MAK SUVALMIUS
JATUOTTAVUUS ‘ ~_
OTTAA RISKEJA MYY HYODYKKEITA,
YHDISTAA TUOTAN- TUOTTAA SUORITTEITA
NONTEKIJOITA TUO- |
TOIMIYHDESSA _|— | TANNOSSA
SIDOSRYHMIEN TOIMINNAN RAHOITUS
KANSSA |
TULORAHOITUS PAAOM?RAHO'TUS
TULOT
MENOT OMA PAAOMA
AVUSTUKSET MYYNT TULOT
TILINPAATOSTIEDOT VIERAS PAAOMA

Kuvio 1. Yrityksen toiminta liitteen 1 késittein.

Liite 2. Toimialaluokitus TOL95 ja yrityksen jako
yksikdihin

Tutkimuksessa laadittavaa yritysten tilinpaatostietojen toimipaikkaistamismenetelméa on tarkoitus kéyttaa toi-
miala- ja aluetilastojen laatimisessa. Lisaksi tutkimuksessa kéytetddn otanta-asetelmassa toimialaluokitus
1995:n (TOL 95) mukaisia padluokkia yhtena osituskriteerind ja kiinnostuksen kohteena olevana osajoukkoi-
na estimoinnissa. Naista syista onkin tarpeen madritelld toimiala ja toimialaluokitus 1995. Koska toimipaikka
on tutkimuksen havaintoyksikkd, on tarpeen mééritelld toimipaikka ja raportoida sen eroja muihin yrityksen
yksikdihin néhden.

Toimiala on ala tai sektori, jolla jokin yhteisé (mm. yritys) toimii (Tilastokeskus, 1993). Esim. metalliteollisuus
ja vahittdiskauppa ovat toimialoja. lIman tydnjakoa ei olisi toimialojakaan. Voidaankin ajatella, etté yritysten
ja toimipaikkojen erikoistuminen erilaiseen tuotantoon (eri toimialoilla toimiminen) on osoitus seka yritysten

valisesta ettd yritysten sisaisesté tyonjaosta (luku 2.2).

Toimialaluokitus on yleinen jérjestelmé& tuotantotoimintaa harjoittavien yksikéiden (talousyksikdiden), kuten
yritysten, yritysten kaltaisten yksikdiden, toimipaikkojen ja toimialayksikoiden, tuotantotoiminnan lajin luokitte-
lua varten. Naita kutsutaan toimialaluokiksi tai toimialoiksi. Samaan toimialaan kuuluvien talousyksikdiden
tuotantotoiminnot ovat samankaltaisia. Tuotantotoiminnot ovat samankaltaisia, kun tuotanto on tuotettujen
hyodykkeiden, tuotantopanosten ja tuotantoprosessinsa mukaan samankaltainen. Kaytdnndssa toimialaluoki-

tusta kéytetadn luokiteltaessa toimipaikkoja eri toimialaluokkiin. (Tilastokeskus, 1993, Tilastokeskus, 2002 c).
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Yritys- ja toimipaikkarekisterissa sek& rakennetilastojen kyselykannassa kaytettiin vuodesta 1995 vuoteen
2002 ns. toimialaluokitusta 95 eli TOL 95. TOL tarkoittaa kansallista toimialaluokitusta ja vuosiluku vuotta,
jolloin toimialaluokitus on vahvistettu tai otettu kayttdon. TOL 95:t& kéytettiin eri tilastoissa ja hallinnollisissa
jarjestelmissé julkisella sektorilla, yksityisen sektorin tietojérjestelmissa ja tutkimuksissa. Vuoden 2000 vuosi-
tilastoissa, jota tutkimus kasittelee, on siis kaytetty TOL 95:ta. Vuodesta 2003 on kéytdssa ollut toimialaluo-
kitus 2002 eli TOL 2002. TOL 2002 on péivitetty painos TOL 95:st&. Namé toimialaluokitukset ovat tilastotoi-
men yleisimmin kéyttamia ja laajimmalle levinneité luokitusstandardeja (mm. Tilastokeskuksessa kaytossa).
(Tilastokeskus, 1993, Tilastokeskus, 2002 c, 3-6).

Toimialaluokituksessa (seka TOL 95 ettd TOL 2002) on viisi tarkkustasoa, joista ei kaikissa tutkimuksissa
kéyteté kaikkia, eivétka kaikki toimialat aina ole mukana. Tassa tutkimuksessa kdytetd&n ensimmaisen tason
toimialaluokitusta ja mukana ovat kaikki muut toimialat kuin L, P ja Q, koska milla&n yritykselld tai toimipaikal-
la ei vuonna 2000 ollut toimialana L, P tai Q (ainakin tutkimusaineistossa). Seka TOL 95 ettd TOL 2002 kasit-
tavat 17 \arsinaista paaluokkaa, joiden tunnukset ovat AQ. Lisdksi mukana on luokka X (toimiala tuntema-
ton). TOL 2002 ja TOL 95 siséltavat samat toimialojen paaluokat lukuun ottamatta paaluokkaa C, joka on
TOL 2002:ssa nimetty kaivostoiminnaksi ja louhinnaksi. Muuten TOL 2002 ei poikkea TOL 95:sté. Toimiala-
luokitusten TOL 95 ja TOL 2002 vélisisté eroista kerrotaan Tilastokeskuksen julkaisussa (Tilastokeskus,

2002 c). Se siséltaa myos liitteend 1 TOL 95 :n ja TOL 2002 :n véliset muutokset. Liitteen 1 avulla TOL 95:n
mukaisen toimialatiedon voi muuttaa TOL 2002:en mukaiseksi. (Tilastokeskus 1993, Tilastokeskus, 2002c,

27-54, Tilastokeskus, 2002 e, 21).

Kaksi p&éluokkaa (C ja D) on TOL 95:ss& ja TOL 2002:ssa jaettu osaluokkiin, joiden tunnus on kaksi kirjain-
ta (CA, CB jne.). Naita kaksikirjaimisia luokkia on 16. Kaksinumerotasolla on TOL 95:ss& 61 luokkaa ja TOL
2002:ssa 63 luokkaa. Ndmé& kaksinumeroiset luokat on jaettu kolminumeroisiin (kolminumerotaso) ja edel-
leen nelinumeroisiin (nelinumerotaso) luokkiin. Kaksinumerotasosta l&htien luokitus on hierarkinen siten, etta
esim. viidennen tason numerokoodi kertoo suoraan mihin luokkaan kyseinen luokka kuuluu neljannelld, kol-
mannella tai toisella tasolla. Kirjaintunnuksen ensimmaéinen kirjain taas ilmoittaa sen mihin paéluokkaan luok-
ka kuuluu ja toinen kirjain sen mihin valitasoon kyseinen luokka kuuluu. Toimialaluokituksen 1995:n toimialo-
jen madritelmét kaikilla viidelld tarkkuustasolla ovat Tilastokeskuksen (1993) ké&sikirjassa. (Tilastokeskus,
1993, Tilastokeskus, 2002 e).

Yhteiskunnassa tapahtuvaa tuotantotoimintaa on perinteisesti kuvattu jakamalla tuotanto kolmeen ryhmaan:
alkutuotantoon, jalostukseen ja palveluihin. Tatd sanotaan myés elinkeinotoiminnan kolmijaoksi ja sen
osia elinkeinoiksi. Alkutuotannon tehtdvana on erottaa raaka-aineet luonnosta ja valmistaa hyddykkeista
luonnonvaroja ja maan hedelméllisyytta hyvaksi kayttaen. Alkutuotantoa ovat maa- ja metsatalous, metsas-
tys ja kalastus seké kaivannaisteollisuus. Jalostus on tuotannonhaara, jossa alkutuotannosta saadut hyodyk-
keet saatetaan sellaiseen muotoon, ettd ne ovat valmiit otettavaksi kayttéon. Jalostukseen kuuluvat tehdas-
teollisuus, kasityd, rakennustoiminta seka voimatalous. Palveluilla tarkoitetaan aineettomia hyddykkeita ja ai-
neettomien hyddykkeité tuottava yksikké harjoittaa palvelualan toimintaa. (Autio, 1995).
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Alkutuotantoa ovat TOL 95:n ja TOL 2002:en pé&éluokat AC (maatalous, riistatalous, metsatalous, kalatalous
ja mineraalien kaivuu/kaivostoiminta ja louhinta), jalostusta TOL 95:n padluokat D+ (teollisuus, sahkon-,
kaasun- ja vesihuolto seka rakentaminen) ja palveluita TOL 95 p&&luokat G-Q (muut). Joskus padluokka C
sijoitetaan myos jalostukseen. Palvelut jaetaan Tilastokeskuksessa vield kauppaan ja kuljetukseen (p&atoimi-
alat G-I), like-elaman palveluihin (J-K) ja yhteiskunnallisiin palveluihin (L-P). (Tilastokeskus 1993, Tilasto-
keskus, 2002 c, 26).

TOL 95 noudattaa padasiassa kansainvélisié taloudellisen toiminnan luokituksia (mm. ISIC) ja EU:n toimiala-
luokituksen NACE Rev. 1:en rakennetta ja koodijarjestelm&é aina nelinumerotasolle asti. ltse asiassa viisinu-
merotaso (eli tarkin taso) on kansallinen lisdys EU:n toimialaluokitukseen. Tarkimman tason luokkia muodos-
tettaessa on pyritty valttdmaan tapauksia, joissa luokkaan kuuluisi vahemman kuin kolme yritysté tai toimi-
paikkaa. S&hkon ja lammon tuotantoon on lisétty NACE Rev.1:een nelinumerotasolla muutama luokka, kos-
ka Suomen tuotantorakenne ei sopinut luokitukseen. Lisaksi koodeja on muutettu muutamassa erikoistapa-
uksessa, mutta muuten TOL 95 noudattaa EU:n toimialaluokituksen rakennetta. EU:n jasenvaltioiden tilastot,
jotka laaditaan toimialoittain, tuleekin laatia k&yttden NACE Rev.1:st4 tai siit4 johdettua kansallista luokitusta
asetuksessa mainittujen sdéntdjen mukaan. TOL 2002 on syntynyt kun TOL 95:teen on tehty EU:n vaatimat
muutokset (NACE Rev. 1:en paivitys eli NACE 2002) ja tehty viisinumerotasolla tarkistuksia. (Tilastokeskus,
1993 ja Tilastokeskus, 2002 c).

Monella toimialalla toimivan yrityksen paéatoimiala madritelld&n siten, etta se on toimiala, josta padosa yrityk-
sen arvolisayksestd muodostuu. Arvonlisdyksella tarkoitetaan perushintaista bruttoarvonlisaysta. Se on pe-
rushintaisen tuotoksen ja ostajahintaisen vélituotekdyton erotus, eli se on tuotteen hinnan ja sen tuottami-
seen menneiden kulujen erotus. Lyhyesti sanottuna se on kunkin taloudellista toimintaa harjoittavan yksikon
bruttokansantuotteeseen lisédma osuus. Jos arvonlisdystietoa ei ole saatavilla, kaytetdan esim. palkkoja,

henkiloston maaraa, tuotannon bruttoarvoa tai liikevaihtoa. (Tilastokeskus, 1993, Tilastokeskus, 2002 c).

Toimialoittaiset arvonliséykset saadaan Tilastokeskuksen yritysrekisterissa kahden tekijén tulona. Ensiksi
lasketaan kunkin toimialan arvonlisdys henkilod kohden jakamalla toimialalla toimivien yritysten yhteenlasket
tu arvonlisays niiden yhteenlasketulla henkilostomaaralld. Toiseksi lasketaan monitoimipaikkaisen yrityksen
toimialoittainen henkilostd, joka on samaan toimialaluokkaan kuuluvien toimipaikkojen henkildstén summa.
Taman jalkeen yrityksen toimialoittaiset arvonlisaykset (tai tarkemmin sanottuna estimaatit tai arviot yrityk-
sen toimialoittaisille arvonlisayksille) saadaan em. tekijdiden tulona. (Tilastokeskus, 1993, Tilastokeskus,
2002c¢).

Monella toimialalla toimivan yrityksen sivutoimialoja ovat sellaiset toimialat, joihin liittyva& toimintaa yri-
tys harjoittaa, mutta joka ei ole yrityksen pa&toimiala. Yrityksen toiminnan puhtausasteella tarkoitetaan si-
ta kuinka monta prosenttia yrityksen arvonlisayksestd muodostuu sen péétoimialan toiminnasta. Ennen tata
tutkimusta toimialakohtaisten tilinpaatostietojen ja tunnuslukujen estimaatit laadittiin suoraan kayttamalla yri-
tysten tilinp&atostietoja, yritysten toiminnan puhtausasteita ja tietoa yritysten paatoimialoista. Toimialakohtai-
nen estimaatti muodostettiin Tilastokeskuksessa siten, etta laskettiin yhteen sellaisten yritysten tilinpéatostie-
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dot, joiden paatoimiala oli se, jolle estimaatti laadittiin, ja joiden toiminnan puhtausaste oli yli 90 %. (Tilasto-
keskus, 1993, Tilastokeskus, 2002 c, 14).

Yritys voidaan jakaa erilaisiin yksikoihin toimialan ja sijannin perusteella. Niit4 ovat toimipaikat, apu-
toimipaikat sek& toimiala- ja paikallisyksikot. Toimipaikalla tai paikallisella toimialayksikélla tarkoitetaan
yhden yrityksen omistamaa (saman omistajuuden alla tai saman yrityksen valvonnan alaisuudessa toimivaa),
yhdessa paikassa sijaitsevaa ja padasiassa yhdelld toimialalla toimivaa talousyksikkoa. Yritykset ovat yksi-
tai monitoimipaikkaisia. Monitoimipaikkainen yritys on sellainen, joka toimii useammalla toimialalla ja/tai eri
osoitteissa. Monitoimipaikkaisia yrityksi& on siten kolmenlaisia: 1. yritykset, jotka toimivat useammassa 0soit-
teessa, mutta niissé kaikissa osoitteissa on yhden ja saman toimialan toimintoja, 2. yritykset, jotka toimivat
vain yhdessa osoitteessa, mutta tuossa osoitteessa on useamman toimialan toimintoja ja 3. yritykset, jotka
toimivat useammassa osoitteessa ja niissé harjoitetaan useamman toimialan toimintoja. Yksitoimipaikkainen
yritys toimii yhdessé osoitteessa ja vain yhdelld toimialalla. Talldin yritys muodostuu yhdesta toimipaikasta ja
yrityksen tiedot = toimipaikan tiedot. Tilastokeskuksessa on tietoja seka yritys- etta toimipaikkatasolla. (Tilas-
tokeskus, 1993, Tilastokeskus, 2002 c).

Toimipaikkatieto on keskeinen yksikkd kun sovelletaan toimialaluokitusta, koska yrityksen toimipaikkakohtai-
set tiedot antavat parhaan kuvan yrityksen talouden rakenteesta, yritystoiminnasta voidaan toimipaikkojen
avulla kerata tietoja ja laatia tilastoja maantieteellisten ja hallinnollisten alueiden mukaisesti, monitoimialai-
sesta yrityksestd saadaan toimialoittain eriteltyd tietoa, monet tuotantoon liittyvat perustiedot (kuten hyddyk-
keiden hinnat, kuukausittaiset myyntitiedot jne.) on nopeinta ja taloudellisinta kerét& suoraan toimipaikoilta ja
kaikki henkilopohjaiset tilastot kuvaavat vaeston toimiala- eli elinkeinojakaumaa toimipaikkojen kautta. Lyhy-
esti sanottuna, vain toimipaikkakohtaisten tietojen kautta saadaan toimiala- ja aluekohtaisia tietoja ja niiden
yhdistelmi&. (Tilastokeskus, 1993, Tilastokeskus, 2002 c).

Toimipaikalla tarkoitetaan kuitenkin eri asiaa kuin aputoimipaikka, paikallisyksikko ja toimialayksik-
kd. Aputoimipaikalla tarkoitetaan yhden yrityksen omistamaa talousyksikkd, joka tuottaa hyddykkeité (eri-
tyisesti palveluksia) padasiassa yritykselle tai yritystyyppiselle yksikélle itselleen. Miltei aina aputoiminnot o-
vat valttdméttomié pad- ja sivutoimintojen suorittamiseksi. Tasté syysta aputoimipaikkaa ei voida pitéa varsi-
naisena toimipaikkana, vaan se litetdén yrityksen toimialaa méaariteltdessa péétoimintaa suorittavaan yksik-
kéon. Aputoimipaikkoja ovat mm. péé-, piiri- tms. hallinnollinen toimisto, erillinen kuljetusyksikkd, yrityksen o-
mien ajoneuvojen korjaamo, varasto-, ja tietojenkasittely -yksikkd. Jos tallaiset toiminnot on jarjestetty nor-
maalin tuotannon kanssa samaan toimipaikkaan, niité ei yleensa pideté erillisind aputoimipaikkoina. (Tilasto-
keskus, 1993, Tilastokeskus, 2002 c).

Toimialayksikkd on yhden yrityksen omistama yksikko, joka toimii padasiallisesti yhdell4 toimialalla. Sité ei
rajoiteta alueellisesti yhteen paikkaan. Jokaisella yritykselld on yksi tai useampia toimialayksikkgja. Jos yri-
tykselld on enemman kuin yksi toimialayksikko, toimii kyseinen yritys vahintaén kahdella toimialalla ja silla on
vahintaan kaksi toimipaikkaa. Jos taas yrityksella on yksi toimialayksikkd, toimii se vain yhdelld toimialalla,
mutta silla saattaa olla yksi tai useampi toimipaikka. Jos yrityksella on yksi toimialayksikkd, muodostaa tuo
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toimialayksikko yrityksen. Mutta se, etté yrityksella on yksi toimialayksikko ei tarkoita, etta kyseinen yritys oli-
si yksitoimipaikkainen. (Tilastokeskus, 1993, Tilastokeskus, 2002 c).

Paikallisyksikolla tai paikallisella yksikolla tarkoitetaan yhden yrityksen omistamaa ja yhdessé paikassa,
osoitteessa, (maantieteellisesti) sijaitsevaa yrityksen osaa. Paikallisyksikko ei riipu toimialasta, eli yhdessé
paikallisyksikdssé voi olla useamman toimialan toimintoja. Yhdessa paikallisyksikdssa voi olla monta toimi-
paikkaa, jos paikallisyksikéssa on vahintadn kahden toimialan toimintoja. Jos yritys on yksitoimipaikkainen,
on silla myés yksi paikallisyksikkd mutta, jos yritykselld on yksi paikallisyksikko voi se olla monitoimipaikkai-
nen. Paikallisyksikkojen tiedot antavat tietoa siitd, miten yritys on alueellisesti jakautunut, eli mill& alueilla yri-
tykselld on toimintaa. Paikallisyksikkdd voidaan kéyttad alueellisissa tarkasteluissa, joissa ei tarvita yksityis-
kohtaista toimialatietoa. (Tilastokeskus, 1993, Tilastokeskus, 2002 c).

Kuvio 2 kuvaa yrityksen jakoa erilaisiin yksikdihin. Kirjoittaja on sen itse laatinut kirjallisuuden perusteella
(Kinkki, 1995, Kinnunen ym., 2000, Tilastokeskus, 1993, Tilastokeskus, 2002c).

YRITYKSEN SISAISEN TYOJAON OSOITUS

/

TOIMIPAIKKATASON MUODOSTUU TOIMIPAIKOISTA, PAIKALLIS - JA
TILINPAATOSTIEDOT TOIMIALAYKSIKOIST/

TOIMII JOLLAIN TOIMIALALLA/

A G TOIMII JOLLAIN
| YRITYS ALUEELLA/ALUEILLA
TOIMIALAKOHTAISET
TILINPAATOSTIEDOT ALUEIDEN VALISEN
ALUEELLISET TILINPAATOSTIEDOT TYONJAON 0SOITUS

Kuvio 2. Yrityksen jako yksikaihin.
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Liite 3. Kululajipohjainen tuloslaskelma

Tilastokeskuksessa laadittavat toimipaikkojen tilinpaatostiedot (ja tutkimuksen toimipaikkatason muuttujat) o-

vat toimipaikan laskennallisen kédyttokatteen erid, niisté laskettavia tunnuslukuja tai toimipaikan tilinpéatoksen

litetietoja (kuten henkiloston maérd). Toimipaikan laskennallista kéyttokatetta vastaa yritystasolla tuloslaskel-

man liikevoittoa/tappiota edeltava osa. Luvussa 2.1 on kuvattu toimipaikan laskennallisen kayttokatteen ja tu-

loslaskelman eroja. Tassa litteessa kuvataan kululajipohjaisen tuloslaskelman likevoittoa/tappiota edeltavia

erid seka raportoidaan tuloslaskelman erien kayttdtapoja yritystutkimuksessa. Liséksi esitetddn kululajipohjai-

sen tuloslaskelman kaava ja kerrotaan tuloslaskelman erien ja yrityksen sidosryhmien vélisisté yhteyksista.

Seuraavassa on kululajipohjaisen tuloslaskelman kaava. Kululajipohjaista tuloslaskelmaa kaytetaan Ti-

lastokeskuksessa. Lahteend on mm. julkaisu Yritystutkimusneuvottelukunta (1999), Kinnunen ym. (2000) se-
ka Leppiniemi ja Leppiniemi (2000), joissa on myds maaritelty kaikki kululajipohjaisen tuloslaskelman erat.

LIIKEVAIHTO

VALMIIDEN JA KESKENERAISTEN TUOTTEIDEN VARASTOJEN MUUTOS

VALMISTUS OMAAN KAYTTOON
LIIKETOIMINNAN MUUT TUOTOT

MATERIAALIT JA PALVELUT:

Ostot tilikauden aikana

Varastojen muutos

Ulkopuoliset palvelut

HENKILOSTOKULUT:

Palkat ja palkkiot

henkildsivukulut:

elakekulut

muut henkilosivukulut

POISTOT JA ARVONALENTAMISET:
Suunnitelman mukaiset poistot

Arvonalentamiset pysyvien vastaavien hyddykkeista
Vaihtuvien vastaavien poikkeukselliset arvonalentamiset
LIIKETOIMINNAN MUUT KULUT
LIIKEVOITTO/TAPPIO

RAHOITUSTUOTOT JA KULUT:

Tuotot osuuksista saman konsernin yrityksissa
Tuotot osuuksista omistusyhteysyrityksissa

Tuotot muista pysyvien vastaavien sijoituksista
Muut korko- ja rahoitustuotot

Arvonalentamiset pysyvien vastaavien sijoituksist
Arvonalentamiset vaihtuvien vastaavien rahoitusarvopapereista
Korkokulut ja muut rahoituskulut

VOITTO (TAPPIO) ENNEN SATUNNAISIA ERIA
SATUNNAISET ERAT:

Satunnaiset tuotot

Satunnaiset kulut

VOITTO (TAPPIO) ENNEN TILINPAATOSSIIRTOJA JA VEROJA
TILINPAATOSSIIRROT

Poistoeron muutos

Vapaaehtoisten varausten muutos

TULOVEROT

MUUT VALITTOMAT VEROT
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Kulupohjaisen tuloslaskelman likevoittoa/tappiota edeltdvien erien madritelmét (mm. Yritystutkimusneuvotte-

lukunta, 1999, Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000):

Liikevaihto koostuu kirjanpitolain mukaan yrityksen varsinaiseen toimintaan (sen toimialan toimintaa, jolla
yritys toimii) kuuluvien tuotteiden tai palvelujen myynituotoista, joista vahennetédé&n annetut arvonalennuk-
set sekd arvonlisévero ja muut valittomasti myynnin maaréan perustuvat verot (mm. arvonliséverot). Se on
yleisemmin kéytetty yrityksen toiminnan laajuuden, merkittdvyyden ja markkinaosuuden mitta (yrityksen lii-
kevaihtotietoa verrataan mm. muiden yritysten liikevaihtoon tai muiden saman toimialan yritysten likevaih-
toon) ja se on osatekijand monissa yrityst& kuvaavissa tunnusluvuissa. Esimerkiksi eri kuluerien suuruutta
tutkitaan usein suhteuttamalla ne liikevaihtoon. Liikevaihdon muutosten perusteella tehd@an Leppiniemen
ja Leppiniemen (2000) mukaan pééatelmia yritysten riskista, mm. erittdin suurta likevaihdon kasvua on pi-
detty konkurssiuhan merkkind. Samoin konkurssiuhan merkkinéd on pidetty myds likevaindon kasvun ty-
rehtymista.

Seuraavaksi liikevaihtoon lisatdan tai siita vahennetéan valmiiden ja keskeneréisten tuotteiden varasto -
jen muutos. Se koskee vain valmistustoimintaa harjoittavia yrityksid, koska se siséltaé vain yrityksen it-
sensa valmistaman varaston muutoksen (ei siis muilta ostettuja tuotannontekijéitd). Se sisaltad seka sellai-
set tuotteet, jotka ovat jo valmistuneet etta sellaiset, jotka ovat viela kesken, mutta joiden valmistuksen yri-
tys on jo aloittanut (puolivalmisteet). Jos valmiiden ja keskenerdisten tuotteiden varasto on kasvanut, esite-
tadn se tuloslaskelmassa plusmerkkisend, jos taas vahentynyt, merkitddn se miinusmerkkisend. Seuraa-
vaksi edelld olevista erista véhennetdén valmistus omaan kayttoon. Valmistus omaan kayttdon tarkoittaa
kuluja, joita on koitunut yrityksen valmistaessa tuotteita, joita se valmistaa vain omaan kayttoonsa, eli ei
myy. Niitd voivat olla mm. myytévien tuotteiden valmistamisessa tarvittavien koneiden valmistus ja niiden
korjauspalvelut. Niit4 ei ole tarpeen merkit4 erikseen, joten erdn puuttumisesta ei voi paatelld, etta yritys ei
olisi valmistanut tuotteita/palveluilta omaan k&yttoon.

Liiketoiminnan muihin tuottoihin sijoitetaan tulot, jotka eivat sisélly likevaihtoon, mutta on saatu yrityk-
sen varsinaisesta toiminnasta ja ovat yrityksen toimialan mukaisia tuloja. Liiketoiminnan muita tuottoja ovat
mm. vuokratuotot, saadut osingot, muilta yrityksiltd perittavat hallinto-, tietojenkésittely yms. korvaukset,
kéyttbomaisuuden myynnista saadut tuotot ja pd&osa saaduista avustuksista. Liiketoiminnan muut tuotot -
erdan kuuluvia tuottoja on saatettu merkitd satunnaisiin tuottoihin tai jopa liikevaihtoon. Liiketoiminnan
muut tuotot eivat vaikuta yrityksen likevoittoon, eivatkd sen avulla muodostettuihin tunnuslukuihin.

Materiaaleihin ja palveluihin merkitdén kulut, jotka koituvat materiaalien ja palvelujen (yrityksen vaihto-
omaisuuden), eli lyhytaikaisten tuotannontekijoiden, hankkimisesta. Se jaetaan kahteen alaryhmé&én: ai-
neet, tarvikkeet ja tavarat seké ulkopuoliset palvelut. Kulut, jotka ovat koituneet aineiden, tarvikkeiden ja ta-
varoiden hankkimisesta merkitd&n kohtaan aineet, tarvikkeet ja tavarat, riijppumatta siitd onko niilla valmis-
tetut hyddykkeet jo myyty, vai ovatko ne varastossa. Ulkoisiin palveluihin merkitadn taas l&hinna tydsuori-
tuksista maksettuja korvauksia. Ne voivat olla esimerkiksi alihankkijoiden, suunnittelu- ja konsulttitoimisto-
jen seka huoltoyhtididen suorittamista palveluista maksettuja korvauksia. Tyévoiman vuokrauskulut ovat
my0s ulkoisia palveluita. Ulkoisiin palveluihin eivat kuulu hallintoon liittyvista palveluista maksetut korvauk-
set. Ulkoisiin palveluihin siis merkitd&n kaikki tyosuorituksista maksetut korvaukset muille kuin yrityksen
tydntekijille, paitsi ei hallintoon liittyvié kuluja.

Palkalla tarkoitetaan tyontekijan ja tydnantajan vélisen tydsuhteen perusteella tyénantajan maksamaa kor-
vausta tyontekijalle tekemastéén tyosté (Taloustieto Oy, 1994). Se madraytyy yleensa tyohon kaytettévén
ajan, tyon tuloksen tai muun sovitun perusteen mukaan. Tavallisesti palkka maksetaan rahana, mutta voi-
daan sitd myds sopimuksen mukaan maksaa ns. luontoisetuina, joita ovat esim. vapaa, tydsuhdeasunto,
tydsuhdepuhelin tai tydsuhdeauto ovat luontoisetuja. Luontaisedut rinnastetaan verotuksessa palkkaan, ne
ovat siis verotettavaa tuloa tyontekijélle. Luontoisetuja ei kuitenkaan merkité tuloslaskelmassa eréan pal-
kat. Yrittajakin voi maksaa itselleen palkkaa maaradmansa summan verran. Yksityisyritykset eivat maksa
lainkaan palkkaa, vaan niiden omistajat (yrittjat) maksavat itselleen korvauksia suoraan omasta pa&omas-
taan (eli omaisuudestaan).

Sosiaalivakuutusmaksuilla tarkoitetaan Tilastokeskuksessa (2002 b) tydnantajien lakisaateisia seka laki-
séateisten luonteisia vapaaehtoisia sosiaalivakuutusmaksuja. Ne iimoitetaan erikseen bimihenkilbista ja
tyontekijoista. Lakisaateisid sosiaalivakuutusmaksuja ovat sosiaaliturvamaksu, johon siséltyy kansanelé-
ke-, lapsilisa- ja sairausvakuutusmaksu, tydnantajan tyéttomyysvakuutusmaksu, LEL- ja TEL- vakuutus-
maksu, tapaturmavakuutusmaksu ja ryhmahenkivakuutusmaksu. Vapaaehtoisia sosiaalivakuutusmaksuja
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ovat TEL- ja LEL- lisaturvamaksut, henki- ja elékevakuutusyhtidille maksetut ryhméhenki- ja ryhméeléke-
vakuutusmaksut seka tydpaikkojen avustuskassoihin maksetut kannatusmaksdut.

Tybnantaja maksaa palkan liséksi palkan suuruuden mukaan erilaisia maksuja kuten sosiaaliturvamaksun,
tapaturmavakuutusmaksun ja eldkevakuutusmaksun, vuosilomapalkan, arkipyh&korvauksia ja eraita muita
korvauksia. Naita tydnantajan maksamia maksuja sanotaan ns. henkildsivukuluiksi tilinpaatoksessa. (Ti-
lastokeskus, 2002 b).

Henkildstokuluihin merkitdén ennakkopidatyksenalaiset yrityksen maksamat palkat ja niihin verrattavat
kulut (era palkat ja palkkiot) seka valittomasti palkkojen perusteella maaraytyvét kulut (erd henkilésivuku-
lut), mm. sosiaaliturvamaksut (tydnantajan maksamat maksut verohallinnolle), pakolliset ja vapaaehtoiset
henkildvakuutusmaksut seka elékekulut (era elakekulut). Yrityksen maksamia luontoisetuja ei merkita hen-
kilostokuluihin, vaan ne merkitd&n luonnettaan vastaavaan kuluer&an, yleensa poistoihin tai liketoiminnan
muihin kuluihin. El&kekuluja ovat yrityksen maksamat sekd vapaaehtoiset ettd pakolliset eldkevakuutus-
maksut.

Varastojen muutoksella tarkoitetaan yrityksen varastojen muutoksen rahallista arvoa. Varastojen muutok-
seen sisdltyvat sellaisenaan yrityksen vaihto-omaisuuden muutokset mm. varsinaiseen toimintaan liittyvat
arvonalentamiset, kuten tuotteiden tai raaka-aineiden teknisesta vanhenemisesta tai pilaantumisesta johtu-
vat arvonalentamiset. Varastojen muutos on positiivinen, jos varastojen arvo on kasvanut edellisesta tili-
kaudesta ja negatiivinen, jos varastojen arvo on laskenut edellisesta tilikaudesta.

Poistojen tekemiselld tarkoitetaan menettelyd, jolla kdyttdomaisuuden hankintamenot ja muut pitkévaikut-
teiset menot (investoinnit) jaksotetaan véhennettéviksi tuotoista niiden kayttdaikana. Poistoja tehdaan sik-
si, ettd muuten voi olla, etté sind tilikautena, jona tehddan jokin/joitakin suuria investointeja, tilikausi muo-
dostuu tappiolliseksi investointien vuoksi. Toisaalta investoinnit tuottavat tuloja (tai ainakin niiden ajatellaan
tuottavan) useamman tilikauden aikana, joten ne eivat kdytanndssé kohdistu vain siihen tilikauteen, jona
ne on tehty.

Poistot tehd&éan tilinpaétoksessa poistosuunnitelman mukaisina. Poistosuunnitelma kertoo siitd miten pois-
tot tehd&an yrityksen kirjanpidossa. Siind on myds mainittu poistoaika (maksimissaan hankitun tuotteen
kéyttoaika, johon poisto kohdistuu) ja poistomenetelma. Tilinp&&tokseen merkitddn tehdyn poistosuunnitel-
man mukaiset poistot (eli suunnitelman mukaiset poistot). Suunnitelman mukaiset poistot siis kertovat tili-
kaudelle kohdistetut pitk&vaikutteisista menoista aiheutuva maksusuoritukset suunnitelman mukaan. Lyhy-
esti sanottuna poistolla tarkoitetaan tilikauteen kohdistettua investoinneista aiheutuvaa kuluosuutta. On
huomattava, ettd toimipaikkakohtainen tuloslaskelma ei ssalla poistoja, koska niit4 ei tehd& toimipaikoilla,
vaan yrityksissa. Suunnitelman mukaiset poistot ovat verotuksessa véhennettdvid, ja niille on maéaratty
enimmaismaara (Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000), mutta poistoeron muutos ei ole verotuksessa véhennet-
tavissa.

Kéayttéomaisuus (eli pysyvien vastaavien hyddykkeet) muodostuvat pitkdvaikutteisista tuotannontekij-
menoista, joiden uskotaan tuottavan tuloja, ja joita ei ole viel& vahennetty poistoina. Niilld tarkoitetaan ai-
neettomia hyddykkeitd( tutkimusmenoja, kehittdmismenoja, likearvoa ja muita aineettomia hyodykkeitd),
aineellisia hyddykkeitd (maa- ja vesialueet, rakennukset ja rakennelmat, koneet ja kalusto sek& muut ai-
neelliset hyddykkeet) sekd sijoituksia ja pitkdaikaisia saamisia (Siséiset osakkeet ja osuudet, muut osak-
keet ja osuudet, sisdiset saamiset ja muut saamiset seké sijoitukset).

Arvonalentamisilla pysyvien vastaavien hyddykkeistéd tarkoitetaan arvonalentamisia kayttbomaisuu-
desta. Pysyvien vastaavien arvonalentamisia saattaa aiheutua mm. siitd, ettd koneeseen tulee jokin vika
tai osakkeiden ja osuuksien arvo laskee.

Vaihtuvien vastaavien poikkeuksellisiin arvonalentamisiin merkitd&n merkittévat poikkeuksellisista
syisté johtuvat yrityksen vaihto-omaisuuden arvonalentamiset. Yrityksen vaihto-omaisuudella tarkoitetaan
yrityksen sellaisenaan tai jalostettuina luovutettavaksi tai kulutettavaksi rkoitetut hyodykkeet seka niista
maksetut ennakot. Vaihto-omaisuus siis koostuu lyhytvaikutteisista tuotannontekijdmenoista, joista tuloa ei
ole vield saatu, ja lyhytvaikutteisista tuotannontekijoistd, joita yritys ei ole vield luovuttanut, mutta joista
maksu on saatu. Vaihtuvien vastaavien poikkeukselliset arvonalentamiset ovat yksi osa varastojen muu-
tosta valmiiden ja keskeneréisten tuotteiden varastojen seka aine-, tarvike- ja tavaravarastojen muutosten
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liséksi. Vaihtuvien vastaavien poikkeuksellisia arvonalentamisia saattaa aiheutua esim. tulipalosta tai var-
kaudesta.

Liiketoiminnan muihin kuluihin kuuluvat myyntiprovisiot, tekijapalkkiot, rahtikulut, syntyneet luottotap-
piot, kdyttbomaisuuden myyntitappiot, vuokrat ja leasing-vuokrat. Myos kiinteistovero ja niihin verrattavat
verot ovat liketoiminnan muita kuluja. Ylipaétansa liketoiminnan muihin kuluihin siséllytetd&n kaikki ne me-
not, joille ei tuloslaskelmassa ole varattu omaa erda. Ainoastaan poikkeukselliset, kertaluonteiset ja olen-
naiset erat merkitdan satunnaisiin kuluihin.

Liikevoitto/tappio = liikevaihto + valmiiden ja keskenerdisten tuotteiden varastojen muutos + val-
mistus omaan kayttoon + liilketoiminnan muut tuotot - materiaalit ja palvelut — henkilostékulut —
poistot ja arvonalentamiset - liilketoiminnan muut kulut. Liikevoitto kuvaa yrityksen liketoiminnan on-
nistumista ja kannattavuuskehitysta. Siind on likevaihdosta vahennetty vélittdmasti yrityksen toimintaan liit
tyvét kulut. Jos yrityksen toimintaa on rahoitettu vieraalla pd&omalla (liite 1), niin osa likevoitosta menee
rahoituskuluihin (korot ja lyhennykset) (Kinnunen ym. , 2000).
Jos tilikauden tulos on ollut voitollinen, jaetaan siitd osa omistajille erilaisina \oittoina ja osinkoina. Loput
menevat saastoon turvaamaan yrityksen kasvua. Asiakkaat eivét aina maksa koko hintaa ostamistaan tuot
teista, vaan saavat erilaisia alennuksia, ja ne eivat ndy tuloslaskelmassa suoraan, vaan ovat era, joka vahen-
netdan myyntituotoista likevaihtoa laskettaessa. Jossakin tapauksessa asiakkaat jattavat kokonaan maksa-
matta ostamastaan hyddykkeesta. T &ma on luottotappiota yritykselle, mutta on luettavaksi tuloksi asiakkaal-
le. Luottotappiot siséltyvét likevaihtoon ja merkitdan kuluksi erdén liiketoiminnan muut kulut. Siis osa liiketoi-
minnan muista kuluista on tuloa asiakkaille. Tavarantoimittajille maksetuista maksuista koostuu erd materi-
aalit ja palvelut, eli tuo erd iimoittaa sen miten paljon rahaa eri tavarantoimittajat ovat yritykseltéd saaneet.
nalle. Korkokulut ja muut rahoituskulut, arvonalentamiset pysyvien vastaavien sijoituksista ja arvonalentami-
set vaihtuvien vastaavien rahoitusarvopapereista, ovat kuluja, jotka aiheutuvat vieraasta padomasta, ja ovat
niin ollen tuloa yrityksen rahoittajille. Lainanlyhennykset ovat pa&omanpalautusta, jotka maksetaan
yritykselle ja&vasta osuudesta, eivatkd ndyt vahennyksind -kuluina- tuloslaskelmassa. Tuloverot, muut vélit
tomat verot seka henkildsivukulut muodostavat julkiselle vallalle maksettavat maksut, ja ovat siten tuloja jul-
kiselle vallalle. Satunnaiset kulut ovat tuottoja erilaisille sidosryhmille tai vain kuluja yritykselle itselleen.

(Kinkki, 1995).

Yrityksen toiminnan laajuutta kuvaavat erat liikevaihto, valmiiden ja keskeneréisten tuotteiden varastojen
muutos, valmistus omaan kayttoon ja liiketoiminnan muut tuotot. Ne siis muodostavat kululajipohjaisen tu-
loslaskelman neljd ensimmaista rivid. Yrityksen toiminnan laajentumista i supistumista kuvataan liikevaih-
don muutosprosentilla = 100 * (Tilikauden likevaihto — Edellisen tilikauden likevainhto)/ (Edellisen tilikauden
liikevaihto). (Leppiniemi ja Leppiniemi 2000).

Yrityksen kokoa on ollut tapana mitata likevaihdolla, henkilostomaaralld, taseen loppusummalla ja yritysten
osakkeiden pérssinoteeraukseen perustuvalla oman padoman markkina-arvolla. Yrityksen koon kasvua voi-
daan mitata likevaihdon prosentuaalisella muutoksella edellisesté tilikaudesta. Voidaan toki myds tutkia yri-
tyksen koon kasvua pitemmélté ajalta. Se mink& kokoisena yritysté pidetdan ja miten suurta yrityksen koon
kasvun ajatellaan olevan, saattaa riippua kaytettavastd mittarista ja tarkasteltavasta aikavalisté (esim. kéyte-
taanka liikevaihtoa vai henkilostdméaarad). (Kinnunen ym., 2000, 126-128).
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Yrityksen kannattavuutta kuvaa yrityksen tulo (voitto tai tappio, tuloslaskelman lopussa). Jos yrityksen tulos
on positiivinen, on yritys ollut tilikautena kannattava, jos yrityksen tulos on negatiivinen, ei yritys ole ollut tili-
kautena kannattava. Jotta yrityksen toiminta olisi pitemmaélla ajalla kannattavaa, on tulojen oltava riittdvan
paljon menoja suuremmat, pelkk& yrityksen tuloksen positiivisuus ei riitd toiminnan jatkumisen takaamiseen.
Yritysten valisissa vertailuissa kaytetddn yleensé yrityksen tuloksen jakamista likevaihdolla tai yrityksen tu-
loksen jakaminen sen kéytettavissa oleville resursseilla, esim. padomalla. (Leppiniemi ja Leppiniemi, 2000,
Kinnunen ym., 2000).

Liite 4. Aineistojen muodostaminen SAS-ohjel-
mistolla yhdistdmalla YTR ja rakennetilastojen
kyselykanta

Tassa liitteessa on esitetty diagrammin muodossa se miten Tilastokeskuksen yritysten suhdanteet -yksikon
yritys- ja toimipaikkarekisterin seka Tilastokeskuksen yritysten rakenteet -yksikén rakennetilastojen kysely-

kannan yritys- ja toimipaikkatason tiedot tutkimuksessa yhdistettiin, eli miten muodostettiin tutkimusaineisto.

Varsinainen muodostamiseen kdytetty SAS-koodi on varsin pitka.

TILASTOKESKUKSEN YRITYSTEN SUHDANTEET -YKSIKON YRITYSREKISTERIN TIEDOT VUODEN 2000 LOPUSSA

Poimittiin aineistoon seuraavat asiat: yritystunnus (YRTUN), tilastoyksikké (TILYKS, jonka arvo on 1, jos on kyseessa liikeyritys), yrityksen
toimipaikkojen lukumé&éré (TPLKMK), yrityksen paatoimiala 5-numeroisella tasolla (NTALAYR), yrityksen liikevaihto euroina (LV), yrityksen
likevaihto markkoina (LVMK), yrityksen henkilostén kokoluokka (SLHKY), yrityksen liikevaihdon kokoluokka eurotiedon mukaan(SLLVY),
yrityksen liikevaihdon kokoluokka markkatiedon mukaan (SLLVYMK), keskiméérédinen henkiloston maara tilikauden aikana (HK), yrityksen
kotiladni (ULAANI), yrityksen kotimaakunta (MAAK), yrityksen maksamat palkat euroina (PALKKA), yrityksen maksamat palkat markkoina
(PALKKAMK), yrityksen PK-suuruusluokka (PKSLY), yrityksen toiminnan puhtausprosentti viiden numeron tasolla (PUPRONS), yrityksen
toimintasektor (SEKTORI), tieto siitd harioittaako vritys ulkomaista toimintaa (TILIMPEX)

Koska toimipaikkarekisterissa on samannimisid muuttujia kuin yritysrekisterissd, nimet&én yritysrekisterista poimitut tiedot uudelleen
seuraavasti: HK = HKYRIT, ULAANI =ULAANIYRIT, MAAK=MAAKYRIT, LV = LVYRIT, PKSLY = PKSLYR, PALKKA = PALKKAYR,

PALKKAMK = PALKKAMKYR, SLLVYMK = SLLVYMKYR, LVMK = LVMKYRIT ja SEKTORI = SEKTORIYR

YRITYSREKISTERIN ~ TIEDOISTA MUODOSTUU TIEDOSTO
YRITO0

TILASTOKESKUKSEN YRITYSTEN RAKENTEET YKSIKON RA-
KENNETILASTOJEN KYSELYKANNAN YRITYSTASON TIEDOT

YKANOQO JA YRITOO YHDISTETAAN YRITYSTUNNUSTEN
PERUSTEELLA JA YRITYSTEN TIEDOT LAITETAAN
TIEDOSTOON NIMELTAAN YHDISTE

YKANNAN TIEDOISTA MUODOSTUU AINEISTO YKANOO

Poimitaan seuraavat tiedot: Yritystunnus (YRTUNNUS), likevaihto (LVAIHTO), jalostusarvo (JALEU), tuotannon bruttoarvo (BRAEU), kayttokate
(KKATE), henkiloston lukumaara (HENLKMYH), henkilostokulut (HEKULYHT), henkilésivukulut (HENKSIVU), elékekulut (ELAKEKUL), muut hen-
kilosivukulut (MUHESIKU), maksetut palkat yhteensa (PAPALKAT), sosiaalikulut (PASOSKUL), tehdyt tytunnit (PATUNNIT), yrityksen toiminnan
puhtausprosentti viiden numeron tarkkuudella (YRPUPROS), yrityksen toiminnan puhtausprosentti kahden numeron tarkkuudella (YRPUPRO2),
yrityksen kokonaispuhtausprosentti (YRPUPROKOK), yrityksen paatoimiala (TOL95), tieto siitd onko yrityksella ulkomaista toimintaa (YRTUQOVIE)
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TILASTOKESKUKSEN YRITYSTEN SUHDANTEET YKSIKON TOIMIPAIKKAREKISTERIN TIEDOT VUODEN 2000 LOPUSSA

Poimitaan seuraavat muuttujat: toimipaikkatunnus (YKSTUN), toimipaikkaa vastaavan yrityksen tunnus (YRTUN), toimipaikkaa vastaavan yrityk-
sen laji (YLAJIYR), tilastoyksikkd (TILYKS, jos on 1, niin kyseessa on liikeyrityksen toimipaikka), toimipaikan sijaintilaani (ULAANI), toimipaikan
sijaintimaakunta (MAAK), toimipaikan toimiala (NTALATP), toimipaikan henkiléston suuruusluokka (SLHKT), toimipaikan keskiméaardinen
henkiloston mééra tilikauden aikana (HK), toimipaikan liikevaihto euroina (LV), toimipaikan liikevaihto markkoina(LVMK), toimipaikan likevaihdon
suuruusluokka eurotiedon mukaan (SLLVT), toimipaikan likevaihdon suuruusluokka markkatiedon mukaan (SLLVTMK), toimipaikan maksamat

palkat euroina (PALKKA), toimipaikan maksamat palkat markkoina (PALKKAMK), toimipaikan PK-suuruusluokka (PKSLY), TOTY ja SEKTORI

TOIMIPAIKKAREKISTERIN TIEDOT MUODOSTAVAT TIEDOSTON YREKOOTP YRITYSTASON TIEDOSTOON )
(DATAAN YHDISTE) LITETAAN SEKA

TKANNAN ETTA TOIMIPAIKKAREKIS-
TERIN TIEDOT YRITYSTUNNUSTA
KAYTTAMALLA. KAIKKI TIEDOT OVAT
SIIS TUOSSA TIEDOSTOSSA JA SE
NIMETAAN LIKEYRITYKSET -
NIMISEKSI TIEDOSTOKSI

TILASTOKESKUKSEN YRITYSTEN RAKENTEET YKSIKON RAKENNETILASTOJEN TKANNAN tie-

KYSELYKANNAN TOIMIPAIKKATASON TIEDOT VUODELTA 2000 dot muodosta-
vat tiedoston
TKANTAO0

Poimitaan seuraavat muuttujat: yritystunnus (YRTUNNUS), toimipaikkatunnus (TPTUNN), toimipaikkatyyppi
(TPTYYPP), jalostusarvo (JALEU), tuotannon bruttoarvo (BRAEU), kayttokate (KKATE), henkildston
lukum&&rd (HENLKMYH), henkilostonkulut (HEKULYHT), henkilosivukulut (HENKSIVU), elékekulut
(ELAKEKUL), muut henkilésivukulut (MUHESIKU), palkat yhteensd (YHTEEPAL), PAPALKAT, sosiaalikulut
(PASOSKULY), tehdvt ty6tunnit (PATUNNIT) ja toimipaikan toimiala (TOL95TMP)

Koska rakennetilastojen kyselykannan yritystason tiedostossa eli YKANNASSA on saman nimisi& muuttujia kuin TKANNASSA nimet&&n osa
muuttujista uudelleen seuraavasti: JALEU = JALEUTP, BRAEU = BRAEUTP, LVAIHTO = LVAIHTOTP, KKATE =KKATETP, PATUNNIT =
PATUNNITTP, YHTEEPAL = YHTEEPALTP, ELAKEKUL = ELAKEKULTP, MUHESIKU = MUHESIKUTP, HENKSIVU = HENKSIVUTP,
HEKULYHT= HEKULYHTTP, HENLKMYH = HENLKMYHTTP, PAPALKAT = PAPALKATTP, PASOSKUL = PASOSKULTP

TIEDOSTO LIIKEYRITYKSET SIIS SISALTAA TOIMIPAIKKA- JA YRITYSTIETOJA JA SE ON MUODOSTETTU YHDISTAMALLA YKANTA,
TKANTAJAYTR.

LITETAAN SUORAAN REKISTEREISTA JA TIETOKANNOISTA HAETTUIHIN TIETOIHIN (TS. AINEISTOON LIIKEYRITYKSET) SEURAAVAT
JO OLEMASSA OLEVISTA MUUTTUJISTA MUODOSTETTAVAT TIEDOT: yrityksen ja toimipaikan toimialatiedot (YTR, TKANTA ja YKANTA)
kahden numeron tasolla (muuttujat TOL952TMP, TOL952, NTALA2 ja NTALATP2), yrityksen henkiloston lukumé&ara tiedot YTR:n mukaan, muo-
katut (muuttujat HK2 ja HK2YRIT), toimipaikan ja sité vastaavan yrityksen vélituotepanokset (VALTUOPA, VALTUOPATP), yrityksen yksi/monitoi-
mipaikkaisuus toimipaikkojen lukumadran mukaan (YKSITOIMIPAIKKAINEN), toimialatiedot kahden kirjaimen tasolla (muuttujat TOLKIRIJTMP,
TOLKIRJTMP2, TOLKIRJ, TOLKIRJ2), yrityksen ja toimipaikan toimialatiedot yhden numeron/kirjaimen tasolla YTR:n, YKANNAN ja TKANNAN
mukaan sek& yhdistetty tieto koskien toimipaikkoja(muuttujat PAALUO, PAALUO2, PAALUO3, PAALUOYR, PAALUOYR2). Yhdistetty tieto on
muodostettu slten, etté toimipaikan toimiala maaritellddn TKANNAN mukaan, jos toimipaikka on TKANNASSA ja jos ei niin YTR: n mukaan. Lisaksi
muodostetaan muuttuja, joka kertoo onko toimipaikka suuri vai pieni tai keskisuuri toimipaikka (muuttuja PKSLY2).

Muutetaan yritys- ja toimipaikkarekisterin numeeristen tietojen esitysmuoto merkkimuotoisesta numee-
riseksi seka laitetaan YKANNAN tiedot TKANNAN tiedoiksi mikéli se on mahdollista ja TKANNAN tieto
puuttuu. Yritystieto on sama kuin toimipaikkatieto, jos yrityksella on yksi toimipaikka ja toimipaikan
toimiala on sama kuin yrityksen p&atoimiala.

AINEISTO, JOTA TUTKIMUKSESSA KASITELLAAN ELI AINEISTO LIIKEYRITYKSET. SE SISALTAA YTR:N,
YKANNAN JA TKANNAN TIETOJEN LISAKSI NIIDEN POHJALTA MUODOSTETTUJA TIETOJA.
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Liite 5. Tutkimusaineiston tarkastelua SAS-oh-

jelmistolla

[* Kéytettavat aineistot talletetaan kirjastoon otosain*/ libname otosain 'd:/elina’; run;

I* Asetetaan kaikki muuttuiat sellaisiksi, etta ne on kirjoitettu isolla kirjaimella*/
OPTIONS VALIDVARNAME=UPCASE run;

[* Makrolla sort voidaan laiitella jokin aineisto nousevaan iariestvkseen vhden tai kahden
muuttuian suhteen. Laiittelua tarvitaan. ios proseduuri siséltaa by -lauseen*/
%macro sort(data,x,y); proc sort data=&data; by &x &y; %mend; run;

* Makro survevmeans kertoomm. haluttuien muuttuiien summat. keskiarvot asetelmanerusteisesti koko
joukolle ja toimialoittain ja/tai toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajeittain. Tulokset eroavat jonkin verran
univariate-proseduurin tuloksista*/

%macro surveymeans(data., x1.x2.x3.x4.x5.x6.x7.x8.x9.x10.z1.z2);

titlel "Surveymeans - parametrien arvot muuttuiien &z1 &z2 luokissa"; title2"Aineisto &data";

proc surveymeans data =&data nobs mean sum cvsum;

var &x1 &x2 &x3 &x4 &x5 &x6 &x7 &x8 &x9 &x10;

by &z1 &z2;%mend; run;

[* Makrolla univariate saadaan selville erilaisia tunnuslukuia halutulle aineistolle ja halutuille muuttujille*/
%macro univariate(data,x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9,x10,z1,z2);

titlel "Aineisto &data";

proc univariate data=&data:

var &x1 &x2 &x3 &x4 &x5 &x6 &x7 &x8 &x9 &x10;

by &z1 &z2; %mend; run;

*Makrolla corr saadaan laskettua halutulle aineistolle haluttuien muuttuiien valisia Pearsonin korrelaatio-
kertoimia koko joukossa ja esim. toimialoittain tai/ja toimipaikkaa vastaavan yrityksen lajin mukaan*/
%macro corr(data.x1.x2.x3.x4.x5.x6.x7.x8.x9.x10,x11,x12,z1,22);

title1"PEARSONIN KORRELAATIOKERTOIMIA";

title2"AINEISTO &DATA"; proc corr data=&data;

var &x1 &x2 &x3 &x4 &x5 &x6 &x7 &x8 &x9 &x10 &x11 &x12;

by &z1 &z2; %mend; run;

FESIMERKKI MAKROJEN KAYTOSTA AINEISTOSSA OTOSAIN.PERUSJOUKKO?*/
%sort(otosain.perusioukko.paaluo); run:

%frea2(otosain.perusioukko.paaluo); run:;
%surveymeans(otosain.perusioukko,HK2,LVMK,PALKKAMK JALEUTP,paaluo); run;
%univariate(otosain.perusioukko,HK2,LVMK, ,PALKKAMK,JALEUTP,paaluo); run;
Y%corr(otosain.perusjoukko, HK2,LVMK,PALKKAMK,JALEUTP ,paaluo); run;
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Liite 6. Otoksien poiminta ja otoksien ominai-
suuksia

OTOS 1= Otos monitoimipaikkaisten liikeyritysten teollisuuden ja rakentamisen toimipaikoista.

OTOS 2 = Otos yksitoimipaikkaisista liikeyrityksistd, joiden toimiala on TKANNAN mukaan teollisuus tai ra-
kentaminen. OTOS 3 = Otos yksitoimipaikkaisista liikeyrityksista, joiden toimiala ei ole TKANNAN mukaan
teollisuus tai rakentaminen. OTOS 4= Otos kaikista toimipaikoista, joiden toimiala on TKANNAN mukaan
teollisuus tai rakentaminen. OTOS 5= Otos kaikista YTR:ss& ja TKANNASSA olevista monitoimipaikkaisten
yritysten toimipaikoista, joiden toimiala on teollisuus ja rakentaminen seka yksitoimipaikkaisista likeyrityksis-
td. OTOS 6= Otos kaikista YTR:n ja YKANNAN vuoden 2000 yksitoimipaikkaisista liikeyrityksista, joille tilin-
paatostiedot ovat olemassa. Jos yritys on TKANNASSA on se otoksessa, ja, jos ei, niin se tulee otokseen,
jos toimipaikan toimiala = yrityksen toimiala YTR:n mukaan. Naille yrityksille on toimipaikan tiedot saatu siir-
taméalld YKANNAN tiedot toimipaikkojen tiedoiksi (koskee rakennetilastojen tilinpaatdstietoja, ei muita).

Otoksien poimintaan tarvittu SAS-koodi:
[* Kirjasto, jossa tarvittavat aineistot ovat, ja johon muodostettavat aineistot talletetaan*/
libname otosain 'd:/elina’; run;

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkrkkkkkkxkk

OTOKSEN POIMINEN MAKROJEN AVULLA, KUN KAYTETAAN OSITETTUA OTANTAA
SUHTEELLISELLA KIINTIOINNILLA JA JOKAISESTA OSITTEESTA POIMITAAN OTOS
YKSINKERTAISELLA SATUNNAISOTANNALLA

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk:
’

[* Makrolla sort voidaan laiitella iokin aineisto nousevaan idariestvkseen vhden tai kahden
muuttuian suhteen. Laiittelua tarvitaan, jos proseduuri siséltaa by -lauseen*/

%macro sort(data.x.);

proc sort data=&data; by &x &y; %mend; run;

%macro otos(data,out, samprate, seed, osite);

proc survevselect data=&data out=&out

samprate = &samprate

method=srs seed=~&seed stats;

titlel "DATA &OUT" title2 "STRSRS otos aineistosta &data";
strata &osite; %mend; run;

** ESIMERKKINA OTOKSEN POIMIMINEN YKSITOIMIPAIKKAISTEN LIIKEYRITYSTEN JOUKOSTA,;
%sort(otosain.vksitoimipaikkaiset2, osite);run;
%otos(ottosain.yksitoimipaikkaiset2, otosain.sample2, 0.4, 7983241, osite);run;

/***********************************************************************************************************************

MUODOSTETAAN OTOKSET, JOTKA ON YHDISTETTY OTOKSISTA 1.2ia 3. DATA OTOSAIN. TEOLLI-
SUUS SISALTAA OTOKSEN T EOLLISUUDEN JA RAKENTAMISEN TOMIPAIKOISTA (TOIMIALA MAARI-
TELTY RAKENNETILASTOJEN MUKAAN) =OTOS 4 JA DATA OTOSAIN.YHDISTETTY ON OTOS KAI-
KISTA TOIMIPAIKOISTA, JOIDEN JALOSTUSARVO ON TIEDOSSA = OTOS 5. OTOS 6 SISALTAA O-
TOKSEN KAIKISTA YKSITOIMIPAIKKAISISTA LIKEYRITYKSISTA ELI SE ON OTOKSIEN 2 JA 3 YHDIS-
TELMA. YHDISTAMINEN TEHDAAN MAKROILLA.
khkkkkkkkkkkkkkkkkkkrkkrkkrkkrkkrkdrrkrrkrrkrrkrrkrrhrrrhrrhrrhrrhrrhrrhrrhrrhrrhrrhrrdrrdrrtrs MMMMMAAAM,\/
%macro vhdistaminen(uusi. datal. data2. bv):

data &uusi; merge &datal &data2 ; by &by; %mend; run;

#+ ESIMERKKINA OTOKSEN 4 MUODOSTAMINEN:
%sort(otosain.sample, vrtun);run; %sort(otosain.sample2, vrtun); run;
%yhdistaminen (otosain.teollisuus, otosain.samplel, otosain.sample2, yrtun);run;

Seuraavassa taulukossa ovat otoskorrelaatiot (ne toimipaikat, joiden jalostusarvo on tiedossa). Suluissa ovat
vastaavat korrelaatiokertoimet perusjoukossa (ne toimipaikat, joiden jalostusarvo on tiedossa, N=213443).
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TOIMIALA 0T0S MUUTTUJA HK2 LVMK PALKKAMK JALEUTP

C 1 HK?2 1 0.71(0.73) 0.98(0.97) 0.39(0.25)

Mineraalien kaivuu LVMK 0.71(0.73) 1 0.69(0.70) 0.68(0.33)
PALKKAMK 0.98(0.97) 0.69(0.70) 1 0.33(0.36)
JALEUTP 0.39(0.25) 0.68(0.33) 0.33(0.36) 1

D 1 HK2 1 0.74(0.64) 0.99(0.99) 0.80(0.76)

Teollisuus LVMK 0.74(0.64) 1 0.73(0.64) 0.94(0.89)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.73(0.64) 1 0.80(0.77)
JALEUTP 0.80(0.76) 0.94(0.89) 0.80(0.77) 1

E 1 HK?2 1 0.61(0.51) 0.99(0.99) 0.64(0.74)

Séhkon-, kaasun- ja vesihuolto LVMK 0.61(0.51) 1 0.70(0.54) 0.60(0.47)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.70(0.54) 1 0.65(0.78)
JALEUTP 0.64(0.74) 0.60(0.47) 0.65(0.78) 1

F 1 HK?2 1 0.92(0.91) 0.998(0.998) 0.96(0.84)

Rakentaminen LVMK 0.92(0.91) 1 0.93(0.92) 0.89(0.79)
PALKKAMK 0.998(0.998) 0.93(0.92) 1 0.96(0.84)
JALEUTP 0.96(0.84) 0.89(0.79) 0.96(0.84) 1

C-F 1 HK2 1 0.73(0.64) 0.99(0.99) 0.80(0.74)

Teollisuus ja rakentaminen LVMK 0.73(0.64) 1 0.73(0.64) 0.93(0.89)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.73(0.64) 1 0.80(0.77)
JALEUTP 0.80(0.74) 0.94(0.89) 0.80(0.77) 1

C-F 2 HK?2 1 0.81(0.77) 0.99(0.98) 0.80(0.73)

Teollisuus ja rakentaminen LVMK 0.81(0.77) 1 0.84(0.82) 0.94(0.88)
PALKKAMK 0.99(0.98) 0.84(0.82) 1 0.81(0.75)
JALEUTP 0.80(0.73) 0.93(0.88) 0.81(0.75) 1

C 2,6 HK?2 1 0.90(0.92) 0.99(0.99) 0.48(0.77)

Mineraalien kaivuu LVMK 0.90(0.92) 1 0.90(0.91) 0.51(0.76)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.89(0.91) 1 0.48(0.77)
JALEUTP 0.48(0.77) 0.51(0.76) 0.48(0.77) 1

D 2 HK2 1 0.81(0.78) 0.99(0.99) 0.81(0.74)

Teollisuus LVMK 0.81(0.78) 1 0.84(0.82) 0.94(0.89)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.84(0.82) 1 0.83(0.76)
JALEUTP 0.81(0.74) 0.94(0.89) 0.83(0.76) 1

E 2 HK?2 1 0.58(0.68) 0.98(0.995) 0.93(0.89)

Sahkdn-, kaasun- ja vesihuolto LVMK 0.58(0.68) 1 0.67(0.71) 0.56(0.72)
PALKKAMK 0.98(0.995)  0.67(0.71) 1 0.92(0.89)
JALEUTP 0.93(0.89) 0.56(0.72) 0.92(0.89) 1

F 2 HK?2 1 0.85(0.72) 0.96(0.96) 0.92(0.89)

Rakentaminen LVMK 0.85(0.72) 1 0.93(0.80) 0.71(0.77)
PALKKAMK 0.96(0.96) 0.93(0.80) 1 0.84(0.85)
JALEUTP 0.92(0.89) 0.71(0.77) 0.84(0.85) 1

KAIKKI TOIMIALAT 3 HK2 1 0.35(0.36) 0.93(0.92) 0.48(0.35)

paitsi mineraalien kaivuu LVMK 0.35(0.36) 1 0.35(0.38) 0.42(0.17)
PALKKAMK 0.93(0.92) 0.35(0.38) 1 0.56(0.41)
JALEUTP 0.48(0.35) 0.42(0.17) 0.56(0.41) 1

D 3 HK?2 1 0.92(0.85) 0.96(0.77) 0.49(0.45)

Teollisuus LVMK 0.92(0.85) 1 0.88(0.69) 0.44(0.45)
PALKKAMK 0.96(0.77) 0.88(0.69) 1 0.66(0.84)
JALEUTP 0.49(0.45) 0.44(0.45) 0.66(0.84) 1

E 3 HK?2 1 0.31(0.24) 0.98(0.997) 0.79(0.24)

Séahkon-, kaasun- ja vesihuolto LVMK 0.31(0.24) 1 0.21(0.28) -0.16(0.74)
PALKKAMK 0.98(0.997)  0.21(0.28) 1 0.73(0.29)
JALEUTP 0.79(0.24) -0.16(0.74) 0.73(0.29) 1

F 3 HK2 1 0.73(0.62) 0.90(0.94) 0.75(0.60)

Rakentaminen LVMK 0.73(0.62) 1 0.94(0.84) 0.998(0.99)
PALKKAMK 0.90(0.94) 0.94(0.84) 1 0.95(0.83)
JALEUTP 0.75(0.60) 0.998(0.99) 0.95(0.83) 1

C-F 4 HK?2 1 0.71(0.63) 0.99(0.99) 0.77(0.74)

Teollisuus ja rakentaminen LVMK 0.71(0.63) 1 0.71(0.64) 0.94(0.89)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.71(0.64) 1 0.78(0.76)
JALEUTP 0.77(0.74) 0.94(0.89) 0.78(0.76) 1

C 4,5 HK?2 1 0.78(0.78) 0.98(0.98) 0.49(0.38)

Mineraalien kaivuu LVMK 0.78(0.78) 1 0.76(0.75) 0.71(0.43)
PALKKAMK 0.98(0.98) 0.76(0.75) 1 0.44(0.45)
JALEUTP 0.49(0.38) 0.71(0.43) 0.44(0.45) 1
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TOIMIALA 0T0S MUUTTUJA HK2 LVMK PALKKAMK JALEUTP

D 4 HK?2 1 0.71(0.63) 0.99(0.99) 0.78(0.74)

Teollisuus LVMK 0.71(0.63) 1 0.72(0.64) 0.94(0.89)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.72(0.64) 1 0.79(0.77)
JALEUTP 0.78(0.74) 0.94(0.89) 0.79(0.77) 1

E 4 HK2 1 0.60(0.55) 0.99(0.99) 0.70(0.77)

Séahkon-, kaasun- ja vesihuolto LVMK 0.60(0.55) 1 0.69(0.58) 0.62(0.52)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.69(0.58) 1 0.70(0.80)
JALEUTP 0.70(0.77) 0.62(0.52) 0.70(0.80) 1

F 4 HK?2 1 0.91(0.85) 0.99(0.99) 0.94(0.84)

Rakentaminen LVMK 0.91(0.85) 1 0.92(0.88) 0.87(0.78)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.92(0.88) 1 0.90(0.82)
JALEUTP 0.94(0.84) 0.87(0.78) 0.90(0.82) 1

KAIKKI TOIMIALAT 6 HK?2 1 0.66(0.57) 0.97(0.96) 0.73(0.52)
LVMK 0.66(0.57) 1 0.68(0.60) 0.76(0.44)
PALKKAMK 0.97(0.96) 0.68(0.60) 1 0.75(0.56)
JALEUTP 0.73(0.52) 0.76(0.44) 0.75(0.56) 1

D 6 HK2 1 0.82(0.78) 0.99(0.97) 0.80(0.73)

Teollisuus LVMK 0.82(0.78) 1 0.84(0.81) 0.93(0.88)
PALKKAMK 0.99(0.97) 0.84(0.81) 1 0.82(0.77)
JALEUTP 0.80(0.73) 0.93(0.88) 0.82(0.77) 1

E 6 HK?2 1 0.51(0.52) 0.98(0.995) 0.76(0.47)

Sahkdn-, kaasun- ja vesihuolto LVMK 0.51(0.52) 1 0.54(0.55) 0.17(0.74)
PALKKAMK 0.98(0.995)  0.54(0.55) 1 0.74(0.51)
JALEUTP 0.76(0.47) 0.17(0.74) 0.74(0.51) 1

F 6 HK?2 1 0.84(0.72) 0.96(0.96) 0.87(0.88)

Rakentaminen LVMK 0.84(0.72) 1 0.93(0.80) 0.73(0.78)
PALKKAMK 0.96(0.96) 0.93(0.80) 1 0.80(0.84)
JALEUTP 0.87(0.88) 0.73(0.78) 0.80(0.84) 1

KAIKKI TOIMIALAT 5 HK2 1 0.70(0.62) 0.99(0.98) 0.76(0.72)
LVMK 0.70(0.62) 1 0.70(0.63) 0.93(0.85)
PALKKAMK 0.99(0.98) 0.70(0.63) 1 0.77(0.74)
JALEUTP 0.76(0.72) 0.93(0.85) 0.77(0.74) 1

D 5 HK?2 1 0.71(0.63) 0.99(0.99) 0.78(0.74)

Teollisuus LVMK 0.71(0.63) 1 0.72(0.64) 0.94(0.89)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.72(0.64) 1 0.79(0.76)
JALEUTP 0.78(0.74) 0.94(0.89) 0.79(0.76) 1

E 5 HK?2 1 0.59(0.52) 0.99(0.99) 0.70(0.65)

Séahkon-, kaasun- ja vesihuolto LVMK 0.59(0.52) 1 0.67(0.56) 0.57(0.55)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.67(0.56) 1 0.70(0.69)
JALEUTP 0.70(0.65) 0.57(0.55) 0.70(0.69) 1

F 5 HK2 1 0.90(0.85) 0.99(0.99) 0.94(0.84)

Rakentaminen LVMK 0.90(0.85) 1 0.92(0.88) 0.87(0.78)
PALKKAMK 0.99(0.99) 0.92(0.88) 1 0.90(0.82)
JALEUTP 0.94(0.84) 0.87(0.78) 0.90(0.82) 1

A 3,5ja6 HK?2 1 0.78(0.75) 0.98(0.98) 0.86(0.82)

Maatalous LVMK 0.78 (0.75) 1 0.74(0.71) 0.86(0.84)
PALKKAMK 0.98(0.98)  0.74(0.71) 1 0.85(0.81)
JALEUTP 0.86(0.82)  0.86(0.84) 0.85(0.81) 1

B 3,5 jab HK?2 1 0.89(0.82) 0.89(0.92) 0.85(0.80)

Metsatalous LVMK 0.89(0.82) 1 0.80(0.77) 0.91(0.86)
PALKKAMK 0.89(0.92) 0.80(0.77) 1 0.81(0.79)
JALEUTP 0.85(0.80) 0.91(0.86) 0.81(0.79) 1

G 3,5 ja6 HK2 1 0.42(0.48) 0.94(0.94) 0.57(0.67)

Tukku- ja vahittaiskauppa LVMK 0.42(0.48) 1 0.47(0.56) 0.78(0.64)
PALKKAMK 0.94(0.94) 0.47(0.56) 1 0.65(0.73)
JALEUTP 0.57(0.67) 0.78(0.64) 0.65(0.73) 1

H 3,5ja6 HK?2 1 0.92(0.89) 0.98(0.99) 0.96(0.95)

Majoitus- ja ravitsemistoiminta LVMK 0.92(0.89) 1 0.93(0.90) 0.95(0.93)
PALKKAMK 0.98(0.99) 0.93(0.90) 1 0.96(0.96)
JALEUTP 0.96(0.95) 0.95(0.93) 0.96(0.96) 1

| Kuljetus-, varastointi- ja 3,5jab HK2 1 0.60(0.64) 0.99(0.98) 0.41(0.64)

tietolikenne LVMK 0.60(0.64) 1 0.62(0.70) 0.29(0.53)
PALKKAMK 0.99(0.98) 0.62(0.70) 1 0.46(0.70)
JALEUTP 0.41(0.64) 0.29(0.53) 0.46(0.70) 1
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TOIMIALA 0T0S MUUTTUJA HK2 LVMK PALKKAMK JALEUTP

J 35jab HK?2 1 . 0.86(0.90) 0.46(0.80)

Rahoitustoiminta PALKKAMK 0.86(0.90) 1 1 0.49(0.68)
JALEUTP 0.46(0.80) . 0.49(0.68) 1

K 3,5jab HK?2 1 0.58(0.58) 0.93(0.92) 0.67(0.51)

Kiinteistd-, vuokraus- ja tutkimus. LVMK 0.58(0.58) 1 0.64(0.66) 0.69(0.62)
PALKKAMK 0.93(0.92) 0.64(0.66) 1 0.68(0.56)
JALEUTP 0.67(0.51) 0.69(0.62) 0.68(0.56) 1

M 3,5jab HK2 1 0.63(0.51) 0.97(0.97) 0.82(0.92)

Kouluus LVMK 0.63(0.51) 1 0.70(0.55) 0.80(0.59)
PALKKAMK 0.97(0.97) 0.70(0.55) 1 0.82(0.94)
JALEUTP 0.82(0.92) 0.80(0.59) 0.82(0.94) 1

N 35jab HK?2 1 0.82(0.82) 0.97(0.96) 0.91(0.90)

Terveydenhuolto- ja sosiaalipalv. LVMK 0.82(0.82) 1 0.86(0.86) 0.85(0.88)
PALKKAMK 0.97(0.96) 0.86(0.86) 1 0.94(0.93)
JALEUTP 0.91(0.90) 0.85(0.88) 0.94(0.93) 1

o) 3,5jab HK?2 1 0.49(0.52) 0.95(0.94) 0.85(0.83)

Muut yht. k ja henk. koht. palvelut LVMK 0.49(0.52) 1 0.61(0.63) 0.54(0.60)
PALKKAMK 0.95(0.94) 0.61(0.63) 1 0.87(0.86)
JALEUTP 0.85(0.83) 0.54(0.60) 0.87(0.86) 1

X 3,5jab HK2 1 0.66(0.68) 0.52(0.36) 0.51(-0.05)

Toimiala tuntematon LVMK 0.66(0.68) 1 0.86(0.25) 0.57(0.35)
PALKKAMK 0.52(0.36) 0.86(0.25) 1 0.38(0.12)
JALEUTP 0.51(-0.05)  0.57(0.35) 0.38(0.12) 1

Seuraavassa taulukossa ovat toimipaikkojen jakaumat toimialoittain ja ladneittdin otoksissa (toimiala- ja aluekohtaiset ja-
kaumat prosentteina). Suluissa ovat vastaavat luvut perusjoukossa.
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ETELA-SUOMEN LAANI n, %

LANSI-SUOMEN LAANI n, %

ITA-SUOMEN LAANI n, %

OULUN LAANI n, %

LAPIN LAANI n, %

AHVENANMAA n, %

X OZT X T ITOWXT TTTTTTTMMMMMMOOOOOOOOOOO0OO0

YKSITOIMIP.
MONITOIMIP.

G WONPFPOOCOPRRONDNEPEO G PR~RLODND

[e2]

35,6
35,6
35,6
35,6
35,6
35,6
35,6
35,6
35,6
35,6
35,6
6

1

5

15,30 % (29, 29.3 %)

60, 13.4 % (146, 13.1%)

75, 15.1 % (175,14.4 %)

389, 38.1 % (779, 38.2 %)
3315, 34.2 % (8293, 34.2 %)
29, 40.9 % (72, 40.9 %)
3704, 34.6 % (9072, 34.5 %)
3733,34.6 % (9144, 34.6 %)
3344, 34.2 % (8365, 34.3 %)
30, 30 % (61, 30.8 %)

63, 21.3 % (151, 20.4 %)
4,66.7% (7, 53.9 %)

93, 23.5 %(212,22.6 %)

97, 24.1 % (219, 23.1 %)

67, 22.2 % (158, 21 %)

99, 44 % (187, 41.7 %)

4581, 40.6 % (11412, 40.5 %)
7,63.6 % (18, 69.2 %)

4680, 40.7% (11599,40.5%)
4687, 40. 7 % (11617, 40.5 %)
4588, 40.6 % (11430, 40.5 %)
422,17 % (1070, 17.2 %)
45,17.9 % (112, 17.9 %)
7927, 43.9 % (19650,43.6 %)
1428, 37.9 % (3555, 37.8 %)
3318, 36.4 % (8357, 36.7 %)
590, 62.4 % (1474, 62.3 %)
8298, 52.4 % (20906, 52.8 %)
292, 49.7 % (732, 49.9 %)
2154, 44.8 % (5314, 44.3 %)
2841, 42.8 % (6980, 42.1 %)
3,60 % (5, 45.5 %)

35377,42 % (88254,41.9 %)
533, 38.2 %(1056,37.9 %)
35910, 41.9 %(89310,41.8%)

22, 44 % (43, 43,4 %)

198, 44.3 % (473, 42.4 %)
220, 44.3 % (516, 42.5 %)
404, 39.6 % (796, 39 %)
4430, 45.7 % (11022, 45.5 %)
30, 42.3 % (75, 42.6 %)
4834, 45.1 % (11818, 45 %)
4864, 45.1 % (11893, 45 %)
4460, 45.7 % (11097, 45.5 %)
23,23 % (54, 27. 3 %)

137, 46.3 % (337, 45.6 %)
0,0% (1, 7.7 %)

160, 40.4 % (391,41.7%)
160, 39.8 % (392, 41.3 %)
137, 45.4 % (338, 45 %)

71, 31.6 % (147, 32.7%)
4300, 38.1 % (10824, 38.4 %)
3,27.3% (5, 19.2 %)

4371, 38 % (10971,38.3 %)
4374, 38 % (10976, 38.3 %)
4303, 38.1 % (10829, 38.4 %)
1307, 52.5 % (3257, 52.4 %)
110, 43.8 % (280, 44.7 %)
6604, 36.6 % (16377, 36.3 %)
1358, 36.1 % (3412, 36.2 %)
3354, 36.8 % (8293, 36.4 %)
235, 24.8 % (604, 25.5 %)
4880, 30.8 % (12187, 30.8 %)
206, 35 % (487, 33.2 %)
1593, 33.2 % (4038, 33.6 %)
2337, 35.2 % (5885, 35.5 %)
1,20 % (3, 27.3 %)

31083, 36.9 % (77560, 36.8 %)

520, 37.3 %(1040,37.3%)
31603, 36.9 %(78600,36.8%)

6, 12% (14, 14.1 %)

68, 15.2 % (170, 15.2 %)
74,14.9 % (184, 15.1 %)
95, 9.3 % (233, 11.4 %)

999, 10.3% (2466, 10.2 %)

9,12.7% (13, 7.4 %)

1094, 10.2 % (2699, 10.3%)
1103, 10.2 % (2712, 10.3 %)
1008, 10.3 % (2479, 10.2 %)

10, 10 % (20, 10.1 %)
34,11.5 % (96, 13 %)

0, 0% (2, 15.4 %)

44, 11.1 %(116,12.4%)
44,11 % (118, 12.4%)
34,11.3 % (98, 13 %)
25,11.1 % (53, 11.8 %)
1078, 9.6 % (2658, 9.4 %)
0, 0% (0, 0 %)

1103, 9.6 %(2711,9.5 %)
1103, 9.6 % (2711, 9.5 %)
1078, 9.5 % (2658, 9.4 %)

400, 16.1 % (1001, 16.1 %)

18,7.2% (55, 8.8 %)
1657, 9.2 % (4328, 9.6 %)

441,11.7 % (1047, 11.1 %)
1152, 12.6 % (2833, 12.4 %)

49, 5.2 % (115, 4.9 %)
1217, 7.7 % (2965, 7.5 %)
34,5.8 % (104, 7.1 %)

513, 10.7 % (1281, 10.7 %)
687, 10.4 % (1780, 10.7 %)

0, 0% (0, 0 %)

8356, 9.9 % (20914, 9.9 %)

136, 9.8 %(320,11.5 %)
8492, 9.9 %(21234,10%)

6,12% (9, 9.1 %)

103, 23 % (263, 23.6 %)
109, 21.9 %(272,22.4%)
99, 9.7 % (175, 8.6 %)
587, 6.1 % (1565, 6.5%)
2,2.8 % (14, 8 %)

686, 6.4 % (1740,6.6 %)
688, 6.4 % (1754, 6.6%)
589, 6 % (1579, 6.5 %)
25, 25 % (40, 20.2 %)
34,11.5 % (88, 11.9 %)
1,16.7 % (2, 15.4 %)
59, 14.9 % (128,13.7%)
60, 14.9 % (130, 13.7%)
35, 11.6 % (90, 12 %)
21, 9.3 % (45, 10 %)
813, 7.2 % (1999, 7.1%)
1,9.1% (2, 7.7 %)

834, 7.3 % (2044,7.1 %)
835, 7.3 % (2046, 7.1%)
814, 7.2 % (2001, 7.1%)
239, 9.6 % (589, 9.5 %)
40, 15.9 % (99, 15.8 %)
1144, 6.4 %(2973,6.6%)
264,7% (727,7.7 %)
768, 8.4 % (1979, 8.9%)
35, 3.7 % (84, 3.6 %)
889, 5.6 % (2156, 5.5%)
32, 5.4 % (89, 6.1 %)
391, 8.1 % (997, 8.3 %)
476, 7.2 % (1215, 7.3%)
0,0% (2, 18.2 %)

5819, 6.9 % (14843,7%)
151, 10.8 %(269,9.7%)
5970, 7 %(15112,7.1%)

1, 2% (4, 4 %)
17,3.8% (61, 5.5 %)
18, 3.6 % (65, 5.4 %)
27,2.7 % (48, 2.4 %)
304, 3.1 % (749, 3.1 %)
1,1.4% (2, 1.1 %)

331, 3.1 % (797, 3%)
332, 3.1 % (799, 3 %)
305, 3.1 % (751, 3.1 %)
12, 12% (23, 11.6 %)
21,7.1% (56, 7.6 %)
0,0% (0, 0 %)

33, 8.3 %(79,8.4%)
33,8.2% (79, 8.3 %)
21,7 % (56, 7.5 %)

8, 3.6 % (15, 3.3 %)
386, 3.4 % (1027, 3.6 %)
0, 0% (1, 3.9 %)
394,3.4%(1042,3.6%)
394, 3.4 % (1043, 3.6 %)
386, 3.4 % (1028, 3.6 %)
108, 4.3 % (262, 4.2 %)
19,7.6 % (37, 5.9 %)
556, 3.1 % (1396,3.1 %)
216, 5.7 % (536, 5.7 %)
465, 5.1 % (1156, 5.1 %)
22, 2.3 % (48, 2 %)

459, 2.9 % (1139, 2.9 %)
20, 3.4 % (46, 3.1 %)
138, 2.9 % (339, 2.8 %)
260, 3.9 % (642, 3.9 %)
1,20 % (1, 9.1 %)

2993, 3.6% (7498,3.6 %)
48, 3.4 %(90,3.2 %)
3041, 3.6 %(7588,3.6%)

0,0% (0, 0 %)
1,0.2% (3, 0.3 %)
1,0.2% (3, 0.3 %)
6,0.6 % (9, 0.4 %)
63, 0.7 % (146, 0.6 %)
0, 0% (0, 0 %)

69, 0.6 %(155, 0.6%)
69, 0.6 % (155, 0.6 %)
63, 0.6 % (146, 0.6 %)
0,0% (0, 0 %)
7,2.4% (11, 1.5 %)
1,16.7% (1, 7.7 %)
7,1.8 %(11,1.2%)
8,2 % (12, 1.3 %)
8,2.7% (12, 1.6 %)
1,0.4% (2, 0.5 %)
126, 1.1 % (289, 1 %)
0,0% (0, 0 %)
127,1.1% (291,1 %)
127,1.1 % (291, 1 %)
126, 1.1 % (289, 1 %)
14, 0.6 % (43, 0.7 %)
19, 7.6 % (43, 6.9 %)
141, 0.8 % (347,0.8 %)
60, 1.6 % (139, 1.5 %)
61,0.7 % (176, 0.8 %)
15, 1.6 % (40, 1.7 %)
82, 0.5 % (208, 0.5 %)
4,0.7 % (10, 0.7 %)
15, 0.3 % (39, 0.3 %)
38, 0.6 % (93, 0.6 %)
0, 0% (0, 0 %)

647, 0.8 %(1588,0.8%)
7,0.5 % (11,0.4 %)
654, 0.8 %(1599,0.8%)
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Liite 7. Toimialakohtaisten tilinpdatostietojen

estimaattien muodostaminen SAS-ohjelmistolla

[* Kiriasto. iossa aineistot ovat*/
libname otosain 'd:/elina’; run;

I* Asetetaan kaikki muuttuiat sellaisiksi, ettd ne on kirjoitettu isolla kirjaimella, ja
saadetaan tulostussivuien asetuksia*/
OPTIONS VALIDVARNAME=UPCASE nodate nonumber; run;

** SUORAT HT-ESTIMAATIT;

%macro ht(data.t, v, osite);

proc surveymeans data=&data nobs mean sum sumwat cvsum total=&t;
titlel "SAS/SURVEYMEANS / HT estimaattorit, aineisto &data";

var &v, weiaht samplinaweight;

strata &osite; %mend; run;

%macro ht2(data.t, v. osite, domain);

libname librarv 'd:/elina’;

proc surveymeans data=&data nobs mean sum sumwat cvsum total=&t;
titlel "SAS/SURVEYMEANS / HT -estimaattorit, aineisto &data":

var &v. weiaht samplinaweiaht:

strata &osite; domain &domain;

%mend:; run;

[*Esimerkki makroien kéytosta*/
%ht(otosain.sample 2786, ialeutn, osite); run;
%ht2(otosain.sample, 2786, jaleutp, osite, paaluo); run;

* GREG-ESTIMAATTIEN LASKEMINEN SURVEYREG-PROSEDUURILLAY/

[* Toimialakohtaisia estimaatteia laskeva makro */

%macro rea2(data.naaluo.otos.v.t.z1.7Tz1.22.722.23.7z23.24.124.25.125);

titlel "SAS SURVEYREG / Tulosmuuttuja y=&y/ Regressioestimointi";

title2 "Aineisto &data, STRSRS otos";

title3 "Tulosmuuttuia y=&y totaalin regressioestimointi toimialalla &paaluo otoksessa &otos,
N&paaluo&otos=&t";

title4 "Riippumattomat muuttuiat z1=871.z2=8z2.23=&z3.24=8z74.25=&z5",

title5 "Riipoumattomien muuttuiien totaalit perusjoukossa Tz1=&Tz1 Tz2=&Tz2",
title6 "Tz3=&T1z3,Tz4=8T24,Tz5=&Tz5",

ods output ParameterEstimates=Toimiala&paaluo&otos;

proc surveyreq data=&data total= &t;

where paaluo = &paaluo AND otos=&0tos;

model &y = &z1 &z2 &z3 &z4 &z5/ solution;

weiaht samplinaweiaht: strata osite:

estimate "&v:n totaali &paaluo toimialalla otoksessa &0tos "

Intercept &t &z1 &Tz1 &z2 &Tz2 &z3 &Tz3 &z4 &Tz4 &z5 &Tz5 1 E;

%mend:; run;

* Otoskohtaisia estimaatteja laskeva makro*/

%macro rea3(data.otos.v.t.z1.Tz1.22.722,23,Tz3,z4,1z4,25,725) ;
titlel "Totaalin estimointi, aineisto &data";

title2 "SAS SURVEYREG / Tulosmuuttuja y=&y/ Regressioestimointi";
title3 "STRSRS otos, otos &otos";

title4 "Rearessioestimointi koko joukossa, N=&t";

title5" Tulosmuuttuja y =&y." ;
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title6 "Riippumattomat muuttuiat z1 = &z1 .z2 = &z2, z3=&z3.24=8&z4.25=8&z5";
title7 "Riiooumattomien muuttuiien totaalit berusjoukossa Tz1 = &Tz1, Tz2 = &Tz2",
title8 "Tz3 = &T1z3,7z4 = &Tz4,Tz5 = &Tz5",

ods output ParameterEstimates=Totaalit&otos;

proc surveyreq data=&data total= &t;

where otos=&0tos;

model &v=&z1 &z2 &z3 &z4 &z5/ solution;

weiaht samplingweight;

strata osite;

estimate "&v:n totaali"

Intercept &t &z1 &Tz1 &z2 &Tz2 &z3 &Tz3 &z4 &Tz4 &z5 &Tz5/ E; %mend; run;

* Esimerkki makrojen kaytosta*/
%reg2( otosain.sample,1,JALEUTP,99,HK2,2226,LVMK,2378911,PALKKAMK,406308); run;

[* VAPAUSASTEKORJATTUJEN SELITYSASTEIDEN JA MUIDEN OMINAISUUKSIEN LASKEMINEN
GREG-PROSEDUURILLAY/

%macro rea6(data,paaluo,otos.v.z1.z2,23,z4,25);

titlel "SAS REG / Tulosmuuttuia v=&v":

title2 "/Tavanomainen rearessioanalvysi”;

title3 "Aineisto &data, STRSRS otos";

title4 "Tulosmuuttuia y=&y totaalin rearessioestimointi toimialalla &paaluo ja otoksessa &otos";
title5 "Riippumattomat muuttujat z1=8&71,z2=&z2,23=823,24=8&z4,25=&z5",

proc rea data=&data:

weiaht samplinaweiaht;

where paaluo = &paaluo AND otos=&0tos ;

model & = &z1 &z2 &z3 &z4 &z5/clb ss1 ss2 stb collin tol vif collinoint acov spec covb corrb;
output out=Estimaatit&paaluo&otos

predicted=yhat r=yresid; plot r.*p.; %mend; run;

%macro req7(data,otos.v.z1,z2,23,z4.,25);

titlel "SAS REG /Tulosmuuttuia y=&y";

title2"/Tavanomainen rearessioanalyysi";

title3 "Aineisto &data, STRSRS otos";

title4 "Tulosmuuttuia y=&y totaalin rearessioestimointi otoksessa &0tos";
title5 "Riiopumattomat muuttuiat z1=8&71,22=822,z3=&z3,24=8z74,75=8z5",
proc req data=&data; where otos=&0tos;

weight samdinaweiaht;

model &v = &z1 &z2 &z3 &z4 &z5/clb ss1 ss2 stb collin tol vif collinoint acov spec covb corrb;
output out=Analyysi&otos

predicted=vhat r=yresid;

plot r.*p.; %mend; run;

* Esimerkki makroien kaytosta*/
%req7 (otosain.sample,1,JALEUTP,HK2,LVMK,PALKKAMK); run;

/* EPASUORIEN SYNTEETTISTEN (suorien svnteettisten estimaattien laskeminen tapahtuu samaan
tanaan) JA GREG-ESTIMAATTIEN LASKEMINEN®/

[* Parametrien siirtdminen kukin omaksi datakseen®/

%macro datat(tulos,data,x);

data &tulos;set &data;

keep &x; %mend; run;

[*Datoien transponointi*/

%macro transpoosi(data,out.x);

proc transpose data = &data out=&out;
var &x; %omend; run;



135

[*Luodaan data iohon parametrit siirretdan ja siirretadn siihen halutun aineiston tieto*/
%macro data(data,x);

data &data; set &x;

%mend; run;

[*Tietoien siirtdminen ja nimien muuttaminen®/
%macro siirto(x,al,z,g.,t,y);

data &x:

if n =1then set &al; set &x;

rename COL1=&z;

rename COL2=&a0;

rename COL3=&t;

rename COL4=&y;

%mend; run;

%macro siirto2(x,al,z,9);

data &x;

if n =1then set &al; set &x;

rename COL1=&z; rename COL2=&g;
%mend; run;

[*Turhien tietoien poisto*/
%macro poisto(data.x,y,z,w);
data &data; set &data;

drop &x &y &z &w; %mend,; run;

FESTIMAATTIEN JA JAANNOSTERMIEN LASKEMINEN?/

%macro estimaatit(tulos,data,otos,estimaatti,v.intercept,estimaattil,z1,
estimaatti2,z2 estimaatti3,z3,jaannos,painotettu);

data &tulos; set &data:

if otos =&otos then &estimaatti = sum(&intercept + &estimaattil*&z1

+ &estimaatti2*&z2 + &estimaatti3*&z3);

if otos = &otos then &iaannos= sum(&y -1*&estimaatti);

if otos=&otos then &painotettu=sum(samplingweight*&jaannos);
%mend; run;

%macro estimaatit2(tulos,data,otos,estimaatti,intercept,estimaattil,z1,estimaatti2,z2,
v.iaannos.painotettu);

data &tulos; set &data;

if otos =&otos then &estimaatti = sum(&intercept + &estimaattil*&z1

+ &estimaatti2*&z2);

if otos = &otos then &jaannos= sum(&y -1*&estimaatti);

if otos=&otos then &painotettu=sum(samplingweight*&jaannos);

%mend; run;

%macro estimaatit3(tulos,data,otos,estimaatti,intercept,e stimaatti2,z1,
v.iaannos,painotettu);

data &tulos; set &data;

if otos =&otos then &estimaatti = sum(&intercent + &estimaatti2*&z1);
if otos = &otos then &iaannos= sum(&y -1*&estimaatti);

if otos=&otos then &painotettu=sum(samplingweight*&jaannos);
%mend; run;

[* Makrolla sort voidaan laiitella jokin aineisto nousevaan jariestykseen vhden tai kahden
muuttujan suhteen. Lajittelua tarvitaan jos proseduuri sisaltaa by-lauseen*/

%macro sort(data.x.v);
proc sort data=&data;
by &x &y; %mend; run;
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[*Estimaatit otos- ja toimialakohtaisesti*/

%macro estimaatit4(data,otos,paaluo,y,estimaatti,jaannostermi,painotettu,

71.22.23);

titlel "Tietoja aineistosta &data",

title2"Apumuuttuiat &z1 &z2 &z3" title3"Tulosmuuttuia &v.";

title4 "Epéasuoran mallin tuottamat estimaatit tilinpaatdstiedoille ja mallin ja&nndstermit seka niiden
ominaisuuksia”;

title5 "&estimaatti=&v:n estimaatti ia &iaannostermi=&v:n estimaatin jadnndstermi ja";
title6 "&painotettu = painotettu id&nndstermi otoksessa ";

proc univariate data = &data normal;

var &estimaatti &iaannostermi &painotettu;

by &otos &paaluo; %mend; run;

[*Estimaatit otoskohtaisesti*/

%macro estimaatits(data,otos,v,estimaatti,jaannostermi,painotettu,z1,z2,z3);

titlel "Tietoja otoksessa &otos";

title2"Apumuuttuiat &z1 &z2 &z3",

title3"Tulosmuuttuia &v. Aineisto &data.";

title4 "Enésuoran mallin tuottamat estimaatit tilinpaatostiedoille ja mallin ja@nndstermit seka niiden
ominaisuuksia”;

title5 "&estimaatti=&v:n estimaatti ia &iaannostermi=&v:n estimaatin idannostermi";
title6"&painotettu=&y:n estimaatin jadnndstermi painotettuna otantapainolla. Ts. harhankorjaustermi."”;
proc univariate data = &data normal; where otos=&o0tos;

var &estimaatti &jaannostermi &painotettu;

%mend; run;

*Makro, ioka laskee harhankoriaustermit otoksille*/
%macro estimaatit6(data,otos,paaluo,y,painotettu,
21.22.23);

titlel "Tietoia aineistosta &data";

title2"Apumuuttuiat &z1 &z2 &z3"

title3"Tulosmuuttuia &v.";

title4 "&painotettu = painotettu jdanndstermi otoksessa ";
proc univariate data = &data normal;

var &painotettu; by &otos &paaluo;

%mend; run;

%macro estimaatit7(data,otos.v,painotettu,z1,z2,z3);

titlel "Tietoia otoksessa &otos";

title2"Apumuuttuiat &z1 &z2 &z3",

title3"Tulosmuuttuia &v. Aineisto &data.";

title6"&painotettu=&y:n estimaatin jd&nngstermi painotettuna otantapainolla. Ts. harhankorjaustermi.”;
proc univariate data = &data normal;

where otos=&otos; var &painotettu;

%mend; run;

[HT -vertailu ja keskivirheet*/

%macro HT(data.x.v.0.0tos.paaluo.t.z.x1.x2.x3):

proc survevmeans data=&data nobs mean sum sumwat cvsum total=&t:

titlel "SAS/SURVEYMEANS / Otantapainoilla painotetut estimaatit otoksesta’;
title2 "Aineisto &data, otos = &otos";

title3"Tulosmuuttuia &z.apumuuttujat &x2 &x2 &x3",

where otos =&otos; var &x &y &a;

weight samplinaweiaht, by &paaluo;

ods output Statistics = HT&otos&paaluo; %mend; run;

%macro HT2(data.x.v.0.0t0s.t,z.x1,x2x3);
proc surveymeans data=&data nobs mean sum sumwat cvsum total=&t;
titlel "SAS/SURVEYMEANS / Otantapainoilla painotetut estimaatit otoksesta’;
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title2 "Aineisto &data, otos = &otos";
title3"Tulosmuuttuia &z,apumuuttujat &x1 &x2 &x3",
where o0tos =&o0tos;

var &x &v &a; weight samplinaweiaht;

ods output Statistics = HT&otos; %mend; run;

*GREG -estimaattien keskivirheet*/

%macro keskivirhe(data,x,y,rsquare);

data &data;

set &data; rsaquare=&rsauare;

&y =sum(&x*(1-1*sqrt(&rsquare))); %emend; run;

%macro print(data,otos,z1,22,z3);

proc print data=&data:

titlel "Epasuorien HT -estimaattien keskivirheet";
title2 "Otos = &otos, apumuuttuiat &z1 &z2 &z3";

var paaluo rsquare jaleutp_stddev std5; %mend; run;

%datat(estimointib.totaalits.estimate); run;
%datat(estimointi51.totaalits.stderr): run;
%datat(estimointi52,totaalit5,dendf);run;

%transpoosi(estimointi5,transpoosis,estimate);run;
%transpoosi(estimointi51,.transpoosis1.stderr);run:;
%transpoosi(estimointi52,transpoosi52,dendf);run;

%data(estimaatti5,otosain.perusioukko);run;
%data(otos5,otosain.yhdistetty);run;

%siirto(estimaattis.transpoosis.INTERCEPT,PHK2,PLVMK,PPALKKAMK):run;
%siirto(otos5,transpoosi5,INTERCEPT,PHK2,PLVMK,PPALKKAMK); run:;
%siirto(estimaattis,transpoosis1, SINTERCEPT,SHK2,SLVMK,SPALKKAMK); run;
%siirto(otos5.transpoosi51.SINTERCEPT.SHK2.SLVMK,SPALKKAMK); run;
%siirto2(estimaattis,transpoosi52, DENDF,DF); run;
%siirto2(otos5,transpoosi52, DENDF.DF); run:;

%poisto (estimaatti5, name ,DF, LABEL ); run;
%poisto(otos5,_name_,DF, LABEL ) run;

[*Estimaattien laatiminen*/

%estimaatit (estimaatti5,estimaatti5 5, EJALEUTP, JALEUTP,INTERCEPT,PHK2,HK2,PLVMK,LVMK,
PPALKKAMK,PALKKAMK,VJALEUTP,PVJALEUTPY); run;

%estimaatit(otos5,0tos5,5,EJALEUTP, JALEUTP,INTERCEPT,PHK2,HK2,PLVMK,LVMK,PPALKKAMK,
PALKKAMK, VJALEUTP,PVJALEUTP); run;

%sort(estimaatti5.paaluo.otos); run;

%sort(otosb,paaluo,otos); run;

%estimaatit5(estimaatti5,5, JALEUTP,EJALEUTP,VJALEUTP PVJALEUTP,HK2 LVMK PALKKAMK);run;
Y%estimaatit4(estimaatti5,otos,paaluo,JALEUTP,EJALEUTP,VJALEUTP,PVJALEUTP,HK2,LVMK,
PALKKAMK); run;

%estimaatit5(otos5,5,JALEUTP,PVIALEUTP HK2,LVMK PALKKAMK); run:;
%estimaatit4(otoss,otos,paaluo, JALEUTP,PVJALEUTP,HK2,LVMK,PALKKAMK); run;
%HT(otos5.EJALEUTP.VJALEUTP.JALEUTP.5.paaluo.213443.JALEUTP.HK2.LVMK.PALKKAMK); run;
%HT2(otos5,EJALEUTP,VJALEUTP, JALEUTP,5,213443 JALEUTP,HK2,LVMK,PALKKAMK); run;
%keskivirhe(HT5paaluo,JALEUTP STDDEV,STD5,0.8959); run;
%print(HT5paaluo,5,HK2,LVMK,PALKKAMK); run;
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Liite 8. Valitut toimialakohtaiset estimaatit
SUORAT HORVITZ-THOMPSON ESTIMAATIT TOIMIALAKOHTAISILLE JALOSTUSARVOILLE (1000 MK):

TOIMI- |OTOS |N n HT-ESTI- TOD.ARVO (TOD. ARVON[ESTIMAATIN |VARIAATIO- [95% LUOTTAMUSVALI JA-
ALA MAATTI JA ESTIMAATIN EROTUS) |KESKIVIRHE |KERROIN  [LOSTUSARVOLLE

A 35,6 |6222 2490 | 3377891 3221604 (-156287) 128355 0.037999 3126315.2,3629466.8

B 356 |626 251 137261 155239 (17978) 17771 0.129470 102429.84,172092.16

C 1 99 50 604366 682423.39(78057.39) 193294 0.319830 225509.76,983222.24

C 2,6 1116 | 447 432010 522633 (90623) 88317 0.204432 258908.68,605111.32

C 4,5 1215 | 497 1036377 1205056.39 (168679.39) 213195 0.205712 618514.8,1454239.2

D 1 2039 1019 | 1345650548 | 123567032(-122208356) 22991690 0.170751 1300586835.6, 1390714260.4
D 2 24241 | 9698 | 48752168 | 47269169.4(-1482998.6) 5697187 0.116860 37585681.48, 59918654.52

D 3 176 71 3132185 3237112.6 (104927.6) 935226 0.298586 1299142.04, 4965227.96

D 4 26280 | 10717 | 183402716 |170836201(-12566515) 26082831 0.142216 | 132280367.24, 224525064.76
D 5 26456 | 10788 | 186534901 | 174073314(-12461587) 26189054 0.140398 135204355.16, 237865446.84
D 6 24417 | 9769 | 51884353 50506282(-1378071) 5791612 0.111625 40532793.48, 63235912.52
E 1 196 98 4659639 5267269.98(607630.98) 811692 0.174234 3068722.68, 6250555.32

E 2 739 296 1042043 1936780.58 (894737.58) 167218 0.160472 714295.72,1369790.28

E 3 13 6 244502 1158552.56 (914050.56) 305550 1.249683 -354376, 843380

E 4 935 394 5700682 7204050.56 (15033678.56) | 838747 0.147131 4056737.88, 7344626.12

E 5 948 400 5945184 8362603.12 (2417419.12) | 893046 0.150213 4194813.84, 7695554.16

E 6 752 302 1286545 3095333.14 (1808788.14) | 348385 0.270791 603710.4,1969379.6

F 1 448 225 9292447 8569223.34(-723223.66) 1379055 0.148406 6589499.2,11995394.8

F 2 28209 | 11284 | 19698208 19835230 (137022) 448413 0.022764 18819318.52, 20577097.48

F 3 26 11 298816 263503 (-35313) 169776 0.568161 -33944.96, 631576.96

F 4 28657 | 11509 | 28990655 28404453.4 (-586201.6) 1470966 0.050739 26107561.64, 31873748.36

F 5 28683 | 11520 | 29289471 28667956.4 (621514.6) 1489818 0.050865 26369427.72, 32209514.28

F 6 28235 | 11295 | 19997024 20098733 (101709) 506243 0.025316 19004787.72, 20989260.28

G 3,56 |45071 |18029 | 30257855 28778094.9(-1479760) 1252459 0.041393 27803035.36, 32712674.64

H 356 |9416 3767 | 4094279 4157426.88(63147.88) 152428 0.037230 3795520.12, 4393037.88

| 356 |22794 |9118 | 15041115 15679787.4(638672.4) 101459 0.067422 14842255.36, 15239974.64

J 3,56 |2365 946 7664448 12596235(4931787) 1819814 0.237436 4097612.56,11231283.44

K 356 |39561 |15825 |28981602 31125353.9(2143751.9) 1136335 0.039209 26754385.4,31208818.6

M 3,56 |1468 588 759091 894704.107(135613.11) 110373 0.145402 542759.92,975422.08

N 3,56 |12008 |4804 |4205913 4048848.17(-157064.83) 159472 0.037916 3893347.88, 4518478.12

o 3,56 |16595 |[6639 |3916898 3930011.3(13113.3) 173892 0.044395 3576069.68,4 257726.32

X 356 |11 5 435.6 766(330.4) 162.651234 0.373396 116.8, 754.4

KAIKKI |1 2782 1392 | 149206001 | 138085948(-11120053) 23048120 0.154472 104031685.8, 194380316.2
KAIKKI | 2 54305 | 21725 | 69924429 69563813 (-360616) 5717935 0.081773 58717276.4, 81131581.6
KAIKKI |3 156352 | 62550 | 102112292 |109247239(7134947) 2881795 0.028222 96463973.8,107760610.2
KAIKKI | 4 57087 | 23117 | 219130430 |207649761(-11480669) 26138607 0.119283 167898760.28, 270362099.72
KAIKKI [ 5 213439 | 85667 | 321242722 |316897000(-4345722) 26392320 0.082157 269513774.83, 72971669.2
KAIKKI | 6 210657 | 84275 | 172036721 |178811052(6774331) 6446103 0.037469 159402359.12,184671082.88
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b) Epasuorat GREG-estimaatit ja epasuorat synteettiset estimaatit.
Pienimmat keskivirheet antaa "jarkevistd” malleista se, jossa apumuuttuja on LVMK. Taustalla oleva malli:

OTOS | SELITYSASTE PARA- MER- | GREG-ESTI- | SYNTEETTINEN | TODELLINEN |GREG-ES-
METRI KITSE- | MAATTI ESTIMAATTI ARVO TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE VYYS KESKIVIR-
HARHANKORJA- | N (n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- USTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA" PUUTTUVIA
5 0.8678 MALLI <,0001 | 310658974 310659217.233774 | 316897000 9528252.80
5 14938 VAKIO <.0001 | 345.638943 -243.23377 213443(85670) | 67.6918806
5 0.8678, 0.03067 LVMK <.0001 |0.239325 -6238026 28544 0.0153777
Estimaatit:
TOIMIALA  |SYNTEETTINEN HARHANKORJAUS- GREG-ESTIMAATTI KESKIVIRHE VARIAATIO-
ESTIMAATTI TERMI KERROIN
C 1298466.06000 -196111.19000 1102354.870000 15606.510 0.014157428
D 138198890.00000 39942916.90000 178141806.9000 1783239.070 0.010010222
E 7441718.34000 -704931.81000 6736786.530000 65184.40 0.009675889
F 28582690.10000 -758689.41000 27824000.6900 112630.670 0.004047968
A 3648466.59000 -317999.71000 3330466.88000 8932.20000000 0.002681966
B 310961.65100 -161820.56000 149141.0910000 1218.40000000 0.008169445
G 64594013.70000 35983137.00000 28610876.7000 89321.820 0.003121953
H 6098679.32000 -1967838.50000 4130840.820000 10894.6800 0.0026374
I 16931098.40000 -1982778.00000 14948320.40000 73659.380 0.004927602
K 28359559.30000 1058931.04000 29418490.3400 80170.1300 0.002725161
M 805545.39600 -28299.33800 777246.0580000 7885.89000000 0.010145938
N 5714289.74000 -1602944.80000 4111344.94000 11705.18000 0.002847044
0 7853039.33000 -4140582.50000 3712456.83000 12789.11000 0.003444918
X 4119.85165 -3726.03780 393.81385000 11.13000000 0.028262084
c) Suorat GREG -estimaatit ja synteettiset estimaatit. Imputoinnin pohjalla olevat mallit:
Toimiala A. Lisainformaatio: LVMK
OTOS | SELITYSASTE PARA- | MERKIT- | GREG- ESTI- | SYNTEETTINEN | TODELLINEN | GREG-ES-
METRI | SEVYYS | MAATTI ESTIMAATTI ARVO TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE KESKIVIR-
HARHANKORJA- | N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- USTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA" PUUTTUVIA
356 |0.7429 MALLI |<.0001 |3293444.28 3293443541526 3221604 52536.9247
3,5,6 535.50 VAKIO | 0.0008 100.639437 0.73847 6222(2490) 30.0728005
3,5,6 0.7428, 0.01595 LVMK [ <. 0001 0.426158 71840.28 884 0.0328772
Toimiala B : Lisainformaatio: LVMK
OTOS | SELITYSASTE PARA- | MERKIT- | GREG-ESTI- | SYNTEETTINEN | TODELLI- | GREG-ES-
METRI | SEVYYS | MAATTI ESTIMAATTI NEN ARVO | TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE KESKIVIR-
HARHANKORJA- | N (n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SE- USTERMI
LITYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA" PUUTTUVIA
3,56 [0.8318 MALLI [ <. 0001 157336.900 157336.88122640 155239 7557.93038
3,56 |[185.27 VAKIO | 0.8204 -4.0127882 0.01877 626 (251) 17.6605506
35,6 |0.8311,0.04804 LVMK |[<.0001 |0.4044309 2097.90000 43 0.0439895
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Toimiala C: Lisainformaatio:LVMK

OTOS | SELITYSASTE PARA-  |MERKIT- | GREG- SYNTEETTINEN | TODELLI- | GREG- ES-
METRI  [SEVYYS |ESTIMAATTI | ESTIMAATTI NEN ARVO | TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE KESKIVIR-
HARHANKORJA- [ N (n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- USTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA” PUUTTUVIA
4,5 0.4981 MALLI <.0001 1108780.78 1108781.812509 1205056 159981.063
4,5 3276.19 VAKIO  [0.3763 119.097407 | -1.03251 1215 (497) | 134.487937
4,5 0.4971, 0.14429 LVMK <0001 | 0.262634 -96275.22000 91 0.027522
Toimiala D : Apumuuttuja: LVMK
OTOS | SELITYSASTE PARA- | MERKIT- | GREG- SYNTEETTINEN | TODELLI- | GREG- ES-
METRI | SEVYYS | ESTIMAATTI | ESTIMAATTI NEN ARVO | TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE KESKIVIR-
HARHANKORJA- [ N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- USTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA” PUUTTUVIA
1 0.8858 MALLI <.0001 | 127028591 127045194.0824 | 123567032 | 7293634.95
1 136615 VAKIO <. 0001 15994.2104 -16603.08240 2040(1020) | 3449.10628
1 0.8857, 0.05742 LVMK <0001  [0.2413 3461559 2 0.01349
6 0.8695 MALLI <. 0001 50937243 50937285.260223 [ 50506282 2074133.28
6 8718.74 VAKIO [ 0.0015 | 371.716215 | -42.26022 24417(9769) | 116.979518
6 0.8695, 0.04072 LVMK <.0001 |0.282924 430961 1580 0.026283
Toimiala_E: Apumuuttuja: Monitoimipaikkaiset PALKKAMK, yksitoimipaikkaiset HK2
OTOS | SELITYSASTE PARAMET- | MER- | GREG-ESTI- | SYNTEETTINEN | TODELLINEN | GREG-ES-
RI KITSE- | MAATTI ESTIMAATTI ARVO TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE VYYS KESKIVIR-
HARHANKOR- | N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- JAUSTERMI
TYSASTE,VARIAATIOKERROIN "HARHA” PUUTTUVIA
1 0.4279 MALLI <. 0001 | 6511002.41 6511007.22602 | 5267270 674294.426
1 31713 VAKIO 0.0029 | 8356.08167 | -4.81602 198(100) 2737.99272
1 0.4220, 0.1035 PALKKAMK | <. 0001 | 4.08736 1243732.41 235 0.59320
6 0.5758 MALLI <. 0001 [ 1843320.97 1843320.95553 | 3095333 304430.916
6 5343.50 VAKIO 0.1496 | -425.56836 0.01447 752(320) 294.573079
6 0.5744.0.16515 HK2 <. 0001 [ 591.54750 -1252012.03 0 109.203139




Toimiala F: Apumuuttujat: HK2
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OTOS | SELITYSASTE PARA- MERKIT- | GREG-ESTI- | SYNTEETTINEN | TODELLI- GREG-ES-
METRI [ SEVYYS | MAATTI ESTIMAATTI NEN ARVO | TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE KESKIVIR-
HARHANKOR- [ N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- JAUSTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA” PUUTTUVIA
5 0.8650 MALLI <.0001 | 27718409.4 |27718409.78172 | 28667956 509498.396
5 2574.64 VAKIO 0.0015 -359.05827 -0.38172 28684(11520) | 113.205048
5 0.8650, 0.01838 HK?2 <.0001 369.51584 -949546.6 807 34.783066
Toimiala G: Apumuuttujat: LVMK
OTOS | SELITYSASTE PARA- | MERKIT- | GREG-ESTI- | ESTIMAATTI TODELLI- GREG-ES-
METRI | SEVYYS | MAATTI NEN ARVO | TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE HARHANKORJA- KESKIVIR-
USTERMI N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- "HARHA”
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN PUUTTUVIA
3,56 0.6050 MALLI <.0001 |29793040.9 |29793084.720996 | 28778095 731430.376
3,56 2559.77 VAKIO <.0001 |354.101544 |-43.82100 45071(18029) | 51.2003200
3,56 | 0.6050, 0.02455 LVMK  [<.0001 |0.067543 1014945.9 12440 0.0136164
Toimiala H : Apumuuttujat: PALKKAMK
OTOS | SELITYSASTE PARAMET- | MERKIT- | GREG-ESTI- | SYNTEETTINEN | TODELLINEN | GREG- ES-
RI SEVYYS | MAATTI ESTIMAATTI ARVO TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE KESKIVIR-
HARHANKORJA- | N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- USTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA" PUUTTUVIA
356 |0.9278 MALLI <. 0001 4053612.78 | 4053612.8695185 | 4157427 34391.9470
356 |281.65 VAKIO <. 0001 55.7629045 | -0.08952 9416(3767) 7.81303431
35,6 |0.9277, 0.00848 PALKKAMK | <. 0001 1.5277321 -103814.22 3504 0.03857775
Toimiala I: Apumuuttujat: PALKKAMK
OTOS | SELITYSASTE PARAMET- | MERKIT- | GREG- SYNTEETTINEN | TODELLI- | GREG- ES-
RI SEVYYS |ESTI- ESTIMAATTI NEN ARVO | TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE MAATTI KESKIVIR-
HARHANKORJAUS | N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- TERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA" PUUTTUVIA
3,56 0.2146 MALLI 0.0005 15286748.5 | 15286750.659327 | 15679787 851227.389
3,56 4086.01 VAKIO 0.0010 275.500304 |-2.15933 22794(9118) | 84.0265910
3,56 0.2145, 0.05568 PALKKAMK | 0.0005 1.339323 -393038.5 3236 0.3852561




Toimiala J: Apumuuttujat: PALKKAMK
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OTOS | SELITYSASTE PARAMET- |MER- |GREG-ESTI- |SYNTEETTI- | TODELLI- GREG-ESTI-
RI KITSE- | MAATTI NEN ESTI- NEN ARVO | MAATIN KES-
GREG-ESTIMAATIN RMSE VYYS MAATTI KIVIRHE
N(n)
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- HARHANKOR -
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN JAUSTERMI PUUTTUVIA
"HARHA"
3,5,6 0.2372 MALLI <. 0001 | 7719553.61 | 7719548.78222 | 12596235 1514316.04
3,5,6 20956 VAKIO 0.0291 [ 1377.37439 4.82778 2365(946) 630.164196
3,5,6 0.2364, 0.19617 PALKKAMK | <. 0001 | 3.92689 -4876681.39 429 0.276308
Toimiala K: Apumuuttujat: LVMK
OTOS | SELITYSASTE PARA- | MERKIT- | GREG-ESTI- | SYNTEETTINEN | TODELLI- GREG-ES-
METRI [ SEVYYS | MAATTI ESTIMAATTI NEN ARVO | TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE KESKIVIR-
HARHANKORJA- | N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- USTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA" PUUTTUVIA
35,6 0.4724 MALLI | <. 0001 29584886 29584865.523819 | 31125354 881144.512
35,6 2812.32 VAKIO | 0.0003 235.228029 20.47618 39561(15825) | 64.3948900
3,56 |0.4723,0.02978 LVMK [<.0001 | 0.330475 -1540468 3326 0.0520308
Toimiala M: Apumuuttujat: HK2
OTOS | SELITYSASTE PARA-  [MERKIT- | GREG-ESTI- | SYNTEETTINEN [TODELLINEN | GREG-ES-
METRI  [SEVYYS | MAATTI ESTIMAATTI ARVO TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE KESKIVIR-
HARHANKORJA- | N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- USTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA" PUUTTUVIA
35,6 0.6681 MALLI <. 0001 838731.988 838731.9884186 | 894704 66939.4970
35,6 1102.55 VAKIO 0.7826 -20.613535 -0.00042 1468(588) 74.6876002
35,6 0.6676, 0.07981 HK2 <. 0001 230.300442 -55972.012 219 45.6256308
Toimiala N: Apumuuttujat: PALKKAMK
OTOS | SELITYSASTE PARAMET- | MER- |GREG-ESTI- | SYNTEETTINEN |[TODELLINEN | GREG-ES-
RI KITSE- | MAATTI ESTIMAATTI ARVO TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE VYYS KESKIVIR-
HARHANKORJA- | N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- USTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA" PUUTTUVIA
3,5,6 0.8838 MALLI <. 0001 | 4068121.52 4068121.330821 | 4048848 42685.0032
35,6 341.74 VAKIO <. 0001 | 156.771489 0.18918 12008(4804) | 6.26950300
35,6 0.8837, 0.01049 PALKKAMK | <. 0001 | 1.500591 19273.52 977 0.06381190




Toimiala O Apumuuttujat: PALKKAMK
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OTOS | SELITYSASTE PARAMET- | MER- | GREG-ESTI- | SYNTEETTINEN |TODELLINEN | GREG-ES-
RI KITSE- | MAATTI ESTIMAATTI ARVO TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE VYYS KESKIVIR-
HARHANKORJA- | N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- USTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA” PUUTTUVIA
3,5,6 0.7586 MALLI <. 0001 | 3851352.52 3851352.4868305 | 3930011 75854.3337
3,5,6 459.39 VAKIO <. 0001 | 92.2001196 0.03317 16595(6639) | 5.57624202
3,5,6 0.7586, 0.01970 PALKKAMK | <. 0001 | 1.4733485 -78658.48 771 0.08974474
Toimiala X. Apumuuttujat: HK2
OTOS | SELITYSASTE PARA- MERKIT- | GREG-ESTI- SYNTEETTINEN TODELLINE | GREG-ES-
METRI SEVYYS | MAATTI ESTIMAATTI N ARVO TIMAATIN
GREG-ESTIMAATIN RMSE KESKIVIR-
HARHANKOR - N(n) HE
VAPAUSASTEKORJATTU SELI- JAUSTERMI
TYSASTE, VARIAATIOKERROIN "HARHA” PUUTTUVIA
3,56 |0.2547 MALLI 0.0401 338.432432 338.43243212 766 98.5472859
35,6 |32.9608 VAKIO 0.1914 11.8378378 0.00000 11(5) 7.5383826
3,56 [0.0063,0.29119 HK?2 0.0401 86.7567568 -427.56757 0 28.9576472
Liite 9. Yritysten tilinpdatéstietojen toimipaik-

kaistaminen SAS-ohjelmistolla

[* Kirjasto, jossa aineistot ovat*/

libname otosain 'd:/elina’; run;
OPTIONS VALIDVARNAME=UPCASE pageno=1; run;

[*Toimialakohtaisten totaalin estimaattien laskeminen*/
%macro rea2(data,paaluo,otos,v.t.z1,7z1,22,722,23,723,24 124.25,725);
titlel "SAS SURVEYREG /Tulosmuuttuja y=&y/ Regressioestimointi";

title2 "Aineisto &data, STRSRS otos";
title3 "Tulosmuuttuia y=&y totaalin regressioestimointi toimialalla &paaluo otoksessa &otos,

N&paaluo&otos=&t";

title4 "Riippumattomat muuttuiat z1=8&21,z2=872,23=8z23,24=8z24,75=875"
title5 "Riippumattomien muuttuiien totaalit perusjoukossa Tz1=&Tz1 Tz2=&Tz2",
title6 "Tz3=&T1z23.Tz4=8T24.T25=&Tz5",
ods output ParameterEstimates=Toimiala&paaluo&otos;
proc survevrea data=&data total= &t:
where paaluo = &paaluo AND otos=&0tos;
model &v = &z1 &z2 &z3 &z4 &z5/ solution;

weiaht samplingweight;
strata osite;

estimate "&v:n totaali &paaluo toimialalla otoksessa &otos "
Intercept &t &z1 &Tz1 &z2 &Tz2 &z3 &Tz3 &z4 &Tz4 &z5 &Tz5 1 E; %mend; run;
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[*Makro, ioka laiittelee aineiston haluttujen muuttujien mukaan*/
%macro sort(data.x.v);

proc sort data=&data;

by &x &v;

%mend; run;

%macro datat(tulos,data,x);
data &tulos: set &data:
keep &x; %mend; run;

[*Datoien transponointi*/
%macro transpoosi(data,out x);
proc transpose data = &data out=&out; var &x; %mend; run;

[*Luodaan data, johon parametrit siirretaan, ia siirretdan siihen halutun aineiston tieto*/
%macro data(data,x); data &data; set &x; %mend; run;

*Tietoien siirtdminen ja nimien muuttaminen*/
%macro siirto2(x.al.naaluo.z.a);

data &x;if n =1then set &al;set &x;
rename COL1=&z:rename COL2=&40:

where paaluo=&paaluo; %mend; run;

%macro siirto3(x,al,paaluo,vksitoimipaikkainen,z,9);

data &x:if n =1 then set &al:set &x:

rename COL1=&z; rename COL2=&q;

where paaluo=&paaluo AND yksitoimipaikkainen=&yksitoimipaikkainen; %mend; run;

[¥Turhien tietoien poisto*/
%macro poisto(data.x,y,z,w);
data &data: set &data:

drop &x &y &z &w; %mend; run;

[*Imputoitavien havaintoarvoien liputus*/
%macro liputus(data.tulos.y);data &tulos;
set &data; if &y=. then flag=1; else flag=0; %mend; run;

* Imputoidut havaintoarvot */

%macro estimaatit4(tulos,data,estimaatti,intercept,estimaattil,z1,y);
data &tulos; set &data;

if flag=1 then &estimaatti = sum(&intercept + &estimaattil*&z1);
else &estimaatti=&y; %mend; run;

[* Estimaatit vastanneiden joukossa. tarvitaan imputointivarianssin laskemiseen®/
%macro estimaatit5(tulos,data,estimaatti,intercept,estimaattil,z1,y);

data &tulos; set &data;

&estimaatti = sum(&intercept + &estimaattil*&z1); %mend; run;

%macro estimaatit6(tulos,data,estimaatti,y,jaannos);
data &tulos; set &data:
&jaannos= sum(&y -1*&estimaatti); %mend; run;

[*Kalibrointi*/

%macro summat(data,class,out.estimaatti,y);

proc summarv data=&data: class &class:

output out=&out sum(&estimaatti)=&y; %mend; run;

%macro asetus(data,out);
data &data; set &out; %omend; run;
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%macro vhdistaminen(data.out,class); data &data;
merae &data(in=i) &out(in=j);
by &class; %mend; run;

%macro vhdistaminen2(data,out,class.vksitoimipaikkainen);
data &data; merae &data(in=i) &out(in=);
by &class &yksitoimipaikkainen; %mend; run;

%macro deletion(data);
data &data; set &data; if _type =0 then delete; %mend; run;

%macro kalibrointi(data,x,w.y,d);
data &data; set &data; if flag=1 AND &y ne 0 then &d = sum(&x*&w/&y); %mend; run;

%macro kalibrointi2(data.x,w.v.d);
data &data; set &data; if &y ne 0 then &d = sum(&x*&w/&y) ; %mend; run;

[*Estimaatit toimialakohtaisesti*/

%macro estimaatit(data.naaluo.v.estimaatti):

titlel "Tietoia aineistosta &data"; title2"Tulosmuuttuia &v.";

title2 "suoran mallin tuottamat estimaatit seka niiden ominaisuuksia”;
title3 "&estimaatti=&y:n imputoitu havaintoarvo, on kalibroitu";

proc univariate data = &data normal; var &estimaatti;

by &paaluo; %mend; run;

%macro jaannostermit(data,paaluo.y, jaannostermi);

titlel "Tietoia aineistosta &data"; title2"Tulosmuuttuia &v.";

title2 "Suoran mallin tuottamat estimaatit sek& niiden ominaisuuksia”;
title3 "&iaannostermi=&y:n estimaatin ijgannostermi";

proc univariate data = &data normal; var &aannostermi;

by &paaluo; %mend; run;

[*Estimaatit koko joukossa*/

%macro estimaatit2(data,v.estimaatti);

titlel "Tietoia aineistosta &data"; title2"Tulosmuuttuia &v.";

title2 "Suoran mallin tuottamat estimaatit sek& niiden ominaisuuksia”;
title3 "&estimaatti=&v:n estimaatti"

proc univariate data = &data normal; var &estimaatti; %mend; run;

%macro jaannostermit2(data.v.iaannostermi):;

titlel "Tietoja aineistosta &data"; title2"Tulosmuuttuia &v. ";

title2 "Suoran mallin jagannostermit seka niiden ominaisuuksia®;

title3 "&iaannostermi=&v:n estimaatin iadnndstermi”:

proc univariate data = &data normal; var &jaannostermi; %mend; run;

[*Asetelmavarianssin laskeminen*/

%macro asetelmavar(data);

title1"Jalostusarvon totaalin asetelmavarianssi®; title2"Data &data";

proc survevmeans data=&data nobs nmiss sum var varsum cvsum mean min max ;
where flag=0; var jaleutp; by paaluo; %mend; run;

%macro asetelmavar2(data):;

title1"Jalostusarvon totaalin asetelmavarianssi”, title2"Data &data";

proc surveymeans data=&data nobs nmiss sum var varsum cvsum mean min max ; where flag=0;
var jaleutp; %mend; run;
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[* Imputointivarianssin laskeminen*/

%macro imputointivar(data.iaannos.paaluo):

title1"Jalostusarvon totaalin imputointivarianssi®; title2"Data &data";

proc surveymeans data= &data nobs nmiss sum var varsum cvsum mean min max ; var &aannos;
by &paaluo; %mend; run;

%macro imputointivar2(data,jiaannos);

title1"Jalostusarvon totaalin imputointivarianssi® titte2"Data &data":

proc surveymeans data= &data nobs nmiss sum var varsum cvsum mean min max;
var &aannos; %mend; run;

* Esimerkki markoien kavtosta, lisataan aineistoon toimialan B tiedot*/
%req2(otosain.sample3,6,3, JALEUTP,626 LVMK,395244);run ;
Y%datat(estimointi6.toimiala63.estimate):run;

Y%datat(estimointi61,toimiala63,stderr);run;

%datat(estimointi62.toimiala63.dendf);run;

%transpoosi(estimanti6,transpoosié.estimate);run;
%transpoosi(estimointi61.transpoosi6l,stderr);run;
%transpoosi(estimointi62.transpoosi62.dendf);run:;
%data(metsatalous.otosain.kehikkooerusioukko):run:

%siirto2(metsatalous.transpoosi6.6. INTERCEPT.PLVMK):run;
Y%siirto2(metsatalous,transpoosi61,6, SINTERCEPT,SLVMK);run;
%siirto2(metsatalous,transpoosi62,6 DENDF,DF);run:;

%poisto(metsatalous, name ,DF, LABEL );run;
%liputus(metsatalous,metsatalous,JALEUTP);run:;
%estimaatit4(metsatalous.metsatalous, EJALEUTP, INTERCEPT ,PLVMK,LVMK.JALEUTP);run;
%estimaatit5(metsatalous.metsatalous.EJALEUTP2. INTERCEPT.PLVMK.LVMK,JALEUTP); run;
Y%estimaatit6(metsatalous,metsatalous,EJALEUTP2,JALEUTP VJALEUTP);run;
%yhdistaminen (otosain.suoraimp,metsatalous,paaluo);run;

[*Kalibrointi */

Y%asetus(suoraimp,otosain.suoraimp); run;

%sort(suoraimp,yrtunnus); run:;
%summat(suoraimp.vrtunnus.summat.EJALEUTP.SJALEUTPY: run:
%summat(suoraimp,vrtunnus,summat2, EJALEUTP2,SJALEUTP2); run;
%yhdistaminen(suoraimp,summat,yrtunnus); run;
%vhdistaminen(suoraimp,summat2,yrtunnus); run;

%deletion(suoraimp); run:

%kalibrointi( suoraimp,EJALEUTP JALEU,.SJALEUTP .EJALEUTPY; run;
%kalibrointi2(suoraimn.EJALEUTP2.JALEU.SJALEUTP2.EJALEUTP2): run;
%estimaatit6(suoraimp,suoraimp,EJALEUTP2,JALEUTP,VJALEUTP); run;

[* Estimaatit kalibroidussa datassa*/
%sort(suoraimp,paaluo,yksitoimipaikkainen); run;
%estimaatit2(suoraimp,JALEUTP,EJALEUTP); run;
%estimaatit(suoraimp,paaluo, JALEUTP,EJALEUTP); run;
%iaannostermit2(suoraimp.JALEUTP.VJALEUTPY: run:
%iaannostermi(suoraimp,paaluo,JALEUTP,VJALEUTP); run;
%asetelmavar2(suoraimp):run:
%imputointivar2(suoraimp,VJALEUTP); run;
%asetelmavar(suoraimp); run;
%imputointivar(suoraimp,VJALEUTP,paaluo); run;

[* Siirretaan kalibroitu data talteen*/
%asetus(otosain.suoraimp,suoraimp); run;



