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Tutkimuksen lihtokohta on nidkemyksessd tietoyhteiskunnasta. Tietoyhteiskunta asettaa
haasteita koulutusjarjestelmailie: luoda tietoon liittyvilla taidoilla koulutettuja toimijoita ja
tekijoita. Tietotekninen kehitys asettaa peruskoululle uusia vaateita ja haasteita, ja edellyttaa
koulujarjestelman sisallollistd ja rakenteellista uudelleenarviointia. Tama johtaa uuden
opetus- ja oppimisteorian syntyyn, joka muotoutuu oppijan ja opettajan uusista rooleista ja
tietoteknisestd kehityksestd. Miten opettaja kykenee muuntumaan ja muuntamaan
opetustyylidan tavoitteita ja oppijan tarpeita vastaavaksi? Miten oppija kykenee

muuntamaan ja joustamaan oppimistyylissaan saavuttaakseen tavoitteensa?

Kohteena on World Wide Web:n (WWW:n) ja sahkopostin hyédyntaminen opetuksessa ja
oppimisessa ala-asteella. Tutkittavana on tietotekniikan mahdollisuudet opetuksessa ja
oppimisessa yleisella tasolla, sekd erityisesti WWW:mn ja sahkdpostin rooli osana
tietotekniikkaa. Mit4 pedagogisia etuja WWW:n ja sidhkopostin kdytolla saavutetaan, seki
yleisella tasolla ettd ainekohtaisesti? Nakemys oppimiseen ja opetukseen on ldhtokohdaltaan
konstruktivistinen, ja tavoitteena toimiva synteesi Peruskoulun OPS:n perusteissa 1994
mainittujen aineiden ja WWW:n sekd sahkopostin tuloksellisen opetus- ja oppimiskdytoén
valilla. Menetelmallisesti tutkimus on kvalitatiivista analyysia: konstruktivistisessa valossa
WWW:n ja sdhkopostin hyodyntdmisen mahdollisuuksia ja edellytyksia peilataan
Peruskoulun OPS:n perusteissa 1994 maariteltyihin eri oppiaineille asetettuihin tavoitteisiin.
Tutkimus johtaa padtelmaan: Peruskoulu, tai yksittdinen opettaja, ei voi endd sivuttaa
WWW:n ja siahkdpostin vélineind antamia uusia etuja, eikd yhteiskunnalla ole syyté jattaa

kouluttamatta niiden kayttoon liittyvia tietoja ja taitoja kansalaisilleen.

Avainsanat: Oppija, opettaja/opettajuus, konstruktivismi, verkostoituminen, tietoverkot,
tietokoneavusteinen opetus- ja oppiminen, opetussuunnitelma, World Wide Web,

sahkoposti.
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"Mita voimallisemmin kamppailemme varmuuden saavuttamiseksi esimerkiksi painottamalla
osittaisia tai paikallisia jarjestyksia, sitd suurempi ennakoimattomuus ja jopa kaoottisuus
vallitsee kokonaisuudessa. Hyva esimerkki tasta on internet. Vaikka jokainen laittaisikin
sinne vain hieman tarkasti jasenneltya tietoa, tuloksena on taydellinen sekasorto, roykkio
kaiken kontrollin ja hallinnan ulottumattomissa olevaa informaatiota. Internet onkin hyva
metafora kuvaamaan havaintojamme maailman tdmanhetkisesta tilasta: tietoisuus
epavarmuudesta on pysyvaa, ambivalenssi on tullut jaadakseen eika paatoksentekoa ole
mahdollista irrottaa riskeista. Tallaisessa tietoisuudessa eldminen poikkeaa modernista
elamasta. Vaikka aikaisemminkin olimme epatietoisia maailman tulevaisuudesta samoin
kuin itse kukin omakohtaisesta kohtalosta, epavarmuutta lievensi moderni usko siihen, etta
epavarmuus ja riskit katoavat kunhan vain ratkaisemme viela yhden arvoituksen. Uusia
asia, jonka postmoderni on ensimmaista kertaa historiassa tuonut keskusteluun on siis
tietoisuus siita, etta meidan on kehitettava taitojamme, jotta oppisimme elamaan jo
arkipaivaisiksi tulleiden ambivalenssin ja epavarmuuden kanssa.”

Zygmunt Bauman (lokinen & Kokkonen, 1997, 45)

1. JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen taustaa

Ensimmadisten tietokoneiden saaminen teknillisiin oppilaitoksiin ja kauppaoppilaitoksiin
1970 -luvulla vihjaisi ehkd muutamille harvoille visionaareille siitd, miten merkittdvasti
tietotekninen kehitys tulisi vaikuttamaan perusopetukseen 1980- ja 1990 -luvuilla.
Hiljalleen 1980 -luvun aikana tietotekniset mahdollisuudet ovat matkanneet kohti
peruskoulua: v. 1982 “automaattisen tietojenkésittelyn”, atk:n kursseja jarjestettiin lahes
kaikissa lukioissa, jo seuraavana vuonna atk -kerhot yleistyvat ylaasteilla, ja v. 1985
Kouluhallitus vahvisti tietotekniikan oppimaardt ylaasteelle ja lukioon. Viimein 1980 -
luvun loppupuolella ala-asteilla aloitettiin erilaisia kokeiluja, ja pohdittiin tietotekniikan
mahdollisuuksia opetuksessa ja oppimisessa. Tietotekniikan maériteltiin kattavan tiedon
automaattiseen kisittelyyn ja siirtoon liittyvat valineet ja osaamisen, sekd oppiaineena
koulussa tietotekniikan yhteydessd korostettiin sen tietojenkésittelyyn soveltavaa
luonnetta ja sen yhteiskunnallisia vaikutuksia. (Meisalo & Tella, 1988, 33, 204, 290)

Kisite “tietoyhteiskunta” (tai “informaatioyhteiskunta™) levisi 1980 -luvun lopulla
“kuvaamaan yhteiskuntaa, jossa tietotekniikkaa kdytetddn lagjalti”, kuten Meisalo ja
Tella (1988, 29) kisitteen madrittelivat. Tietoverkko oli “tietokoneverkko” eli muutamia
toisiinsa liitettyjd tietokoneita - tietotekniikan nopeatempoinen kehitys kiihtyi ja wudet
tekniset sekd ohjelmalliset sovellutukset ilmestyivit 1990 -luvun myota.

Koulutusjdrjestelmé, osana yhteiskuntaa, oli yha nopeampisyklisen muutoksen edessa.
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Hiljalleen 1980 -luvulla koulutusjarjestelma oli sisdistanyt tietoteknisen kehityksen
ensiaskeleita osaksi vilineist644n ja toimintaansa, seki pohtinut opetuksen ja oppimisen
tavoitteita ja esimerkiksi opettajainkoulutuksen sisdltoja suhteessa tietotekniikan
tarjoamiin mahdollisuuksiin (vrt. Meisalo & Tella, 1988). Tietotekniset vilineelliset
mahdollisuudet laajenivat kuitenkin nopeasti, esimerkiksi Internetin ja sen tarjoamien
palveluiden my6ta. Peruskoulu koulutusjarjestelmdn osana pyrki vastaamaan
yhteiskunnallisiin  muutospaineisiin, sekid uusien tieto- ja viestintiteknisten
mahdollisuuksien opetus- ja oppimiskaytolle asettamiin haasteisiin
opetussuunnitelmauudistuksella. Tuloksena oli uudet Peruskoulun opetussuunnitelman
perusteet 1994, uusi valtakunnallinen opetussuunnitelma kunta- ja koulukohtaisten
opetussuunnitelmien perustaksi (jatkossa opetussuunnitelmista kaytetddn lyhennysti

OPS). (Peruskoulun opetussuunnitelman perusteet 1994, 10, 11)

Uusi valtakunnallinen OPS antoi kunnille ja kouluille sekd valtaa ettd vastuuta. Jo
suunnitteluvaiheessa rehtoreita sekd opettajia kuultiin asiantuntijoina ja heiltid seki
kouluilta koottiin kokemuksia (mm. ”Akvaarioprojekti”, jossa 12 pilottikuntaa). OPS suo
kunnille ja kouluille kohtalaisen vapauden sekd toiminnan uudistamisessa ettd
aikatauluissa. Opetussuunnitelmauudistukseen liittyen kédynnistettiin my6s erilaisia
kehittimishankkeita (esimerkiksi “Matematiikan ja luonnontieteiden opetuksen

kehittimishanke” v. 1995) seké arviointiprosesseja.

Erds mittavimmista hankkeista oli Eduskunnan tulevaisuusvaliokunnan vuonna 1997
Sitralla (eduskunnan alainen Suomen itsenéisyyden juhlarahasto) teettama laaja “tieto- ja
viestintiteknologia opetuksessa ja oppimisessa” -teeman mukainen arviointihanke. Sitran
aloittaessa selvitystyon, hankkeen nimeid tdsmennettiin: “Teknologia-arviointihanke
tieto- ja viestintdtekniikka opetuksessa ja oppimisessa”. Tavoitteena oli “laatia laajana
yhteistyond mahdollisimman ajankohtainen ja perusteltu arvio teknologian vaikutuksesta

opetukseen ja oppimiseen”. (Sinko & Lehtinen 1998, 11)

Taman tutkimuksen taustalla on em. yhteiskunnallinen ja erityisesti peruskoulun ala-
astetta koskeva muutos tai sen vaade. Peruskoulun opetussuunnitelman perusteet 1994 on
se OPS johon opettajan ty6 ja paivittdinen toiminta nojaa, kunta- , koulu- ja
oppijakohtaisten opetussuunnitelmien tarkentaessa esimerkiksi oppijakohtaisesti sen

asettamia yleistavoitteita.



1.2 Tutkimuksen ldhtokohta ja perusoletus

Koulun suhde laajempaan yhteiskunnalliseen tieto- ja viestintitekniseen kehitykseen,
sekd yksittainen peruskoulussa toimiva opettaja ja oppija, ovat tutkimuksen lihtékohdat.
Tutkimuksen materiaaliytimen muodostaa se kirjallisuus, joka tarkastelee niin koulun
kuin opettajan roolien muutosta, niin opettamisen kuin oppimisen luonteen muutosta,
osana laajempaa koulujarjestelmai ja yhteiskuntaa muovaavaa muutosta. Tutkimus on

hyvin sidonnainen lahteisiinsé, timéan teesin Palonen (1988, 131) tiivistdd seuraavasti :

.. kaikki tutkimus on tutkimusta suhteessa johonkin aineistoon, joka on
tutkimuksessa valikoitu systemaattisen ldpikdynnin ja tulkinnan kohteeksi.

Tutkimusmateriaali on pyritty rajaamaan kirjallisuuteen, joka tarjoaa ajankohtaista
aineistoa 1) tieto- ja viestintiteknisen kehityksen opetukselle ja oppimiselle tarjoamien
vilineiden, 2) opetuksen ja oppimisen, 3) opettajuuden ja oppijan roolien sekd 4)
konstruktivistisen kasvatus- ja opetusnikemyksen vilisten yhteyksien muodostamalle
ilmiélle. Naiden kaikkien vuorovaikutuksesta syntyy se tutkimuskohde, jota
tarkastellaan. Tutkimuskohteena ei siis ole kirjallisuusaineisto itsessién, vaan sen lnoma
kuva yhteiskunnallisesta, em. neljién tekijaan vaikuttavasta, ilmiésti. Perusoletus on, etta
ilmiostd on loydettavissd uusia ulottuvuuksia ja tekijoitd, jotka auttavat esimerkiksi
luokanopettajaa pdivittdisessd tyossaan (liite 1. Tietotekniikka opetuksen tukena: vihjeitd
pedagogisiksi sovellutuksiksi).

Tyon avain on pohdinta, joka muotoutuu WWW:n seki sihkopostin hyodyntdmisen
mahdollisuuksista Peruskoulun opetussuunnitelman perusteiden 1994 raameissa ja
konstruktivistisen opetus- ja oppimisndkemyksen alla. Lahtokohtana ovat kysymykset
siitd, mitd ja miten on mahdollista tietokoneavusteisesti, WWW:n ja sidhkdpostin avulla
tukea opetusta ja oppimista ala-asteen eri aineissa, yhdistden konstruktivistista oppirnis-/
opettamiskasitystd sekd OPS:n eri aineille asettamien tavoitteiden saavuttamista. Seké

kysymykset opettajan ja oppijan uusista rooleista konstruktivistisessa toimintakentissa.



1.3 Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteecna ei ole luokitella lihdeaineistoa, vaan tavoite suuntautuu
seuraavasti: [Ensisijainen tavoite on em. ilmién luoman vuorovaikutuskentin
selventiminen niin, etti esimerkiksi opettaja saa uusia tarkastelukulmia omalle ja oppijan
toiminnalle hyodyntiessadn kahta tietoteknisen kehityksen ja verkostoitumisen mukaan
tuomaa vilinettd (World Wide Web, WWW, ja sidhkdposti). Toisena tavoitteena on luoda
nikemystd konstruktivistisen opetus- ja oppimisotteen seké uusien vilineiden (WWW ja
siahkoposti) mahdollisuuksista Opetussuunnitelman perusteissa 1994 mainittujen aineiden
osalta (vinkkeini case 1 — 4, liite 1). Toisaalta teesind voidaan ndhd4d myo6s Palosen
(1988, 13) nikemys: “tutkimus on tulkintaa”, tissd tutkimuksessa tulkintaa koko em.

ilmiosta.

Tama pro gradu luotaa osaltaan tietotekniikan mahdollisuuksia oppimisessa (liite 1),
mutta se ei tyydy tarkastelemaan niitd oppimisymparist6ja, joita esimerkiksi Internetissa
jo on ja jotka ovat hyodynnettivissi Internetin sisdllon osasina mm. ala-asteen

opetuksessa.

Ensisijaisen tavoitteensa mukaisesti opinndytetyd luotaa niitd mahdollisuuksia joita
peruskoulun luokanopettajalla on kaytettdvissddn ilman mihinkdin alueelliseen,
valtakunnalliseen tai globaaliseen projektiin tai hankkeeseen, tai mihinkd4n olemassa
olevaan (verkko-)oppimisympéristoon sitoutumista. Tarkastelun alla ovat ne
mahdollisuudet joita Word Wide Web:n (WWW), sidhkopostin, konstruktivismin ja
Peruskoulun opetussuunnitelman perusteiden 1994 yhteys luokanopettajalle tarjoaa.
Tama mahdollisuuksien kenttid on tutkimuskohde, tutkittava ilmid. Tutkimusmateriaalia
ei pidetd yksioikoisesti todisteina todellisuuden luonteesta (Luostarinen & Viliverronen,
1991, 93), vaan lihteiden alkuperdinen konteksti suhteessa tarkasteltavaan ilmioomn on
pyritty huomioimaan. Tutkittavan ilmién ensisijainen tapahtumakenttd on koulu, mutta

samalla laajemmin (toissijaisena) yhteiskunta ja koulun viiteryhmat.

Tavoitteita on opettajan nikokulmasta kaksi: 1) johdatella omachtoisen etsimisen ja
soveltamisen polulle luomalla perustaa tutkimuskohteen, em. ilmidn, olemuksesta ja
hyodyntamisestd: koota konstruktivistista teoriataustaa, sekd 2) tarjota pedagogisia
sovellutusvihjeitd, joiden kautta opettaja voi kehittdd omaa, oppija- ja

oppijaryhmalahtoistda kdytdnnén toimintaa, uusien vélineiden hyddyntdmista (liite 1).
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Tavoitteena ei ole toimia Internetin selainohjelmien tai eri osatoimintojen kidyton
perusoppaana, silla sellaisia on runsaasti. Erikseen ei myoskéan ole kasitelty Peruskoulun
opetussuunnitelman perusteita 1994, vaan liitteessd 1 on viitattu Opetussuunnitelman
perusteissa annettuihin yleistavoitteisiin. Lahtdoletuksena on, ettd jokainen opettaja on

perehtynyt ko. opetussuunnitelmaan, tai siihen on ainakin mahdollisuus perehtya.

Liitteessa 1 oppiainekohtaisina esimerkkeiné tarkastellaan vain tiettyja OPS:n aineita.
Kyse on tutkimuksen rajaamisesta. Esimerkit auftavat uusien vélineidlen (WWW ja
sdhkoposti)  soveltamista ~my0s muiden aineiden yhteydessi.  Joissakin
esimerkkitapauksissa hyodynnetadn tietotekniikkaa laajemminkin: tekstinkasittely-,
taulukkolaskenta-, kuvankéasittely- ja piirrosohjelmia yhdessa WWW:n ja sahkopostin
kanssa. Vinkit eivét ole “valmiita”, vaan tavoitteena on, etti opettaja tyossddn soveltaisi
niitd huomioiden oppijan, opetusryhmin ja koulun omat OPS:t ja niiden muut

erityispiirteet, painopisteet ja tavoitteet.

Tavallaan tutkimus on liitteessdé 1 kertomusten analyysia: tekstianalyysia joidenkin
Peruskoulun opetussuunnitelman perusteiden 1994 sisdltamien ja peruskoululle
médriteltyjen oppiaineiden tavoitteiden ja sisaltojen, sekd WWW:n ja sihkopostin
tarjoamien palveluiden intuitiivisen tarkastelun ja mahdollisen yhteyden analyysia.
Opetussuunnitelman eri aineille asettamien tavoitteiden ja WWW:n seka sédhkopostin
palveluiden mahdollisuuksien asetelma on erds lahtokohta. Kunkin aineen kohdalla
luodaan mallia tuon aineen tavoitteiden ja WWW:n sekid sahkopostin palveluiden
antamien opetus- ja oppimisvélineiden suhteesta. Analyysi johtaa uusiin oivalluksiin ja
WWW:n opetuskdyton ainekohtaisten mahdollisuuksien tarkentumiseen, sekd opettajan
ja oppijan roolien muutoksen hahmottumiseen. (Mikeld, 1992)

Tutkimuksen tavoitteena on myds ohjata WWW -sivujen ja sivustojen tehokkaaseen
hyddyntimiseen opetuksen ja oppimisen moniulotteisena vélineend. Tavoite edellyttaa
opettajalta ja oppijoilta jo jonkinlaisia tietoteknisid perusvalmiuksia. Tdma opinndytetyo
rakentuu siihen olettamukseen, etta lukija on perilld Internetin ja WWW:n peruspiirteista.
Tatd oletusta tukemaan olen koonnut tiivistelman (liite 2) Internetin rakenteen

menneisyydesté ja nykyisyydestd, seké Internetin palveluista.

Erityisesti liitteen 1 osalta lahtokohtana on oletus, ettd opettajan ja opetusryhminsi

kaytettdvissi on toimiva tietoverkkoyhteys. Kisite "WWW” ymmairretdadn tdssi
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tutkimuksessa varsin laajasti, kasittien kaikki ne ominaisuudet ja palvelut jotka
selainohjelmien kautta on haltuun otettavissa tissd globaalissa “verkkojen verkossa”.
Internetin lukuisista palveluista (ks. liite 2.) tarkasteluun on rajattu siéhkoposti ja World
Wide Web.



2. (TIETO)YHTEISKUNNALLINEN KEHITYS

2.1 Muutoksen taustaa

Kirjoitustaito, laskutaito, paperi, (lyijy)kynd, monistaminen ja kopiokone, kirjapaino,
kirjoituskone, nauhuri, sdhkévalaistus, C -kasetti, valokuvaus, radio, televisio,
piirtoheitin, video(nauha), tietokone, tietotekniikka, Internet... Muutama maininta niista
keksinnoista jotka wvilillisesti tai vilittomasti ovat vaikuttaneet syntyaikansa
yhteiskuntaan ja opetukseen/oppimiseen, sekd myohempddn yhteiskunnalliseen ja

globaaliseen kehitykseen.

Onko globaali ja samalla yhteiskunnallinen tietotekninen muutos todellinen ja siten
haaste peruskoululle ja sen opetussuunnitelmille, vai vain harha jonka uuden teknologian
synnyttinyt teollisuus luolamme seinille heijastaa? Ovatko WWW ja sidhkoposti vain
tamidn ajan muotioikkuja, jotka nykyteknologia on opettajan rasitteeksi kattanut?
Alkaneen vuosituhannen kynnykselld ensimmaiinen kysymys lienee turha esimerkiksi
viestinnéin, tietolitkenteen, pankkitoiminnan ja kaupan perustuessa ja siirtyessi yhi
enemmin (tieto)verkkothin. Peruskoulu kouristelee yhtenid osasena timidn muutoksen
pauloissa, mihin peruskoulu matkaa ja loytyyk6 WWW:n ja sidhkopostin

hyodyntamisesti uusia eviita tille vaellukselle?

Yhteiskunnan muuntuminen tietoyhteiskunnan muotoon asettaa haasteita juuri
koulutusjarjestelmalle, jonka tulisi luoda kaikkinaisilla tietoon liittyvilld taidoilla
koulutettuja toimijoita ja tekijoitd eri aloille. Martti Piipari on tutkinut tietoyhteiskunnan
sekd oppimisen ja opiskelun kasityksien suhdetta (Piipari, 1998, 57). Yhteiskunnallinen
muunnos on juuri tietoon liittyvdn laajemman murroksen seuraus: tiedonhankinmnan,
tiedonkasittelyn ja tiedonsiirron menetelmit ja tavat jarjestyviat uudella tavalla uuden
informaatio- ja kommunikaatioteknologian myota. Piipari tiivistdd oppijan, opettajan ja

koulun uudet roolit seuraavasti:

”..opiskelun ja oppimisen tulisi tapahtua avoimissa, joustavissa,
henkilokohtaisiin opiskelusuunnitelmiin pohjautuvissa,
moniviestinvalitteisissd ja verkostoituneissa oppimisympdristoissd, joiden
optimaalisesta toimivuudesta huolehtii ohjaajaksi roolinsa muuttanut
opettaja. ... oppijakeskeisid  opiskelujdrjestelyjd  ja  monipuo lisia
valintamahdollisuuksia. Oppijan valinnat ohjaavat  tavoitteenasettelua,
toiminnan itseohjautuvuutta.. ” Yhteenvedoksi kiteytyy ajatus siitd, ettd
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“nopeasti  kehittyvd,  verkostoitunut  koulutusjirjestelmd  edellyttdidi

perinteiseen opettajan tehtdvddn verrattuna erilaista osaamista ja koulutyon

uudenlaista organisoimista”. (Piipari, 1998, 58)
Osin tdmad muutos tapahtui 1990 -luvulla. Sahlberg (1998) on kuvannut koulun
kehittamisen aikakausia ja niiden erityispiirteitd. Kun koulun toiminnan tavoitteet 1960 -
luvulla olivat ylhaaltd annetut, muuttuivat ne 1980 -luvulla ongelmallisiksi ja 1990 -
luvulla tavoitteet ovat muuttuvat ja kompleksiset. Samoin kehittdmisen painopiste on
naind vuosikymmenind edennyt koulusta opettajan kautta koko koulun huomioimiseen
sosiaalisena yhteisond. Edelleen kehittdmisen paikka on muuntunut koulun ulkopuolelta
kouluun, ja siitd edelleen kouluun ja sen koko toimintaympiristoén. Niin koulun
kehittimisessd huomioitavien tekijéiden maard on jatkuvasti kasvanut ja niiden sisilto
laajentunut. (Sahlberg, 1998, 119)

2.2 Voidaanko opetus ja oppiminen nihdi toisin?

Tama kaikki saattaa johtaa uuden opetus- ja oppimisteorian syntyyn, joka muotoutuu
oppijan ja opettajan uusien roolien sekd yhteiskunnallisen muutoksen ja tietoteknisen
kehityksen perustalta. Uuden oppimisjérjestelmén tulisi ohjata esittiméidn kysymyksia,
loytdmadn ongelmia, epdilemédan ja ajattelemaan itsendisesti, sekd kyetid opettamaan
ihmisid etsiméin tietoa tutkimalla, kokeilemalla ja keskustelemalla (Helakorpi ym. 1996,
42). Lindeman (1996) muistuttaa, ettei inhimillinen kasvu tapahdu lineaarisesti kuten
nopeuksien, tiedon méirdn ja tiedon saatavuuden eksponentiaalinen kasvu tapahtuu
“tietoyhteiskuntatarinoissa”. Inhimillisessdé kasvussa vuorottelevat aktiivinen kasvu,
latentti kehittyminen ja taantumat, ne ovat inhimillisen eldmén osasia. Toisena muutosta
jarruttavana seikkana Lindeman nostaa poydille organisaatioiden kyvyn oppia hitaasti.
Koululaitos ja opettajuuden olemus professiona ovat tistd erinomaiset esimerkit:
opettajakunnan vaihtuvuuden verkkaisuus ja pysyvat opetusalakohtaiset virat hidastavat

todellisen muutoksen nopeaa syntyd. (Lindeman, 1996, 32)

Tella kuvaa itse tyovilineen, tietokoneen, roolin muutosta verkostoitumisen myoti
»hesserwisseristd, kaiken kontrollojjasta ja tietdjdstd” kayttajansa “informantiksi,
konsultiksi, tyotoveriksi, apulaiseksi” (Tella, 1997, 54). Niin peruskoululainen ei enii
ole alistettu itse teknologian alle, vaan oppijasta tulee teknologian todellinen hy6édyntsja

verkostoitumisen muokatessa toimijoiden rooleja.



3. KOULU SUHTEESSA TIETOYHTEISKUNTAAN

3.1 Koulun rooli

Eduskunnan tulevaisuusvaliokunta teetti vuonna 1997 Sitralla (eduskunnan alainen
Suomen itsendisyyden juhlarahasto) laajan “tieto- ja viestintdteknologia opetuksessa ja
oppimisessa” -teeman mukaisen arviointthankkeen. Sitran aloittaessa selvitystyon,
hankkeen nimed tismennettiin: “Teknologia-arviointihanke tieto- ja viestintitekniikka
opetuksessa ja oppimisessa”. Tavoitteena oli “laatia laajana  yhteistyond
mahdollisimman ajankohtainen ja perusteltu arvio teknologian vaikutuksesta opetukseen

Ja oppimiseen”. (Sinko & Lehtinen 1998, 11)

Hanke ja selvitystyo oli varsin mittava — mikd osaltaan kuvaa uuden tieto- ja
viestintiteknologian ihmisissd herattimaa “ambivalenssin ja epavarmuuden” tunteen
kasvua: kaivattiin ja etsittiin vastauksia mahdollisimman moneen kysymykseen.

Hankkeen lihtokohdista peruskoulun kannalta merkittivié olivat seuraavat linjaukset:

- teknologia rajattiin kasittimaén uuden tieto- ja viestintitekniikan ja sen kiyton,

- tutkittiin opetusta ja oppimista opetuksena ja opiskeluna oppilaitoksissa (siis esim. juuri
peruskoulussa), mutta myds esim. vapaa-aikaan liittyvana elinikéisend prosessina,

- opetuksen ja oppimisen tarkastelu kohdistettiin my6s itse oppimistapahtumaan, -
prosessiin,

- teknologian  vaikutuksia  pyrittiin  tarkastelemaan  systeemind: monisyisend
vuorovaikutuskenttina kolmella tasolla: koulutusjarjestelman, oppilaitosten ja yksilon.
(Sinko & Lehtinen 1998, 13)

Hankkeessa pyrittiin arvioimaan taitoa kiyttdd tieto- ja viestintiteknologiaa opetuksen

apuvdilineend sekd teknologiaa itsessddn opetuksen ja opiskelun sisdltond. Samalla

tietoyhteiskunta nihtiin haasteena, jolloin tavoitteeksi otettiin tieto- ja viestintéitekniikan
arvioiminen kognitiivisena ja sosiaalisena tyovélineend. Perustana arvioinnilla oli
nikemys muuttuvasta tiedosta ja tekniikan avulla tapahtuva todellisuuden uudenlainen
hahmottaminen. Merkityksellisid peruskoulun ja tietotekniikan symbioosin kannalta ovat
nimi kolme: uusi tieto- ja viestintdteknologia (jonka eriita osia ovat Internet, WWW ja
sidhkoposti) opetuksen apuvilineend, Internet / tietoverkot kognitiivisena ja sosiaalisena
tyovilineend sekd kasitys tiedon muuntuvuudesta ja tekniikan  suomista

mahdollisuuksista todellisuuden haltuunotossa ja hallinnassa.



Sitran toteuttamassa hankkeessa huomioitiin myds yhteiskunnan verkostoituminen ja
monimutkaistuminen, tiedon roolin muuttuminen ja siten esimerkiksi asiantuntijuuden
muodonmuutos, seké teknologian itsensé vaikutus késitykseen siitd mité tieto on. (Sinko
& Lehtinen 1998, 11) Sitran varsin laajan tutkimushankkeen osana perehdyttiin mm.
tuloksiin, joita tietotekniikan opetuskayton kokeellisissa tutkimuksissa on saatu. Niiden
kautta etsittiin tietoa tieto- ja viestintitekniikan laadullisista vaikutuksista opetukseen ja

oppimiseen.

Mitd  yhteiskunnallinen muutos, laaja-alainen tietoteknistyminen  merkitsee
peruskoululle? Voiko opettaja luoda tietoverkkoon  pedagogisesti mielekkaiti
opetusryhméin omia oppimisympérist6jd, esimerkiksi WWW:n helmaan? Antaako
esimerkiksi WWW jotakin uutta opetukseen ja oppimiseen? Mitd verkostoituminen
itsessadin tarjoaa? Jos verkostoitumisella ymmaérretadan pelkkad yhteydenpitoa tai
mahdollisuutta siithen (esim. luokanopettaja on yhteydessi toisiin luokanopettajiin), ei se
itsessddn tuo mitddn uutta. Tietotekniikan myo6ta verkostoituminen on saanut késitteeni
monimuotoisemman sisdllon, jolla on kaksi toisiinsa liittyvad paajuonnetta. Ensiksikin
verkostoituminen viittaa sellaiseen tekniseen infrastruktuuriin joka mahdollistaa
lukemattomien tietokoneiden vilisen yhteyden - niiden  fyysisestd etdisyydesti
riippumattoman tiedonsiirron. Toiseksi verkostoituminen viittaa uuteen sosiaaliseen
yhteyteen paitsi erilaisten organisaatioiden tai/ja yksittdisten ithmisten valilla, niin my6s
uuteen yhteyteen tiedon itsensé, sen luojien, sijainnin, muokkaajien ja kayttdjien valilla.
Kuten Piipari (1998) toteaa, yksinkertaisimmillaan verkostoituminen voidaan ymméartas
nididen kahden paindkemyksen mukaan sekd tieto- ja viestintiverkkojen
hyviksikdyttamisend opetuksessa ja oppimisessa, ettd opettajien ja/tai oppijoiden ja/tai
asiantuntijoiden verkostoitumista toimijoiden ja/tai asiantuntijoiden verkoiksi. (Piipari,
1998, 58)

Verkostoituminen asettaa peruskoululle uusia vaateita ja haasteita. Suurimmat ovat
varsin mittavat ja vaativat koko koulujarjestelman uudelleenarviointia niin sisall6llisesti
kuin rakenteellisesti. Ne voidaan esittdda kysymysten muodossa seuraavasti: Miten
koulutus jatkossa organisoidaan? Mitd osaaminen, tieto ja taito tulevaisuudessa ovat?
Miten nopeasti tieto muuntuu ja uudistuu, ja miten nopeasti tdhédn prosessiin tulisi
reagoida? Uudet mahdollisuudet ja uwudet mediat luovat jarjestelmia, jotka vaikuttavat
uudella tavalla ihmisen tiedolliseen, taidolliseen ja sosiaaliseen kehitykseen. Samoin

tiedon tuottamisen, valittimisen ja muokkaamisen sekd kasittelyn uudet mahdollisuudet
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on huomioitava tdysin uudella tavalla pohdittaessa ja toteutettacssa opetuksen muotoja ja
menetelmid sekd tutkittaessa oppimista tapahtumana. Koulun on integroitava itsensi
avoimemmin ja tiiviimmin ympéréivaan maailmaan, sekd luotava ja yllapidettava eri
tasoisia ja laajuisia yhteyksid en viiteryhmiinsd (ja kehittydkseen synnytettiva alati
uusia). (Lehtinen, 1997, 7)

Koulusta muotoutuu hiljalleen avoimempi yhteisd, jossa opettajalla ei endd ole
yksinoikeutta opetustilanteeseen vaan oppijan mahdollisuudet ovat laajemmat -
yhteiskunnalliset ja globaalit edellytykset tavoittaa tietoa sekd luoda ja yllapitaa
yhteyksid ja vuorovaikutusta ovat olemassa. Samalla opettajan rooli vallankayttdjana
hieman demokratisoituu, muuntuu tiedonvélittdjisti auttajaksi ja ohjaajaksi. Tavoitteena
on luoda ja tukea oppijan tietoon liittyvien taitojen (tuottaminen, etsiminen, muokkaus,
kasittely, vélittiminen) kehittymisti ja syventymistd sekd tietoon liittyva kasitteellisen
ymmarryksen parantumista. (Tella, 1997, 58).

Sitran  ”Teknologia-arviointihanke tieto- ja viestintitekniikka opetuksessa ja
oppimisessa” -tutkimushanke antoi mielenkiintoisen kuvan opettajien tiedollisista

valmiuksista:

Tietotekniikan vastuuhenkildiden mukaan yli puolet opettajista on saanut
koulutusta tyovdlineohjelmien kdyttoon. Opettajien oman arvion mukaan he
osaavat aika hyvin tekstinkdsittelyd, kohtalaisesti tietokoneen kiyton
perusasioita, kuten kdyttojdrjestelmdkomentoja  sekd  jonkin verran
tietoverkkojen kayttod ja grafiikkaohjelmia. Pddosa kdyttdjistdkin hallitsee
muita sovelluksia melko huonosti, kuten julkaisuohjelmia, kuvankdsittelyd,
taulukkolaskentaa, kortisto-ohjelmia, tietokantoja, puhumattakaan
sovelluskehittimistd, ryhmdtyoohjelmista ja videoneuvottelutekniikasta. Osa-
alueiden hallintaan vaikuttaa luonnollisesti myos se, minkdlaisia sovelluksia
opettajilla on kdytossddn. (Sinko & Lehtinen, 1998, 67)

Opettajilla on varsin posititvinen ndkemys tietotekniikan kidytostd tyovialineena, silla
Sitran hankkeen tuloksista voidaan tehda seuraava koonti koskien opettajien tiedollisia

valmiuksia:

- Yli puolet opettajista piti tietotekniikkaa luontevana tyovalineena,

- lahes puolet opettajista piti uusien tietokoneohjelmien opettelua helppona
(vaikeana vain n. 16% vastaajista),

- tietotekniikan opetuskayton pedagoginen tuki koettiin riittimattomaksi (suureksi tai
erittdin suureksi tarpeen koki 73 % vastaajista). (Sinko & Lehtinen, 1998, 67-68)
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Se, etti opetuskdyton pedagogisen tuki koettiin riittimattomaksi kielii kahdesta asiasta:
1) tietotekniikan tehokkaampaan ja suurempaan kayttoon, ja 2) tietotekniikan
hyodyntimiseen eri aineiden oppimisessa ja opetuksessa on halukkuutta. Erityisen
huomioitavaa tdssd on se, ettd “tietotekniikan opetuskdyton tuen riittGmattomyys ja
koulutustarve nousevat niin voimakkaasti esiin, vaikka vastaajat edustavat tietotekniikan
tukihenkildiden mielestd sitd osaa opettajista, jotka jo kdayttavit tekniikkaa
opetuksessaan” (Sinko & Lehtinen, 1998, 68). Jotta tietotekniikan ja mm. Internetin ja
WWW seka sahkopostin kaikki mahdollisuudet saataisiin tehokkaasti kayttoon lapi
peruskoulun - ja jotta peruskoulu osaltaan kykenisi vastaamaan yhteiskunnallisen ja jopa
globaalin muutoksen asettamiin haasteisiin - on panostettava laajaan opettajien
taydennyskoulutukseen sekd luotava koulu- ja kuntakohtaisia tukitoimia, joilla
pedagogisen opetuskayton tietoja ja taitoja kehitetian ja syvennetdan.

Kearsley (1998) huomioi saman ilmién tietotekniikan opetuskdytdon ja opettajien

koulutuksen suhteesta:

One of the saddest aspects of educational technology is how ill prepared
most teachers are to use it -- despite wide-spread attention to this issue. The
problem is that the technology training that most teachers get (assuming they
get any at all) is too little and too late. The primary exposure to technology
for the majority of teachers is a single course they might get during their
teacher preparation program, or a brief workshop or two they might
participate in as part of in-service training. More than likely, such training
focuses on something very specific (e.g., "How to use MathLab" or "Software
for language skills") which may happen to be useful to some teachers, but
doesn't provide the kind of deeper understanding or comfort level with
technology  needed to wse @t well in a  classroom.

Kearsley kuitenkin korostaa opettajan toimintaympériston merkitystd: parhaimmassa
asemassa ovat opettajat oppilaitoksissa joissa on joko tietotekniikkaan perehtynyt
opettaja tai tietotekniikan tukihenkil$ (esimerkiksi mikrotukihenkild), jolloin tarjolla ovat
ryhmétyén mahdollisuus ja tuki. Teknologian tehokas hyvaksikéytto ja haltuunotto eivit
tapahdu hetkessi: In order to develop a good understanding and sufficient skill levels to
use technology well in a classroom, teachers need extensive and sustained practice --

usually spanning years, not days or weeks (Kearsley, 1998).
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3.2 Opettajan ja oppijan vuorovaikutus

Ratkaiseva kysymys on se, miten opettaja kykenee muuntumaan ja muuntamaan
opetustyylidén tavoitteita ja oppijan tarpeita vastaavaksi, ja toisaalta miten oppija
kykenee muuntamaan ja joustamaan oppimistyylissddn saavuttaakseen tavoitteensa.
Opettajan nakokulmasta on pyrittdva luomaan sellainen ympéristd ja opetustyyli, joka
edesauttaa oppijaa korjaamaan oppimistyylinséd heikkouksia ja vahvistamaan kyky#in
omaksua vaihtelevia oppimistyyleja ja -strategioita. Leino & Leino (1990) mainitsevat
aikuiskasvatuksen yhteydessi nelja erilaista oppimistyylid, joista analyyttisen,
konkreettisen ja teoreettisen tyylin synteesi olisi tavoittelemisen arvoinen jo ala-asteella:
opittavan asian monipuolinen ja deduktiivinen kaisittely, joka sisaltia harkintaa
padtoksenteossa, sekd kaytannon esimerkkeihin, omiin kokemuksiin, kokeiluun ja
omakohtaiseen tekemiseen, sekd sdéntdjen, kasitteiden ja yleistysten hallintaan ja siten

(opitun) sovelluksiin pyrkiva tyyli. (Leino & Leino, 1990, 118)

Uudet keinot ja menetelmait kasitelld ja valittdd tietoa sekd kommunikoida, luovat uutta
yhteiskuntaa, muokkaavat ihmisten tapaa tehda tyotd ja toimia yhdessd. Thmisten, tiedon
tuottamisen, muokkaamisen ja vilittdmisen vilineiden ja keinojen verkostoituminen ei
tarkoita vain jarjestelmien tiivistd yhteyttd vaan samalla vaatimusta kayttéjien
tiedollisten, taidollisten ja sosiaalisten valmiuksien kehittymisestd. Koululle ja
koulutukselle asetetaan tavoite sellaisten pedagogisten keinojen l6ytdmiseksi, jotka
luovat perustaa ja tukea tietoyhteiskunnassa toimimiselle. Uuden informaatio- ja
kommunikaatioteknologian koululle ja koulutukselle asettamat haasteet tulee sovittaa

koulun perinteiseen opetus- ja kasvatustehtivaan.

Koulun tulisi olla oppiva organisaatio, joka kehittdd itseddn oppimisprosessien ja
luovuuden keinoin. Opettajien kyky oppia jatkuvasti uusia asioita ja omaksua uusia
toimintamalleja yhteisen toiminnan kivijalaksi ratkaisee koulun mahdollisuuden kehi ttya.
Organisaation oppiminen tapahtuu tyon ja koulutuksen kautta, mutta omilla
kokemuksilla, niiden analyysilla ja uuden kokeilulla on avainasema. Koulun koko
henkiloston yhteinen toiminnan arviointi ja kriittinen reflektointi mahdollistavat
rakentavan uuden kokeilun ja testaamisen, ja toisaalta vanhaan palaamisen sekid uuden
innovoinnin ellei kokeilu toimi. Koko henkildston asiantuntijuus, tiedot ja kokemus tulee
hyodyntad, mikd edellyttdd kaikilta organisaation osasilta taitoa kuunnella ja

kommunikoida. Virheet toiminnassa tulee hyviksya ja kehittdd toimintakulttuuria
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reflektiivisesti. Nidin koulu organisaationa hyodyntad toimijoidensa ydinosaamista ja
uudelleen oppimisen kykyéd, tavoittaen myonteisen kehityksen jatkuvasti etenevin,

itseddn prosessoivan syklin. (Helakorpi ym. 1996, 95-96)

Niin koulun kuin oppijan kohdalla tulee muistaa oppimisprosessin erityispiirteet, mm.
tilannesidonnaisuus, toimintaan sidonnaisuus, kontekstiin ja kulttuuriin sidonnaisuus.
Naista kaikista pitkalti riippuu se miké kulloinkin hahmotetaan ongelmaksi, tavoitteeksi,
keinoksi ja miké ratkaisuksi joka on hyviaksyttavissa. Kulttuuri tulee tissd yhteydessa
ymmértdd ei vain laajaksi yhteiskunnalliseksi toiminnan muokkaajaksi ja osaksi, vaan
oman kulttuurinsa muodostavat mm. koulu, toveripiiri ja 1dhiympéristé viiteryhmineen.
(Rauste-vonWright & von Wright 1995, 33). Internet-, WWW- ja sdhkopostiavusteinen
opetus ja oppiminen laajentaa tatd kulttuurien kenttdd ja samalla vaikeuttaa erilaisten

kulttuuriympéristojen hahmottamista. Samalla se luo uusia haasteita.

Tella (1997) on tarkastellut opettajan ja oppijan roolien muutosta rinnastettaessa
perinteistd ja uutta tekniikkaa kayttavit opiskeluympéristot. Opettaja ei endd ole tiedon
vilittdja, vaan “parhaimmillaan opettajasta voi kehittyd oppimistilanteen ohjaaja,
kanssaoppija, neuvoja, konsultti (coach, consultant, guide, organizer, diagnostician, co-
learner ym.)” (Tella, 1997, 55). Samoin oppija ei enad ole passiivinen vastaanottaja, vaan
saattaa lihetystd oppijoiden vélisessd toiminnassa opettajan perinteistd roolia toimien
vertaisopettaja toiselle oppijoille. Tietoteknisten taitojen ja tietojen osalta oppija voi
ylittdd opettajansa taidot, mikd vaatii opettajalta uudenlaisen opettaja-oppija -suhteen
ymmirrysti ja tuloksellista pedagogista hyvaksikayttod. Tulevaisuudessa ei kukaan voi
endd tietdd, millaisia tietoja ja kdyttdytymismalleja seuraava sukupolvi elaménsa aikana
tarvitsee, silld kukin sukupolvi luo useaan kertaan itse suuren osan em., joita he elaménsa
aitkana tarvitsevat (Helakorpi ym. 1996, 41). Yhteiskunnallisen ja globaalin
(tietoteknisen) kehityksen vauhti kithtyy. Tdm4 johtaa sithen, ettd tulevat sukupolvet on
koulutettava oppimaan entisti nopeammin ja opetettava heidét itsendisesti luomaan
uudenlaisia tiedon tuottamisen, muokkaamisen ja Kkisittelyn jarjestelmid. Paitsi
oppimisessa ja opetuksessa, muutoksia tulee tapahtua myds opiskeluympéristoissd, jotta

muutokset ylipaétaan olisivat mahdollisia.

14



3.3 Opiskeluympéariston merkitys

Tella (1997) tuo esiin Pollard & Pollardin (1993) tekemén tiivistelmén niistd

muutoksista, jotka tapahtuvat tieto- ja viestintitekniseen opiskeluympéristoon

perinteisestd luokkahuone-ymparistosta siitryttdessa:

Traditionaalinen luokkahuoneopetus

Teknologiaa hy6dyntava
opiskeluymparistd

Vastuu oppimisesta opettajalla.

Vastuu oppimisesta oppijalla.

Opettaja siséllén asiantuntija

Opettaja oppimisen asiantuntija.

Opettaminen instruktiivisena prosessina.

Opettaminen konstruktiivisena prosessina.

Passiiviset oppijat.

Aktiiviset oppijat.

Opettaja asioiden esittéjana ja tiedonvalittdjana.

Opettaja oppimistapahtuman helpottajana ja
tiedon jarjestelijana.

Oppijalla kaytettavissaan vain oppikirjoja ja
muuta painettua, vanhentunutta tietoa.

Oppijalla kaytettavissdan uuden tekniikan
avulla valtavia maaria informaatiota.

Luokkahuoneen eristyneisyys.

Opiskeluympaéristd ulottuu luokan seinien
ulkopuolelle.

Oppija informaation vastaanottaja.

Oppija luovana ongelmanratkaisijana ja
informaation kayttajana.

Painotus yksildllisissé projekteissa ja
saavutuksissa.

Painotus yhteiskunnallisissa ja
ryhmaprojektiorientoituneissa toiminnoissa.

Opettajat hoitamassa hallinnollisia tehtévia
valtaosan péivaa.

Tietotekniikka helpottamassa opettajien
hallintotyéta.

Taulukko 1. Opiskeluympiéristdjen erojen tiivistelma. (Tella, 1997, 56)

Perinteiseen suomalaiseen opiskeluympéristoon rinnastettuna em. vertailu saattaa
vaikuttaa mustavalkoiselta ja karjistetyltd — ryhmityota, koulun rajojen ulkopuolella
tapahtuvaa toimintaa ja muitakin tiedon ldhteitd kuin oppikirjat (4dnitteet, videot,
televisio, kirjastot) on toki ollut ennen uuden teknologian esiinmarssia. Pohdinnan
arvoinen kysymys on vastuu oppimisesta. Voidaanko peruskoulun ala-asteella tehdi jako
oppijan vastuu vs. opettajan vastuu? Vertailu antaa kuitenkin pohdittavaa opettajalle,
joka ei osaa, ei ole valmis tai jolla ei ole (teknisid) mahdollisuuksia irtautua “perinteisesta
luokkahuoneopetuksesta”. Millainen olisi ndiden mallien toimiva kompromissi?
Millaisen aiheen parissa tai millaisessa opetus- ja oppimistilanteessa luokkahuomneen
eristyneisyys on pedagoginen etu tiettyyn tavoitteeseen pyrittaessa? Milloin se taas on
todellinen este? Uutena piirteend opettajan roolissa on huomattavasti laajemipien
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mahdollisuuksien huomioiminen ja niiden soveltaminen kunkin opetusryhmén, oppijan ja
OPS:n kohdalla.

Niakemys aktiivisesta oppimiskésityksestd ja sithen liittyvédstd sosiaalisuuden ja
yhteistoiminnallisuudesta merkityksesta, asettaa vaatimuksia koululie
oppimisympéristond. Yhteistoiminnallisessa ympéristossd oppijan tietoja, taitoja ja
kokemusta kiaytetdan kokonaisuuden hyvidksi ja oppimisen ytimend. Talléin on
synnytettavi positiivinen ilmapiiri, jossa oppija on kokonaisuuden merkityksellinen osa
ja tuntee sen. Tehokkaan opetuksen ja oppimisen mahdollistaa luottamuksellisuus
opettajan ja oppijan vililla, sekd keskindinen kunnioitus, kannustava ja toisia tukeva
asenne opettajan ja oppijoiden valilld. Luovan, aktiivisen ja kokeilevan opetus- ja
oppimisasenteen mahdollistaa vain avoin ja luonteva oppimisilmapiiri, jossa oppiminen
on miellyttava ja sisaltorikas kokemus. Nédin myds sosiaalisen ja fyysisen ympéristén

merkitys korostuu. Tuleeko oppija siis saada liséa valtaa ja vastuuta?

3.4 Opettajuuden ja kouluyhteison roolit

Tellan mukaan:

“Modernin  tieto- ja viestintdtekniikan laaja kdytto  esimerkiksi
kansainvilisissd viestintdverkoissa ja sdhkdpostia ja tietokonekonferensseja
hyodyntden edellyttdd kuitenkin perinteisestd oppimiskdsityksestd luopumista
ja samalla opettajan tyonkuvan ja auktoriteetin uudelleen miettimistd
suhteessa oppilaalle annettavaan valtaan ja vastuuseen” (Tella, 1997, 57).

Miten perinteisestd oppimiskasityksestd luopuminen littyy oppilaalle annettavaan
valtaan ja vastuuseen? Kisitellessddan opettajan ja oppijan valtasuhdetta Tella jattda
huomiotta oppijan yksilolliset kyvyt vastuun ja vallan ottamiseen ja taidon niiden
hyodyntamiseen. Vaikka opettajan rooli muuttuisikin ohjaajaksi ja auttajaksi, ei se
vilttdmittd suoraan johda opettajan vallankdyton demokratisoitumiseen. Oppijan
omachtoinen tiedonhaku, vertailu ja konstruointi vaatii kehyksen, tavoitteen ja siséllon
toimiakseen. Opettajan on edelleen toiminnan sytyttdja, ohjaaja ja oppijoiden keralla
lopputuotoksen arvioija. Oppijan valikoiva tarkkaavaisuus on opettajan ohjauksen eras
kohde.
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Rauste-vonWright (1997) kiinnittdd huomion opetustilanteeseen ja opettajan seki oppijan

vuorovaikutukseen:

"Opetustilanteissa, jotka eivdt vedd oppilaan tarkkaavaisuutta puoleensa, voi

periaatteessa olla meneillddn aivan muihin asioihin kuin tavoitteena olevaan
osaamiseen kohdistuvia konstruointiprosesseja. Opettajalta vaadintaankin,
ettd hdn pystyy havainnoimaan, mitd tapahtuu ja sddtelemddn
oppimisympdristéjd joustavasti opiskelijoiden oppimistilanteen mukaan.
Opettaja tarvitsee jatkuvasti tietoa siitd, miten hdnen oppilaittensa
oppimisprosessit etenevdt. Tdtd tietoa hin saa ennen kaikkea silloin, kun hdn
on oppinut tietoisesti kdyttdmddn omaa valikoivaa tarkkaavaisuuttaan
tyovilineenddn” (Rauste-vonWright, 1997, 123). Talloin on opettajalla
edelleen “valta ja vastuu”.

Hakkarainen (1997, 66) esittid Bereiterin & Scardamalian (1987) luoman mallin
“nykyisten didaktisten ihanteiden” mukaisesta asiantuntija-opettajasta. Tamén mallin
mukainen opettaja luo OPS:n sisillon oppijoiden mielenkiinnon kohteet ja harrastukset
huomioiden, niin oppijoita motivoiden, sekd jasentdd ja havainnollistaa opiskeltavaa
tietoa kayttden aikaa niin suunnitteluun kuin valmisteluun. Tdmén kaiken opettaja
asteittain ohjaa oppijoiden itsensd toteutettavaksi. Tahankin opettajuuden rooliin olisi
viela sisdistettiva Opetussuunnitelman perusteissa 1994 eri aineiden opetukselle ja
oppimiselle asetettavat tavoitteet, kunkin oppilaitoksen OPS:nsa sisdllyttimat tavoitteet
ja kunkin oppijan omakohtaiset, yksilolliset tavoitteet. Kykeneeko opettaja huomioimaan
tuloksellisesti nama kaikki? Rauste-vonWright (1997) tarkastelee opettajuuden muutosta

opettajan itsensd nakokulmasta:

“Kun kdsitys hyvdstd opettajuudesta muuttuu, yhd useampi opettaja kokee

Jjoutuneensa térmdyskurssille tai ainakin tienhaaraan. On tehtdvd tietoinen
valinta: luovunko vai ldhdenkd oppimaan uudenlaista opettajuutta. Opettajan
tehtivd on tullut entiseen verrattuna tuntuvasti vaikeammaksi, mutta myos
haastavammaksi” (Rauste-vonWright, 1997, 122).

Sahlberg (1998) tuo esiin kuvan opettajasta ammatillisena eristdytyjand joka yksin
luokkahuoneessaan puurtaa ilman ammatillisen yhteistyon etuja. Syyt ovat mm. opettajan
tyossadn kokemassa epdvarmuudessa, individualismissa ja opetuksen kulttuurin
eristyneisyydessd. Nami kaikki yhdessd estivat opettajuuden kehittymistd ja koulun
muutosta tietoyhteiskunnan vaateita vastaavaksi. Opettajan tyon syvempi analysoiminen
ja sen ymmairtiminen juuri yksilon nikokulmasta sekd opettajan tyon sisdistiminen
koulukulttuurin sisélla toimivana vuorovaikutusprosessina ovat Sahlbergin mukaan
avaimia muutokseen. Opettaja on siis yksilé oppijoiden ohella, ja tarvitsee kehittyakseen
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opettajien keskindistd keskustelua, tukea, apua ja ohjausta. Opettajien keskindinen
yhteistoiminnallisuus on onnistuneen koulun kehittymisen edellytys. Tama
yhteistoiminnallisuus on ammatillista vuorovaikutusta, jossa keskeisessd asemassa ovat
yhteisten tavoitteiden ja pdaméirien saavuttaminen. Kouluyhteison kehittyminen on
sidoksissa opettajien oppimisriippuvuuteen, ts. opettajan kehittyminen ammatissaan on
sidoksissa hdnen kollegojensa kehittymiseen. Talloin opettajan roolin muutos on

sidoksissa koko kouluyhteisén roolin muutokseen tyéyhteiséna. (Sahlberg, 1998, 130)

Kouluyhteison roolin muutos ja suunnitelmallinen kehittyminen organisaationa perustuu
erilaisiin organisaatioteorioihin ja niiden antamaan tukeen edettidessd koulun itselleen
asettamia muutos- ja kehitystavoitteita kohti. Kouluyhteisén erityispiirteet ja koulun
omaleimainen kulttuuri ohjaavat kehitysprosessia. Tyoyhteison kehittamiselle on
kuitenkin olemassa erilaisia malleja. Himberg (1996) esittdd avoimen mallin, jossa
huomioidaan em. kouluun liittyvat “persoonallisuuden piirteet” mutta joka
yleisluonteisesti kuvaa prosessin vaiheita. Lahtokohtana on 1. nykytilan arviointi (mm.
vahvuudet, heikkoudet, hiiriotekijat ja muutosta edellyttavat asiat) joka johtaa 2.
kehittimistavoitteisiin  ja  toteutussuunnitelmaan, edelleen 3. kehityshankkeen
toteutukseen ja esteiden Kkisittelyyn, sekd sen kautta 4. loppuarviointiin.
Loppuarvioinnista palataan kehittimistavoitteisiin ja ndin muutoksen sykli on valmis.
Kehittiminen ei saa olla vain erillinen ja irrallinen projekti, vaan sen tarpeen ja ajatuksen

tiedostaminen johtaa itsearvioivaan ja reflektoivaan organisaatioon. (Himberg, 1996, 47)

Sahlberg (1998, 220-223) asettaa kaksi kaytannollistd ehdotusta koulu-uudistusten
kehittimiseksi. Ensimmédinen on varsin selked: On lisattiva tietoa ja ymmarrysti
kouluista, opettajan tyostd ja koulun muutoksesta. Toinen on lista uudistamisen ja
muutoksen kohteista ja niithin liittyvistid periaatteista: 1) kehittdmiseen mukaan ne
henkilot, koulussa toimijat, jotka todella tahtovat muutosta, 2) kouluihin ja
opetusvirastoihin on luotava itsekorjaavia mekanismeja (vrt. edelld.), 3) muutos on
ndhtivd systeemisend, 4) hyva oppimisilmapiiri on luotava koko kouluyhteiséon ja 5)

opettajien peruskoulutusta on monipuolistettava. Enté oppijan rooli tissd muutoksessa?

Peruskoulun ala-asteella opetusryhmin ja oppijan erityispiirteet ja yksilollisyys tulee
huomioida paitsi opetusta ja oppimista suunniteltaessa, niin myds niité toteutettaessa ja
arvioitaessa. Internet-, WWW- ja sdhkopostiavusteisessa opetuksessa ja oppimisessa osa

oppijoista voi olla muita kokeneempia asiantuntijoita, joiden kohdalla itse toimimnan
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opettaminen korvautuu epésuoralla ja todellisista tarpeista 1dhtevalla ohjauksella. Nama
asiantuntijat voivat toimia vertaisryhmien vetdjind tai toisen oppijan ohjaajana. Samalla
heille tulee suunnitella vaativampia tehtivid tai erityistilanteita joista esim. oman
projektin suunnittelu tai toteutus saa kipinan. WWW -avusteinen opetus johtaa paitsi
sisiltojen niin myos toiminnan oppijakohtaiseen eriyttamiseen, vaikka esimerkiksi
oppiaineiden kohdalla se mahdollistaa aineiden integroimisen esimerkiksi teemallisiksi

kokonaisuuksiksi.

Opettajan on uudistettava rooliaan ja oppijan aktivoiduttava ja otettava vastuuta. Roolien
uudelleen muotoutumiselle paineita asettaa yhteiskunnallinen muutos. Yhteiskunnan
muutosta tietoyhteiskunnaksi tulisi tukea koulujarjestelmin muutos: viime vuosina mm.
koulutuksessa ja tutkimuksessa vaikuttavia ihmisia on tidydennyskoulutettu (esimerkiksi
Suomi tietoyhteiskunnaksi -koulutuskokonaisuudet) vastaanottamaan uudet haasteet.
Kansallinen tietoyhteiskunnan rakentaminen tihtaa lukuisiin tavoitteisiin: koulutuksen ja
tutkimuksen tason parantaminen, tietoyhteiskunnassa tarvittavien tiedonkayttotaitojen
kehittiminen, kansainvélisen kilpailukyvyn parantaminen ja niin edelleen. Naiti
kansallisia muutospaineita ldhempinid opettajaa ovat kunnan (tyonantajana ja
toimintaympéristond), koulun (tyoyhteisona), oppijoiden ja oppijoiden vanhempien seki
eri viiteryvhmien edustajien asettamat kehitys- ja muutospaineet. Opetushallituksen
pagjohtaja Jukka Sarjala tuo esiin (1996) tietotekniikan kehityksen koululle asettamia
vaatimuksia: tietotekniikan hankintaan tulee koulukohtaisesti panostaa, samoin opettajien
kykyyn ja haluun kéyttdd siithen perustuvia opetusmenetelmid, sekd uudenlaisen
suhtautumisen mm. oppimiskasityksiin on synnyttiva. Toisaalta Sarjala tuo esiin sen,
ettei kehitys sindnsd saa olla itseisarvo, vaan kehityksen painopisteen tulee olla siind

miten néiti tietoteknitkan tuomia mahdollisuuksia kiytetaan hyvaksi. (Sarjala, 1996, 17)
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4. 1990 -LUKU: KONSTRUKTIVISMIN AIKAA

4.1 Oppiminen aktiivisena ja luovana prosessina

Nakokulma opettajan/oppilaan ja opetuksen/oppimisen sekdi WWW ja sihkopostin
kayton mahdollisuuksiin on konstruktivistinen ja erdind selkednd perusteemana on
verkkojen ja verkostoitumisen hyddyntdminen, ilman sitoutumista esimerkiksi jonkin
koulun yhteistydorganisaation luomaan, tiettyyn (verkko-) oppimisympéristéon. Halu
oppia edellyttaa aktiivisuutta, tahtoa johonkin, halua tietd tai taitaa jotakin. Millainen
on aktiivinen oppija? Niemi (1998) luo kehyksié aktiivisen oppijan olemukselle: Hanella
on halua ottaa asioista selvdd, innostusta ja oma-aloitteisuutta oppia uutta, tutkia asioita
tarkemmin. Hin ei usko vain kuulemaansa ja nidkeméainsd, hian on kiinnostunut
saavuttamaan tietoja ja taitoja, jotka mahdollistavat edelleen uuden ja mielenkiintoisen
tavoittamisen. Hian on valmis ponnistelemaan, hin on ahkera ja sinnikés, yrittelids ja osaa

nihda vaivaa. (Niemi, 1998, 39)

Niemi korostaa, ettei aktiivinen oppiminen merkitse tiettyd opetusmuotoa tai

oppimistyylid, mutta silld on tiettyja toisiinsa sidoksissa olevia perusominaisuuksia:

Sisdinen motivaatio Arviointi
- oma halu olla mukana ja - tavoitteiden saavuttamisen arviointi
ottaa vastuuta omasta - valmius arvioida tiedon luotettavuutta ja

oppimisesta merkitystd
- omien tavoitteiden - valmius arvioida omaa tai oman ryhmin
asettaminen oppimista ja oppimistaitojen
- sitoutuminen tehtiavéin ja kehittymisti.
tyoskentelyyn.

*

Yhteistoiminta syventdd oppimista

- halu ja taito toimia yhdessi
ongelmien ratkaisemiseksi

- valmius jakaa omaa osaamista muille
ja ottaa vastaan muiden 16ytamia
asioita ja ajatuksia

- vastuullinen osallistuminen yhteis een
tydskentelyyn hoitamalla oma ostaus
ja tukemalla muita

- tarvitaan mahdollisuutta
keskusteluun, vuorovaikutukseen ja
yhteiseen pohdintaan

- kannustusta ja rohkaisua, arvostusta
ja tasa-arvoisuutta

v L

Tiedonhankintaan ja tiedon

kasittelyyn liittyvit valmiudet

- valmius hankkia tietoa
erilaisista lahteista

- kisitteiden ymmértaminen

- taito jarjestelld tietoa: etsia
padasioita, tehd4 vertailuja
ja yhteenvetoja

- taito muotoilla ongelmia ja
kehitelld
ratkaisuvaihtoehtoja >

- taito soveltaa tietoa kokeilla
sen sopivuutta ja merkitystd
ongelmien ratkaisuun

Kuvio 1. Aktiivisen oppimisen perusominaisuuksia (Niemi, 1998, 41)
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Oppijan luovuutta toimijana ja aktiivisena oman oppimisensa ohjaajana opettaja voi
edesauttaa. Uusikyld (Uusikyla & Piirto, 1999, 56) on mairitellyt luovuuden nelja
elementtis, jotka kaikki loytyvat toiminnallisina mm. koulusta: yksilo, prosessi,
produktio ja ympérist. Syvillisemmin analysoimatta tita, tai esimerkiksi luovan yksilén
eri ulottuvuuksia, voidaan luovuuden katsoa olevan eradn kasvatuksen ja opetuksen
tavoitteen. Luovuuden kehittymistd opettaja voi Piirron mukaan edistdd seuraavilla
tavoilla: 1) jarjestimalla oppijalle (tosin Piirto kayttdd termid lapsi kirjoittaessaan
ensisijaisesti vanhemmille) oman paikan luovan tyon tekoon, 2) antamalla oppijalle
materiaaleja ja valineitd, 3) rohkaisemalla luovaan ty6hén, asettamalla tyon tuotoksia
esille ja vilttamalla liioittelua niitd arvioidessaan, 4) tekemalld itse luovaa ty6td, ja
antamalla oppijan tarkkailla titd, 5) virittamalla ilmapiirin luovaksi, 6) arvostamalla
toisten luovaa tyotd, 7) ottamalla selvdd oppijan perheen perinteestd, 8) valttaimalla
sukupuoliroolien korostamista, 9) ymmartamalla mahdollisen ulkopuolisen (yksityisen)
opetuksen merkityksen, 10) korostamalla harjoittelun, itsekurin ja oikean palautteen
merkitystd, 11) kiayttdmalla oppijan elamassaan kohtaamia vaikeuksia posititvisesti, 12)
lahestymilla lasta luovalla tyylilld huumoria tarvittacssa kayttien, sekd 13) antamalla
lapsen olla ”outo”. (Uusikyla & Piirto, 1999, 82 - 104)

Kaiken tim#n huomioiminen ja hyviksikayttiminen paivittdisissié opetus- ja
oppimistilanteissa voi olla vaikeaa, mutta néiden tekijéiden huomioiminen voi joissakin
tilanteissa olla ratkaisevaa. Opettaja voi reflektoida, itsearvioida tietoisesti toimintaansa
ja sen tuloksia, sekd mahdollisia tarpeita muuttaa sitd. Téhdn hidnelld on esimerkiksi
koulutuksen tuomia valmiuksia. Mutta entd oppija? Onko esimerkiksi itsearviointi eris
ratkaisu oppijan kohtaamiin haasteisiin niin yhteiskunnan kuin koulunkin muutoksiin

vastattaessa?

Myller ja Patrikainen (1993) ovat tutkineet itsearviointia oppijan tydvélineend ja keinona
selviytyd muutoksesta. Oppijan kasvulle he asettavat useita tavoitteita: itsetuntemuksen
vahvistuminen, myonteisen mindkuvan rakentuminen, omakohtainen arvo-osaaminen,
kyky eettisten paitosten ja valintojen tekoon. Kasitteelld arvo-osaaminen on tirkeitd
merkityksid. Se kuvaa valmiutta ja kykyd ndhdd, mitkd asiat ovat itseisarvoisen tdrkeitd,
milld taas on pelkkd vilinearvo (Myller & Patrikainen, 1993, 60). Arvo-osaamisen
kasitteen alle kuuluu my6s omien tarpeiden ymmérryksen valmius ja kyky asettaa
arvostuksiaan preferenssijarjestykseen. Ihminen toteutuu ihmisend vain ja ainoastaan

suhteessa toisiin ihmisiin ja ympéristoonsi. Talloin sosiaalisten taitojen ja kykyjen
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kehitys on avainroolissa. Tapoja oppijan itsearvioinnin toteutumiseen ja toteuttamiseen
on useita, mutta tavoitteena on kehittdva sisdinen prosessiarviointi. Tdmi tarkoittaa
opetus- ja oppimisprosessin jatkuvaa kehittdmistd niin, etti oppijassa syntyy pysyvii
kehitysvaikutuksia sekd sitd, ettd oppija itse arvioi toimintaansa (sen suunnittelu,
tavoitteita, toteutumista ja tuloksia, sekd tekee toimintaansa jatkossa vaikuttavia
johtopaatoksid). (Myller & Patrikainen, 1993, 62-63) Tami johtaa konstruktivistiseen

opetus- ja oppimisndkemykseen.

4.2 Pedagogisena perustana konstruktivistinen oppimisnidkemys

Oppiminen on aktiivinen prosessi, jonka aikana oppija itse konstruoi tietoa — siini
tiivistetysti  konstruktivismin  idea  liitettynd  oppimiseen.  Konstruktivistisen
oppimiskisityksen mukaan oppija on aktiivinen toimija, joka on varustettu omilla
ideoilla ja kasityksilla luonnollisista asioista. Eri kehitysvaiheessa eldmiinsa vaeltavat

yksilot selviavit arkipéaivan tilanteista naiden kisitysten avulla. (Scott ym. 1987)

Miti tama “konstruointi” tarkoittaa? Suomen kielen perussanakirja (1990, 528) antaa
kisitteelle oivan maddritelmén seuraavien synonyymien kautta: “komstruoida, tehddi
konstruktio, suunnitella, rakentaa, sommitella, sepittdd”. Nain oppija todella on
oppimistapahtuman keskiossa; han luo, kisittelee, prosessoi ja muokkaa tietoa. Talloin
on huomioitava opetusta suunniteltaessa, toteutettacssa ja arvioidessa oppijan
yksiléllisyys, hanen tietojensa ja taitojensa laht6taso sekd ennakkokasitykset ja -tiedot
(mm. kisiteltdvastd aiheesta). Kasvatustieteen ja konstruktivismin yhteiset juuret ovat
syvilla, esimerkiksi Pestalozzin vuonna 1801 kirjoittaman "Wie Gertrud ihre Kinder
lehrt” -teoksen ("Kuinka Gertrud opettaa lapsiansa”) sivuilta voi tavoittaa
konstruktivistisen nidkemyksen ituja: mm. kuudennessa kirjeessd Pestalozzi kirjoittaa
“itseydestd” ja  sen  lahtokohtaisuudesta  oppijan  tekemien  havaintojen
merkityksellisyydessd, tai yhdeksdnnessd kirjeessd hén tidhdentdd juuri havainnon

merkitysti suhteessa tietoon. (Pestalozzi, 1933, 115, 187)

Oppija ei kuitenkaan ole automaatti joka konstruoi tietoa heti sithen mahdollisuuden
saatuaan, ei vaikka hantd “aktiivinen toimija” -leimalla lyétaisiinkin. Opetus- ja
oppimistilanteen toiminnallisuus, muuntuvuus ja aktiivisuus sekd oppija- ja
ongelmakeskeisyys ovat tekijoitd jotka edistivat motivoitumista ja siten edistavat

oppimista. Toiminnan ja siithen liittyvien kasitteiden méarittelyn tulee olla oppijan
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huomioivaa, tarvittavan monipuolista, tarkkaa ja silti joustavaa. Oppimisprosessissa on
tirkeda, ettd oppija toimii tiedon parissa, oppii omien kokemustensa kautta ja konstruoi
olemassa olevat tietonsa uudella tavalla mielessddn. Oppija itse rakentaa tiedollista
maailmaansa: luo arvoja, paattdd kiinnostuksen kohteista ja suunnittelee tulevaisuutensa.
Oppijan mieleen muodostuvaan tietorakennelmaan vaikuttaa oppijan oma tulkinta
tiedosta ja ne jo sisdistetyt tiedot, jotka talld on. (Leino, 1989, 18.) Konstruktivistisen
oppimisndkemyksen mukaan oppiminen ei ole lineaarinen tapahtuma, vaan se on syklistid
eli kehamadistd: uusi tieto perustuu aiempaan. Todellisuutta koskevaa tietoa havaitaan ja
hankitaan ulkoisen todellisuuden, tiedollisten skeemojen ja toiminnan syklisend
vuorovaikutuksena. Oppiminen on aktiivista toimintaa. Toiminnan aikana ja sen kautta
oppija konstruoi kuvaa ulkoisesta maailmasta ja etsii selitystd sen eri ilmidille. (Lehtinen
ym. 1989, 27-28.)

Konstruktivistinen oppimisndkemys ei ole ristiriidassa esimerkiksi nykyaikaisen

oppimispsykologian nikemyksen kanssa, joka voidaan tiivistda seuraavasti:

Oppimisella tarkoitetaan suhteellisen pysyvid, kokemukseen perustuvia
muutoksia yksilon tiedoissa, taidoissa ja valmiuksissa sekd niiden vdlitykselld
itse toiminnassa. Oppiminen lisdd yksilon mukautumiskykyd vaihtelevissa
tilanteissa sekd mahdollistaa ympdriston muutosten ennakoinnin ja ilmié iden
hallinnan. (Ikonen, 2000, 14)

Konstruktivismi on varsin laaja kisite, jota ylld oleva tiivistelmad vain hipaisee.
Haapasalo (1994) kuvaa useita eritasoisia konstruktivismin suuntauksia, joille kaikille on

kuitenkin olemassa tietyt epistemologiset (tietoteoreettiset) peruspiirteet:

- Enemmén yksilon kuin sosiaalisten tai tiedeyhteiséjen muodostama tieto ei voi koskaan
olla ontologisesti objektitvista, vaan

- jo ulkoisen maailman havaitseminen tapahtuu ika4n kuin linssin lépi: se on aina
valikoivaa ja tulkitsevaa sen viitekehyksen mukaan, mika havaitsijalla on,

- tiedon olemukseen vaikuttavat aina se kokemusmaailma, kasitteisto ja nakokulma, j oka
kulloinkin tietoa synnyttéa tai tarkastelee,

- tieto ei koskaan ole sellaisenaan vilitettivissd yksilolta toiselle, vaan se on jokaiselle
erikseen persoonallista ja toisten luoksepadsematonta.

- Tieto on pohjimmiltaan yksilén kokemusmaailman uudelleen organisoitumista.
(Haapasalo, 1994, 95)
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Nama konstruktivismin  epistemologiset peruspiirteet vaikuttavat tarkasteluun
kasitellessani Internetin, WWW:n ja sidhkopostin sekd OPS:n eri oppiaineiden yhteytta.
Miten konstruktivismi on yhdistettivissid opetus- ja oppimistapahtumaan (mm.
kaytettiessa WWW:n mahdollisuuksia oppimisen ja opetuksen vilineend)? Voidaanko
erilaisista konstruktivistisista suuntauksista 16ytdd yhteisid tekijoitd niiden liittyessa
kasvatukseen tai pedagogiikkaan? Konstruktivistiselle pedagogiikalle tunnusomaisia

piirteita ovat vonWrightin (1993) mukaan seuraavat:

- Uutta tietoa omaksutaan aiemmin opitun kautta, aiemmin opittua kayttamalla.

- Oppiminen on oppijan oman toiminnan tulosta.

- Toimintaa ohjaa sen tavoite, ja tavoitetta ohjaavat oppimisen kriteerit, mutta

- oppimista séitelee se, miti oppija tekee.

- Ymmirtimisen painottaminen edistad mielekésta tiedon konstruointia.

- Sama asia voidaan tulkita ja késitt4a eri tavalla.

- Oppiminen on aina kontekstisidonnaista.

- Opitun transfer uusiin tilanteisiin riippuu tietojen ja taitojen organisoitumisesta.

- Oppimisessa sosiaalisella vuorovaikutuksella on keskeinen rooli.

- Tavoitteellinen oppiminen on taito, jota voi oppia.

- Arvioinnin tulee olla monipuolista ja joustavaa.

- Oppijan valmiudet seké tiedon suhteellisuus ja muuntuvuus tulee ottaa huomioon.
(von Wright, 1993, 123 - 133)

Jotta konstruktivistinen oppimisprosessi mahdollistuisi, tulee oppijan olla aktiivinen ja
itsendinen. Se miten hyvin oppija hallitsee itsemotivoinnin, itsesaditelyn,
itseorganisoinnin, itsekontrollin ja itsearvioinnin, vaikuttaa hénen aktiivisuuteensa ja
itsendisyyteensa  oppimisprosessissa  (Haapasalo, 1994, 113).  Peruskoulun
opetussuunnitelmien  perusteissa 1994  korostetaan  varsin  konstruktiivista
oppimiskésitystd, jonka mukaan oppilaalla on aktiivinen rooli oman tietorakenteensa
jasentdjand (Peruskoulun opetussuunnitelmien perusteet 1994, 10). Kallonen-Roénkko

(1994) on tarkastellut oppimisprosessien luonnetta:

"Tehokkaassa oppimisprosessissa  assosiatiiviset ja  konstruktiiviset
komponentit esiintyvdt rinnakkaisina ja vuorotteisina. Opetusjdrjestelyjd,
ovat ne sitten digitaalisin tai muin keinoin toteutettuja, on tarpeen keh ittdd
siten, ettd tdllaiset oppimisprosessit ovat koulun oppimisympdristOissd
mahdollisia.”

Konstruktivismin perusideana on nikemys siitd, etti oppijan henkiset oppimisen
rakenteet ovat jo olemassa, mutta ne eivat ole valmiit ja siten lopulliset vaan ne elavat ja
muotoutuvat interaktiossa ympariston kanssa. Opettaja ohjaa, seuraa ja tukee oppijan

ajattelu- ja oppimisprosessia, jolloin opettajan tehtiva tiedonjakajasta muuntuu tiedon
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hankkijan, prosessoijan, kisittelijin, ja sitd tietd uuden tiedon tuottajan oppaaksi,
kysymysten asettajaksi ja uteliaisuuden virittdjaksi. Télloin opettajan tulee tuntea
oppijansa: Miten oppija on tdhin mennessi toiminut, ja millaista tietd kulkiessaan oppija
edelleen kehittyy, millainen on oppijan kyky omaksua uutta ja taito vastata asetettuihin
ongelmiin, miten oppija hahmottaa kasitteiti ja kielellisia termejd. Konstruktivismin
viyldlla navigointi vaatii oppijaan perehtymistd “oppijana”, yksilon tuntemusta siitd

viitekehyksessé toimijana, jonka koulu ja laajemmin yhteiskunta luo.

Jotta nidmi tavoitteet (vrt. esimerkiksi historian opetus ja WWW -avusteisuus)
saavutettaisiin, tulee opettajan ymmaértdd konstruktivistisen oppimiskasityksen
pedagogiset seuraukset kaytdnnon toiminnan tasolla — teoria itsessééin ei riitd opetuksen
ja oppimisen tulokselliseen toteuttamiseen. Kaikissa aineissa oppimisen ja opetuksen
onnistumisen  edellytykset ovat opettajassa ja  oppijassa, sekd heidin
vuorovaikutuksessaan ja interaktiossaan: 1) Opettajassa: tiedot, taidot, kyky luoda uusia
oppimistilanteita ja jalostaa niitd luovasti, tavoista hahmottaa (opetus- ja oppimis-)
kokonaisuuksia ja tehtavid sekd opetuksen ja oppimisen kontekstisidonnaisuuden
tiedostaminen ja hyvaksikayttiminen. 2) Oppijassa: tiedot, taidot, kyky vastata uusiin
oppimistilanteisiin ja niiden asettamiin haasteisiin, tavoista hahmottaa (oppimis-)
kokonaisuuksia ja tehtavid sekd kyky hahmottaa opetuksen ja oppimisen (osa)tavoitteet
osana laajempaa kokonaisuutta ja (kokonais-) tavoitetta. Sekid opettajalta ettd oppijalta
opetuksen ja oppimisen vuorovaikutussuhde vaatii sithen sitoutumista, motivoitumista ja

em. seikkojen ymmartamista.

Konstruktivistinen ote heijastuu paitsi nikemyksessa oppijasta, niin myds nikemyksessi
opettajasta, esimerkiksi Peruskoulun opetussuunnitelman perusteissa 1994 eri aineita
kasiteltdessd: Opettaja ei ole auktoriteetti, eikd ohjaa oppijaa jonkin tietyn
elaminkatsomuksen tai maailmakuvan piiriin, vaan auttaa oppijaa itseddn l0ytamiin
hyvin elamén perusteet. Néiden loytdmisen valineind kdytetdan tutkimusta, viittelyd ja
keskustelua, ja niiden kautta pyritddn synnyttaméan itseohjautuva, vuorovaikutteinen ja
tutkiva tapa opiskella ja oppia. Oppija ndhdédan itsendisend valintoja tekevand yksilona, ja
taman yksilollisyyden mahdollisuuden huomioimisen halutaan korostuvan opetuksessa.
Kaikki tima mahdollistuu ja saa uuden kanavan toteutua WWW -palveluita
hyodynnettaessa, eikd wuudeksi keinoksi jda yksin taide kuten Peruskoulun
opetussuunnitelman perusteissa 1994 mainitaan. (Peruskoulun opetussuunnitelman

perusteet 1994, esimerkiksi elaméankatsomustieto, 95 - 96).
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Konstruktivismin mukaan yksil61l4 on luonnollisia itsensd kehittamisen tarpeita. Internet
-avusteisen opetuksen ja oppimisen, WWW:n ja sahképostin mahdollisuuksien
hyddyntaminen sekd konstruktivistisen tietoteoreettisen oppimis- ja opetusndkemyksen
liitto on uusien haasteiden edessé tuloksellinen. Oppija aktiivisena tiedon konstruoijana
aikaisemmin sisdistiméainsd peilaten havainnoi tapahtumia ja ilmioitd, prosessoi ja
konstruoi uutta aiemmin oppimaansa ja luo siten uusia tiedollisia rakenteita ja
merkityksid. Internet, tai WWW, palveluineen ei ole automaatti joka suoltaa uutta tietoa
ja uusia taitoja oppijan tajuntaan, vaan uuden vilineen kayttd tuloksellisesti edellyttda
tavoitteellista toimintaa. Tietoverkoista tapahtuvaa tiedon hakua ja muokkaamista,
kasittelyd ja vilittamistd ohjaa vahvasti oppijan aikaisemmat tiedot ja uskomukset
(Hakkarainen 1997, 64).

Teknologiaa hyodyntivi opiskeluympiéristd vaatii konstruktivistista oppimiskasitysta,
jossa oppijan oma tiedonprosessointi ja ajattelu on todellisen oppimisen erds lahtokohta.
Konstruktivismi painottaa kokonaisuutta ja siihen liittyvin suunnittelun merkitysta.
Kokonaisuus on tunnettujen osien summa ja timid on opetuksen ydin ja aloituspiste.
Oppija on tiedon etsiji, opetustapahtuma on uuden tiedon ja ongelman tydstamisprosessi,
jota opettaja ohjaa ja tukee. Itse oppiminen on aktiivinen prosessi jonka edetessd oppija
rakentaa aikaisemman perustalle mallin tiedosta ja tulkinnan kokemastaan. Oppiminen

perustuu todellisten tilanteiden hy6édyntdmiseen ja niiden luomiseen.

Konstruktivistisen oppimisympiriston kehittymistd ohjaa koko joukko oletuksia, jotka
koskevat oppimista. Konstruktivistinen oppimisndkemys kyseenalaistaa perinteisen
koulutuksen malleja siten, ettd se asettaa koulutusjirjestelmille, ja esimerkiksi
opetussuunnitelmien laatimiselle, uusia haasteita. Nakemyksen periaatteita tulee itse
kyetid soveltamaan kidytannossa jotta niilla operoiminen olisi mahdollista esimerkiksi
tutkijan, hallinnosta vastaavan, kasvattajan tai opettajan roolissa. Opettajalla ja
opettajuudelle timi nidkemys asettaa seuraavat vaateet: ymmdrrettdvd opetettava asia,
aihe ja sen vaatimat tiedot ja taidot; hallittava opetettava aine ja opetus-oppimisprosessin
teoria niin, ettd pystyy luomaan ja jatkuvasti teravoittimaan opetussuunnitelmaa seka
reflektoimaan omaa toimintaansa;, kyettivd ymmértdméaan ja tukemaan eri oppijoiden
erilaisista lahtokohdista ponnistavia ja eri tavoin etenevid oppimisprosesseja seka

osattava suunnata omaa ja oppijoiden tarkkaavaisuutta asetettujen tavoitteiden suuntaan.
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Opetuksen ja oppimisen avainhenkiloé ei siis ole oppijan yksin, vaan toiminnan
lahtokohtana on my0s opettaja. (Rauste-vonWright & vonWright, 1995, 134, 160-161)

Reeves (1996) esittdd Grabingerin listan niista “major changes in assumptions about

learning that guide the development of constructivist learning environments”:

Old Assumptions

New Assumptions

People transfer learning with ease by
learning abstract and decontextualized
concepts.

1. People transfer learning with difficulty, needing
both content and context learning.

Learners are receivers of knowledge.

2. Learners are active constructors of knowledge.

Learning is behavioristic and involves
the strengthening of stimulus and
response.

3. Leaming is cognitive and in a constant state of
growth.

Learners are blank slates ready to be
filled with knowledge.

4, Learners bring their own needs and experiernces
to learning situations.

Skills and knowledge are best acquired
within realistic contexts.

5. Skills and knowledge are best acquired within
realistic contexts.

6. Assessment must take more realistic and
holistic forms.

Taulukko 2. Vanhat olettamukset vs. uudet olettamukset oppimisesta Grabingerin
mukaan. (Reeves, 1996, 1dhde: http://www.athensacademy.org /instruct/media_tech
/reeves0.html)

Konstruktivistinen oppimiskasitys ei voi toteutuessaan painottua arvioinnin osalta vain
suorituksen mittaamiseen, koska sen perusta on laagjemman prosessin huomioiminen ja
moniulotteisemman opetus- ja oppimistoiminnan tavoittaminen. Kun oppiminen on
yksilén ja ympéristén vuorovaikutuksen tulosta, niin arviointikin koskee laajempaa
kenttda. Hongisto (Hongisto, 2000) on tutkinut arviointia konstruktivistisesta
nikokulmasta. Konstruktivistisen ndkemyksen mukaisen oppimisen ja opetuksen osa on
motivoiva prosessiarviointi, joka tarkastelee oppimistilannetta kokonaisuudessaan
sisiltiden tilléin myos yhteisollisen arvioinnin osasia. Niin arviointi jakautuu kahteen
kenttdan: oppija-arviointi ja yhteison itsearviointi, joilla on omat roolinsa opetuksen ja
oppimisen vuorovaikutuskentissid mutta samalla merkittavé yhteinen tehtava. Oppiminen
ja arviointi ovat molemmat vahvaan dialogiin sidottuja vuorovaikutustapahtumia, ja
tamidn dialogin tulee olla jatkuvaa, tavoitteellista ja tuloksellista. Se myos vaatii
nakemyksen kiytinnoissd todentuvaa

opettajaita  todellisen  konstruktivistisen

sisaistamistd. (Hongisto, 2000, 89 - 90)
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Konstruktivistinen tiedonkésitys kiistad yhden yksioikoisen ja lopullisen todellisuuden
representaation. Todellisuus muotoutuu siitd mitd tietyssd tilanteessa osallisina olevat
havainnoivat ja miten he konstruoivat kasitteitd. ”Oikea tapa opettaa”, “malliopettaja™ tai
“mallioppilas” ovat siis mahdottomia ajatuksia, silla yhtd ainoaa, objektiivista totuutta ei
ole. Konstruktivistinen totuus on kompleksinen, moni-ilmeinen ja moniulotteinen.
Talloin yhteiskunnallisen muutospaineen ja eri viiteryhmien asettamien odotusten
valossa opettajan tulisi kyetd jasentimadn itseddn ja omaa arvomaailmaansa seki
kriittisesti tarkastelemaan opetus- ja oppimisteoreettista viitekehystddn ja tutkimaan
ihmis- ja oppimiskasitystdan. Néiden ja oman tiedonkisityksen reflektoiminen kautta
opettajuudessa voi tapahtua muutosta sietdd jatkuvaa muutosten syklid. (Patrikainen,

1999, 151)

Miké olisi konstruktivismin perusteesi? Sellaiseksi Aebli (1991) maarittelee ajatuksen
siitd, ettd “kaikki henkisen eldmdn uudet sisdllot syntyvdt siten, ettd ne konstruoidaan
yksinkertaisemmista elementeistd” (Aebli, 1991, 424). Aeblin mukaan konstruointi
tapahtuu yksilén jo aiemmin siséistdimén esikésitteen sisilla, jolloin “esikdsite jdsentyy ja
tdsmentyy, mutta tdsmentyvdn kehyksen sisdlld olevat yksittdiset elementit ovat perdiisin
aikaisempien tietojen ja taitojen muodostamasta varastosta” (Aebli 1991, 425). Aebli
siis korostaa yksilon aiemmin sisdistimad, uusien ilmididen aktiivista tydstdmistad
mielessd sekd Kantin apriorismin mukaista nikemystid - jonka mukaan “kokemus on
riippuvainen sen tiedon subjektiivisista mahdollisuuksista, jonka subjekti tuo
kokemustilanteeseen” (Aebli 1991, 425). Kantin nikemykseen Aebli lisdd geneettisen
ulottuvuuden, joka korostaa edelleen yksilod itseddn. (Aebli, 1991, 424 — 425)

Konstruktivismia ei tule kuitenkaan sisdistad ja soveltaa kritiikittd, vaan konstruoiden.
Karhumaa & Valli (1997) ovat pro gradu -tutkielmassaan yrittaneet kritisoida kognitiivis-
konstruktivistista oppimiskasitystd. Toki se on vain yksi konstruktivistinen
niakemyssuunta, eikd Karhumaan ja Vallin krititkki oikein osu kohdalleen, wvaan
suuntautuu kognitiiviseen psykologiaan. (Karhumaa & Valli, 1997, 19 - 20)
Konstruktivismi ei voine olla kaikkivoipa ajatussuunta kasvatustieteen yhteydessd, mutta
se kaikessa monimuotoisuudessaan ei anna tartuntapintaa todellisen kritiikin kiinnittya.
Tama moniulotteisuus ja -muotoisuus lienee ainoa seikka josta konstruktivismia voidaan
aidosti kritisoida. Toisaalta sen antaa opettajalle ajattelun ja toiminnan kehykset, jotka
tunnistaa ja joihin muodostaa oman subjektiivisen teoriansa — niin opetuksesta kuin

oppimisesta.
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5. TIETOTEKNIIKAN MAHDOLLISUUDET

5.1 Koulun perustehtivi, opetus.

Tietotekniikka (ja erityisesti sisdltonadn mm. Internet; WWW ja sahkoposti sen osina) ei
ole pelkéstiin oma irrallinen oppiaineensa koulun OPS:ssa vaan viline kuten esim. vihko
ja lyijykynd, joita kiytetdsn asetettuun tavoitteeseen paasemiseksi. Miten luokanopettaja
voi kayttaa tatd vélinettd? Miten juuri WWW:n olemusta ja ominaisuuksia, palveluita ja
mahdollisuuksia voisi hyédyntd4? Miten ottaa sihképosti vilineeksi esim. historian
opetuksessa? Mita mahdollisuuksia WWW ja séhkoposti avaavat opetuksen ja oppimisen
cheyttimiseen tai eriyttimiseen? Miten oppiaineita voidaan integroida niiden avulla?
Aineiden integrointi, integraatio, tarkoittaa niiden eheyttamistd, kokonaistamista, jolloin
opetussisaltoja jasennetdin laajoiksi kokonaisuuksiksi ja erilaisista oppiaineksista
sulautetaan yksi samanaikaisesti ja rinnakkaisesti opetettava tietokokonaisuus (Hirsjérvi,

1992, 65).

Miksi tietotekniikka ja koulutusteknologia monimuotoisuudessaan olisi osaksi
peruskoulua, sen toimintaa ja tavoitteita, otettava? Peruskoulun opetussuunnitelman
perusteissa 1994 mainitaan tietotekniikan kayttotaito yhtend aihekokonaisuutena, joka on
mahdollista sisallyttda kunta tai/ja koulukohtaiseen OPS:n. Niitd aihekokonaisuuksia
voidaan sisallyttdd useisiin eri oppiaineisiin ja ne voidaan huomioida koulutyossa
laajemminkin. Namé aihekokonaisuudet on luotu niin, etti niitd voitaisiin kiyttda

mahdoilisimman monipuolisesti palvelemaan kunnan/koulun OPS:n tavoitteita:

- Niiden avulla OPS:n saadaan liitettyd teemoja jotka rikkovat perinteiset oppiainerajat.

- Niiden kautta voi koulu nopeasti reagoida toimintaympariston muutoksiin ja
ajankohtaisiin ilmi6ihin.

- Niiden kautta koulu voi profiloitua ja luoda omia aihekokonaisuuksia.

-Niiden kautta opetus/oppiminen voidaan sitoa tuloksellisemmin lasten omaan
kokemusmaailmaan.

- Niiden avulla voidaan luontevasti toimia yhteistyossi koulun paikallisten viiteryhmien
kanssa. (Peruskoulun opetussuunnitelman perusteet 1994, 34)

Tietotekniikan kiyttotaito liitetddn kiintedsti eri aineiden opiskeluun: TiefoteknZikan
kéyttotaidon opiskelu auttaa oppilasta omaksumaan laitteistoon ja ohjelmistoihin
liittyvid peruskdsitteitd, joiden avulla hdn saa jatkuvat valmiudet opiskella wusia
ohjelmistoja ja hyodyntdid tietotekniikkaa muiden aineiden opiskelussa. (Peruskoulun

opetussuunnitelman perusteet 1994, 37).
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Pohdittacssa Internetin peruspalveluiden, WWW:n ja sdhkopostin, ja peruskoulun
symbioosia, nousevat em. lainauksen viisi viimeistd sanaa valokeilaan. World Wide
Web:n (WWW) ja siahkopostin kayttotaidot ovat faitoina varsin vaatimaton osa koko
tietotekniikan kentdn kayttotaitojen joukossa. Useiden ohjelmistojen sekéd erityisesti
laitteistojen kéytté vaatii huomattavasti suurempaa perehtymistd kuin néiden Internetin
peruspalveluiden kayttaminen. Toisaalta kaikkien Internetin peruspalveluiden
kiayttiminen hyodyntad ja tukee muiden aineiden opettamista ja oppimista
moninkertaisesti paremmin kuin useat yksittdiset ohjelmat tai laitteistot — tai lukuisten
erilaisten ohjelmistojen kaytt6. Ala-asteella naista Internetin peruspalveluista WWW ja
sahkoposti luovat luontevan, kiyttotaidollisesti suhteellisen helposti omaksuttavan ja
monipuolisesti hyodynnettavissd olevan parin. Tamén viitteen todentamiseen pyrkii

myos tdmé opinndytetyo.

Erilaisten tietoverkkojen vaikutusta peruskouluun on hahmoteltu jo kauan pohdittacssa
tietokoneen ja tietotekniikan vaikutuksia. Vuonna 1990 erdéissd opetussuunnitelman
kehittaimisseminaarissa Martti Apajalahti maéritteli tietokoneen koulukayttoa esittamalla,

b

etta tictokone on ” wuusi ja entistd parempi kumi, kynd ja paperi; kopiokone, sakset ja
liima; piirtoheitin; kirja ja kirjasto; posti ja puhelin; sanoma- ja aikakauslehti;
laskukone ja taulukosto; soitin, nuotit ja hanuri; diaprojektori ja videonauhuri. Lisciksi
se on simulointiviline, ongelmaratkaisuympdristo sekd oppimis- ja opetusympdristo”
(Kuha, 1991, 49). Nykyisin yksistitn WWW on kaikkea titd, ja tietoverkkojen

(Internetin) monimuotoisempi hyodyntaminen tarjoaa viela hiukkasen enemmén.

Aiemmin mainitussa, eduskunnan tulevaisuusvaliokunnan teettiméissi Sitran hankkeessa
huomattiin erilaisten tutkimuskoosteiden tulosten merkitys tutkittaessa tietotekniikan
mahdollisuuksia osana koulun perustehtivian toteutumista. Esimerkiksi Kathleen Cotton
luotasi kymmenid 1980 -luvun lopun ja 1990 -luvun alun julkaisuja, joissa tutkittiin
tietokoneavusteista (CAI = Computer-assisted instruction) opetusta. Julkaisut sisilsivit

lukuisia tutkimuksia, joten todellinen otos oli huomattavasti laajempi.

Cotton tiivisti useimmissa julkaisuissa esiintyneitd tietokoneavusteiselle opetukselle

yhteisid tekijoitd luetteloksi:

- The use of CAI as a supplement to conventional instruction produces higher
achievement than the use of conventional instruction alone.
- Research is inconclusive regarding the comparative effectiveness of conventional
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instruction alone and CAI alone.

Computer-based education (CAI and other computer applications) produce higher
achievement than conventional instruction alone.

Student use of word processors to develop writing skills leads to higher-quality
written work than other writing methods (paper and pencil, conventional typewriters).
Students learn material faster with CAI than with conventional instruction alone.
Students retain what they have learned better with CAI than with conventional
instruction alone.

The use of CAI leads to more positive attitudes toward computers, course content,
quality of instruction, school in general, and self-as-learner than the use of
conventional instruction alone.

The use of CAl is associated with other beneficial outcomes, including greater internal
locus of control, school attendance, motivation/time-on-task, and student-student
cooperation and collaboration than the use of conventional instruction alone.

CALI is more beneficial for younger students than older ones.

CAI is more beneficial with lower-achieving students than with higher achieving ones.
Economically disadvantaged students benefit more from CAI than students from
higher socioeconomic backgrounds.

CAI is more effective for teaching lower-cognitive material than higher-cognitive
material.

Most handicapped students, including learning disabled, mentally retarded, hearing
impaired, emotionally disturbed, and language disordered, achieve at higher levels
with CAI than with conventional instruction alone.

There are no significant differences in the effectiveness of CAI with male and female
students.

Students' fondness for CAI activities centers around the immediate, objective, and
positive feedback provided by these activities.

CAI activities appear to be at least as costeffective as - and sometimes more cost-
effective than - other instructional methods, such as teacher-directed instruction and
tutoring.” (Cotton, 1997, URL: http://www.nwrel.org/scpd/sirs/5/cul0.html)

Peruskoulun kannalta tirkeimmait kuusi ovat seuraavat:

tietokoneavusteinen opetus on tuloksellisempaa kuin tavanomainen, ilman
tietokonetta tapahtunut yksistaan,

opittu sailyy muistissa paremmin tietokoneavusteisen opetuksen kautta,

asenteet koulua, oppimista ja "itsed oppijana” kohtaan muuttuivat myonteisimmiksi,
sosiaaliset taidot, kyky yhteistyohon, sisdinen kontrolli ja motivaatio paranevat,

eri oppijaryhmét hyotyvit tietokoneen kaytostd eri tavalla: oppimisvaikeuksista
karsivat lahjakkaita enemmin, nuoret vanhempia enemmaén, heikon sosioekonomisen
taustan omaavat oppijat varakkaita oppijoita enemman jne., mutta tyttéjen ja poikien

vililla ei merkittavad eroa ollut,

oppimistulokset ovat niihin sijoitettuja “kustannuksia kattavampia” kuin muut
vastaavat tavat, joskus jopa “tuottavampia”.

Cottonin selvitykseen, kuten kaikkiin em. kaltaisiin tutkimuksiin, liittyy joitakin

puutteita. Cottonin tekeméd julkaisun kooste ei kerro mitddn tietokoneavusteisen
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opetuksen pitempiaikaisista vaikutuksista tai laajemmasta merkityksestd esim.
sosiaalisten taitojen kehittymisen osalta. Selvityksessd mukana olleissa tutkimuksissa ei
riittavisti perehdytd perinteiseen opetukseen yksistdan vs. tietokoneavusteinen opetus
yksistadn, vaan kaikissa tietokoneavusteinen opetus on toiminut perinteisen opetuksen
tukena. “Research is inconclusive regarding the comparative effectiveness of
conventional instruction alone and CAI alone” (Cotton, 1997, URL:

http://www.nwrel.org/scpd/sirs/5/cul0.html).

Tietotekniikka itsessddn on jo pitkdsan nahty opetuksen uudistajana ja toiminnan
eheyttajind sekd syvemmin yhteistoiminnallisuuden mahdollistajana (mm. Linnakyla
ym. 1991). Toisaalta eteneminen perussovellutusten (mm. tekstinkésittely,
piirrosohjelmat) kautta opetusohjelmiin ja edelleen verkostoituminen koulun sisdisesti
(Intranet) sekd muualle maailmaan (Internet) tapahtuu opetuksen ja oppimisen kannalta
verkkaisesti vaikka tekniset edellytykset ovat rakentuneet ja mahdollistaneet toiminnan
varsin lyhyelld aikajanteelld. Esimerkiksi Linnankyldn ym. (1991) tutkimuksessa ei vield

asiasanoihin sisélly termid “Internet”, eika sitd teoksessa mainita.

Opetussuunnitelman tavoitteiden toteutumisen, ja siten eri aineiden opetuksen - siis itse
toiminnan - niakokulmasta Internetin, tietoverkkojen, tietotekniikan ja esimerkiksi
WWW:n hyoédyntimisen tulisi olla enemman kuin tiedon hakua ja muokkausta.
Tietoverkot tulee hyodyntia verkkoina, polkuina ulos koulun fyysisestd rakenteesta. On
my6s huomattava, ettd timé polku on kaksisuuntainen: WWW:n ja sdhkopostin avulla
(Internetin  kautta) tietoa voidaan myds tuottaa ja vilittad koulun rajojen ulkopuolelle
(esim. erilaisille koulun viiteryhmille, tai laajemmallekin — verkolla ei ole pddtepistetta).
Niin koululla on mahdollisuus toteuttaa OPS:n asettamia tavoitteita hyodyntien
toiminnallisesti huomattavasti laajempaa kokonaisuutta kuin miti se itse on. Tama
edellyttas halua ja taitoa yhteistoimintaan ja kommunikaatioon, sek sellaisten toimintaa
tukevien yhteistyotahojen 16ytimistd jotka ovat valmiit sitoutumaan toimintaan (edes
esimerkiksi tietyn rajoitetun ajan aikana toteutettavan projektin puitteissa). Tatd polkua
vaelletaan opetuksen ja oppimisen uuteen sosiaaliseen ja yhteistoiminnalliseen

ulottuvuuteen, joka yksistdan on seké haaste ettd mahdollisuus.

Varsin avoin valtakunnallinen OPS mahdollistaa my6s koulukohtaiset laajemmat aiheet
(esimerkiksi yrittdjyys- ja kansainvilisyyskasvatus). Tarkemmin OPS:n ja opetettavien

aineiden seka konstruktivismin ja Internetin yhteytti tulee tarkastella ainekohtaisesti niin,
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etti WWW:lle ja sdhkopostille vilineind etsitddan kaikkia niiden ominaisuuksia
hyodyntiavid, OPS:n opetettaville aineille asettamia tavoitteita tukevia ja
konstruktivistisen pedagogiikan periaatteet huomioon ottavia hyodyntamistapoja. Jotta
niistd ja konstruktivistisesta pedagogisesta otteesta saataisiin mahdollisimman paljon irti,
on eri oppiaineiden integrointi ja projektityoskentely menetelmallisid avaintekijoita.
Toisaalta tarkastelun yhteydessi tulee muistaa, ettei teknologian kayt6lla opetuksessa ja
oppimisessa saa olla itseisarvoa. On pohdittava kysymysta siitd, miten uuden teknologian
ja tietotekniikan hyviksikaytto edistad sekd opettajan tyota ja toimintaa pedagogisten
tavoitteiden saavuttamiseksi, etti oppijan oppimista ja opetusta. Lahtokohtana
teknologian uusista mahdollisuuksista huolimatta tulee olla opetuksen ja oppimisen
tavoitteet. Uudet vilineet, WWW ja sdhkoposti, asettavat uuden kysymyksen opetuksen
ja oppimisen toteutusmahdollisuuksista niiden avulla, mikd osin vaikuttaa asetettuihin

tavoitteisiin muttel mairia tavoitteiden suuntaa.

5.2 Uusia ulottuvuuksia

Tietotekninen kehitys ja verkostoituminen luovat opettajuudelle uusia ulottuvuuksia,
sekd vaateita pedagogisen ajattelun (jatkuvalle) kehittimiselle. Konstruktivismin
keskeinen ajatus oppijan oman aktiivisen tiedonrakentelun merkityksestd korostuu.
Opettajan pedagoginen ajattelu on sidoksissa tietoteknisiin taitoihin: “Opetiajien
tietotekniikan kdyton, osaamisen ja pedagogisten kdsitysten vdlilld valitsee ldheinen
yhteys. Ne opettajat, jotka osaavat, kdyttivit aktiivisesti tietotekniikkaa ja ndyttavit
edustavan muita monipuolisempaa ndkemystd tieto- ja viestintdtekniikan opetuskdy-
tostd.” (Sinko & Lehtinen, 1998, 66). Millainen on tietoverkkojen palveluiden
(esimerkiksi Internetin ja WWW:n) ja OPS:n perusteiden 1994 toimiva litto; miten
huomioida OPS:n ainekohtaisuus ja aineiden integrointi, koulussa tapahtuvan toiminnan
sosiaalisuus ja yhteistoiminnallisuus, konstruktivismi (kasvatus- ja opetusndkemykseni)
sekd koulun perustehtivd, oppiminen ja opetus, niin ettd tietotekniikka ja
verkostoituminen edesauttaa kunkin erityisten ja niiden kaikkien yhdessd muodostarnien

tavoitteiden saavuttamista?

Tietoverkoissa toimijana ja niiden hyodyntdjana (ellei vield peruskoulun aikana, niin
varmasti tulevaisuudessa yhteiskunnan jisenend) oppijalle ei endd riitd sujuva luku- ja
kirjoitustaito niiden perinteisessa merkityksessd, mutta niiden tavoittamisessa esimerkiksi

WWW voi toimia monipuolisena vilineend. Samalla WWW ja sidhkoposti antavat
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mahdollisuuden paitsi yksilollisesti niin myos opetusryhmittiin tai/ja luokka-asteittain
eriyttdd lukemiseen ja kirjoittamiseen liittyvien taitojen ja valmiuksien oppimista ja
opettamista. Yhdessd verbaalisen kommunikaation kanssa luku- ja Kkirjoitustaito

muodostaa sosiaalisen vuorovaikutuksen perustan. Namé kaikki pohjautuvat kieleen.

Kieli on sidoksissa kielen kayttoon, jolloin mm. rakenne ja sanasto ovat osa tekstii.
Vaikka didinkieli oppiaineena jaetaan eri osa-alueisiin, niiden sisilt6 kietoutuu yhteen.
Asnne-, muoto- ja lauserakenteet sekd kielentuntemuksen kisitteet valitaan niiden
tehtdvan ja kadyttokelpoisuuden mukaisesti asetettuihin tavoitteisiin peilaten. Eri osa-
alueiden sisdinen ja keskindinen eheyttiminen on aineen voimavara. Konstruktivistinen
oppimis- ja opetusote suo elementtejd niin yksilolliseen kuin yhteistoiminnalliseen
toimimiseen. Aktiivisen oppijan olemuksen syntymisen edellytys on mahdollisuus
tutkivan, ongelmakeskeisen ja omachtoisen toiminnan toteutumiseen. Tahén on pyrittiva
ohjatusti ja tietoisesti. Aktiivisen oppijan tietoisuuden herittimiseksi ja elinikdisen
oppimisen kipindn synnyttimiseksi tietotekniikka-avusteinen opetus antaa tukea:
esimerkiksi WWW:n ja sahkopostin, seké tietoteknisten perustaitojen hyodyntiminen
opetuksessa ja oppimisessa. Ne mm. mahdollistavat monipuolisesti reaaliaikaisen ja
vuorovaikutteisen puheen ja kirjoituksen esittimisen ja/tai vilittimisen, seki lukemiseen,
kieleen ja niiden ilmidihin liittyvan havainnoimisen ja tutkimisen. Tamé luonnollisesti
edellyttad (tieto)teknisten resurssien olemassaoloa ja toimivuutta. Peruskoulun
opetussuunnitelmien perusteissa 1994 aidinkielenkin osalta ndkemys oppimisesta ja

opetuksesta on hyvin konstruktivistinen:

Kirjoittaminen, lukeminen ja jopa puhuminen ovat nykykdsityksen mukaan
prosesseja, joten niiden opiskelukin toteutuu monivaiheisena Iluovana
tyoskentelynd. Puhumisen, luetun ymmdrtimisen ja kirjoittamisen
perusajatus on merkityksid rakentava ja tulkitseva. Puhyjan, lukijan ja
kirjoittajan roolit ovat aktiivisen oppijan keskeisii rooleja. (Peruskoulun
opetussuunnitelman perusteet 1994, 47)

WWW ja sahkopostiavusteisessa opetuksessa on varsin helppo luoda viestintéitehtavia ja
-tilanteita, liittyen esimerkiksi verkkoyhteyteen vertaisoppijaryhméain jonka idinkieli on
opiskeltava vieras kieli. Pelkka vuorovaikutus ei riitd, vaan silla taytyy olla sisdltod jotta
se todella toimii asetettujen opetus- ja oppimistavoitteiden mukaisesti. Toimivat ja
kaikkien (esim. mainitun vertaisryhmén opettajan tai ohjaajan) tiedossa olevat tavoitteet
mahdollistavat vertaisryhmén erilaisuuden. Sen koostumuksella ei ole tilloin yhtd tirkeai

merkitystd. Sisdllon ja tavoitteiden kannalta ei ole silti tdysin epioleellista onko
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vertaisryhmi  esimerkiksi  suomenkielinen  ruotsia  opiskelevien  joukko,
suomenruotsalainen ryhma vai taysin ruotsalainen oppijaryhma. Sisallét ja tavoitteet ovat
erilaiset jokaisessa em. vaihtoehdossa. Niin myds kdytinnén toiminnan mahdollisuudet

ja rajoitukset.

Yhteistoiminnallinen oppiminen vahvistaa oppijan uusia rooleja oppijana ja toisten
oppijoiden avustajana ja ohjaajana. Siind painottuvat konstruktivismin periaatteet
sosiaalisen vuorovaikutuksen ja pienten ryhmien toiminnan kentissi. WWW- ja
sdhkopostiavusteinen oppiminen ja opettaminen soveltuu hyvin yhteistoiminnallisuuden
malliin: toimintaan pienissd ryhmissa avustaen ryhmén yhteisen tai jasenten yksilollisten
tavoitteiden saavuttamiseksi. Yhteistoiminnallinen oppiminen ei ole ryhméty6td, vaan
sitd ohjaa vahva nidkemys oppivan yksilon aktiivisesta vuorovaikutuksesta toisten kanssa.
Oppiminen on sosiaalisessa vuorovaikutuksessa tapahtuva yksilollinen prosessi. Miten

arvioida tata prosessia?

Hongisto (2000, 86) korostaa opetukseen ja oppimiseen liittyvdn kolminaisuuden
huomioimista myos arvioinnin kohdalla: oppimisympéristd, oppija ja opettaja.
Oppimiskasitys ohjaa arviointia, mikd saattaa johtaa vanhempien, oppijan ja opettajan
valilld ristiriitatilanteisiin ellei opettaja ole tuonut omaa oppimiskésitystidn riittéivin
ymmarrettavisti, perustellusti ja selkedsti esiin ja ellei hin noudata sitd toiminnassaan.
Hongisto (2000, 88) painottaa konstruktivistisen oppimiskésityksen kognitiivis-
psykologista luonnetta, jolloin oppiminen ei perustu yksin kuunneltuun, nihtyyn ja
tuntemisen kautta sisdistettyyn, vaan oppimisen kannalta ratkaisevaa ovat oppijan
ennakkokisitykset, aikaisemmat kokemukset, tiedon luonne sekd se asiayhteys ja

tilannesidonnaisuus jossa opetus ja oppiminen tapahtuu.

Samoin oppimista vahvistaa sosiaalinen vuorovaikutus ja yhteiséllisyys seki
yhteistoiminta kolmion oppija — oppijat — opettaja kesken. Tietotekniikka, esimerkiksi
WWW ja sidhkoposti, luo uuden vilineen koululle sen toteuttacssa perustehtivazinsa.
Uuden vilineen jonka avulla mm. integroida ja eriyttdad, verkostoitua ja tehostaa
sosiaalisuuteen ja vuorovaikutukseen kasvua ja kehittymista; jonka avulla luoda uusia
menetelmid arvioida ja huomioida oppija yksilond sekd opetuksen ja oppimisen

asiayhteydet ja tilannesidonnaisuus.
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Oulun ammattikorkeakoulu, Turun ammattikorkeakoulu sekd Jyviskylan Yliopiston
Chydenius-Instituutti aloittivat yhteistyossd vuonna 1997 AVERKO -hankkeen (Avoin
verkostoammattikorkeakoulu). Kiviniemi (2000) laati  hankkeesta raportin, joka
johdattaa verkkopedagogiikkaan pedagogisesta nakékulmasta. Myos Kiviniemi korostaa
tietotekniikan vilineellisyytta:

Toisaalta tietotekniikka on vain viline, joka itsessddn ei tee opetusta sen
onnistuneemmaksi. Tietotekniikka voi osaltaan auttaa ylittdmddn aikaan ja
paikkaan sidottuja oppimisen esteitd, mutta koulutuksen suunnittelussa
tarvitaan ~ myos  koulutuksen  sisdllollista  ja  menetelmdllisti
kokonaissuunnittelua. Verkkokursseja toteutettaessa keskeisintd ei ole
tekniikka vaan pedagoginen ndkemys, joiden pohjalta verkon vdlitykselld
mahdollistettavia  oppimiskokemuksia  on  suunniteltu.  Huomion
keskipisteeseen nousee siten ndkemys opettamisesta ja oppimisesta, nikemys
oppijasta ja hdnen kohtaamisestaan oppimisprosessin aikana. (Kiviniemi,
2000, 7)

Tietotekniikan ja tietoverkkojen kiyttd opetuksessa ja oppimisessa johtaa osaltaan
uudistuvaa oppimiskésitykseen ja koulutyon uudelleenorganisointiin. Konstruktivistinen
nikemys oppimisesta ja opetuksesta tavoittanee yhi useamman opetustoiminnan piirissi

vaikuttavan. Ikonen (2000) kuvaa murrosta seuraavasti:

Vanhanaikainen “pulpetissa istuminen” ei yksinkertaisesti ole endd
mahdollista, koska oppiminen perustuu toiminnallisuuteen ja oppijan
aktiiviseen tyoskentelyyn, jossa tulee kdyttdd laajasti hyviksi kaikkia koudun
Jja sen ympdriston tarjoamia mahdollisuuksia. (Ikonen, 2000, 13)

WWW ja siahkoposti tarjoavat vaylan ulos, ne luovat uuden ulottuvuuden joka laajentaa
?ympéaristo” -késitteen kattamaan niin koulun lahipiirin ja kaikki sen viiteryhmét kuin
maailmanlaajuisesti kaiken tiedon ja yhteydet, jotka saavutettavissa ovat. Uusien
ulottuvuuksien hyodyntdminen on haasteellinen tehtiva, tietotekniikan pedagogiikalle

suomien vilineiden kenttd on laaja ja yhi laajeneva.
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6. TIETOTEOLLISUUDEN PEDAGOGIIKALLE TARJOAMIA AVUJA

6.1 Miti ovat “tietotekniikka” ja “Internet”?

Taman kaiken jalkeen voidaan kysyd, mita on tietotekniikka? Vastaus riippuu siitd miten
kasite “tietotekniikka” maéritelldadn. Lukuisille teknisille keksinnéille lyhyt ja selked
madritelmd on varsin helppo luoda, mutta “tictotekniikka” ja “Internet” ovat
ongelmallisia. Vaihtoehtoja on lukuisia. Hannu Jaakohuhta (1996) madrittelee
“tietotekniikka” -kisitteen sen yleistiedollisen merkityksen mukaisesti kadntden sen
suoraan sanoista “information tecnology” eli tietotekniikka, tiedonvalitystekniikka. Yhta
avara ja laajasti ymmérrettivissd oleva on kisite “Internet”. Jaakohuhta médrittelee sen
”Maailmanlaajuiseksi tietoverkoksi, johon yhdistetty yli 2 miljoonaa tietokonetta 50
maassa” (Jaakohuhta 1996, 319), kuvaten samalla muutamalla sanalla verkon syntya.
Mainittu maédritelma on hyvin aikaansa sidottu, eikd enda pade numeeristen arvojensa
osalta (vrt. liite 1). Internetin jatkuva laajeneminen, sen sisiltimien palvelujen
madrillinen kasvu ja laadullinen kehittyminen sekd perinteisten, ei tietoteknisiksi
luonnehdittavien laitteiden (televisio, matkapuhelin) tietotekniseen yhteyteen
ilmestyminen vaikeuttavat edelleen Internetin maarittelyé ja siten sen kokonaisvaltaista
haltuunottoa. Muutama esimerkki madrittely-yrityksistd, ennen kuin perustelen
madrittelyn  tirkeytta. WWW:n, séhkopostin, opetuksen ja oppimisen yhteyttd

kasiteltiessa.

Internet on pyritty médrittelemdan mitd erilaisimmin tavoin, ajoittain varsin

persoonallisesti:

Internet  on  kymmenien  tuhansien  aliverkkojen  muodostama
maailmanlaajuinen tietokoneverkko. Internetid voidaan kuvata joko 30
miljoonan ihmisen muodostamaksi kommunikaatioyhteisoksi,
maailmanlaajuiseksi, parin tunnin vasteajalla toimivaksi
asiantuntijaympdristoksi  tai  tyttokuvia  vdlittdvdksi  anarkistiseksi
pulinapurkiksi, tyoajan  hukkakdytoksi  ja  maailmanlagjuiseksi
miestenhuoneen seindksi jonne jokainen saa tuhertaa mitd huvittaa. Niin tai
ndin, varmaa on ainakin se, ettd Internet on mahtava mddrd koneita ja
kaapelia! (Sirola & Linjama 1996, 14).

Tassa madritelmissi Sirola ja Linjama ovat osuneet Internetin erdan osa-alueen (WWW,
World Wide Web) monimuotoisuuden ytimeen - seka lopullisen, yksiselitteisen ja koko

kisitteen tyhjentavasti selittivan méaritelman luomisen mahdottomuuteen.
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Mairitelmét saattavat olla 1dhtooletuksiltaan hyvinkin erilaisia:

Internet on suuri yhteistyoryhmittymd, joka ympdroi maapallon, ulottuu yli
koko poliittisen spektrin ja pinkoo ylos ja alas talouden tikapuilla. Se on
kollektiivinen yhteisé sanan laajimmassa merkityksessd — yhteistyosopimus
yildpitijien ja ndiden jaettuihin tai linkitettyihin tietokoneresursseihin
suoraan (tai puhelinverkon kautta) liittyneiden tietokoneiden kdyticijien
valilld. (Horton, Taylor, Ignacio & Hoft 1996, 8).
Tami misritelma tukeutuu Internetin yllapitajien ja sen kayttijien vuorovaikutukseen,
kollektiivisuuteen ja sopimustenvaraiseen yhteisollisyyteen joka ilmentyy Internetin
kehyksissa toimimisessa. Médritelma korostaa toimintaa ja toimijaa Internetin olemuksen
luojana ja yllapitdjana. Toisena madrittelyn daripaani voidaan pitaa Internetin teknisestd
rakenteesta lihtevdd madrittelyd. Auer ym. (1996) ottavat timéin nikokulman

teoksessaan, joka on nimensd mukaisesti suunnattu koulutuskayttoon:

Mikd on Internet? Internetin rungon muodostavat tietokoneet, joita
nimitetddan palvelimiksi. Palvelimet ovat tietokoneita, jotka sisdltévdt
kayttdjien kdyttdmdt palvelut ja etsittdvin tiedon. Internetin palvelimet ovat
useimmiten osa jonkin organisaation, esimerkiksi oppilaitoksen Idhiverkkoa.
Palvelimien avulla organisaatiot tarjoavat Internetin kdytidjille palveluja.
(Auer, Paananen, Ruuska, Sirola, Veistola & Voima 1996, 16).
Auer ym. rakentavat méairitelméan Internetin teknisen rakenteen varaan, kuvaavat siti ja
Internetin palveluita. Sirola ja Linjama (1996) ottavat jatkossa miérittelyyn avukseen
tilastollisen nikékulman, joka on aina hyvin aikaansa sidottu, ja siten nopeasti muuntuva.
Tamaéankin lainauksen numeeriset arviot ovat vanhentuneita, toisaalta ne antavat edelleen

kuvaa Internetin kasvun nopeudesta:

Tilastollisesti kuvaten Internet on maailmanlaajuinen tietoliikenneverkko,
Jjohon kytkettyjd aliverkkoja on tdlld hetkelld arvioiden mukaan yli 100 000.
Koneita verkossa on yli 7 miljoonaa (1/96) ja kdyttdjia arvioidaan
laskentatavasta riippuen olevan 20 — 30 miljoonaa, hurjimmat arviot
litkkuvat jopa 200 miljoonassal. (Sirola & Linjama, 1996, 14)
Miksi “Internet” -kidsitteen madrittely on tarkedd pohdittaessa Internetin, ja sen
peruspalveluiden kuten WWW:n ja sahképostin, hyédyntamistd peruskoulun opetuksessa
ja oppimisessa? Lukuisat keksinnét sovellutuksineen tuovat kayttijilleen uusia kasitteita

ja termistod, joiden ymmaértdminen oli ehtona keksintojen kaytolle.

Keksinnon tarkka madritelmé johdattaa esimerkiksi opettajan sen kayttoon ja

mahdollisuuksiin:



Piirtoheitin, opetuksessa, tiedotustilaisuuksissa ym. kdytettdvd kuvaheitin,
jonka vaakasuoralle, alta valaistavalle valopdyddlle asetetaan ldpindkyvi
kalvo; yldpuolella on varressa aseteltava linssisté ja peili, joka heijastaa
kuvan valkokankaalle. Piirtoheittimessd voidaan kdyttdd piirrettyja ja
piirrettdvid, kopioituja, painettuja tms. kalvoja. (Nykysuomen tietosanakirja,
1993, osa 4, 182).

Parhaimmillaan méi4ritelma auttaa jo ennen kuin itse méaritelmén kohdetta on edes néhty
tai sen toimintaan perehdytty. “Internet” -késitteend on vaikea, 1ahes mahdoton. Ilmi&ini
“Internet”, “tietotekniikka”, "World Wide Web” tai “sdhkoposti” eiviat materialisoidu
samoin kuin esimerkiksi muut em. keksinn6t. “Tietotekniikka” yleiskisitteend voidaan
pilkkoa materiaalisiin osasiin, konkreettisiin laitteisiin - “Internet”, "WWW” tai
”sihkoposti” eivit suo titd mahdollisuutta, vaikka ne rakentuvat tietotekniikan osasista
eli tietokoneista, palvelinkoneista, kaapeleista ja puhelinlinjoista sekd nykyédan myés osin
esimerkiksi kannettavista puhelimista. Lukuisat erilaiset maéadritelmat luovat
pahimmillaan epéatietoisuutta ja epdluuloja, sekd mahdollistavat vadrin ja valheellisen

tiedon levidmisen.

Vaikka Internet, WWW tai sdhkoposti itsessiddn ovat vaikeasti madriteltavissa, tuovat ne
huomionarvoisia mahdollisuuksia — ei vain tietotekniikan vaan — kaikkien aineiden
opetukseen ja oppimiseen. Miksi Internet (ja siten mydés WWW ja sidhképosti)

peruskouluun? Auer ym. (1996) mukaan Internet;

Luo tietotekniikan opetukseen uusia mahdollisuuksia,
2. suo kelle tahansa mahdollisuuden olla tiedon tuottaja, ja
mahdollistaa tietoyhteiskunnan perustaitojen saattamisen jokaisen kansalaisen

perustaidoiksi. (Auer, Paananen, Ruuska, Sirola, Veistola & Voima, 1996, 7).

Internet ja sen johdannaiset niin teknologiana kuin teknologian tavoitettavaksermme
saattamina sisdltoind on usein nahty kaaoksena (esimerkkind alussa ollut Zygmunt
Baumanin lainaus, Jokinen & Kokkonen, 1997, 45), joka lisda “ambivalenssin ja

epdvarmuuden” tunnetta jokapaiviisessa elaméassamme.

Taman “kaaoksen” rakenteen kokoa voi hahmottaa esimerkiksi numeerisin arvoin.
Tammikuussa v. 2000 tehdyn tutkimuksen mukaan palvelinkoneita on
maailmanlaajuisesti rekisterdity 72 398 092 kappaletta — siis (palvelin)tietokoneita,
joiden kautta voidaan ottaa yhteys toisen verkon tietokoneeseen (l&hde:

http://www.isc.org/ds/WWW-200001/report.html). Palvelinkoneiden kautta Intermetiin
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yhteydessd olevien yksittdisten tietokoneiden lukumaiardsti voidaan esittdid wain
summittaisia arvioita. Palvelinkoneiden méérallinen kasvu antaa kuitenkin varsin selkein
kuvan Internetin kasvusta ja laajuudesta: tammikuussa 1991 palvelinkoneita oli 1313000,
tammikuussa 1995 jo 6642000, ja tammikuussa 2000 siis yli 70000000.

Niiden palvelinkoneiden kautta lukemattomien yksittdisten tietokoneiden uumenissa
synnytetdin Internetin verkkoihin tietoa ja epatietoa, informaatiota ja disinformaatiota,
suoranaista roskaa mutta myo0s aitoja helmiid oppimisen ja opetuksen tavoitettavaksi.
Baumanin (1997, 45) kuvaama “ambivalenssin ja epdvarmuuden” lisdéntyminen on
peruskoulun ja Internetin yhteydestd puhuttaessa monikerroksinen. Opettajan tulisi osata
kayttad laitetta (tietokone), sen sisdltamad sovellutusta/ohjelmaa (selainohjelma) ja itse
Internetin tarjoamia palveluyja (WWW ja sdhkoposti, muiden muassa) hyodyntaakseen
Internetin siséllollistd antia opetuksessaan, seka osata tistd mittaamattomasta tarjonnasta
vield poimia valtion, kunnan ja koulun OPS:a tukevat ja ennen kaikkea oppijan
oppimisen kannalta mielekkaat ja hyodylliset “helmet”. Epdvarmuus hiipii kuvaan ehka
jo tietokoneen kiyttoa tarkasteltaessa. Mistd vastauksia mahdollisen epavarmuuden
herattimiin kysymyksiin ja siten sitd hélventamaidn? Miten tietotekniikka itsessain

vaikuttaa peruskouluun? Millainen on WWW:n todellisuus?

World Wide Web (WWW) ja sahkoposti todentuvat Internetin kehyksissa, sen siszilla.
Maailma jossa niamad kaksi todentuvat muodostaa osan erddnlaista naenn#istd
epitodellisuutta, jota on kutsuttu virtuaalitodellisuudeksi (virtual reality). Jos
virtuaalitodellisuus médaritelladn ihmisen tekemien havaintojen ja niitd seuraavien
reaktioiden kautta saaduksi vaikutelmaksi todentuntuisesta, mutta teknisin keinoin
luodusta olotilasta (Jaakohuhta, 1996, 719), niin oppimis- ja opetusteknisten
sovellutusten osalta se vasta lymydd nurkan takana. Toisin kuin esimerkiksi
tietokonepelien joukossa, jossa verkkopelien virtuaalimaailmat ja -hahmot ovat olleet
todellisuutta jo pitkdan. Oppimisen ja opetuksen yhteydessd ainakin toistaiseksi
luontevampi késite olisi virtuaaliymparisté (virtual enviroment), joka todemtuu
kokonaisvaikutelmana todentuntuisesta, teknisin keinoin luodusta ndenndisestd
ympdristostd (Jaakohuhta, 1996, 719). Mutta tarvitaanko virtuaalimaailmaa tai -
ympdristod, jotta WWW ja sdhkoposti saadaan palvelemaan oppimista ja opetusta, kun
athetta tarkastellaan yksittdisen opettajan toiminnan kannalta? Ei valttimatts,

verkostoituminen ei vaadi loikkaa virtuaaliin, vaan esimerkiksi ulkopuolisten
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asiantuntijoiden kéytté opetuksen ja oppimisen tukena — kuten monet muutkin Internetin

mahdollisuudet — voidaan toteuttaa ilman keinotodellisuuden luomista.

Silti Internet itsessddn, kaikkine palveluineen, on erddnlainen epétodellisuus, abstraktio.
Viline jota ei voida suoraan kisin kosketella, vaan kyseessd on hyvin organisoitunut
ilmio, joka mahdollistaa mm. WWW:n ja sahkopostin kautta ja niiden avulla yhteistyon
ja yhteydenpidon yhd laajemman ja siten yhd paremmin hyddynnettivissd olevan
toimijoiden joukon kesken. Internetin, ja verkostoitumisen, kautta mahdollistuu (jopa
reaaliaikainen) yhteys varsin laajan ketjun valilla, esimerkiksi opettaja — oppijat —
tietokannat — asiantuntijat — oppimateriaalien tuottajat — paikalliset, valtakunnalliset ja
globaalit yhteisot ja organisaatiot. Nain varsin tiukasti tiivistettynd. Opettaja ei siis voi
valttaa virtuaalisuutta, vaikkei itseddn ja opetustaan sitoisikaan minkéinlaiseen olemassa

olevaan virtuaalimaailmaan ja/tai -ymparistoon.

6.2 Millainen on World Wide Web:n (WWW) olemus?

Mika siis on World Wide Web eli lyhyesti WWW? Voidaanko WWW irrottaa Internetin
yhteydesta? Ei, silla Internet muodostaa sen teknisen ja ohjelmallisen kehyksen jonka
alla WWW ja sihkoposti seka lukuisat muut Internet -palvelut todentuvat (esimerkkeina
muista mm. uutis- ja keskusteluryhmit, FTP -tiedonsiirto, erilaiset tictopalvelut ja
interaktiiviset palvelut, Telnet -yhteydet, Internet Phone, Internet TV, VRML -
dokumentit jne. Naistd hieman tarkemmin liitteessd). Kuten itse Internet, myés WWW

voidaan maaritella lukuisilla eri tavoilla, mutta sen ydin on lyhyesti seuraava:

World Wide Web (WWW)

- rakentuu niistd palvelinkoneista, joista itse Internet muodostuu. Naissé palvelinkoneissa on
hypermediadokumentteja (= "WWW sivuja ja sivustoja”),

- hypermediadokumentit voivat sisaltaa tekstia, kuvia, 8ania, videokuvaa,

- helppokayttoinen (kayttdohjelmistona on selainohjeima, esim. Microsoft internet Explorer,
Netscape Navigator, Opera tai jokin vastaava). Selainohjelma esittéa WWW —dokumentin
kayttajalle,

- navigointi (= WWW:n sivuilla ja sivustoilla eteneminen, niiden selaaminen) perustuu telstiin
ja kuviin, joiden avulla on luotu linkkeja toisiin dokumentteihin (eri osoitteissa toimiviin
sivuihin ja sivustoihin), seké selainohjelman toimintoihin.

Taulukko 3. WWW:n kuvaus (mm. Kuvaja, 1997, 21)
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Tama Kuvajan (1997, 21) méaéaritelmastd hieman laajennettu WWW:n kuvaus on vain
yksi mahdollisuus. Usein WWW ja Internet ymmarretdéin yhdeksi ja samaksi, vaikka
Internet on huomattavasti laajempi, useampien osien summa. Huomattavasti tarkemman
kuvan WWW:n rakenteesta antavat mm. Sirola & Linjama (1996) tai Horton ym. (1996)
teoksissaan. Toisaalta Internet ja WWW kehittyvit sisalloltian ja ominaisuuksiltaan seki
palveluidensa osalta jatkuvasti jolloin kirjalliset ldhteet ovat erityisesti uusimpien
ohjelmistoversioiden osalta auttamattomasti vanhentuneita jo syntyessdin. Télloin

parhaan tietolahteen muodostaa Internet itse WWW -aihetta kisittelevin sivustoin.

6.3 Sahkopostin luonne, edut ja ongelmat?

Entd sahkoposti? Sahkopostin (= email tai Email) lukemiseen ja ldhettimiseen on
selainohjelmissa oma aliohjelmansa, tosin erillisia s@hkdpostiohjelmiakin  on
mahdollisuus hankkia (esimerkiksi Pegasus tai Eudora). Namé kaikki toimivat Internetin
muodostaman tietoverkon alla. Sahkdpostisanoma muodostuu otsikkokentistd, kirjeen
sisillon muodostavasta runko-osasta ja liitetyistd (dokumenteista, jotka voivat olla tai
sisaltdd tekstid, kuvaa, videokuvaa, piirroksia, tiedostoja jne) seké allekirjoitusosioista.
Kunkin osion kiyttoon tulee ohjata: Kuinka luoda toimiva ja lukemaan yllyttava, mutta
samalla itse viestistd jotakin kertova otsikko? Kuinka kirjoittaa tiivis ja informatiivinen
viesti, joka etenee loogisesti? Millainen allekirjoitus soveltuu mihinkin yhteyteen?
Samalla opettajan tulisi osata ohjata vilineen monipuoliseen hallintaa esimerkiksi
liitetiedostojen osalta; milloin liitetiedosto on todella tarpeen, vai voidaanko viesti
kokonaisuudessaan vilittda itse tekstikentassa? Millaisia viestintdd ja vuorovaikutusta
edistavai ja rikastuttavaa eri dokumenttien monimuotoistaminen (esim. kuvat) toisi, niin
sisallollisesti kuin rakenteellisesti? Sdhkopostin teknisen kdytén osaamisen ohella tulisi
osata sen selked ja jarkevd kayttd viestinti- ja vuorovaikutusvilineens, seki
tulevaisuudessa varmasti myos vaikuttamisen vilineend (esimerkiksi kunnan sisdiset

kuntalaiskyselyt jne).

Sahkoposti on kuin perinteisen kortin ja kirjeen laajennettu yhdistelma, joka syntyy ja
etenee tietoverkkojen kautta sinne minne tekninen ja ohjelmistollinen rakenne yltaa.
Sahkoposti vaatii siis tietoverkkoyhteyden ja selain- tai oman sidhkopostiohjelmansa,
oman sovellutuksensa. Sahképostin kaytté opetuksen ja oppimisen osana voi tuoda
toimintaan paitsi yhteistoiminnallisia ja vuorovaikutuksellisia tekijoitd, niin niiden

ohessa myos oppimista aktivoivia, kriittisia ja tavoitteellisia tekijoitd. Keskusteluun,
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kokemuksiin ja ongelmakeskeisiin opetuksen toteuttamisen menetelmiin perustuviin

tyotapoihin sdhkoposti tuo uuden viélineen, joka paitsi laajentaa mahdollisten toimijoiden

kenttdd niin myos toimintatapojen vaihtoehtoja.

Puuttumatta tarkemmin sdhkopostin tekniseen rakenteeseen tai toimintaan, on mainittava

sdhkopostin etuja ja ongelmia. Nama sihkopostin opetus- ja oppimiskaytdssd on syyti

huomioida niin kdytt64 rikastuttavina kuin sitd mahdollisesti rajoittavina tekijoind:

Sahkopostin etuja

Sahkopostin ongelmia

- yleisin tapa hy6dyntéa tietoverkkoja,

- ei tavoita kaikkia, vaikka kayttéjajoukko
laajenee globaalisti koko ajan,

- mahdollistaa joustavan yhteydenpidon
erilaisten organisaatioiden sisalla, ja
laajemmin eri puolile maailmaa,

- i ole olemassa (vield) lagjaa
osoitetietokantaa, sahkdpostiosoitteen
selvittdminen voi olla vaikeaa,

- lahettaja ja vastaanottaja eivét ole aikaan tai
paikkaa sidottuja: miltd tahansa (internet)
jérjestelman laitteelta voidaan viestia mihin
vuorokauden aikaan tahansa,

- aina ei ole taytta varmuutta siitd menikd
viesti perille, tai oikeaan osoitteeseen,

- nopea, viesti perilld missé tahansa
maailmalla muutamassa minuutissa,

- erilainen mainos- ym. roskaposti on
kayttdjien kiusana,

- edullinen, oikein kéytettyna aiheuttaa
kustannuksen vain silté ajalta kun viesti
lahetetadn — mika yleensé on vain muutama
sekunti.

- esimerkiksi Word -tekstinkasittelyohjelman
litetiedostojen avulla voi ldhettaé viruksia
sé&hképostin valitykselld. Tama vaatii
saéhkopostin kayttéjalta virustorjuntaohjeimaa
omalla tietokoneellaan,

- viestin voi lahettaa vaikkei vastaanottaja ole
koneensa aésrella, viesti on tallessa
vastaanottajan elektronisessa postilaatikossa
tietylia tietoverkon palvelinkoneella,

- vaatii hieman opettelua ja harjaannusta
sujuvaan kayttodn, sahkdpostiohjelmia on
lukuisia erilaisia, joista olisi kyettéva valita
omaan kayttédn soveltuvin,

- viestin voi tulostaa, siitéd saa kirjallisen
dokumentin,

- sdhkdpostiohjelmat kehittyvat jatkuvasti,
jolloin kehitysta olisi seurattava ja oma
ohjelma paivitettavé ajoittain.

- viesti on edelleen muokattavissa, ja
jatkolahetettavissé joko takaisin jaftai uuteen
osoitteeseen ja/tai osoitteisiin.

- katoaako alkuperainen "viesti” joka
lahetetadn edelleen, mahdollisten matkalla
tapahtuvien muokkausten myd&ta?

Taulukko 4. Sahkopostin edut ja ongelmat.

Sahkopostin kiyton yhteydessa tulee olla kriittinen. Edut huomioitaessa on myds tuostava

esiin mahdolliset haitat, seké jopa vaarat (esimerkiksi roskaposti ja verkkovirukset).
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6.4 Internet palveluiden monimuotoisuus

Internetin syvyyksissd on lukuisia erilaisia WWW -pohjaisia oppimisympdrist6ja (esim.
Tietokoneavusteinen intentionaalisen oppimisen ympdiristd, Computer-supported
Intentional Learning Environments, CSILE, http://csile.oise.utoronto.ca/intro.html),
mutta ne on rajattu ko. tyon tavoitteiden takia tutkimuksen ulkopuolelle. Niihin
perehtyminen voi sindllddn olla hyodyllistd, ja antaa kuvan niiden mahdollisuuksista.
Ilman oppimisymparistodon sitoutumista opettaja voi verkostoitumisen keinoin ja
verkkojen vialitykselld kehittad tietojaan ja taitojaan sekd edesauttaa jaksamistaan mm.
verkostoitumalla toisten opettajien kanssa (vaikkapa vain sdhkopostin ja/tai erilaisten
postituslistojen ja/tai keskustelupalstojen kautta), niin tiedonhaussa kuin yhteisollisen
asiantuntijunden kehittdmisessd ja syventdmisessd. Tarkastelu on rajattu Internetin

palveluiden osalta World Wide Web:n ja sdhkopostiin.

Kun WWW otetaan yhdeksi vilineeksi toteutettaessa OPS:n ja opetettavien aineiden
opetusta, tulee huomioida sen moniulotteisuus ja sen sisaltdmien palveluiden runsaus.
Auer ym. (1996) korostavat koko Internetin sisallon ja rakenteen monimuotoisuutta,
Internet ei ole esim. pelkkd World Wide Web (WWW):

Tiedon haku néhdddn Internetin pddasiallisena antina koulutyolle. Internetin
kautta on varmasti nykymuodossakin [oydettivissd runsaasti hyodyllisic
tietoldhteitd suoraan koulutydssd kaytettiviksi. Kuten edelld jo todettiin,
Internet ei kuitenkaan ole mikddn globaali tietosanakirja, jonka kautta kaikki
maailman tieto on Idydettivissd sopivilla hakusanoilla. Samalla on
muistettava, ettd Internet on myés paljon muuta kuin WWW; Internet on
kokoelma palveluja, joilla on erilainen kdyttotarkoitus ja luonne. (Auer ym.
1996, 8)

Toisaalta jo pelkkd World Wide Web tuo uusia ulottuvuuksia peruskoulun perinteisiin
opetus- ja oppimismenetelmiin ja valineisiin. WWW -sivusto voi muodostaa elektronisen
kirjan joka korvaa kokonaan paperille painetun version, tai tukee sitd. Ekholm ym.
(1995) ovat madritelleet elektroniseen kirjaan kuuluvan seuraavat ominaisuudet:
kayttoliittyma, teoksen yleensé ei-lineaarinen rakenne, sivun rakenne, tekstid tiydentavat
mediat (44ni, kuva, animaatio) ja lukijan apuvilineet, selaimet. Vaikka digitaalinen
esitysmuoto kirjalle voi olla joissakin tapauksissa luontevampi, ei kirja silti korvaudu
kokonaan — se muuntuu niin sisdli6ltdan kuin ulkoasultaan. (Ekholm ym., 1995, 203)

Téta kirjan roolia on kasitellyt mm. McKenzie (vit. luku 7.4).
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Taulukon 5. esittimid monimuotoisuus itsessddn antaa lukuisia mahdollisuuksia niin
OPS:n suunnitteluun, toteutukseen, sekd toiminnan ja tavoitteiden kautta tapahtuvaan
OPS:n muotoutumiseen (niin kunnan, koulun kuin yksittaisen oppijankin kohdalla), kuin

opetettavien aineiden opetukseen ja oppimiseen.

WWW ja sdhkoposti eivit ole ainoat Internetin tarjoamat vélineet vuorovaikutukseen.
Auer ym. (1996) luo suppean kuvauksen niistd Internetin palveluista jotka antavat
mahdollisuuksia kommunikaatioon ja tiedonkésittelyyn joko samanaikaisesti ("tassa ja

nyt” -ajassa) tai pidemmalla tai lyhyemmalla viiveella:

Kiyttotarkoitus Kommunikaatio Tiedonkdisittely
Kiyttotapa Sdhképosti Tiedonhaku
Viivistetty Postituslistat Tiedostonsiirto

Uutisryhmit (news) Tilausvideo/ -audio

Samanaikainen Paatekeskustelu (chat) Radio ja TV Internetissa

Jaetut sovellutukset
Internet-puhelin
Videokonferenssi

Taulukko 5. Esimerkkeja palveluista niiden kayttotarkoituksen ja kayttotavan
mukaan. (Auer ym. 1996, 8)

WWW:n tehokas kaytto tukee useita OPS:n perusteiden 1994 yleistavoitteita, joista
muutamiin on jo viitattu (mm. oppiainerajojen murtaminen ja konstruktivistisen
pedagogiikan hyodyntaminen). WWW ja sahkoposti mahdollistavat monipuolisten
tiedonhankintataitojen ja -keinojen seki itsendisten ja yhteistoiminnallisten tyotapojen
oppimisen. Samalla ne ovat portti paitsi ymparéivdan yhteiskuntaan niin myos
laajempaan kansainvilisyyteen, jolloin monikulttuurisuus ja kansainvilisyyskasvatus
mahdollistuu tdysin uudella tavalla. Kun WWW:n ja sihképostin avulla ja kautta
tavoitetaan niitd mahdollisuuksia, on opettajalta oppimisen ohjaajana oltava tietoja ja
taitoja niiden kiyttamiseen Peruskoulun Opetussuunnitelman perusteiden 1994, kunta- ja
koulukohtaisten OPS:n ja oppijakohtaisten OPS:n asettamien tavoitteiden
saavuttamiseksi. WWW ja sihkoposti ovat teknisid vilineitd, joiden kayton perustana

tulee olla selked pedagoginen nikemys.
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Tassd opinndytetydssa (liitteessa 1) sahkopostin kanssa rinnasteisia mainitaan keskustelu-
(chat ja irc) ja uutis- (news) ryhmiit, seké osin postitusryhmét. Keskustelu- ja uutisryhmét
eroavat sihkopostista oleellisimmin reaaliaikaisuutensa vuoksi. Niiden kaytté tapahtuu
“tissd ja nyt”, eli jokainen keskustelija tai/ja uutisryhméaén kirjoittaja on samanaikaisesti
lasni oman tietokoneen diressi — tosin keskustelu jai ryhmén yllapitdjan palvelinkoneen
muistiin, tietokantaan johon kayttdja voi palata ja esimerkiksi tarkistaa tai paivittia

kaytya keskustelua (ks. liite 1.).
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7. MAHDOLLISUUKSIA JA EDELLYTYKSIA

7.1 World Wide Web (WWW) vilineend opetuksessa ja oppimisessa

Lukuisten yhteiskunnallisten instituutioiden ohella my6s peruskoulun tulisi kyetd
“Internet” -nimisen uuden vilineen haltuunottoon ja kéayttoon, sen abstraktista
olemuksesta ja antimaterialistisesta hahmosta huolimatta. ~Internet” on paradoksi, se on
samanaikaisesti olemassa, ja ei ole olemassa. Sen osat kuten WWW ja sidhkoposti
todentuvat késin kosketeltaviksi vain silloin kun esimerkiksi WWW -sivu tai
sdhkopostiviesti tulostetaan paperille. Peruskoulunkin kdytt6on on luotu viline, jonka
yksiselitteiseen késitteelliseen madrittelyyn ei kyetd — eikd viline itse ominaisuuksineen
tai olemuksensa kautta suo madrittelyyn apua. Miksi timi jo kasitteelliselld tasolla
vaikea viline on sitten saatettava vuorovaikutukseen peruskoulun kanssa? Mité uutta ja
OPS:n tavoitteiden kannalta merkityksellistd voi peruskouluun tuoda viline, jonka pelkka
kasitteellinen madrittely tuottaa vaikeuksia niin, ettd méaaritelmallisia kuvauksia on léhes
yhta lukuisasti kuin on niiden esittdjidkin? Internetin yhteiskunnallisen ja globaalin
merkityksen pohtiminen on liian laaja alue timén opinndytetyon puitteissa pohdittavaksi,
siksi pureudun uuteen vilineeseen yksinomaan peruskoulun, ja erityisesti ala-asteen

kannalta tarkasteltuna.

Jos viline (Internet, WWW tai séhkoposti) madritelldan suppeasti vain uuden tiedon,
uuden oppimisen ja opetuksen aineiston hankinnan keinoksi, niin silloinkin sen lisai
tietimystimme oikein kaytettynd. Ekholm ym. (1995, 18) kuvaavat aineiston kehitysta
kohti informaatiota, tietoa ja viisautta poluksi joka rakentuu kahden segmentin direlle.
Aineistopohjaisen segmentti sisaltid tapahtuman, symbolit, sddnnét ja formuloinnin,
josta tietoisuuden konstruoidessa aineistoa muotoutuu tistd informaatiota josta edelleen
tietamystd matkalla syvempad ymmérrykseen eli viisauteen. Tietoisuuden kasitellessa
tavoittamaansa  aineistoa, ollaan  kognitiopohjaisen = segmentin  alueella.
Tietokoneavusteinen opetus ja oppiminen ovat kuitenkin enemmén kuin tdmaé. Internetin
tarjoamien palveluiden (kuten WWW ja sahképosti) monimuotoisuus mahdollistaa
tehokkaamman vilineen hyodyntamisen kuin hakupalvelimien kautta tapahtuva tiedon

etsinti.

Enta miten tutkia niitd muutoksia joita tietotekniikka, Internet ja WWW tuovat

perinteiseen  koulutyoskentelyyn, luokkatilan sosiaalisuuteen sekd  erityisesti
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