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Tiivistelméa — Abstract

Tutkielman tarkoituksena oli luoda teoreettista tietoa musiikin  verkko-
oppimateriaalien rakenteisuudesta. Verkko-oppimateriaalin pedagogisella rakentei-
suudella tarkoitetaan oppimateriaalin sisdisten informaatio-, tehtava- ja mediaelement-
tien jasentelya oppimista edistavalla tavalla. Musiikin verkko-oppimateriaaleissa usei-
den keskenaan erilaisten mediaelementtien ja informaatiokokonaisuuksien jasentely ja
oppimateriaalin sisaisen rakenteen luominen on vaativaa.

Tutkielman tavoitteena oli selvitttda, mitk& ovat musiikin verkko-oppimateriaalien ra-
kenteisuuden keskeiset tekijat ja ominaisuudet, seka arvioida niitéa oppimisteoreettises-
ta nadkokulmasta. Tutkimuksen teoreettisessa pohjassa esiteltiin itseohjautuvan oppi-
misen ja tiedonrakentamisen kasitteet. Tamén jalkeen tutkimuksessa perehdyttiin
verkko-oppimateriaalin rakenteisuuteen suomalaisen tutkimustyon tuloksena synty-
neen etdoppimateriaalin rakennemallin ja multimediaoppimateriaaleista tehtyjen aikai-
sempien tutkimuksien valossa. Taman jalkeen muodostettin oma teoreettinen malli
musiikin verkko-oppimateriaalin rakenteisuudesta. Tutkimuksen soveltavassa osassa
arvioitiin kahden suomalaisen musiikin WWW-oppimateriaalisivuston pedagogista ra-
kenteisuutta em. oman mallin ja siita johdetun arviointirungon perusteella.

WWW-sivustojen arvioinnin tuloksena saatiin runsaasti havaintoja ja johtopaatoksia
rakenteisuuden teoreettisen tietopohjan tueksi. Arvioinnin konkreettisina tuloksina ha-
vaittiin, ettd musiikin verkko-oppimateriaaleissa on l6ydettavissa vakiintuneita ratkaisu-
ja erityisesti multimedian sijoittelulle oppimateriaalin rakenteeseen. Lisaksi havainnois-
sa korostui oppiaiheen, kohderyhméan ja tuetun oppimismenetelman merkittava vaiku-
tus musiikin verkko-oppimateriaalien rakenteisuudelle. Huomattavin rakenteisuuden
ero voitiin havaita tiedonvalittdmiseen ja tiedonrakentamiseen suunniteltujen sivusto-
jen valilla.

Asiasanat musiikin verkko-oppiminen, verkko-oppimateriaali, rakenteisuus, multime-
diaoppimateriaali
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1 JOHDANTO

Yhteiskunta ja sitd kautta myos koulutusjdrjestelmdt ovat siirtyneet uuteen
vaiheeseen. Digitaalinen teknologia otti ensiaskeleensa viime vuosituhannen
lopulla ja viimeistdan nyt sen voidaan sanoa ottaneen merkittaivan aseman
ymparoivassa yhteiskunnassamme. Myo6s opetuksella ja koulutuksella on suu-
ri tarve uusiutua muiden alojen mukana. (Opetusministerio 2004.) E-learning ja
m-learning ovat pdivan sanoja. Opetus- ja koulutusratkaisuja suunniteltaessa
yleensa pyritdan ennakoimaan tulevaa. Teknologioiden nopea kehitysvauhti ei
kuitenkaan aina anna mahdollisuutta suunnitella innovatiivisesti tulevaisuu-
den ratkaisuja. Monille tuottaa tarpeeksi vaikeuksia jo teknologisen kehityksen
mukana pysyminen. Musiikin oppimisen ja opettamisen kannalta kehitys tuo
myos eteen suuria haasteita. Musiikkiteknologia kasvoi ja kehittyi 1990-luvulla
uusiin mittoihin pitkalti digitalisoitumisen ja viihdeteollisuuden kasvun myo-
ta. Perehtyminen tarkemmin musiikin verkko-oppimiseen on tarpeellista var-
sinkin nyt, kun yleista perustutkimusta verkkopedagogiikan alalla on tehty jo

pitkaan.

1.1 Tutkimuspohja

Musiikin etdoppimisella on Suomessa varsin lyhyt historia. Télla hetkella
kuitenkin koulut ja muut musiikin opetusta tarjoavat oppilaitokset
hyodyntavat tieto- ja viestintdtekniikkaa opetuksen apuna hyvin erilaisilla
tavoilla. Etdaopetuksessa on hyOddynnetty erilaisia medioita ja teknologioita
riippuen kurssien luonteesta, joka on koettu toimivaksi ratkaisuksi. WWW:ta
on hyddynnetty musiikin etakursseissa erityisesti joustavina tiedonhankinnan
valineind, seka esimerkkien ja tehtavien julkaisussa. (Ruippo 2001, 1-4.)
WWW:n tarjoamat oppimateriaalisivustot ovat edelleenkin vahissa. Etenkin

suomenkielisid multimediaa sisaltavia musiikin verkko-oppimateriaaleja on



timediaa sisaltdavid musiikin verkko-oppimateriaaleja on edelleenkin hyvin
vahan saatavilla WWW:ssa, mika johtuu pitkalti niiden valmistamiseen kulu-
vasta ajasta ja sivustojentuotannon kalleudesta suhteessa melko marginaali-

seen kohderyhmaan.

Verkko-oppimateriaalit ovat muuttuneet viime vuosien aikana paljon. Uusien
tietoverkkotekniikoiden ja niiden mahdollistamien sovellusten my6ta on tullut
aiheelliseksi arvioida, kuinka ne toimivat todellisissa oppimistilanteissa. Hy-
permediaoppimateriaaleihin kohdistuu talla hetkelld runsaasti paineita ja odo-
tuksia, joiden kantamiseen ensinnékin tarvitaan uusia tuoreita innovaatioita ja
ideoita, mutta myos vahvaa perustutkimusta. Tutkimuksien tulisi pohjautua
tunnettuihin teorioihin ja kasityksiin siitd, miten ihminen oppii tietoverkossa.
Oppiainekohtaisten verkko-oppimateriaalien tutkiminen on mitd suurimmas-
sa maarin soveltavaa tutkimusta. Nain voi todeta myods musiikin verkko-
oppimateriaaleista, joiden tutkimiseen liittyvid tieteenaloja ja -haaroja on erit-
tdin paljon. Taman tutkimuksen teoreettiseksi perustaksi on valittu oppimi-
seen liittyvien teorioiden lisdksi kognitiotieteiden, tietojenkasittelytieteiden

sekd multimediatutkimuksen teorioita ja malleja.

Viimeaikaisissa tutkimuksissa on korostettu WWW:n tuomaa lisdarvoa opis-
kelulle erityisesti yhteistoiminnallisuuden mahdollistajana erilaisten oppi-
misalustojen, kuten Optiman ja WebCT:n avulla. Salavuo on tutkinut lisensi-
aatin ty0ssdan virtuaalisten oppimisymparistdjen soveltuvuutta musiikkikas-
vatuksen tavoitteisiin ja kdytantoihin (Salavuo 2002). On kuitenkin perusteltua
my0s perehtya siithen, minkélainen itse verkko-oppimateriaalin tulisi olla, jotta
se tukisi oppimista tietoverkossa. Tata ei ole musiikin verkko-oppimisen na-

kokulmasta viela tutkittu.



1.2 Tutkimuksen tarkoitus ja tavoitteet

Verkko-oppimateriaalin rakenteisuudella tarkoitetaan sivuston sisdltiman in-
formaatiosisdllon, seka siihen liittyvien toimintojen jasentelyd. Hypertekstilla
ja sen lukemattomilla eri jasentdamismahdollisuuksilla voidaan siis tuottaa hy-
vin erilaisia oppimateriaalirakenteita. Verkko-oppimisessa oppimateriaa-
lisivuston rakenteisuuden pitdisi siis tukea oppimista - toisin sanoen olla pe-
dagogista. Tassd pro gradu —tutkielmassa pyritddn selvittdim&dan, miten eri
tyyppiset rakenteiset ratkaisut palvelevat parhaiten pedagogisesti suunniteltuja
multimediaa sisaltdvid musiikin WWW-oppimateriaaleja. Tutkimus pyrkii li-
sdksi rakentamaan yleiskuvaa musiikin WWW-oppimateriaaleihin liittyvista
ominaisuuksista. Oppimisteorioiden nakokulmasta tutkimuksen teoreettisena
viitekehyksend toimii kognitivistis-konstruktivistinen oppimiskasitys ja sen
mukainen ajatus oppimisesta oppijan omana aktiivisena tiedonrakentamisena.
Oppijan toiminta ja opiskeluverkko-oppimateriaalien avulla on paasaantoises-
ti itsendistd ja se vaatii kehittyneitd metakognitiivisia taitoja. Tdstd syysta tut-
kimus on rajattu kasittelemdan itseohjautuvaa oppimista. Nain ollen tutkimus ei
painota verkko-oppimateriaalien mahdollisia yhteisollistd oppimista tukevia

ominaisuuksia tai rakenteisuutta.

Oma kiinnostukseni tutkimusaiheeseen herdsi suorittaessani multimedian
cum laude -opintoja ja tutustuessani rakenteiseen dokumentaatioon. Kiinnos-
tuin rakennemallin mukaisesta jasentelystd ja sain mielikuvan rakennemallin
mukaisesta musiikin opetuksen tarkoitusperiin soveltuvasta oppimateriaalis-
ta. Musiikin oppimateriaalit sisdltavat suuren maaran erilaisia mediamuotoja
ja my0s tapoja jasentdd niitd. Musiikin verkko-oppimisen kannalta on mielen-
kiintoista selvittad, minkalaisen ja milld keinoin rakennetun multimedian on
tutkittu edistdvan oppimista. Enta vaikuttaako tdima oppimateriaalin rakenne-

ratkaisuihin ja voiko multimediaa hyodyntdaa oppimateriaalissa kenties vaa-



rin? Tdssd tyOssd pyritddn saamaan vastauksia sithen, miten musiikin opetuk-
sen sisdltamasta multimediasta saadaan jasennelty, helposti kdytettava, moni-
puolista navigaatiota tukeva, itseohjautuvan musiikin oppimisen mahdollis-

tama WWW-oppimateriaali.

1.3 Opinndytteen rakenne

Tutkimuksen oppimisteoreettinen pohja (luku 2) esittelee itseohjautuvan op-
pimisen ja tiedonrakentamisen kasitteet ja niiden tukemisen periaatteita verk-
koymparistossa. Luvussa kolme esitellddn suomalaisen tutkimustyon tulokse-
na syntynyt etdoppimateriaalin rakennemalli (Honkaranta 1997) ja perehdytdan
sen ominaisuuksiin. Kyseisen mallin perustana on verkko-oppimateriaalin ra-
kenteistaminen, joka liittyy olennaisesti tietojenkasittelytieteiden rakenteiseen
dokumentaatioon. Samalla luodaan niakokulmia hypertekstuaalisuuteen ja ra-
kenteisuuden osa-alueisiin ja ominaisuuksiin. Luvussa nelja perehdytaan mul-
timedian hyddyntamiseen musiikin verkko-oppimateriaaleissa viimeaikaisien
multimediatutkimuksen teorioiden kautta. Tutkimuksen soveltavassa osuu-
dessa arvioidaan kahden erilaisen itsendiseen musiikin opiskeluun tarkoitetun
oppimateriaalisivuston rakenteisuutta tutkimuksen teoriapohjasta muodoste-
tun rakenteisuuden mallin (luku 5.1) ja arviointirungon (luku 5.2) perusteella.
Lopuksi havainnot ja arvioinnit kootaan yhteen ja muodostetaan johtopaatok-

sid musiikin verkko-oppimateriaalien rakenteisuudesta.



2 ITSEOHJAUTUVUUS JA TIEDONRAKENTAMINEN WWW-
YMPARISTOSSA

2.1 Itseohjautuvuus ja itsesaitely

Itseohjautuvuuden kasitteen takana on humanistinen kasitys ihmisesta aktiivi-
sena ja itsendisend toimijana. Itseohjautuvuus nostettiin 90-luvun etdopetus-
huumassa vahvasti esille oppimisen “uutena” mahdollisuutena, vaikka sen tut-
kiminen oppimisen kontekstissa alkoikin jo 1970-luvulla. Itseohjautuva oppimi-
nen on liitetty vahvasti aikuisopetuksen ja elinikdisen oppimisen kenttaan. (Lin-
turi 1994.) Itseohjautuvuus oppimisessa voi olla vaihtoehto muille oppimis-
muodoille, mutta sitd voidaan toteuttaa myods samalla muiden oppimismuoto-

jen, kuten yhteistoiminnallisen oppimisen kanssa (Rowntree 1990, 13 ).

Itseohjautuvan oppimisen tutkimuksen edelldkavijana tunnettu Malcolm Know-

les (1975) on maaritellyt itseohjautuvan oppimisen seuraavasti:

Laajimmassa merkityksessidn itseohjautuva oppiminen kuvaa prosessia, missi yksilot
ottavat aloitteen, joko muiden avulla tai ilman, arvioida oppimisen tarpeitaan ja vilinei-
tddn ja muodostaa oppimisen tavoitteita, jotta pystyisivit valitsemaan ja ottamaan kiyt-
toon oikeanlaiset oppimisstrategiat ja arvioimaan oppimisensa tuloksia. (Knowles 1975,

18)

Itseohjautuvassa oppimisprosessissa oppijan ominaisuudet ja taidot ovat avain-

asemassa. Huey Longin (1991) mukaan oppiminen riippuu pitkélti oppijan per-



soonallisuudesta ja prosessointikyvyista kuten oppimisprosessin tiedostamises-
ta, positiivisesta asenteesta oppimista kohtaan (motivaatio) sekd lukemisen,
tarkkailun ja hahmottamisen taidoista. (Long 1991, 5-6.) Barry J. Zimmermanin
mukaan itseohjautuvia oppijoita kuvaa selvasti heidan halunsa etsia aktiivisesti
mahdollisuuksia oppimiseen (1989, 1-25). Hyvin yleisesti kdytetty itseohjautu-
van oppimisen mittari on Guglielminon kehittima itseohjautuvan opiskelijan piir-
reskaala (Self-directed Readiness Learning Scale, SDRLS), jossa on maaritelty it-

seohjautuvan oppijan ominaisuudet. Niithin kuuluu:

1. Kasitys itsesta tehokkaana oppijana

Tulevaisuuteen suuntautuminen

2. Aloitteellisuus ja itsendisyys oppimisessa
3. Vastuu omasta oppimisesta

4. Oppimishalukkuus

5. Luovuus

6.

7.

Kyky kayttaa opiskelun ja ongelmanratkaisun perustaitoja

(Guglielmino 1977, viitattu teoksessa Linturi 1994.)

Itsesditely (self-regulation) liitetddn termind hyvin yleisesti itseohjautuvaan op-
pimiseen. Silla tarkoitetaan sitd toimintaa, joilla oppija kontrolloi omaa oppi-
misprosessiaan. Tatd varten oppija tarvitsee ns. metakognitiivisia taitoja. Kaytan-
non tasolla oppija siis suunnittelee, mitd oppisisaltéja han haluaa opiskella ja
kuinka paljon han aikoo kayttda opiskeluun. Taman jdlkeen han ohjaa oppimis-
taan kohti ndita tavoitteita havainnoimalla ja tarkkailemalla toimintaansa. Oppi-
ja voi loytda itselleen my0s uusia tavoitteita kesken oppimisprosessin, jolloin

hén voi ohjata oppimistaan niitd kohti. Lopuksi oppija arvioi oppimisen tuloksia



vertailemalla niitd itse asettamiinsa tavoitteisiin. (Vermunt & Verloop 1999, 259-

262.)

Silongin ja Asmunin (1998) mukaan itseohjautuvaa oppimista voi lahestya joko
oppijan omien piirteiden ja ominaisuuksien kautta sosiologiselta tai pedagogiselta
kannalta. Sosiologinen ulottuvuus ilmaisee oppijan sosiaalista eristaytymista ja
pedagoginen ulottuvuus keskittyy oppijan itsendisesti suorittamiin toimintoihin.
Itseohjautuva oppiminen ei ole kuitenkaan synonyymi itsendiselle sosiaalisesti
eristaytyneelle oppimiselle, vaikka se usein virheellisesti yhdistetdan siihen. It-
seohjautuvan oppimisen tulisi voida my06s toimia oppijoiden vélisen ajattelun ja
toiminnan kaynnistdjand yhteistoiminnallisessa oppimisessa. (Silong & Asmun
1998, 3-4.) Itseohjautuvaa oppimista on useissa tutkimuksissa lahestytty opetta-
jalahtoisen oppimisen ndakokulmasta (mm. Boekaerts 2002, 589-604). Ne toimin-
not mitd perinteisessa opettajakeskeisessa lahiopetuksessa kuuluvat opettajan
tai ohjaajan rooliin, tulisi itseohjautuvassa oppimisessa kuulua oppijan omiin
toimintoihin sekd oppimateriaalin ja oppijan valiseen vuorovaikutukseen. Naita

toimintoja ovat Farinettin ja Schroederin (2002) mukaan:

- oppimistavoitteiden maarittely

- materiaalin keruu ja arviointi, olennaisten sisaltdjen valinta ja materiaalin ra-
kenteistaminen

- oppimateriaalin presentaatioiden valitseminen kohderyhman taitotason mu-
kaan

- sisdllyksen esittaminen

- oppimisen arviointi ja palautteen antaminen

- oppimismenestyksen tason maaritteleminen

- motivaation ylldpitdminen oppimiseen



(Farinetti & Schroeder 2002, 2.)

Oppijan kannalta erittdin suuri haaste itseohjautuvassa oppimisessa on opiske-
lumotivaation herattaminen oppijassa (Zimmerman 1989, 1-25). Engstromin (vii-
tattu teoksessa Sinkkonen, Kuoppala ym. 2002) maarittelyn mukaan ihminen
voi kokea hyvin erilaista motivaatiota: tilannekohtaista, valineellista tai sisallol-
listd. Naistd tilannekohtainen motivaatio on hyvin riippuvainen pienista ihmista
kiinnostavista yksityiskohdista ja on titen lyhytjannitteinen ja hairidaltis. Va-
lineellinen motivaatio syntyy, kun ihmistd kiinnostavat oppimisen ulkoiset
palkkiot. Tallainen motivaatio johtaa behavioristiseen oppimiseen, joka on usein
melko pinnallista. Sisdllollinen motivaatio kumpuaa oppijan mielenkiinnosta

oppisisaltod ja sen kdyttod kohtaan. (Sinkkonen, Kuoppala ym. 2002, 271.)

2.2 Tiedonrakentaminen

Konstruktivistisen oppimiskasityksen mukaan oppiminen on ihmisen aktiivinen
kognitiivinen prosessi, jossa ihminen konstruoi uutta tietoa omien aikaisempien
tietojen ja kokemusten pohjalta. Oppiminen ndhddan uuden tiedon rakentami-
sena. (Tynjala 1999, 38.) Tiedon konstruktioprosessissa ihminen pyrkii tulkitse-
maan uutta informaatiota omien mentaalimalliensa pohjalta. Jos uuden infor-
maation sisalto tai ongelmatilanteen vaatimukset ovat voimakkaasti ristiriidassa
ihmisen mentaalimallien kanssa, syntyy epatasapaino. Talloin ihminen pyrkii
mukauttamaan sisdisid tietorakenteitaan niin, ettd uusi tieto sopeutuu hédnen
omiin tietostruktuureihinsa. Eri tietoyksikdiden valille rakentuu kaytannossa
uusia suhteita. Todellinen konstruktioprosessi ei voi tapahtua ilman, ettd koh-

teen kasitteet, merkitykset ja keskinaiset yhteydet ovat selvitettyja. (Haapasalo
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1997, 96-103.) Kognitivistis-konstruktivistisen oppimisteorian voidaan sanoa ol-
leen jo pitkdan tietoverkko-pohjaisen oppijakeskeisen oppimisen pohjana. Tie-
toverkon mahdollisuudet itseohjautuvan oppimisen mahdollistajana ja tiedon-

rakentamisen tukijana on yleisesti todettu olevan merkittavia.

Tiedonrakentaminen (knowledge building) on Carl Bereiterin (2002) mukaan
nahtava joko yksilollisend tai yhteisollisend toimintana, joka tahtdd uuden tie-
don muodostamiseen. Tiedonrakentamista ei hanen mukaansa voi itsessaan pi-
taa vain prosessina, silla se tahtda tietynlaisen ”“tuotteen” syntymiseen oppijalle.
Tama tuote voi olla esimerkiksi selitys, suunnitelma tai tulkinta tietysta infor-
maatiosisallostd. Kasitteiden maarittely, muodostus ja niiden keskindisten suh-
teiden ymmartaminen seka ideoiden kehittely ovat tiedonrakentamisen olennai-
sia toimintoja. Oppija tai oppijayhteiso joutuu aktiivisesti paattelemaan ja yhdis-
telemaan olemassa olevia tietorakenteita uusiin synnyttaen uutta tietoa. Tiedon-
rakentamista onkin usein verrattu tieteellisen yhteison toimintaan. Oppiminen,
joka on perinteisesti ymmarretty jo olemassa olevan tiedon omaksumisena, voi
ndin ollen tapahtua tiedonrakentamisen ohessa. Tiedonrakentaminen ei ole kui-
tenkaan itsessadan sama asia kuin oppiminen, mihin se helposti sekoitetaan. (Be-

reiter 2002, 293-296.)

Konstruktivismin tietoteoreettisiin perusteisiin kuuluu kasitys siitd, etta mikaan
yksilon tai tiedeyhteisdjen muodostama tieto ei voi olla objektiivista. Jokainen
oppija havaitsee ymparistodan yksilollisilla tavoilla ja tulkitsevasti riippuen sii-
td, minkalainen kokemusmaailma, kasitteistd ja nakokulma héanelld tiedon ra-
kentamiseen on. Tieto on jokaiselle yksilolle persoonallista. (Haapasalo 1997,

95.)
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2.3 Virtuaalinen oppimisymparisto

WWW-oppimateriaalien avulla opiskelua voidaan pitda tietoverkkojen valta-
kaudella yleisimpand itseohjautuvan oppimisen sovellusalueena. Tietoverkko
tarjoaa ainakin teoriassa ajasta ja paikasta riippumattoman oppimisympariston,
jonka avulla voidaan toteuttaa erilaisia oppimismenetelmia. Tietoverkon tuomat
mahdollisuudet yhteisolliselle eli kollaboratiiviselle oppimiselle ovat talla hetkella
paljon hyodynnettyja erilaisten oppimisalustojen kuten Optiman tai Pedanetin
kautta. Itseohjautuvan oppimisen nakokulmasta WWW voi kdytdnnossa toimia
taysin oppijakeskeisen oppimisen foorumina. Salavuon (2002) mukaan avoimen
oppimisympiriston kasitteelld tarkoitetaan yleisesti oppimisymparistod, jossa op-
pijalla on vapaus valita itselleen sopivimmat oppisisallot ja toteuttaa omia op-
pimistavoitteitaan omassa tahdissaan ja hyodyntden samalla itselleen sopivia
oppimistapoja. Opiskelija voi paattdd lisaksi, missa opiskelee. Virtuaalisella op-
pimisympidristolli tarkoitetaan tietoverkossa sijaitsevaa oppimisymparistod. (Sa-

lavuo 2002, 52.)

Salavuo on tutkinut virtuaalisia oppimisymparistdja musiikin oppimisen nako-
kulmasta ja jakanut ne kolmeen luokkaan kayttotavan, vuorovaikutteisuuden ja
pedagogisen soveltuvuuden mukaan. Jaonmukaiset sivustotyypit ovat: tiedon-
hankintaan soveltuvat sivustot, pedagogisesti suunnitellut sivustot seka oppimisalus-
tat. (Salavuo 2002, 99.) Tassa tutkimuksessa keskitytdaan kahteen ensimmaiseen
oppimisymparistotyyppiin, silld oppimisalustojen merkittdvin ominaisuus op-

pimisen kannalta on yhteistoiminnallisuus, eikd niinkdan itseohjautuvuus.

Musiikin oppimisessa itseohjautuvuuden hyddyntaminen oppimisymparistois-

sd on Salavuon (2002) mukaan perusteltua musiikin abstraktin luonteen vuoksi;
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musiikkia on vaikea pukea sanoiksi. Musiikin oppiminen on lisaksi hyvin henki-
lokohtainen prosessi. Ihmisilld on omat tapansa tulkita ja ymmartaa musiikkia.
Musiikin oppimiseen tarkoitettujen virtuaalisten oppimisymparistojen tulisi
ndin ollen tukea oppijan mahdollisuutta luoda oma ldhestymistapansa musiik-
kiin. (Salavuo 2002, 57-58.) Itseohjautuvuutta ei ole tutkittu musiikin oppimi-
seen tarkoitettujen virtuaalisten oppimisymparistojen nakokulmasta kovinkaan

paljoa.

2.3 Itseohjautuvuuden ja tiedonrakentamisen tukeminen www-

oppimateriaalissa

WWW on kayttoymparistona muotoutunut kayttajan itsendisyytta korostavaksi.
Se ei tarjoa kovinkaan paljon apua kayttdjalle yleisessa toiminnassa sivustoilla ja
niiden valisessd navigoinnissa. Suurin osa www-sivustoista ei tarjoa minkaan-
laista apua tai ohjetta sivuston kayttajalle; talloin kayttajalla ei ole kdaytannossa
mitddn muuta vaihtoehtoa, kuin tutustua ja yrittaa itse opiskella sivuston kaytto.
Sinkkosen ym. (2002) mukaan kdyttoliittymi on talloin ratkaisevassa roolissa.
Tutkiva opettelu (explorative learning) on tallaista oppijan itse kontrolloimaa

kayttoliittyman opettelua kuvaava termi.

"Jos tuotteen (sivuston) kiyttotapa ei heti aukea kiyttijille, on sen kiytto ongelmanrat-

kaisua”

(Sinkkonen, Kuoppala, Parkkinen & Vastamaki, 2002, 282.)
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Verkko-oppimisessa itseohjautuvuuden tukemisen voi siis sanoa jo toimin-
taymparistonsa kannalta olevan haasteellista. Oppimateriaalin kannalta itseoh-
jautuvuutta voi tukea monilla eri tavoilla. Periaatteena pitdisi Frans Mayran
(2001) mukaan olla ajatus siitd, ettd oppijaa ei saa jattda heitteille. Oppimateriaa-
lin ja oppijan on viestittava toisilleen. Harjoituksien ja tehtdvien sisallyttaminen
verkko-oppimateriaaliin auttaa oppijaa tietosiséltdjen jasentdmisessa ja tiedon-
haussa. Ne toimivat oppilaan ja oppimateriaalin vélisind dialogisuuden vilineind;
tehtavien avulla oppija kokee vuorovaikutusta oppimateriaalin kanssa. (Mayra
2001, 26-27.) Wilhelm ja Beishuzen (2003) ovat tutkimuksissaan todenneet, etta
itseohjautuvat oppijat tarvitsevat itselleen ennemmin tuttuja ja konkreetteja teh-
tavia, kuin abstrakteja tehtivarakenteita saavuttaakseen parempia oppimistu-
loksia. Tdma tulos on hyva ottaa huomioon verkko-oppimateriaaleja suunnitel-
taessa. Tehtdvien ja harjoitusten tulisi voida my0s sisdltdd mahdollisuus antaa

palautetta oppijalle. (Wilhelm & Beishuzen 2003, 381-402.)

Metakognito eli oppijan tietoisuus toiminnastaan on siis itseohjautuvan oppimi-
sen yksi tdarkeimmistd vaatimuksista. Sitd voidaan tukea verkko-
oppimateriaaleissa Farinettin ja Schroederin (2002) mukaan parhaiten luomalla
opiskelijalle mahdollisuus tuottaa selked opintosuunnitelma, joka sisdltaa oppi-
misstrategian, tavoitteet ja aikataulun. Oppimateriaalin pitdisi mahdollistaa nai-
den tekijoiden muokkaamisen ja arvioinnin oppimisprosessin aikana. Oppima-
teriaalin pitdisi sisaltda itsearviointia tukevia ominaisuuksia ja viestid oppijalle
niista valinnoista, joita han on oppimisprosessin aikana suorittanut. Jos oppija ei
ole saavuttanut tavoitteitaan, héanelld pitdisi olla mahdollisuus palata aiemmin
tekemiinsa valintoihin ja tutkia, miten voisi parantaa toimintaansa. (Farinetti &
Schroeder 2002, 5.) Téllaisten toimintojen lisidminen verkko-oppimateriaaleihin

on teknisesti vaativaa.
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Jos verkko-oppimateriaali on sisdllollisesti ja rakenteellisesti epadselvd, saattaa
oppijan olla hyvin vaikea hahmottaa sijaintiaan oppirakenteissa ja muodostaa
johdonmukainen kasitys sisdllostd. Oppija ei pysty talloin myodskdan havain-
noimaan omaa oppimisprosessiaan ja suhteuttamaan omia tavoitteitaan saavu-
tettuihin oppimistuloksiin. Oppimateriaalin sisdiselld rakenteella on titen mer-

kittava osa metakognition tukemisessa.

Oppija-aineksen ollessa heterogeenistda verkko-oppimateriaalin tulisi tarjota
mahdollisimman paljon mahdollisuuksia toteuttaa erilaisia oppimisstrategioita
ja —prosesseja. Samalla sen pitdisi my0s tukea niitd oppijoita, jotka eivat itse pys-
ty pelkdstddn omin avuin oppimisprosessejaan toteuttamaan. Yksittdisten oppi-
joiden tarpeiden huomioonottaminen eli adaptiivisuus on  verkko-
oppimateriaalien suunnittelun kannalta varsin pulmallinen ongelma, johon rat-
kaisujen etsiminen on vaativaa. Itseohjautuva oppiminen korostaa oppijan omaa
ajattelua ja tiedon rakentamista. Ongelmaladhtdisten oppisisaltdjen ja elementtien
kdayttaminen verkko-oppimateriaaleissa on tdten erittdin suositeltavaa. (Mayra

2001, 26.)

Ongelmaldhtoista oppimista (problem-based learning, PBL) on rinnastettu pal-
jon tiedonrakentamiseen, johtuen niiden yhteisestd pyrkimyksesta asioiden ym-
martamiseen ja ilmididen selittamiseen. (Scardamalia & Bereiter, 1999, 7). Tie-
donrakentamisen tukeminen verkko-oppimateriaaleilla on haastavaa erityisesti
ottaen huomioon konstruktivismin tietoteoreettiset perusteet (luku 2.2), ja niista
etenkin yksilon rakentaman tiedon subjektiivinen luonne. Oppimateriaalin olisi
tuettava tiedonrakentamista ottaen huomioon mahdollisimman useat erilaiset

lahestymistavat informaatioon. Erityisesti kasitteiden ja niiden valisten merki-
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tyssuhteiden ilmaisemisen tdrkeys korostuu verkko-oppimateriaaleissa, silld
oppimateriaalit voivat koostua sisdiseltd rakenteeltaan useista eri informaatiota-
soista. Verkko-oppimateriaaleihin on mahdollisuus tuottaa lukemattomia erilai-

sia keinoja jasennelld informaatiokokonaisuuksia ja niiden sisdisia kasitteita.



3 ETAOPPIMATERIAALIN RAKENNEMALLI

Téassa luvussa esitellddn hypertekstin ominaisuuksia, sen pedagogisia ulottu-
vuuksia sekd etdoppimateriaalin rakennemallia, sen didaktista perustaa ja lyhy-

esti teknisen toteutuksen periaatteita.

3.1 Verkko-oppimateriaalin pedagogiset lihtokohdat

Verkko-oppimateriaalien tuottamisessa ensimmdinen vaihe on pedagogisten
lahtokohtien maarittely. Naita lahtokohtia on maaritelty konstruktivistisen op-
pimiskasityksen sekd useiden muiden oppimiseen liittyvien teoriaperusteiden
pohjalle (Pantzar 2001, 120). Tella, Vahtivuori, Vuorento, Wager ja Oksanen
(2001, 109-111) ovat listanneet tarkeimmat pedagogiset peruslihtokohdat seuraa-

vasti:

—_

Kohderyhma

Aihe

Aineenhallinta ja pedagoginen mallintaminen
Autenttisuus

Yhteisollisyys

Joustavuus

Tuki

Itsearviointi

v O*® N ol LD

Ohjaus
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Namad lahtokohdat muodostavat verkko-oppimateriaalille pohjan, joka opastaa
erilaisten ratkaisujen tekemisessd, kun itse materiaalia laaditaan. Sen lisdksi, et-
ta em. lahtokohdat ovat tarpeellisia oppimateriaalin suunnittelussa ja laadinnas-

sa, ovat ne my0s hyvid oppimateriaalin arvioinnin kriteereita.

Omassa tutkielmassani perehdyn pedagogisten lahtokohtien nakokulmasta mu-
siikin verkko-oppimateriaalien pedagogiseen mallintamiseen, joustavuuteen,
tukeen ja ennen kaikkea ohjaukseen. Koska opinndyte on rajattu koskemaan it-
seohjautuvaa oppimista rakenteisen verkko-oppimateriaalin avulla, on ohjauk-

sen rooli itse oppimateriaalilla, sen rakenteilla ja ohjaavilla toiminnoilla.

3.2 Hyperteksti ja verkko-oppimateriaalin rakenteellisuus

"Hypertekstilli tarkoitetaan tietokoneympiristossi esiintyvid tesktuaalisuutta, jota luon-
nehtii etupddssi multilineaarisuus, toisin sanoen rakenne, jossa lukijan on mahdollista va-

lita useista rinnakkaisista tekstivirroista.” (Jarvinen 1999,29.)

WWW on hypertekstin yleisin ilmenemismuoto. Suurin osa WWW:ssa 16ydettavis-
sd olevasta informaatiosta on hypertekstimuodossa. Teksti ja tieto on jaettu sano-
jen, kuvien tai symbolien muodossa olevien linkkien avulla osiin. Linkkia valitse-
malla lukija siirtyy uuteen maaritelmaan, viitteeseen, toiseen lukuun tai vastinee-

seen. (Jarvinen 1999, 30.)

Hyperteksti ja sen ominaisuudet ovat avainasemassa, kun kasitelldan verkko-
oppimateriaalin rakennetta ja hierarkiaa. Termi hypermedia tarkoittaa hyperteks-

tisysteemin ja multimedian yhdistelmda; www-oppimateriaalit ovat mita suurim-
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massa maarin hypermediadokumentteja (Clarke 2001, 124). Hypermedian sisalto ra-
kentuu erillisista tieto- ja sisdltokokonaisuuksista, jotka ovat linkitettyna toisiinsa.
Naita sisaltokokonaisuuksia kutsutaan solmuiksi, joiden sisdltd voi olla tekstid,
kuvia, ddntd ja niiden yhdistelmid. Materiaali on hyva jakaa solmuihin siten, etta
solmua vastaa yleensa yksi tiedosto, mutta samassa tiedostossa voi olla my0s usei-
ta solmuja. Linkitys- eli viittaussuhteet maaraavat hypermediallisen kokonaisuu-
den yleisrakenteen. Linkitykselle on ollut pakottava tarve kehittdd systemaattisia
jarjestelmid, jotta lopputulos olisi kdyttajan hallittavissa ja ettd kdyttdja ymmartaisi
oman sijaintinsa hypermediakokonaisuudessa. Kayttdjan hukkuminen ns. “hyper-
tekstiavaruuteen” onkin ollut tietoverkkojen hyodyntamisessa yksi avainongelmis-
ta, silla www:ssa sijaitsevien hypertekstien ja niiden vélisten linkkien maara on lu-

kematon.

Juha Ké@mardinen ja Lenni Haapasalo (1998) ovat kasitelleet hypertekstia hyvin laa-
jasti oppimisen ja tiedonhankinnan kannalta. Hypertekstin laatimisprosessissa,
opiskelu- ja tutkimuskadytdssa on erotettavissa kolme osa-aluetta: kiyttd, tietosisilto
ja rakenne. Kaytannossa nditd osa-alueita ovat vastanneet kysymykset miksi, miti ja
miten. (Kamardinen & Haapasalo 1998, 6.) Oman tutkimuksen kannalta polttopis-
teessd ovat erityisesti kysymykset miksi ja miten, kuitenkaan unohtamatta musiikin
oppimisen tuottamaa kontekstia kysymykseen miti. Hypertekstin voi jakaa melko
helposti my0s jdsentelyn ja siitd riippuvan navigoinnin perusteella. Tellan ym.
(2001) mukaan hypertekstin jasentely voi olla periaatteessa kahdenlaista: hierarkkis-
ta tai assosiatiivista. Hierarkkinen jasentely on kaytannossa oppimateriaalin suun-
nittelijan, oppijan tai tuottajan suunnittelemaa ja se maaraa oppijan etenemistd op-
pimateriaalissa ldhes taydellisesti. Valmiiksi luodut linkitykset ja malli etenemises-
td oppimateriaalissa eivat anna oppijalle mahdollisuuksia toteuttaa omia oppimis-

polkujaan. Assosiatiivisella jasentelylla taas tuetaan oppijan henkilokohtaisia op-
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pimispolkuja jakamalla suuri maara hyperlinkkeja useaan suuntaan. Eteneminen
on talloin oppimateriaalin laatijan ohjastamaa, mutta oppijalla on kaytannossa
mahdollisuus edeta haluamallaan tavalla. Navigoinnin vaivattomuus on yksi hyvan
hypertekstin ominaispiirteistd. Sithen pdastaan Tellan ym. (2001) mukaan selvitta-

malla oppimateriaalin visuaalisen suunnittelun kannalta seuraavia asioita:

informaation rakenne

linkityksen rakenne

miten kayttdjid opastetaan etenemaan linkkien avulla

miten kayttajille ilmaistaan heidén sijaintinsa ja annetaan palautetta edistymises-
ta.

Sisdllon suunnittelu mielletaan usein verkko-opetusmateriaalin tuottamisen tar-
keimmaksi vaiheeksi. Oppikokonaisuus on jaettava alakokonaisuuksiin ja sisalto-
jen vdlille on luotava suhteita. Nama suhteet ovat ensisijaisen tarkeitd materiaalin

loogiselle rakenteelle. (Tella ym. 2001, 115-116).

Verkkosivustojen tuotannoissa on panostettu viime vuosina vahvasti uusiin mul-
timediatekniikoihin ja audiovisuaalisiin innovaatioihin, jonka vuoksi verkkomate-
riaalin yleisrakenne on jaanyt helposti vihemmalle huomiolle. Tellan ym. edelld
mainitut “teesit” ovat saattaneet jadda suunnittelussa vahemmalle huomiolle, jol-
loin verkkomateriaalista on tullut vaikeasti navigoitava ja heikosti hahmotettava.
Taman vuoksi on tullut erityisen tarpeelliseksi tutkia ja testata erilaisia verkko-

oppimateriaalin rakenneratkaisuja, jotka tukisivat oppimista.



3.3 Oppiminen hypertekstista

Hyperteksti ja siitd oppiminen on viime vuosina havaittu varsin mielenkiintoi-
seksi tutkimuksen kohteeksi. Ero lahiopetuksen apuna kaytettyihin perinteisiin
oppikirjoihin on todella suuri erityisesti taysin erilaisen informaation esitysta-
van vuoksi. Informaatio ei ole lineaarisesti etenevaa tekstid, vaan se jasennelty
linkitykselld toisistaan erillisiksi informaatiokokonaisuuksiksi. Kognitiivinen tie-
to- ja oppimiskasitys, siihen pohjautuva konstruktivistinen oppimiskasitys, se-
ka edellamainituista eroava behavioristinen oppimiskasitys ovat luonteva pohja
lahted arvioimaan hypertekstin soveltumista oppimisen alustaksi. Kimardinen
ja Haapasalo (1998) ovat jakaneet erilaiset oppimisen tarpeisiin suunnitellut hy-
pertekstidokumentit ndiden pohjalta kolmeen luokkaan. Ensimmainen on objek-
tivistis-behavioristinen hyperteksti, jota voidaan lyhyesti ja ehka hieman negatiivi-
sestikin ilmaista “elektronisena sivunkdantdjana”. Hypertekstin solmut, linkit ja
rakenne ovat etukdteen hierarkkisesti suunniteltuja ja tietosisilto ennalta hyvin
tarkasti maaratty. Hypertekstissa behavioristista drsyketta vastaa kysymys, jo-
hon annetaan linkkien avulla vastausvaihtoehtoja. Jos oppija valitsee vdaran lin-
kin vastausvaihtoehdoksi, hanelle tarjotaan lisdtietoa tai han palautuu takaisin
kysymykseen ja joutuu vastaamaan uudestaan. Tiedolla on tamankaltaisessa

hypertekstissa vain kaksi luonnetta: oikea ja vaara.

Objektivistis-kognitiivinen hyperteksti mahdollistaa jo jollain tavalla erilaisten rat-
kaisujen ja tietosisaltojen 10ytymisen, silld se tarjoaa suuren maaran valittavissa
olevia solmuja ja linkkejd, joista oppija saa vapaasti valita oman reittinsa. Link-
kien ja solmujen maarallda on timankaltaisessa hypertekstidokumentissa myos
kaantopuoli: oppija voi “eksyd” ja menettdd kasityksensd omasta sijainnistaan.

Konstruktivistisessa hypertekstissi kayttajalle annetaan kaytannossa mahdollisuus
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rakentaa itse tietokokonaisuuden viliset suhteet ja linkit. Tama vastaa siis kon-
struktivistisen oppimiskasityksen mukaista oppijan omaa tiedonrakentamista;
tiedon konstruointia oppijan omien aikaisempien tietojen pohjalta. Hypertekstin

kannalta linkit ovat siis ennen solmuja. (Kdmaérdinen & Haapasalo 1998, 93-96.)

Konstruktivistisen oppimisndkemyksen soveltuminen nykyisiin verkko-
oppimateriaaleihin ei ole timan luokittelun perusteella kovinkaan yleistd. Suu-
rin osa www:ssa sijaitsevista oppimateriaaleista voidaan nimittdin luokitella
kuuluviksi objektivistis-kognitiivisen hypertekstin luokkaan, jossa oppijalle tar-
jotaan valmiiksi suunniteltuja linkki- ja tietokonaisuuksia. Kamardinen ja Haa-
pasalo toteavatkin hyvin laaditun objektivistis-kognitiivisen hypertekstin toimi-
van erinomaisesti tiedon ja nakokulmien keruun roolissa (1998, 96). Hyperteks-
tin vahvuus perinteiseen tekstiin on sen monissa konteksteissa ja nakokulmien
rikkaudessa. Objektiivis-kognitiivisen hypertekstin toimiminen tiedonhankki-
misen osana yhteistoiminnallisessa oppimisymparistossa on tiaten perusteltua.
Kéamardinen ja Haapasalo (1998) esittavat my0s erittdin olennaisen kysymyksen
hypertekstin roolista ongelmanratkaisun kannalta: Minkalaisia ratkaisuja oppija
loytaa hypertekstin avulla? Hypertekstilld voidaan simuloida jo 16ydettya rat-
kaisua, joka voidaan rinnastaa helposti objektivistis-behavioristiseen hyperteks-
tiin. Hyperteksti voi my0s tarjota erilaisia ratkaisuja, joita voidaan toteuttaa
esimerkiksi objektiivis-kognitiivisella hypertekstilla. Konstruktivistisella hyper-
tekstilla taas tarjotaan rakennustelineitdi oman ongelmanratkaisuprosessia to-

teuttavan hypertekstin rakentamiseen. (Kamardinen & Haapasalo 1998, 96.)

Konstruktivistisen oppimisndkemykseen kuuluu olennaisesti se, etta oppija
konstruoi saatavilla olevasta informaatiosta sekd omasta tieto- ja kokemustaus-

tastaan itselleen mielekkdita tietokokonaisuuksia. Oppija ymmartaa kontekstin

22



ja kokonaisuuden, johon opittava asia kuuluu. Hyperteksti on tdssa mielessa
melko ongelmallinen oppimisen viline, silld se saattaa tarjota hyvin erilaisia
merkityssisdltdja ja konteksteja toisiaan seuraavissa dokumenteissa. Oppijan
spatiaalinen kokonaisuuden hahmottaminen muuttuu télldin ongelmalliseksi
(Jarvinen 1999, 53). Tutkimusten mukaan oppijalle tarjottavat erilaiset navigoin-
tia ja kokonaisuuden hahmottamista helpottavat tyokalut, kuten erilaiset visuaa-
liset kartat oppimateriaalin sisdllostd helpottavat tiedonhakua ja oppimista hie-
rarkkisesti jasennellyssa hypertekstissa (Chou, Lin & Sun. 2000, 1-14, Sinkkonen,
Kuoppala ym. 2002, 223).

Hypertekstin roolista oppimisessa ja tutkivassa opettelussa on saatu aikaan
myo6s hyvin paljon toisistaan eroavia tutkimustuloksia. On havaittu, ettd tie-
tynasteinen kognitiivinen ylitarjonta ja epaselvyys navigoinnissa auttavat tietys-
sd madrin oppimisprosessia (Mayes, Kibby & Anderson 1990). Spiro, Feltovichin
ym. (1991) laajasti tunnustettu kognitiivisen joustavuuden (Cognitive Flexibility)
teoria esittaa liiallisen hypermediaoppimateriaalin sisdllon yksinkertaistamisen
olevan oppimisen kannalta epdedullista. Erityisesti vaativien oppisisaltojen
ymmartadmisessa oppija joutuu kasittelemaan useita toisistaan eroavia oppisisal-
t0jd mielessddn samanaikaisesti. Taman vuoksi oppimateriaalin olisi tarjottava
oppijalle useita erilaisia kasitteellisid perspektiiveja informaatioon. (Spiro & Fel-
tovich ym. 1991, 1-11.) Hypertekstuaalisuuden soveltaminen oppimiseen sisal-
taa siis toisin sanoen mielenkiintoisen paradigman: hypertekstin liiallinen selke-
ys voi viedd verkko-oppimateriaalista oppimista edistivan vaikutuksen, kun

taas liian epaselva hyperteksti sekoittaa oppijan navigoinnin oppimateriaalissa.

Edelld esitettyjen teorioiden ja nakokulmien pohjalta voi selkedsti todeta oppijan

navigoinnin olevan hypermediaoppimisymparistdjen avulla tapahtuvan oppimi-
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sen polttopisteessd. Navigoinnin pitdisi olla vaivatonta, jotta tavoitteellinen toi-
minta oppimateriaalissa olisi edes mahdollista. Hypertekstin tulisi ohjata oppi-
jan navigaatiota oppiaiheelle loogisessa jarjestyksessa, sekd myos mahdollistaa

erilaisten tavoitteiden ja mielenkiintojen mukainen navigaatio.

3.4 Etaoppimateriaalin rakennemalli

3.4.1 Tausta

Vuosina 1996-1999 toteutettiin Teknologian kehittamiskeskuksen (TEKES) kansal-
liseen multimediaohjelmaan (KAMU) kuuluva etdopetusta koskeva tutkimuspro-
jekti (ETAKAMU), jossa perehdyttiin etdopetukseen ja oppimateriaalin jakamiseen
internetin valitykselld. ETAKAMU kokosi laajan yhteistyverkoston, joka piti sisal-
laan koulutusteknologia-alan teknista ja pedagogista tyota tekevid tutkimuslaitok-
sia, kuntia seka yritysmaailman tahoja. (Ruokamo, H. & Pohjolainen, S. 1999.) Pro-
jekti tuotti useita sivuprojekteja ja tutkimuksia, joista erds oli Anne Karjalaisen
(nyk. Honkaranta) pro gradu tyo vuodelta 1997. Tutkimuksessa Honkaranta pyrki
ratkaisemaan ETAKAMU-projektin my&ta esiin tulleita ongelmakohtia ja kysy-
myksia, jotka koskevat rakenteista etdioppimateriaalia. Erds suurimmista projektis-
sa koetuista etdoppimateriaalin ongelmista oli tietosisaltojen haku hypertekstido-
kumenteista. ETAKAMU:ssa verkkoon tuotetut oppimateriaalit olivat ldhes poik-
keuksetta HTML-muodossa (Hypertext Markup Language), joka ei mahdollista tie-
donhakua.

Honkaranta loi tutkimuksellaan yleisen rakennemallin oppimista tukevalle etdop-
pimateriaalille ja esitteli nakdkantoja dynaamisen oppimateriaalin luomiselle. Tut-

kimus kohdistui materiaalin sisdiseen, loogiseen rakenteeseen, eika se kasitellyt
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materiaalin esitysformaatteja tai kayttoliittymadratkaisuja kuin huomautuk-
senomaisesti. Rakenteisen etioppimateriaalin malli on ensisijassa tarkoitettu itse-
ndiseen opiskeluun, mutta se voi tukea my0s yhteistoiminnallista oppimista (Hon-

karanta 1997, 1-3).

3.4.2 Didaktiset toimintovaateet

Honkaranta johti rakenteiselle oppimateriaalille didaktiset toimintovaateet kon-
struktivistisen oppimiskdsityksen ja Holmbergin (1992) etdopetusteorioiden

pohjalta seuraavasti:

TOIMINTOVAADE 1:
Materiaalista tulee ilmetd oppikokonaisuus ja aihekokonaisuudet, joista se koostuu

(sisdllysluettelot lyhyine aihekuvauksineen)

TOIMINTOVAADE 2:
Oppilaan tulee voida tutustua materiaaliin haluamassaan jarjestyksessa niin, etta
uuden tiedon lisddaminen aiemmin opittuun helpottuu (esim. ensin aiheko-

konaisuuteen, joka on tutuin tai helpoimmin liitettavissa aiemmin tiedettyyn).

TOIMINTOVAADE 3:

Oppilaan tulee voida kayttda hanelle soveltuvaa oppimismetodia.

TOIMINTOVAADE 4:
Oppilaan tulee voida kayttaa serialistista tai holistista oppimistyylia. Tasta seuraa,

ettd materiaalin tulee ensinndkin sisdltdd yhteenvetoja ja esittelyja sisdllosta. Toi-
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seksi sen tulee mahdollistaa joustava ja nopea selailu eri aiheiden ja niiden vélisten
viittausten selvittamiseksi ja kolmanneksi materiaalin tulee edeti johdonmu-

kaisesti ja selkedsti.

TOIMINTOVAADE 5:

Materiaalin on sisdllettdva oppilaan huomiota herattavia ja oppilasta motivoivia,
opintotulosta selventdvid sekd oppilasta ohjaavia elementteja (osia). Lisdksi mate-
riaalin tulee auttaa uuden tiedon lisddmisessd aiempaan (vrt. toimintovaateet 1 ja
2), mahdollistettava palautteen antaminen oppilaalle (kysymykset, tehtavat) ja esi-

tettdva opittava asia/asiakokonaisuus.

TOIMINTOVAADE 6:
Materiaali on esitettdva loogisessa jarjestyksessa (tai mallissa), joka alan asian-

tuntijoiden mielestd on luonnollinen esiteltavalle aiheelle.

TOIMINTOVAADE 7:
Oppimateriaalin tulee tukea opetuksellista viestintaa, joka on etdopetuksen selka-
ranka. Tdlloin sen tulee toimia opetuskeskustelun pohjana ohjaajan ja oppilaan va-

lilla, seka aikaansaada simuloitua viestintaa.

TOIMINTOVAADE 8:

Oppimateriaalin tulee antaa oppilaalle mahdollisuus kayttdd haluamaansa, joko
induktiivista “alhaalta ylos” tai deduktiivista “kokonaisuudesta osiin” lahesty-
mistapaa. Materiaalin kannalta tima tarkoittaa esimerkiksi sitd, etta oppilaan tulee
voida poimia esimerkiksi termejd ja madritelmid, esimerkkejd, kysymyksia tai yh-
teenvetoja, tai selata loogisesti etenevad materiaalia joustavasti (vrt. toimintovaade

4).
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Rakenteisen oppimateriaalin malli hyddyntda avoimen oppimisen menetelmad, jossa
oppijalla on vapaus itsendisesti tutustua oppimateriaaliin ja toimia sen kanssa itse-
ohjautuvasti. Avoimen oppimisen menetelmd painottaa oppijan mahdollisuutta
oppia omien ldhtokohtiensa ja aikaisempien tietojensa pohjalta. (Honkaranta &

Makitalo, 1996.)

Richard Gleavesin (viitattu teoksessa Pantzar, 2001) lahtokohdat verkko-
oppimateriaalin didaktisten toimintovaateiden maarittelylle ovat rakenteisen op-
pimateriaalin kannalta mielenkiintoiset. Gleaves ldhtee siitd perusajatuksesta, etta
ihminen prosessoi ja konstruoi tietoa aina melko samalla tavalla oli kdytetty media
sitten painettu kirja tai hypermedia. Gleaves on johtanut timan periaatteen pohjal-

ta seuraavat periaatteet:

1. selailtavuus-> tarjotaan visuaalinen sisallon hakemisto

2. vertailtavuus—> tarjotaan monia nakymia sisallosta

3. viitattavuus—> tarjotaan kayttdjalle mahdollisuus suora paasy tiettyyn sisallon
osaan tai ristikkaisviittauksiin

4. muistiinpanomahdollisuus—> tarjotaan mahdollisuus otteiden poimimiseen si-
sallosta

5. korostettavuus—> tarjotaan mahdollisuus otteiden poimimiseen sisdllosta

6. edistymisen ndkyvyys—> tarjotaan kayttdjdlle palautetta hanen suhteellisesta
edistymisestdan sisallon kaikilla alueilla

7. yhteenpunonta—> tarjotaan yhteenpunoutuva sisaltd kayttdjan luottamuksen

rakentamiseksi ja mielekds orientaatio

(Pantzar 2001, 122-123.)
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On hyodyllista tarkastella Gleavesin periaatteita vertailemalla niita Honkarannan
rakenteiselle oppimateriaalille asettamiin didaktisiin toimintovaateisiin. Gleaves
menee periaatteissaan hieman syvemmalle kuin Honkaranta, mutta perusajatukset
verkko-oppimateriaalin  toteutuksesta ovat hyvin samanlaiset. Verkko-
materiaalissa tapahtuvan navigoimisen monipuolisuus ja helppous korostuvat
voimakkaasti. Pohdittaessa seikkoja oppimateriaalin yleisrakenteesta, on vaati-
muksena yleinen selkeys ja sisdllon hahmottaminen visuaalisten rakenteiden kaut-

ta.

Verkko-oppimateriaalin tdarkednd didaktisena ominaisuutena pidetddn oppilaan
mahdollisuutta tarttua ja tutustua materiaalin tarkeimpiin avainsanoihin, kasittei-
siin ja kysymyksiin tarkemmin ja pitaa néitd pienia alakokonaisuuksia materiaaliin
tutustumisen lahtokohtina. Taméan didaktisen kdytannon voi todeta liittyvan Rei-
geluthin (1983) teoriaan (elaboration theory), jonka mukaan tarkeimpien kasittei-
den kdyttdiminen yhteenvedoissa, joiden kautta oppija pddsee oppimateriaaliin
helposti sisélle, on tarkeda. Samassa teoriassa korostetaan analogioiden hyodynta-
mistd oppimisessa, joissa oppijalle annetaan mahdollisuus tutustua uusiin kasittei-
siin hénelle tuttujen kasitteiden kautta. (Chou, 1999, 39-41.) Hypertekstin ominai-

suudet soveltuvat em. teorian hyodyntamiseen monessa suhteessa.

3.4.3 Rakennemalli

Rakenteistamisen ensimmaisen vaiheen eli didaktisten toimintovaateiden maarittelyn
jalkeen on vuorossa itse rakennemallin kuvaus ja dokumentointi. Oppimateriaalin
sisallon rakenneosaset voidaan toteuttaa suoraan pohjaten didaktisiin toimintovaa-

teisiin. Ndita rakenneosasia voidaan nimittaa informaatioelementeiksi. (Honkaranta
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1997, 31.) Informaatioelementtien valisid suhteita on selvennetty Honkarannan
tuottamassa rakennemallin peruskaaviossa (KUVIO 1). Kaaviossa esiintyvat nelict
ovat informaatioelementtejd, joiden valiset suhteet on merkitty konnektoreilla eli
yhdistdjilla. Kaarevat konnektorit merkitsevat koostuu- tyylista linkitysta, kun taas
suorat konnektorit liittyy-tyylista. Liittyy-tyylinen linkitys sisdltdaa valinnan, kun
taas koostuu-tyylinen linkitys antaa mahdollisuuden navigoida vapaassa jarjestyk-

sessd. Kurssi voi koostua esimerkiksi 4-10 oppimodulista.

[Kurssikuvaus |
[Woduliluettelo |

| Sisallys-lukuluettelo |
ML uku ~]

| Termi-avainsanalista |
[ Termi-avainsanalista |

=]

M Oppirmoduli ~

Sisaltd ~

KUVIO 1: Rakennemallin paatasot

(Honkaranta 1997, 55.)

Rakennemallin paddtasoilla ovat kurssiin liittyvat elementit yleistiedot, opinto-ohje,
kurssikuvaus ja sisilto. Yleistietoja ovat muun muassa kurssin nimi, koodi, vas-
taavuus, taso, aikataulu, laajuus ja suorittaminen. Opinto-ohjeessa on ohjeita ete-
nemisesta ja yhteysmenetelmista, seka yhteystiedot, lisatiedot, opetusmuodot ja

tekninen ohje. Yleistiedot ja opinto-ohje sisdltavat toisaalta metatietoa kurssista,
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toisaalta kdytannon ohjeita ja kurssiin liittyvid tunnistetietoja. Kurssikuvauksessa
on tietoa kurssin tavoitteesta (motivointi), avainsanoista sekda moduleista, joista
kurssi koostuu (nimilista ja lyhyt kuvaus kustakin modulista). Lisdksi se sisaltaa

kurssiin liittyvan johdannon. Oppimodulin rakenne on selvitetty kuviossa 2.

Modulitiedot
|Sisallys-lukuluettelo |
Johdanto
W Otsikko ~
. MWediaotsikko
W Kappale - [ Media S EeTE
|E Luku -~ I Termi-avainsana
Termikuvaus

ol Esimerk Esimerkkiteksti
[ Tehtava ~ |1 Vastaus ~ 1 Media ~ [

W Tehtava ~ |

Terminimi ~ [th Ytermiesiintyma
[ 1 nominaalimaaritelma |

| Termi-avainsanalista

Clfkommentti ~ |

KUVIO 2: Oppimodulin rakenne

Oppimodulissa merkille pantavaa on luvun sisdlld tapahtuva liittyy-tyylinen linki-
tys. Luvun alaisissa keskenddn vapaasti navigoitavissa olevissa informaatioele-
menteissa on lineaarista etenemista toteuttavia rakenneosia. Ndista luonteva esi-
merkki on tehtivi-vastaus-media-elementit. Termi-avainsanalista voi sisaltaa itse op-
pimoduliin sisdltyvida avainsanoja, mutta myos koko kurssiin liittyvid avainsanoja

(Honkaranta 1997, 56).



3.4.4 Tekninen toteutus

Rakenteisen oppimateriaalin teknisen toteuttamisen perusperiaate on se, etta tie-
to tallennetaan rakenteiseen muotoon (Honkaranta 1997, 83). Kun kyseessa on tie-
toverkkoymparistd on maariteltava ne tekniikat, joilla rakenteistaminen toteute-
taan. Seuraavaksi on esitelty muutama oleellisesti oppimateriaalin rakenteista-

miseen liittyvan standardi.

SGML-standardi (Standard Generalize Markup Language) kehitettiin vuonna
1980 ja sen ideana oli taata elektronisten dokumenttien siirrettdvyys ymparis-
tosta toiseen ja helpottaa dokumenttien ylldpitoa ja kasittelya erilaisissa jarjes-
telmissa. SGML:n tarkeimpana piirteend on laitteistoriippumattomuus, joka
mahdollistaa dokumenttien pysyvan rakenteen ja sisallon. Taman vuoksi SGML
on erinomainen ratkaisu rakenteisille dokumenteille. (Linjama 2001, 17.) My0s
Honkaranta esittdda SGML-standardia rakenteisen oppimateriaalin tekniseksi
lahtokohdaksi (1997, 88-89). SGML-standardista kehitettiin WWW:hen kevyem-
pi standardi XML, joka on tdlla hetkella hyvin yleisesti kdytetty. Se on suunnitel-
tu toteuttamaan maadrittelyja dokumenteille ja niiden sisdlld oleville sisalloille.

(Flynn 2003.)

Hyperteksti ei sisalla itsessdan maarittelyd, minkalaista sisaltoa tekstista loytyy.
SGML-standardiin liittyy olennaisesti ns. dokumenttityyppimaarittely eli DTD
(Document Type Definition). DTD on ikdan kuin SGML:n kielioppi, jonka avulla
tiedolle voidaan tehda erilaisia maarittelyja. Myos XML-standardi tukee DTD:t3,
joskaan se ei vaadi sitd kuten SGML. DTD-madrittelylla voidaan luoda hyvin
pitkdlle menevad rakenteisuutta jo itse dokumentteihin. Hyvéana esimerkkina

voisi olla esimerkiksi DTD -maéarittely, jolla maaritellaan teksti ja mediadoku-
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menteille eri tasoja (intro, basic, advanced). (Honkaranta 1997, 36-39.) Verkko-
oppimateriaaleissa edellisenkaltainen maarittely on hyvin toimiva, silld se mah-
dollistaa oppijalle omakohtaisen tason arvioinnin ja sen mukaisen tavoitteiden
asettamisen. XML-standardin mukaisesti toteutetulle oppimateriaalille voidaan
ohjelmoida myds oppilaan itseohjautuvuutta edistdvia komponentteja, jotka
voivat olla esimerkiksi oppilaan tiettyyn oppimoduliin kdyttaméan ajan mittarei-
ta, kuljettujen oppimispolkujen muistiinpanijoita tai tehtavien tilastollisen arvi-

oinnin toteuttajia (Farinetti & Schroeder 2002, 5-6).

XML:an voidaan hyvilld perusteilla sanoa mullistaneen verkkomaailman kay-
tanteitd. Se tulee lisdidmaan kayttdosuuttaan huomattavasti digitaalisten oppi-
materiaalien tuotannoissa. Tietokantojen ja dokumenttimaarittelyjen hyodynta-
minen oppimateriaaleissa on perusteltavaa my0s dynaamisten oppisisaltdjen
luomisen kannalta. HTML-standardilla toteutetuissa verkko-oppimateriaaleissa
paivittiminen on vaivalloista ja aikaa vievaa. HTML-kieli on itsessddn jakelu-
muoto, joka on hyvin kayttojarjestelma- ja sovellusriippuvainen. Tulevaisuuden
verkko-oppimateriaalit tulevat hyddyntamaan nimenomaan tata HTML:an jake-
lumuotoa, mutta tiedon luomiseen ja esittamiseen se ei pitkalla aikatdhtaimella

sovellu.
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4 MULTIMEDIAOPPIMATERIAALI

4.1 Visuaalisuus ja auditiivisuus musiikin oppimisessa

Multimedialla kasitetadn esitystd, joka sisdltad useita eri mediamuotoja. Usein
multimedian kasitteeseen liitetddn sidonnaisuus tietotekniseen ohjelmaan tai
sovellukseen, mutta silla voidaan kasittdd myos yleisemmin kaikkia presentaa-
tioita, jotka sisaltavat monia eri mediamuotoja. Musiikin oppimisessa hyodyn-
netddn runsaasti auditiivisia ja visuaalisia opetusmenetelmia ja niiden yhdistel-
mid. Nuottikuvan ja kuultavan musiikin yhteensovittaminen opetuksessa on
tasta hyva esimerkki. Perinteisessd koulussa tapahtuvassa musiikin lahiopetuk-
sessa kaytetaan oppikirjoja musiikin oppimisen visuaalisena valineend. Niiden
sisaltamat tekstit, kuvat ja nuotit tukevat ja jasentavat musisoinnin kautta syn-
tyvaa oppimista. WWW oli hyvin pitkaan visuaalinen kokonaisuus, mutta viime
vuosina yhteysnopeuksien kasvun myétd sen auditiivisuus on kasvanut suuriin
mittoihin; se sisdltdd suunnattomat maarat digitaalista danta ja videota. Musii-
kin verkko-oppimateriaalien kannalta auditiivisuuden kdayton mahdollistumista

ja sen laaja-alaista hyodyntamistd voidaan pitaa selkedna etuna.

Musiikillinen multimedia, kuten Nicholas Cook on asian kirjassaan on nimennyt,
voi olla esimerkiksi oopperaesitys, musiikkivideo tai vaikka tv-mainos. Eldvan
musiikin esittaminen ja kuunteleminen on taten mitd suurimmassa maarin mul-
timediaa. (Cook 1998, 1-5.) Williams ja Webster (1999) liittyvat samaan ajatuk-

seen korostamalla musiikin kokemisen rikkautta multimedian kautta. Sen lisak-



si, ettd multimedia on musiikillinen kokemus, on se my0s tehokas keino esittaa

tietoa musiikista ja sen ominaisuuksista. (Williams & Webster 1999, 625.)

Adnen ja auditiivisuuden funktio musiikin oppimisessa on luonnollisesti erittdin
tarked. Adnet ovat osa ihmisen normaalia sosio-kulttuurista elinymparistod, ja
ndin ollen vaikuttavat ihmisen kognitiiviseen ja tunteellisen kokemiseen. (Har-
greaves 2003, 149-152.) Erityisesti lapsilla danien kokemisen merkitys on tutki-
tusti suuri. Jos lapsi esimerkiksi kuulee ddnen, hanen huomionsa keskittyy tay-
sin sithen. Lapset liittavat vahvasti erilaisia merkityssisaltoja ja tunteita daniin.
(Akoschky 1990, 175-176.) Musiikkipsykologiselta kannalta dédnen kaytolla mu-
siikin oppimateriaaleissa on ihmisen muistikapasiteettiin liittyva rajoitus. Butle-
rin (1992) mukaan suurin osa ihmisen kuulemista danista ja musiikista ja etenkin
niiden ominaisuuksista jda kuulemishetkelld hanen havaitsemiskapasiteettinsa
ulkopuolelle. Useissa tutkimuksissa onkin esitetty, ettd ihminen havaitsee kuu-
lemaansa musiikki muistinsa kautta muodostamalla “ennakkomalleja” musii-
kista. (Butler 1992, 164-166.) Verkko-oppimateriaaleissa auditiivisuus on pa-
remmin kontrolloitavissa verrattuna esimerkiksi ldhiopetustilanteeseen. La-
hiopetustilanteessa musiikin oppijan kuulema kappale tai opettajan ohje ovat
hyvin wusein ainutkertaisia, eikd oppija saa niitd toistettuna. Verkko-
oppimateriaalisssa oppijalla on mahdollisuus itse kontrolloida musiikin tai aa-

nien kuuntelua.

4.2 Multimediaoppimateriaalin elementit

WWW-ympadristossd voidaan kayttdd tekstimuotoisen informaation lisaksi
grafiikkaa, digitoituja valokuvia, aanitiedostoja, videoita sekd animaatioita.

Taman ominaisuutensa ansiosta WWW on toimintaymparistona opetus- ja
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ominaisuutensa ansiosta WWW on toimintaymparistond opetus- ja koulutus-
kdyton kannalta merkittava. (Puukari 1996, 79-81.) Perinteisin multimediaoppi-
materiaalin elementti on teksti, joka www-ymparistossa on hyvin yleisesti hy-
pertekstid. On kuitenkin olemassa verkko-oppimateriaaleja, joissa teksti on line-
aarisessa muodossa. Opetuksellisessa kadytossa yleisin multimediaoppimateriaa-
lin alusta oli 1990-luvulla vield cd-rom, jonka kaytto hiipui vahitellen suurien
valmistuskustannuksien, internetin yleistymisen ja yhteysnopeuksien kasvun
myota. Talla hetkella oppimateriaaleja tehddan enemman Webiin, silld nykyiset
yhteysnopeudet mahdollistavat esimerkiksi videokuvan kayton verkko-

oppimateriaalissa.

Kuvat toimittavat tekstin lomassa www-ymparistossa periaatteessa samaa teh-
tavaa kuin oppikirjoissakin. Ne elavoittavat tekstia ja selkeyttavat tekstin sisal-
tod ja auttavat tiedon omaksumisessa (Metsamaki 1996, 39). Kuvat voivat toimia
symboleina tai kuvakkeina, jotka sisaltavat hyperlinkin uuteen sisaltokokonai-
suuteen. My0s itse tekstistd voi linkittda kuviin. Valokuvien kaytto digitaalisissa
oppimateriaaleissa on myos suotavaa, mutta tekijanoikeudet ovat usein esteita
niiden kaytolle. Abstraktien kuvioiden ja symbolien kdyttamisen kuvituksessa
tulisi perustua arkieldman tunnistettaviin kuvioihin ja asiayhteyksiin (Metsa-
maki 1996, 57). Jos kuviota tai symbolia kdytetdan hyperlinkking, tulisi sen olla
ehdottoman yksiselitteinen ja selked. Samoin jos multimediaoppimateriaalissa
on useita erilaisia hyperlinkista viestivia symboleita kayttdja saattaa sekoittaa ne
keskenddn tai unohtaa jopa kokonaan kuvakkeen merkityksen. Musiikin www-
oppimateriaaleissa niin kuin yleisesti lantisessa musiikkitraditiossakin nuottiku-

valla on suuri painoarvo ja viestinnallinen merkitys.
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Multimediaoppimateriaaleissa dinen kayttiminen muiden mediaelementtien
rinnalla on oppimisen kannalta merkityksellistd. Tahan perehdytdan tarkemmin
luvussa 4.4. Tyypillisid danielementteja voivat olla puhe, musiikki tai erilaiset
tehosteddnet. Adni voi toimia oppimateriaalissa yksittdisena erillisena element-
tina tai se voi olla osa videota, animaatiota tai esimerkiksi simuloivaa sovellusta.
Yleinen ddnen hyodyntdmistapa oppimateriaalissa on palautetta antavat danet
(Clarke, A. 2001, 129). Nama aanet viestivat esimerkiksi epdonnistuneesta tehta-
vista tai tietynlaisesta navigoinnista. Aénelld on merkittdva funktio myds selit-
tavini mediamuotona. Musiikin verkko-oppimateriaaleissa esimerkiksi soitti-
men soinnista tarjottava danindyte selittdd aiemmin valitettyd tekstuaalista in-
formaatiota kyseisestd soittimesta. Aani vélittaa siis tietoa mutta myos tunmnel-
maa. Jos on kyse opetuksellisesta multimediasta, on taustamusiikin kaytolla ol-
tava selva funktio. Tallainen funktio voisi 10ytya esimerkiksi musiikin verkko-
oppimateriaalissa saveltdja- tai teoshistoriikistd. Jos taustamusiikki on liian do-
minoivaa, oppijan huomio keskittyy liiaksi musiikkiin. Musiikilla tuottamalla
tunnelmalla voidaan vaikuttaa myos oppijan navigointiin oppimateriaalissa
(Clarke, A. 2001, 129). Musiikki voi viestia esimerkiksi tietystd informaatiotasos-
ta oppimateriaalissa. Narraation eli kerronnan kaytolla on todettu myos olevan
positiivista vaikutusta oppimistulokseen (luku 4.4). Tekijanoikeuksilla suojatun

musiikin kdyttaminen on www-oppimateriaaleissa erittdin kallista.

4.3 Multimedian ominaisuudet

Nonlineaarisuus on multimediasovellusten ja -ymparistéjen perusominaisuus,
jolla tarkoitetaan informaation esittimistd vapaasti linkitetylld rakenteella, jossa

oppija voi valita etenemisreittinsd ja nopeutensa itse (Olkinuora, Mikkild, Erd-
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mann, Nurmi & Ottosson 2001, 22). Nonlineaarisuuden voidaan sanoa merkitse-
van kaytannossa samaa asiaa kuin rakenteisuudenkin silla erotuksella, etta raken-
teisuudella tarkoitetaan enemmankin tietyilla perusteilla (esim. didaktisella tai
tekniselld) jasennettyd hypertekstid. Nonlineaarisuus on enemmankin yleismaa-

ritys avoimelle informaatiorakenteelle.

Multimodaalisuudella tarkoitetaan useiden toisiaan tukevien representaatioiden
kayttoa verkko-oppimateriaaleissa. Toisiaan tukevien representaatioiden kaytto
mahdollistaa havainnollistamisen ja opittavien asioiden visualisoimisen, seka
konkreettisten ja abstraktien tasojen yhdistamisen toisiinsa. (Olkinuora, Mikkila-
Erdmann, Nurmi & Ottosson 2001, 23.) Tutkimuksissa on havaittu, ettd multi-
modaalisuudella on merkitysta opittavien asioiden prosessoinnin ja ymmarta-

misen kannalta (Mayer & Moreno 2002, 107-119).

Vuorovaikutuksellisuus eli interaktiivisuus on multimodaalisuuden ohella toinen
tarked multimedian oppimista edistava piirre. Kayttdjalle annetaan mahdolli-
suus syottaa tietoa interaktiiviseen sovellukseen ja ohjata sovellusta. Interaktii-
vinen sovellus vastaa ihmisen sy6ttdmaan informaatioon ja reagoi tietylla taval-
la. Thminen voi oppia omien toimintojensa seurauksista. Interaktiivisuudella on
tutkimuksien mukaan vaikutusta oppimistuloksiin. (Olkinuora, Mikkila- Erd-
mann, Nurmi & Ottosson 2001, 23-24.) Interaktiivisuuden kasitteelld on jo pit-
kdan ollut tarkea merkitys kaikessa oppimiseen liittyvassa. Muun muassa Aar-
seth (1997) on kritisoinut voimakkaasti interaktiivisuuden korostamista ja ihmis-
ten vilisen vuorovaikutuksen arvon alentamista vain silld verukkeella, ettd ih-
minen pystyy toimimaan vuorovaikutuksessa “koneen” kanssa. Verkkopedago-
giikka on hdnen mielestdan yksi tdhdn syyllistyneistd tieteenaloista. (Aarseth

1997, 48.) Interaktiivisuuden luominen verkko-oppimateriaaleihin vaatii ohjel-
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mointitaitoja, aikaa ja resursseja. Tasta huolimatta hyvin toteutettu interaktiivi-
nen sovellus on erittdin arvokas osa verkko-oppimateriaalia, josta muuten on
vaarana puuttua oppijaa aktivoivat ja oppijan mielenkiinnon herattavat elemen-

tit.

4.4 Oppiminen multimediasta

Multimedian vaikutusta oppimiseen on tutkittu aikaisemmin paljon behavioris-
tisen tutkimustradition mukaisilla input-output menetelmilla. Multimediaop-
pimateriaalin avulla oppijan saavuttamia oppimistuloksia ja saavutuksia on pi-
detty selvana osoituksena oppimisen tason noususta ja tuloksellisuudesta. Kon-
struktivististiselta kannalta ajateltuna tdma ei kuitenkaan selvita itse multimedi-
an avulla tapahtuvasta oppimisprosessista kovinkaan paljoa. (Olkinuora, Mikki-
la-Erdmann, Nurmi & Ottosson 2001, 12.) Yksinkertaisena perusteena multime-
dian kayton hyodyllisyydelle oppimisessa on pidetty sitd, ettd oppija voi valita
itselleen omaan oppimistyyliinsd ja omiin mieltymyksiinsa parhaiten sopivan
mediamuodon (Clarke, A. 2001, 134). Oppiminen on ensisijassa ajattelua ja tie-
don konstruointia, eivatka pelkat oppimistulokset kerro koko totuutta. On myos
muistettava, ettd ihmisen ymmarrys opittaviin asioihin kasvaa, kun han paasee

itse osallistumaan ja toimimaan.

Kognitiivisen psykologian ndkdkulmasta multimedian avulla oppimisella on
selkeitd teoriaperusteita. Paivion (1986) informaation kaksoiskoodauksen (dual co-
ding theory) teoriassa on todistettu, ettd ihminen prosessoi verbaalisia ja visuaali-
sia materiaaleja eri prosessointisysteemeissa (1986, 53). Ihmisen prosessointiky-

vylld on my0s rajansa, jos kdytetdan liian monia mediamuotoja. Tama on 0soi-



tettu tutkimuksilla, joista on muodostettu ns. kognitiivisen taakan teoria (cognitive
load theory, CLT). Sen mukaan ihminen pystyy prosessoimaan samanaikaisesti
lyhytkestoisessa muistissaan noin 2-3 eri elementtid. Prosessoituaan elementtien
valittdimaa tietoa ihminen siirtdd tiedon kooltaan rajoittamattomaan pitkakestoi-
seen muistiin jarjestyneiksi tietokokonaisuuksiksi - skeemoiksi. Oppimateriaali-
suunnittelun kannalta on siis otettava huomioon, ettd oppimateriaali ei ylittaisi
oppijan lyhytkestoisen muistin kapasiteettia. Kaytannossa pyrittdisiin siis mini-

moimaan kognitiivisen taakan syntymisen mahdollisuus. (Kirschner 2002, 1-5.)

Richard Mayer ja Roxana Moreno (2002) ovat hyodyntaneet kognitiotieteiden
em. teorioita ja yhdistdneet niitda oppimisen teorioihin. Empiiristen tutkimusten
myotd on muotoutunut multimediaoppimisen kognitiivinen teoria (KUVIO 3). Se
pohjautuu kaksoiskoodauksen teoriaan, kognitiivisen taakan teoriaan seka konstrukti-

vistiseen oppimiskdsitykseen.
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KUVIO 3: Multimediaoppimisen kognitiivinen teoria (Mayer & Moreno 2002)

Konstruktivistisesta oppimiskasityksestd Mayer ja Moreno ovat poimineet kasi-

tyksen siitd, ettd merkityksellista oppimista tapahtuu silloin, kun oppija valitsee




itse olennaisen tiedon, jota han prosessoi mielessdan koherenteiksi representaa-
tioiksi. Ndita representaatioita hdan soveltaa oppimaansa aikaisempiin tietoihin-
sa. Multimediaoppimisen kognitiivisessa teoriassa ihminen yhdistaa visuaaliset

ja verbaaliset multimediaviestit ja prosessoi niitd aikaisempien tietojensa kanssa.

Multimediaoppimisen kognitiivisen teorian, seka oppijoilla teetettyjen empiiris-
ten tutkimusten ja testien pohjalta syntyi viisi periaatetta opetuksellisen multi-

median koostamiselle:

1. Useiden representaatioiden periaate (multiple representation principle)
Viereisyyden periaate (contiguity principle)
Koherenssin periaate (coherence principle)

Modaalisuuden periaate (modality principle)

AR T

Redundanssin periaate (redundancy principle)

Useiden representaatioiden periaatteen mukaan on hyodyllisempaa esittda infor-
maatio kuvien ja sanojen (joko kerronta tai teksti) avulla kuin pelkastdan sano-
jen avulla. Viereisyyden periaatteen mukaan on parempi esittdd merkityksiltaan
vastaavat kuvat ja sanat samanaikaisesti. Koherenssiperiaatteen mukaan multime-
dian valittamat viestit on helpompi ymmartdd, kun multimedia ei sisdlla paljon
merkityksiltaan ulkoapdin tulevia sanoja tai dania kuten taustamusiikkia tai li-
sdanimaatioita. Multimedian liikakaytto ei palvele oppimista. Modaalisuudeen pe-
riaatteen mukaan on parempi esittdd sanat kuultavana kerrontana kuin visuaali-
sena tekstind ruudulla. Redundanssin periaatteen mukaan animaation ja kerron-
nan yhdistelma on parempi kuin animaation, kerronnan ja tekstin. (Mayer &

Moreno 2002, 107-115.)
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Useiden reprentaatioiden kaytosta on keskenddn ristiiriitaisia tutkimustuloksia,
jotka joko pitdvat sitd positiivisena tai negatiivisena. Olkinuora ym. (2001)
myontavat monien representaatioiden kaytolla olevan myos haittapuolia.
Heikkotasoisille oppijoille multimodaalisuuden hallitseminen on vaativaa.
Useiden reprentaatioiden ymmartaminen ja yhdistiminen johdonmukaiseksi
tietokokonaisuudeksi vaatii kehittyneita kognitiivisia taitoja. Ehka tarkeimpana
tekijand monien eri representaatioiden avulla toteutetuissa sovelluksissa pide-
taan sen kykya visualisoida ja havainnollistaa konkreettisten seki abstraktien asioiden
yhteyksid, mika on havaittu vaikeaksi perinteisessa opetuksessa. (Olkinuora ym.

2001, 34-35.)

Multimediaoppimisen kognitiivisen teorialla on mielenkiintoista annettavaa musii-
kin verkko-oppimateriaalien rakenteisuudelle. Mahdollisuudet kayttaa merki-
tyksiltddan samoja visuaalisia ja verbaalisia viesteja samanaikaisesti musiikin
oppimateriaaleissa ovat ldhes rajattomat. Kerronnan sekd animoidun nuottiku-
van keinoin toteutettu teoriaoppimateriaali on hyva esimerkki useiden saman-
aikaisten representaatioiden kaytosta. Samanaikaisuuden kaytolla on musiikin
oppimateriaaleissa lukuisia muitakin vaihtoehtoja. Alla oleva taulukko esittelee
tyypillisia samanaikaisten representaatioiden yhdistelmid ja niiden mahdollisia
kayttokohteita. (TAULUKKO 1). Oppimateriaalin rakenteen ja mediatiedostojen
sijoittelun olisi palveltava samanaikaisuuden (viereisyyden periaate) hyodyn-
tamista oppimisessa. Koherenssiperiaatteen mukaan liiallisten ulkopuolisten
multimediaviestien kaytostd on haittaa oppimiselle, mika tiukasti tulkittuna
merkitsisi musiikin verkko-oppimateriaaleissa keskittymistd muutaman valitun

representaation kayttoon tietyssa sisaltokokonaisuudessa.
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TAULUKKO 1: samanaikaiset representaatiot musiikin verkko-oppimateriaaleissa

nuottikuva-teksti musiikin teorian ja historia oppimateriaa-
lit

nuottikuva-narraatio savellyksen syntymisen selittiminen

nuottikuva-musiikki savellyksen tai sovituksen ymmartaminen

animaatio-musiikki esim. “mielikuva matka”

animaatio-narraatio interaktiivinen soitinopetus

Multimedian oppimisvaikutuksista tehdyt tulokset ovat hyvinkin poikkeavia,
joka ei ole Olkinuoran ym. (2001) mielestd mitenkaan yllattavaa, silla multime-
diaoppimateriaalien kayttd oppimistilanteessa edellyttdd oppijalta itseohjautu-
vuutta, metakognitiivisia taitoja ja erilaisten mediamuotojen monipuolista hal-
lintaa ja tulkitsemista. Yhteenvetona he esittavat, etta erilaiset oppijat oppivat

multimediasta eri tavoilla:

- tietorakenteiden nonlineaarisuus auttaa eniten metakognitiivisesti taitavia ja
aiempaa tietoa aiheesta omaavia oppijoita.

- multimodaalisuudesta hy6tyvit eniten oppijat, joiden aikaisemmat tiedot ovat
heikot, mutta spatiaaliset hahmottamiskyvyt ovat hyvat.

- multimedian virikkeellisyys ja motivoivuus tarjoaa eniten niille oppijoille, joil-

la on vaikeuksia normaalissa tehtavasuuntautuneessa oppimistavassa.

"Hyvit oppijat oppivat aina paremmin, mutta interaktiivisilla oppimateriaaleilla on

mahdollisuus kaventaa oppijoiden vilisid tasoeroja”. (Olkinuora ym. 2001, 25.)
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4.5 Audiovisuaalinen suunnittelu

Multimediaoppimateriaaleissa audiovisuaalinen suunnittelu kulkee kasi kades-
sd rakenteen suunnittelun kanssa. Jos oppimateriaalin rakenne on suunniteltu
huolella, on siind otettu huomioon my6s multimedian kaytto ja sijoittelu. Kuvi-
en, aanten, videoleikkeiden ja muiden mediaelementtien kdyton ja sijoittelun pi-
tdd ensisijassa palvella itse oppiaiheen tuottamaa kontekstia ja pedagogisia

paamaaria.

Tella ym. (2001) ovat luoneet verkkomateriaalien audiovisuaaliselle suunnitte-
lulle nelja tasoa, jotka toimivat samalla hyvana arvioinnin mittarina. Tasoluokit-
telu on luotu silmalldpitden materiaalin dialogisuutta eli sitd, miten materiaali
toimii suunnittelijan ja sen kayttdjan vilisend viestijand. Audiovisuaalinen
suunnittelu on jaettu neljaan tasoon (TAULUKKO 2). Alinta tasoa kutsutaan yk-
silokeskeisyyden tasoksi. Siind suunnittelu ei palvele www-sivujen aihetta ja kon-
tekstia. Audiovisuaalista suunnittelua vaivaa suunnittelijan omat halut ja tavoit-
teet; tehdyt valinnat ovat usein vaistonvaraisia. Seuraavassa tasossa eli faktojen ja
realismin tasossa audiovisuaalisuuden tavoitteet ovat lahempana oppimateriaalin
tavoitteita. AV-suunnittelu perustuu teknisten perustaitojen hallinnalle ja sovel-
tamiselle, joskin mediaelementtien suhteuttaminen ja niiden merkitysten vertai-
lu toisiinsa nahden on kypsymatonta. Merkityksien ja dialogisuuden tasossa suun-
nittelussa on huomioitu dialogisuus jo suuressa maarin ymmartamalld median
keskindiset suhteet ja muodostamalla niistd toimivia viesteja oppimateriaalin
kayttajalle. Tallainen AV-suunnittelu perustuu monipuolisten viestintateknisten
taitojen hallintaan. Interaktiivisen median sisallyttaimistd materiaaliin voidaan
pitdd tdman tason ilmentdjand, koska materiaalin ja kayttdjan valinen viestinta

on monisuuntaista ja jossain maarin yhteistoiminnallista.
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funktiot. (Tella, Vahtivuori ym. 2001, 191.)

TAULUKKO 2: Verkkomateriaalien audovisuaalisen suunnittelun ja arvioinnin ulottuvuudet ja

Ulottu- Kayttdjan Toiminta- Audiovisuaali-
uudet mediataito kontekstin nen suunnittelu
Funktiot dialogisuus
Autonominen Valtauttava mo- Syva dialogi- Autonominen
valtautuvuus nimediataito suus toiminta
Merkitykset ja Merkityksia Kehittyva dia- Audiovisuaalis-

dialogisuus tulkitseva ja logisuus ten merkitysten

rakentava me- luominen

diataito

Faktat ja realismi Faktojen lukutai- Alustava dia- Faktoihin ja

to logisuus todellisuuteen
viittaaminen
Yksilokeskeisyys Naiivi lukutaito Monologisuus Yksilokeskeiset

ja vaistonvarai-

set valinnat

Autonomisen valtautuvuuden tasossa suunnittelu luo tietoa ja merkityksia, mutta
sen lisaksi herdttdd oppijassa itsendistd ja reflektoivaa ajattelua. Kayttdja arvioi
jatkuvasti audiovisuaalisen suunnittelun luomien viestien sisédltod ja muodostaa
viesteistd omia nakokantojaan. AV-suunnittelu tuo esille useita eri nakokulmia.
Téssd tasossa suunnittelu perustuu syvaan dialogisuuteen, jossa suunnittelijalta
vaaditaan korkeatasoista asiantuntemusta, teknistd taitoa ja luovuutta. (Tella

ym. 2001, 190-196.)
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Metsamden (1996) mukaan www-julkaisussa kuwvallisuus on muotoutunut tar-
keimmaksi tekijaksi, koska lukijoiden tottumukset ovat muotoutuneet vahvasti
kuvallisiksi. Graafinen, sarjakuvallinen ja videon omainen materiaali viehattaa
webin kayttdjid - kuvan lukeminen on houkuttelevampaa kuin tekstin lukemi-
nen. (Metsamaki 1996, 38.) Niin kuville, kuin muillekin WWW:n mediamuodoil-
le on muotoutunut tiettyd vakiintuneita sijoitusratkaisuja hypertekstin rakentee-
seen. Niihin voidaan lukea kuvien sijoittelu tekstin lomaan tai hyvin yleisesti
erilliselle kuvakokoelmasivulle, josta kayttdja klikkaa pienennettyad kuvaa ja saa
kyseisen kuvan kokomittaisena selaimensa naytolle. Isojen kuvien sijoittamista
suoraan hypertekstirakenteen tietoa sisaltaville sivuille on valtetty sivun latau-
tumisajan ja sekoittavan vaikutuksen takia. Kuvallisen viestinnan keinoja voivat
www-materiaalissa olla esimerkiksi aktiivisen vuorovaikutuskuvan, glyyfisen
(glyph) kuvakemaisen esityksen tai symboliviestinnan kayttaminen (Metsamaki

1996 39).

Jos ajatellaan oppimateriaalisivuston audiovisuaalista suunnittelua multimodaa-
lisuuden kannalta, voi suunnittelulle 16ytda tietynlaisen ohjenuoran. Jos oppi-
materiaalin tarkoituksena on multimodaalinen viestittaminen oppijalle, taytyy
myoOs median sijoittelun palvella samanaikaisten representaatioiden toteuttamaa
informaation kaksoiskoodausta. Musiikin opiskelun kannalta hyva esimerkki on
esimerkiksi savellysteosta esitteleva oppimoduli, jossa tekstilld ja notaatiolla esi-
tellaan savellyksen eri osia, mutta savellyksen kuunteluesimerkki daninaytteena
sijaitsisi hypertekstirakenteessa kaukana tekstistd ja notaatiosta. Johtopaatokse-
na tasta voisi kiteyttda: jos halutaan multimodaalisuutta, niin sen pitdisi maarata
median sijoittelu hypertekstirakenteeseen. Jos taas tietoisesti halutaan median
arkistoinnin tapaista massasijoittelua suurempiin mediaosioihin, helpotetaan

tietoisesti kdyttdjan nopeaa padsyd mediaan. Musiikin oppimateriaaleissa kuun-
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telulistat, jotka sisdltavat esimerkiksi kaikki barokkia esittelevdan oppimateriaa-

lin d4anindytteet, toimivat tasta esimerkkina.

Honkarannan etdoppimateriaalin rakennemallissa (1997) audiovisuaaliseen
suunnitteluun ei ole otettu kovin vahvasti kantaa. Mediaelementtien sijoittelu
hypertekstirakenteessa palvelee oppimodulin luvun ja sen sisdlld kappaleiden
aiheita. Mediaelementit ovat sijoitettu luvussa kappaleeseen linkitettyna liittyy-
tyylisesti, seka tehtivi-informaatioelementtiin. Multimedian voi ajatella tallai-
sessa sijoittelussa toimivan “porkkanana” opiskelijalle tutustua tarkemmin kap-

paleiden sisaltoon.

Audiovisuaalisuuden  tekninen  kuvaus on  pitkdlti  riippuvainen
tiedostomuodoista ja kaytettavista mediatekniikoista. Mediatiedostoja kuten
aanta, videota ja animaatiota pystyy nykyisilla = web-tekniikoilla
“streamaamaan” jatkuvana mediavirtana, joka lataa mediaa ndkyviin ja
kuuluviin ~ sivulta  valittomasti  kdyttdjan  saavuttua  kohteeseensa.
Mediatiedostojen sijoittelussa HTML-kielella toteutettuun
hypertekstirakenteeseen on kaytannossa kaksi vaihtoehtoa: tiedoston liit-
taminen hyperdokumenttiin linkittamalla itse tiedoston sivulle tai upottamalla
tiedoston, jolloin mediasoitin on osa itse www-dokumenttia. Tiedostojen linkit-
tamista pidetdadan edelleenkin parhaimpana ja varmasti teknisesti toimivana rat-
kaisuna, silla kaikki selaimet eivat edelleenkddn tue mediatiedostojen upotta-
mista (Korpela, 2003). Videotiedostojen linkittdiminen tai upottaminen erikseen
aukeaviin selaimen ikkunoihin (pop-up —ikkunat) on melko yleisesti kaytetty
median sijoitteluratkaisu www:ssd. Kuva-, dani- ja videotiedostojen formaattien
maara kasvaa jatkuvasti muun muassa kehittyvien medianpakkausmenetelmien

ansiosta. Vaikka internetin kayttajien yhteysnopeudet ovat kasvaneet, on tiedos-
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tojen koot pidettdva kohtuullisissa rajoissa. Oppimateriaalien tulisi olla my0s

taysin niiden kayttdjien kaytossa, joilla on hitaammat yhteysnopeudet.

4.6 Multimedian hyédyntiminen musiikin WWWw-

oppimateriaaleissa

Musiikin oppijalle WWW tarjoaa lukemattoman madaran erilaista multimediaa
omakohtaisen musiikin oppimisen avuksi. Internet sisdltdd suuren maaran
MIDI-tiedostoja, digitaalisia danitiedostoja ja nuottien elektronisia julkaisuja
(TT:ME). Opiskelija voi hakea helposti tietoa eri kulttuurien musiikista ja soitti-
mista, tai vaikka opetella tdysin vieraan soittimen soittotekniikkaa internetista
lIoytyvan tiedon avulla. Hyvéana esimerkkina interaktiivisen multimedian moni-
puolisuudesta voidaan pitda kitaran soiton oppimiseen tarkoitettuja chord-finder-
sovelluksia, jotka ndyttavat tietokonegrafiikan avulla visualisoidulla kitaran
otekaulalla sointuotteeseen tarvittavat soittimen kaulan painamiskohdat valit-
tomasti opiskelijan syotettya soinnun nimen sovellukseen. Internet sisaltaa suu-
ren maaran musiikin teoriaan, sdveltapailuun ja mitd erilaisimpien soittimien
opetukseen keskittyvid sivustoja. Naista sivustoista osa toimii kiinteina stabii-
leina kokonaisuuksina, kun taas osa toimii kurssiperiaatteella, jolloin opiskelija
saa tietyin valiajoin uutta opiskelumateriaalia hyodynnettavakseen. Haittapuo-

lena osalla ndistd musiikinoppimiskursseista on niiden maksullisuus.

WWW:ssd yleisimmin interaktiivista multimediaa hyodyntavat soitinopetuk-
seen seka teorian ja saveltapailun opetukseen liittyvat sivustot. Teorian ja savel-
tapailun www-oppimateriaaleissa on hyvin usein Javalla tai Macromedian

Flashilla™ toteutettuja tehtdvid, jotka sisaltavat dantd, grafiikkaa ja animaatiota
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(KUVA 1). Varsinaisia uuden tiedon muodostusta palvelevia interaktiivisia

WWW-multimediasovelluksia on musiikin opetuksessa valitettavan vahan.
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KUVA 1: Interaktiivinen rytmidiktaattitehtdva www-oppimateriaalissa.

Williamsin ja Websterin (1999) mukaan multimediasovelluksia voi kdyttaa mu-
siikin opetuksessa simulointiin, musiikin esittamiseen, havainnollistamiseen ja
informointiin. Simuloinnilla pyritaan multimedian keinoin havainnollistamaan
erilaisia ei-tietokoneellisessa ymparistossa tapahtuvia toimintoja. (Williams &
Webster 1999, 539-541.) Interaktiiviset soittokoneet ovat esimerkki simuloinnista
musiikin opetuksessa. Oppilaan kannalta multimediasovellusten kaytto tuo
vaihtelua perinteiseen oppimiseen ja sen muotoihin. Oppilas pystyy multime-
diamateriaalin avulla kytkemaan musiikin muihin taiteisiin, omaan kulttuuriin

ja historiaan seka tekniikkaan (Rudolph 1996, 212).
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5 WWW-SIVUSTOJEN ARVIOINTI

5.1 Rakenteisuuden malli

Rakenteisuus on musiikin verkko-oppimateriaaleissa hyvin monimuotoinen ko-
konaisuus. Jotta musiikin verkko-oppimateriaalien rakenteisuus ja sen tekijat
olisivat helpommin hahmotettavissa, olen muodostanut rakenteisuudelle mallin
(KUVIO 4), joka kuvaa oppimateriaalin rakenteeseen vaikuttavia tekijoita ja nii-
den valisia suhteita. Rakenteisuus koostuu lahtokohtaisesti musiikin opetuksen
tuottamasta kontekstista, joka vaikuttaa paljon myos muihin rakenteisuuden teki-

joihin. Niitd ovat hypertekstuaalisuus, multimedia ja audiovisuaalisuus seka oppi-

mismenetelmd.
Multimedia ja
audiovisuaali-
suus
A
v
Musiikin ope- Hypertekstuaa- Oppimateriaalin
tuksen kon- 7| lisuus rakenteisuus
teksti
Iy
-aihe
-sisaltoelementit )
- o Oppimismene-
-mMusiikin oppiminen telma
-kohderyhma
-kédyttotarkoitus -itseohjautuva oppiminen

-yhteistoiminnallinen oppiminen
-lahiopetus

KUVIO 4: Rakenteisuuden malli musiikin verkko-oppimateriaalissa



Musiikin opetuksen ja oppimisen konteksti tuottaa oman vaatimuksensa oppi-
materiaalin pedagogiselle rakenteelle. Se antaa oppimateriaalille kaksi tarkeaa
rakenteisuuden maarittajaa: aiheen ja siihen liittyvat oppimateriaalin sisiltoelemen-
tit. Musiikin kokeminen ja oppiminen etenkin audiovisuaalisten elementtien
kautta liittyy my0Os olennaisesti tahan kontekstiin. Se vaikuttaa my6s muihin ra-
kenteisuuteen liittyviin tekijoihin: hypertekstuaalisuuteen, multimedian kayt-
toon ja oppimismenetelmddn. Taméan vuoksi my06s tutkimuksen soveltavassa
osassa, kahden musiikin verkko-oppimateriaalin rakenteisuuden arvioinnissa,

on musiikin oppimisen konteksti vahvasti lasna.

Oppimateriaalin tukema oppimismenetelmi on olennainen rakenteisuuden maa-
rittdja. Rakenteen tulisi tukea ominaisuuksillaan valittua oppimismenetelmaa ja
sen avulla oppimista. Rakenneratkaisulla voidaan mahdollistaa erilaisia oppi-
misprosesseja ja edesauttaa ndin monipuolista uuden tiedon hankkimista ja ra-

kentamista.

Hypertekstuaalisuus on itsessaan rakenteisuuden merkittavin toteuttaja verkko-
oppimateriaalissa. Se sitoo oppimateriaalin oppisisallot toisiinsa tietyissa suh-
teissa. Hypertekstin linkeilld voidaan luoda lukematon maara erilaisia oppimis-
reitteja oppimateriaalin sisdlld. Oppimateriaalin rakenteessa voidaan esimerkik-
si jo pelkalla hypertekstin muodolla ja toteutuksella vaikuttaa siihen, onko op-
pimateriaali tarkoitettu pelkastaan tiedonvalitysta varten vai onko sen tarkoitus
tukea uuden tiedon konstruointia ja ongelmanratkaisua. Oppimateriaalin koh-
deryhma erityisesti ikdnsa puolesta asettaa omat vaatimuksensa hypertekstuaa-

lisuuden tasolle.
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Multimedian kiytto ja audiovisuaalisuuden hyodyntiminen oppimateriaalissa antaa
omat vaatimuksensa oppimateriaalin sisdiselle rakenteelle. Multimedian sijoitte-
lu oppimateriaalin sisdiseen rakenteeseen oppimisen kannalta parhaalla mah-
dollisella tavalla on tutkimusten mukaan erittdin merkittavdd. Audiovisuaali-
suuden keinoin luoduilla viesteilld voidaan selkeyttda ja ohjata oppijan toimin-
taa oppimateriaalin rakenteessa. Etenkin oppimateriaalin ulkoasuun liittyvilla
visuaalisilla ratkaisuilla pystytdan vaikuttamaan oppijan navigointiin. Multime-
dian kaytto luo oppimateriaalin rakenteelle my0s teknisid vaatimuksia. Interak-
tiivisten tehtavien ja simulaatioiden kaytolla voidaan tuoda oppimateriaaliin

oppijaa motivoivia ja innostavia elementteja.

Namad edelld mainitut tekijat eli musiikin oppimisen tuottaman konteksti, hy-
pertekstuaalisuus, multimedia ja audiovisuaalisuus sekda oppimismenetelma
synnyttavat yhteisvaikutuksessa musiikin oppimiseen tarkoitettujen verkko-

oppimateriaalien rakenteisuuden.

5.2 Arviointirunko

Tutkimuksen soveltavassa osassa on arvioitu kahden musiikin verkko-
oppimateriaalin rakenteellisia ominaisuuksia tutkimuksen teoreettisen pohjan
perusteella. Itseohjautuvan oppimisen, etdoppimateriaalin rakennemallin, seka
multimediaoppimateriaalitutkimuksen teorioiden pohjalta muodostettu raken-
teisuuden malli (luku 5.1) toimii arvioinnin perustana. Jarjestelmallisen arvioin-
nin helpottamiseksi on rakenteisuuden mallin pohjalta laadittu arviointirunko,
joka jakautuu neljaa osioon: hypertekstuaalisuuteen, rakenteisuuteen, multimodaali-
suuteen ja audiovisuaalisuuteen seki oppimisen teoreettiseen arviointiin. Arviointi-

runkoon on pyritty poimimaan tutkimuksen teoreettisesta pohjasta rakentei-
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suuden ominaisuuksien tirkeimmat ja oppimisen kannalta merkitsevimmat
piirteet. Arviointirungon sisallot eivat ole kuitenkaan keskendan rajattu liian tar-
kasti, silla monet osioiden sisallot liittyvat samanaikaisesti muihin osioihin.
Musiikin oppimisen kontekstia on pyritty kuljettamaan mukana jokaisessa arvi-

ointirungon osiossa.

Hypertekstuaalisuus

-Hypertekstin jasentely: Onko se hierarkkista vai assosiatiivista?

-Linkitys: Onko se liittyy- vai koostuu-tyylista?

-Navigoinnin vaivattomuus: Informaation rakenne, linkityksen rakenne, kaytta-
jan opastaminen linkkien avulla seka sijainnin ilmaiseminen kayttajalle.

-Mita hypertekstiluokkaa oppimateriaali oppimisteorioiden kannalta edustaa?

-Minkaélaista ongelmanratkaisua tai tiedonhankintaa se tukee?

Rakenteisuus

Honkarannan (luku 3.4.2) didaktisista toimintovaateista on poimittu seuraavat
rakenteisuutta kuvaavat toimintovaateet arviointia varten (lyhyesti):

-Oppi- ja aihekokonaisuuden ilmaiseminen. Onko oppimateriaalissa siséllys-
luettelo? (toimintovaade 1)

-Mahdollisuus tutustua materiaaliin halutussa jarjestyksessa (toimintovaade 2)
-Looginen jdrjestys (toimintovaade 6)

-Induktiivisuuden ja deduktiivisuuden tukeminen oppimisessa (toimintovaade

8)

52



Lisdksi rakenteisuudesta arvioidaan:

-Tarjoaako oppimateriaali visuaalisen sisdllon hakemiston?

-Onko oppimateriaalissa mahdollisuus saada monia erilaisia nakymia sisallosta?
-Miten rakenteisuus tukee oppijan metakognitiota?

-Miten informaatiokokonaisuudet on linkitetty toisiinsa?

-Miten informaatiorakenne tukee musiikin opetuksen tarpeita?

-Minkalainen on rakenteisuuden tekninen toteutus?

Multimodaalisuus ja audiovisuaalisuus

-Mitd mediaelementtejd oppimateriaalissa on kaytetty?

-Miten elementit on sijoiteltu oppimateriaalin rakenteeseen?

-Palveleeko median sijoittelu oppimateriaalin yleisrakennetta ja oppimista?
-Miten multimedian kaytossa hyodynnetty multimodaalisuutta ja interaktiivi-
suutta?

-Audiovisuaalisen suunnittelun tason arviointi?

Oppimisen teoreettista arviointia

-Miten oppimateriaali tukee itseohjautuvaa musiikin oppimista?

-Sisaltdadko oppimateriaaliopinto-ohjeen ja antaako oppimateriaali palautetta
oppijalle?

-Tukeeko rakenteisuus tiedonkuljetusta vai uuden tiedon konstruointia?
-Oppimateriaalin ja oppijan vélinen dialogisuus

-Voiko oppija kdyttaa tahtomaansa oppimistekniikkaa? (toimintovaade 3)
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5.3 WWW-sivustot

5.3.1 Valinnan perusteet

Tutkimusta varten valittavien musiikin verkko-oppimateriaalien seulonta ta-
pahtui musiikkikasvatuksen linkkisivusto Guidonetin
(http://www jyu.fi/move/guidonet) rakentamisen yhteydessd, joka helpotti va-
lintoja merkittavasti. Valinta oli kuitenkin helppo, silla WWW:sta 16ytyi hyvin
vahan tutkimuksen tarpeisiin sopivia pedagogisesti suunniteltuja sivustoja.
Monet ulkomaalaiset sivustot ovat maksullisia, minka vuoksi ne eivat ole tasa-
puolisesti ja vapaasti oppijoiden hyodynnettavissa. Tasta seikasta johtuen mak-
sulliset sivustot rajattiin sivustojen valinnan ulkopuolelle. Vahvana kriteerina

oppimateriaalien valinnassa oli myos suomenkielisyys.

Tutkimusta palvelevan sivuston piti olla tarpeeksi laaja, jotta rakenteisuuden
arviointia voisi toteuttaa riittavissa maarin. Yhteistoiminnallisia oppimateriaalin
ominaisuuksia ei korostettu valinnassa, silld tutkimus keskittyy itseohjautuvaa
oppimista tukeviin oppimateriaaleihin. Tein esioletuksena valinnassa johtopaa-
toksia sivuston tukemasta oppimismenetelmasta ja pyrin valitsemaan itseohjau-
tuvaa oppimista tukevia sivustoja. Oppimateriaalin kohderyhmalla ja sisallolla
ei ollut merkitystd valinnassa muuten kuin siind mielessd, ettd pyrkimyksena oli
valita kaksi oppisisdlloltddn erilaista sivustoa. Interaktiivisuuden kayttaminen
sivuston oppisisalloissa sekd sivuston nykyaikaisuus laskettiin myos eduksi

valinnassa.

Tutkimukseen valittiin lopulta kaksi suomalaista sivustoa, jotka sopivat hyvin

luotuihin valintakriteereihin. MuTe, musiikin teoriaa webissg,
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(http://www.uta.fi/mute/) on nimensa mukaisesti musiikin teorian itsendiseen

opiskeluun tarkoitettu WWW-oppimateriaali. Sitda voidaan pitaa tietynlaisena
edellakavijana suomalaisissa musiikin verkko-oppimateriaaleissa, koska se val-
mistui jo vuonna 1998. Toinen Sibelius-Akatemian koulutuskeskuksen tuottama,

1900-luvun musiikki, (http://www2.siba.fi/historia/1900/) edustaa tuoretta nako-

kulmaa musiikin www-oppimateriaaleihin. Saveltdjid ja savellystyyleja 1900-
luvulta esitteleva oppimateriaali on valmistunut vuonna 2003, joskin sivuston

kehitys on edelleen kesken.

Naiden kahden sivuston sisdltojen ja kayttoliittymien erilaisuus antaa hyvan
pohjan tutkimukselle arvioida sivustojen pedagogista rakenteisuutta kattavasti.
Kummankin sivuston kehittimisessa on hyddynnetty oppisisdltoon liittyvaa
asiantuntijuutta, seka tehty pedagogista suunnitteluty6td. Guidonet-sivuston
kehityksessd saamani kasityksen mukaan erittdin suuri osa musiikin nykyisista
www-materiaaleista on teoria- tai historia-aiheisia, joten tutkimusasetelma on

mielenkiintoinen.

5.3.2 Sivustojen taustat ja pedagogiset lahtokohdat

MuTe - musiikin teoriaa webissa on Tampereen yliopiston kansanperinteen lai-
toksen, sekd hypermedialaboratorion yhteistyossa tuottama  verkko-
oppimateriaali. Se on tarkoitettu korkeakoulujen, ammattikorkeakoulujen ja
musiikkiopistojen kayttoon; laajemmin ilmaistuna kaikkialle, missa annetaan
musiikkialan ammattiin johtavaa koulutusta. Kurssi sisdltaa tonaalisen ja mo-
daalisen musiikin peruskasitteet ja historialliset kehityslinjat. Oppisisalldissa pe-
rehdytdan intervalleihin, saveljarjestelmiin, asteikkoihin, sointuihin, melodioi-

hin, harmonioihin, rytmeihin ja viritysjarjestelmiin. MuTe on kooltaan suuri:
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oppisisaltoja on yhteensa hieman yli 100. Monet oppisiséllot sisaltavat kuunnel-

tavia midi-tiedostoja ja interaktiivisia java-kielelld toteutettuja harjoitustehtavia.

Sivusto on pedagogisilta ominaisuuksiltaan suunnattu vahvasti itsendiseen mu-
siikin teorian opiskeluun. MuTe ei kuitenkaan sisdlla erityisid pedagogisia tyo-
kaluja, kuten oppijan kaytettdvissa olevia muistilistoja itsendisen opiskelun
avuksi. Sivuston interaktiiviset tehtdavat ovat kiinted osa sivustoa, eikd niistd
esimerkiksi saa henkilokohtaista palautetta. MuTessa ei mydskdan ole yhteis-

toiminnallista oppimista tukevia ominaisuuksia kuten keskustelufoorumia.

1900-Iuvun musiikki on tarkoitettu musiikin historian itseopiskeluun. Se esittelee
viime vuosisadan tirkeimmat lansimaisen taidemusiikin suuntaukset ja linjat,
sekd niihin liittyvat saveltdjat ja kasitteet. Sivusto on kooltaan laaja sisaltaen
suuren maaran tekstin ja narraation avulla toteutettuja oppisisaltoja. Oppimate-
riaali sisdltdd myos kuunneltavia midi-tiedostoja nuottikuvan keinoin toteutet-

tujen esimerkkien ohessa.

5.4 Hypertekstuaalisuus

MuTe
MuTen hypertekstuaalisuus on yleiselta luonteeltaan hierarkkinen ja tarkasti ja-
sennelty hypertekstikokonaisuus. Sivuston ydin on pdidsivu (KUVA 2), joka on

jaettu kolmeen osioon: perusteisiin, materiaaliin ja elementteihin.
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ute.

musiikin teoriaa webissa
Perusteet Elementit
aani melodia
taide harmonia
tiede rytrni
Materiaali \J
intervallit OhjE
asteikot
soinnut Haku
viritysjarjestelmat Sanasto
hdusiikintutkimuk=en laitos Hypermedialaboratorio Taustatietoa
Falaute () Copyright 1922 Englizsh
imute

KUVA 2: Muten paasivu

Jokainen osio sisaltda alakokonaisuuksia, jotka toimivat linkkeind oppisisaltoi-
hin. MuTessa ainoa mahdollisuus vaihtaa osiota on tulla paasivulle ja siirtya sen
kautta uuteen osioon ja sen alakokonaisuuksiin. Paasivu on linkkirakenteeltaan

selked ja johdonmukainen.

Alakokonaisuuksissa (KUVA 3)oppijalle tarjotaan hakemistolla oppisisaltoihin,
jotka on jarjestelty oppimateriaalin laatijan toimesta lineaariseen jarjestykseen
sivuston vasempaan laitaan. Oppija voi valita haluamansa oppisisaltolinkin ja
ndin paastd kasiksi haluamaansa oppiainekseen. Oppijalle tarjotaan alakokonai-
suuksissa linkkeja ainoastaan ko. alakokonaisuuden sisélle ja paasivulle. Nopein
keino paastda paasivulle on alakokonaisuuksiin suunnitellun navigointipalkin

(KUVA 3, yldosa ja alaosa) kautta painamalla mokki-kuvaketta.
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G < < 2 > YO O~ D ?

Elementit Melodia
Melodia

an ajassa tapahtuva perakkaisten sawelten jatkumo. Savelells tarkoitetaan tassad yhteydessa
tunnistettavaa savelkorkeutta: pelkka perkussiivinen tapahtuma ei ole melodia.

Melodia muodostun sdvelkorkeuksista ja sivelten kestosta eli rytmistd. Yleensa melodian
tuottamiseen tarvitaan elava olento: luonnon ilmidt, kuten
tuuli voivat tuottas satunnaisia melodian tapaisia ilmiaita,
mutta varsinaisia tunnistettavia ja toistettavia melodisia
eleitd pystyvat tuottamaan vain thmiset ja tietyt eldimet,
13hinna linnut. Melodiaa tuottaakseen elolliset olennot
kayttavat omaa dantaan. Lisaksi ihmiset ovat kehittaneet
melodian tuottamiseen sopivia soittimia eli instrurmentteja.
Instrurnentti on siis waline, jonka avulla korvataan ihmisen
arna &ani.

KUVA 3: MuTen alakokonaisuus

Navigointipalkki on toteutettu ns. elektroniseksi sivunkaantdjaksi, jolla oppija
pdasee lineaarisesti etenemdan alakokonaisuuden oppisisalloissa eteenpdin. Na-
vigointipalkin kautta voi palata taaksepdin ja pdasta alakokonaisuuden viimei-

sen oppisisaltoon

MuTessa navigointi on tehty oppijalle selkedksi ja vaivattomaksi. Vasemmalla
olevat oppisisaltolinkit viestivat selkedsti oppisisallon aineksesta. Navigointi-
palkki taas tarjoaa toisenlaisen lineaarisen mahdollisuuden navigoida alakoko-
naisuuden sisdllossa. Sivusto ei tarjoa ristikkdislinkkeja esimerkiksi oppisisallos-
ta toiseen, vaan navigointi tapahtuu joko vasemman laidan oppisisaltolinkkien
tai navigointipalkin kautta. “Hyperavaruuteen hukkuminen” on hyvin vaikeaa

MuTessa, silld linkitys tottelee joka paikassa orjallisesti naitd kahta linkityskei-
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noa. Linkityksen yksinkertaisuus auttaa my6s oppijaa helposti 10ytdimaan ha-

luamansa oppisisallot.

MuTe:n hypertekstin voi melko perustellusti luokitella kuuluvaksi objektivistis-
behavioristiseen hypertekstiluokkaan. Linkkien, rakenteen ja solmujen sisdllot ovat
hyvin hierarkkiset ja ennalta maaritetyt. Ainut mahdollisuus oppijan assosiatii-
viselle navigoinnille sijaitsee alakokonaisuuksissa, joissa oppija voi valita itseddn
kiinnostavia  oppisisdltoja ~ haluamassaan  jdrjestyksessda.  Objektivistis-
behavioristinen hyperteksti palvelee hyvin tiedonhankintaa. Tama lieneekin
MuTe:n paiasiallinen tarkoitus. Mutta onko teoriaopetuksen luonne tiedonsiir-
tamista oppijalle. Jos tarkoituksena olisi konstruktivisen oppimiskasityksen mu-
kainen uuden tiedon rakentaminen, on MuTen hyperteksti liian yksinkertaistet-
tua. Selkea ja niukka linkitys toimii hyvin suuren oppimateriaalikokonaisuuden
hallinnassa, mutta se ei valttamatta tue yksilollista tai yhteisollista tiedonraken-
tamista. Hierarkkinen hypertekstin jasentely ei myoskdan tue ongelmanratkai-
suprosesseja oppimateriaalissa. Tatd voidaan pitdd jonkinasteisena puutteena,
sillda musiikin teorian oppiminen on mitd suurimmassa maarin erilaisten ongel-

mien ratkaisua.

1900-luvun musiikki

1900-luvun musiikin hypertekstuaalisuus on toteutettu suuressa maarin hie-
rarkkiseksi, mutta se sisaltdd myos assosiatiivista jasentelya. 1900-luvun musii-
kin linkitys on seka liittyy- ettd koostuu-tyylistd. Oppimateriaalin hypertekstu-
aalisuuden monimuotoisuus on pitkalti oppimateriaalin selkedn sisdllon jasente-
lyn ansiota. Oppimateriaalin sisiltaa ilmiokartan (KUVA 4), jonka sisdltamien
visuaalisten linkkien avulla voi ldhted tutustumaan 1900-luvun taidemusiikin

paalinjauksiin.
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Kewlutuskeskus

GERMAANINEN LINJA  SINFONINEN LINJA

900 L,

GALLIALAINEN LINJA EKSPERIMENTALISMIN
s LINJA
T raasio ,

sarjallisuus

jalkisarjallisuus

70

80 uusromantiikka

KUVA 4: 1900-luvun ilmiokartta

Sisallon linjaukset eli germaaninen, sinfoninen, gallialainen ja eksperimentalis-
min linja jakavat oppimateriaalin sisallon alakokonaisuuksiin, jotka sisaltavat

esittelyja saveltdjista ja savellystyyleista.

Oppimateriaalin alakokonaisuuksissa (KUVA 5) hypertekstin perusrakenne on
toteutettu hierarkkisesti ja luettelomaisesti sivun vasempaan laitaan. Oppisisal-

16t aukeavat sivuston keskiosaan pitkina tekstikokonaisuuksina.



Sibelius
Akatemia

Kouluturkeskus

ALEATORIIKKA

Aleatoriseksi kutsutaan musikkia, jossa sattuma ja
ennustamattomuus ovat sdvellyksen olennainen osa
(lat. alea, arpa). Aleatoriikka voi kohdistua joko
savellysprosessiin, esittamiseen tai molempiin,
Sattuman ja ennustamattomuuden osuus tecksessa voi
rajoittua esittajan vapauksiin yksityiskohtien
esittamisessa, tai ulottua koko savellyksen rakennetta,
jopa olemassacloa hallitsevaksi tekijaksi.

Savellysprosessin osalta aleatorinen teos sisaltas
sattumaa hywvaksi kayttien tuotettuja anitapahtumia:
esim. saveltasoja arvotussa jarjestyksessa. Usein
sattumaoperaatioita kdytetaan rajoitetusti esim.
yksityiskohtien tuottamiseen runsasnuottisissa

dld jaksoissa saveltidjan madrdamien suuntalinjojen

gge_t! mukaisesti. Erilaiset satunnaisiukuihin perustuvat
Lutoslawski tapahtumat ovat kinnostaneet myds rmonia

tietokonemusiikin saveltajia.

Jos savellyksen sisaltdmien jaksojen keskinginen
jarjestys, tempot, jne. ovat valinnaisia tai vapaita, on
kyseessa avoin muota.

KUVA 5: Nakyma 1900-luvun musiikin oppisiséllosta

Oppisisaltdjen tekstista on valittu runsaasti ristikkaislinkkeja muihin oppisisal-
16n aiheisiin ja myos muiden alakokonaisuuksien aiheisiin. Ristikkaislinkkien
kaytto tekee oppimateriaalin hypertekstista assosiatiivista. Tutustuessaan esi-
merkiksi aleatoriikkaan oppija 1oytaa reitin tietokonemusiikkiin tai aleatorisuu-
den reaktioihin, kuten minimalismiin sekd postmodernismiin ja uusromantiik-
kaan, jotka sijaitsevat muissa alakokonaisuuksissa (linjat). Hypertekstuaalisuus
tukee oppijan vapaata navigointia oppimateriaalissa, mutta se my0os ohjaa oppi-
jaa tdydentavaa tietoa sisaltaviin oppisisaltdihin. Monet savellystyylit voivat olla
useilla tavoilla sidoksissa tosiinsa; ristikkaislinkkien kdyttaminen on siis oppi-

materiaalin aiheen kannalta hedelmallista.

Oppimateriaalissa voi navigoida eri tavoilla. Oppija voi tutustua aluksi esimer-

kiksi kartan avulla 1900-luvun taidemusiikin paalinjoihin ja niiden sisdltamiin
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savellystyyleihin ja avainkasitteisiin. Taman jalkeen oppija voi lahemmin ja jar-
jestelmallisesti tutustua paalinjan muihin savellystyyleihin ja kasitteisiin alako-
konaisuuksissa. Oppijalla on my6s mahdollisuus valita paavalikosta termi- tai
saveltdjahakemistoja, jonka kautta lahestya oppisisaltdja. Kun oppija hahmottaa

sivuston rakenteen, hanen on helppo navigoida sen sisalla eksymatta.

Hypertekstin monimuotoisuus ja oppisisaltdjen suuri madra saattaa aiheuttaa
osalle oppijoista vaikeuksia hahmottaa sijaintiaan sivustossa, mutta samalla se
tukee oppijoiden yksilollisia oppimispolkuja. Oppimateriaali antaa mahdolli-
suudet joustavaan tiedonhankitaan aihepiiristd, mutta ongelmanratkaisua se ei
kuitenkaan hypertekstin keinoin tue. 1900-luvun musiikin hypertekstuaalisuutta
voidaan luonnehtia ndilld perusteilla objektivistis-kognitiiviseksi. Kootusti voi-
daan todeta, ettd 1900-luvun musiikin hypertekstuaalisuus hyodyntda suuressa
madrin hypertekstin ominaisuuksia, jotka tukevat oppimisprosessia. Oppiaihe ja

hypertekstin keinot kohtaavat toisensa luovalla ja havainnollisella tavalla.

5.5 Rakenteisuus

MuTe

MuTen informaatiokokonaisuuksien jako on toteutettu luontevasti musiikin teo-
rian termien ja kasitteiden kautta. Termit ja kasitteet toimivat oppijan navigoin-
nin ja tiedonhaun helpottajina. Ne lisdavat oppijan tietoisuutta opiskeltavasta
oppisisallostd. MuTe:n pedagoginen rakenteisuus tukee opiskelijan mahdolli-
suutta tutustua materiaaliin haluamassaan jarjestyksessda. Oppimateriaali ei pa-
kota lineaarisiin reitteihin lapi oppisisaltdjen, vaikka se onkin mahdollista navi-
gaatiopalkin kautta. MuTe:n oppisisiltojen jarjestys alakokonaisuuksissa on

looginen. Aluksi esitelldadn peruskasitteet, jonka jdlkeen alakokonaisuudet ete-
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nevat joko esimerkiksi aikajdrjestyksessa (sdvellystyylit) tai oppisisaltdjen vai-
keusastetta nostamalla (soinnut). Sivustosta puuttuu oppijoiden erilaiset taitota-
sot huomioiva oppisisaltdaines. Oppisisallot ovat kaikille oppijoille samat, eika
esimerkiksi syventdvid informaatiokokonaisuuksia ole. Tama lienee oppimateri-
aalin tekijoiden tietoinen tarkoitus, sillda muuten oppimateriaali olisi jopa ylimit-

taisen laaja ja vaikeasti hallittava.

MuTe:n arviointi induktiivisuuden ja deduktiivisuuden tukemisen nakokulmas-
ta on mielenkiiintoinen. Koska MuTe:n sisdisessd rakenteessa on periaatteessa
vain yksi informaatiotaso, eika siitd padse etenemaan liittyy-tyylisella linkityk-
sella “syvemmalle” lisatietoon informaatiosisalldissd, on deduktiivisen “koko-
naisuudesta osiin” — etenemistavan merkitys kovin pieni. Oppisisaltdjen otsi-
koiminen musiikin teorian termien ja kasitteiden avulla auttaa oppijaa induktii-
visessa, pienemmistd osista kokonaisuuteen —etenemistavassa. Termit ja kasit-
teet toimivat Honkarannan etdoppimateriaalimallin mukaisina avainsanoina,
jotka seka kertovat oppiaineksen keskeisen sisdllon ettd herattavat oppijan mie-
lenkiinnon. Jotta induktiivisuus toteutuisi laajamittaisemmin, pitdisi oppisisal-
l6issa olla suoria linkkeja alakokonaisuuksien perustieto-osioihin ja ristikkais-
linkityksia toisten alakokonaisuuksien oppisisaltdihin. Kun moodeista tietoa et-
siva opiskelija hakee tietoa MuTessa materiaali-alakokonaisuuden asteikko-
osiosta, tulisi hdanen moodeista oppiessaan saada mahdollisuus tutustua esimer-
kiksi gregoriaaniseen melodiajarjestelmaan, joka perustuu hyvin pitkalti moodi-
en kayttoon. Induktiivisuutta on pyritty edistimadan oppimateriaalissa my0s li-
sdamallda oppimateriaaliin sanasto, jonka kautta oppija 1oytda selityksen miel-
tadn askarruttaville termeille ja kasitteille. Sanaston termeista ei ole kuitenkaan
tehty linkkeja assosiatiivisesti itse oppisisaltoihin, joissa kyseessd olevia termeja

kasitelldan. Sanasto on vain erillinen osio, joka ei ole liitoksissa mitenkdan itse
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oppimateriaaliin. Tallainen hypertekstuaalisuuden suoman mahdollisuuden
kayttamatta jattaminen oppimateriaalissa on jokseenkin omituista: induktiivi-

suus ei siis talta osin toteudu.

Oppimateriaalin pddsivu visuaalisena sisallysluettelona tarjoaa havainnollisen
nakyman sivuston sisallostd. Sivusto ei kuitenkaan tarjoa erilaisia ndkymia op-
pimateriaalin sisdllostd. MuTe tukee rakenteisuudellaan itseohjautuvan oppimi-
sen edellyttimdad oppijan metakognitiota melko viahan. Metakognition edistami-
seen MuTessa on ohje-sivu, joka sisaltaa ohjeet sivuston kayttoon ja navigoimi-
seen siind. Oppimateriaali ei tarjoa mahdollisuutta omien muistiinpanojen te-

kemiseen.

MuTe ja sen rakenteisuus on toteutettu HTML-kielelld. Oppimateriaalin valmis-
tuksessa on kuitenkin kaytetty Tampereen yliopiston hypermedialaboratoriossa
kehitettya HTML-generointiohjelmaa, joka selittdd osaksi sivuston hyvin hie-
rarkkisen luonteen. Sivuston luominen generointiohjelmalla on perusteltua, jos

on tarve tuottaa suuri maara suhteellisen yksinkertaisia sivuja (Korpela 2003).

1900-luvun musiikki

1900-luvun musiikin rakenteisuus on muodostettu yhtalailla MuTen kanssa ter-
mien ja Kkasitteiden varaan: ne toimivat linkkeind oppisisaltoihin.
Alakokonaisuuksissa on merkillepantavaa se, ettd saveltdja- ja savellystyylien
linkit ovat aakkosjdrjestyksessd. Jako 1900-luvun taidemusiikin paalinjauksiin
on oppimateriaalin yleisrakenteen kannalta oleellinen ratkaisu, jonka avulla
oppija voi suunnitella oppimisstrategiansa kyseisella sivustolla toimiessaan.
1900-luvun  musiikin ~ visuaalinen  ilmiokartta  havainnollistaa  seka
aikaulottuvuuden (vuosikymmenet) ettd padlinjaukset, mikd mahdollistaa

oppijoille ndiden kahden ulottuvuuden valisten keskindisten suhteiden

64



tuvuuden valisten keskindisten suhteiden vertailun ja ymmartamisen. Ilmidkar-
tan kautta tapahtuva eteneminen mahdollistaa deduktiivisen kokonaisuuksista

osiin etenevan oppimisen.

Alakokonaisuudet (linjat) eivat aakkosjdrjestyksellisella jasentelylldan tarjoa op-
pijalle mahdollisuutta tutustua linjan savellystyyleihin aika- tai saveltdjdjarjes-
tyksessd. Tama ei ole luultavasti ollut oppimateriaalin suunnittelussa edes lah-
tokohtana, silld oppimateriaalin ohjesivulla painotetaan oppimateriaalin suun-
tautuneisuutta 1900-luvun taidemusiikin mielenkiintoisiin ilmidihin. Aikajarjes-
tyksessa opiskelua varten ilmiokartta on ainoa vaihtoehto. Alakokonaisuuksien
savellystyyleja esittelevat tekstisisallot sisaltavat linkkeja kyseisiin savellystyy-
leihin liitettyihin saveltdjiin. Huomioonotettavaa kuitenkin on, ettd oppimateri-
aalista puuttuu selked savellystyylit ja saveltdjat yhteen kokoava elementti, joka
yhteenvetomaisesti esittdisi, miten saveltdjat omine savellystyyleineen sijoittu-
vat oppimateriaalissa esitettyihin tyyleihin. Ilmiokartan hydodyntaminen tahan
tarkoitukseen olisi voinut ratkaista asian. Kun opiskelija tutustuu tiettyyn savel-
tdjaan, voisi oppimateriaali antaa linkin ilmiokarttaan, jossa nakyisi ko. savelta-
jan sijoittuminen esimerkiksi pisteena tiettyyn tyyliin tai tyylien valimaastoon.
Oppimateriaalin alakokonaisuuksien jasentely tukee hyvin niita oppijoita, joilla
on jo lahtotietoja tyyleistd ja sdveltdjistd, mutta aihepiiriin tutustumattomille
opiskelijoille aakkosellinen jasentely voi olla kokonaiskuvaa sekoittava element-

ti.

Oppimateriaalin rakenteisuudella on pyritty tukemaan induktiivista oppimista
monilla ominaisuuksilla. Naita ovat termien ja sdveltdjien kaytto linkkeina ala-
kokonaisuuksissa sekd saveltdja- ja termihakemisto. Saveltdja— ja termihakemis-

tot ovat erillisid kokonaisuuksia, jotka sisdltavat lyhyehkot tekstilliset yhteenve-
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dot. Tekstit eivat sisdlla linkkejd oppimateriaaalin alakokonaisuuksiin, mika ei
ratkaisuna edista induktiivisuutta. Oppimateriaalissa ei ole erillisid metakogni-
tiota tukevia ominaisuuksia, vaikka niiden lisddaminen olisi voinut olla varsin
hedelmallistd. Oppijan tietoisuus omasta sijainnistaan oppimateriaalissa olisi
voitu viestittdd esimerkiksi ilmiokartan avulla. Opiskelijan tutustuessa esimer-
kiksi germaanisen linjan oppisisaltdihin han voisi samalla ndhda sijaintinsa pie-

nennetylld ilmidkartalla esimerkiksi sivun oikeassa laidassa.

1900-luvun musiikin rakenteisuus on toteutettu HTML-kielella. Sivuston laajuus
ja ristikkaislinkkien suuri maara on taman vuoksi tuottanut paljon tyota sivus-
ton laatijoille. 1900-luvun musiikin oppisisdllot ovat padsaantoisesti pitkia artik-
keleita, jotka on sijoitettu sellaisenaan HTML:1l4 toteutettuun sivurakenteeseen.
WWW-sivustojen tuotannoissa on pidetty yleisena saantond, jotta kayttdjan ei
tarvitsisi selata tekstid yli kolmea sivua alaspadin. 1900-luvun musiikki ei toteuta
tatd sdantod, mika on melko ymmarrettivaa sivuston laajuuden ja monimuotoi-
sen linkityksen vuoksi. Oppimateriaali sisdltda haku-toiminnon, jonka avulla

oppija voi hakusanoilla 10ytaa tietoa oppimateriaalin eri osioista.

5.6 Multimodaalisuus ja audiovisuaalisuus

MuTe
Mute sisdltdd runsaasti nuottiesimerkkejd, joiden kaytto teoriaoppimateriaalissa
on asian ymmartamisen kannalta kdytannossa valttamatontd. Nuottiesimerkit

ovat kooltaan lyhyita ja ne on sijoiteltu tekstikappaleen alapuolelle (KUVA 6).
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Elementit F uu g a
Melodia

oli barokkiajan keskeinen sivellystekniikka. Fuugan teema toimi koko sivellyksen runkona.
Teemaan saveltajd saattol sisallyttaa piiteita, jotka eivit palvelleet pelkdstaan absoluuttisia
musiikillisia pa&maaria.

J.3.Bachin Das wohltemperierte Klavier on yksi merkittévimpia fuugakokoelmia. Sen
ensimmaisen osan ensimrmaisen fuugan teemaan séveltdja on kifoittanut orman nimenss:
teema muodostuu 14 savelestd, mikd on BACH-nimen kigainten lukuarajen summa (A=1,
B=2, C=3, H=8). “iimeizen fuugan teemassa on kaytetty kaikkia 12 kromaattizen asteikan
s&veltd, miki viittaa tasavireisyyden antarmiin mahdollisuuksiin, 200 waotta mydhemmin
syntynyt dodekafonia on barokkimusiikissa ikdankuin idullaan.

('ij-) Fuugal ('ijj-) Fuuga XXV

- Fuuga [
H & =] das wohltemperierte Klavier

Fuuga XXIV

das wohltemperierte Klavier
1.3 Bach

KUVA 6: MuTen oppisisallon mediaelementit: teksti, kuuntelunayte ja nuottikuva.

Teksti siséltdd aiheesta kertovan ydintiedon ja nuottiesimerkit selittavat teksti-
tietoa. Lisaksi oppijalle tarjotaan nuottiesimerkeistd soiva versio myos MIDI-
tiedostona. Oppisisallot tarjoavat siis samalla sivulla kolme eri esitysmuotoa eri
mediamuodoissa, joita oppija pystyy hyodyntimadn joko samanaikaisesti tai
keskittymalld pelkdstaan yhteen. Oppija voi esimerkiksi kuunnella MIDI-
tiedostoa samalla, kun lukee nuottikuvaa. Multimodaalisuuden ja useiden eri

reprentaatioiden kayton voi télta osin sanoa olevan onnistunutta.

Arviointi oppisisaltdjen mediaelementtien kaytosta kognitiivisen taakan (luku 4.4)
nakokulmasta on myos hyodyllistd. Jokaisen mediaelementin sisillollinen laa-
juus on pystytty pitimadan pienend ja tiiviing, joten voi olettaa, ettd oppijan pys-
tyy kasittelemddan lyhytkestoisessa muistissaan kaikkien mediaelementtien

valittiman tiedon ja prosessoimaan niistd yhtendisen tietorakenteen itselleen.
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MuTe sisdltaa interaktiivisia nuottikuvaan sidottuja tehtdvia lahinna sointuihin

ja harmoniaan liittyvissa oppisisalloissa (KUVA 7).

l- :‘ (Eij—) Tunnistamisharjoitus Il

- li Valitse ensin savellaji!
Duuri | Molli | 7 | Tarkista || ohje |
P : 5| Sointukaanniksesi meni pieleen.
3
Ci
Sl m |6
p [m| 8 Tunnistamisharjoitus I
5
Blw |7 I | |
R o i - — ©
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Eg Vi | 2 a8 ! ] = f’ = —
G | VD |8us Tunnistamisharjoitus II
Gl | e 44—
A z —
A 1 LIS al L e
(3] [ [ & = [ 32
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‘}:: Fir] | | Iy [
H |SE — T T T - I =
T | _d -

KUVA 7: MuTen interaktiivinen sointuanalyysitehtava

Tehtdavat palvelevat oppisisaltdjen aiheita ja ovat tasoltaan haastavia. Oppijalla
on mahdollisuus kuulla tehtavien sisélto (satsi) MIDI-tiedostona ennen tehtavan
tekemista. Normaalissa teorian ldhiopetuksessa oppija joutuu suorittamaan teo-
riatehtdvid usein tdysin ilman kuulokuvaa. MuTen interaktiiviset tehtavat toi-
mivat tdten hyvand esimerkkind multimodaalisuuden hyodyntamisesta verkko-

oppimateriaalissa.

Mediaelementtien sijoittelu oppimateriaalin rakenteessa on MuTessa toteutettu

jarjestelmallisesti oppisisdltdjen yhteyteen. Ratkaisu on oppijan navigoinnin-
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kannalta selked. MuTe sisdltad nuottikuvien lisiksi my0s aihepiireja sivuavia

piirroksellisia kuvia, jotka elavoittavat tekstid. Oppimateriaali on audiovisuaali-

selta toteutukseltaan kiinted kokonaisuus, jossa auditiiviset ja visuaaliset ele-

mentit tuovat oppimateriaalin jo itsessddn haastaviin aihepiireihin tavoitteelli-

suutta ja virikkeisyytta.

1900-1uovun musiikki

1900-luvun musiikki on sisalloltdan hyvin tekstipainotteinen oppimateriaali.

Tekstia elavoittavat nuottikuvalliset esimerkit savellystyylien tai saveltdjien me-

lodiallisista, harmoniallisista tai rytmillisistd ominaisuuksista (KUVA 8).

Motaatio
Fenderecki

Polyrytmit
Prokofjev

Part

Ravel

Reich

Sointivari
Stravinsky
Tekstuurimt i
Tietokonemt i
Tonaalisuus
Xenakis

Karttasivulle

Haku

Moodit

Messigenin savelvalinta perustuu ennen kaikkea
moaodiajatteluun. Toisin kuin eradt muut 1900-luvun
saveltajat (Bartok, Sibelius) hin el kayta vanhoja
kirkkosgwvellajeja vaan 'syntesttisid’ asteikkoja, ns.
Messigenin moodeja, N3itd on seitseman ja niille an
yvhieistd se, ettd kullakin niista on useita
transpositioita, joiden sivelvalikoima on identtinen
{toisin kuin kirkkosawvellajeilla tai duuri- ja
molliasteikoilla, joilla on 12 toisistaan poikkeavaa
transpositiota).

Messigenin 7 rajoitetusti transponoituvaa moodia
{1=kokoaskel, 1/2=punliaskel,’:

1. MOODI kokosavelasteikko / 6-savelinen /
1-1-1-1-1-1 33

) o
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KUVA 8: 1900-luvun musiikin nuottiesimerkki

Nuottikuvien ldheisyydessda on MuTen tavoin linkki midi-tiedostoon, joka mah-

dollistaa nuottiesimerkin kuuntelun. Kuunneltavat nuottiesimerkit selventavat

ja havainnollistavat tekstisisaltoja. Niiden sijoittelu tekstin sekaan palvelee



asiayhteyksia ja oppimista, koska oppija saa halutessaan valittoman auditiivisen
kokemuksen oppiaiheesta. Useiden eri representaatioiden samanaikainen kaytto
(mm. soiva nuottikuva) musiikin historian tai teorian oppimateriaaleissa helpot-

taa tasoltaan vaativien oppisisaltdjen omaksumista.

Oppimateriaalin tarkoituksena on ollut liittdda kuunteluesimerkkeja teoksista
oppimateriaalin yhteyteen. Nykyisen tekijanoikeuslainsdddannon vuoksi tama
olisi kuitenkin tullut liian kalliiksi. Oppimateriaali sisdltaa ndin ollen vain levy-
jen viittaukset Sibelius akatemian kirjastoon. On ndin ollen ymmarrettavaa, etta
1900-lvun musiikki on musiikin historian oppimateriaali ilman musiikkia. Oppi-
materiaali ei myOskdan sisdlld interaktiivista multimediaa, kuten tehtavia oppi-

sisdltdjen aiheista.

Musiikin puuttuminen oppimateriaalista on korvattu YLE:n radio-ohjelmasarja
Uuden musiikin sanat ja salat materiaalilla, jonka sisdltaa saveltdja Tapani Lansion
luettavat sekda myo6s kuultavat nakokulmat 1900-luvun taidemusiikin ilmidista.
Lansion artikkelit on linkitetty oppimateriaalin omien artikkelien yhteyteen ih-
mislaheista lisatietoa tuottaviksi elementeiksi. Tapani Lansion narraatiota vas-
taava teksti aukeaaa erilliseen selaimen ikkunaan. Itse narraation voi kuunnella
mp3-tiedostona samanaikaisesti, jos oppija ndin haluaa. Tekstin ja kuultavan
narraation hyodyntaminen samanaikaisesti on multimediaoppimisen kognitiivi-
sen teorian redundanssin periaatteen mukaan epaedullista. Voi kuitenkin ajatel-
la, ettd 1900-luvun musiikissa tdma ratkaisu palvelee esimerkiksi kuuloaistihai-

ridisia ihmisia.

Oppimateriaalin visuaalisuuden ilmettd on suunnattu selkeésti aikuisoppijoille.

Oppimateriaalin ulkoasu on pelkistetty, eivatka oppisisallot esimerkiksi sisalla
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kuvia saveltdjistd. Kootusti voidaan todeta, etta 1900-luvun musiikki luottaa to-
teutuksessaan ennemminkin tekstillisen sisallon, kuin audiovisuaalisuuden voi-

maan.

5.7 Oppimisen teoreettista arviointia

MuTe

Musiikin teoriaa pidetaan musiikin opiskelijoiden piirissa usein kankeana ja
vastenmielisend oppiaiheena. MuTe onkin tarttunut erittdin vaativaan aihepii-
riin, koska motivaation ja itseopiskeluinnon heriattiminen teorian opiskeluun
verkko-oppimateriaalilla on haastavaa. Musiikin teorian opiskeluun kuuluu
olennaisena osana erilaisten harjoitusten ja tehtavien tekeminen, jotka viestitta-
vat oppijalle siitd, miten oppija on omaksunut ja ymmartanyt oppisisallon. Ylei-
sesti teoriaopetuksessa opettajan tarjoamat esimerkit ovat oppijan kannalta tar-
kedssa osassa. Oppija saa myo0s helposti apua ja palautetta teoriaopettajalta.
Voidaan sanoa, ettd musiikin teorian oppimiseen on yhtd monta tapaa kuin on
oppijoitakin. Musiikin opiskelijoille olisi suotava mahdollisuus luoda oma lahes-

tymistapansa materiaaliin, sekd maaritelld itse oppimisensa tavoitteet.

MuTe:n toteutus mahdollistaa oppijalle vapaan oppisisaltdjen valinnan ja navi-
gaation oppimateriaalissa. Tama rakenteisuuden ominaisuus tukee adaptiivi-
suutta itseohjautuvassa oppimisessa. MuTe ei kuitenkaan viesti oppisisaltojen
valisistd tasoeroista ja vaatimuksista. Tama vaikeuttaa oppijan metakognition
edellyttimada suunnitelmallisuutta seka tavoitteellisuutta oppimisessa. Jos oppi-
ja esimerkiksi aloittaa opiskelunsa suoraa harmoniaa kasittelevista oppisisallois-
td, han saattaa lannistua, koska tarvittavat pohjatiedot soinnuista puuttuvat.

MuTen interaktiiviset tehtavat voivat kuitenkin edistdd oppimisen tavoitteelli-



suutta. Niiden sijoittelu oppisisaltdjen yhteyteen tekee uuden tiedon oppimises-
ta mielekasta ja tuo oppimiseen toiminnallisuutta. Tehtdvat antavat behavioris-
tiseen pedagogiikkaan luettavan palautteen tehtavien onnistumisesta tai epaon-

nistumisesta, mika saattaa johtaa pinnalliseen oppimiseen.

Tehtavid lukuunottamatta oppimateriaalin ja oppijan valinen dialogisuus on
melko heikkoa. Oppimateriaali ei ohjaa oppijaa tarjoamalla esimerkiksi vaihto-
ehtoisia navigointikeinoja tai tarjoamalla tarpeeksi metatietoa oppisisalloista.
Kun on kyse musiikin ammattiopiskelijoille suunnatusta oppimateriaalissa, ei
metatiedon tarjoamisen voi kuitenkaan sanoa olevan aivan suuressa roolissa.
Ammattiopiskelijoilla on valmiiksi pohjatietoa aiheista ja ndin he ovat metakog-
nitiivisesti huomattavasti paljon valmiimpia, kuin esimerkiksi nuoret musiikin
harrastajat. Pedagogisesti ajateltuna oppimateriaalin rakenteisuus on selked ja
hierarkkinen, mika helpottaa oppimista. Hyodyntamalla enemman hypertekstin
mahdollisuuksia assosiatiivisella linkitykselld olisi oppimateriaaliin kuitenkin
saatu huomattavan paljon enemman konstruktivistista oppimista edistavia piir-
teitd. Oppimateriaalin selkea rakenteinen heikkous on erilaisten sisaltondkymien
puuttuminen, jotka olemassaolollaan olisivat edistaneet oppimateriaalin adap-

tiivisuutta.

Yhteenvetona MuTe:n voi todeta mahdollistavan tietyssa maarin ja tietyille op-
pijoille musiikin teorian itseohjautuvan oppimisen. Sen toteutus tdhtda oppijan
nakokulmasta aihepiireihin tutustumiseen ja etenkin kokonaiskuvan ymmarta-
miseen. Oppimateriaalin rakenteisuus tukee kuitenkin enemman tiedonhankin-
taa kuin uusien tietorakenteiden konstruoimista. Oppimateriaalista on helppo
tarkastaa termien tai kasitteiden merkityksid, jos ne ovat padadsseet oppijalta

unohtumaan. Oppimateriaalin heikosti tukema suunnitelmallisuus ja tavoitteel-
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lisuus on suurin este tdysin itseohjautuvalle oppimisprosessille. MuTen voi sa-
noa nailla perusteilla soveltuvan parhaiten esimerkiksi lahiopetuksen tukimate-

riaaliksi.

1900-luvun musiikki

Musiikin historiasta on olemassa lukematon maara kirjallisia teoksia, jotka ovat
toimineet my0s yleisesti oppimateriaaleina. Kirjallisen tiedon lisdksi musiikin
historian ldhiopetuksessa hyodynnetdan yleisesti nuottiesimerkkejd, kuuntelu-
naytteitd, valokuvia sekd myos video-esimerkkeja. Verkko-oppimateriaalin
haasteena on yhdistelld naita mediamuotoja oppijan mielenkiinnon herattavalla
ja opiskelumotivaation ylldpitavalla tavalla. Kuivakkaan historian tekstitiedon
muotoileminen hypertekstilliseen muotoon on ldhtokohtaisesti haastavaa. Hy-
pertekstin jasentelyn tulisi tuoda esiin uusia nakokulmia ja luoda mielenkiintoi-
sia yhteyksid oppimateriaalin sisdltojen valille. Verkko-oppimateriaalin tulisi
pystya esittimdan oppisisallot oppijan mukaansa tempaavalla tavalla. Musiikin
historian oppimisessa tyypillisid oppisisdltoja ovat saveltdjahistoriikit, savellys-
tyylien esittelyt sekd niihin liittyvien termien selitykset. Historiaan liittyvan ai-
heen oppimisessa erilaiset aikajanat ja kasitekartat ovat omiaan kuvaamaan il-

mididen sijoittumista suhteissa toisiinsa.

1900-luvun musiikki on suunniteltu rakenteisuudeltaan konstruktivistista oppi-
mista tukevaksi oppimateriaaliksi. Hypertekstuaalisuus on luonteeltaan aktiivis-
ta tiedonhankintaa edistdavaa ja se tukee erilaisten oppijoiden navigointitapoja.
Linkityksen assosiatiivisuus auttaa opiskelijaa muodostamaan itselleen merki-
tyksellisia tietokokonaisuuksia musiikin historian ilmioista. Oppimateriaalin
tarjoamat linkitykset tiettyjen musiikillisten ilmididen ja tyylien seuraajailmioi-

hin edistdvat oppijan luontevaa tiedonrakentamista. Syy- ja seuraussuhteiden
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oppiminen myos motivoi oppijaa etenemdan oppimateriaalissa. 1900-luvun mu-
sitkin ilmiOkartta on kokonaisuuden ymmartamista edistdva elementti, joka
myos tarjoaa vaihtoehtoisen materiaaliin tutustumistavan ja ndin ollen edistaa

adaptiivisuutta.

Sivuston sisallollinen tarkoitus on tuoda esiin uusia ja mielenkiintoisia nako-
kulmia aihepiiriin. Nakokulmien esittdjat eli oppimateriaalin toteutuksessa mu-
kana olleet saveltdjat, ovat ndin ollen laatineet oppimateriaalille oman sisallon
rakenteen. Musiikillisten ilmididen vélille luodut suhteet edustavat tekijoiden
subjektiivista nakemysta aihepiiristd. Tama seikka tuo oppimateriaalille lisaar-
voa oppimisen kannalta, silld oppija padsee tutustumaan aiheeseen ammattilais-
ten suunnitteleman jasentelyn perusteella. Oppijalle tarjotaan mahdollisuus
hyodyntaa tata ammattilaisten nakokulmaa, mutta my06s olla tietyssa maarin
oman jasentelynsd muodostaja. Henkilokohtaiset nakokulmat oppimateriaalissa

tuovat ihmislaheisyytta oppimiseen.

Oppimateriaalin hypertekstuaalisuus on vaativaa, mika asettaa oppijan taidoille
suuren arvon. Oppijan metakogntiiviset taidot korostuvat voimakkaasti, silla
oppimateriaali ei viesti oppijalle hdnen sijainnistaan sivustolla. Tama seikka
vaikeuttaa oppimisen kannalta tietokokonaisuuksien ymmartamistd. Metakog-
nitiivisesti taitaville oppijoille hypertekstin haasteellisuus on kuitenkin oppimis-
ta motivoivaa. Koska oppimateriaali ei sisdlla interaktiivista multimediaa, on

rakenteisuuden suoma vuorovaikutuksellisuus ja ohjaus tarkedssa osassa.

1900-luvun musiikin olennaisin puute musiikin oppimisen kannalta on tekijan-
oikeuslainsaadanndstd johtuva kuuntelundytteiden puuttuminen. Taman seikan

vuoksi oppimateriaali ei sovellu kovinkaan hyvin kokonaisvaltaiseen itseohjau-
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tuvaan etdopiskeluun. Oppimateriaali on hyvaa nakokulmaa laajentavaa lisdma-
teriaalia musiikin opiskelijoille ja kaikille, joilla on jossain maarin aiempaa tietoa
aihepiiristd. Oppimateriaalin asettama metakognitiivisten taitojen vaatimustaso

on nuorille oppijoille melko korkea.
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6 PAATANTO

6.1 Nikokulmia tutkimukseen

Tutkimuksen tarkoituksena oli perehtya teoreettisesta nakokulmasta musiikin
verkko-oppimateriaalien rakenteisuuteen. Tutkimuksen teoriapohja jakautui
kolmeen pddosa-alueeseen. Ensimmaisend ndista tutkimuksessa esiteltiin itseoh-
jautuvan oppimisen kasitettd ja sen soveltumista musiikin virtuaalisiin oppi-
misympadristoihin. Toiseksi perehdyttiin suomalaisen tutkimustyon avulla syn-
tyneeseen etdoppimateriaalin rakennemalliin, jonka perusteella luotiin yleinen
kasitys verkko-oppimateriaalin rakenteisuudesta. Kolmanneksi tutkimus pyrki
selvittamaan, miten multimedian kaytto ja etenkin sijoittelu oppimateriaalin si-
sdiseen rakenteeseen palvelee musiikin verkko-oppimista. Teoriaperusteiden
pohjalta muodostettiin musiikin verkko-oppimateriaalien rakenteisuuden malli,
jota kaytettiin pohjana tutkimuksen soveltavan osan, kahden musiikin verkko-
oppimateriaalisivuston rakenteisuuden arviointiin. Rakenteisuuden malli koros-
ti rakenteisuuden tekijoiden yhteisvaikutusta ja musiikin oppimisen tuottaman
kontekstin merkitystad. Sivustoista arvioitiin hypertekstuaalisuutta, sisdistd in-
formaatiorakennetta, multimedian ja audiovisuaalisuuden hyodyntamista seka

my06s materiaalien mahdollistamaa musiikin oppimista.

Tutkimusta tehdessani ja tutustuessani edelld mainittuihin rakenteisuuden teki-
joihin, tormasin lukuisiin mielenkiintoisiin teorioihin ja myds kokonaisiin tie-
teenaloihin, joilla olisi ainakin teoreettisesti paljon annettavaa musiikin oppima-

teriaalien rakenteisuuden tutkimiselle. Tallaisia tutkimuksen ulkopuolelle jaa-



neitd tieteenaloja olivat muun muassa tarkkaavaisuus- ja kiytettidvyystutkimus. Se,
miten ihminen havainnoi toimintaymparistodan ja tekee valintoja havaintojensa
valilla on merkitsevaa myos www-oppimateriaaleissa. Kaytettavyytta (usability)
on tutkittu WWW:n ndakokulmasta my0s paljon. Kayttoliittyman helppokayttoi-
syys on luonnollisella tapaa my0s osa oppimateriaalin pedagogista rakentei-
suutta. Nama tieteenhaarat pohjaavat osaltaan kognitiivisen psykologiaan, joka
tassa tutkimuksessa oli osaltaan mukana multimedian oppimiskdyton teoreetti-
sessa tutkiskelussa. Tutkimus ei perehtynyt kovinkaan tarkasti musiikkipsyko-
logiaan eli siihen miten ihminen aistii ja omaksuu musiikkia. Toisaalta tutki-
muksen keskittyminen musiikin tietosisaltdja arvioiviin sivustoihin ei antanut
tadhan kovinkaan suurta aihetta. Musiikkipsykologinen ldahestymistapa olisi pe-
rusteltua etenkin soitonoppimiseen tarkoitettujen WWW-sivustojen rakentei-

suuden arvioinnissa.

6.2 Havaintoja ja johtopdatoksia

Tutkimuksen laaja kentta aiheutti lukuisia ongelmia painoarvojen luomisessa
rakenteisuuden tekijoiden valille. Tutkimusta oli my0s rajattava jarkevalla taval-
la. Yhteistoiminnallisten oppimateriaalin ominaisuuksien rajaaminen taman tut-
kimuksen ulkopuolelle, sekd tarkan oppijoiden oppimiskokemuksia ja tuloksia
kartoittavan empiirisen tutkimuksen toteuttamatta jattdminen, oli perusteltua.
Ei ole syyta tutkia oppimateriaalin toimivuutta todellisissa oppimistilanteissa
ennen teoreettisten perusteiden selvittamista. Tietyilta osiltaan tutkimuksen ta-
manhetkinen teoriapohja on kuitenkin viela kiistattomasti todistamatta. Esimer-
kiksi multimedian hyodyntamisesta opetuskaytdssa kdydaan edelleenkin paljon
keskustelua. Olisi myos aiheellista perehtya vield tarkemmin itseohjautuvaan

musiikin oppimiseen WWW-oppimateriaaleissa.
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Verkko-oppimateriaalien teoreettinen rakenteisuuden arviointi tuotti paljon
hyodyllista informaatiota. Arvioinnin kautta 16ytyi rakenteisuuden suuntalinjoja
ja useita mielenkiintoisia nakokulmia. Kummassakin arvioidussa oppimateriaa-
lissa pedagoginen rakenteisuus oli toteutettu oppiaiheen ehdoilla. Seka MuTen
ettda 1900-luvun musiikin informaatiosisallot oli jaettu oppisisallolle luontevalla
tavalla. Termien, kasitteiden ja karttojen hyddyntaminen informaatiosisaltojen
jasentelyssa olivat ldhelld musiikin teorian ja historian oppimisen kaytantoja.
Voidaan todeta, ettd oppimateriaalin aihe antoi arvioiduille sivustoille tietylla
tapaa rakenteisuuden “luonteen” jo valmiiksi. My0s oppijan oman tiedonraken-
tamisen nakokulmasta termien ja kasitteiden, sekd niiden vélisten suhteiden il-
maiseminen tarpeeksi selkedsti, on olennaista. Kun oppia ymmartaa peruskasit-
teet, han voi johtaa niistd jatkoajatuksia ja tulkintoja, jotka johdattavat oppijan

aktiivista navigointia oppimateriaalissa.

Arvioidut sivustot olivat oppiaiheensa mukaan rakenteisuudeltaan melko erilai-
sia, mutta ne sisdlsivat my0s paljon yhteisia piirteitd. Molemmat sivustot sisalsi-
vat esimerkiksi hierarkkisesti jasenneltyja informaatiokokonaisuuksia. Sivustoil-
le maariteltyjen kohderyhmien merkitys oppimateriaalien rakenteelle oli myos
selkedsti huomattavissa. Vaikka oppimateriaalin sisdllollinen vaikeusaste on
oppimateriaalin tietylle kohderyhmalle suuntaamisen tarkein tekija, voidaan
my0s rakenteisuuden vaativuustasolla vaikuttaa. Musiikin oppimisessa taitota-
soltaan ja my06s metakognitiivisilta taidoiltaan erilaisia kohderyhmia on paljon,

joten edelld mainittu havainto on olennainen.

Assosiatiivisten oppimispolkujen mahdollistaminen oppijalle on oppimateriaa-

lin suunnittelun kannalta haastavaa ja aikaa vievdd. Assosiatiivisen linkityksen
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tuottamiseen saattaa sisdltyda myos suunnittelijan kannalta ennakkoluuloja. Ku-
ten aikaisemmin on mainittu, interaktiivisella multimedialla voidaan kohottaa
opiskelijan motivaatiota musiikin WWW-oppimateriaaleissa. Motivaatiota voi-
daan tukea my0s oppimateriaalin sisdisellda rakenteella. Sen on talloin linkityk-
sellddn mahdollistettava oppijan vapaa navigointi materiaalissa oppijan aikai-
sempien taitojen ja hallussa olevan tiedon mukaisesti. Linkityksen tulisi kuiten-
kin tietyssd madarin ohjata oppijaa loogisessa informaation tutustumisen jarjes-
tyksessa. Voidaan siis todeta, ettd 1900-luvun musiikin assosiatiivisella linkityk-
sella oli pyritty toteuttamaan oppijaa motivoivia rakenneratkaisuja. Rakentei-
suudesta ja etenkin sen assosiatiivisesta luonteesta herasi tutkimusta tehdessani
myo0s kysymyksid, joihin en saanut aivan suoraa vastausta: Voisiko esimerkiksi
assosiatiivinen jasentely palvella erityisesti jotain tiettyd musiikin oppimisen
aluetta ja voisiko sitd hyOodyntdaa esimerkiksi soitinoppimisen verkko-

oppimateriaaleissa.

Tutkimus osoitti, ettd multimedian hyddyntamiselle musiikin verkko-
oppimateriaaleissa on muotoutunut jo tiettyja vakiintuneita kdaytantoja. Taman
tutkimuksen kannalta polttopisteessa oli etenkin multimediaelementtien sijoitte-
lu oppimateriaalin rakenteeseen ja multimodaalisuuden hyddyntaminen musii-
kin oppimisen kannalta hyodylliselld tavalla. Nuottikuvan ja niiden yhteyteen
liitettyjen midi-tiedostojen kaytolld nayttaisi arvioinnin perusteella olevan jo va-
kiintunut asema musiikin verkko-oppimisessa. My6s multimedian rooli tekstil-
listen informaatiosiséltdjen tukijana on yleistd. Multimediaelementit on toisin-
sanoen sijoiteltu oppisisaltojen yhteyteen, eika erillisiin kokonaisuuksiin. Nailta
osin tehdyt ratkaisut tukevat multimodaalisuuden aikaisemmissa tutkimuksissa
todettua positiivista vaikutusta oppimiseen. On huomattava my®0s, ettd tekstin

kaytolla on hyvin vahvat perinteet verkko-oppimateriaaleissa. Musiikin oppi-
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materiaalit eivat ole tdssa poikkeus. Tekstin lukeminen tietokoneen naytolta on
raskasta, eika se itsessaan tuo lisdarvoa musiikin tietosisaltdjen oppimiseen ver-
rattuna esimerkiksi perinteiseen oppikirjaan. Tutkituissa sivustoissa kohderyh-
mind voidaan arvioida olevan ns. aikuisoppijoita, joka on huomattavasti vaikut-

tanut tekstin kdyton suureen maaraan.

Interaktiivisella multimedian sisallyttdminen musiikin verkko-oppimateriaalin
rakenteisiin harjoituksina, tehtdvina ja testeina voi lisdtd oppijan aktiivisuutta ja
toiminnallisuutta oppimateriaalissa. Lisdksi sitd voidaan kayttaa esimerkiksi
motivoimaan ja ohjaamaan oppijan navigointia oppimateriaalissa. Ajatus mul-
timedian kdytostda oppijan navigoinnin ohjaana musiikin  verkko-
oppimateriaaleissa on kiehtova. Esimerkiksi soittimien danilld, musiikkindytteil-
la tai narraatiolla voitaisiin monipuolistaa navigointimenetelmia oppimateriaa-
lissa. Erilaisten virtuaalitilojen luominen navigoinnin alustoiksi on my6s mah-
dollista, vaikka sitd ei ole vielad toteutettu WWW:ssid. Cd-rom toteutuksena tal-
lainen virtuaalitila on toteutettu esimerkiksi islamilaista musiikkia esittelevaan
oppimateriaaliin, joka toteutettiin opinndytetyona Jyvaskylan yliopiston multi-
mediaopintokokonaisuudessa vuosina 2001-2002. Oppija padsee ko. oppimate-
riaalissa navigoimaan kolmiulotteisessa “basaarissa”, josta on mahdollista 16y-

tad islamilaisen musiikin soittimiin ja tietouteen liittyvia oppisisaltoja.

Tutkimuksen johtopaatoksina ja kokoavina ajatuksina voi todeta seuraavaa:

Musiikin oppimisen konteksti vaikuttaa merkittavasti verkko-oppimateriaalin ra-
kenteisuuteen. Yleinen pedagogisen rakenteisuuden soveltamiskohde on muodol-
lisen musiikkitiedon opetukseen tarkoitetut verkko-oppimateriaalit. Nailld tar-

koitan musiikin teorian, musiikin elementtien eli rytmin, melodian, harmonia ja

80



sointivadrin tai historian oppimiseen tarkoitettuja sivustoja. Oppimateriaalin koh-
deryhmi ja sen taitotaso maaraavat pitkalti oppimateriaalin rakenteisuuden vaa-

timustason.

Palaten tutkimuksen johdantoon ja ajatukseen siitd, ettd musiikin etaoppimises-
sa ja etenkin kurssiluontoisessa etdaoppimisessa olisi hyodyllista kayttaa useita
erilaisia teknologioita (Ruippo 2001, 1-4), voi paatelld seuraavaa. Jos oppimate-
riaalin kdyttotarkoitukseksi on luotu vain tiedon valittdiminen ja sen kayttoyhte-
ys on kurssimuotoisen etdopetuksen tai ldhiopetuksen tukemisessa, ei as-
sosiatiivinen oppimateriaalin jasentely ole niin tarkeaa. Talloin hierarkkinen ja-
sentely palvelee nopeampaa tiedonhakua. Jos oppimateriaalin on taas tarkoitus
tukea tdysin itseohjautuvaa oppimista, on rakenteisuuden assosiatiivisuus ja eri

oppimisstrategiat huomioiva rakenteisuus tarpeen (KUVIO 5).

FUNKTIO KAYTTOKONTEKSTI RAKENTEISUUS

tiedon valittaminen — lahi- tai etdopetuksen — hierarkkinen jasentely

ja tiedonhankinta tukeminen

tiedonrakentaminen—> itseohjautuva oppimi- — assosiatiivinen jdsentely,

nen adaptiivisuus

KUVIO 5: Rakenteisuuden funktiot ja kdyttokontekstit musiikin verkko-oppimateriaaleissa

Musiikin oppimista tukeva interaktiivinen multimedia vaikuttaa myos olennai-
sesti oppimateriaalin rakenteisuuteen. Multimedian kaytolla ja sijoittelulla mu-

siikin oppimateriaaleissa on jo olemassa vakiintuneita ratkaisuja.
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Pedagogisesti suunnitelluilla rakenteisilla oppimateriaaleilla voidaan tukea eri-
laisia oppimismenetelmia ja mahdollistaa mielekkaita ja tavoitteellisia oppimis-
prosesseja. Hypertekstuaalisuuden tehokas hyddyntaminen tarjoaa myos mu-
siikin verkko-opetukselle paljon erilaisia mahdollisuuksia. Rakenteisuuden to-
teuttaminen vaatii oppimateriaalin suunnittelijalta tai suunnittelutyoryhmalta
asiantuntijuutta aiheeseen, pedagogista nakemystd ja verkko-oppimisen ym-
martamistd, luovuutta sekd runsaasti teknista taitoa. Rakenteisuuden uudet tek-
niset toteuttamistavat, kuten esimerkiksi XML-standardi, vaativat kdytannossa

teknistd ammattitaitoa. Myos multimedian koostamisen taidot ovat tarpeen.

Lopuksi on tarpeellista muistaa, ettd vaikka musiikin verkko-oppimateriaalien
rakenteisuus ja sen toteutus on suuressa maarin pelkkaa tekniikkaa, on raken-
teisuuden perimmadinen tarkoitus kuitenkin tuottaa edellytyksia ihmisen tavoit-

teelliselle toiminnalle ja oppimiselle.

Rakenteisuus on inhimillinen linkki passiivisen oppimateriaalin ja aktiivisen oppijan vi-

lilld.
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