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ohessa ettd opettajankoulutuksessa tieto- ja viestintiteknologian kiyton edistamiseksi. Li-
siksi opettajan tyokokemuksen médrid, oma osaaminen ja mindpystyvyyden tunne vaikutta-
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Abstract: This literature review aims to identify the background factors influencing teachers’
use of information and communication technology (ICT). The study identified four main
factors affecting ICT use: support from the work community, training, teacher experience,

and sense of self-efficacy.

The results indicate that teachers need support from their work community and additional
training both during their career and in teacher education to enhance ICT use. According
to this study, the amount of teaching experience, personal competence, and sense of self-

efficacy significantly influence teachers’ attitudes towards using ICT in teaching.
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1 Johdanto

Digitaaliset taidot ovat osa tulevaisuuden taitoja, jotka ovat tirkeitd oppia tulevaa perus-
koulun jilkeistd opiskelua ja tydeliméd varten. Peruskoulussa niistd digitaalisista taidoista

kiytetddn nimitystd tieto- ja viestintiteknologia.

Tieto- ja viestintdteknologian opettamisessa nikyy vahvasti opettajan oma osaaminen ja kiin-
nostus. Osaaminen on laaja-alaista ja siithen kuuluu laitteiden, ohjelmistojen ja sovellusten
kdyttd. Opettajan kuuluu hallita mm. tietoturvaa, tekoilyi ja erilaisia hallinnon kirjaami-
seen kiytettdvid ohjelmistoja. Opettajan oman osaamisen tulisi olla niin vahvaa, ettd hén
voi luontevasti ja pedagogisesti hyvilld tavoilla opettaa tieto- ja viestintiteknologian sisél-
tojd oppilailleen. Tieto- ja viestintdteknologia on osa Perusopetuksen opetussuunnitelman
laaja-alaisen osaamisen alueista (POPS2014) ja sitd tulisi opettaa integroituna muihin ainei-
siin kaikille vuosiluokille. Kdytdnnossi timé kuitenkin vaihtelee riippuen mm. opettajasta ja

koulun resursseista (Tanhua-Piiroinen ym., 2016, Kaarakainen ym., 2017).

Luokanopettajat kokevat tieto- ja viestintdteknologian opettamisen tidrkeidksi, mutta toisaal-
ta se koetaan irrallisena osana muuta opetusta ja aiheen opettaminen tyOn rasitusta lisddvi-
ni (Tanhua-Piiroinen ym., 2016). Vaikka koulujen vélisisséd digitaalisissa resursseissa ei ole
suuria eroja eri puolella Suomea, opettajat kokevat omat tieto- ja viestintdteknologiset taiton-
sa heikoiksi (Tanhua-Piiroinen ym., 2016, Kaarakainen ym., 2017). Opettajien kokemuksia
aiheesta on tutkittu ja my0s luokanopettajaopiskelijoista tehdyt tutkimukset ovat samansuun-
taisia. Seki opettajilla, ettd luokanopettajaopiskelijoilla on heikko luottamus omiin tieto- ja
viestintdteknologisiin taitoihinsa ja kykyyn opettaa tieto- ja viestintdteknologiaa integroidus-

ti (Pontinen, 2013).

Tamin tutkimuksen tavoitteena on selvittdd, mitki asiat ovat nousseet eri tutkimuksissa esille
vaikuttaviksi tekijoiksi tieto- ja viestintidteknologian opettamisessa. Tutkimuksen keskiossd
ovat luokanopettajat, koska heidin tyonséd peruskoulun ensimmaisten vuosien aikana vaikut-
taa suuresti oppilaan myohempiin koulumenestykseen ja kiinnostukseen tieto- ja viestinti-

teknologian siséltdjd kohtaan.

Tutkimuksessa esille nousi neljéd pdédteemaa, joita avaamalla saa laajan késityksen siitd, mikd



kaikki vaikuttaa tieto- ja viestintdteknologian opettamiseen. Ensimmaéiseni vaikuttavana te-
kijand on yhteison merkitys opetuskokemuksessa. Opetusta sditelevit Perusopetuksen ope-
tussuunnitelma (2014), seki paikalliset opetussuunnitelmat ja digistrategiat. Lisdksi opetta-
miseen vaikuttaa kunnan rajoituksen ja koulun rahoituksen painotus mm. uusiin laitteisiin ja
sahkoisiin oppimateriaaleihin (Almiala &Nisula, 2022). Opettajan péivittdiseen tyohon vai-
kuttaa rehtorin vaikutus ja suhtautuminen tieto- ja viestintidteknologian opettamiseen. Opet-
tajat jakavat tietoa ja vertailevat omia opetuskokemuksiaan toisten opettajien kanssa (Kilpio,
2008). Hyvi tyoyhteison tuki siis kannustaa ja motivoi opettajia péivittiméddn omia tieto-
ja viestintdteknologisia taitojaan (Mazoumi & Oroozi, 2024). Valtaosa opettajista suhtautuu

mydonteisesti tieto- ja viestintdteknologian kdyton lisdédmiseen omassa opetuksessaan.

Toisena vaikuttavana teemana on digitaalinen infrastruktuuri. Téahidn kuuluvat kiytossi ole-
vat laitteet, niiden méaard ja soveltuvuus opetuskdyttoon. Infrastruktuuriin keskeisend osa-
na kuuluu verkon toimivuus. Tamén tutkielman samassa luvussa késitelldin myos erilaisten
sdahkoisten oppimateriaalien toimivuutta opetuskiytossd, silld se on keskeinen osa laitteiden
kanssa toimimista. Opettajille suurimpia ongelmia tieto- ja viestintdteknologian kiytossé ai-
heuttivat nimenomaan puuttuvat tai heikot verkkoyhteydet tai laitteiden kdyton vaikeus ja
yhteensopimattomuus (Tanhua-Piiroinen ym., 2016). Opettajille tuottaa myos haasteita kou-

lun laitteiden asianmukainen ja monipuolinen kiyttd (Halinen, Schoning & Nazeri, 2024).

Kolmas vaikuttava teema on kouluttautuminen. Opettajan mahdollisuudet kouluttautua ja
opiskella lisdi tieto- ja viestintdteknologian sisdltdjd koetaan merkittidviksi tekijiksi. Tutki-
musten mukaan opettajankoulutuksessa pitdisi kiinnittdd enemmén huomiota nimenomaan
tieto- ja viestintdteknologian integroimiseen muihin oppiaineisiin (Lund ym., 2014; Estrand

& Sjoberg, 2023).

Neljds vaikuttava teema ovat opettajien omat taidot. Useiden tutkimusten mukaan opetta-
jan oma kiinnostus ja hyvit taidot edesauttavat tieto- ja viestintdteknologian opettamista
(Tanhua-Piiroinen ym., 2016, Pontinen, 2013). Opettajan omalla motivaatiolla on merki-
tystd paitsi aineen opettamiseen, mutta myos lisdkouluttautumiseen (Kilpio, 2008). Tieto- ja
viestintdteknologian opettamisen keskeisend esille nousseena tekijind on hyvéksya opettajan
ja oppilaan roolin muutos. Tieto- ja viestintiteknologiaa opetettaessa oppilaan rooli nousee

oppimisen, tuottamisen ja kokemisen keskioon (Tanhua-Piiroinen, ym., 2016).



2 Yhteisojen merkitys ja tuki

Opettajien tieto- ja viestintdteknologian kidyttoon vaikuttavat kansallisen opetussuunnitel-
man liséksi koulu- paikkakunta- tai aluekohtaiset opetussuunnitelmat, seké erilaiset hank-
keet. Tieto- ja viestintdteknologian osalta nididen tarkoituksena on ohjeistaa opetusta ja mii-

ritelld opetuksen sisiltoja.

Tyoyhteison tuki on opettajille keskeinen tyohyvinvoinnin ldhde. Tyoyhteison ilmapiirilld
tieto- ja viestintiteknologian kédytolle suuri merkitys. TyOyhteison suhtautuminen ja mahdol-
lisuudet lisdkouluttautumiseen tieto- ja viestintdteknologian sisilloistd edesauttaa yksittdisen
opettajan taitojen kehittamisti. Liséksi hyvin toimivassa ty0yhteisossé jaetaan vinkkejd tieto-
ja viestintdteknologian integrointimahdollisuuksiin eri oppiaineissa. Opettajat kokevat reh-

toreilla olevan suuri merkitys koulun ilmapiiriin ja tieto- ja viestintdteknologian opetukseen.

2.1 Tieto- ja viestintiteknologian yhteiskunnallinen rooli

Tieto- ja viestintdteknologia on keskeinen osa tulevaisuuden taitoja. Yhteiskunnallisesti sen
rooli on merkittivd, silld ilman tarvittavaa digitaalista osaamista jdd helposti yhteiskunnan
ulkopuolelle. Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014) tieto- ja viestintétek-
nologia on yksi laaja-alaisen osaamisen osa-alueista. Opetussuunnitelman mukaan tieto- ja
viestintdteknologiaa tulisi hyddyntidd monipuolisesti eri oppiaineissa ja muussa koulutyossa.
Oppilaille pitdisi myos tarjota mahdollisuuksia etsid, kokeilla ja kdyttdd omaan oppimiseen

parhaiten sopivia vilineiti.

Tieto- ja viestintiteknologian opetukseen on laadittu Digitaalisen osaamisen kuvaukset laa-
jentamaan Perusopetuksen opetussuunnitelmaa ja paikallisten opetussuunnitelmien tekemis-
td. Lisdksi Opetus- ja kulttuuriministerion Uudet lukutaidot -kehittdmisohjelmassa (2020-
2023) varhaiskasvatuksen ja perusopetuksen tieto- ja viestintdteknologian opettamista ldh-
dettiin kehittimiin. Yksi kehittamiskohteista oli nimenomaan paikallisten tieto- ja viestinti-
teknologian opetussuunnitelmien kehittiminen. Tdma nousi esille yhtend hankkeen péitos-
raportin saavutuksena. Koulujen suunnitelmat, linjaukset ja opetussuunnitelman paivitykset,

sekd tavoitteiden vuosiluokkaistaminen koettiin merkitykselliseksi omassa tyossd (Salomaa,



2024). Kouluilla onkin laadittuna erilaisia digistrategioita, mutta niiden toteuttaminen, kehit-

tdminen ja seuranta on vield tyon alla (Kaarakainen ym., 2017).

Niistd valtakunnallisista toimista huolimatta Survey of Schools: ICT in Education -selvityksen
(2013) mukaan suomalaisia opettajia ei kannusteta tieto- ja viestintiteknologian kayttoon
yhtd laajasti kuin muualla Euroopassa. Halinen, Schoning ja Nazeri (2024) toteavat tutki-
muksessaan, etteivit useat erilaiset digitalisaation hankkeet ole tuottaneet tulosta ja tieto-
ja viestintiteknologian kdytto on arjessa edelleen véhiistd. Tidssd tulee esille ristiriita opet-
tajien kdytdnnon tyon ja yhteiskunnan odotusten vililld. Ylhééltd halutaan edetd koulujen
digitalisaatiossa, mutta kdytdnnon muutos on hidasta. Koska teknologia kehittyy nopealla
tahdilla, tulevaisuuden tieto- ja viestintdteknologisia taitoja ei vield vélttimattd edes tunne-
ta. Isompien organisaatioiden tulisi siis muuttaa opetettavia sisiltojd jatkuvasti vastaamaan

muuttuvia tulevaisuuden haasteita ja taitoja varten (Skantz-Aberg ym., 2022). .

2.2 Koulun ja tyoyhteison merkitys

Parhaimmillaan erilaiset tieto- ja viestintiteknologian opettamisen strategiat tuovat opettajil-
le koulujen tavoitteet selkeiksi ja ohjaavat kdytdnnon tyotd. Opettajat kokevat koulukohtai-
set tarkemmat ohjeistukset tieto- ja viestintdteknologian opettamisessa hyodyllisiksi (Salo-
maa, 2024). Lisdksi hyvi strateginen johtaminen vaikuttaa positiivisesti opettajien tieto- ja
viestintiteknologian kiyttoon (Kaarakainen ym., 2017). Huolimatta hyvén johtajuuden po-
sitiivisista vaikutuksista tieto- ja viestintdteknologian kdyttoon, suomalaiset rehtorit kuiten-
kin suhtautuvat sen positiiviseen vaikutukseen opetuksessa varauksella (Survey of Schools,

2013).

Koulun ilmapiirilli tieto- ja viestintidteknologian suhteen on suuri merkitys. Tydyhteiso paitsi
tarjoaa puitteet, se myos antaa mahdollisuuden saada tukea ja neuvoja kollegoilta, sekd jakaa
omaa tietoa ja taitoa toisille opettajille. Opettajien asenteet ja ajattelutapojen muutokset voi-
vat vaikuttaa vihitellen koko koulun jokapidiviiseen toimintaan ja késityksiin tieto- ja vies-
tintdteknologian kaytostd (Kilpio, 2008). Tyoyhteiso vaikuttaa siis suuresti opettajan oman
teknologiasuhteen muodostumiseen. Aktiivisen opettajajoukon toiminta voi my0s lisdtd vi-

hitellen koko tyoyhteison kiinnostusta tieto- ja viestintiteknologiaa kohtaan (Kilpio, 2008).



Opettajat toivoisivatkin tieto- ja viestintdteknologian opettamisessa enemmén mahdollisuuk-
sia yhteisopettajuuteen, mutta se koettiin lukujérjestyksien vuoksi vaikeaksi jirjestdda (Nor-
rena, 2013). Koulut voivat luoda puitteet ja kannustaa teknologian kdytt6on, mutta opettajan
autonomisen tyonkuvan vuoksi, heité ei voi sithen pakottaa (Kilpio, 2008.) Toisaalta korkea
autonominen asema mahdollistaa uusien asioiden kokeilemisen ja innovoimisen (Korhonen

ym., 2024).

Koko koulun digipedagogisista kiytinteistd tulisi sopia yhdessi. Rehtorin ohjaamana ja tu-
kemana koko tyoyhteisolld on mahdollisuus kehittyi tieto- ja viestintiteknologian kdytossa.
Tédssd apuna voivat toimia paikalliset opetussuunnitelmat, digistrategiat ja kouluille luodut
digiportaat ja diplomit. Nami auttavat Perusopetussuunnitelman perusteita paremmin opet-
tajia hahmottamaan, millaiset digitaaliset taidot kullakin vuosiluokalla tulisi olla (Salomaa,

2024).



3 Laitteiden vaikutus opetukseen

Euroopan unionin Survey of Schools: ICT in Education -selvityksesséd (2013) yhteni tutki-
musalueena oli tieto- ja viestintdteknologiassa kéytettdvit laitteet ja verkkoyhteydet. Selvi-
tyksen mukaan suomalaisissa kouluissa teknologinen varustelu ja TVT-infra olivat euroop-
palaisittain huipputasoa. Laitteita kuitenkin kéytettiin Euroopan keskiarvoja vihemmén. On
merkityksellistd, ettd vield vuonna 2020 laitteiden mééra koettiin kouluissa melko alhaiseksi
(Tanhua-Piiroinen, ym., 2020). Koulujen laitteiden mééré on viime vuosina kasvanut ja opet-
tajat kokevat merkittaviksi tekijéksi laitteiden laadun ja miirin tieto- ja viestintiteknologian

sisdltdjd opettaessaan (Halinen ym., 2024).

3.1 Laiteresurssit ja -hankinnat

Tanhua-Piiroisen ym. (2016) selvityksen mukaan suurimpia esteitd digitalisaation kehitty-
miselle kouluissa oli verkon epdvarma toiminta tai sen puuttuminen. Lisiksi laitteiden méaa-
rd tai soveltuvuus vaikuttaa opettajien tieto- ja viestintdteknologian opettamiseen. Tanhua-
Piiroisen ym. (2016) samaisen tutkimuksen mukaan kolmasosa opettajista oli tyytymétto-
mid kidytossid oleviin laitteisiin ja kolmasosa verkkoyhteyksiin ja niiden toimimattomuuteen.
Opettajat kokivat digitalisaatiota hidastaviksi tekijoiksi mm. valmiiden hyvien oppimateriaa-
lien puutteen, laitteiden yhteensopimattomuudet ja yleiset laitteiden ja ohjelmien ylldpitoon
kuuluvat hankaluudet. Kuitenkin Kaarakaisen ym. vuonna 2017 tekemén uuden tutkimuksen

mukaan opettajien tyytyviisyys oli vain vuodessa selkeisti lisdintynyt.

Almiala ja Nisula (2022) nostivat esille epitasa-arvoisuuden koulujen vélilld. Koska kédytossi
olevat laitteet ja muut vélineet tulevat suoraan koulujen rahoituksesta, on tdysin riippuvaista
paitoksenteosta, kuinka paljon rahaa laitetaan digitaalisen infran kehittimiseen. Tami vai-
kuttaa kiytossd olevien laitteiden médridén ja laatuun, seké kdytossi oleviin ohjelmistoihin ja
muihin digitaalisiin oppimateriaaleihin. Tdmé aiheuttaa epitasa-arvoisuutta koulujen vililld
ja vaikuttaa opetuskokemukseen (Almiala & Nisula, 2022.) Keskeiseksi ongelmaksi tieto-
ja viestintdteknologian kdytossd koetaankin materiaalien hankinnat. Laitteiden hankinnan ja

infrastruktuurin suunnittelevat muut kuin opettajat, eivitkid ne vilttimaéttd vastaa opettajien



tai koulun tarpeita (Kupiainen, 2022). Lisiksi opettajat kokevat, ettei digitaalisista oppimate-
riaaleista ole niiden korkeaan hintaan ndhden tarpeeksi hyotya (Tikkanen & Manner, 2017).
Opettajilta ei vilttamittda myoskddn kysytd mielipidettd sdhkoisten oppimateriaalien hankin-
nassa. Lisdksi hankintoja tehddin keskitetysti, eiké laatu tai pedagogiikka edelld (Tikkanen
& Manner, 2017). Opettajien haluun kéyttdaa uutta teknologiaa vaikuttaa suoraan se, etteivit

opettajat voi itse paittdd laitteiden tai sovellusten hankinnasta (Kupiainen, 2022).

Opettajat kokevat, ettd kouluilla on erilaiset mahdollisuudet hyddyntédd digitaalisia opetus-
ja oppimismahdollisuuksia. Téstd huolimatta opettajat ovat sitoutuneita digitalisaation ke-
hitykseen ja teknologiaa hyddynnetédén, kun se on tarkoituksenmukaista (Tanhua-Piiroinen,
2020.) Pelkit laiteinvestoinnit eivit siis riitd, vaan ne pitdi toteuttaa yhdessa opettajien, kou-
lun johtajien ja tulevaisuuden vision kanssa siitd, mihin haluamme tieto- ja viestintiteknolo-

gian opetuksella pddsti ja kuinka sinne paastidin (Taggart & Roulston 2024).

3.2 Laitteiden kiytto

Laitteiden kdytto on edelleen vihdistd oppitunneilla (Kaarakainen ym. 2017). Edelleen opet-
tajien suosiossa on perinteisten kirjojen ja vihkojen kiyttd. Lisdksi opettajat kokevat lait-
teiden kidyton integroinnin luonnokseksi osaksi opetusta vaikeaksi (Tanhua-Piiroinen ym.,
2016). Laitteiden kédyton ongelmaksi nousee niiden monipuolisuuden hyddyntdminen. Edel-
leen opettajat kiyttivét laitteita eniten tiedon siirtdmiseen ja oppimateriaalin niyttimiseen
oppilaille (Halinen ym., 2024). Perusopetuksen opetussuunnitelmissa (2014) kuvattu oppi-
laiden oma toimijuus ja kokemus on edelleen vihiistd. Oppilaat padsevit harvoin kdyttdméan
teknologiaa, varsinkaan tekeméiin peruskiyttod monimutkaisempaa osaamista vaativia teh-

tavid (Halinen ym., 2024).

Pontinen (2013) kisitteli omassa tutkimuksessaan luokanopettajaopiskelijoiden kokemuksia
erilaisten laitteiden kdytostd. Tutkimuksessa huomattiin, ettd uusien laitteiden kdyttd heritti
opiskelijoissa epdvarmuutta, ja osa koki timén epdvarmuuden jopa estdvin laitteiden kiyt-
tod. Pontinen (2013) huomasi yhdeksi epdvarmuustekijiksi oppilaiden hyvit taidot. Opetta-
jalle voi olla vaikeaa hyviksyd, ettid oppilaat ovat taitavampia erilaisten laitteiden kdytossd

ja tami voi luoda uusia jannitteitd opettaja-oppilas-suhteeseen. Voidaankin todeta, etti kehi-



tyksessd on menty teknologia, eikd pedagogiikka edelld. Kéytettdvin teknologian tulisi olla
tarkoituksenmukaista, ja teknologia itsessdin ei voi sen kiyttdarvo. Arvo pitdd tulla sen pe-

dagogisista hyodyistd opetuksessa, eikd laitteen arvosta (Kupiainen, 2022).



4 Koulutuksen merkitys

Opettajien tieto- ja viestintiteknologian opettamiseen vaikuttaa opettajan oma taitotaso. Opet-
tajien tarvitsemaa digitaalista osaamista kuvataan digitaalisen kompetenssin avulla. Digitaa-
linen kompetenssi koostuu useista eri osaamisalueista, kuten tiedonlukutaito, kommunikaa-
tio, digitaalinen sisédllontuotanto, turvallisuus ja ongelmanratkaisukyky (Halinen ym., 2024,
Rubach & Lazarides, 2021). Opettajan osaamisalueisiin on listattu 1dhes samat asiat kuin pe-
rusopetuksen opetussuunnitelmien oppilaiden osaamistavoitteisiin (POPS 2014). Osatessaan
nimd asiat, opettajan pitdisi siis pystyd opettamaan ne myos oppilailleen. Mitd paremmak-
si opettaja kokee oman osaamisensa, sitd todennidkdisemmin hin valitsee tunneilleen tieto-
ja viestintdteknologian sisdltojd (Halinen ym., 2024). Opettajien koulutuksessa, yliopistossa,

sekd tyoelamaissi, pitdisi siis keskittyd ndiden asioiden opettamiseen.

Useissa tutkimuksissa on huomattu, ettd vapaa-ajalla tapahtuva teknologian kéytto ja eri-
tyisesti pelaaminen lisddvit halukkuutta kiyttdd tieto- ja viestintdteknologiaa opetuksessa.
Vapaa-ajalla tapahtuva kiyttd ja siithen liittyvd uuden oppiminen ei kuitenkaan kyselyjen
mukaan riitd, vaan tarvitaan muutakin koulutusta (Tanhua-Piiroinen ym., 2016, Kaarakainen
ym., 2017, Tanhua-Piiroinen ym., 2020, Pontinen, 2013). Opettajien tulisi ymmartaa digita-
lisaatiota ja sen vaikutuksia koulutukseen ja yhteiskuntaan kokonaisuutena, eiki vain irral-
lisina laitteina ja ohjelmistoina. Pelkkd tieto- ja viestintiteknologian tekninen osaaminen ei

yksindin riitd teknologian tarkoituksenmukaiseen pedagogiseen kayttoon (Kilpio, 2008).

4.1 Opettajankoulutus

Mazoumi ja Oroozi (2024) tutkivat, mitkd asiat vaikuttavat vasta valmistuneiden opettajien
digitaaliseen osaamiseen. He huomasivat tutkimuksessaan, ettd koulutusta suurempi merki-
tys oli opettajan omalla kiinnostuksella ja digitaalinen osaaminen kehittyi parhaiten vasta
kiytdnnon tydeldméssd. Yleinen oletus siitd, ettd nuoremmat opettajat osaisivat kédyttdd tek-
nologiaa paremmin, ei pidd tiysin paikkaansa. Luokanopettajaopiskelijat kokivat tarvitse-
vansa jopa toissd olevia opettajia enemmin tukea ja koulutusta tieto- ja viestintdteknologian

opetuskdytossd (Pontinen, 2013).



Suurin osa opiskelijoista kokee ohjelmoinnin itselleen vieraaksi aiheeksi ja sen opettamisen
haasteelliseksi (Turtiainen, 2023). Opiskelijoiden tulisi saada kdytinnon kokemusta ohjel-
moinnista jo opettajankoulutuksessa. Lisédksi opiskelijoille pitdisi opettaa pedagogisia taito-
ja, joiden avulla ldhted opettamaan ohjelmointia (Turtiainen, 2023.) Myos Lehti (2020) to-
tesi omassa tutkimuksessaan, joka mukaan luokanopettajaopiskelijat tarvitsisivat enemmaén
koulutusta tieto- ja viestintdteknologiasta. Opiskelijat tarvitsisivat enemmin tukea nimeno-
maan digitaalisten rajapintojen ja mahdollisuuksien hyddyntimiseen, ja niiden sisillyttdmi-
seen opetukseen (Estrand & Sjoberg, 2023). Opiskelijat kuitenkin suhtautuivat positiivises-
ti tieto- ja viestintdteknologian kéyttoon opetuksessa (Lehti, 2020). Opiskelijoiden tieto- ja
viestintdteknologian kiyttod paransivat teknologian kédyttdminen, teknologian pedagogisen

roolin pohtiminen ja rakentavan palautteen saaminen (Turtiainen, 2023).

4.2 Koulutus tyon ohessa

Joka viidennelld opettajalla on vuonna 2016 tehdyn tutkimuksen mukaan merkittdvid puut-
teita tieto- ja viestintidteknologisissa taidoissa (Tanhua-Piiroinen ym., 2016). Liséksi opetta-
jat kokevat vaikeaksi tieto- ja viestintdteknologian luontevan integroimisen oppitunneilleen.
Opettajien kyky integroida ja opettaa luontevasti tieto- ja viestintdteknologian sisdltojd 1dh-
tee teknologian syvemmastd ymmaértdmisestd (Lund ym., 2014). Opettajan tulisi siis osata
laajasti erilaisia digitaalisia taitoja, joita hyodyntéa teorian ja kidytdnnon tasolla. Lundin ym.
(2014) tutkimuksessa todettiin, etteivat esimerkiksi erilaiset lyhyet koulutustydpajat lisdaa
tieto- ja viestintdteknologian kiyttod opetuksessa, vaan koulutuksen tulisi olla laajempaa ja
syvillisempii. Taitojen kehittiminen tulisi ndhdi hitaasti etenevdnd prosessina, eikd mah-
dottomana urakkana (Kilpi6, 2008). Tanhua-Piiroisen ym. (2016) tutkimuksessa tuli lisdk-
st ilmi, ettd opettajilla on vaikeuksia piistd lisdkoulutuksiin. Koulutuksien ajalle on vaikea

saada sijaisia ja mahdollisuus kouluttautua tydajalla koettiin ongelmalliseksi.

Opettajat tarvitsisivatkin koulutusta digipedagogisien taitojen kehittimiseen, digitalisaation
kokonaisvaltaiseen ymmartdmiseen ja sen mahdollisuuksiin osana jatkuvaa oppimista (Kor-
honen ym., 2024). Kilpion (2008) tutkimuksessa opettajat korostivat tieto- ja viestintdtekno-
logian osaamisen kehittyvin vihitellen, joten tarvetta jatkuvalle lisdkouluttautumiselle on.

Osaltaan lisdkouluttautumisen tarpeeseen vaikuttaa yhteiskunnan ja teknologian jatkuva ke-
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hittyminen ja muutos, jossa koulutuksen on pysyttiva perédssa.

4.2.1 Ohjelmoinnin koulutus

Yksittdisisti tieto- ja viestintidteknologian taidoista vaikeimpana nostetaan esille ohjelmointi.
Muiden siséltojen, kuten tekstitiedostojen ja esitysten tekeminen, opettaminen voi olla hel-
pompaa, silld opettaja kdyttdd nditd muutenkin arkieldmissiéin. Sen sijaan ohjelmointi voi-
daan kokea vieraaksi, eikd opettajalla vilttimittd ole kokemusta ohjelmoinnista. Opettajat
tarvitsisivatkin laajennettua ja kohdennettua koulutusta nimenomaan ohjelmoinnista (Cowan
ym., 2015). Ohjelmoinnin taitojen opiskelun lisdksi opettajan tarvitsevat koulutusta ohjel-

moinnin opetuksesta (Kurkinen, 2018).

Opettajan oma osaaminen nostaa halukkuutta opettaa ohjelmointia (Fagerlund ym., 2022).
Opettajat kokevat, ettei tdydennyskoulutusta ohjelmointiin ole saatavilla riittdvisti. Toisaal-
ta lisdkouluttautumista ohjelmointiin ei koettu tirkedksi (Kurkinen, 2018). Koulutus kuiten-
kin vihentdd ahdistuksen kokemusta ohjelmointia kohtaan ja lisdd ohjelmoinnin opettamista

(Karvonen & Laukka, 2016).
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5 Opettajan omat taidot ja kokemus

Opettajan oma tausta vaikuttaa selkeisti tieto- ja viestintdteknologian opettamiseen. Opetta-
jan oma tyokokemus, tekninen taitotaso, sekid kokemus minédpystyvyydestd vaikuttavat tieto-
ja viestintdteknologian opettamisen médrddn. Liséksi tutkimuksissa on havaittu oman har-
rastuneisuuden vapaa-ajalla nostavan teknologian kdyttod my0s opetuksessa. Opettajan har-
rastuneisuus ja henkilokohtainen motivaatio ovatkin keskeisessid asemassa tieto- ja viestinté-

teknologian merkityksellisyyden kokemukseen.

5.1 Tyokokemuksen vaikutus

Opettajien tyokokemuksen méérd vaikuttaa selkeisti tieto- ja viestintdteknologian opettami-
seen. Kokemattomimmat opettajat arvioivat valmiutensa opettaa tieto- ja viestintiteknolo-
giaa kokeneita opettajia paremmiksi (Tanhua-Piiroinen, ym., 2016). Tami voi johtua nuo-
rempien sukupolvien kokemuksesta kiyttdd teknologiaa enemmén arjessa, jolloin sen luova

integrointi opetuskdyttoon helpottuu.

Uusien teknologioiden kéyttoonotto koettiin rasittavimmaksi 26-30 vuotta opettaneiden ryh-
missd. Rasittavuuden kokemus sen sijaan aleni siirryttdessid 1ihemmais eldkeikdd (Tanhua-
Piiroinen ym., 2016). Opettajien tieto- ja viestintdteknologian kéyttdaste on kuitenkin nous-
sut viime vuosina ja nykyéén eniten tieto- ja viestintdteknologiaa kayttdvét 5-25 vuotta opet-
taneet opettajat (Halinen ym., 2024). Tdssd ndhdddn myos koulutuksen osiossa késitelty ni-
kokulma, ettd vasta valmistuneet tai hieman tyokokemusta omaavat opettajat tarvitsisivat

lisdd tukea tieto- ja viestintdteknologian kayttoon.

5.2 Opettajan oma taitotaso ja mindpystyvyyden tunne

Tieto- ja viestintiteknologian opettamiseen vaikuttaa tutkimusten mukaan opettajien oma
taitotaso. Survey of Schools: ICT in Education -selvityksen (2013) mukaan suomalaiset opet-
tajat luottivat omiin taitoihinsa keskiarvoa huonommin. Sama tulos oli my6s 2nd Survey of

Schools: ICT in Education -selvityksessd (2016); opettajien luotto omiin taitoihin ldhes kai-
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kissa kysytyissi taidoissa oli verrokkimaita heikompaa. Lisiksi tieto- ja viestintiteknologian
opetuskdyton hyodyntdmisessda Suomi sijoittui selkedsti muiden maiden alapuolelle. Luotto
omiin taitoihin on ratkaiseva tekiji tieto- ja viestintdteknologian opettamisessa (Kankainen
& Strengell, 2018, Norrena, 2013). Heikko luottamus omiin taitoihin vaikuttaa siis suoraan

sithen, kuinka paljon tieto- ja viestintdteknologian sisdltojd opettaa omilla tunneillaan.

Opettajien teknologian kédyttoon vaikuttavat henkilokohtaiset taipumukset ja motivaatio (Kil-
pio, 2008). Toisaalta motivaatiolla ja tieto- ja viestintdteknologian kédytolld on yhteys: posi-
tiiviset kokemukset tieto- ja viestintiteknologian kiytostd, sekd sen tunteja rikastuttavista
mahdollisuuksista, nostivat opettajan motivaatiota kdyttidi tieto- ja viestintdteknologiaa (Al-
miala & Nisula, 2022). Kokemukset omasta osaamisesta siis vaikuttavat teknologiasuhteen

rakentumiseen (Kilpio, 2008).

Keskeisin tekijd tieto- ja viestintdteknologian opettamisessa on opettajan kokema minépys-
tyvyyden tunne. Opettajien tarvitsemaa digitaalista osaamista kuvataan digitaalisen kompe-
tenssin avulla. Digitaalinen kompetenssi koostuu useista eri osaamisalueista, kuten tiedonha-
kutaito, kommunikaatio, digitaalinen sisdllontuotanto, turvallisuus ja ongelmanratkaisukyky
(Rubach & Lazarides, 2021). Opettajan osaamisalueisiin on listattu lihes samat asiat kuin pe-
rusopetuksen opetussuunnitelmien oppilaiden osaamistavoitteisiin (POPS 2014). Osatessaan
ndma asiat, opettajan pitdisi siis pystyd opettamaan ne myos oppilailleen. Mitd paremmak-
si opettaja kokee oman osaamisensa, sitd todenndkoisemmin hén valitsee tunneilleen TVT:n

sisiltojd (Halinen ym., 2024).

5.3 Kokemus omasta opettajuudesta

Yhdeksi keskeiseksi teemaksi tieto- ja viestintdteknologian opetuskiyttod tutkiessa nousee
opettajan muuttunut rooli. Perinteinen koulu ja sen opetustyd torméadvit arvokeskusteluissa
digitaalisuuden kanssa (Norrena, 2013). Tieto- ja viestintdteknologian opettamisessa perin-
teisen opettajan roolin koetaan muuttuvan, ja opettajakeskeisyydestd pitdd siirtyd vahvem-
paan oppilaan rooliin. Oppilas pitiisi tuoda tieto- ja viestintdteknologian oppimisen, tuotta-
misen ja kokemisen keskioon (Tanhua-Piiroinen, ym., 2016). Oppilaiden ohjaus saakin uusia

merkityksid teknologian kiyton kautta (Kilpio, 2008). Halisen, Schoningin ja Nazerin (2024)
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mukaan opettajat antavat hyvin harvoin oppilaille aktiivisen toimijan roolin. Aktiivinen rooli
on keskeinen osa Perusopetussuunnitelman perusteita (2014) ja oppilaan omaa toimijuutta
ja aktiivisuutta tulisi lisdtd ja vahvistaa. Tieto- ja viestintdteknologian opetuksessa siirry-
tadnkin enemmaén ohjaavaan rooliin perinteisen opettajan roolin sijaan. Roolin muutoksen
lisdksi opettajan tulee hyviksyd, ettd oppilas voi olla monissa digitaalissa taidoissa opettajaa

pidemmalla.

Osaltaan syy voi olla teknologiasuhteen kaksijakoisuudessa; se on samalla uhka ja mahdolli-
suus (Kilpio, 2008). Opettajat kokevat teknologiasuhteensa tistéd syysti ristiriitaiseksi. Lisdk-
si opettajien kokemus teknologian sopivuudesta erilaisiin opetustilanteisiin vaihtelee (Kilpio,
2008). Opettajat eivit halua ldhted suuriin muutoksiin opetuksessaan, mikéli sen riskit ovat
suuremmat kuin hyodyt (Halinen ym., 2024, Howard 2013). Suurin osa opettajista kuitenkin
uskoo tieto- ja viestintdteknologian kdyton nostavan oppilaiden motivaatiota ja kehittdvian
ongelmanratkaisutaitoja. Opettajat hyviksyvitkin digitalisaation paremmin osaksi opetusta,
mikili kokevat siitd olevan aidosti hyotyd (Halinen ym., 2024). Hy6tyjen huomaaminen voi
olla kuitenkin vaikeaa, jos opettajan oma suhtautuminen teknologiaa kohtaan on negatiivi-
nen ja sen tuomia hyotyji tunnistetaan huonosti. Lisdksi aktiivisemman ja itsendisemmaén

roolin antaminen oppilaille voi olla vaikeaa.
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6 Yhteenveto

Tiassd tutkimuksessa kdsiteltiin opettajien tieto- ja viestintidteknologian opettamiseen vai-
kuttavia taustatekijoitd neljin eri aihepiirin kautta. Ensimméiisené vaikuttavana tekijani on
yhteison tuki. Tieto- ja viestintdteknologian opetusta sidddelldéin Perusopetussuunnitelman
(2014) kautta. Lisdksi opetukseen vaikuttavat koulun omat opetussuunnitelmat ja digistrate-
giat. Huolimatta erilaisista projekteista ja kansallisista ohjeistuksista, tieto- ja viestintitekno-
logian opettaminen on edelleen vaihtelevaa. Koulun rehtorilla ja tydyhteison tuella on suuri
merkitys opettajan suhtautumiseen tieto- ja viestintdteknologian opettamiseen. Koulun di-
gitaaliseen kehittimiseen myonteisesti suhtautuva rehtori edesauttaa opetuksen kehittymisti
koulun sisélld. Opetus on hyvin suurelta osin tiimityoté, ja opettajan oma mielipide tieto- ja

viestintdteknologian opettamista kohtaan muodostuu yhteistyssi toisten kanssa.

Toisena aihepiirind ovat koulun laitteet, seki digitaalinen infrastruktuuri. Tdhén osa-alueeseen
kuuluvat myos erilaiset digitaaliset oppimateriaalit. Opettajat kokivat langattoman verkon
puutteen ja heikkouden merkittiviksi haittatekijidksi tieto- ja viestintidteknologian opetta-
misessa. Lisdksi osassa kouluista laitteita on edelleen oppilasmééridédn verraten liian vihén.
Toisaalta osa opettajista koki, ettd koulut oli hyvin varusteltu erilaisilla laitteilla, mutta niitd
ei osattu hyodyntdd monipuolisesti opetuksessa. Osin kehityksessd onkin menty eteenpiin
teknologia, eikd pedagogiikka edelld (Kupiainen, 2022). Opettajilla ei yleensi ole vaikutus-
valtaa langattoman verkon toimivuuteen tai uusien, koko koulua koskevien laitteiden hankin-
taan (Kupiainen, 2022). Opettajat kokevatkin, ettd heiti olisi tirkedd kuunnella mm. laitteita
ja sdhkoisid oppimateriaaleja koskevassa padtoksenteossa, silld he kdyttivéat niitd pdivittii-

sessd tyOssdin ja joutuvat miettiméin niiden soveltuvuutta eri opetustilanteisiin.

Kouluttautuminen nousee esille kolmantena aihepiirind. Kouluttautumisella tarkoitetaan se-
ki opettajankoulutuksessa olevia tieto- ja viestintdteknologian opintoja, ettd tyon ohessa ta-
pahtuvaa lisdkouluttautumista. Jo opettajankoulutuksessa tulisi lisdta tieto- ja viestintidtekno-
logian opettamista. Opiskelijat toivoivat eniten tukea tieto- ja viestintdteknologian integroi-
miseen muihin oppiaineisiin, sekd yksittdisisti sisdlloistd ohjelmointiin. Sama asia tulee esil-
le my0s toissd olevilta opettajilta; tieto- ja viestintdteknologian luonteva integroiminen on

haastavaa ja ohjelmointi monille vierasta. Tyoeldméssd opettajat kokivat haastavaksi kou-

15



luttautumisen tyoajalla ja sijaisia on hankala saada koulutuksien ajalle. Téstd syystéd opetta-
jat kokivat painetta kouluttautua vapaa-ajallaan. Lisédksi teknologian nopea kehitys haastaa

opettajia paivittdmiin tieto- ja viestintdteknologian taitoja opettamisen ja muun tyon ohella.

Neljintend aihealueena nousee esille opettajan tyokokemus, minédpystyvyyden tunne ja oma
taitotaso, sekid kokemus omasta opettajuudesta. Tamai aihepiiri on kaikista laajin ja se kes-
kittyy ulkoisien tekijoiden sijaan opettajan omiin kokemuksiin ja tunteisiin tieto- ja vies-
tintdteknologian opettamisesta. Opettajan tyokokemus vaikuttaa opettamiseen ja opettajan
itsevarmuuteen tieto- ja viestintiteknologian opettamisesta. Eniten tieto- ja viestintdteknolo-
giaa tyOssddn kdyttavit 5-25 vuotta opettaneet opettajat (Halinen ym, 2024). Tama tuo esille
sen. ettd vastavalmistuneet opettajat tarvitsevat tukea tieto- ja viestintiteknologian kayttoon.
Opettajan taitotasolla ja mindpystyvyyden tunteella on keskeinen merkitys tieto- ja viestin-
tateknologian opettamiseen. Ne, jotka kokevat taitonsa hyviksi, myos kayttdvét teknologi-
aa eniten opetuksessaan. Tieto- ja viestintiteknologian opetuksessa oppilaalla on keskeinen
rooli erilaisten teknologioiden kokijana, tiedonhakijana ja uusien sisiltojen luojana. Roolin
muutos perinteisestd opetuksesta voi olla haastavaa ja opettajat antavatkin harvoin aktiivisen

toimijan roolin oppilaille.

Tieto- ja viestintiteknologian opetuksen kanssa ilmenevit ongelmat ovat monitahoisia. Pi-
tdisiko koulun vaalia sen perinteisid opetustapoja vai uudistua muun yhteiskunnan tahdissa?
Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen on keskeinen osa tulevaisuuden taitoja ja oppi-
laiden menestymisti perusopetuksen jédlkeen. Kuitenkin tdmén tutkimuksen mukaan tieto- ja
viestintdteknologian opetus vaihtelee. Uusien hankkeiden, projektien ja opetussuunnitelmien
liitteiden sijaan digitalisaatiossa tulisi keskittyd opettajiin. Opettajan keskeinen rooli, auto-
nominen asema ja omat ratkaisut ovat keskiossé tieto- ja viestintdteknologian opettamisessa.
Opettajan omilla valinnoilla ja opetuksen painotuksilla voi olla ratkaisevasti merkitystid op-

pilaiden tulevaisuuteen
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