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Lapsen matemaattisten taitojen perusta rakentuu jo ennen kouluikdd (Putko-
nen, 2016). Eri tutkimusten mukaan lasten matemaattisten taitojen heikkenemi-
nen on ollut nahtavilld usean vuoden ajan (Holm, 2024). Onnistunut varhais-
lapsuuden matemaattisten taitojen tukeminen vaatii lasten matemaattisten tai-
tojen kokonaisvaltaista kehittdmistd monipuolisesti (Parvinen ym., 2024).

Téassd madrallisessd pro gradu- tutkielmassa selvitettiin miten kaksivuoti-
sen esiopetuksen kokeilussa opettajien kdyttima aika erosi matemaattisten tai-
tojen opettamisessa kokeilu ja verrokkiryhmien vélilld. Tavoitteena oli 16ytdd
vastauksia siihen, kuinka paljon matemaattisten taitojen opettamiselle annetaan
pedagogista aikaa. Tutkimuksessa haettiin vastausta myos siihen, onko var-
haiskasvatuksen opettajien tyokokemuksella yhteyttd lasten matemaattisten
taitojen opettamiseen kdytettyyn aikaan.

Tutkimuksen aineisto koostui Kaksivuotisen esiopetuksen kokeilun (ES-
KO) -hankkeen keviddn 2023 seurantakyselyn aineiston osasta (1=1195). T-testin
ja ristiintaulukoinnin kautta kokeilu- ja verrokkiryhmien vililtd 16ytyi eroja ma-
temaattisten taitojen tukemiseen kdytetyssd ajassa. Tutkimuksessa havaittiin
myds, ettd tyokokemuksella oli yhteyttd matemaattisten taitojen tukemiseen
kaytetylld ajalla. Tyokokemuksen ollessa yli 15 vuotta 16ytyi yhteyttd lasten ma-

temaattisten taitojen tukemiseen kaytetylld ajalla.

Asiasanat: esiopetus, esiopetussuunnitelma, kaksivuotinen esiopetuskokeilu,

matemaattiset oppimisvalmiudet, tutkin ja toimin ympaéristossani
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1 JOHDANTO

Suomalaisessa esiopetuksessa toteutettiin kaksivuotisen esiopetuksen kokeilu
elokuusta 2021 toukokuuhun 2024 osana opetus- ja kulttuuriministerion (OKM)
Oikeus Oppia -kehittamisohjelmaa. Kaksivuotisen esiopetuksen kokeiluun va-
littiin kokeilulain (1046/2020) mukaisesti satunnaisotannalla yhteensd 105 eri
kuntaa tai kunnista koostuvia aluetta (OKM, 2021). Tavoitteena oli saada tietoa
kaksivuotisen esiopetuksen vaikutuksista lasten kehitys- ja oppimisedellytyk-
siin, sosiaalisiin taitoihin ja terveen itsetunnon muodostumiseen (Opetushalli-
tus [OPH], 2023). Kokeilukunnat valikoituivat satunnaisesti ympéari Suomen
(Aalto-yliopisto, 2022) ja verrokkikunniksi valittiin kokeilukuntia, missa ei jar-
jestetty kaksivuotista esiopetusta (OKM, 2021). Kaksivuotisen esiopetuksen ko-
keilua jdrjestettiin toimipaikoissa, joissa lapset osallistuvat myos tdydentdvadn
varhaiskasvatukseen (OKM, 2021).

Opetushallitus laati opetussuunnitelman perusteet kaksivuotisen esiope-
tuksen kokeilua varten ja kokeilun laajana tarkoituksena oli vahvistaa lasten
koulutuksellista tasa-arvoa, kehittdd esiopetuksen laatua sekd vaikuttavuutta,
selvittdd varhaiskasvatuksen ja esi- ja alkuopetuksen vilisid jatkumoita ja per-
heiden palveluvalintoja (OKM, 2023). Kaksivuotisen esiopetuksen kokeilua seu-
rattiin selvittdmalld ja arvioimalla kokeilun toimeenpanoa, kohdejoukkoa, ko-
keilun pedagogisia ja toiminnallisia kdytantdjda kokeilun opetussuunnitelman
perusteiden sekd paikallisten opetussuunnitelmien lisdksi (OKM, 2021). Kaksi-
vuotiseen esiopetuksen kokeiluun osallistuneiden lasten ika vaihteli viisivuoti-
aista seitsemédn vuotiaisiin (OPH, 2021) ja kaikessa toiminnassa huomioitiin las-
ten ikderot ja henkilokohtaiset kehittymisen erot (OPH, 2023).

Esiopetuksessa tavoitteena on rakentaa oppimista edistdvé ja lasta kehit-
tdvd oppimisymparisto, joita suunnitellaan yhdessé lasten kanssa (OPH, 2021).
Tdrkedd on, ettd oppimisymparisto tarjoaa sekd aineksia (OPH, 2021), ettd sopi-
vasti haasteita jokaisen lapsen oppimiselle (OPH, 2023). Tyotapojen valintaa

ohjaavat esiopetukselle asetetut tavoitteet (OPH, 2021), mutta lasten mielen-



kiinnon kohteet, osaaminen ja kehittyvit taidot ovat esiopetuksen suunnittelun
lahtokohtia (OPH, 2023). Lasten omaehtoinen sekd ohjattu leikki sekd havain-
nolliset, lasten luovuutta ja aktiivisuutta edistdvit tyotavat ovat keskeinen osa
kaksivuotisen esiopetuksen toimintaa (OPH, 2021). Opetushallituksen mukaan
(2021) monipuolisilla tydtavoilla tuetaan lapsen kasvua ja oppimista, vahviste-
taan sosiaalisia taitoja seké laaja-alaisen osaamisen kehittymista.

Laadukkaan varhaiskasvatuksen merkitys tunnistetaan aiempaa vah-
vemmin lasten kehitykselle ja mychemmaille oppimiselle (Tuononen, 2021).
Lapsen mydhempddn matemaattiseen osaamiseen vaikuttaa monipuolinen var-
haisten matemaattisten taitojen tukeminen (Parviainen, 2019). Varhaiskasvatuk-
sen rooli korostuu varhaislapsuuden matemaattisten taitojen tukemisessa (Sa-
rama & Clements, 2009) ja varhaislapsuuden matematiikkaa arvostetaan
(Lundqvist ym., 2021). Varhaisella matematiikalla ei ole ollut tdrkedd roolia
varhaiskasvatuksessa vield montaa vuotta, mutta tdnd pdivand lasten varhais-
ten matemaattisten taitojen oppimisen tdrkeys tiedetddn (Gasteiger & Benz,
2018). Myos Claessens ja Engel (2013) tuovat tutkimuksessaan esille, miten las-
ten varhaiset matemaattiset taidot ennustavat mydhempéaa koulumenestysta ja
matemaattisten taitojen merkitys timan pdivan globaalissa yhteiskunnassa on
korostunut (Sarama & Clements, 2009).

Lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kdytettyd aikaa suomalaisessa
esiopetuksessa on tutkittu kokonaisuudessaan vahan. Tdssd madréllisessd tut-
kimuksessa pyritddn vastaamaan kaksivuotisen esiopetuksen kokeilun opetta-
jakyselyn ohjatussa toiminnassa matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettyyn
ajan (n= 1060) ja ohjatussa leikissd matemaattisten taitojen tukemiseen kaytet-
tyyn ajan (n = 1058) aineiston perusteella, miten varhaiskasvatuksen opettajat
kayttavat aikaa lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaksivuotisen esiope-
tuksen kokeilu- ja verrokkiryhmissa sekd onko varhaiskasvatuksen opettajan
tyokokemuksella yhteyttd matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettyyn ai-
kaan. Matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettyd aikaa ei aikaisemmin ole

tutkittu kaksivuotisen esiopetuksen kokeilun aineistosta.



1.1 Kaksivuotisen esiopetuksen kokeilu ja opetussuunnitelma

Kaksivuotisen esiopetuksen kokeiluperusteet pohjautuvat esiopetuksen opetus-
suunnitelman perusteisiin (OPH, 2023). Opetus- ja kulttuuriministerié painot-
taa, ettd esiopetuksen tulee olla suunnitelmallista opetusta ja kasvatusta (OKM,
2024) ja toiminnan sekd opetuksen tulee muodostaa luonteva osa lapsen oppi-
misen polkua varhaiskasvatuksesta perusopetukseen (OPH, 2023). Lapsella on
esiopetuksessa oikeus oppia leikkien, osallistua yhdessd tekemiseen sekd oppia
ja laajentaa kisitystddn itsestddn ja ympdroivastd maailmasta (OPH, 2024). Toi-
mintaa suunnitellaan lapsildhtoisesti vahvistaen lapsen myonteistd mindkuvaa
ja kasitystd itsestddn oppijana (OPH, 2021). Lisdksi esiopetuksessa tarjotaan lap-
selle mahdollisuuksia sosiaalisten taitojen vahvistamiseen sekd monipuoliseen
vuorovaikutukseen (OPH, 2024).

Kaksivuotisen esiopetuksen vaikutuksia selvitetddn vertaamalla koe- ja
verrokkiryhmédn kuuluvia lapsia toisiinsa (OKM, 2021). Kokeilu on kansallises-
ti merkityksellinen, joten oman toiminnan tavoitteellinen arviointi ja kehittami-
nen on osa kokeilua. Arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa esiopetuksen laa-
dusta, kokeilun onnistumisesta sekd kaksivuotisen esiopetukseen liittyvistd ke-
hittamisen kohteista (OPH, 2021). Kokeilu tuottaa my6s arvokasta tietoa pdétos-
tenteon tueksi varhaiskasvatuksen ja esi- sekd perusopetuksen nivelvaiheiden
kehittdmisessd (OKM, 2020).

Kaksivuotisen esiopetuksen kokeiluun osallistuvien lasten taitojen kehi-
tystd seurataan koulun alkuvuosiin saakka (OKM, 2021). Seurantatutkimuksissa
arvioidaan lasten luku- ja laskutaidon valmiuksia, sosiaalisia taitoja seka itse-
tuntoa 5- ja 6-vuotiaana ja perusopetuksen alussa (Aalto-yliopisto, 2022). Arvi-
oinneissa seurataan systemaattisesti lapsen kehitystd ja oppimisedellytyksid ja
kokeilun seurannan ja arvioinnin toteuttaja voi teettdd kohdejoukon lapsille
valttamattomid arviointeja kokeilun tarkoituksen toteutumisen selvittamiseksi
(OKM, 2021). My06s kokeilukunnan tulee osallistua ulkopuoliseen toimintansa

arviointiin, kuin myds arvioida itse kaksivuotista esiopetusta (OPH, 2021).



Opetushallitus (2021) on laatinut kaksivuotisen esiopetuksen kokeiluun
oman opetussuunnitelman, jonka mukaan kokeilukunnat ovat tehneet oman
paikallisen kokeiluopetussuunnitelman kaytettdvaksi kokeilun ajaksi lukuvuo-
sina 2021-2024. Kaksivuotisen esiopetuksen opetussuunnitelmaan kuuluu yh-
teensd viisi oppimisen osa-aluetta. Jokaiseen kokonaisuuteen on koottu toisiinsa
liittyvid opetuksellisia ja kasvatuksellisia tavoitteita. Oppimisen osa-alueiden
tulee tarjota lapsille uusia ja innostavia oppimiskokemuksia sekd mahdolli-
suuksia tyoskennelld lapselle sopivien oppimisen haasteita sisdltdvien tehtdvien
parissa (OPH, 2021). Oppimisen alueet kaksivuotisen esiopetuksen opetus-
suunnitelmassa ovat kielten rikas maailma, ilmaisun monet muodot, mind ja
meiddn yhteisomme, tutkin ja toimin ymparistossani sekd kasvan, liikun ja ke-
hityn (OPH, 2021). Tassd tutkimuksessa keskitytddn tutkin ja toimin ympéris-
tossdni osa-alueeseen, mihin sisdltyy lasten matemaattisen ajattelun kehittymi-

nen sekd oppiminen ja kiinnostus matematiikkaan (Opetushallitus, 2014).

1.2 Tutkin ja toimin ymparistossani

Esiopetuksen tavoitteena on tarjota oivaltamisen ja oppimisen iloa eri mate-
maattisen ajattelun vaiheissa oleville lapsille (OPH, 2023) seké tukea lapsen ma-
temaattista kasvua ja kehitystd ennaltaehkdisten oppimisen haasteita (Lusetti &
Aunio, 2012). Lundqvist ja kollegat (2021) korostavat tutkimuksessaan, ettd esi-
opetuksen matematiikan tulee perustua lapsen kiinnostuksen kohteisiin ollen
leikkisdd, mutta luoden kuitenkin monipuolisia oppimismahdollisuuksia laa-
dukkaasti.

Tutkin ja toimin ympéristossdni - oppimisen osa-alueen tavoitteena on an-
taa lapselle valmiuksia havainnoida, jasentdd ja ymmartdd ympaéristédan (OPH,
2023). Lapsia kannustetaan kehittimddn matemaattista ajattelua sekd mate-
maattisia taitoja toiminnallisesti erilaisissa esiopetuksen arjen tilanteissa ja leik-
kien erilaisissa oppimisympadristdissa (OPH, 2021). Tutkimukset osoittavat, etta
muokkaamalla leikki- ja toimintaympéristod tuetaan lapsen huomionkiinnitta-

mistd lukumaéériin (Ranta, 2019). Lapsia ohjataan kiinnittimddn huomiota pai-



vittdisissd tilanteissa sekd ympaéristossd ilmenevaan matematiikkaan innostaen
lapsia pohtimaan ja kuvailemaan matemaattisia havaintoja (OPH, 2023). Kan-
nustava ympadristd ja oikein kohdennettu harjoittelu auttavat lasta saavutta-
maan matematiikan perustaitojen kehitystd (Lukimat, 2013) sekd opettajaa ha-
vainnoimaan haasteita lasten taidollisissa valmiuksissa (Pakarinen, ym., 2012).

Tutkimusten ja kansallisen arviointien yhteydessd matemaattisten taitojen
merkitys on nostettu esille. Kansallisen koulutuksen arviointikeskuksen (2023)
tutkimuksen tuloksissa nousee esille vahvasti esiopetuksen ja sitd tdydentdvan
varhaiskasvatuksen merkitys lapsen matemaattisten taitojen kehittymiselle.
Néiden lasten matemaattinen taitotaso on systemaattisesti korkeampi kuin pel-
kdssd esiopetuksessa olleen lapsen tai kotona kasvaneen lapsen taidot. Mu-
hammed ym. (2024) tuovat omassa tutkimuksessaan esille selkedn vaatimuksen
opetussuunnitelmien, opetusmateriaalien sekd opettajakoulutusmenetelmien
kehittamisestd. Ndiden avulla matemaattista ymmarrysta ja perustaa pystytdan
lahtemddn rakentamaan lapsuudesta asti.

Kaksivuotisen esiopetuksen opetussuunnitelmassa toiminnan tavoitteeksi
on asetettu lapsen matemaattisen ajattelun ja myonteisen suhteen kehittymiseen
matematiikkaan kohtaan (Vartiainen ym., 2023). Esiopetuksen toimintaympa-
ristd tarjoaa runsaasti aineksia oppimiseen antaen mahdollisuuksia kehittdd
lapsen matemaattisia taitoja monipuolisesti (OPH, 2021). Se tarjoaa lapselle
mahdollisuuksia harjoitella matemaattisten suhteiden ymmartamists, laskemi-
sen taitoja sekd aritmeettisia perustaitoja (Lusetti & Aunio, 2012). Tutkiva toi-
minta ja oppiminen nostetaan opetussuunnitelmassa keskeiseen rooliin mate-
maattisten taitojen opettelussa (Niilo Méki Instituutti [NMI], 2024; OPH, 2023).
Lapsia kannustetaan kehittam&dan matemaattisia taitoja ja ajattelua toiminnalli-
sesti sekd leikkien esiopetuksen erilaisissa arjen tilanteissa (OPH, 2021). Mate-
maattisen ajattelun kehittymistd tukee toiminnassa ja esiopetuksen arjessa syn-
tyvien tilanteiden hyodyntaminen (OPH, 2021). Lapsen matemaattisten havain-
tojen arvostaminen ja niiden rikastaminen sekéd jasentdminen tukevat lasta ke-

hittymé&an ajattelijana ja oppijana. Ympadriston havainnoimisen kehittyva taito



tukee matemaattista ajattelun kehittymistd sekd kiinnostusta matematiikkaan
(OPH, 2021).

Varhaisten matemaattisten taitojen harjoittelemisen tavoitteena on lasten
vélisten erojen tasoittuminen taidoissa antaen kaikille paremmat edellytykset
koulumatematiikan oppimiselle (Lusetti & Aunio, 2012). Tutkimuksen mukaan
lapsen vahva matemaattinen osaaminen perustuu varhaiskasvatusikdisend
opittuihin taitoihin (Vartiainen ym., 2023) ja varhaisten matemaattisten taitojen
harjoitteleminen parantaa matemaattista suoriutumista (Kanerva & Kyttild,
2013). Lapsen varhaisten matemaattisten taitojen on tutkimuksissa huomattu
olevan yhteydessd myts matematiikan taitojen myohempéddn oppimiseen, silld
esiopetusikdisen lapsen heikot matemaattiset taidot ennustavat tutkimusten
mukaan vaikeuksia oppia koulumatematiikkaa (Aunio, 2008). Matemaattisten
taitojen varhaisella tukemisella kehitetddn kokonaisvaltaisesti lapsen kognitiivi-
sia taitoja (Vartiainen ym., 2023). Lukutaidon merkitys tunnistetaan paremmin,
vaikka matemaattisten taitojen hallitseminen on arjessa yhtd tarkedd (Vartiainen
ym., 2023). Kuitenkin matemaattisilla taidoilla on merkitysta lukutaidon kehit-
tymisessd, silld varhaiset matemaattiset taidot ennustavat lapsen myohempéaa
lukutaitoa (Vartiainen ym., 2023).

Lasten matemaattiset haasteet ovat lisdédntyneet viime vuosina sekd niihin
on aloitettu kiinnittdimddn enemmédn huomiota (Lukimat, 2013), mutta lasten
matemaattisten taitojen heikkoudet jadvéat kuitenkin usein huomaamatta (Lu-
setti & Aunio, 2012). Lundqvist ja kumppanit (2021) tuovat esille, kuinka var-
haislapsuuden matemaattisten taitojen arvo tunnustetaan ja sitd pidetddn tar-
kednd lapsen koulumenestyksen kannalta. Ndin esiopetuksen tulisi tukea laa-
dukkaasti lasten matemaattisten taitojen kehittymista ja pystyd mukauttamaan
opetusta jokaiselle lapselle sopivaksi. Tutkimuksissa on myos havaittu, ettd las-
ten matemaattisten taitojen opettamiseen kaytetddn liian vahdn aikaa (Mattinen
ym., 2010) rajallisen ikdan sopivien matemaattisten sisdltdjen tietoisuuden puut-
teen vuoksi (Parviainen ym. 2024). Bjorklund ja kumppanit (2020) tuovat esille,
ettd pienten lasten matemaattisen opetuksen tutkiminen on suhteellisen uutta

tieteenalan sisdllda. Tutkimustuloksia tarvitaan myos alle kouluikdisistd lapsista
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(Kanerva & Kyttdld, 2013). Kdynnissd olevan kaksivuotisen esiopetuksen kokei-
lun arvioinnin kautta saadaan luotettavaa tietoa esiopetuksen kokeilun vaiku-

tuksista lasten akateemisten taitojen perusvalmiuksista perusopetuksen alussa

(OKM, 2023).

1.3 Varhaiskasvatuksen opettaja lapsen matemaattisten taito-
jen tukijana

Esiopetuksen pedagogiikan tulee olla suunnitelmallista ja perustua opetus-
suunnitelmaan (OKM, 2024). Pedagogiikan tulee olla tavoitteellista, vuorovai-
kutuksellista ja reflektiivistd painottaen aktiivista leikkid ja osallisuutta (Ukko-
nen-Mikkola & Fonsén, 2018). Esiopetuksessa tuetaan lasten matemaattisen
ajattelun kehittymistd ohjaten lasta kiinnittdm&adn huomiota ymparistossad ilme-
neviin matemaattisiin piirteisiin (OPH, 2021), silld lapsen omaehtoinen suun-
tautuminen ympadriston matemaattisiin piirteisiin vaikuttaa taitojen kehittymi-
seen (Luomaniemi ym., 2023). Matemaattisten taitojen oppiminen ja niiden
vahvistaminen on tédrkedd varhaiskasvatuksessa (Parviainen, 2019), koska lap-
sen kasvuympdriston tietoisuudella matematiikan merkityksestd on vaikutusta
varhaisten matemaattisten taitojen kehittymiseen (Luomaniemi ym., 2023).

Van Oers (2009) tuo tutkimuksessaan esille, kuinka tdrkedd opettajan on
huomata lapsen spontaanit matemaattiset havainnot ympdristostda. Esiope-
tusikdistd lasta tulee auttaa ndkemaddn leikissad sekd arkisten tilanteiden ja toi-
minnan sisdltd matematiikka ja nditd kuvaavien matemaattisten symboleiden
yhteydet ja merkitys (Ranta, 2019). Parviaisen ja kumppaneiden (2024) tutki-
muksessa korostuu opettamisessa konkreettisuus ja sidosteisuus leikkiin lasten
matematiikan oppimisessa. Ndiden avulla opettaja luo perustan matemaattisen
ajattelulle, koska matemaattinen ajattelu kehittyy parhaiten lapselle merkityk-
sellisessd kontekstissa, esimerkiksi leikissd (van Oers, 2009). Matematiikkaa on
ympdrillimme arjessa valtavasti ja aikuisen havahtuessa huomaamaan nama
mahdollisuudet pédsee lapsi arkisissa leikeisséd ja hetkissd osallistumaan mate-

matiikkamyonteiseen ympaéristoon (Vartiainen ym., 2023).
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Lasten matemaattisten taitojen tukemisen tdrkeys tulee esille my6s vuon-
na 2022 tehdyssd PISA-tutkimuksessa (OKM, 2023). Tuononen (2021) tuo esille,
ettd vahintddn vuoden kestdnyt lapsen varhaisten matemaattisten taitojen tu-
keminen varhaiskasvatuksessa heijastuu myos PISA- tutkimuksen koetehtdvien
keskimddrin parempana suorittamisena. Vuoden 2022 tuloksissa heikkoja ma-
tematiikan osaajia oli kuitenkin enemman kuin aikaisemmin. My6s huippu-
osaajia oli vdhemmaén kuin aikaisimmin. Joka neljds oppilas oli heikon tason
osaaja (OKM, 2023). Parviaisen mukaan (2019) tutkimukset osoittavat, ettd ma-
temaattinen ja abstraktin pdattelyn ymmartaminen kehittyvat varhaisessa idssa
ja lapsen matemaattisten taitojen perusta rakentuu ennen kouluikdda (OPH,
2021). Tamé varhainen tietoisuus vaikuttaa voimakkaasti lapsen mychempaan
matemaattiseen oppimiseen (Sarama & Clements, 2009).

Tutkimuksissa on noussut esille, ettd varhaiskasvatuksen opettajan ja lap-
sen vilinen aktiivinen vuorovaikutus edistdvit lasten itsendistd sekd moniuloit-
teista ajattelua ja leikkid kehittden samalla lapsen matemaattista ymmarrysta
(Trawick- Smith ym., 2015). Laadukas varhaiskasvatuksen opettajan vuorovai-
kutus tukee lasten motivaatiota oppimistilanteissa (Pakarinen ym., 2012) ja
opettajan myonteiselld asenteella matematiikkaa kohtaan on merkittdava vaiku-
tus sekd lasten matemaattisten taitojen oppimiseen ettd lasten asenteisiin mate-
matiikkaa kohtaan (Vartiainen ym., 2023). Ukkonen-Mikkola ja Fonsén (2018)
toteavat, ettd esiopetuksessa pedagogiikan toteutumiseen vaikuttavaa opettajan
persoonan lisdksi hdnen ammatillinen osaamisensa. Varhaiskasvatuksen opetta-
jan ohjauksellinen tuki, rohkaiseminen ja asioiden kielellinen mallintaminen
sekd opetuksen laadukas organisointi tukevat lasten oppimista (Pakarinen ym.,
2012). Parviainen ja kumppanit (2024) tuovat esille myos lasten kiinnostuksen
kohteisiin ja aloitteisiin vastaamisen tarkeyden. Naiden ydintaitojen lisdksi tér-
kedssd roolissa ovat opettajan innostuneisuus ja vastuullisuus (Ukkonen-
Mikkola & Fonsén, 2018).

Tutkittaessa lasten matemaattisia haasteita on havaittu, ettd lapsen koulu-
osaamisen ja oppimismotivaation vaikuttavat toisiinsa jo koulun alkuvaiheessa

(Aunio, 2008). Sarama ja Clements (2009) tuovat esille, kuinka tarvitsemme tie-
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toa opettaa matemaattisia taitoja lapsen matemaattista kehitystd ja oppimista
tukien. Vartiainen (2023) painottaa, ettd varhaiskasvatuksen opettajan on tie-
dostettava, etteivit lasten matemaattiset taidot eivit kehity itsestddn vaan nii-
den oppimiseksi tarvitaan ohjausta ja opetusta. Varhaisten matemaattisten tai-
tojen opettaminen edellyttdd opettajalta kykyd suunnitella ja toteuttaa lasten
kehitykseen sopivia matemaattisia toimintoja sekd tuoda ndmd spontaanisti
esille leikissd ja pdivittdisissd tilanteissa (Parviainen ym. 2024). Opettajan on
myds hahmotettava, ettd matematiikan oppiminen on kumuloituvaa. Matema-
tiikkan oppimisessa tama tarkoittaa, ettd keskeisen taidon jaddessd oppimatta on
seuraavien taitojen oppiminen mahdotonta (Pakarinen ym., 2012).

Ranta (2019) korostaa, ettd tutkijoille on noussut huoli liilan myohéiseen
matemaattisten taitojen puuttumisen herddmiseen. Mattisen ja kumppaneiden
(2010) mukaan varhaisella puuttumisella lasten oppimisvalmiuksiin pystyttai-
siin myonteisesti vaikuttamaan ennalta ehkdisten oppimisen syrjdytymista.
Opetushallituksen (OPH, 2024) mukaan kasvun ja oppimisen tuen tarpeiden
havaitsemisessa, tuen antamisessa ja vaikeuksien ennaltaehkdisemisessd on esi-
opetuksella keskeinen rooli, mutta my6s kodilla on suuri merkitys lasten ma-
temaattisten taitojen kehittymiseen (NMI, 2024). Lapsen tarpeista ldhteva tuki
on ensiarvoisen tdrkedd varhaisten matemaattisten taitojen tukemisessa (Heik-
kinen, 2022) ja lasten erilaiset tarpeet tulee ottaa huomioon varmistaen jokaisel-
le mahdollisuus kasvaa ja kehittyd (Lundqvist ym., 2021). Kansainvilisten tut-
kimusten mukaan matemaattiset oppimisvaikeudet ovat jopa yleisempid kuin
lukivaikeudet (Ranta, 2019). Matemaattiset oppimisvaikeudet eivit katoa tai
lievene ilman erityistoimia, vaan ne jadvat pysyvasti vaikeuttamaan lapsen ar-
kea aikuisuuteen asti (NMI, 2024). Matemaattisilla oppimisvaikeuksilla tarkoi-
tetaan oppimisen vaikeuksia tai puutteita taidoissa, jotka opetetaan ja omaksu-
taan ensimmadisten kouluvuosien aikana (Lukimat, 2013).

Tutkimusten mukaan varhaisten matemaattisten taitojen systemaattinen
tukeminen ja matemaattisten taitojen oppiminen vaihtelevat suuresti eri var-
haiskasvatus- ja esiopetusryhmien valilld, mika luo eriarvoisuutta lasten mate-

maattisten taitojen oppimiseen. Lapsen sosiaalinen riippuvuus kasvaa seka teh-
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tavdorientaatio heikkenee mitd enemmain lapsella on haasteita matematiikan
oppimisessa (Aunio, 2008). Riittdvan aikaisella tuella ennaltaehkdistdisiin lap-
sen negatiivisia kokemuksia matematiikkaa kohtaan, pelkoa epdonnistumisesta
ja ahdistusta omasta osaamattomuudesta (Parviainen, 2019). Lapsi turvautuu
avuttomuusstrategiaan mikad heikentdd oppimista entisestddn, kun hédn ei saa
omien taitojensa avulla ratkaistua annettuja tehtdvid samassa tahdissa muiden
kanssa (Aunio, 2008). Tutkimusten tuloksissa korostetaan lapsen tarpeisiin vas-
taamisen tarkeyttd matemaattisten taitojen tukemisessa (Lundqvist ym., 2021),
koska lapset eroavat koulua aloittaessa suuresti matemaattisilta taidoiltaan

(Kanerva & Kyttild, 2013).

14 Tutkimustehtivi

Kaksivuotisen esiopetuksen kokeilun tehtdvand on tukea lasten matemaattisten
ajattelun kehittymistd sekd kiinnostusta matematiikkaan, koska matemaattinen
ajattelu kehittyy lapsen oppiessa tarkastelemaan ympaéristéd ja toimintaa ma-
temaattisista ndkokulmista (OPH, 2021). Bauman ja kumppanit (2024) tuovat
esille, ettd esiopetusvuosi on tdrked lapsen kouluvalmiuksien ja akateemisten
taitojen kehittymiselle. Parviainen ja kollegat (2023) puolestaan korostavat,
kuinka merkittdvassd asemassa esiopetuksessa on lasten varhaisten matemaat-
tisten taitoja tukeminen. Esiopetuksen matematiikalla edistetddn lasten kogni-
tiivisia taitoja ja matemaattiset kokemukset haastavat lapset tutkimaan seka
ratkaisemaan ongelmia (Lavidas ym., 2022).

Oppimista tukee matemaattisten asioiden tuominen leikkiin ja esiopetuk-
sen pdivittdisiin toimintoihin mukaan hyddyntdmalld lasten ihmetystd ja iloa
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2022). Namé prosessit
kehittavat lasten ongelmaratkaisutaitoa, mitd pidetddn tarpeellisena matemaat-
tisten sisdltjen oppimisessa (Lavidas ym., 2022). Lundqvist ja kumppanit
(2021) korostavat tutkimuksessaan, ettd leikki sekd lasten omat kokemukset
ovat keskeisessd osassa matemaattisten taitojen oppimisessa. Matemaattisten

taitojen opettaminen tulee olla my6s johdonmukaista sekd uusien asioiden ja
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kéasitteiden omaksumiseen tulee varata lapsille riittdvésti aikaa (Putkonen,
2016).

Tdamdn tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd varhaiskasvatuksen opetta-
jlen kdyttamaa aikaa lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaksivuotisen
esiopetuksen kokeilu- sekd verrokkiryhmissd. Lundqvist ym. (2021) tuovat esil-
le kuinka eri pitkittdistutkimuksissa nousee esille lasten varhaisten matemaat-
tisten taitojen ja mychempien saavutusten vilinen yhteys. Laadukkaat varhais-
lapsuuden matemaattiset kokemukset toimivat edellytyksend lapsen mychem-
miélle matemaattiselle menestymiselle ja mahdollisuuksille koulu- ja uravalin-
noissa (NCTM, 2022), silld esiopetuksen matemaattiset taidot ennustavat lapsen
matemaattisia taitoja 15- vuotiaaksi asti (Lundqvist ym., 2021). Téastd huolimatta
esiopettajien kdyttamédssd ajassa lasten matemaattisten taitojen tukemisessa on
huomattavia eroja (Klibanoff ym., 2006; Parviainen ym., 2023).

Tama tutkimus on luonteeltaan maarallinen tutkimus. Varhaiskasvatuk-
sen opettajille suunnatussa Kaksivuotisen esiopetuksen opettajakyselyssad ke-
vadlla 2023 tarkasteltiin, missd madrin Tutkin ja toimin ymparistossani - oppi-
misen alueeseen on tutustuttu ryhmén ohjatussa toiminnassa ja ohjatussa leikis-
sd kuluneen toimintakauden 2022-2023 aikana. Lisdksi tavoitteena oli loytaa
vastauksia siihen, onko opettajan tyokokemuksella yhteyttd matemaattisten
taitojen opettamiseen kaytettyyn aikaan. Tutkimuskysymykset muotoiltiin seu-
raavasti:

1. Miten varhaiskasvatuksen opettajien kdyttama aika lasten matemaattis-
ten taitojen tukemiseen eroaa kaksivuotisen esiopetuksen kokeilu- ja verrokki-
ryhmien valilla?

2. Onko varhaiskasvatuksen opettajien tyokokemuksella yhteyttd lasten

matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettyyn aikaan?
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2 TUTKIMUSMENETELMAT

2.1 Tutkimusaineisto ja tutkimukseen osallistujat

Tutkimusaineisto saadaan seurantakyselystd, joka tehtiin kaksivuotisen esiope-
tuskokeilu (ESKO) -hankkeessa kevdilld 2023. Aineisto kédsittelee matemaatti-
sen ajattelun opetukseen ja tukemiseen kaytettyd aikaa kokeilu- ja verrokki-
ryhmissd. Kyselyyn vastasi 1195 varhaiskasvatuksen opettajaa, ja lopullinen
vastaajien maédrd tdssad tutkimuksessa oli 1058-1060 (ohjatussa toiminnassa ma-
temaattisten taitojen tukemiseen kaytettyyn aikaan (n= 1060) ja ohjatussa leikis-
sd matemaattisten taitojen tukemiseen kdytettyyn aikaan (n = 1058).

Kysely toteutettiin sdhkoisesti Webropol-kyselyn avulla kevdan 2023 ai-
kana. Sahkoinen kutsu kyselylomakkeeseen vastaamiseen ldhetettiin pdiviako-
tien (n = 970) yhteyshenkildille ja heitd pyydettiin vélittamddan tutkimuskutsu
eteenpdin vuonna 2017 syntyneiden lasten kokeilu- ja verrokkiryhmiin. Ryhmia
oli 1852, joista 1185 verrokkiryhmid ja 667 kokeiluryhmid. Tutkimuksessa oli
mukana 105 kokeilukuntaa sekd 42 verrokkikuntaa, joissa ei jdrjestetty kaksi-
vuotista esiopetusta (OKM, 2021).

Kyselyyn vastanneissa opettajissa oli sekd esiopetuskelpoisia opettajia ettd
epdpdtevid varhaiskasvatuksen opettajia. Kaikkiaan 46 vastaajaa ei tyoskennel-
Iyt kaksivuotisen esiopetuskokeilun vuonna 2017 syntyneiden lasten kokeilu-
tai verrokkiryhmassd, ja kysely pddttyi heiddn osaltaan siihen. Néin ollen 1149
vastaajaa eteni vastaamaan kyselyyn. Ndistd vastauksista osa oli tullut samasta
ryhmadstd. Samasta ryhmaéstd (n = 55) tulleista vastauksista poistettiin tuplavas-
taukset seuraavin kriteerein. Koska kyselyyn vastaamisohjeessa pyydettiin
ryhmén vastaavaa varhaiskasvatuksen opettajaa vastaamaan kyselyyn, tdssd
tutkimuksessa kaytettiin ainoastaan sen vastaajan vastauksia, joka oli ryhmaés-
sddn joko pidtevin tehtdvddnsd tai saanut pisimmén koulutuksen tai tehnyt pi-
simmén tyouran. Mikili ndiden seikkojen suhteen ei ollut eroa, valittiin ensim-

mdisend vastauksensa ldhettanyt vastaaja tutkimukseen.
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2.2 Mittarit ja muuttujat

Tassd tutkimuksessa varhaiskasvatuksen opettajat arvioivat itse kyselylomak-
keessa kdyttaméddnsd aikaa lasten matemaattisten taitojen tukemiseen pdivittdin
ohjatussa toiminnassa sekd ohjatussa leikissd. Lasten matemaattisten taitojen tu-
kemiseen kaytetty aika on tutkimusaineistossa jaettu kahteen eri muuttujaan.
Namad kaksi muuttujaa kuvaavat, kuinka sdannollisesti matemaattisiin taitoihin
ja matemaattiseen ajatteluun (esim. matemaattiset suhteet, lukukaésite) on tutus-
tuttu kaksivuotisen esiopetuksen toimintakaudella 2022-2023.

Ohjatussa toiminnassa kdytettyd aikaa kysyttiin yhdelld kysymyksella:
“Missd mddrin seuraaviin Tutkin ja toimin ymparistossani - oppimisen alueisiin
on tutustuttu ryhmdssasi ohjatussa toiminnassa ja ohjatussa leikissd kuluneen
toimintakauden 2022-2023 aikana?” Opettajat vastasivat kysymykseen nel-
japortaisella Likert-asteikolla (1 = ei lainkaan, 2 = vain harvoin, 3 = silloin tal-
16in, 4 = sdannollisesti). Likert- asteikko on kyselytutkimuksen yleisin mittaus-
tapa ja se tdyttdd hyvin jdrjestysasteikon tunnusmerkit (Vehkalahti, 2019). Kos-
ka vastausluokkiin 1-3 tuli niukasti havaintoja kuhunkin, jatkoanalyysin (ris-
tiintaulukointi) edellytysten parantamiseksi vastausvaihtoehtoja yhdisteltiin.
Neliportaisesta muuttujasta muodostettiin uusi kaksiportainen muuttuja, jossa
arvoluokat ”ei lainkaan”, ”vain harvoin” ja “silloin t&lloin” yhdistettiin samaksi
arvoluokaksi “epdsadnnollisesti” (3 = ei lainkaan /vain harvoin /silloin t&lloin,
4 = saannollisesti). Vastanneissa oli ylivoimaisesti eniten opettajia (taulukko 1),
jotka olivat kdyttaneet sdannollisesti aikaa lasten matemaattisten taitojen tuke-
miseen ohjatussa toiminnassa (88 %, n = 937) ja vain joka kahdeksas opettaja (12
%, n =125) arvioi kadyttdneensd aikaa matemaattisten taitojen ohjaukseen epa-
saannollisesti.

Taulukossa 1 on kuvattuna matemaattisten taitojen tukemiseen kaytetty
aika ohjatussa toiminnassa kaksivuotisen esiopetuksen kokeilu- ja verrokki-

ryhmissa.
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Taulukko 1
Matemaattisten taitojen tukemiseen kiytetty aika ohjatussa toiminnassa kaksivuotisen

esiopetuksen kokeilu- ja verrokkiryhmissd

Vain harvoin Saannollisesti Yhteensi
n % n % n %
Kokeiluryhmi 26 20.8 406 43.3 432 40.7
Verrokkiryhmé 99 79.2 531 56.7 630 59.3
Yhteensi 125 12 937 88 1062 100

Ohjatussa leikissd kaytettyd aikaa kysyttiin yhdelld kysymykselld: “Mis-
sd mddrin seuraaviin Tutkin ja toimin ympéristossani - oppimisen alueisiin on
tutustuttu ryhmési ohjatussa toiminnassa ja ohjatussa leikissd kuluneen toimin-
takauden 2022-2023 aikana?” Vastausasteikko oli neliportainen Likert - asteik-
ko (1= ei lainkaan, 2 = vain harvoin, 3 = silloin tdlldin, 4 = sddnnollisesti). Jatko-
analyyseja (ristiintaulukko) varten neliportaisesta muuttujasta muodostettiin
myds uusi kolmiportainen luokittelumuuttuja yhdistamalld arvoluokat ”ei lain-
kaan” ja ”vain harvoin” yhdeksi arvoluokaksi “vain harvoin (2 = ei lainkaan /
harvoin, 3 = silloin t&ll6in, 4 = sddnnollisesti). Suurin osa opettajista (taulukko 2)
arvioi kdyttaneensd aikaa lasten matemaattisten taitojen tukemiseen ohjatussa
leikissd sdaannollisesti (48 %, n = 501) tai silloin talloin (47 %, n = 498) ja vain 5 %
(n = 61) arvioi kdyttaneensa aikaa sitd harvemmin.

Taulukossa 2 on esitetty matemaattisten taitojen tukemiseen kaytetty aika

ohjatussa leikissd kaksivuotisen esiopetuksen kokeilu- ja verrokkiryhmissa.
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Taulukko 2

Matemaattisten taitojen tukemiseen kdytetty aika ohjatussa leikissi kaksivuotisen esi-

opetuksen kokeilu- ja verrokkiryhmissd

Vain harvoin Silloin talloin Saannollisesti Yhteensi
n % n % n % n %
Kokeiluryhmi 21 34.3 182 36.5 228 455 431 40.7
Verrokkiryhmé 40 65.6 316 63.5 273 54.5 629 59.3
Yhteensi 61 5 498 47 501 48 1060 100

Ryhmai. Kokeilu- ja verrokkiryhman muuttuja (1 = kokeiluryhmd, 2 = verrokki-
ryhméd) oli aineistossa valmiina. Kokeiluryhmaésséa oli 40.1 % vastaajaa (n = 428)
ja verrokkiryhmaéssa 59.2 % (n = 622).

Varhaiskasvatuksen opettajan tyokokemus. Varhaiskasvatuksen opetta-
jilen tyokokemusta kysyttiin viisiportaisella asteikolla (1 =alle 1 vuotta, 2 = 1-5
vuotta, 3 = 6-10 vuotta, 4= 11-15 vuotta, 5 = yli 15 vuotta). Ylipuolet vastaajista

oli tyoskennellyt varhaiskasvatuksessa yli 15 vuotta (taulukko 3).

Taulukko 3

Varhaiskasvatuksen opettajien tyokokemus kaksivuotisen esiopetuksen kokeilussa

n %
Allelv 15 14
1-5v 176 16.1
6-10 v 181 16.6
11-15v 144 13.2
YLil5v 574 52.7

Yhteensi 1090 100
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2.3 Aineiston analyysi

Tutkimus on luonteeltaan maéréllinen tutkimus ja aineistoa analysoitiin tilasto-
tieteellisten menetelmien avulla IBM SPSS - ohjelmiston versiolla 28. Tassa tut-
kimuksessa kaytettiin t-testid ja ristiintaulukointia, jotka valittiin analyysimene-
telmiksi, koska haluttiin selvittdd, eroaako lasten matemaattisten taitojen tuke-
miseen kdytetty aika kaksivuotisen esiopetuksen kokeilussa kokeilu- ja verrok-
kiryhmien vililld. Liséksi haluttiin selvittdd, onko varhaiskasvatuksen opettajan
tyokokemus yhteydessd lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettyyn
aikaan.

Ensimmadistd tutkimuskysymystd (Miten varhaiskasvatuksen opettajien
kayttdamd aika lasten matemaattisten taitojen tukemiseen eroaa kaksivuotisen
esiopetuksen kokeilu- ja verrokkiryhmien vaélilld?) tutkittiin t-testin avulla.
Koska t-testin edellytys on normaalijakautunut muuttuja (Hotulainen, 2017)
eikd kumpikaan alkuperdisistd neliluokkaisista muuttujista ollut normaalijakau-
tunut, tilattiin #-testiin my06s bootstrapatut testiarvot tulosten varmistamiseksi,
koska ne eivit edellytd normaalijakautunutta muuttujaa. Tuloksissa raportoitiin
bootstrapattu p-arvo, mikali se oli suurempi kuin t-testin p-arvo. T-testin efekti-
koon mittana kaytettiin Cohenin d:td, jota kdytetddn arvioitaessa kahden ryh-
man keskiarvojen eron voimakkuutta (Tdhtinen ym., 2020).

Toista tutkimuskysymystd (Onko varhaiskasvatuksen opettajien tyoko-
kemuksella yhteyttd lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kdytettyyn ai-
kaan?) tutkittiin ristiintaulukoinnin avulla. Ristiintaulukoinnin avulla selvite-
tdan, onko muuttujien valilld yhteyttd toisiinsa (Heikkild, 2014). Ristiintaulu-
koinnin yhteydessé tehtiin khiin neli6 (x:) - testi, joka osoittaa, onko tarkastelta-
vien muuttujien valill4 tilastollistesti merkitsevéad riippuvuutta (Heikkild, 2014).
Lisaksi kadytettiin sovitettuja vakioituja jadnnoksid (adjusted standardized resi-
duals, SV]J) tarkempien tuloksien selvittdmiseksi. Ristiintaulukoinnissa kaytet-

tiin uusia, muokattuja muuttujia alkuperdisten muuttujien sijaan.
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24 Eettiset ratkaisut

Tassd tutkimuksessa on sitouduttu noudattamaan Tutkimuseettisen neuvotte-
lukunnan hyvan tieteellisen kdytdnnon ohjeistusta, missd korostetaan rehelli-
syyttd, huolellisuutta ja tarkkuutta koko tutkimusprosessin ajan (Tutkimuseet-
tinen neuvottelukunta, 2023). Tutkimuksessa on sitouduttu noudattamaan
myos Jyvaskylan yliopiston tutkimuseettisid periaatteita (2022). Tutkimuksessa
muiden tutkijoiden ty6t ja saavutukset on otettu huomioon asianmukaisella
tavalla toisten tyotd kunnioittaen, ldhdeviitteitd kdyttdaen (Kuula, 2015).

Tutkimus on suunniteltu ja toteutettu tieteelliselle tiedolle asetettujen vaa-
timusten edellyttamalld tavalla (Kuula, 2015). Aineistonkeruussa kaytetty kyse-
lylomake on suunniteltu ja aineisto kerdtty ennen tamédn pro gradu- tutkimuk-
sen alkamista. En ole itse osallistunut kyselylomakkeen suunnitteluun tai ai-
neiston kerddmiseen. Tutkimusprosessin ja tulosten luotettavuutta puoltaa, ett-
en ole itse pddssyt vaikuttamaan tutkittavilta saatuihin vastauksiin (Vilkka,
2007).

Tutkimushankkeeseen vastaajia on informoitu tietosuoja-asetusten mukai-
sesti kyselyn tekijoiden toimesta. Tietosuojailmoitus on julkaistu myds tutki-
muksen verkkosivuilla ja se on toimitettu kokeilurekisteriin merkittyjen pdiva-
kotien yhteyshenkil6iden kautta kaksivuotisen esiopetuksen kokeiluun osallis-
tuvien varhaiskasvatuksen opettajille (JYU, 2023). Kyselyyn kutsuttiin vastaa-
maan varhaiskasvatuksen opettajat, joiden lapsiryhma oli kaksivuotisen esiope-
tuksen kokeilussa tai toimi kaksivuotisen esiopetuksen kokeilun verrokkiryh-
méand. Kokeilukunnan tuli osallistua ulkopuoliseen toimintansa arviointiin (La-
ki kaksivuotisen esiopetuksen kokeilusta 1046/2020, 10 §). Kaksivuotisen esi-
opetuksen kokeilun seurannan ja arvioinnin sekd tutkimuksen luotettavuuden
kannalta oli tarkedd, ettd opettajat vastasivat kaikkiin omaa kuntaa koskeviin
kysymyksiin (JYU, 2023).

Aineiston omistajuudesta ja sdilyttamisestd on maéadritelty ja kirjattu kaik-
kien osapuolten kesken (Kuula, 2015). Ennen tutkimuksen aineiston saamista
kirjoitin Jyvaskyldn yliopistolle aineiston luovutussopimuksen. Sopimuksessa

kirjattiin aineiston salassapitovelvollisuudesta sekd sen sdilyttamisestd ja havit-
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tamisestd tutkimuksen jdlkeen. Tdssd tutkimuksen kdytetty aineisto on ollut
vain omassa kdytossdni ja sitd on sdilytetty tietoturvallisessa jdrjestelmdssa. Ai-
neiston késittelyssd on pyritty sdilyttdmddan sen laatu ottamalla raakadatasta
kopioita.

Tutkimusta tehdessd on toimittu siten, ettd tutkittavien anonymiteetti on
sdilynyt koko analysoinnin ajan. Tutkimusaineisto ei muodostanut henkilore-
kisterid (Kuula, 2015), koska saamani tutkimusaineisto oli koodattu valmiiksi.
Tutkimusta tehdessd minulla ei ole ollut mahdollisuutta tunnistaa yksittdisen
henkilon tietoja. Ihmistieteissd yleinen kaytanto on, ettd tutkittavien henkilolli-
syys salataan (Kuula, 2015). Aineistoa on kasitelty vain yksityisissd tiloissa ja
sen késittelyn aikana on otettu huomioon tietoturvaan liittyvat riskit. Kayttaja-
tunnuksella ja salasanalla estettiin asiattomien pé&dsy luottamuksellisiin tietoi-
hin (Kuula, 2015). Aineisto on varmuuskopioitu ja tallennettu tietoturvallisesti
(Kuula, 2015). Tdssd tutkimuksessa kdytetty aineisto hdvitetddn taméan tutki-
muksen valmistuttua. Paperiaineistoja ei tutkimusta tehdessd ole kaytetty (Kuu-
la, 2015). Tutkimusaineistoa on kédytetty vain tutkimuksen tekoa varten.

Tutkimusaineistosta tehdyt havainnot on kuvattu raportissa tutkimusai-
neiston mukaisesti (Tutkimuseettinen neuvottelukunta, 2023). Tutkimuksen
havaintoja ei ole vadristelty eikd johtopddtoksid ole jdtetty esittamattd (Kuula,
2015) eikéd niitd ole sepitetty tai plagioitu (Tutkimuseettinen neuvottelukunta,
2023). Tutkimustulos on objektiivinen, koska tutkijana en ole vaikuttanut tut-
kimustulokseen (Vilkka, 2007). Tutkimusetiikka on sdilynyt koko tutkimuksen
tekemisen prosessin (Kuula, 2015). Tutkimuksen raportti on kirjoitettu luotta-

muksellisesti kunnioittaen ihmisarvoa, toisia tutkimuksia sekid tutkittavia

(Vilkka, 2007).
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3 TULOKSET

Téssd luvussa esitellddan tutkimuksen tulokset tutkimuskysymysten mukaisessa
jarjestyksessd. Ensimmadiseksi tarkasteltiin ristiintaulukoinnin avulla, eroaako
varhaiskasvatuksen opettajien kdyttima aika lasten matemaattisten taitojen tu-
kemiseen kaksivuotisen esiopetuksen kokeilussa kokeilu- ja verrokkiryhmissa.
Toisessa tulosluvussa kuvataan, miten varhaiskasvatuksen opettajien tyokoke-
mus on yhteydessd lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kdytettyyn ai-

kaan.

3.1 Varhaiskasvatuksen opettajien kidyttama aika lasten ma-
temaattisten taitojen tukemiseen kaksivuotisen esiopetuk-
sen kokeilussa

Ensimmadisen tutkimuskysymyksen tavoitteena oli tutkia, miten varhaiskasva-
tuksen opettajien kdyttdima aika lasten matemaattisten taitojen tukemiseen ero-
aa kaksivuotisen esiopetuksen kokeilu- ja verrokkiryhmissda. Ensimmdéiseksi
tarkasteltiin f-testin avulla opettajien kdyttaméaa aikaa ohjatussa toiminnassa,
jossa kokeilu- ja verrokkiryhmit erosivat toisistaan tilastollisesti merkitsevasti [t
= (1062.99) = 4.65, p < .001]. Ero kokeiluryhman ja verrokkiryhmén vililld oli
pieni (d = .27). Kokeiluryhmissd lasten matemaattisten taitojen ja ajattelun har-
joittelun tukemiseen kaytettiin enemmaén aikaa ohjatussa toiminnassa (KA =
3.93, KH = 0.30) kuin verrokkiryhmissa (KA = 3.82, KH = 0.44).

Seuraavaksi tarkasteltiin t-testin avulla, eroaako opettajien kayttama aika
lasten matemaattisten taitojen tukemiseen ohjatussa leikissa kaksivuotisen esi-
opetuksenkokeilun kokeilu- ja verrokkiryhmissd. T-testin mukaan kokeilu- ja
verrokkiryhmét erosivat toisistaan tilastollisesti merkitsevasti [t = (1063) = 2.63,
p = .010]. Ero kokeiluryhmén ja verrokkiryhmaén valilla oli pieni (d = .16). Kokei-

luryhmissd lasten matemaattisten taitojen ja ajattelun harjoittelun tukemiseen
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kaytettiin enemman aikaa ohjatussa leikissad (KA = 3.50, KH = 0.66) kuin verrok-
kiryhmissd (KA = 3.35, KH = 0.66).

3.2 Varhaiskasvatuksen opettajien tyokokemuksen yhteys
matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettyyn aikaan

Toisen tutkimuskysymyksen tavoitteena oli tutkia varhaiskasvatuksen opetta-
jilen tyokokemuksen yhteyttd matemaattisten taitojen tukemiseen kdytettyyn
aikaan kaksivuotisen esiopetuksen kokeilussa. Toiseen tutkimuskysymykseen
vastattiin ristiintaulukoinnilla ja khiin nelittestilld. Khiin nelittestin mukaan
varhaiskasvatuksen opettajan tyckokemuksen ja lasten matemaattisten taitojen
tukemiseen kéytetylld ajalla kaksivuotisen esiopetuksen kokeilussa ohjatussa
toiminnassa ei loytynyt tilastollisesti merkitsevad eroa [x2 (4) = 5.86, p = .210].
Tyokokemuksen yhteyttd matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettyyn
aikaan ohjatussa toiminnassa tarkasteltiin tarkemmin sovittujen vakioitujen
jadnnosten (SVJ]) avulla (taulukko 4). Tyokokemuksen yhteyttd tarkastelemalla
havaittiin, ettd vasta yli 15 vuoden tyckokemuksella oli merkitystd. Yli 15 vuot-
ta tyoskennelleet varhaiskasvatuksen opettajat kadyttivdt todenndkoisemmin
aikaa sddnnollisesti lasten matemaattisten taitojen tukemiseen ohjatussa toi-

minnassa (SV] = 2.0, p <.05) kuin sitd harvemmin (SV] =-2.0, p <.05).

Taulukko 4
Varhaiskasvatuksen opettajan tyokokemuksen yhteys lasten matemaattisten taitojen
tukemiseen kiytettyyn aikaan ohjatussa toiminnassa kaksivuotisen esiopetuksen kokei-

lussa

Allelv 1-5v 6-10 v 11-15v Yli1l5v  Yhteensi

n % SVin % SVin % SVin % SVin % SV n %

Epésdannollisesti 1 0.8 -4 27 21.8 1.8 25 202 1.2 16 129 -1 55 444 -2.0 124 100

Saannollisesti 11 1.2 4 145155-1.815016.0-1.212513.4 .1 50554.0 2.0 936 100

Yhteensa 12 1.1 172 16.2 175 16.5 141 13.3 560 52.8 1060 100

SV] = sovitettu vakioitu jaannos.
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Khiin nelittestin mukaan varhaiskasvatuksen opettajan tyokokemuksen ja
lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaytetylld ajalla kaksivuotisen esi-
opetuksen kokeilussa ohjatussa leikissd ei 16ytynyt tilastollisesti merkitsevad
eroa [x2 (8) = 5.84, p = .666]. Tyokokemuksen yhteyttd matemaattisten taitojen
tukemiseen kaytettyyn aikaan ohjatussa leikissd tarkasteltiin vield tarkemmin

sovittujen vakioitujen jadnnosten (SVJ]) avulla (taulukko 5).

Taulukko 5
Varhaiskasvatuksen opettajan tydkokemuksen yhteys lasten matemaattisten taitojen

tukemiseen kiytetyssi ajassa ohjatussa leikissd kaksivuotisen esiopetuksenkokeilussa

Allelv 1-5v 6-10 v 11-15v Yli1l5v  Yhteensd

n % SVin % SVin % SVin % SVin % SV n %

Vain harvoin 1 17 4 14 23315 12200 .8 9 150 4 24 40.0-21 60 100

Silloin talloin 6 1.2 2 82165 2 83 167 .2 67 135 2 259521 -5 497 100

Saannollisesti 5 10 -4 76 152 -9 79 158 -.6 64 128 -4 277553 1.5 501 100

Yhteensd 12 1.1 17216.3 174 16.4 14013.2 560 52.9 1058 100

SV] = sovitettu vakioitu jaannos.

Yli 15 vuotta tyoskennelleet varhaiskasvatuksen opettajat kayttivit epato-
denndkoisemmin aikaa vain harvoin lasten matemaattisten taitojen tukemiseen

ohjatussa leikissd (SV] = -2.1, p = <.05) kuin silloin t&ll6in tai sédnnollisesti.
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4 POHDINTA

Tdamdn tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd, miten varhaiskasvatuksen opet-
tajat kayttavat aikaa lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaksivuotisen
esiopetuksen kokeilussa. Tamdn lisdksi tutkimuksessa selvitettiin, onko var-
haiskasvatuksen opettajan tyokokemuksella yhteyttd matemaattisten taitojen
tukemiseen kadytettyyn aikaan. Seuraavaksi tarkastelen tutkimustuloksia, johto-
pddtoksid sekd tutkimusprosessin luotettavuutta. Esitdin my0s jatkotutkimus-
haasteita ja kehittdmiskohteita lasten matemaattisten taitojen tukemiseen esi-

opetuksessa.

4.1 Tutkimustulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Tamdn tutkimuksen tulokset kertovat kaksivuotisen esiopetuksen kokeilussa
lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kdytetystd ajasta. Ensimmadisen tut-
kimuskysymyksen kautta selvitin, miten tutkimukseen vastanneet varhaiskas-
vatuksen opettajat kayttivdt aikaa lasten matemaattisten taitojen tukemiseen
kaksivuotisen esiopetuksen kokeilussa lasten matemaattisten taitojen tukemi-
seen kokeilu- ja verrokkiryhmissd. Tutkimuksessa 16ytyi tilastollisesti merkitta-
vid eroja lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaytetyssa ajassa kaksivuo-
tisen esiopetuksen kokeilu- ja verrokkiryhmien vililld. Kdytannossd tdméa ero
selittyy kuitenkin suurella otoskoolla. Ndin tutkimuksessa 16ydetty tilastollinen
ero ei kdytannon tasolla ole merkittava.

Kokeiluryhmissd lasten matemaattisten taitojen ja ajattelun harjoittelun
tukemiseen kaytettiin enemman aikaa sekd ohjatussa toiminnassa ettd ohjatussa
leikissd kuin verrokkiryhmissa seké ohjatussa toiminnassa ettd ohjatussa leikis-
sd. Tulosten mukaan varhaiskasvatuksen opettajien vastauksista nousi esille
hyvin yhtendinen ajankédytto kaksivuotisen esiopetuksen kokeilussa lasten ma-

temaattisten taitojen tukemiseen kaytetyssd ajassa. Erot ovat todella pienet, jo-
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ten kaytannossd aikaa kaytettiin yhtd paljon molemmissa ryhmissd lasten ma-
temaattisten taitojen tukemiseen.

Kaksivuotisen esiopetuksen opetussuunnitelman perusteissa matemaatti-
set taidot on nostettu ndkyvéksi. Esiopetuksen tehtdvand on tukea lapsen ma-
temaattisen ajattelun kehittymistd ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seka
tukea kaikkien lasten matemaattisia valmiuksia (OPH, 2021). Opetuksen ja toi-
minnan tulee luoda mahdollisuuksia luvun, muutoksen, geometristen késittei-
den, avaruudellisen hahmottamisen ja mittaamistaitojen kehittymiselle (OPH,
2021). Tastd syystd olisi voitu olettaa, ettd kokeiluryhmissa olisi kdytetty aikaa
lasten matemaattisten taitojen tukemiseen sekd ohjatussa toiminnassa ettd lei-
kissad verrokkiryhmid huomattavasti enemmain. Varsinkin kun kokeiluryhmissa
tyoskennellessd varhaiskasvatuksen opettajana on vaatimuksena esiopettajan
patevyys. Koulutettu opettaja on vialttdimaton edellytys hyvan pedagogiikan
toteutumiseen (Sahlberg, 2013). Parviainen ja kollegat (2024) tuovat esille peda-
gogisten kdytdnteiden vaikuttavan matematiikan opetukseen sekd sitd kautta
lasten matemaattiseen oppimiseen.

Tamén tutkimuksen tulokset eivit kerro matemaattisten taitojen tukemi-
seen ohjatussa toiminnassa kédytetyn ajan pedagogisesta sisdllostd. Kaksivuoti-
sen esiopetuksen kokeilun opetussuunnitelman perusteissa (2021) on kuvattu
yksityiskohtaisesti matemaattisten taitojen ja matemaattisen ajattelun osa-alueet
sekd tavoitteet. Esiopetuksessa opettajalla on vastuu soveltuvan pedagogiikan
kayttamisestd esiopetuksessa kokeiluopetussuunnitelman mukaisesti (OPH,
2021), koska pedagogiikka on ratkaisevassa osassa lasten matemaattisten taito-
jen kehittymisessad (Parviainen ym., 2024). Parviaisen ja kumppaneiden (2023)
tutkimuksen tuloksissa korostui, ettd lasten matemaattisten taitojen oppimiseen
vaikuttaa suuresti opettajan pedagoginen tietoisuus matemaattisten taitojen
opettamisesta. Varhaislapsuuden onnistunut matemaattisten taitojen opettami-
nen vaatii lapsen matemaattisten taitojen kokonaisvaltaista kehittamistd ik&dan
sopivien monipuolisten oppimiskokonaisuuksien kautta (Parviainen ym., 2024).

Tutkimuksessaan Parviainen ja kollegat (2024) tuovat esille myos, ettei

opettajien pedagoginen tietoisuus ole kattava matemaattisissa sisdlloistd var-
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haiskasvatuksessa. Rannan (2019) tutkimuksen tulosten mukaan esiopetuksessa
tapahtuva opetus tuki erinomaisesti heikompien lasten lukemaan oppimista,
mutta ei matemaattisten taitojen kehitystd. Kanerva ja Kyttdld (2013) puolestaan
tuovat esille tutkimustuloksia, joiden mukaan lasten varhaiset matemaattiset
taidot edistyivat heiddn osallistuttuansa sdannollisesti varhaisia matemaattisia
taitoja kehittdvaan harjoitusohjelmaan. Opettajan pedagogisella tietoisuudella
on huomattu olevan yhteyttd lasten matemaattisten taitojen oppimiseen ja
mahdollisuuksiin tutkia matemaattisia ilmioitd (Parviainen ym., 2024).

Tamdn tutkimuksen tulosten mukaan ohjatussa leikissd lasten matemaat-
tisten taitojen tukemiseen kdytettiin aikaa ldhes yhtd paljon sdadannollisesti kuin
silloin tdlldin. Sarama ja Clements (2009) painottavat kuinka esikoululaiset har-
joittelevat vapaassa leikissd huomattavasti matemaattista ajattelua, jos heilld on
tarjolla tdhdn erilaisia materiaaleja sekd aikuinen tukemassa ja motivoimassa
heitd. Ohjatun leikin kautta matemaattisia taitoja pystyttdisiin tukemaan lapsel-
le luontaisen toiminnan kautta. Ohjattu leikki on didaktinen opetusmenetelmd,
jossa opettaja on aktiivisesti mukana ja tukee lapsen oppimista leikkimalld yh-
dessd, kommentoimalla ja olemalla aktiivinen (Fisher ym., 2012). Vogt ja kolle-
gat (2018) tuovat esille, ettd ohjatussa leikissd on rajattomasti mahdollisuuksia
motivoida lapsia harjoittelemaan matemaattisia taitoja yhd uudelleen ja lapset
seuraavat sekd tukevat toisiaan vertaisryhmdnd. Kaksivuotisen esiopetuksen
opetussuunnitelmassa painotetaan, ettd opetus on leikillistd ja siind tulee hyo-
dyntda pelejd, tarinoita seka leikkeja viestinta- ja tietoteknologiaa (OPH, 2021).
Tdhan opetussuunnitelmaan pohjaten voisi olettaa ohjattuun leikkiin kaytetta-
vdn aikaa huomattavasti enemmaén ja sadannollisemmin.

Taman tutkimuksen tuloksia voidaan hyodyntdd suunniteltaessa esiope-
tuksessa lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettdavaa aikaa. Tutkimus
osoittaa, ettd on tarkedd kiinnittdd huomiota lasten matemaattisten taitojen tu-
kemiseen kaytettyyn laadukkaaseen aikaan esiopetuksessa. Vogt ja kollegat
(2018) tuovat tutkimuksessaan esille varhaiskasvatuksen opettajien kiinnostuk-
sen leikkiin perustuvaan pedagogiikkaan. Tutkimukset viittaavat siihen, etta

lapsildhtoinen leikkisd pedagogiikka edistdvét lasten oppimista, mutta on
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huomattavia eroja, miten leikkiin perustuva pedagogiikka ymmadrretddn ja to-
teutetaan (Fisher ym., 2012).

Matemaattisten taitojen opettamiseen kaytettyd aikaa on tutkittu viahdn
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa. Karvin (2023) tutkimuksen mukaan
matemaattisten taitojen tukemiseen kéytetddn suomalaisessa koulujdrjestelmas-
sd huomattavasti vihemman aikaa kuin lukutaidon tukemiseen ja alkuopetuk-
sessa lasten matemaattiset taidot jadvéat vajavaisiksi. Aunolan ja kumppaneiden
(2004) tekemdn tutkimuksen tuloksista nousi esille jarjestelmaillisen opetuksen
merkitys lasten matemaattisten taitojen kehittymisen tukemisessa, mutta esi-
opetuksen opettajien matematiikan opetuskdytdnnoistd on tehty vain vahan
tutkimuksia (Lavidas ym., 2022). Parviaisen ja kollegoiden (2023) tutkimuksen
tuloksissa havaittiin, ettd matemaattisia taitojen opettamiseen kaytetddn enem-
mén aikaa esiopetusikdisten lasten kanssa kuin nuorempien lasten kanssa. Tut-
kimukset ovat kuitenkin osoittaneet, ettid lasten matemaattiset taidot alkavat
kehittyd jo ennen kouluik&d (Parviainen ym., 2024) ja varhaisten matemaattisten
taitojen tukeminen parantaa matemaattista suoriutumista (Kanerva & Kyttild,
2013).

Toisen tutkimuskysymyksen kautta etsin vastausta, onko opettajan tyoko-
kemuksella yhteyttd matemaattisten taitojen tukemiseen kdytettyyn aikaan.
Parviaisen ja kollegoiden (2023) tutkimuksessa selvitettiin, miten opettajan pe-
dagoginen tietoisuus varhaisten matemaattisten taitojen opetuksesta, iké ja tyo-
kokemus ovat yhteydessa lasten matemaattisten taitojen oppimisen tukemiseen.
Tutkimuksen tulosten mukaan opettajan pedagogisella tietoisuudella seka tay-
dennyskoulutuksella oli yhteyttd lasten matemaattisten taitojen opettamiseen
kaytettyyn aikaan. Myos tyokokemuksella oli merkittdva vaikutus. Téssd tut-
kimuksessa khiin -testin mukaan varhaiskasvatuksen opettajien tyokokemuk-
sella ei ollut yhteyttd lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaytetyssa ajas-
sa. Vasta tyokokemuksen ollessa yli 15 vuotta 16ytyi yhteyttd lasten matemaat-
tisten taitojen tukemiseen kaytetylld ajalla.

Muissa tutkimuksissa on noussut esille tdydennyskoulutuksien vaikutus

lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kdytetyn ajan merkitykselle. Tassd
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tutkimuksessa ei selvid, onko tutkimukseen yli 15 vuoden tyckokemuksen vas-
tanneilla opettajilla matemaattista tdydennyskoulutusta. Karvin (2023) tutki-
muksessa ei arvioitu varhaiskasvatuksen laatua tai sisdltojd, mutta siind noste-
taan kuitenkin esille henkiloston koulutustaustan merkitys laadukkaan var-
ten matemaattisten taitojen opetuskdytdnteiden vaikutuksesta, opettajakoulu-
tuksesta sekd varhaiskasvatuksen opettajien ammatillisesta kehittymisesta
(Parviainen, 2019). Clements ja Sarama (2018) tiivistavéat lapsen varhaisvuosien
opettajan merkitsevdan eniten lasten matemaattisten taitojen kehittymisessa.
Lundgqvistin ja kumppaneiden (2021) tutkimuksen tuloksissa esiopetuksen var-
haislapsuuden matematiikan laatu arvioitiin ldhes hyvéaksi, mutta huomiota
tulisi kiinnittdd enemmaén opetuksen eriyttdmiseen sekd lahjakkaiden ettd tuen
tarpeen lasten kohdalla.

Esiopetuksen opetussuunnitelma ei maaritd, mitd lapsen tulee osata kou-
lunkdyntid aloittaessa (Karvi, 2023), mutta varhaiskasvatuksen opettajien kou-
lutuksessa tulisi kiinnittdd huomiota lasten matemaattisten taitojen tukemisen
tarkeyteen. Varhaiskasvatuksen opettajan tyohon keskittyvad tutkimusta on
vdhdn ja tarvitaankin lisdtutkimusta varhaiskasvatuksen opettajan tyo kdytan-
non edellytyksistd (Ohi, 2014). Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd varhaiskasva-
tuksen opettajien tdydennyskouluttautuminen lisdd lasten mahdollisuuksia op-
pia matemaattisia taitoja sddnnollisesti ja monipuolisesti (Luomaniemi ym.,
2023). Sarama ja Clements (2009) tuovat tutkimuksessaan esille, ettd kaikkien
varhaiskasvatuksessa tyoskentelevien olisi kouluttauduttava varhaislapsuuden
matemaattisten taitojen tukemiseen laadukkaan sekd johdonmukaisen mate-
maattisten taitojen tukemisen varmistamiseksi.

Mattisen ja kumppaneiden (2010) mukaan varhaisella puuttumisella lasten
haasteisiin matemaattisissa perustaidoissa voidaan ehkdistd matemaattisia op-
pimisvaikeuksia. Aiemmissa tutkimuksissa on havaittu varhaisten matemaattis-
ten taitojen olevan tdrkein ennustaja tulevien matemaattisten taitojen, mutta
myos lukutaidon ja yleisten akateemisten taitojen sekd tulevan koulumenestyk-

sen rakentumisessa (Luomaniemi ym., 2023). Matematiikka on osa meidén jo-
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kaisen joka pdivdstd eldmdd, jota ilman on vaikea tulla itsendisesti toimeen
(Parviainen, 2019). Heikoilla lapsuuden matemaattisilla taidoilla on todettu ole-
van vaikutusta aikuisuuteen asti koulutuksessa ja tyollistymisessd (Parviainen
ym., 2023). Matematiikan taitojen tdrkeys ndkyy sekd opinnoissa ettd tyoeld-
méssd jokapdivdisten arjen toimintojen lisdksi (Koponen ym., 2019). Matemaat-
tisten taitojen puutteiden on ndhty vaikuttavan haitallisesti jopa mielentervey-
teen (Parviainen ym., 2023) johtaen pahimmillaan syrjaytymiseen yhteiskun-
nassa (Luomaniemi ym., 2023). Vastaavasti taas matemaattinen osaamien avaa

monia koulutusmahdollisuuksia nyky-yhteiskunnassa (Luomaniemi ym., 2023).

4.2 Tutkimuksen vahvuudet ja rajoitukset

Tutkimusprosessin ajan noudatettiin yleisid tutkimuseettisid periaatteita ja ky-
selyyn vastanneiden varhaiskasvatuksen tyontekijoiden anonymiteetti sdilyi
tutkimusprosessin ajan. Tutkimuksen validiteetin varmistamiseksi tutkittavia
oli riittdvd mdédrd: ohjatussa toiminnassa matemaattisten taitojen tukemiseen
kadytettyyn aikaan (n= 1060) ja ohjatussa leikissd matemaattisten taitojen tuke-
miseen kdytettyyn aikaan (n = 1058). T-testi ja ristiintaulukointi sopivat aineis-
ton analyysimenetelmiksi, koska tutkimuksella haluttiin selvittdaad lasten mate-
maattisten taitojen tukemiseen kdytettyd aikaa sekd kokeilu- ettd verrokkiryh-
mdssd, mutta my0Os opettajan tyokokemuksen vaikutus lasten matemaattisten
taitojen tukemiseen.

Tutkimuksen vahvuutena on laaja aineisto. Aineistossa on kuvattu moni-
puolisesti lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettyd aikaa ohjatussa
toiminnassa ja leikissd. Opettajien kyselyaineistossa on mukana kattavasti osal-
listujia koko Suomesta. Monipuolinen aineisto oli rajattu tdta tutkimusta varten
vain matemaattisten taitojen tukemiseen kdytettyyn aikaan sekd varhaiskasva-
tuksen opettajan tyokokemukseen. Tamaé helpotti aloittelevan tutkijan tyon ra-
jaamista ja aiheessa pysymistd mielenkiintoisen aineiston kanssa.

Tutkimusta tehdessd ja varhaiskasvatuksen opettajien vastauksia ldpi

kdydessdni jdin miettimddn jokaisen henkilokohtaisen tulkinnan merkityksen
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yhteyttd vastauksiin. Tutkimukseen vastanneet varhaiskasvatuksen opettajat
arvioivat omassa tyossddn lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettya
aikaa. Jokainen tulkitsee varmasti eri lailla, onko kadyttanyt aikaa vain harvoin,
silloin talloin vai sddnnollisesti. Tama henkilokohtainen tulkinta asettaa mieles-
tani vastauksiin virhemahdollisuuden. Tutkimuksen aineisto on poikkileik-
kausaineisto, jossa on varhaiskasvatuksen opettajien arviointeja vain yhdelta
ajalta. Ndin syy-seuraussuhteiden pédttely yhden aineiston perusteella on vai-
keaa.

Tdamdn tutkimuksen tuloksia ei voida vertailla aikaisempien kaksivuotisen
esiopetuksen kokeilun tutkimusten tuloksiin, koska kaksivuotisen esiopetuksen
kokeilua ei ole aikaisemmin toteutettu eikd lasten matemaattisten taitojen tu-
kemiseen kiytettyd aikaa ole kokeilun aineistosta tutkittu aikaisemmin. Tutki-
muksen vahvuus on, ettd lasten matemaattisten taitojen tukemiseen kaytettya
aikaa ja varhaiskasvatuksen opettajan yhteyttd kdytettyyn aikaan ei ole aikai-
semmin tutkittu suomalaisessa esiopetuksessa ndin laajasti.

Tutkimuksessa on rajoitteita, vaikka maéréllisesti aineistoa oli paljon. Ai-
neisto oli kysymyksiltddn hyvin tiivis. Olisin esimerkiksi halunnut tarkastella
enemmadn juuri varmasti esiopetuskelpoisten opettajien kadyttimaa aikaa lasten
matemaattisten taitojen tukemiseen ja verrata kadytettyd aikaa ei-kelpoisten esi-
opettajien kdyttimddn aikaan. Maddrédllisen tutkimuksen tuomat rajoitukset
huomasin myos tutkimusta tehdessd. En voinut laajentaa tai tarkentaa kyselyn
kautta saatuja vastauksia kuten laadullisessa tutkimuksessa olisin voinut tehda.
Olisin voinut kysyd pitkdn tyokokemuksen omaavilta opettajilta heiddn tay-
dennyskoulutuksestansa sekd heiddn ndkemyksestddn taydennyskoulutuksen

merkityksestd ja vaikutuksesta.

4.3 Jatkotutkimushaasteet

Mielenkiintoista olisi tehdd jatkotutkimusta siitd, miten kaksivuotisen esiope-
tuksen kokeilussa on kaytetty aikaa muiden oppimisenalueiden tukemiseen

sekd miten ndmad eroavat kokeilu- ja verrokkiryhmien vélilld toisistaan. Mielen-
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kiintoista olisi my0s tietdd eroavatko muiden osa-alueiden tukemiseen kaytetty
aika varhaiskasvatuksen opettajien tyokokemuksen mukaan. Tutkimalla mui-
hin oppimisenalueiden opettamiseen kaytettyd aikaa nédkisi, millainen pedago-
ginen arvo matemaattisten taitojen opettamisella on opettajien ajankadytossa.

Aineisto pystyy kuvaamaan lasten matemaattisten taitojen tukemiseen
kaytettyd aikaa ja varhaiskasvatuksen opettajan tyokokemuksen yhteyttd ma-
temaattisten taitojen tukemiseen kdytettyyn aikaan vain yhtend tarkasteltava
vuonna. Aalto- yliopisto (2022) tuo esille, ettd kokeilun tavoitteena on jatkaa
lasten seurantaa aikuisvuosiin saakka, ettd selvidisi ndkyvatko varhennetun
esiopetuksen mahdolliset vaikutukset myshemmin. Ndin muodostuva pitkit-
taistutkimus olisi kansainvalisesti merkittava.

Mielenkiintoni herdsi varhaiskasvatuksen opettajien pedagogisen tietoi-
suudesta opettaa lapsille matemaattisia taitoja. Pienten lasten matemaattinen
osaaminen on usein ylldtys varhaiskasvatuksen opettajille (Sarama & Clements,
2009). Matemaattinen ajattelu arjessa auttaa lasta ymmartamadn maailmaa ko-
konaisvaltaisemmin tukien formaalien matemaattisten taitojen kehittymista
(Luomaniemi ym., 2023). Useiden tutkimusten tuloksissa on keskeiseksi tekijak-
si nostettu varhaiskasvatuksen opettajan tietoisuus sekd taito opettaa lapsille
matemaattisia taitoja. Sarama ja Clements (2009) tuovatkin esille opettajan tie-
toisuuden tdrkeyden lasten oppimisessa. Varhaiskasvatuksen opettajalla on
valtavat mahdollisuudet tukea lasten matemaattista oppimista huomioimalla
lasten mielenkiinnon kohteet sekd tukemalla lasten mahdollisuuksia osallistua
matemaattiseen ajatteluun ja oppimiseen.

Pakarinen ja kollegat (2017) tuovat esille opettajan pedagogisen tuen mer-
kityksen lapsen oppimiselle. Tarjoamalla lapselle erilaisia oppimiskokemuksia
johdonmukaisesti opettaja tukee lapsen oppimista. Ennakointi ja hyva organi-
sointi oppimistilanteissa tukee lapsen akateemisten taitojen kehittymistd. Tyos-
kennellessd varhaiskasvatuksen kentilld tamé& haaste on tullut useasti esille.
Lasten matemaattisten taitojen tukeminen on valitettavan hataralla pohjalla
varhaiskasvatuksessa. Varhaiskasvatuksen opettajien koulutuksessa pitéisi

enemmadn painottaa matemaattisten taitojen opettamisen tarkeyttd sekda konk-
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reettisia keinoja toteuttaa opetusta varhaiskasvatuksessa sekd esiopetuksessa
toiminnallisesti lasta tukien ja innostaen.

Jokaisen varhaiskasvatuksessa tyoskentelevan tulisi huolehtia saannolli-
sistd tdydennyskoulutuksista. Vaikka tutkimukset korostavat varhaisen mate-
matiikan merkitystd tarvitaan esiopetuksen kentille tehokasta ja innovatiivista
pedagogista ldhestymistapaa lasten matemaattisten taitojen tukemiseen (Vogt
ym., 2018). Jatkuvan ammatillisten toimintatapojen ylldpitiminen vaatii var-
haiskasvatuskentdan kehittdmistd niin varhaiskasvatuksen opettajien koulutta-
misen, ettd opetussuunnitelmien johdonmukaistamista lasten matemaattisten
taitojen kehittamisen tukemisessa (National Association for the Education of
Young Children [NAEYC], 2010).

Kaksivuotisen esiopetuksen kokeilu myo6td koulutuspoliittisia padtoksid
tehdddn tutkimusperustaisesti ensimmadisen kerran (Jyvaskyldn yliopisto 2023).
Opetushallituksen (2024) mukaan jokaisella lapsella on oikeus ja velvollisuus
osallistua perusopetuslain mukaan esiopetukseen ennen oppivelvollisuuden
alkamista ja oppivelvollisuuden tavoitteena on turvata eldamaéssé ja yhteiskun-
nassa tarvittava perusosaaminen sekd edistdd yhdenvertaisia mahdollisuuksia
jokaiselle (Oppivelvollisuuslaki, 2022 / 1241). Opettajien pedagoginen tietoi-
suus antaa lapsille mahdollisuuden oppia erilaisia matemaattisia taitoja (Parvi-
ainen ym., 2024). Vartiainen ym. (2023) painottavat, ettd varhaiskasvatuksen
matematiikka on ihan oikeaa matematiikkaa. Syntymasta asti lasten kehittyvat
matemaattiset taidot ovat valttdimattomid taitoja elinikdisen matematiikan
osaamisessa. Leikillisesti ja mielikuvituksen kautta harjoiteltavat taidot ovat sita

ihan todellista matematiikkaa (Vartiainen ym., 2023).
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