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ja vaikuttaa merkittivasti kdyttdjakokemukseen ja sen myotd tuotteen laatuun ja kaupalliseen
menestykseen. Tehokas kéyttoliittymésuunnittelu puolestaan nojaa toimivaan komponenttikir-
jastoon ja sen uudelleen kiytettiviin, keskeniiin vuorovaikuttaviin komponentteihin. Kun or-
ganisaatiossa useat kehittédjit luovat uusia komponentteja, lopputulos on usein epdyhtenédinen
ja kehittdjdnsid ndkoinen. Selkedlld ja ohjelmallisesti testattavalla tyyliohjeistuksella voidaan

kayttoliittymien ilmeeseen saada kaivattua yhtendisyytti, toimivuutta ja laatua.

Tamin suunnittelututkimuksen tuloksena toteutettiin kohdeorganisaatiolle kdyttoliittymén tyy-
liopas ja malli sen visuaalisista regressiotesteistd. Kohdeorganisaatio on keskisuomalainen oh-
jelmistoalan yritys, joka tuottaa SaaS-palveluja l1dhinné energiatoimialan tarpeisiin. Tyyliopas
toteutettiin olemassa olevan komponenttikirjaston yhteyteen osaksi suurempaa kokonaisuut-
ta. Se sisilsi joukon organisaatiospesifejd uudelleenkiytettdvid graafisia komponentteja, seki
ohjeet typografiasta, ikoneista, véreistd ja sivumalleista. Tyylinvalvojaksi valittiin Vitest ima-
ge snapshots, joka soveltuu niin yksittdisten komponenttien kuin kokonaisten sivundkymien
snapshot-testaukseen ja integroituu helposti kidytdssd olevaan Vite-ympiristdon, jossa toimin-
nallinen testaus suoritetaan jo Vitest:illd. Tutkimus sisilsi myds ohjeet komponenttikirjaston re-
konstruktiolle niin, ettd tyylioppaasta saadaan eldva ja ylldpidettiva. Tutkimus antaa arvokasta

informaatiota ja toimivia esimerkkejd kohdeorganisaatiolle ja toimii mallina my6s muille.

Avainsanat: pro gradu -tutkielmat, kdyttoliittymén tyyliopas, kdyttoliittymén visuaalinen tes-

taus, komponenttikirjasto, suunnittelujirjestelmi



Abstract: A functional and elegant graphical user interface is an important part of software
development and has a significant impact on user experience and impacts the quality and com-
mercial success of the product. Effective user interface design, in turn, relies on a functional
component library and its reusable, mutually interacting components. When several developers
in an organization create new components, the result is often inconsistent and looks like its
developer. With clear and programmatically testable style guidelines, the desired consistency,

functionality and quality can be achieved in the appearance of user interfaces.

As aresult of this design science research, a user interface style guide and a model of its visual
regression tests were implemented for the target organization. The target organization is a cent-
ral Finnish software company that produces SaaS services mainly for the needs of the energy
sector. The style guide was implemented in connection with an existing component library as
part of a larger whole. It included a set of organization-specific reusable graphic components,
as well as instructions on typography, icons, colors and page templates. Vitest image snapshots
was chosen as the tool to control the usage of the style guide, which is suitable for snapshot tes-
ting of both individual components and entire page views and easily integrates into the existing
Vite environment, where functional testing is already performed with Vitest. The study also
included instructions for reconstructing the component library so that the style guide is alive
and maintainable. This research provides valuable information and working examples for the

target organization and also serves as a model for others.

Keywords: Master’s Theses, GUI Style Guide, GUI Visual Testing, Component Library, GUI
Design System

il



Koodilohkot

Koodilohko 1
Koodilohko 2
Koodilohko 3
Koodilohko 4
Koodilohko 5
Koodilohko 6
Koodilohko 7
Koodilohko 8
Koodilohko 9
Koodilohko 10
Koodilohko 11
Koodilohko 12
Koodilohko 13
Koodilohko 14
Koodilohko 15
Koodilohko 16
Koodilohko 17
Koodilohko 18
Koodilohko 19
Koodilohko 20
Koodilohko 21

Korvattava Alert-eSintyma. .. ......ovuueeieitieeie e aie e 3§]
Alert-esiintymédn korvaava Koodi. ..............oooiiiiiiiiiiiiiii 38
BULLON-CSINEYMEA. ...ttt e e e e e e e 39
Form-esiintymén korvaava Koodi. ..............cocooiiiiiiiiiiiiii ..l 41
Korvattava Menu-eSintyma. ..........oouiiiniiiirieiiie i iiieaiieaannenns 43
Menu-esiintymin korvaava koodi. ...............ccooiiiiiiiiii 44
Korvattava Moda 1-eSTNtYM&. . .....oveiiiiiine et eeiiiiee e e eeeeiinnnns 46|
Modal-esiintymin korvaava koodi. ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiii 46|
Komponentin parametrina saama toimintopainikejoukko. ................... 46l
Korvattava Popover-eSintyma. ...........cooveiiiiiiiieiiiiiieaiinieaannn.. 48]
Popover-esiintymin korvaava koodi. ... 49|
Korvattava BrandTable-eSiintyma. .........c.oooviuiieiiiiiieaiinieaann...
BrandTable-esiintymédn korvaava koodi. ...,
Korvattava Too1t i p-eSHNtyMa. .......eeiieiiiieii i 33
Tooltip-esiintymédn korvaava koodi. ..............oooiiiiiiiiiiiiiiiiina, 53]
Vitest-syntaksi, KOKO SIVUN (EST. ...ovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiana... 63|
Plawright-syntaksi, koko sivun testi. ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiit, 63|
Cypress-syntaksi, KOKO SIVUN teSt. . ....uuveeeeiiiiiiii i 63|
Vitest-syntaksi, komponentin testi. ...........ooviiiiiiiiiieiiiiiiiiiinneeeaa.d 64]
Plawright-syntaksi, komponentin testi. .............ooiiiiieiiiiiiiinneeen.s 64]
Cypress-syntaksi, komponentin testi. ............ouuuiiiieeiiiiiiiiinneeenn.s 64]

iii



Kuviot

Kuvio 1. Suunnittelujarjestemi. ... ...ooviriiiiiiiiii e 17
Kuvio 2. Suunnittelututkimuksen vaiheet Hevner (2007)) mallin mukaan, vapaa kid4nnos. ... . [14]
Kuvio 3. Komponenttikirjaston tekninen toimintaymparisto. ............oevvvuiineeeeeeennnnn. 20
Kuvio 4. Komponenttikirjaston Playground-ymparisto. .........coooveeiiiiiiiiiiiinenennnnnnn.. 211
Kuvio 5. Asiakkaan laskusivun tuottava komponentti Invoices. ...t
Kuvio 6. Invoices-komponentin rakenne UML-kaaviona...................oooooooiiit. 24]
Kuvio 7. Vaatimusméirittely: tyylioppaan yleiset vaatimukset. ..................ooviiiiiiaa.. 27
Kuvio 8. Vaatimusmaéirittely: tyylioppaan tyyleihin liittyvit vaatimukset...................... 20|
Kuvio 9. Vaatimusmaddrittely: tyylioppaan komponentteihin liittyvit vaatimukset............. 31
Kuvio 10. Vaatimusmaédrittely: tyylioppaan malleihin liittyvit vaatimukset....................
Kuvio 11. Vaatimusmaédrittely: tyylinvalvojan vaatimukset. ...............cooooiiiiiiiia., 32l
Kuvio 12. Yhden siséllon sivumalli komponentin sisdisen marginaalin kanssa. ............... 56l
Kuvio 13. Yhden siséllon sivumalli ilman komponentin sisdistd marginaalia. ................. 56l
Kuvio 14. Kahden siséllon sivumalli toisen komponentin sisdisen marginaalin kanssa........ 57
Kuvio 15. Kahden siséllon sivumalli marginaaliton komponentti korostettuna. ...............
Kuvio 16. Kahden sisillon sivumalli marginaalia sisdltdvd komponentti korostettuna. ....... 58]
Kuvio 17. Vitest, KOKO STVUIN TSI, .. ..ottt ittt ittt et 65
Kuvio 18. Vitest, KOMPONentin teSti. ... ....oeeeeeruunineet ettt et eeeeaaanns 65
Kuvio 19. Playwright, KOKO SIVUN tESt. . ....eviiiiiiine ettt e e 66|
Kuvio 20. Playwright, komponentin teSti...........uuuuieiiiiiiiiiiii i 66|
Kuvio 21. Cypress, KOKO SIVUN tESHL. ....ovvvtiiiiiiiiii e 66)
Kuvio 22. Cypress, KOmpOnentin teStl. .. .....vveeettetteittetieiiiiiiiiitiiieiiiiiiieeeeeeeeeenn. 66|
Kuvio 23. Ensimmaisen varsinaisen testiajon tulokset................oovviiiiiiiiiiiniiiiinnnn.. /0]
Kuvio 24. Koko testisivun tyopoytda-ndkymén poikkeamakuva (T1).....................oo... [71]
Kuvio 25. Koko testisivun mobile-nidkymin poikkeamakuva (T2)..................oooooi.t.
Kuvio 26. Koko testisivun tablet-ndkymén poikkeamakuva (T3). ...,
Kuvio 27. Primééripainikkeen ulkoasutestin (T4) poikkeamakuva. ............................ 721
Kuvio 28. Priméérivirilaatikon ulkoasutestin (T7) poikkeamakuva. ........................... 73l
Kuvio 29. Infolaatikon hover-testin (T8) poikkeamakuva. ..., 73l
Kuvio 30. Dialogitestin (T9) poikkeamakuva. ............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ..
Kuvio 31. Ponnahdusikkunatestin (T10) poikkeamakuva. ...,
Kuvio 32. Infolaatikon hover-testin (T8) toinen poikkeamakuva. ............................. [/
Kuvio 33. Dialogitestin (T9) toinen poikkeamakuva. ..................oooiiiiiiiiiiiii,
Kuvio 34. Ponnahdusikkunatestin (T10) toinen poikkeamakuva................................ /6
Kuvio 35. Dialogitestin (T9) kolmas poikkeamakuva. .................ccciiiiiiiiiiiiinnn., 76|
Kuvio 36. Evaluointi I, toiminnallisuus: huomiot ja jatkotoimenpiteet.........................
Kuvio 37. Evaluointi I, kdytettdvyys: huomiot ja jatkotoimenpiteet............................ 30
Kuvio 38. Evaluointi I, tehokkuus: huomiot ja jatkotoimenpiteet .....................cceovnn. 30
Kuvio 39. Evaluointi I, ylldpito: huomiot ja jatkotoimenpiteet ..............ccoevveeeeiiinnnn.. [B1]
Taulukot

Taulukko 1. Chakra:n Alert-komponenttia kiyttdvit komponentit. ..................o....... 3§]
Taulukko 2. Kirjaston Alert-komponenttia kutsuvat komponentit. ........................... 39|

v



Taulukko 3. Chakra:n Form-komponenttia kdyttdvat komponentit. ..................ooeeei. 41l

Taulukko 4. AkamonForm-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit........................... 42
Taulukko 5. Chakra:n Menu-komponenttia kiyttdvat komponentit. ..................cooeunn... 43
Taulukko 6. AkamonMenu-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit........................... 45|
Taulukko 7. Chakra:n Moda 1-komponenttia kidyttdvit komponentit. ..................o.ee... 431
Taulukko 8. AkamonModa l-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit. ........................
Taulukko 9. Chakra:n Popover-komponenttia kdyttdvit komponentit. ....................... [4g]
Taulukko 10. AkamonPopover-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit. ................... 49|
Taulukko 11. Kirjaston Popove r-komponenttia kdyttavit komponentit. ..................... 50!
Taulukko 12. Chakra:n Table-komponenttia kédyttavit komponentit. ......................... 50|
Taulukko 13. AkamonTable-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit........................
Taulukko 14. Kirjaston Toolt ip-komponenttia kdyttdvidt komponentit. ..................... 53]
Taulukko 15. AkamonToolt ip-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit. ................... 54



Siséllys

1
2

JOHDANTO .. 1l
TUTKIMUKSEN VIITEKEHYS JA MAARITELMAT .........cccviviiiniiniiinne.n. k]
2.1 Komponenttildhtdinen kehitys ja koodin uudelleenkéyttd ......................... 3l
2.2 Graafiset komponenttiKirjastot. . .........oeeeiiiuiiiee et 4
2.3 Kayttoliittyman tyYHOPAS .. .vveenrtit ettt et et e e e e e e e aaas
2.4 Suunnittelujarjestelma ..... ... 6
2.5 Tyylinvalvonta ...........iiiiiiii 8]
TUTKIMUSKYSYMYKSET, TUTKIMUSMENETELMA JA SEN SOVELTA-
MINEN . [l
3.1 TutkimusKySYMYKSEt. . .veett ettt et et et eeeeeaaens [l
3.2 Tutkimusmenetelmin periaatteet ............oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnaan... (1]
3.3 Tutkimusmenetelmin keskeiset vaiheet ..., 14
3.4 Menetelmén kiytto tdssd tutkimuksessa ..........oooviiiiiiiiiii 1]
3.5 Tutkimuksen vaiheet ... 16}
3.5.1 Nykytilan kartoitus: tdsméllisyyssykli.................i, 16}
3.5.2 Tavoitetilan kartoitus: relevanssisykli...................ooooiiiiiiiiia, 16}
3.5.3 Tyyliopas: suunnittelusyKIi..........ooveiitiiiii i, 17
3.5.4 Ohjeet komponenttikirjaston rekonstruktiolle: suunnittelusykli............. 17
3.5.5 Tyylinvalvoja: suunnittelusyKIi............ooooiiiiii i, 17
3.6 Artefaktin evaluoInti ..........ooouiuiiiiii i
TYOKALUN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS SYKLEITTAIN....................... 19|
4.1 Tasmillisyyssykli - komponenttikirjaston nykytila..................ooooiL. 19|
4.1.1 Modulaarinen tuoterakenne ................coouuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeennnnn.
4.1.2 TeKninen tOtEULUS . ... ...ttt e et ettt et e e e 20
4.1.3 Komponenttikirjaston komponentit...............ooooiiiiiiiiiiiinieiiinnnn.. 21]
4.1.4 Tuoterungot ja komponenttien rakenne ...............oeevvuiiiinneeeeennnnnn. 22]
4.1.5 Komponenttien tyyli..........o.oiieiiii i 24
4.2 Relevanssisykli: tyokalun vaatimukset ja hyvaksymiskriteerit..................... 26|
4.2.1 Tyylioppaan vaatimukSet ..ottt 26
4.2.2 Tyyleihin liitty vt vaatimukset ...........oooeiiiiiiiiiii i eiieeend 29
4.2.3 Tyylioppaaseen sisdllytettivdt komponentit ja niiden vaatimukset.......... 30]
4.2.4 Malleihin liittyvit vaatimuKSet.............ooeiiitiiiiii il B1]
4.2.5 Tyylinvalvojan vaatimukSet ...........oviiiiiiieiiiie i iiiie e B2l
4.3 Suunnittelusykli: tyylioppaan toteutus ............ccooeviiiiiiiiiiiiia... 33
4.3.1 KOMPONCILIL .. .ouetttt ettt et e e e et et e et e e eaeeas 33
A3 Tyt o 33
433 Mallit .o 36|
4.4 Suunnittelusykli: komponenttikirjaston muutokset................ccoovviiiiinaa...
4.4.1 KOMPONENLIL .. .0utttt ettt ettt et e e et et eeaeeaaeens 37
A2 TYYHE oo e 54
443 Mallit .o 53]
4.5  Suunnittelusykli: tyylinvalvojan toteutus. ........oovveiiiiiiiieeeeiiiiiiiieeeeea.d 58]
4.5.1 Testaustyokalujen esittely ... 59|

vi



4.5.2 Tyokalujen vertailua ja tyylinvalvojana kiytettdvin testausympériston

VALINTA .« .ot

4.5.3 Testaustyokalun kidyttoonotto komponenttikirjastossa.......................

4.5.4 Kayttoliittyman visuaaliSet teStit........oveiruriiiieeeeeiiiiiiaeeeeennnnnns

4.5.5 Tyokalun soveltuvuus tyylinvalvojaksi ...,

5 ARTEFAKTIN EVALUOINTI JA TULOKSET ITERAATIOITTAIN ..................
5.1 Tyyliopas, ensimmaéisen evaluoinnin tulokset...............ccooiiieieiiiiinnn...

5.1.1 Laatuvaatimusten tAyttyminen .............ooeeeiiiuiiinneeeeeiiniiinaeeeeens

5.1.2 Lahdekoodin evaluointi. .. ........couuuuuiiiiiieiiiiiii i

5.2 Tyyliopas, toisen evaluoinnin tulokset ................oooiiiiiiiiiiii ...

5.3 Tyylinvalvoja, ensimmadisen evaluoinnin tulokset .....................coooiiinn...

5.4  Artefaktin KOKONQISAIVIO . ...oooiiiiiiiii e

6 YHTEENVETO JA POHDINTA ... e
LAHTEET ...ttt

vii



1 Johdanto

Graafinen kayttoliittymd (GUI) on digitaalinen kiayttoliittymé, jossa kdyttdja vuorovaikuttaa
erilaisten graafisten komponenttien kanssa. Téllaisia ovat esimerkiksi kuvakkeet, painikkeet,
valikot ja erilaiset lomakkeet. Graafisessa kayttoliittyméssd olevat visuaaliset elementit tarjoa-
vat kdyttdjille informaatiota ja mahdollistavat toimintoja, joita hén voi tehdé esimerkiksi ldhet-
tadkseen tietoa eteenpdin.(HubSpot 2024) Toimiva ja tyylikds kéyttoliittymé on térked osa oh-
jelmistokehitystd, vaikuttaa merkittivisti kiyttidjikokemukseen ja tukee ratkaisujen kaupallista

menestysta.

Graafisten kiyttoliittymien suunnittelussa on tasapainoteltava mm. helppokéyttdisyyden, toi-
minnallisuuden, turvallisuuden ja houkuttelevan ulkoasun vililld. Kayttdjat vaativat yhd dynaa-
misempia kayttoliittymié ja odottavat niiden toimivan monenlaisilla laitteilla (Lynch ja Horton
2016). Vaaditaan opittavuutta, johdonmukaisuutta ja saavutettavuutta (HEAVY.AI|2024])). Nii-
hin seikkoihin voidaan vaikuttaa kiyttoliittymén graafisilla komponenteilla. Suunnittelun te-
hokkuutta voidaan parantaa tekeméilld komponenteista uudelleenkéytettdvid ja jarjestimaélld ne

komponenttikirjastoon.

Kohdeorganisaatio Akamon Innovations Oy kehittdd ohjelmistotuotteita, joita kayttavit useat
asiakkaat. Tuotteet raatidloiddaédn asiakkaan tarpeiden mukaan komponenteista koostetuista tuo-
terungoista. Asiakastoteutusten toisteisuutta vihentiméan on perustettu kayttoliittymiakompo-
nenttien kirjasto, jonka uudelleenkéytettivid komponentteja toteuttavat useat kehittédjit. Kaytto-
liittymien yhtenédinen ulkoasu on kuitenkin tdmidn myoti kérsinyt. On luotava ohjeistus, jonka
pohjalta jokainen kehittdjd voi saada aikaan yhtion ilmeen mukaisia tuotteita. Pelkkéd ohjeis-
tus ei kuitenkaan riitd, vaan komponenttien ja niistd koostettujen kiyttoliittymien vastaavuus

tyylioppaaseen on tarkastettava ohjelmallisesti. Tutkimusongelma on néin ollen olemassa.

Tassd tutkimuksessa suunniteltiin ja toteutettiin kohdeorganisaatiolle heidin tarkoitustaan vas-
taava tyyliohjeistus, joka liitettiin olennaiseksi osaksi olemassa olevaa komponenttikirjastoa.
Laadittiin ohjeet kirjaston rakenteen rekonstruoimiseksi niin, etti kaikki komponenttien tyyli-
madritykset 10ytyvit yhdestd paikasta, jolloin niiden ylldpito helpottuu merkittdvisti. Tyylien

valvontaa varten rakennettiin malli kédyttoliittymin visuaalisista regressiotesteist.

Luvussa 2 esitellddn tutkimuksen viitekehys. Puhutaan komponenttildhtoisestd kehityksesti,

komponenttien uudelleenkdytosti ja niiden jarjestamisestd kirjastoon. Esitellddn kisitteet kayt-



toliittymén tyyliopas, suunnittelujdrjestelma ja tyylinvalvonta, miti ne pitéivit sisilldédn, kuinka
ne liittyvit toisiinsa ja miten niitd voi kdyttdd. Luvussa 3 johdetaan tutkimusongelman perus-
teella varsinaiset tutkimuskysymykset, esitelldéin tutkimusmenetelmd ja sen kiytto tdssa tutki-
muksessa. Luvussa 4 esitelldédn tutkimuksen keskiosséd olevan tydkalun suunnittelu ja toteutus.
Tyo toteutettiin tutkimusmenetelmén mukaisesti sykleittdin, tutkittiin kohdeorganisaation ny-
kytilaa ja toimintatapoja, muodostettiin tavoitetila vaatimusmédirittelyn avulla ja iteroitiin suun-
nittelusyklejd, kunnes tyokalun todettiin olevan hyvéksyttidvissd. Luvussa 5 raportoidaan me-
netelmin mukaisten evaluointien tulokset ja arvioidaan tutkimuksen onnistumista. Luvussa 6
vedetddn yhteen tutkimuksen keskeinen sisilto, pohditaan sen vaikutuksia kohdeorganisaatiolle

ja esitetddn jatkotutkimustarpeita.



2 Tutkimuksen viitekehys ja maaritelmét

Viitekehys muodostuu kohdeorganisaation ja kiytettdvén jarjestelmin kontekstista. Toimitaan
komponenttildhtdisen ohjelmistokehityksen parissa, jossa komponenttikirjastoa hyodyntamalla
toteutetaan asiakkaan toiveiden mukaisia kayttoliittymid. Asiakastoteutukset eivit kuitenkaan
ole tdysin mielivaltaisia, vaan muodostuvat modulaarisista tuoterungoista. Graafisen kayttoliit-

tymén yhtenéinen ilme tulisi perustua tyyliohjeistukseen, jota jokainen kehittdjd noudattaa.

Tiassd luvussa esitellddn keskeiset tihdn ympéristoon liittyviat midritelmit. Tutkimusongelman
perusteella on syytd puhua myos komponenttien ja niistd koottavien graafisten kdyttoliittymien
visuaalisesta testaamisesta sekd kirjaston ja tyylioppaan ympérille muodostuvasta suunnittelu-
jarjestelméstd. Tassad tutkimuksessa, puhuttaessa kayttoliittymastd, tarkoitetaan aina graafista

kayttoliittymad, ellei toisin mainita.

2.1 Komponenttilihtoinen kehitys ja koodin uudelleenkiaytto

Téand piiviand kayttoliittymien odotetaan olevan houkuttelevia, dynaamisia ja toimivan moit-
teetta kaikilla laitteilla. Niiltd odotetaan yhd enemmin logiikkaa ja korkeampaa laatua. Sovel-
luksen koon kasvaessa kayttoliittymit kdyvit raskaaksi ja niiden ylldpito vaikeutuu. Jakamalla
kayttoliittyma pienempiin modulaarisiin osiin saadaan aikaan hallittavissa olevia joustavia rat-

kaisuja (ComponentDriven, n.d.).

Tdhidn perustuu idea komponenttildhtoisestd kehityksestd, joka on laajalti kdytetty ja edelleen
yleistyvi tapa ohjelmistokehityksessd (Qureshi ja Hussain [2008). Kéyttoliittymét rakennetaan
alhaalta yl0s, alkaen pienistd osista, peruskomponenteista, yhdistellen niitd lopulta kokonaisiksi

nikymiksi (Coleman 2017)).

Idea komponenttien uudelleenkdytostd ei ole uusi, sen kehitti jo yli neljikymmentd vuotta
sitten Douglas Mcllroy (1968), joka sai ajatuksensa kaupallisten komponenttien tuotannosta
muilta tekniikan aloilta. Menetelmin taustalla on liiketoiminnallisia ja teknisid tavoitteita: te-
hokkuuden ja tuottavuuden kasvu, kustannussiistot, nopea toimitus ja korkeampi laatu (Vale

ym. |2016)).

Menetelmin peruspilarit, komponentit, ovat itsendisid ohjelmayksikoitd, joita yhdistelemil-

14 saadaan aikaan suurempia kokonaisuuksia. Komponentit voivat olla kdyttoliittymé- tai lo-



giikkakomponentteja ja toimivat kuten rakennuspalikat. Komponentit vuorovaikuttavat toisten

komponenttien kanssa rajapintojensa kautta. (ComponentDriven, n.d.).

Komponenttildhtoinen kehitys tuo mukanaan kiistattomia hyo6tyja (Saring[2019; ComponentDri-
ven, [n.d.; Qureshi ja Hussain 2008; Osmani, |n.d.). Ehké tirkeimpéni hyotynd ndhddéin koodin
uudelleenkdytettdvyys, joka sdistdd aikaa ja parantaa nédin tehokkuutta. Uusia komponentteja
voidaan rakentaa laajentamalla olemassa olevia. Komponentteja uudelleen kédyttamailla tuottei-

siin saadaan johdonmukaisuutta ja niiden ilmeeseen yhtendisyytta.

Komponenttien ansiosta kehitystyd voidaan jakaa osiin ja tiimit voivat itsendisesti kehittii,
omistaa ja toimittaa uusia komponentteja. Tdma edelleen parantaa tehokkuutta (ComponentDri-

ven, n.d.).

Jokaisella komponentilla on oma vastuualueensa ja se kisittelee tiettyd ongelmaa, eiki sen tar-
vitse tietdd muiden komponenttien yksityiskohtia. Tdméin myotd myds suurempien jérjestel-
mien ymmartdminen helpottuu (Osmani, n.d.). Uusia kehittdjid on helpompi perehdyttii jér-

jestelmiin, joka koostuu pienemmisté osista (Saring [2019).

Komponenteista rakennettu kayttoliittyméd on modulaarinen, ylldpidettivi ja skaalautuva. Vir-
heiden 16ytdminen helpottuu, koska yksittdisten komponenttien testaaminen on helpompaa kuin

kokonaisten sovellusten (Saring 2019).

Ohjelmistojen koon kasvaessa komponenttien midrd voi kasvaa hallitsemattoman suureksi.
Tarkoitukseen sopivan komponentin I6ytdminen voi olla hankalaa ja dokumentaatio puutteellis-
ta, versionhallinta vaikeaa ja koodin jéljitettdvyys heikkoa (Kalia ja Sood 2017). Tdmén vuoksi

komponentit kannattaa jéarjestdd komponenttikirjastoon.

2.2 Graafiset komponenttikirjastot

Graafiset komponenttikirjastot ovat uudelleenkiytettdvien graafisten komponenttien kokoel-
mia, joissa komponentit on jdrjestetty niin, ettd ne on helppo 10ytéd ja ottaa kidyttoon. Kompo-
nentin visuaalisen esityksen lisdksi jokaisesta komponentista tulisi olla seuraavat tiedot: kom-
ponentin uniikki nimi, kuvaus komponentin toiminnasta ja siitd mihin sitd yleensd kéytetiin,
ominaisuudet, muuttujat ja tieto siitd, kuinka komponenttia voidaan erikoistaa, komponentin
tila oletusasetuksineen, lihdekoodi sekd kdyttoonotto-ohjeet (Fessenden 2021). Télld tavoin

oikean komponentin etsinti ja valinta sujuu tehokkaasti.



Graafinen komponenttikirjasto voi yksittdisten komponenttien lisdksi sisédltdd myos suunnitte-
lumalleja (engl. design pattern), joilla voidaan komponenteista koostaa ryhmittelyjd tai vaikka
kokonaisia ndkymid. Nami mallit ovat komponenttien tapaan uudelleenkiytettiavid (Fessenden
2021). Komponenttikirjastoa, joka sisiltdd laajemman joukon yhteen koottuja komponentteja

kutsutaankin usein mallikirjastoksi (engl. pattern library) (Friedman 2016).

Voidaan puhua kahdenlaisista graafisista komponenttikirjastoista: yrityksen omaan tarkoituk-
seen perustetuista kirjastoista tai avoimen ldhdekoodin kirjastoista. Jalkimmadiselld tarkoite-
taan joukkoa valmiita, testattuja, dokumentoituja ja muokattavissa olevia komponentteja, joilla
kiyttoliittymédn saadaan pienelld vaivalla rakennetta ja ilmeikkyyttd (UPXin 2023). Tamén
tutkimuksen viitekehykseen kuuluvat molemmat, silld kohdeorganisaation omat komponentit
pohjautuvat avoimen lihdekoodin React UI -kirjastoon, Chakra UI. Muita markkinoilla paljon
kaytettyjd avoimen lihdekoodin graafisia React UI -komponenttikirjastoja ovat mm. MUI (ent.
Material UI), React Bootstrap ja AntDesign. Ndmi ovat kokoelmia Reactin piille rakennetuis-

ta, kdyttovalmiista Ul-komponenteista.

2.3 Kayttoliittyman tyyliopas

Internetin kayttdjat ovat yha vaativampia nykyédn ja haluttomampia kompromisseihin kuin en-
nen. Kayttoliittymin tidytyy olla paitsi saavutettava ja kdytettivd myos houkutteleva. Sen pitdd
olla helppokiyttdinen, selked, opittava, tehokas ja suorittaa kdyttdjan haluama toiminta monen-
laisilla laitteilla. Myos mahdolliset kidyttidjdan fysiologiset rajoitteet on huomioitava (Lynch ja
Horton 2016)). Niihin seikkoihin voidaan vaikuttaa mm. kiyttoliittymidkomponenttien yhtenii-

selld ilmeelld, virien ja typografioiden huolellisella suunnittelulla seki elementtien asettelulla.

Kun kéayttoliittymid rakennetaan itsendisistd komponenteista ja kehitystyd on organisaation si-
sdlld hajautettua, milld voidaan varmistaa, ettd yhtendinen ilme sdilyy ja kdyttokokemus py-
syy miellyttaviana? Erityisesti tillaisessa ymparistossd yhtendiselld ohjeistuksella on ratkaiseva

merkitys.

Kayttoliittymin tyyliopas on kokoelma ohjeita yrityksen visuaalisesta ilmeesté. Sithen kuuluu
yrityksen bréindistrategiaan liittyvien ohjeiden liséksi logoon, vilistyksiin, vireihin, typografi-
aan, kuviin ja asetteluihin liittyvét ohjeistukset (Neville [2010). Téssd tutkimuksessa keskity-
taan kayttoliittymén tyylioppaaseen (engl. Ul style guide), johon ylld mainittujen lisdksi kuu-

luvat kaikki verkkosovellusten kidyttoon vaadittavat komponentit, kuten painikkeet, lomakkeet



ja ikonit sekd sivujen suunnittelumallit.

Tirkein tyylioppaan tuoma hy6ty on kayttoliittymin johdonmukainen ja yhtendinen ilme, jo-
ka luo asiakkaalle vaikutelman ammattimaisuudesta. Tyylioppaan laatiminen pakottaa hiomaan
jokaisen visuaalisen yksityiskohdan tarkalleen, miké ei usein ole kehittijdan nikokulmasta tér-
kedd. Aikaa sddstyy oleelliseen, kun kehittdjidn ei tarvitse miettid vérejd tai fontteja saadak-
seen uuden komponentin tuotantoon (Delong [2020). Tyylioppaan my6téd syntyy jaettu sanas-
to organisaation kesken, esimerkiksi siitd, milld nimilld komponentteja tai malleja kutsutaan.
Kommunikointi helpottuu ja syntyy vihemmén vidrinymmaérryksid. Uusien jasenten liittdmi-

nen projektiin helpottuu myds, kun voidaan viitata yhteiseen ohjeistukseen (Frost 2016).

Staattinen ja eliivi tyyliopas. Pelkki tyylioppaan laatiminen ei tietysti takaa onnistunutta lop-
putulosta. Sen integroiminen kdytdnnon tyohon voi olla haastavaa. Tyyliopas voi olla staattinen
tai eldvd (Feather 2014)). Staattinen tyyliopas on erillinen dokumentaatio, ohjeistus komponent-
tien ulkoasulle ja niiden kédytolle. Tédllainen tyyliopas toimii hyvin yleisenéd ohjeena ja keskus-
telun vilineend, mutta sen pysymisestd ajan tasalla ei ole takeita. Kun kéyttoliittymit eldvit
ja komponentteja on tarvetta muuttaa tai lisdti, pitdisi staattiseen tyyliohjeeseen tehdd samat
muutokset, muutoin se menettid merkityksensd. Tdmé luonnollisesti aiheuttaa ylimddrdisen

tyovaiheen eiki tavoiteltua tehokkuutta saavuteta.

Elédvi tyyliopas toimii hieman toisella tavalla. Siind kdyttoliittymékoodi jaetaan tyylikirjaston
ja varsinaisen palvelun toteutuksen kesken. Verkkosovelluksen toteutus kdyttdd siis suoraan
tyylikirjaston komponentteja tyyliméirittelyineen. Néin ollen aina, kun muutoksia tarvitaan,
ne tehdéén tyylioppaan komponenttikirjastoon, josta ne pédtyvit toteutuksiin. Vaihtoehtoisesti
voidaan kiyttdd samaa tyylitiedostoa sekd tyyliohjeen ettd sen perusteella toteutetun verkko-
sivun komponenteille. Eldvi tyyliopas pysyy tilld lailla paremmin ajan tasalla kuin staattinen
tyyliopas. Ajan saatossa tyyliopasta kuuluukin muokata, laajentaa ja suunnitella jatkuvasti, jol-

loin sen hyodyt ylettyvit pitkélle tulevaisuuteen (Frost 2016).

Tamin tutkimuksen puitteissa toteutetaan nimenomaan eldvi tyyliopas, jotta mahdollisuudet

sen tehokkaalle, aktiiviselle ja jatkuvalle kiytolle ovat olemassa.

2.4 Suunnittelujirjestelmé

Tyyliopas, mallikirjasto ja komponenttikirjasto dokumentointeineen yhdessd muodostavat suun-

nittelujdrjestelmén (engl. design system). Suunnittelujédrjestelmi on siis kokoelma organisaa-



tion kesken jaettuja, johdonmukaisesti jirjestettyjd malleja ja kiyténteitd, yhtendinen tapa toi-
mia (Kholmatova [2017)). Alla olevassa kuviossa 1 havainnollistetaan suunnittelujirjestelmén

osia.

Suunnittelujarjestelma \

Mallit Komponentit

Tyyliopas

A\ »

Kuvio 1. Suunnittelujédrjestema.

Suunnittelujirjestelmén rakentamisen apuna voi kayttdd esimerkiksi Brad Frostin kehittdmid
atomisuunnittelun menetelmii (engl. Afomic Design) (Frost 2016). Menetelmi perustuu aja-
tukseen, ettd suurempia ja monimutkaisempia komponentteja voidaan rakentaa pienemmistd ja
yksinkertaisemmista komponenteista. Ajatus on samanlainen kuin komponenttildhtoisessi ke-
hityksessd, mutta Frost ajattelee menetelmédn pikemminkin hierarkioiden kautta. Hin nimeda

suunnitteluhierarkian viisi tasoa:

* Atomit ovat kiyttoliittymédn pienimpid osia, joita ei voida enédd jakaa pienempiin osiin.
Atomeita ovat esimerkiksi painike, syotekenttd ja ikoni.

* Molekyylit ovat atomeista koottuja suhteellisen yksinkertaisia komponentteja, jotka muo-
dostavat yhdessi jonkinlaisen kokonaisuuden. Téllainen olisi esimerkiksi syotekentdsta,
sen otsikosta ja painikkeesta muodostuva lomake.

* Organismit ovat monimutkaisempia molekyyleistd ja/tai atomeista koottuja kokonai-
suuksia. Organismin osa voi olla my0s toinen organismi. Esimerkkini organismista voisi
olla verkkosivun ylédpalkki, joka koostuu logosta, otsikosta, hakulomakkeesta ja kirjau-

tumispainikkeesta.



* Mallit asettelevat atomit, molekyylit ja organismit jirjestykseen muodostaen sivusuun-
nitelmia. Esimerkkini voisi olla vaikkapa etusivun asettelu, jossa hallittu kokonaisuus
syntyy useasta osasta. Mallien tarkoitus on pitdd ylld komponenttien jéarjestysti sivulla,
ei keskittyid sen sisaltoon.

* Niakymiit muodostuvat, kun malleihin lisdtdén todellista sisdltod. Lopullisten nikymien
perusteella voidaan havaita tarvetta muunnella malleja, jotta kokonaisuudesta saadaan

toimiva monenlaisella sisdllolla.

Tyylioppaan ja suunnittelujéirjestelmén rakentamisessa atomisuunnittelun menetelmésti voi ol-
la hy6tyd. Frost muistuttaa, ettd vaiheiden suoritusjérjestystd ei ole tarkoin sdadelty. Tarkedam-
pdd on ajatella menetelméi henkisend mallina, jonka avulla ymmairrdmme paitsi kokonaisuutta,

my0s pienid yksityiskohtia. (Frost[2016)

2.5 Tyylinvalvonta

Kun suunnittelujirjestelmé on luotu, sen kiyttdd tulee my0s valvoa. Tyylioppaan ja digitaalisen
tuotteen vélinen yhteys on ndin muodostettu mutta sen hyddyntdmisesté ei ole varmuutta. Staat-
tisen tyylioppaan kohdalla sen noudattaminen jii kehittdjin vastuulle. Ohjeiden sisdistiminen
ja niiden tarkka soveltaminen paineen alla on yksilollistd ja epdvarmaa. Eldvin tyylioppaan
tapauksessa tyyliohjeen noudattaminen on péddosin automatisoitua. Mikiin ei kuitenkaan tek-
nisesti estd kehittdjdd lisddmaistd esimerkiksi tyylimédrityksid kdyttimiinsd komponentteihin.

On oltava jokin keino, jolla tyyliohjeen noudattamista voidaan valvoa.

Graafiseen kdyttoliittymétestaukseen kuuluu seké visuaalista ettd toiminnallista testausta. Kayt-
toliittymén toiminnallinen testaus koetaan tdrkednd osana kehitystyotd, koska silld varmiste-
taan, ettd sovellus toimii odotusten mukaisesti. Visuaalinen testaus sen sijaan koetaan usein
toissijaiseksi. Silld on kuitenkin kéyttdjadkokemuksen kannalta tirked merkitys ja se vaikuttaa
suoraan tuotteen laatuun ja uskottavuuteen (Software Testing Help 2023)). Tédssa tutkimuksessa

keskitytddn vain kdyttoliittymén visuaaliseen testaamiseen ja sen myoté tyylinvalvontaan.

Kayttoliittymin visuaalinen testaus tarkoittaa eroavaisuuksien havainnointia sovelluksen sisil-
16ssd ja ulkoasussa, eli siind, mistd elementeistd sivu koostuu, miten ne on aseteltu ja miltd ne
ndyttivit ja tuntuvat. Sivun sisdllon oikeellisuutta arvioidaan elementtien sijainnin, muodon ja
koon perusteella. Varmistetaan, etteivit elementit sijoitu piillekkdin ja ettd ne ovat ndkyvis-

sd. Ulkoasun oikeellisuus todennetaan tarkastelemalla mm. vérejéd, fontteja, kirkkautta ja kont-



rastia. Tdnd pdivdanid oman haasteensa tuovat erilaiset kdyttojirjestelmit, verkkoselaimet, reso-
luutiot ja lisdksi valtava médri erilaisia laitteita. Visuaalisen testauksen tavoitteena on myos
varmistaa, ettd sovellus niyttdi oikealta ja ulkoasu on yhtendinen huolimatta kéyttdjan valitse-

masta yhdistelmasti.(Software Testing Help [2023)

Visuaalinen testaus voidaan toteuttaa manuaalisesti, tarkastelemalla kahta tilannekuvaa vierek-
kéin ja etsimilld poikkeavuuksia (Software Testing Help 2023). Ihmissilmé havaitsee riittavit
eroavaisuudet, eikd pikselin tarkkuudelle tarvitse mennd, jos koko tyylioppaan tavoitteena on
yhtenéinen ilme. Tillainen testaus on kuitenkin késityotd ja tyon laatu on yksilollistd. Yksi
testaaja havaitsee erot toista tarkemmin. Lisiksi tehtidvé vaikeutuu merkittavisti, kun tarkastet-

tavaa sisdltdd on paljon, tai kun jokainen mahdollinen nédyttdyhdistelméa on tutkittava erikseen.

Visuaalinen testaus voidaan toteuttaa myos automaattisesti niin, ettd ohjelmisto suorittaa ele-
menttien visuaalisen vertailun erilaisissa ndyttoyhdistelmissd. Tdmé voi tapahtua kahdella ta-
valla: snapshot-testauksena tai tekoédlyalgoritmeihin ja tietokonendkéon perustuvana testaukse-

na (Software Testing Help 2023).

Valtaosa markkinoilla olevista visuaalisen testauksen tyokaluista kdyttdd snapshot-tekniikkaa.
Siind ohjelma ottaa testauksen eri vaiheissa kéyttoliittymaéstd kuvakaappauksia, joita verrataan
verrokkikuviin. Vertailu tapahtuu tutkimalla kuvien bittikarttoja, kdymalla ldpi jokainen pik-
selipari vuorollaan, jolloin virheilmoitus syntyy, kun pikseleiden vililld on eroja. Testauksen
jéilkeen ohjelma luo raportin, jota testaaja voi analysoida. Tilléd tavoin virheitd voidaan 10ytid
tarkemmin, nopeammin ja johdonmukaisemmin kuin ihmissilmilld. Menetelméén liittyy kui-
tenkin haasteita. Erilaiset selaimet, ndytonohjaimet ja resoluutiot, jopa renderdintialgoritmit ai-
heuttavat merkityksettomid pikselieroja, eikd kyse ole aidosta visuaalisesta virheestd. Testaajan

analyysin varaan jai 10ytdi todelliset virheet, miké jélleen vaatii manuaalista tyotd (Xu 2022).

Modernein tapa on tekoilyalgoritmien ja tietokonenddn kidyttd visuaalisessa testaamisessa.
Kaikesta ohjelmistotestauksessa kiytetystd tekodlystd, on visuaalisella Al-testaamisella ollut
viime vuosina suurin vaikutus (Volk 2021). Periaate on samanlainen kuin snapshot-testauksessa,
kuvakaappauksia otetaan testauksen edetessd, mutta kuvien vertailu tapahtuu tekoilyavustei-
sesti. Pikselien vertailun sijaan tietokonendon avulla kone koulutetaan tunnistamaan elementte-
ja kiyttoliittymasti ja kisitteleméin visuaalista tietoa kuten ihmisndko. Thmisen ndkd perustuu
verkkokalvon, ndkdhermojen ja visuaalisen aivokuoren yhteistoimintaan (Pandey [2022)). Tieto-
koneniko hyodyntdd kameroita, dataa ja algoritmeja suorittaakseen saman toiminnon (Pandey

2022). Téllainen menetelméd luo huomattavasti vihemmaén virheellisid hélytyksid (engl.false



positives) kuin pikselikohtainen vertailu (Battat 2024) ja silld voidaan analysoida tuhansia ku-

via sekunnissa (Pandey 2022).

Tamin tutkimuksen puitteissa etsitddn parhaiten soveltuva menetelma ja tyokalu kehitettdvian
tyylioppaan tyylinvalvojaksi. Jos pddadytddn markkinoilla valmiina olevaan ratkaisuun, on tér-
kedd, ettd se taipuu my0s kdyttoliittymén toiminnalliseen testaukseen huolimatta siitd, ettd timéa

tutkimus keskittyy visuaaliseen testaukseen. Niin valitun tydkalun tdysi potentiaali on mahdol-

lista hyodyntii jatkossa.
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3 Tutkimuskysymykset, tutkimusmenetelma ja sen

soveltaminen

Tutkimusongelmana on, kuinka séilyttidd kdyttoliittymén yhtendinen visuaalinen ilme, kun ke-
hittdjid on monta ja jokaisella oma tapansa toimia. Keskitytdén liikaa toiminnallisuuteen ja
visuaaliset seikat jadvit toissijaisiksi, vaikka niilld on tirked merkitys tuotteen laatuun ja kau-

palliseen menestykseen.

3.1 Tutkimuskysymykset

Tutkimusongelman perusteella voidaan asettaa seuraavat tutkimuskysymykset:

* TK1: Miti asioita tyylioppaan tiytyy sisiltii, jotta varmistetaan kéyttoliittymin
yhteniiinen ilme ja parannetaan kiyttijikokemusta?

* ATKI1: Kuinka tyyliopas tulee rakentaa, jotta se toimii yhdessd olemassa olevan kompo-
nenttikirjaston kanssa?

* ATK2: Mitd muutoksia kirjaston komponentteihin on tehtédvi, jotta tyylimééritysten yl-
lapito voidaan keskittdd yhteen paikkaan?

* ATK3: Miten varmistetaan, ettid eri kehittidjien luomat komponentit vastaavat annettuja
tyyliohjeita?

* TK2: Miti vaihtoehtoja on olemassa valvoa komponenteista koostetun kéyttoliitty-

miin visuaalista ilmetta ja vastaavuutta tyylioppaaseen?

Naiistd kysymyksistd ensimméiinen ja viimeinen ovat varsinaiset tutkimuskysymykset ja kiteyt-
tavit tutkimuksen tavoitteen. Alitutkimuskysymyksid kédytetddn apuna tutkimuksen osatavoit-

teiden saavuttamisessa.

3.2 Tutkimusmenetelmin periaatteet

Tietojdrjestelmitieteen tutkimusta luonnehtivat kaksi toisiaan tdydentdvad mutta erillistd para-
digmaa: kdyttaytymistiede (engl. behavioral science) ja suunnittelutiede (engl. design science).
Kiyttdytymistiede pyrkii kehittimédédn ja todentamaan teorioita, jotka selittivit tai ennusta-
vat ihmisten tai organisaation kdyttdytymistd. Suunnittelutiede sen sijaan pyrkii laajentamaan

ihmisten ja organisaatioiden valmiuksia luomalla uusia innovatiivisia tyokaluja, artefakteja.
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(Hevner ym. 2004)

Tamin tutkimuksen menetelménd on suunnittelututkimus (engl. design science research), jon-
ka tuloksena suunnitellaan ja toteutetaan uusi artefakti, tyokalu, joka ratkaisee kohdeorgani-
saation ongelman. Suunnittelututkimus on siis ratkaisukeskeistd tutkimusta, jossa kdytinnon
ongelmaan haetaan toimivaa ratkaisua. Tutkimuksen tuloksena suunnitellaan jokin uusi, inno-
vatiivinen IT-artefakti, joka ratkaisee ratkaisemattoman ongelman, tai tarjoaa tehokkaamman
ratkaisun jo aiemmin ratkaistuun ongelmaan. Menetelmén tavoitteena on parantaa seké teoriaa
ettd kiytdntod kehittdmdlld artefakteja, jotka vastaavat todellisiin haasteisiin. Suunnittelututki-
mukseen kuuluu nédiden artefaktien rakentaminen, niiden hyddyllisyyden ja tehokkuuden tes-
taaminen sekd edelleen jalostaminen testauksesta saadun palautteen ja arvioinnin perusteella

(Hevner ym. [2004; Peffers ym. 2007).

Suunnittelun késite tekniikassa on tuttu jo varhaisilta ajoilta, mutta varsinainen suunnittelutut-
kimus, sen muodollinen tunnustaminen strukturoituna tutkimusmenetelméani nousi esiin vas-
ta 1990-luvulla, kun haluttiin erottaa puhtaasti teoreettinen tyo kdytannon ratkaisujen kehitté-
misestd. Alan Hevnerin ja hinen kollegoidensa vuonna 2004 julkaisemaa artikkelia ” Design
Science in Information Systems Research” pidetidin akateemisessa kirjallisuudessa laajalti pe-

rustavanlaatuisena.

Hevner ym. (2004) mukaan suunnittelututkimukselle luonteenomaista on se, ettd ratkaistava-
na on ns. vihelidinen ongelma, jolle he tietojirjestelmaitieteen osalta miirittelevit seuraavat

tunnusmerkit:

* epivakaat vaatimukset ja rajoitukset, jotka perustuvat huonosti méériteltyyn kontekstiin

* monimutkainen vuorovaikutussuhde ongelman ja sen ratkaisun osakomponenttien vililld

* luontainen joustavuus muuttaa suunnitteluprosesseja sek artefakteja

* kriittinen riippuvuus ithmisen kognitiivisista kyvyistd tehokkaiden ratkaisujen tuottami-
seksi

e kriittinen riippuvuus ihmisen sosiaalisista kyvyistd tehokkaiden ratkaisujen tuottamisek-

si.

Hevner ym. (2004) mukaan suunnittelutieteen paradigmassa tieto ja ymmdrrys vallitsevasta
ongelmasta ja sen ratkaisu saavutetaan rakentamalla ja hyodyntdiméalld suunniteltua artefak-
tia. Suunnitteluprosessi sisdltdd sarjan asiantuntijatoimia, joka johtaa innovatiivisen artefaktin

luomiseen. Artefaktin evaluointi puolestaan antaa palautetta ja lisdd ymmairrystd ongelmasta
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parantaen niin seki tuotteen laatua ja ettd itse suunnitteluprosessia. Téllaista rakenna-evaluoi-
silmukkaa iteroidaan useita kertoja, kunnes artefakti saa lopullisen muotonsa (March ja Smith
1995). Télla tavoin suunnittelutieteen tutkija kehittdd samaan aikaan sekd suunnitteluprosessia
ettd suunniteltua artefaktia osana tutkimusta (Hevner ym. [2004). Suunnittelututkimusta koske-
vassa artikkelissaan Hevner ym. (2004) maédrittelevit seitsemédn ohjenuoraa tutkimusmenetel-

min ymmartidmiseen, toteuttamiseen ja arviointiin:

1. Luodaan innovatiivinen ja tarkoituksenmukainen artefakti. Suunnittelututkimuksen
tulos on médritelmédnsd mukaan tarkoituksenmukainen IT-artefakti, joka on luotu ratkai-
semaan tirked organisatorinen ongelma. Se on kuvattava tehokkaasti, jotta se voidaan

toteuttaa ja soveltaa asianmukaisella tavalla ympéristossd, johon se on suunniteltu.

2. Ongelma on tarkoin méiritetty. Koska artefaktin tulee olla tarkoituksenmukainen, sen
tulee luoda hyodyllinen ratkaisu médriteltyyn ongelmaan. Tavoitteena on hankkia tietoa
ja ymmirrystd, joka mahdollistaa tdhédn asti ratkaisemattomien, tdrkeiden liiketoimin-
taongelmien teknologiapohjaisten ratkaisujen kehittimisen ja toteuttamisen. Suunnitte-
lutiede ldhestyy tdtd tavoitetta rakentamalla innovatiivisia artefakteja, joista jokaisen on
tarjottava uutta tietoa ja haastettava entiset ratkaisut. Ongelma voidaan médritelld eroiksi
tavoitetilan ja jarjestelmin nykyisen tilan vililli. Ongelmanratkaisu on etsintdprosessi,

jossa etsitddn tehokkainta ratkaisua nédiden erojen vahentdmiseksi tai poistamiseksi.

3. Artefaktin evaluointi on ratkaisevaa. Suunnitellun artefaktin hyodyllisyys, laatu ja
tehokkuus on osoitettava tarkasti hyvin toteutettujen arviointimenetelmien avulla. IT-
artefakteja voidaan arvioida toimivuuden, tdydellisyyden, johdonmukaisuuden, tarkkuu-
den, suorituskyvyn, luotettavuuden, kiytettivyyden ja yhteensopivuuden organisaatioon
ja muiden asiaankuuluvien laatuattribuuttien perusteella. Arviointivaihe antaa olennaista
palautetta suunnitteluprosessin ja kehitettdvin tuotteen laadusta. Artefakti on taydellinen
ja tehokas, kun se tidyttdd sen ongelman vaatimukset ja rajoitukset, siind litketoimintaym-

péristOssd, jossa sen oli tarkoitus toimia.

4. Tutkimuksen tulee tarjota jokin selked panos. Tehokkaan suunnittelututkimuksen on
tarjottava selked panos joko suunnitteluartefaktiin, suunnittelun perustuksiin ja/tai suun-
nittelun menetelmiin liittyen. Useimmiten tutkimuksen tarjoama panos on suunniteltu

IT-artefakti.
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5. Artefaktin tulee olla tismiillisesti méairitelty, virallisesti esitetty ja johdonmukai-
nen. Tidsmillisyys liittyy tapaan, jolla tutkimus suoritetaan. Suunnittelututkimus edel-
lyttdd tasmaillisten menetelmien soveltamista sekd suunnitellun artefaktin rakentamisessa

ettd sen arvioinnissa.

6. Suunnittelutiede toimii parhaan ratkaisun etsintéiprosessina. Suunnittelututkimus on
pohjimmiltaan etsintdprosessi tehokkaan ratkaisun 10ytdmiseksi. Ratkaisua haetaan ite-

roiden, kunnes paras ja optimaalisin tulos saavutetaan.

7. Suunnittelututkimuksen tulokset on kommunikoitava tehokkaasti. Suunnittelutut-
kimuksen tulokset tulee esittdd sekid teknologiaorientoituneelle ettd johtamisléhtoiselle
yleisolle. Tdmaé antaa organisaatiolle mahdollisuuden hyddyntii artefaktin tarjoamia etu-
ja ja antaa samalla myos tutkijoille mahdollisuuden rakentaa kumulatiivista tietopohjaa.
Niin luodaan ymmirrysti prosesseista, joilla artefakti on rakennettu ja kuinka sitd on

arvioitu.

3.3 Tutkimusmenetelmin keskeiset vaiheet

Siind missd Hevner ym. (2004) méiirittelevit tutkimusmenetelmén yleiset ohjenuorat, keskit-
tyy Hevner (2007) artikkelissaan analysoimaan tutkimusprosessia kolmen ldheisesti toisiinsa

liittyvén toimintasyklin kautta, jotka on esitetty kuviossa 2.

Ympadristo Suunnittelututkimus Tietopohja

Sovellusalue Perustukset

Kehita artefaktia
ja prosessia

s Thmiset « Tieteelliset

* Organisaation teoriat ja
jarjestelmat S i metodit

« Tekniset Relevanssisykli VYSSVERLN « Kokemus ja
jarjestelmat » Perustiedot asiantuntemus

« Vaatimukset
s Kenttdtestaus

» Lisdykset
tietopohjaan

+ Meta-artefaktit
(suunnittelu-
tuotteet ja
prosessit)

* Ongelmat ja
mahdollisuudet

Evaluoi

Kuvio 2. Suunnittelututkimuksen vaiheet Hevner (2007 mallin mukaan, vapaa kdinnos.
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Relevanssisyklissd (engl. relevance cycle) méidritellddn vaatimukset, jotka syntyvit tutkimuk-
sen kontekstuaalisesta ympiristostd, kuten ihmiset, organisaatio ja tekniset jarjestelmit. Sa-
malla pyritddn tunnistamaan uusia mahdollisuuksia ja ongelmia kyseisessd ympéristossd. Vaa-
timusten lisdksi relevanssisyklissd médritelldin myos hyviksymiskriteerit tutkimustulosten lo-
pullista arviointia varten. Suunnittelututkimuksen tuotos, artefakti palautetaan ympéristoonsi
kenttitestausta varten. Relevanssisyklin toinen iteraatio alkaa palautteella kenttidtestauksesta
ja etenee tutkimusvaatimusten uudelleenmiiritykseen todellisen kokemuksen perusteella. Re-
levanssisykli yhdistidd ndin tutkimusprojektin kontekstuaalisen ympiriston suunnittelutieteen

toimintoihin.

Tasmillisyyssyklissd (engl. rigor cycle) tarkastellaan teorioita ja menetelmid, alan kokemus-
ta ja asiantuntemusta seki sovellusalueelta 10ytyneitd artefakteja ja prosesseja, eli tutkimuksen
tietopohjaa. Tutkimuksen aikana syntyvéa uusi tieto lisdtidin olemassa olevaan tietopohjaan. Til-
laisia lisdyksid voivat olla laajennukset teorioihin, uudet artefaktit seké tutkimuksen perusteella
syntyvd kokemus. Niin voidaan arvioida tutkimusprojektin innovatiivisuutta. Télld tavoin tés-

millisyyssykli yhdistidi suunnittelutieteen toiminnot tietopohjaan.

Suunnittelusykli (engl. design cycle) on jokaisen suunnittelututkimusprojektin sydidn. Téssd
syklissd iteroidaan varsinaisen artefaktin ja prosessien rakennus- ja evaluointivaiheita, kunnes
haluttu lopputulos saavutetaan. Hevner (2007) pitdd tirkednd ymmartdd suunnittelusyklin riip-
puvan kahdesta muusta syklistd. Artefaktia arvioidaan sille relevanssisyklissd asetettuja vaati-
muksia vastaan. Suunnittelu- ja evaluointiteoriat ja -metodit puolestaan pohjautuvat tdsmaélli-

syyssykliin.

Hevner (2007) mukaan nédiden kolmen syklin on oltava ldsnd ja selkedsti tunnistettavissa hyvis-
sd suunnittelutieteen tutkimusprojektissa. Tadmi erottaa suunnittelututkimuksen selvisti muista

tutkimusparadigmoista.

3.4 Menetelmiin kaytto tassa tutkimuksessa

Suunnittelututkimuksen valinta tdmin tutkimuksen menetelméksi on perusteltua, koska tutki-
mus on selkedsti ratkaisuldhtéinen ja on olemassa aito ongelma. Tutkimuksen tuloksena suun-
nitellaan ja toteutetaan uusi artefakti, tyokalu, joka vastaa kohdeorganisaation konkreettiseen
haasteeseen. Toteutettavaa artefaktia tutkitaan ja evaluoidaan siind kontekstissa, jossa silld on

tarkoitus. Samalla tuotetaan uutta ymmarrysti tilanteesta, jossa artefakti vaikuttaa.
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Kohdeorganisaation ongelma lukeutuu vihelidiseksi. Vuorovaikutussuhde nykyisen komponent-
tikirjaston komponenttien vélilld on monimutkainen, eiki tue tyyliltddn yhtendisen ilmeen muo-
dostusta. Kyseessi on lisidksi ongelma, jonka ratkaisu perustuu ithmisen seki kognitiivisiin ettid
sosiaalisiin kykyihin. Kun useat kehittéjit luovat komponentteja ilman yhteisid ohjeita, loppu-
tulos on vahvasti riippuvainen tekijinsé teknisistd taidoista, ajatusmallista ja siitd kuinka hédn
itse on tehtdvin ymmirtinyt. Toteutus riippuu myds ryhmiddynamiikasta ja siitd, miten tehok-

kaasti tiimity6td hyodynnetddn parhaan ratkaisun saavuttamiseksi.

3.5 Tutkimuksen vaiheet

Tutkimus toteutetaan sykleittdin Hevner (2007) mallia mukaillen. Relevanssisyklissd selvite-
tddn toteutettavan tyokalun vaatimukset ja hyvéaksymiskriteerit. Tasmallisyyssyklissd selvite-
taan tutkimuksen tietopohja, olemassa olevat ratkaisut, tyoskentelytavat, tietimys, kokemus ja
asiantuntemus. Tutkimuksen tirkein sykli on kuitenkin suunnittelusykli, jota iteroiden suun-
nitellaan ja toteutetaan tyokalu kohdeorganisaation tarpeisiin. Jokaisen iteraation pédtteeksi
suoritetaan evaluointi. Lopuksi palataan relevanssisykliin arvioimaan, kuinka hyvin asetetut
vaatimukset tdyttyivét ja taisméllisyyssykliin selvittdmiin, mitd uutta tietimysté artefakti lisdsi

tietopohjaan.

3.5.1 Nykytilan kartoitus: tismillisyyssykli

Ensin on muodostettava kuva kohdeorganisaation taminhetkisestd toimintatavasta, teknisistid
ratkaisuista sekd néihin liittyvistd haasteista. Tutkitaan komponenttikirjaston sisdltdd ja poimi-
taan kaikki se, miki voisi jollain lailla liittyd kayttoliittymén ilmeeseen. Kuinka laajalti Cha-
kra UI -komponentteja on kdytossid ja mitd tyylejd niihin liittyy? Kuvataan esimerkinomaisesti,

kuinka tuoterungot rakentuvat kirjaston komponenteista.

3.5.2 Tavoitetilan kartoitus: relevanssisykli

Mairitellddn, mitkd komponentit tulisi sisdllyttidd tyylioppaaseen ja millaisia variaatioita niisti
tulisi olla. Tdmén perusteella muodostetaan tyylioppaan tavoitetila. Mééritelldin myds, mil-
td osin komponenttien tulisi olla muokattavissa asiakastoteutuksissa ja kuinka timi tulee to-
teuttaa. Millaisia asioita tyylinvalvojan halutaan tarkastavan yksittdisistd komponenteista ja
edelleen tuoterungoista? Kartoitetaan saatavilla olevien testityokalujen kirjo ja valitaan tutki-

muksessa kiytettivit tyokalut. Pdidtetddan, miten tyokalun onnistumista arvioidaan tutkimuksen
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paitteeksi ja mitkd ovat hyviksymiskriteerit.

3.5.3 Tyyliopas: suunnittelusykli

Suunnitellaan ja toteutetaan tyylioppaan sisiltd, rakenne, tarvittavat komponentit ja niiden eri
variaatiot. Kirjoitetaan niihin liittyvd dokumentaatio seké yleiset tyyliohjeet. Toteutus evaluoi-

daan ja tarvittaessa suoritetaan uusi iteraatio.

3.5.4 Ohjeet komponenttikirjaston rekonstruktiolle: suunnittelusykli

Nykyisen komponenttikirjaston koko ja rakenne huomioiden tidydellisen rekonstruktion toteut-
taminen tutkimuksen puitteissa on mahdotonta. Sen sijaan laaditaan ohjeet komponenttikir-
jaston rekonstruktiolle. Tasmaillisyyssyklisséd kerittyjen tietojen perusteella ohjeistetaan koh-
deorganisaatiota komponenttien tyylimédritysten poistamisessa ja siind, kuinka viittaaminen
tyylioppaan komponentteihin tehokkaimmin tapahtuisi. Ohjataan mydos sivumallien kdytt6ono-
tossa ja muutoksissa organismikohtaisten ndyte-ikkunoiden (Playground) esityksissd. Madritel-
ladn toimenpiteet vaiheittain, jotta aikaansaadaan komponenttikirjasto, joka perustuu elidvidn

ja helposti ylldpidettdaviin tyylioppaaseen.

3.5.5 Tyylinvalvoja: suunnittelusykli

Suoritetaan tutkimukseen valittujen testityokalujen vertailu toteuttamalla kullakin tyokalulla
sama muutaman komponentin testijoukko. Evaluoidaan vertailun tulokset ja valitaan varsi-
naisessa tyylinvalvojassa kdytettdvad tyokalu. Suunnitellaan ja toteutetaan visuaaliset kdytto-
liittymatestit. Yksittdisten komponenttien sekd mahdollisuuksien mukaan tuoterunkojen néyte-
ikkunoiden graafinen ulkoasu testataan ohjelmallisesti. Komponenttikirjastoon liitetdén raportti
visuaalisen testauksen tilasta ja koodikattavuudesta. Toteutus evaluoidaan ja tarvittaessa suori-

tetaan uusi iteraatio.

3.6 Artefaktin evaluointi

Suunnittelusyklien iteraatioiden piaitteeksi suoritetaan artefaktin evaluointi. Arvioidaan, tiyt-
tadako suunniteltu ja toteutettu tyokalu iteraatiolle asetetut vaatimukset. Arvioidaan myds, kuin-
ka herkkai tyokalu on ympériston muutoksille tai muutoksille itse tyokalussa eli kuinka tyokalun

ja ympdériston vuorovaikutus muuttuu, jos ympdaristo tai tyokalu itse muuttuu.
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Tyokalulle asetetaan laatuvaatimuksia, joita vastaan suunniteltua ja toteutettua artefaktia arvioi-
daan. Valitut laatuvaatimukset ovat toiminnallisuus, kiytettivyys, tehokkuus ja ylldpidettivyys.
Niiden liséksi artefaktin osia arvioidaan niille vaatimusméirittelyn kautta asetettuja tarkempia
vaatimuksia vastaan. Ldhdekoodi arvioidaan my6s kohdeorganisaation ohjelmointikdytdntoja

silmilld pitden.

Kéytinnossd arviointi tapahtuu kerddmaélld asiantuntijapalautetta kohdeorganisaatiosta aihee-
seen perehtyneilti kehittdjiltd hyvii tieteellistd kdytidntdd noudattaen. Kohdeorganisaation puo-
lelta ohjaaja toimii ensisijaisena arvioijana. Vaiheita iteroidaan, kunnes haluttu lopputulos kun-

kin vaiheen osalta saavutetaan.
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4 Tyokalun suunnittelu ja toteutus sykleittiin

Tyokalun suunnittelussa pyritddn noudattamaan menetelmédn mukaista jirjestystd, mutta vai-
heiden vililld joudutaan iteroimaan. Tdsmallisyyssyklin toteuttaminen ensin on viistimatonti,
jotta saadaan riittdva tietimys aloitustilanteesta. Sen sijaan relevanssisyklin osalta on edetti-
vi vaiheittain: tyylioppaan vaatimukset on maédriteltdvi ensin ja siirryttdvi suunnittelusyklin
kautta toteutukseen, jotta ndhdédédn, mitd tyylinvalvojalta voidaan edes vaatia. Hevner (2007)
puhuu artikkelissaan artefaktin palauttamisesta kenttdtestaukseen ja sen arvioimisesta ndiden
tulosten perusteella. Hin kehottaa iteroimaan myos relevanssisyklid, kunnes artefakti tdyttdd
sille asetetut vaatimukset. Tamin tutkimuksen kohdalla tyokalun vaatimukset ovat tietoisesti
epitidydellisid ensimmadisen iteraation aikaan, koska tyylinvalvojan vaatimusméiirittely voidaan

suorittaa varsinaisesti vasta tyylioppaan toteutuksen jilkeen.

4.1 Tasmillisyyssykli - komponenttikirjaston nykytila

Aliluvuissa kuvataan kohdeorganisaation timénhetkistd toimintatapaa, teknisii ratkaisuja ja
ndihin liittyvid haasteita. Esitelldin komponenttikirjaston sisédltdd, komponenttien tyyleihin liit-
tyvid maédrityksid ja niiden toteutustapaa. Luvussa kerrotaan esimerkinomaisesti myos, kuin-
ka tuoterungot rakentuvat kirjaston komponenteista ja kuvataan esimerkkimoduulia UML-

diagrammilla.

4.1.1 Modulaarinen tuoterakenne

Kohdeorganisaatio kehittdd tuotteita, joita kiyttdvit useat asiakkaat. Tuotteet réddtdaloidiin
asiakkaan tarpeiden mukaan komponenteista koostetuista tuoterungoista. Tutkimuksen alkaes-
sa kohdeorganisaatiolla on kédytossdiin komponenttikirjasto, joka sisiltdd erdén tuoterungon
rakentamiseen tarkoitettuja, uudelleenkiytettivii komponentteja. Kirjaston avulla rakennettu

tuote on tdlld hetkelld kidytossd 12 asiakastoteutuksessa ympéri Suomen.

Asiakastoteutuksissa tuotteeseen liitetdin ne kirjaston komponenteista kootut ominaisuudet,
jotka asiakas haluaa. Myohemmin toteutukseen on mahdollisuus lisédtd ominaisuuksia. Kom-
ponenttikirjasto sisédltdd kaikki timin tuotteen saatavilla olevat ominaisuudet. Asiakastoteutuk-
sissa on lisdksi mahdollista riitdloida tyyliin ja teemaan liittyvid asioita, kuten viérit ja fontit.

Tami tapahtuu kiytinnosséd sovelluksessa olevan asiakaskohtaisen teematiedoston avulla.
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Tuotteella on siis perusrunko, jota muuntelemalla voidaan rédétdloidd asiakkaan toiveiden mu-
kainen kokonaisuus. Puhutaan modulaarisesta tuoterakenteesta, jossa kaikilla moduuleilla on

selkedt rajapinnat ja ne toimivat toisistaan riippumatta.

Kohdeorganisaatiossa tyoskentelee tilld hetkelld 18 ohjelmistokehittéjid, joista 10-18 tyosken-

telee komponenttikirjaston parissa.

4.1.2 Tekninen toteutus

Kohdeorganisaation sierra-chakra-components-komponenttikirjasto on toteutettu TypeScript-
kielelld (Microsoft 2024b) React (Meta 2024) + Vite (You [2024a)-projektina. Komponent-
tikirjastosta julkaistaan npm-paketti Github:in npm-rekisteriin, josta se jaellaan haluttuihin
asiakasprojekteihin. Projektin versionhallinta on Github:ssa, josta sierra-chakra-components
npm-paketin julkaisu on automatisoitu Github Action:ien avulla. Alla olevassa kuviossa 3 on

esitetty komponenttikirjaston tekninen toimintaympéristo.

sierra-chakra-components
Github -repository

Customer project 1

@akamoninnovations registry in

Playground npm.pkg.github.com

Customer project 2
Sierra components
@akamoninnovations/sierra-
chakra-components
npm package Customer project 3

@dataplatform/graphgl-client

VisX

Chart.js/react-chartjs-2

Customer project 4
Chakra Ul

Other open source npm packages
Customer project N

Kuvio 3. Komponenttikirjaston tekninen toimintaympéristo.

Toteutetuissa komponenteissa hyddynnetddn avoimen lihdekoodin komponenttikirjastoa Cha-
kra UI (Adebayo 2024). Datan vaativampia esityksid varten on kédytdssd Chart.js ja yh-
teensopiva React-komponenttikirjasto react-chartjs-2 sekd datan visualisointiin erikoistunut
VisX-kirjasto. Komponenttien tilanhallintaan on kiytetty Zustand:ia ja lokalisointi on to-
teutettu react-il8next-kirjastolla. Komponenttien tiedonhaku ja péivitys palvelinpuolelle ta-
pahtuu GraphQL:lla (Foundation [2024)) kdyttien Akamonin @dataplatform/graphql-client-

komponenttikirjastoa.
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Komponenttikirjastoon on toteutettu Playground-ympéristd, jonka avulla kehittdjdt voivat ajaa
ja testata komponentteja lokaalissa kehitysympiristossi. Playground sisédltdd myos esimerkke-
jd, dokumentaation seka testisivut. Playground:ia voidaan ajaa lokaalisti Node.js-ympéristossi

(OpenJSFoundation [2024)). Alla olevassa kuviossa 4 on esitetty Playground-ympristo.

Node

React
Vite
Playground
Documentation and samples

Test pages

sierra-chakra-components

Kuvio 4. Komponenttikirjaston Playground-ympéristo.

4.1.3 Komponenttikirjaston komponentit

Komponenttikirjastossa on kartoitushetkelld 174 komponenttia, joista suurin osa on moni-
mutkaisempia, useista pienemmistd komponenteista koostettuja komponentteja. Chakra UI -
kirjastosta kdytossd on 118 erilaista komponenttia, 18 Chakra-hookia, 14 vilitettyd ominai-
suusjoukkoa ja 25 ikonia. Lisédksi React:in ikonikirjastosta on kidytossd 9 muuta ikonia. Kirjas-

ton komponenteista vain 15:11a ei ole Chakra UI -riippuvuutta.

Kirjaston komponentit siis nojaavat vahvasti avoimen lihdekoodin Chakra UI -kirjastoon. Ti-
min tutkimuksen puitteissa keskustellaan myos siitd, mitd tdmi riippuvuus merkitsee ja mil-
laiset mahdollisuudet kirjaston nykyinen ja tuleva rakenne tarjoaa sen muuttamiseksi, jos esi-

merkiksi halutaan siirtyd kdyttdmiin jotain toista avoimen ldhdekoodin komponenttikirjastoa.
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Tarvetta ei tilld hetkelld ole, mutta kirjaston laajentamisen ja jatkuvuuden kannalta on jarkevii

ennakoida mahdolliset muutostarpeet.

Valtaosa kirjaston komponenteista vastaa organismitason komponentteja, jotka koostuvat useis-
ta osista, jotkut jopa toisista organismeista. Atomitason komponentteja ei juurikaan ole, mole-
kyylirakenteitakin vihemmin. Tyylikirjastoa rakennettaessa tdimé on huomioitava niin, etti ole-
massa olevia komponentteja on kenties pilkottava pienempiin osiin, jotta uudelleenkdytettivyys
paranee ja tyylikomponentit saadaan keskitetysti jaettua kirjaston monimutkaisille komponen-

teille.

Useat kirjaston komponentit sisdltdavit dataa, jota haetaan GraphQL-rajapinnan kautta. Osin da-
taa haetaan saman sivun sisilld useaan eri kertaan, koska datan hakeminen tapahtuu komponen-
tin sisdlld. Olisi jarkevii, jos datan hakeminen olisi sivukehyksen (engl. wrapper) vastuulla ja
se vilittdisi tiedon sivun muille komponenteille. Niin valtaosa komponenteista olisi ns. "tyhmid
komponentteja”, jotka vaan vastaanottavat ja kisittelevit datan nédytettdaviksi kdyttoliittyméssi

halutussa muodossa.

Komponenttikirjaston yhteydessid olevassa Playground:issa on tarkoituksena nidyttdd kompo-
nentit siind asussaan, kuin ne valmiissa tuotteessa tulisivat olemaan. Playgound:issa ei ole tar-
koitus esitelld yksittdisten komponenttien ulkoasua, vaan niisti muodostuvaa, testidataa sisil-

tavaid kokonaisuutta.

4.1.4 Tuoterungot ja komponenttien rakenne

Tilld hetkelld kirjasto on tarkoitettu vain tuoteperheen yhden tuoterungon kokoamiseen mutta
olisi tietysti tehokasta luoda yksi kirjasto, jolla voisi rakentaa useamman tuotteen. Tdmén tutki-
muksen yhteydessi toteutettavan tyylikirjaston komponenttien tulee olla niin pienid (atomeita,
molekyylejd), ettd niitd voidaan hyodyntédd jatkossa myos muiden tuoteperheen tuoterunkojen

rakentamiseen.

Tuote on tarkoitettu energiayhtididen asiakkaille. Se siséltdd asiakassuhteeseen liittyvien tie-
tojen, kuten asiakastietojen ja sopimusten lisidksi runsaasti erilaista tietoa asiakkaan omasta
energiankulutuksesta ja sen kustannuksista. Asiakkaan ja energiayhtion vilinen kommunikoin-
ti tapahtuu jarjestelmén kautta. Asiakas voi selata laskuhistoriaansa ja tehdd muutoksia so-
pimuksiinsa. Sovellus antaa myos reaaliaikaista tietoa sihkon hinnasta ja esittdd suosituksia

edulliseen kdyttoajankohtaan. Niytetddn asiakkaan kidyttovaikutus/kulutusvaikutus porssisédh-
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kon hintaan. Energiayhtion ympiristoystavillisyydestd kertovat kaukolimmon alkuperd, pais-

tot ja hiilijalanjélki. Tuotteeseen on siséllytetty myds sditietoja.

Tarkastellaan esimerkinomaisesti asiakkaan laskusivun tuottavaa komponenttia Invoices,

joka on esitetty kuviossa 5.

Invoices
Ruukintie 85 (Sahka) v
Laskulista

LASKUPAIVA ERAPAIVA LASKUNUMERO SOPIMUSTYYPPI SOPIMUSNUMERO TOIMITUSTAPA SUMMA (315, ALV) Kuva

05.02.2024 19.02.2024 712408013 Verkkosopimus 7635 - 10435 € Avaa
04.01.2024 18.01.2024 712403220 Verkkosopimus 7635 - 36.38€ Avaa
08.12.2023 22122023 712399021 Verkkosopimus 7635 - 36.06€ Avaa
07.11.2023 21.11.2023 712392786 Verkkosopimus 7635 - 3440€ Avaa
05.10.2023 19.10.2023 712384363 Verkkosopimus 7635 - 16.63 € Avaa
06.09.2023 20.09.2023 712378717 Verkkosopimus 7635 - 1232€ Avaa
07.08.2023 21.08.2023 712374723 Verkkosopimus 7635 - 6.90€ Avaa
06.07.2023 20.07.2023 712367738 Verkkosopimus 7635 - 1288 € Avaa
07.06.2023 21.06.2023 712363595 Verkkosopimus 7635 - 1444 € Avaa
04.05.2023 19.05.2023 712358517 Verkkosopimus 76835 - 3296 € Avaa

. Sivu 1711 Nayta 10~

Kuvio 5. Asiakkaan laskusivun tuottava komponentti Invoices.

Tamin komponentin tuottamiseen tarvitaan yhteensi 14 kirjaston komponenttia, jotka vuoro-
vaikuttavat keskendidn. Kunkin komponentin graafinen esitys koostuu edelleen 0—16 Chakra
UI -komponentista. Oheisesta UML-diagrammista (kuvio 6) nihddin komponentin rakennetta
tarkemmin. Varsinainen Invoices-komponentti sisdltdd kaksi laajempaa, useamman kom-
ponentin kokonaisuutta (harmaat komponentit), joista ylempii kidytetddn myos muilla sivuilla.
Keltaisen alueen Invoices-komponentti muodostaa raamit muille komponenteille. Se sisél-
tdd sivun otsikon ja kutsuu kiyttopaikan valintakomponenttia (alasvetovalikko) seki datan esit-

tavid taulukkoa, joilla puolestaan on muut UML-diagrammin mukaiset riippuvuudet.
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Kuvio 6. Invoices-komponentin rakenne UML-kaaviona.

Invoices-komponentti on hyvi esimerkki tuoterungon yhdestd moduulista, joka toimii itse-
ndisesti. Se voidaan joko sisidllyttdd tai jdttdd pois asiakastoteutuksesta. Samalla periaatteella
toimii esimerkiksi Me s sages-komponentti. Sen toteutukseen tarvitaan 19 kirjastossa olevan

komponentin yhteisty6td. Samaan tapaan rakentuvat tuoterungon muutkin moduulit.

4.1.5 Komponenttien tyyli

Kiyttoliittymén pédasiallinen ilme rakentuu tdlld hetkelld Chakra UI -komponenttien ul-
koasusta. Kuitenkin vain harvoin, on komponentteja kiytetty sellaisenaan. Valtaosa Chakra-
komponenteista on jollain tavalla tyylitelty: kdytetty tiettyd varianttia, vérid, kokoa, marginaa-
leja tai vilistyksid. Kaikki ndmi tyylimuotoilut on toteutettu kirjaston komponenttien sisallid
niin, ettd jokaisella Chakra-instanssilla saattaa olla erilaiset tyylimééreet. Samat mééreet osit-
tain toistuvatkin, mutta toteutustapa selkeésti hankaloittaa tyylin ylldpitoa ja mahdollista muu-
tosta. Esimerkiksi Chakra:n But t on-komponentti on kiytossd 42 eri komponentissa, joista ld-

hes kaikkien yhteydessd on jonkinlainen muotoilu. Jos painikkeen ulkoasua halutaan yhtenéis-
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tdd, on muutos tehtivd jokaiseen Button-komponentin instanssiin. Kayttoliittyméstd 10ytyy
talld hetkelld 17 erilaista painiketta, joista useimmilla on edelleen painikkeen tilaan liittyvii,

osin toisistaan poikkeavia muotoiluja.

Sivujen asettelussa on kdytetty monenlaista toteutustapaa. Vaikka yleisilme nédyttdd yhteniisel-
td, sen takaa 10ytyy eri komponentein toteutettuja rakenteita. Chakra Ul:1la on valmiina mai-
nio ryhmittelykomponentti St ack, josta edelleen on olemassa valmiit VStack- ja HStack
-toteutukset (vertikaalinen ja horisontaalinen). Niitd on kéytetty keskiméérin 30 komponen-
tissa kutakin, mutta niiden lisdksi sivuasettelua on toteutettu hammastyttavin usein Flex- ja
Box-komponentein. Jalkimmadiset toimivat tdssé tarkoituksessa kylld, mutta vaativat enemmén
tyyliméidrityksid niyttddkseen samalta kuin valmiit ryhmittelyyn tarkoitetut komponentit. Yh-
tendisen ilmeen ja koodin luettavuuden vuoksi olisi hyvi kédyttdd samoja yhteisesti valittuja

komponentteja.

Komponenttien responsiivisuus on toteutettu vaihtelevin tavoin. Useimmat komponentit toimi-
vat eri kokoisilla ndytoilld, mutta jilleen toteutustapa on erilainen. Osa komponenteista kayttii
Chakra:n valmista hookia, useBreakpointValue, jolla elementtien tyyli sidotaan ruudun
kokoon muuttujan avulla. Valtaosalla komponenteista responsiivisuus perustuu Chakra:n si-
sadnrakennettuihin taitekohtiin (engl. breakpoint), jotka voidaan méidritelld kullekin projektille
teeman yhteydessid. Komponenteille annetaan tédlldin kutakin taitekohtaa vastaava tyyliméére.
Jos teemassa ei nditd kohtia ole médritelty, kdytetddn Chakra:n oletusasetuksia. Téllaisen res-
ponsiivisuuden voi edelleen toteuttaa taulukko- tai olio-syntaksina. Molemmat tavat ovat kiy-
tossd tdmédn hetken komponenttikirjastossa. Jilleen, vihintddnkin koodin luettavuutta helpot-

taisi yhtendinen tapa toimia.

Elementtien koko voidaan ilmaista useilla eri tavoilla ja mittayksikoilld. Kirjaston komponen-
teissa kokoja on méidritelty ainakin yksikoissd px, rem, vh ja %. Lisidksi Chakra:n elementti-
kohtaisista koko-ominaisuuksista on kédytossi vilistyksille ja marginaaleille objektimuoto, esi-
merkiksi 2, joka vastaa kokoa 0. 5rem tai 8px. Tekstin koko on yleensd mééritelty Chakra:n
oletuskokoja kdyttiden, kuten sm, md, 1g, mutta poikkeavia tapoja 16ytyy myds, jopa kompo-
nenttien siséltd. Myos tekstin paksuudessa, otsikoiden tyylissd sekd monissa muissa ominai-

suuksissa on kidytossi erilaisia tapoja saavuttaa jokin lopputulos.

Valtaosa komponenttien tyyleistd on siis mddritelty kunkin instanssin yhteydessd. Mainitta-
koon vield, ettd tamén lisdksi esimerkiksi Dat eP i cker-komponentilla on tdysin oma erillinen

CSS-tiedostonsa, josta komponentin ulkoasu haetaan. Myods komponentit, joiden toteutuksessa
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on kiytetty charts.js- tai VisX-visualisointia aiheuttavat poikkeuksen toimintatavassa. Ndiden
osalta miiritykset joko haetaan oletuksena kiytettdvistd kirjastosta tai annetaan vakioina kom-

ponentin toteutuksen yhteydessi.

Edelld mainitut epdjohdonmukaisuudet ja ylldpitoa hankaloittava rakenne kielii yhteisen tyyli-
oppaan puutteesta. Suurena haasteena projektin onnistumiselle on se, etti kirjastossa on jo val-
tava miird valmista toimivaa koodia. Tétéd tutkimusta tehdessd kirjasto on kidytdssd ja muuntuu
koko ajan. Eldvén tyylioppaan siséllyttiminen kirjastoon ja komponenttien nykyisten tyylien
ohjaaminen yhteen paikkaan vaatii rakenteen massiivista uudelleen jirjestelyd. Uuden toimin-
tatavan hyviksyminen ja sen omaksuminen osaksi rutiinia vaatii organisaatiolta vahvaa sitou-

tumista ja joustoa. Tarkoitus on lopulta helpottaa kehittdjien tyotd, ei hankaloittaa siti.

4.2 Relevanssisykli: tyokalun vaatimukset ja hyviksymiskriteerit

Tiassd luvussa esitelldédn tyylioppaalle ja sen valvojalle asetetut vaatimukset. Toteutettavan tyo-
kalun tavoitetila midritelldén vaatimusmaédrittelyn avulla, joka jaetaan kahteen osaan, tyyli-
oppaan ja tyylinvalvojan vaatimuksiin. Tyylioppaan osalta mééiritelldin yleiset vaatimukset,
tyyleihin liittyvit vaatimukset seki toteutettavien komponenttien vaatimukset. Tyylinvalvojan
osalta keskitytddn tyokalun valintaan ja sille mairiteltdaviin yleisiin vaatimuksiin. Luvussa esi-
tellddn myos, miten artefaktin onnistumista arvioidaan tutkimuksen péatteeksi ja mitkéd ovat sen

hyviksymiskriteerit.

4.2.1 Tyylioppaan vaatimukset

Kuviossa 7 on esitetty tyylioppaalle asetetut yleiset vaatimukset, jotka kattavat tyylioppaan si-
jainnin, rakenteen ja toteutuksen lisdksi vaatimuksia mm. komponenttien nimedmiseen, koo-
dauskdytidntoon ja dokumentointiin liittyen. My0s asiakastoteutuksia varten tarvittava rdéta-
16inti ja sen vaikutukset monikéyttdisiin graafisiin komponentteihin on otettava huomioon ta-
voitetilaa midriteltdessd. Yleisten vaatimusten yhteydessi asetetaan myos tyylioppaan hyvik-
symiskriteerit. Tdmén tutkimuksen tavoitteena on toteuttaa sellainen osa tyyliopasta, jota voi-
daan kayttdd esimerkkind tyon jatkamisessa kohti taydellistéd tyyliopasta ja edelleen suunnitte-

lujirjestelmaa.
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Vaatimuksen alustus Vaatimuksen kuvaus Prioriteetti
Mika on tyylioppaan toivottu sijainti kirjastoon Tyyliopas perustetaan komponenttikirjaston sisalle,
1.1 |Sijainti nahden? Miten asettuu suhteessa valmiina oleviin Playground-projektiin, josta se on kaytettavissa kaikille |Valttamaton
komponentteihin? komponenteille.
Tyylikirjasto sisaltaa kol aaryhmaa: k tit,
Millainen rakenne tyylioppaalla tulisi olla? W_I _|r|a_s OSISE! a3 o_me p_aelm,rl r_1l'|a_a onl'l;lmnenl T
1.2 |Rakenne ) ) . . tyylit ja sivumallit. Ryhmien sisalto jarjestellaan Valttamaton
Atomisuunnittelu, aakkosjarjestys vai joku muu? .
aakkosjarjestykseen.
Mika on tekninen toteutus? Kaytetaanko erillista Toteutetaan elava tyyliopas (living style guide)
1.3 |Toteutus ohjelmistoa apuna (Storybook)? Toteutetaanko elava |komponenttikirjaston sisalle ilman erillista tyokalua. |Valttamaton
vai staattinen tyyliopas? Mika on tyylioppaan kieli?  |Tyylioppaan tulee olla suomenkielinen.
Tyyliopas esittelee komponenttien tyylin kayttaen yleisia
imityksia, kuten Button, Input tai Modal. Varsinaiset
L. Kuinka tyylikomponentit tulisi nimeta? Voivatko ne nimityksia u_e_r‘l Hren np_u _al ?, 3 . arlsmalse s e
1.4 [Nimeaminen R A ) Akamon-spesifit komponentit nimetdan kayttaen Valttamaton
olla nimetty samoin kuin Chakrassa? L . .
Akamon-alkuliitettd ja CamelCase -tapaa niin, etta ne
eroavat Chakran komponenteista.
Tyylioppaan toteutuksen yhteydessa kullekin sivulle
lisataan lyhyt selite. Komponenttien lahdekoodi on
It ttavi li ivulta. Lisaksi
Missa tyylioppaan dokumentaatio on ja miten se oava ava E_n.rlsslamlr |0Ippaar_'| sn_.ru 3. Hsa SI_ L
L ) A o . ) . komponenttien kayttamat ominaisuudet on esitettava . .
1.5 |Dokumentointi |hoidetaan, jos ei kayteta ulkopuolista tyokalua, ) . . Tarkea
. . taulukkomuodossa tyylioppaan yhteydessa seka
jossa dokumentointi on mukana? . A ]
Akamon-spesifien komponenttien osalta myos
tarvittavat parametrit. Dokumentaatio on toteutettava
mahdollisuuksien mukaan dynaamisesti.
Mitka ovat oikeat tavat maaritella tyyleja,
iivisuutta, sivuj ttelua tai el ti
1.6 |Koodauskaytant respn?nsu\.r_lsue @ stuujen ase_ eua a_le_en_'l_en ,"?n Sovitaan yleisista kirjauskaytannoista. Tarkea
kokoja? Millaista komponenttien tyyleihin liittyvaa
koodauskaytantoa tulisi noudattaa?
Kayttoliittymaan lisataan Sierran oletusteeman
SierraTh lisaksi customTh -tyylitiedosto,
Miten asiakkaalle raataloitavien tyyliominaisuuksien t terra r_eme}l ,Is,a ,S_I c_us om eme_ yylitiedosto
U, . . jossa tyylien radtalointi on mahdollista toteuttaa. .
1.7 |Raatalointi toteutus tapahtuu kaytannossa? Halutaanko tyylien A ) L . Valttamaton
L Asiakkaan teemassa on mahdollista ylikirjoittaa lahes
raatalointia rajoittaa? L L PP
mika tahansa oletustyylimaare. Yleisimpia ovat
kuitenkin varit ja fontit.
Taman tutkimuksen puitteissa tarkoitus on saada
toteutettua sellainen osa tyyliopasta, jota voidaan
kayttda esimerkkina tyon jatkamiseen kohti kokonaista
Mitka ovat toteutetun tyylioppaan tyyliopasta. Toteutetaan muutama keskeinen
1.8 |Hyvaksyminen |hyvaksymiskriteerit, jotta tutkimuksen lopuksi komponentti ja niiden virtaus tyylikirjastosta Valttamaton
voidaan sanoa sen toimivan toivotulla tavalla? visuaalisen testauksen kautta sovelluksen kayttoon.
Tyylioppaalle asetetaan seuraavat laatuvaatimukset:
toiminnallisuus, kaytettavyys, tehokkuus ja
yllapidettavyys.

Kuvio 7. Vaatimusméirittely: tyylioppaan yleiset vaatimukset.

Tyylioppaan sijainti, rakenne ja tekninen toteutus olemassa olevaan komponenttikirjastoon néh-

den on tarkkaan mietittivd. Komponenttikirjasto sisdltdd jo runsaasti toimivaa koodia, jonka

refaktorointi liittyy olennaisena osana tyylioppaan kdyttoonottoon, kun toteutetaan elavai tyy-

liopasta. Sovelluksissa kiytettivien komponenttien tulisi voida ongelmitta hyodyntii tyylikir-

jastoon luotuja komponentteja.

Ensimmiinen ajatus on luoda tyyliopas komponenttikirjaston Playground-projektin sisille.

Tyylikirjaston pohja luotaisiin Storybook-ohjelmistolla (Storybook 2024), joka on avoimen

lahdekoodin kiyttoliittymétyokalu. Storybook:illa voidaan luoda, tarkastella ja testata kom-
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ponentteja eristyksissd muusta ohjelmistosta. Storybook:in keskeisin hyoty syntyy automaatti-
sesti muodostuvasta komponenttien katalogimaisesta esityksestd kayttoliittymissé, jossa kom-
ponenttien eri variaatioita on helppo selata. Katalogi sisiltdd myos komponenttikohtaista doku-

mentaatiota, joka syntyy vaivatta komponenttien luonnin yhteydessa.

Kokeiltaessa tillaista toteutusta syntyy ajatus siitd, voisiko tyyliopas korvata koko Playground-
projektin, joka tilld hetkelld toimii komponenttikirjaston “ndyteikkunana”. Nykyisessi
Playground:issa ei esitetd yksittiisid komponentteja vaan valmiita, monimutkaisia kokonai-
suuksia, joista sovelluksen varsinaiset sivut muodostuvat. Storybook:in rakenne voitaisiin maé-
ritelld niin, ettd sen pienimmit komponentit (atomit) muodostaisivat suurempia kokonaisuuk-
sia (molekyylit, organismit) ja edelleen malleja. Namé moduulit edustaisivat tyylioppaan sisil-
tod ja olisivat komponenttikirjaston kiytettdvissid. Kun Storybookin malleihin lisittdisiin dataa,
syntyisivit ndkymit, jotka esittdisivit kdytdnnossd saman asian, kuin Playground télld hetkelli.
Niin erillistd Playground:ia ei tarvittaisi, vaan Storybook toimisi sekd tyylioppaan, ettid valmii-

den sivujen niyteikkunan roolissa.

Vaihtoehtona keskustellaan myds tyylioppaan toteutuksesta ilman erillistd tyokalua. My®os til-
16in komponenttikirjaston nykyiset komponentit pilkottaisiin pienempiin, uudelleenkiytetti-
viin osiin, joista suurempia kokonaisuuksia koottaisiin. Ongelmaksi muodostuisi tyylikirjaston
komponenttien esittely ja dokumentointi, koska varsinainen katalogi olisi koottava komponen-
teista erikseen ja tehtidvd joko manuaalisesti tai jonkinlaista koodigeneraattoria kidyttden. Ra-
kenne olisi kuitenkin selked, komponentit olisivat helposti 10ydettdvissd ilman erillisid kansioi-
ta tai tarvetta erilliselle selainikkunalle. Tyyliopas olisi ndin Playground:in sisélld, paikassa,
johon kehittdjdt ovat jo valmiiksi tottuneet. Lisdksi Playground:issa jo valmiina oleva auten-
tikointi mahdollistaisi datan hakemisen tarvittaessa. Molemmilla tavoilla tyylikomponenttien

hakeminen kirjaston monimutkaisimpien komponenttien kidytt6on onnistuu.

Keskustelujen ja useiden demojen pohjalta paddyttiin lopulta ratkaisuun, jossa tyyliopas pe-
rustetaan ilman erillistd tyokalua komponenttikirjaston juurikansioon, ja sen visuaalinen eri-
tys osaksi nykyistd Playground-kayttoliittyméi. Tyylikomponentit luodaan projektin juureen,
components > Ul-kansioon. Lisédksi kohdeorganisaation kanssa sovittiin, ettd tyylioppaan en-
simmdinen toteutus olisi suomenkielinen, huolimatta siitd, ettd koodi on dokumentoitu englan-
niksi. Organisaation nykyisen rakenteen ja kiyttdjdystavillisyyden vuoksi ohjeet on hyvi olla

kehittdjien didinkielelld.

28



4.2.2 Tyyleihin liittyvit vaatimukset

Tyylioppaan Tyylit-osiossa kisitellddn typografia, ikonit, vilistys ja vérit. Kuviossa 8 on

esitetty tyylioppaan tyyleihin liittyvét vaatimukset.

Vaatimuksen alustus Vaatimuksen kuvaus Prioriteetti
. . . » L e L Sierran oletusteema (SierraTheme) sisaltaa erilliset fontit
Kirjasintyyppi (fontti), mita fontteja kaytetaan ja missa I . . R
) . . L. N otsikoille ja leipatekstille. Nama fontit maaritellaan .
2.1 (Typografia/Fontti  |ne tulee olla maaritelty? Onko ominaisuus asiakkaan ) . . Valttamaton
L oletusteematiedostossa. Asiakastoteutuksessa fontit
raataloitavissa? A . o .
voidaan ylikirjoittaa kayttden customTheme -tiedostoa.
Leipatekstille maaritellaan fontti, sen oletuskoko ja
. . kirjasimen korostus. Tyylioppaassa esitelldan erilaiset
Leipateksti: Millaiset variantit leipatekstille on ) ] ) W e X . .
e ) R ... |kirjasimen korostusvaihtoehdot seka tekstin eri koot.
maariteltava, tekstin koko ja kirjasimen korostus? Mika . N
) L . o e Kirjasin- ja rivivali kayttavat Chakran oletusasetuksia. T
2.2 (Typografia/leipa on leipatekstin vari? Onko tarvetta maaritella erikseen N L L. ) Valttamaton
L o . . Asiakastoteutuksessa nama ominaisuudetvoidaan
kirjasin- tai rivivali? Ovatko ominaisuudet asiakkaan o L ) o
sAtaloitavissa? ylikirjoittaa kayttaen customTheme -tiedostoa. Tekstinvari
raataloitavissa? e . — us
voidaan maaritella teematiedostossa, muutoin kaytetaan
Chakran oletusvaria tekstille.
Otsikolle maaritellaan fontti, sen oletuskoko ja kirjasimen
korostus. Tyylioppaassa esitellaan erilaiset kirjasimen
Otsikot Millaiset variantit otsikolle on W PP i ) ) ) _l L.
e A o . |korostusvaihtoehdot seka otsikon eri koot. Kirjasin- ja
maariteltava,tekstin koko ja kirjasimen korostus? Mika e A
) ) ) . L rivivali kayttavat Chakran oletusasetuksia. e
2.3 |Typografia/Otsikko |on otsikonvari? Onko tarvetta maaritella erikseen . L o . Valttamaton
L. e L. . Asiakastoteutuksessa nama ominaisuudetvoidaan
kirjasin- tai rivivali? Ovatko ominaisuudet asiakkaan . L ) ) .
e —— ylikirjoittaa kayttaen customTheme -tiedostoa. Otsikon vari
raal ? R . _— i
voidaan maaritella teematiedostossa, muutoin kaytetaan
Chakran oletusvaria otsikolle.
Sovellus kayttaa paaasiassa Chakra Ulin ikoneita. Lisaksi
kaytossa on muutama React-ikoni. Tyylioppaassa
esitellaan kaytossa olevat ikonit, seka tarjotaan
Mista perusikonikirjastoja on kaytettavissa? Miten mahdollisuus ikonin nimen kopioimiseen leikepoydalle.
2.4 |lkonit/Perus ikonin koko ja varitys maaraytyy? Miten ikoni Linkki React-ikonien sivulle on myos saatavilla. lkonin koko |Valttamaton
sijoitellaan? voidaan antaa ikonia kutsuttaessa, muutoin kaytetaan
oletuskokoa. Sijainti maaritellaan kayttotarkoituksen
mukaan. lkonin oletusvari on harmaa, mutta se voidaan
kutsuttaessa muuttaa.
2.5 |lkonit/Kuvitus Tarvitaanko kuvitusikoneita? Perusikonit riittavat toteutuksen tassa vaiheessa. Mahdollinen
Miten sivulla olevien elementtien valinen tila Tyylioppaassa esitellaan Sierran oletusteemaan
madritellaan? Millaiset ovat marginaalit ja taytteet. tallennetut, tata sovellusta varten ennalta maaritellyt arvot
26 |Valistys/Sivu Kaytetaanko Chakran arvoja tilankaytolle vai tlisiko tilankaytolle. Naita arvoja voidaan soveltaa Valtamaton
sovellukselle maaritelld omat? Missa kohtaa ja milla marginaaleihin, taytteisiin ja elementtien keskinaiseen
tavoin sivun elementtien valistys teknisesti maaritellaan?|sijoitteluun spacing-arvoa kaytettaessa.
i . .. |Twylioppaassa esitellaan Sierran oletusvaripaletti
Millainen on Sierran oletusvaripaletti? Miten brandivaria W . PP K ) o N P .
e ) X - L. savyineen seka lyhyet ohjeet varien kayttoon. Kaikki varit .
2.7 |Varit/Brandivari (primary) kaytetaan? Ovatko varitasiakkaan | e ) Valttamaton
e ovat asiakkaalle maariteltavissa customTheme -tiedostoa
raataloitavissa? L
kayttaen.
Missa maarin korostusvareja tarvitaan (secondary. Brandivarin lisaksi annetaan kaksi korostusvaria
tertiary)? Onko tilanteita, joissa varia tarvitaan luomaan ((secondary ja tertiary) harkittuun kayttoon. Kaavioissa ja
2.8 |VarivKorostus eroavaisuutta muista elementeista? Tarvitaanko diagrammeissa voidaan tarvita enemman vareja, niita Valttamaton
enemman vareja (kaaviot, diagrammit, donitsit)? Onko |varten teematiedostoon maaritellaan chartcolors-
tarvetia korostaa sovelluksessa vareilla jotain muuta?  |varipaletti.
Miten tekstin, taustojen ja reunusten vari ja Tyylioppaassa maaritellaan varipaletin lisaksi neutraalit
2.9 |VaritNeutraalit sovelluksessa kaytetyt muut harmaan savyt sawyt, jota kaytetaan johdonmukaisesti taustoissa, Valttamaton
madaritellaan? tekstissa ja reunuksissa.
Millaiset lilkennevalovarit teema sisaltaa? Kaytetaanko (Tyylioppaassa maaritellaan varipaletin lisaksi semanttiset
2.10 |Varit/Semantic Chakran oletusvareja vai maaritellaanko omat wvarit, kaksi savya kullekin. Vareja kaytetaan ilmaisemaan  |Valttamaton
liikennevalovarit? onnistumista, epaonnistumista, varoitusta ja infoa.

Kuvio 8. Vaatimusmadirittely: tyylioppaan tyyleihin liittyvit vaatimukset.

Typografia sisdltidd kiytettdvit fontit, sekéd ohjeet leipdtekstin ja otsikoiden johdonmukaiseen

kiyttoon. Ikonien osalta vaatimuksia méiritelldéin ainoastaan perusikoneille, koska kuvitusi-
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koneita ei toteutuksen tdssd vaiheessa tarvita. Vilistyksen osalta miiritelldédn tilankdyttdoon ja
elementtien sijoitteluun liittyvit seikat ja kuinka miiriteltyjd arvoja kdytetdin. Virien kiytolle
méiiritellddn erilaisia tarpeita, annetaan ehdotus viripalettien kidytostd ja esitelldén sovelluk-
sessa tarvittavat vdripaletit. Kunkin tyylielementin osalta otetaan my06s kantaa teematiedoston

raatialointiin asiakastoteutuksia varten.

4.2.3 Tyylioppaaseen sisillytettivit komponentit ja niiden vaatimukset

Keskusteluissa todetaan, ettei tyylioppaassa ole jarkevéi toistaa kaikkia Chakra Ul:n kompo-
nentteja, vaan tulee keskittyd niihin, joita halutaan muotoilla eniten. Valtaosa Chakra Ul:n kom-
ponenteista on kiytdssd miltei sellaisenaan ja olisi tdssd vaiheessa hyodytontd kopioida jokais-
ta tyylioppaaseen. Toki pidemmiélle mietittyni ja riippuvuuden mahdollisen purkamisen vuoksi
jokaisen tarvittavan komponentin tulisi olla osana tyyliopasta. Tdssd vaiheessa piitetdidn kes-

kittyd tyylin kannalta olennaisiin komponentteihin.

Kuviossa 9 on esitetty tyylioppaan alustavat vaatimukset komponenttien osalta. Joukkoon on
valittu vain ne komponentit, joilla arvellaan olevan eniten merkitystd yhtendisen tyylin luomi-
sessa. Esimerkkikomponentiksi valitaan yksiselitteisesti painikekomponentti But t on, jonka
merkitys yhtion ilmeen kannalta on olennaisin. Toteutusvaiheessa voidaan vaatimuksia muo-
kata, jos huomataan jonkin olennaisen komponentin puuttuvan tai jonkin olevan lisdarvoltaan

tarpeeton.

Painikkeen ja typografian yhteydessd mainittujen otsikon (Heading) ja leipitekstin (Text)
lisdksi mukaan valitaan vaatimusméidirittelyvaiheessa herite (Alert), valikko (Menu), dialogi
(Menu), ponnahdusikkuna (Popover) ja lisdtietokomponentti Too1t ip. Lomakkeen (Form)
yhteydessd méiritelldin erilaiset syotekentit. Lisdksi vaatimuksiin kirjataan tietysti myos tau-

lukkokomponentti (Table).

Graafisten, organisaatiospesifien komponenttien toteutus on olennainen osa tyylioppaan
suunnittelu- ja toteutustyotd. Komponenttien monikdyttdisyys erilaisissa yhteyksissid halutaan
varmistaa tutkimalla tarkkaan niiden nykyistd kéyttotarkoitusta, rajapintoja ja vuorovaikutusta

toisten komponenttien kanssa. Téltd osin suunnitteluun varataan enemmin aikaa.
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Vaatimuksen alustus Vaatimuksen kuvaus Prioriteetti

Toteutetaan tyylitelty AkamonAlert, joka kayttaa pohjana
Sisaltaa Chakra Ul -komponentit Alert, Alertlcon, Chakran Alert-komponenttia. Parametreina annetaan
3.1 |Alert AlertDescription, AlertTitle. Tarvittavat variantit info, otsikko ja sisalto. Lisaksi annetaan heratieen tyyppi. joita  |Tarkea
success, warning, error, loading. ovat virhe, varoitus, onnistuminen, info ja tarvittaessa
lataustila.
Painike eli Button. Ei toteuteta erillista AkamonButton-
Sisaltaa Chakra Ul -komponentit Button. Tarvittavat kompo_nenma, varl_anttlen foteutus teht_:iaarl e
3.2 |Button - . . ) teematiedostossa, joka on muunneliavissa Valtamaton
variantit. primary, secondary, outline, ghost, link. N ) ) . . )
asiakastoteutuksissa. Varianttien lisaksi tyylioppaassa
tulee esittaa painikkeen lataustila seka estetty tila.
Toteutetaan tyylitelty AkamonForm, joka kayttaa pohjana
Chakran FormControl-komponenttia. AkamonForm toimii
lomakegeneraattorina, joka saa lomakkeen kentat
Sisaltaa Chakra Ul -komponentit FormControl, objektina. Jokainen kentta sisaltaa tiedot: otsikko, I
3.3 |Form X ) ) L. o Valttamaton
Formlabel, FormErrorMessage, FormHelperText. kenttdtyyppi, paikanvaraaja ja oletusarvo. Lisaksi
komponentille annetaan parametrina painikkeen teksti.
Lomakegeneraattori tunnistaa kenttatyypin ja laatii sen
perusteella oikeanlaisen syotekentan.
Heading-komponentti kayttaa suoraan Chakran Heading-
34 |Heading Sisaltaa Chakra Ul -komponentit Heading. komponentiia ja sen muotailut asetetaan  |vamamaten
teematiedostossa. Erillista AkamonHeading-komponenttia
ei tarvita. Heading esitellaan tyylioppaassa typografian alla.
Erilaiset syotekentat esitellaan tyylioppaassa. Ei ole tarvetia
Sizaltaa Chakra Ul -komponentit Input. Tarvittavat luoda E.'FIUIS-IEI fﬁkalmfmlnpul-kcmponenma. Inpul-_ i
L . komponentit kayttavat Chakran Input-komponenttia seka X .
3.5 |lnput variantit text, email, password, number, textarea, ) ) ) R Tarkea
checkbox, radio, select. tarvittaessa Select-komponenttia. Jos syotekentan
ulkoasua on tarvetta muokata, se tapahtuu
teematiedostossa.
Luodaan tyylitelty AkamonMenu, joka toimii Select-
Sisaltaa Chakra Ul -komponentit Menu, MenuButton, komponentin tapaan, mutta on ulkoasultaan vapaammin
3.6 [Menu Menulist, Menultem. Kaytossa Selectintapaan muoitoiltavissa. Menun pohjana toimii Chakran Menu- Tarkea
(tarvitaanko molempia?). komponentti. Menun valintavaihtoehdot annetaan
objektijoukkona.
Luodaan tyylitelty AkamonModal, jonka pohjana toimii
Sisaltaa Chakra Ul -komponentit Modal, ModalOverlay, [Chakran Modal-komponentti. AkamonModal ottaa vastaan
3.7 |Modal ModalContent, ModalHeader, ModalFooter, ModalBody, |seuraavattiedot otsikko, sisalto (vaihteleva), alaviite Valttamaton
ModalCloseButton. (vaihteleva) seka toimintopainikkeet, jotka annetaan
objektijoukkona.
Sisaltaa Chakra Ul -komponentit Popover, Ponnahdusikkunasta luodaan oma tyylitelty
38 |Popover PopoverTrigger, PopoverContent, PopoverHeader, AkamonPopf:\.rer-komponem‘ti, joka pa?nikeﬂa p_ainamalla. Tarkes
PopoverBody. PopoverFooter, PopoverArrow, Komponentti ottaa vastaan seuraavat tiedot: otsikko,
PopoverCloseButton sisalto ja objektijoukkona annettavat toimintopainikkeet.
Luodaan AkamonTable-komponentti datan esitysta varten.
AkamonTable ottaa vastaan datan objektijoukkona seka
Sisaltaa Chakra Ul -komponentit Table, Thead, Thody, |vapaaehtoisen kuvaustekstin ja kayttaa pohjana Chakran
3.9 |Table Tr, Th, Td, TableCaption, TableContainer. Variantit: Table-komponenttia. Muotoilut tapahtuvat AkamonTahle-  |Valttamaton
simple ja striped. komponentin yhteydessa. Luodaan lisaksi
AkamonBrandTable kaytettavaksi tarvittaessa (sopimukset,
profiilitiedot).
Text-komponentti kaytiaa suoraan Chakran Text-
310 |Text Sisaltaa Chakra Ul -komponentit: Text komponenia ja sen muotoilut asetetaan  |vatwamaten
teematiedostossa. Erillista AkamonText-komponenttia ei
tarvita. Text-komponentti esitellaan typografian alla.
Lisatiedon antamista varten luodaan oma tyylitelty
3.41 |Tooltip Sisaltaa Chakra Ul -komponentit Tooltip. AkamonTooltip-komponentti, joka avautuu viemalla hiiri -\ .
teeman paavarilla muotoillun infoikonin paalle.
Komponentti ottaa vastaan infotekstin kutsun yhteydessa.

Kuvio 9. Vaatimusmairittely: tyylioppaan komponentteihin liittyvit vaatimukset.

4.2.4 Malleihin liittyviit vaatimukset

Kuviossa 10 on esitetty tyylioppaan sivumalleihin liittyvit vaatimukset. Maéritellddn sivulle

raamit ja se, miten sisdltd muodostuu. Tyylioppaassa esitelldéin esimerkinomaisesti erilaisia
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sivumalleja, joiden responsiivista esitystapaa voi kokeilla pienentdmailld ruutukokoa.

Vaatimuksen alustus

Vaatimuksen kuvaus

Prioriteetti

Sivua varten luodaan erityinen komponentti, malli, jota
jokainen sovelluksen sivu noudattaa. Malli sisaltaa otsikon

4.1 ([Mallit/ Sivu Mista osista sivu koostuu ja miten raamit muodostuvat? |ja sisaltoosion. Mallin yhteydessa maaritellaan otsikon ja  [Valttamaton
sisallon keskinainen valistys seka sivumarginaalit kayttaen
tyylioppaassa esiteltyja arvoja.

Sivun sisaltoa varten luodaan erityinen komponentti, jota
Miten sivun sisaltoosio rakennetaan? Sivuilla voi olla L . ty . P N ) L
e e ) . tamn e . L. . kayttamalla sivuvoidaan koostaa dynaamisestiyhdestatai | .
4.2 [Mallit/ Sisalto hyvin erilaista sisaltoa ja erilainen méaara elementteja. Valttamaton

Kuinka tama mahdollistetaan?

useammasta sisaltoosiosta. Elementtien keskinaisesta
valistyksesta huolehtivat sivu- seka sisaltomalli.

Kuvio 10. Vaatimusmaédrittely: tyylioppaan malleihin liittyvit vaatimukset.

4.2.5 Tyylinvalvojan vaatimukset

Tyylinvalvojalle asetetut vaatimukset on esitetty kuviossa 11. Vaatimukset kattavat tyylinval-

vojan sijainnin, toiminnan ja toteutuksen lisdksi vaatimuksia mm. testauksen ajoitukseen, vir-

hemarginaaliin ja koodikattavuuteen liittyen. Vaatimusmaiirittelyn yhteydessé asetetaan tyylin-

valvojalle my0s hyvéksymiskriteerit.

Nro Nimi Vaatimuksen alustus Vaatimuksen kuvaus Prioriteetti
Tyylinvalvoja sijoitetaan komponenttikirjaston
Missa tyylinvalvoja sijaitsee suhteessa juurikansioon, jossa toiminnallinen testaus myos R
51 |Sijaini ylinvalvoja sij ! 1058 nente vos Valtamatsn
komponenttikirjastoon? tapahtuu. Seka tyylikomponenttien etia playgroundissa
sijaitsevan esimerkkisivun testaus onnistuu talla tavalla.
Tyylioppaan komponeneista kootaan esimerkkisivu, jolle
e . ) R L suoritetaan visuaalinen regressiotestaus. Komponenteista
L Mita asioita tyylinvalvojan tulee kayttoliittymasta ) » o L N ) T
5.2 |Toiminta L L i ) tarkistetaan niiden asemointi, koko, vari, tekstisisalto seka |Valttamaton
tarkastaa? Sisallytetaanko myos C55-koodin testausta? o ) L
muut layoutin ja tyylin muutokset. CCS-testausta ei tahan
toteutukseen sisallyteta.
Koska valmiita testaustyokaluja on olemassa runsaasti,
otetaan kayttoon jokin niistd. Keskitytaan snapshot-
Mika on tekninen toteutus? Mita valmiina loytyvia M ‘ﬂl‘ ) l . . o . .p .
. ) ) L tekniikalla toimiviin avoimen lahdekoodin tyokaluihin.
i tyokaluja otetaan vertailuun? Onko syyta yrittaa ) . . . . . L leen
5.3 (Tyokalu . o Valitaan vertailuun kolme ohjelmistoa ja valitaan niista Valttamaton
rakentaa oma, tekoalyyn / koneoppimiseen perustuva L X o ) L
ratkaisu? sopivin. Valinnassa huomioidaan myos se. efta tyokalun
’ on tarvittaessa sovelluttava myos toiminnalliseen
testaukseen.
Missa vaiheessa/vaiheissa kehitysta tyylinvalvonta Testaus tulee suorittaa aina, kun sovellukseen tehdaan R
5.4 |Ajankohta . X tysta by ) Valttamaton
tapahtuu? Kuinka usein? muutoksia.
Vertailuvaiheessa tyokalun herkkyydesta riippuen
Minka verran virheita tulisi sallia, jotta kehitysta voi asetetaan virheille toleranssi, jotta visuaalinenyhtenaisyys | . =
5.9 [Toleranssi . ! o » ) . ] . . Y W Valttamaton
jatkaa? sailyy. Lopullisen tyokalun valinnan myota arvioidaan,
kuinka tarkka pikselivertailun tulee olla valitulla tyokalulla.
) . ) i Koodikattavuutta ei mitata tassa vaiheessa, koska
) Kuinka paljon koodista on oltava testattu, etta se A ) L B )
56 |Koodikattavuus i hvisksva? toteutetaan vain esimerkkitestit. Mittari on kehityksen Ei toteuteta
voidaan hyvaksya?
kY kannalta hyodyllinen mutta jaa tyon seuraaviin vaiheisiin.
. ) ) . . |Taman tutkimuksen puitieissa toteutetaan sellainen osa
Mitka ovat toteutetun tyylinvalvojan hyvaksymiskriteerit, . A o o
. . . . Lo L testausta, jota voidaan kayttaa esimerkkina tyon el
5.7 |Hyvaksyminen jotta tutkimuksen lopuksi voidaan sanoa sen toimivan | X Valttamaton
) jatkamiseen. Toteutetaan testaus muutamalle
toivotulla tavalla? ) A K )
tyylioppaassa tutkimushetkella olevalle komponenteille.

Kuvio 11. Vaatimusmédrittely: tyylinvalvojan vaatimukset.
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4.3 Suunnittelusykli: tyylioppaan toteutus

Vaatimusmaidrittelyyn perustuen tyyliopas toteutetaan ilman erillistd tyOkalua osaksi
Playground-kayttoliittyméad. Toteutus aloitetaan sivuvalikon muutoksilla. Kdyttoliittymén sivu-
valikkoon lisdtiddn véliotsikot UT-Komponentit, UI-Tyylit jaUI-Mallit, jotka sisil-
tavit kaikki tyylioppaan osat. Playground:in sivut 10ytyvit edelleen Sierra-components-

valikosta.

4.3.1 Komponentit

Jotta komponenttien tunnistus valikosta olisi kehittdjille helppoa, niiden nimet jitetdin englan-
nin kielelle. Tyylioppaan sivut halutaan pitdd yksinkertaisena ja keskenéin samanlaisina. Sivun
otsakkeen alla on lyhyt kuvaus komponentin tarkoituksesta. Kohdeorganisaation toive on, ettei
liian pitkid dokumentaatioita liséttdisi, koska esimerkit puhuvat paremmin puolestaan. Kehitti-
jat haluavat 10ytda hakemansa nopeasti ja visuaalinen versio edesauttaa titd paremmin. Kom-
ponenttien sivulla on kolme vililehted: Esimerkit, joka esittelee kaiken tarpeellisen kom-
ponenttiin liittyvin tekstein ja visuaalisessa muodossa, Propsit, jossa on taulukkomuodossa
esitettynd kaikki komponentilla olevat ominaisuudet seki Paramet rit, jossa esitelldin kom-
ponentin organisaatiospesifit parametrit. Kunkin esimerkin jilkeen kdyttdjdn on mahdollisuus

avata ldhdekoodi ja kopioida se leikepdydille.

Button. Esimerkkikomponentiksi valitun Button-komponentin luominen aloittaa tyyli-
oppaan sisdllon muodostuksen. Button:ista esitellddn variantit, lataustila ja estetty tila.
Button:in osalta ajatus organisaatiospesifistd komponentista ei toimi. On helpompi soveltaa
Chakra:n Button-komponenttia sellaisenaan ja muodostaa siihen erilaisia variantteja kayt-
tod varten. Tillainen ldhestymistapa on kohdeorganisaation toive, vaikka se rikkoo yhtendisen
linjan toteutustavan suhteen. Alun perin ajatuksena oli mahdollisuus tarvittaessa purkaa vahva
Chakra-riippuvuus ja timaé tapa ei tue tuota periaatetta. Chakra:n tarjoama varianttimenettely on
kieltdmattd toimiva ja tilld voidaan vilttdd jokaiselle erilaiselle painikkeille oman komponentin
luominen. Varianttien muotoilu toteutetaan ohjelmiston teematiedostossa. Kullakin variantilla
on nimi, joka annetaan komponentin kutsun yhteydessd. Teematiedosto huolehtii, ettid variant-
ti on halutunlainen. Variantteja ovat primary, secondary, outline, ghost ja 1link.
Lataus- ja estetty tila ndytetdin kaikille varianteille. Teematiedosto on muokattavissa, jolloin

my0s painikkeille saadaan haluttaessa asiakkaan toiveiden mukainen ulkoasu.

Input ja Form. Erds kohdeorganisaatiolle padnvaivaa aiheuttanut seikka on ollut lomak-
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keiden epidyhtendinen ulkoasu. Tyylioppaassa esitelldin erilaiset syotekentit sellaisessa muo-
dossa, kuin niiden halutaan sovelluksissa esiintyvédn. Input-sivulla on vain esimerkinomainen
listaus saatavilla olevista kentistd 1dhdekoodeineen. Form-sivulla sen sijaan esitelldin my0s
AkamonForm, komponentti, jolla lomakkeen muodostus tapahtuu dynaamisesti. React-hook-
form:illa toteutettu lomakekomponentti kiyttdd Zod-kirjaston avulla toteutettua skeemaa. Lo-
makkeen kentit ja niihin liittyvit validointitiedot annetaan Zod-objektina. Kéytettdessd aina
samaa lomakkeenmuodostuskomponenttia, lomakkeet kautta sovelluksen ovat yhtendisen ni-
koisid. Tidssd tullaan jo lahemmas sitd alkuperdistd ajatusta organisaatiospesifeistd komponen-
teista. Haluttaessa kenties joskus kauemmas Chakra Ul:sta, muutokset tehtdisiin keskitetysti

lomakegeneraattoriin, eiké jokaista instanssia tarvitsisi muokata erikseen.

Modal. Sivulle avautuva dialogi, Modal, on myds erds epdyhtendistd ilmettd aiheuttava asia,
koska se on ahkerasti kiytossd sovelluksen sivuilla. Tdmin komponentin osalta halutaan myos
luoda AkamonModal, joka ndyttdd aina samalta ja toimii halutulla lailla. Priméiéripainikkeen
painallus saa aikaan dialogin avautumisen. Dialogi siséltdd aina samat elementit: otsikon, sul-
kupainikkeen, sisillon ja alaviitteen painikkeineen. AkamonModal on komponentti, jolle tar-
vittavat tiedot annetaan kutsuvaiheessa. Komponentti luo aina samanlaisen dialogin huolimat-
ta vaihtelevasta sisdllostd. Johdonmukaisuus kiyttoliittymédkomponenttien toiminnassa luo sel-

keyttd ja opittavuutta, mitkd vaikuttavat merkittdvisti kdyttdjikokemukseen.

Table. Myos taulukosta luodaan oma, pelkistetty AkamonTalb1e-komponenttinsa, joka esit-
tdd datan aina samanlaisessa muodossa. Sarakeotsikot kdyttdvit isoja kirjaimia ja brandiviria,
solut on tasattu vasemmalle. Taulukon responsiivinen muoto esittdda informaation korttimuo-
dossa. Taulukon taustalla on jélleen generaattori, jolle taulukon siséltd annetaan objektijoukko-
na. Sovelluksessa tarvitaan kuitenkin myos toisenlainen taulukkomalli, joka komponenttikirjas-
tossa jo on olemassa. Tdstd BrandTab 1e:sta muokataan vield spesifi AkamonBrandTable,
joka on tarkoitettu esimerkiksi sopimus- tai profiilitietojen ndyttimiseen, tarkoitukseen, jossa
yhden asian tai henkilon tietoja nédytetddn kerrallaan. Taulukolla on otsake, sarakenimet va-
semmalla ja tiedot oikealla. Tyylioppaan sivulla esitellddn my0s tdmé taulukkomuoto. Kuiten-
kin ehké kayttokelpoisin taulukkomuoto on AkamonDatatable, jolla voidaan esittdd suuria
maiérid dataa. Komponentti hyodyntdd TanStack-kirjastoa taulukon muodostuksessa ja sisaltdd

suodatus- ja sivutusominaisuudet.

Alert. Kidyttoliittyméssad on usein tarpeellista informoida kiyttdjdd sovelluksen tilasta. Tdhédn

tarkoitukseen kdytetddn heritteitd. Tyylioppaassa luodaan AkamonAlert-komponentti, joka
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on valmiiksi tyylitelty komponentti kaikenlaisten herdtteiden kédyttoon. Herétteitd ovat virhe,
varoitus, onnistuminen, info ja tarvittaessa sitd voidaan kédyttdd myos lataustilasta ilmoittami-
seen. AkamonAlert kiyttdd teematiedostossa annettuja semanttisen paletin virejd, jotka pe-

rustuvat heritteen tyyppiin. Nimai virit ovat muokattavissa asiakkaan omassa teemassa.

Menu. Valintakomponentti eli Menu soveltuu alasvetovalikoiden kéyttoon varsinaisen
Select-komponentin tapaan. Valintakomponentille annetaan vaihtoehdot, joista kéyttdjd va-
litsee yhden. Select-komponentti on tyylimuotoilultaan hyvin rajoittunut, siksi Menu so-
veltuu paremmin tilanteeseen, jossa kdyttoliittymin yhtendistd ilmettd haetaan. Tyylioppaassa
luodaan Ak amonMenu-komponentti, joka on ulkoasultaan brindin mukainen. Vaihtoehdot va-

lintaa varten annetaan objektijoukkona.

Popover. Ponnahdusikkunalla voidaan kiyttdjan huomio kiinnittdd hetkeksi tiettyyn asiaan.
Tyylioppaassa luodaan AkamonPopover-komponentti, joka siséltdd otsikon, sulkupainik-
keen, vaihtelevan sisillon sekd alaviitteen painikkeineen. Ponnahdusikkunan avaus tapahtuu

priméddrimuotoillusta painikkeesta. Komponentti saa tarvittavat tietonsa kutsuvaiheessa.

Tooltip. Lisitietoikkuna eli Tooltip antaa kiyttdjille lisdtietoa sovelluksen toiminnas-
ta. Tyylioppaassa luodaan AkamonToo1t ip-komponentti, jossa lisdtieto avautuu infoikonin
paille siirryttdessd. Ikonin viritys vastaa paavirid ja harmaalla pohjalla oleva valkoinen info-

teksti avautuu ikonin alapuolelle. Infoteksti annetaan komponentille kutsuvaiheessa.

4.3.2 Tyylit

Tyylioppaan Tyylit-osiossa miiritellddn yleisid visuaaliseen ilmeeseen vaikuttavia seikkoja,
kuten typografia, virit, vilistys ja ikonit. Millaisin variantein otsikoita ja leipétekstid tulee kiyt-
tdd ja miten vérien kdytto tulee teknisesti toteuttaa, niin ettd se on tehokkaasti raataloitdavissi
asiakastoteutuksiin? Vilistykselld luodaan vaikutelma harmoniasta ja myos tdhin haetaan rat-

kaisua.

Typografia. Typografia sisdltidd kirjasintyypit, niiden koot ja muotoilut. Tyylioppaassa esitel-
ldédn organisaation typografiateema, sisiltden kaksi fonttia Sans—-sexri f-fonttiperheesti, jot-
ka on madritelty sovelluksen teematiedostossa. Tekstityypeistd esitelldidn otsikot ja leipéteks-
ti. Otsikoissa kiytetdin kirjasinta Ridley Grotesk Extra Bold jabrédndivirid. Otsikon
osalta esitellddn kirjasimen paksuus- ja kokovaihtoehdot. Leipitekstin fontti on Aaux Next.

Samoin leipitekstille on olemassa erilaisia kirjasimen paksuus- ja kokovaihtoehtoja. Molem-
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pien tekstityyppien osalta esitelldin my0s kirjasimen oletustyylit. Kirjasin- seki rivivilien osal-
ta el esitelld erilaisia vaihtoehtoja, ne seuraavat Chakra:n Heading- ja Text-komponenttien
oletusasetuksia. Typografiaan liittyvit tyylit ovat muokattavissa asiakaskohtaisessa teematie-

dostossa. Kirjasimen véritykseen otetaan kantaa tyylioppaan Virit-sivulla.

Virit. Vireilld on tirked rooli yhtion visuaalisessa ilmeessd. Ne luovat persoonallisuutta, he-
rattavit kdyttdjin huomion ja parantavat luettavuutta. Tdmén tyylioppaan tarkoitus ei ole luoda
uutta vdrimaailmaa, vaan esitelld olemassa olevat vérit ja antaa ohjeita niiden kdyttoon. Vi-
ripaletti on poikkeuksetta asiakaskohtainen, jolloin tdmin leikkikenttdsovelluksen virityksilld
ei ole niin valtavan suurta merkitystd. Virien suhteilla toisiinsa sen sijaan on. Jotta asiakkaan
toiveiden mukainen véritys on helposti toteutettavissa, on méiriteltdva tarkkaan, kuinka so-
velluksessa pdd- tai korostevirejd kidytetddn. Tyylioppaassa esitellddn primééri- ja sekundééri-
palettien lisdksi neutraali viripaletti sekd semanttiset, kommunikointiin tarkoitetut vérit (mm.

liikennevalovirit).

Viilistys. Erittiin tirked osa tyylikistd kdyttoliittymid on elementtien asettelu sivulle sekd nii-
den keskindinen vilistys. Tdmi on yksi suurimmista ongelmista tdmén hetken sovelluksessa,
jossa vilistyksiin ei ole kiinnitetty riittdvisti huomiota. Tyylioppaassa luodaan yksinkertaiset
ennalta miiritellyt arvot tilankédytolle. Nditd teematiedostoon tallennettuja arvoja voidaan kéyt-
tdd marginaaleissa, tiytteissd seki elementtien vileissd. Myohemmin kuvattavat sivumallit hy6-

dyntévit juuri nditd vélistysarvoja, jotta yleisilme pysyy harmonisena.

Ikonit. Kuvakkeilla eli ikoneilla voidaan ohjata kdyttdjiid tietyissd toiminnoissa ja helpottaa
laajojen kokonaisuuksien hahmottamista. Tyylioppaan ikonisivulla esitellddn kaikki Chakra UI
-ikonit sekd muutama jo kdytossd oleva React-ikoni. Ikonia painettaessa nimi kopioituu lei-
kepoydille, josta se on helppo siirtdd sovellukseen. Sivulla tarjotaan my0s linkki React Icons

-sivulle, siltd varalta, ettei sopivaa ikonia esitellysti joukosta 10ydy.

4.3.3 Mallit

Monesti kayttoliittymi sisdltdd useita keskendin erilaista sisdltod esittelevid sivuja. Sivujen
keskindinen yhteys ja hyvi kdyttidjikokemus rakennetaan sivumalleilla, jotka toistuvat ldpi so-
velluksen. Tyylioppaassa luodaan AkamonPageTemplate, joka muodostaa sivun raamit.
Komponentti sisdltdd pinorakenteeseen (Stack) sijoitetun, horisontaalisesti keskitetyn otsi-
kon ja sisdltdosan. Kutsuttaessa komponenttia sille voidaan antaa yksi vélistysarvo, jota kiy-

tetddn sivumarginaalien lisdksi Stack-komponentin Spacing-arvona. Jos vilistysarvoa ei
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erikseen anneta, kiytetdin ennalta midriteltyd oletusarvoa. Varsinaista sisdltod varten luo-
daan AkamonPageSection-komponentti, joita voidaan sivulle asetella joko yksi tai usei-
ta. Tami komponentti vastaa yhden elementtirivin sisdllostd ja on rakennettu edelleen Stack-
komponenttia kiyttden. AkamonPageSect ion ottaa vastaan yhden tai useamman elementin
ja on responsiivinen siten, ettd pienemmilld ndytoilld rivin elementit muotoutuvat sarakkeek-
si. Kun sivun sisdltd rakentuu erikseen madriteltdvistd riveistd, voidaan paremmin kontrolloi-
da siséllon sijoittumista sivulle erikokoisilla ndytéillda. Tdllainen malli taipuu paremmin myos

keskendin hyvin erilaisten asiakastarpeiden hallintaan.

4.4 Suunnittelusykli: komponenttikirjaston muutokset

Komponenttikirjastossa on rekonstruktion hetkelld 251 komponenttia, kun niitd tutkimuksen
alussa oli 174. Kirjasto siis elda jatkuvasti, miké luonnollisesti vaikeuttaa ty6ta. Jotta tyylikom-
ponentit voitaisiin ottaa kdyttoon, tdytyy ensin merkitd ne komponenttikirjaston kohdat, joissa
vastaavia komponentteja on kdytossd. Tamén jilkeen instanssi kerrallaan arvioidaan, kuinka
tyylikomponentin kiyttéonotto on mahdollista kyseisesséd tapauksessa. Monet kirjaston kom-
ponenteista siséltivit tyylimuotoiluja, joita ei luonnollisesti haluta siirtdd monikéyttdiseen tyy-
likomponenttiin, koska tavoitteena on yhtendinen ilme. Sen sijaan tyylikomponenttia taytyy
muokata, jos huomataan kéyttotarkoituksen vaativan esimerkiksi lisdi parametreja tai ominai-
suuksia, joita ei ole osattu huomioida tyylikomponenttia luotaessa. Ongelmaksi voi muodostua
se, ettd komponentteja kdytetddn hyvin erilaisiin tarkoituksiin. Riittdvédn universaalin mallin ra-
kentaminen voi olla haasteellista, jolloin tidytyy harkita, onko tyylikomponentti syytd eriyttdd

useammaksi erilaiseksi versioksi.

Komponenttikirjaston yhteyteen luodaan kansio reconstructionexamples, johon kootaan jouk-
ko esimerkkind kiytettyji komponentteja muutoksineen. Koska tidydellistd rekonstruktiota ei
tamén tutkimuksen puitteissa ole mahdollista tehdi, kohdeorganisaatio voi halutessaan kayttid
annettuja esimerkkeji ja jatkaa tyotd laadittujen ehdotusten mukaan. Kisitellddn seuraavissa

kappaleissa kutakin tyylikomponenttia erikseen edelld mainitut asiat silméilld pitden.

4.4.1 Komponentit

Alert. Chakra Ul:n Alert-komponentti on kdytdssa neljissi kirjaston komponenteista, jois-
ta yksi on olemassa oleva, monikéyttoiseksi tarkoitettu malli. Tédtd mallia kutsuu edelleen 10

muuta komponenttia. Chakra Ul:n Alert:ia kidyttdvit komponentit on esitetty taulukossa 1.
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Komponentin sijaintipolku Komponentin nimi

src/components/ Contracts
src/components/... ConsumptionTimeRange
playground/src/components/ Login

src/components/ Alert

Taulukko 1. Chakra:n Alert-komponenttia kdyttdvit komponentit.

Esimerkkind muokataan kirjastossa oleva Alert-komponentti kiyttiméén tyylikomponenttia
AkamonAlert koodilohkoissa 1 ja 2 esitetylld tavalla, jolloin sithen sidoksissa olevien
komponenttien tulisi korjautua kerralla. Toinen vaihtoehto olisi muokata jokainen Alert-
komponenttia kutsuva esiintymid kutsumaan AkamonAlert-komponenttia. Jilkimmé&inen
vaatii enemmaén ty6td, mutta olisi jatkon kannalta suoraviivaisempi tapa ja turhat komponentti-

kutsut jdisivit vélistd pois.

<ChakralAlert w={’fit-content’} {...rest}>
<AlertIcon />
<AlertTitle>{title}</AlertTitle>
<AlertDescription>{description}</AlertDescription>

</ChakraAlert>

Koodilohko 1. Korvattava Alert-esiintymd.

<AkamonAlert
title={title}
description={description}

{...rest} />

Koodilohko 2. Alert-esiintymin korvaava koodi.

Pohdittavaksi jdd vaatiiko jokin kirjaston Alert-komponenttia kutsuvasta 10 komponentista
muutoksia tyylikomponenttiin, vai riittdvatko Alert-isdntikomponenttiin tehdyt muutokset.

Nami Alert-komponenttia kutsuvat komponentit on esitetty taulukossa 2.
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Komponentin sijaintipolku Komponentin nimi

src/components/.../ AveragePriceContent
src/components/.../ ContractProductListing
src/components/.../ MessagesTableWrapper
src/components/ Messages

src/components/ ProductComparison
src/components/ Profile

src/components/.../ ConsumptionChange
src/components/.../ ConsumptionDiagram
src/components/.../ NormalizedHeatingEnergyMonthly
src/components/.../ NormalizedHeatingEnergy Yearly

Taulukko 2. Kirjaston Alert-komponenttia kutsuvat komponentit.

Button. Chakra Ul:n But t on-komponentti on kdytossé kirjaston 66 komponentissa, joissa
on esiintymid yhteensd 104. Painikkeen rekonstruktio toimii eri tavalla kuin muiden tyy-
likomponenttien, koska painikkeesta ei piitetty tehdd organisaatiospesifii komponenttia.
Sen sijaan toimitaan tyylitiedostoon Kkirjoitetuilla varianteilla. Kirjaston painike-esiintymét
kiyttdvit koodin yhteydessd annettuja variantteja, jotka kuitenkin tyylioppaan puitteissa on
maidritelty uudestaan. Jos varianttia ei ole annettu, kiytetddn teematiedostoon midriteltyd
oletusta. Monessa esiintymissi kdytetddn lisdksi erilaisia muotoiluja, jotka saattavat hiiritd
yhteistd ilmettd. Tutkitaan jokaista esiintymii kerrallaan ja médritelldén tarvittavat muutokset.
Button-komponentin esiintymit ldhdekoodeineen on koottu erilliseen tiedostoon jatko-
jalostusta varten (Button-instanssit-AkamonSierra.xlsx). Alla olevassa koodilohkossa 3 on

esimerkki erddstd But t on-komponentin esiintyméstd (ContractProductCalculator.tsx).

<Button
height={45}
w={{ base: "100%’ }}
bgColor="brand.700"
color="white"
fontSize="x1"
fontWeight={400}

_hover={{ color: ’"white’, bg: 'brand.300’ }}
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_active={{ color: ’'white’, bg: ’"brand.300" }}
_focus={{

boxShadow: ’"none’,

color: ’"white’,

bg: ’"brand.300",

}}
onClick={onClickReturn}

Takaisin tuotevalintaan

</Button>

Koodilohko 3. But t on-esiintym4.

Painikkeen leveys on yleisesti annettu ominaisuus, yleensi haetaan tdyttd leveyttd. Kannattaa
pohtia, olisiko hyotyd variantista, jolle olisi asetettu tdysi leveys jo valmiiksi. Oletuksena pai-
nike ottaa tekstinsd vaatiman leveyden. Jos halutaan painikkeen tdyttdvin koko kdytossd oleva
tila, leveys on annettava erikseen. Painikkeen variantit on kirjattu tiedostoon akamon-chakra-

base-theme.ts ja niitd voidaan tarpeen vaatiessa muokata tai luoda liséda.

Form. Lomakkeita esiintyy kirjaston 19 komponentissa, joista kahdella on edelleen riip-
puvuuksia muualla. FormInput-komponenttia kdyttdd 2 komponenttia ja FormRadio-
komponenttia 5 muuta kirjaston komponenttia. Tyylioppaan lomakegeneraattorin sopivuus téy-
tyy tarkistaa komponentti kerrallaan. Tavoitetila on, ettd kaikki sovelluksen lomakkeet voitai-
siin luoda yhteistd lomakegeneraattoria kdyttiden eiki erillisid monikayttoiseksi tarkoitettuja lo-
makkeen osia tarvittaisi. Chakra Ul:n Form:ia kdyttavit komponentit on esitetty taulukossa

3.
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Komponentin sijaintipolku

Komponentin nimi

playground/src/components/ AveragePrice
src/components/ BasicInformation
src/components/.../ AutomaticSignUpCheckbox
src/components/.../ ContractInformation
src/components/.../ TermsOfSale
src/components/.../ Consumptionlnputs
src/components/.../ ContractTerminationForm
src/components/.../ DatePickerCustomInput
src/components/.../ YearlySavings
src/components/.../ EtrmFormInput

src/components/. ../ EtrmManualGsrnSelectModal

src/components/. ../ EtrmMeteringPointFormSectionConsumption

src/components/.../ EtrmOfferSummaryCardSendToEmailModal

src/components/.../ FormInput
src/components/.../ FormRadio
playground/src/components/ Login
src/components/.../ MessageForm
src/components/.../ NewContactModal
src/components/ ProductComparison

Taulukko 3. Chakra:n F orm-komponenttia kiyttivit komponentit.

Esimerkkind muokataan NewContactModal-komponentin Form:ia kiyttdvdda osuutta
alla olevan koodilohkon 4 mukaan (lihdekoodin riviméirdn vuoksi lohkossa ndytetddn vain
muutettu osuus). Komponentin kidyttami skeematiedosto 10ytyy Ul/schemas-kansiosta nimelld
NewContactSchema.ts. Tyylikomponenttiin tarvittavat lisdparametrit on esitetty jidljempiana

taulukossa 4.

<AkamonForm
buttonText={t ('button:submit’) }
columns={2}
onFormSubmit={ () => {
console.log(’add handleSubmit-method here’);
}}
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schemadata={{
validationSchema,
fieldMetadata,

}}

/>
Koodilohko 4. Form-esiintymén korvaava koodi.
Parametri Selitys
tschemadata: Skeeman tuonti oli aiemmin rakennettu AkamonForm:in si-
validationSchema: sélle. Nyt se haetaan komponenttia kutsuttaessa ja vilitetddn
T; fieldMetadata: parametrina lomakegeneraattorille.

Record<string, any>;

Taulukko 4. AkamonForm-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit.

Muutosten yhteydessd erilaisten skeemojen kidyttd on mahdollistettu AkamonForm-
komponentin geneeriselld tyypilld. Ndin TypeScript osaa dynaamisesti pddtelld tarvittavat tyy-
pit skeeman perusteella. Myds renderFormControl-komponentin parametreihin ja nii-
den tyyppeihin on tehty muutoksia, jotta erilaisten skeemojen kdyttd on mahdollista. Lisdksi

Input-tyyppl switch on lisidtty renderFormCont rol-komponenttiin.

Pohdittavaksi jdd, tarvitaanko olemassa olevien lisdksi muita input-tyyppejid. Tarpeellisia
voisivat olla ainakin liitteen lataaminen (file) ja liukusdidin (range slider). Tar-
vittaessa lisdtddn erilaisia tyyppejid renderFormControl-komponentin case-listaan.
onSubmit -tapahtuman kdynnistdd AkamonForm:illa oleva painike. Jos lomake on sisil-
lytetty dialogiin, onko tarkoitus, ettd dialogi sulkeutuu lomakkeen ldhetyksen yhteydessid?
Esimerkkikomponentissa lomakkeen lidhetys on liitetty modaalin toimintopainikkeisiin. Olisi-
ko lomake monikayttdisempi, jos se ei sisiltdisi 1dhetyspainiketta? Lisdksi AkamonForm:illa
olevan peruutuspainikkeen teksti on kovakoodattu. Sen voisi tarvittaessa tuoda myds paramet-
rina samaan tapaan kuin ldhetyspainikkeen tekstin. Tyylioppaan toisen evaluoinnin jilkeen
lomakekomponenttia on muutettu edelleen niin, ettd skeematiedosto on entistd geneerisempi ja

sisiltad tiedon tarvittavista sarakkeista.

Menu. Kirjaston komponenteista 3 kédyttdd Chakra Ul:n Menu-komponenttia. Pohtia kannattai-
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si liséksi, voisiko joitakin Select-komponentteja muuntaa AkamonMenu-komponenteiksi,
jolloin tyyli noudattaisi paremmin yhtendistd ilmettd. Select-komponentti on kaytdssd
kirjaston 12 komponentissa ja sen muotoilu on huomattavasti rajoitetumpaa, kuin Menu-

komponentin. Chakra Ul:n Menu:a kdyttivit komponentit on esitetty taulukossa 5 .

Komponentin sijaintipolku Komponentin nimi
src/components/.../ AsyncMeteringPointList
src/components/.../ EnergyTransitionMeteringPointList
playground/src/components/.../ LanguageSelector

Taulukko 5. Chakra:n Menu-komponenttia kiyttdvit komponentit.

Esimerkkind muokataan LanguageSelector-komponenttia alla olevien koodilohkojen 5
ja 6 mukaan. Tyylikomponenttiin tarvitaan lisdéparametreja, jotka on esitetty jdljempéna taulu-
kossa 6. Samalla lisdtddn tyylimuotoilu text Transform: capitalize painikkeen sekd
valintavaihtoehtojen tekstiin, jotta tekstit alkavat isolla kirjaimella. Esimerkkikomponentissa
on lisdksi tyylimuotoiluja, jotka tdssd muutoksessa on jdtetty toteuttamatta. Nditd ovat ikonien

viritys ja painikkeen kulmien pyoristykset.

<Menu colorScheme="purple">
<MenuButton
w="full"
as={Button}
variant="outline"

borderRadius="sm"

leftIcon={

<MdOutlinelLanguage color={light || ’white’} />
}
color={color || ’'gray.700"}

rightIcon={
<ChevronDownIcon color={light || ’"white’} />

}

>

{languages.find ((lng) =>
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Ing.value === selectedLocale) ?.label}

</MenuButton>
<MenulList>
{languages.sort () .map((lng) => (
<Menultem
isDisabled={lng.value === selectedLocale}

key={1lng.value}
onClick={ () => handleLocaleChange (lng.value) }

style={{ textTransform: ’'capitalize’ }}

{Ing.label}
</Menultem>
))}
</MenuList>

</Menu>

Koodilohko 5. Korvattava Menu-esiintyma.

<AkamonMenu

menuOptions={optionsList}
buttonWidth={’full’}
buttonState={

languages.find ( (1ng)

=> Ing.value === selectedLocale) ?.label
}
leftIcon={<MdOutlineLanguage />}
variant={’outline’ }

/>

Koodilohko 6. Menu-esiintymin korvaava koodi.
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Parametri

Selitys

buttonWidth

?: string

Valinnainen painikkeen leveys, jos halutaan esimerkiksi koko
raamin levyinen painike. Oletuksena painikkeen leveys mu-

kautuu tekstin leveyden mukaan.

buttonState

?: string

Valinnainen painikkeessa aloitushetkelld ndkyvé teksti, oletuk-

sena el mitian.

leftIcon?:

ReactElement

Valinnainen ikoni menupainikkeen vasempaan laitaan. Oikeas-
sa laidassa on automaattisesti alasvetovalikon nuoli, vasem-

massa laidassa ei mitdin.

variant?: s

tring

Painikkeen valinnainen variantti tyylimuotoilua varten. Ole-

tuksena ei varianttia, jolloin kdytetddn primary-muotoilua.

Taulukko 6. AkamonMenu-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit.

Modal. Dialogeja kéytetéddn kirjaston 10 komponentissa. Jokainen esiintymai tulee pyrkia kor-

vaamaan Ak amonModa 1-komponentilla, joka sisdllon osalta taipuu moneen eri tarkoitukseen.

Komponenttia voidaan muokata, jos huomataan, ettd lisdiominaisuuksille on tarvetta. Chakra

Ul:n Modal:ia kiyttdvit alla olevassa taulukossa 7 esitetyt komponentit.

Komponentin sij

aintipolku

Komponentin nimi

src/components/

src/components/

src/components/...
src/components/..
src/components/..
src/components/..
src/components/..
src/components/..

src/components/...

src/components/

AgeRestriction

CookieModal

EtrmNavigationBlocker
EtrmManualGsrnSelectModal
EtrmOfferSummaryCardSendToEmailModal
MessageModal

NewContactModal

WeatherStationSelect

ReportModal

SelectCustomer

Taulukko 7. Chakra:n Modal-komponenttia kdyttavit komponentit.

Esimerkkind muokataan AgeRe st riction-komponenttia koodilohkojen 7 ja 8 mukaan. Esi-

merkki AkamonModa 1-komponentin tarvitsemasta toimintopainikejoukosta on esitetty alinna

lohkossa 9. Tyylikomponenttiin tarvitaan lisdparametreja, jotka on esitetty taulukossa 8.
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<Modal
1isOpen={isOpen} onClose={onClose}
closeOnOverlayClick={false}>
<ModalOverlay />
<ModalContent>
<ModalHeader>
{t ("header’, { ns: ’"ageRestriction’ })}
</ModalHeader>
<ModalBody>
{t("info’, { ns: "ageRestriction’ })}
</ModalBody>
<ModalFooter>
<Button {...buttonProps}
w="full"
onClick={ () => onClickClose() }>
{t ("confirm’, { ns: ’'button’ })}
</Button>
</ModalFooter>
</ModalContent>

</Modal>

Koodilohko 7. Korvattava Moda 1-esiintyma.

<AkamonModal
1sOpen={isOpen}
onClose={onClose}
closeOnOverlayClick={false}
title={t ("header’, { ns: "ageRestriction’ 1})}
content={t ("info’, { ns: ’'ageRestriction’ })}
actionButtons={actionButtons}

/>

Koodilohko 8. Moda1-esiintymin korvaava koodi.
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const actionButtons

{

=

variant: ’'primary’,

text: t("confirm’, { ns: ’'button’ }),

onActionButtonClick: () => {

onClickClose () ;

by

shouldClose: true,

width: ’full’,
br

Koodilohko 9. Komponentin parametrina saama toimintopainikejoukko.

Parametri

Selitys

triggerButton: ReactNode

Valinnainen dialogin avaava elementti. Parametrina annet-
taessa voi olla joko painike, ikoni tai jokin muu elementti.
Modal:in avautuminen voi perustua myos ehtolauseeseen, jol-

loin erillisti triggerid ei tarvita.

onClose: () => void

Dialogin sulkeva toiminto annetaan kutsun yhteydessi, koska
voi olla tarpeen suorittaa erilaisia toimintoja dialogin sulkeu-

tuessa.

Taulukko 8. AkamonModal-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit.

Toimintopainikkeiden leveys voidaan antaa valinnaisena tietona painikkeiden objektijou-

kossa, ominaisuus on lisdtty ActionButton-tyyppiin. Samoin Dialogin avaava painike

on poistettu AkamonModal-komponentin sisdltd. On myo6s lisdtty mahdollisuus antaa

closeOnOverlayClick-ominaisuus komponenttikutsun yhteydessd. Chakra:n Modal-

komponentin oletus on t rue. Samoin dialogin koko voidaan nyt vilittid komponenttikutsussa.

Chakra:n oletus on md. Voisi olla hyvi pohtia, mille muille dialogin ominaisuuksille saattaisi

olla tarvetta. AkamonModal-komponenttia voidaan muokata kiyttotarkoitusten mukaan,

kuitenkin niin, ettéd toteutus pysyy monikdyttdiseni.
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Popover. Ponnahdusikkunoita kéytetddn neljdssd kirjaston komponentissa. Yksi ndistd
on monikayttdiseksi komponentiksi tarkoitettu Popover, jota edelleen kutsuu 7 muuta kir-

jaston komponenttia. Chakra Ul:n Popover:ia kdyttdvit komponentit on esitetty taulukossa 9.

Komponentin sijaintipolku Komponentin nimi
src/components/.../ PopoverButton
src/components/.../ InvoiceStatusPopover
src/components/ MarketingApproval
src/components/ Popover

Taulukko 9. Chakra:n Popover-komponenttia kdyttavit komponentit.

Esimerkkind muokataan kirjaston Popover-komponentti kidyttiméddn AkamonPopover-
komponenttia alla olevien koodilohkojen 10 ja 11 mukaan, jolloin sithen sidoksissa olevien
komponenttien tulisi korjautua kerralla. Tyylikomponenttiin tarvittavat lisdparametrit on esi-

tetty jdljempind taulukossa 10.

<Popover trigger="hover" {...popoverProps}>
<PopoverTrigger>
{children ||
<InfoOutlineIcon
data-testid="default-popover-icon" />}
</PopoverTrigger>
<PopoverContent>
<PopoverHeader>
{header}
</PopoverHeader>
<PopoverCloseButton />
<PopoverBody textAlign="left">
<Stack>
{tooltips?.map((tooltip) => (
<Text key={tooltip}>{tooltip}</Text>
))}
</Stack>
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</PopoverBody>
</PopoverContent>

</Popover>

Koodilohko 10. Korvattava Popover-esiintyma.

<AkamonPopover
trigger="hover"
triggerButton={
<InfoOutlineIcon
margin={0}
boxSize="30px" />
}
title={header}
content={
<Stack>
{tooltips?.map ((tooltip) => (
<Text key={tooltip}>{tooltip}</Text>
))}

</Stack>
}
{...popoverProps}
/>
Koodilohko 11. Popover-esiintymin korvaava koodi.
Parametri Selitys

triggerButton: ReactNode Ponnahdusikkunan avaava painike. Parametrina annettaessa

voi olla joko painike, ikoni tai jokin muu elementti.

trigger: string Toiminto, joka avaa ponnahdusikkunan (c1ick/hover). Té-
méi parametri sisiltyy Chakra:n PopoverProps:iin, joten si-
td ei tarvitse erikseen esitelld. Silti, jos halutaan ylikirjoittaa
oletustriggeri, se on annettava komponentille kutsun yhteydes-

sd.

Taulukko 10. AkamonPopover-komponenttiin tarvittavat lisdéparametrit.
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Kirjaston Popover-komponenttia kutsuvat seuraavassa taulukossa 11 esitellyt komponentit.

On syytd selvittdd, vaatiiko jokin niistd edelleen muutoksia tyylikomponenttiin.

Komponentin sijaintipolku

Komponentin nimi

src/components/...
src/components/..
src/components/..
src/components/..
src/components/..

src/components/..

src/components/...

CarConsumption
ChargePhases
KmEstimation
PowerControl
ConsumptionTimeRange
YearlySavings

StatsCard

Taulukko 11. Kirjaston Popove r-komponenttia kdyttavit komponentit.

Table. Chakra:n taulukkokomponentteja on kiytossd kirjaston neljdssd komponentissa, joista

Datatable-komponenttia kdyttdd edelleen yksi ja BrandTable-komponenttia kaksi muu-

ta kirjaston komponenttia. Organisaatiospesifit AkamonTable, AkamonBrandTable ja

AkamonDatatable ovat erilaisiin kdyttotarkoituksiin tehtyjd malleja. Tarkastellaan jokaista

kirjaston esiintymii erikseen ja valitaan tarkoitukseen parhaiten sopiva organisaatiospesifi

komponentti. Chakra Ul:n Tab1e:a kidyttivit komponentit on esitetty alla olevassa taulukossa

12.

Komponentin sijaintipolku

Komponentin nimi

src/components/
src/components/.../
src/components/.../

src/components/.../

Datatable
MessagesTable
ReportTable
BrandTable

Taulukko 12. Chakra:n Table-komponenttia kédyttivit komponentit.

BrandTable-komponenttia kutsuvat edelleen komponentit ContractsItemjaProfile,

jotka muokataan kdyttdmidin AkamonBrandTable-komponenttia. Muutos on suhteelli-

sen yksinkertainen. Alla olevissa koodilohkoissa 12 ja 13 on esitetty esimerkkind olleen

Profile-komponentin muutos.
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<BrandTable
title=""
caption={t (' caption’) }
tableItems={tableRows}
/>

Koodilohko 12. Korvattava BrandTab1e-esiintyma.

<AkamonBrandTable
title=""
caption={t (' caption’) || " "}
tableItems={tableRows}
/>

Koodilohko 13. BrandTable-esiintymén korvaava koodi.

Datatable-komponenttia kutsuu edelleen InvoiceHistoryTable-komponentti, jonka
muokkaaminen jitetddn timén rekonstruktion ulkopuolelle. Koska AkamonDatatable ottaa
parametrina ainoastaan datan ja saraketieto muodostetaan komponentin sisélli, se luonnollisesti
esittdd kaikki datassa olevat sarakkeet. Jos esitettidvid sarakkeita halutaan rajoittaa, columns-
parametri on annettava AkamonDatatalble-komponentille kutsun yhteydessid. Néin ollen

tyylikomponenttia on muokattava sen mukaan.

Muut Chakra:n Table-komponenttia kéyttdvdt taulukot muokataan kéyttdméadn
AkamonTable-komponenttia. Esimerkkind kéytetddn MessagesTable-komponenttia
ja kédykin ilmi, etti AkamonTable-komponenttiin tarvitaan lukuisia muutoksia, jotta
MessagesTable-komponentti voi tdtd kutsua. Taulukossa 13 on esitetty komponentin

tarvitsemat lisdparametrit.
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Parametri Selitys

columns: [key: string]: Taulukossa niytettdvit sarakkeet on mainittava, jos datasta ei

any [] haluta siséllyttda taulukkoon kaikkea.

onActionButtonClick?: MessageTable-komponentissa kdytetddn toimintopainiket-
(item: any) => ta. Painikkeen toimintamekanismi on esiteltdivd parametrina

ReactElement kutsuvalle komponentille.

columnNames: stringl] Taulukko sarakkeiden nimisti, jotta voidaan muodostaa kort-

timuotoinen esitys ja erotella otsikko, toimintopainike ja muu

sisalto toisistaan.

Taulukko 13. AkamonTable-komponenttiin tarvittavat lisdparametrit.

Muutosten yhteydessd on indeksi lisdtty key-parametriin, koska aiemmin kéytetty avain, en-
simmadisen solun arvo, voi olla sama. columns-parametri muodostettiin aiemmin komponen-
tin sisilld ja se sisilsi sarakkeiden nimet. Nyt se tulee parametrina kutsun yhteydessé ja sen
muoto on erilainen. Lisdksi columnName s-taulukko muodostetaan komponentin sisdlld ja
siirretddn korttimuodon esitystd varten renderCards-funktiolle, jossa sitd tarvitaan erottele-

maan otsikossa ja sisdltoni ndytettdvi data.

Taulukonmuodostus on pitidnyt miettid uudelleen, koska columns-parametri sisédltdd nyt sa-
rakkeiden nimien sijaan objektitaulukon. Riveille renderdididin nyt myds toimintoelementti,
jos sellainen on parametrina annettu. renderCards-funktioon on tehty vastaavat muutok-
set. Toimintoelementti nidytetddn otsikossa ja se erotellaan varsinaisen otsikon lisdksi muusta
sisdllostd. Korttimuotoisesta esityksestd on otettu pois avain, jolloin sivulla nidytetdin pelkka
arvo. AkamonTable-komponentti on ahkerasti kiytossi tyylioppaan sivuilla, koska Chakra:n
komponenttien ominaisuudet esitetddn titd taulukkoa kayttimalld. Niitd kaikkia esiintymid on

jouduttu muokkaamaan tdmin rekonstruktion myota.

MessagesTable-esimerkistd puuttuu edelleen lukemattomien viestien lihavoitu kirjoitusa-
su. Tdmén ominaisuuden rakentaminen monikiyttdiseen malliin tdytyy harkita erikseen. Riit-
tavin universaalin mallin rakentaminen on haastavaa, koska taulukoiden kiyttdtarkoitus voi
olla keskenéin hyvin erilainen. On syytd tarkastaa jokaisen esiintymin toimivuus kerrallaan ja

harkita tarvitaanko vield lisdd monikiyttdisid mallitaulukoita.

Tooltip. Ohjeen tai lisdtiedon antamista varten tarkoitettu Toolt ip-komponentti on

kdytossd kirjaston 7 komponentissa. Vaikka kaikkien esiintymien on tarkoitus antaa kiyt-
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tdjélle lisdtietoa, ovat avausmekanismit keskendédn erilaiset. Kédytossd ovat mm. infoikoni,
kysymysmerkki, painike, Box- tai Flex-elementti. Infotekstilaatikon muotoilu olisi hyva
olla yhtendinen huolimatta siitd mikd elementti sen avaa. Chakra Ul:n Toolt ip:ia kiyttivit

komponentit on esitelty taulukossa 14.

Komponentin sijaintipolku Komponentin nimi
src/components/.../ AutomaticSignUpCheckbox
src/components/.../ HousingRadioButtons
src/components/.../ ChargerPhases
src/components/.../ EtrmTop VatSelector
src/components/.../ EtrmOfferRemainingTime
playground/src/components/ TenantConfigurationSelect
playground/src/components/.../ LanguageSelector

Taulukko 14. Kirjaston Toolt ip-komponenttia kdyttavit komponentit.

Esimerkkind alla olevissa koodilohkoissa 14 ja 15 esitetiin LanguageSelector-
komponentin muuntaminen, joka kdy yksinkertaisesti korvaamalla Chakra Ul:n komponentti
AkamonTooltip-komponentilla. Tyylikomponenttiin tarvittavat lisdparametrit on esitetty

jaljempina taulukossa 15.

<Tooltip
label={‘Translations are still in progress.
See Select customer-component and

Home page for partial implementation. ‘}

>
<InfoIcon fontSize="2x1" mr={0} color={color} />
</Tooltip>
Koodilohko 14. Korvattava Toolt ip-esiintyma.
<AkamonTooltip

label={‘Translations are still in progress.
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See Select customer-component and

Home page for partial implementation. '}

<InfoIcon fontSize="2x1" mr={0} color={color} />

</AkamonTooltip>

Koodilohko 15. Toolt ip-esiintymin korvaava koodi.

Parametri Selitys

children: ReactNode Jotta infotekstin ndyttdvi elementti voi olla mikd tahansa, on

se annettava komponenttikutsun yhteydessa.

Taulukko 15. AkamonToolt ip-komponenttiin tarvittavat lisiparametrit.

Kayttoliittymén intuitiivisuutta ja opittavuutta sekd yleisilmettd ajatellen, olisi hyvid kdyttdd
yhteistd kdytidntod ohjeen ndyttdmiselle. Infotekstilaatikko avautuu nyt aina samalla tavalla va-

semmalle alas. Voiko olla tarpeen muokata sen sijaintia kiyttdtarkoituksen mukaan.

4.4.2 Tyylit

Typografia. Tekstielementtien muotoilut midritellddn teematiedostossa (akamon-chakra-
base-theme.ts) ja ne voidaan ylikirjoittaa tai tdydentdd asiakaskohtaisessa teematiedostossa
(customTheme.ts). Kirjaston komponenteista Text esiintyy 93:ssa ja Heading 67 kompo-
nentissa, joista monesti 10ytyy myos useampi esiintymé. Valtaosaa niistd on muotoiltu esiinty-
min yhteydessi erilaisin muotoiluin, joista osa on tyylioppaan puitteissa hyviksyttdvii, kuten
koko ja paksuus, mutta myos esimerkiksi vérid on muokattu 13 otsikko- ja 30 tekstiesiintymis-
sd. Tdysin vailla muotoilua ovat 18 tekstid ja 9 otsikkoa. Text- ja Heading-komponenttien
esiintymit muotoiluineen on koottu erilliseen tiedostoon jatkojalostusta varten (7ext-Heading-

instanssit-AkamonSierra.xlsx).

Yhtendiseen ulkoasua edesauttavat merkittdavisti keskenddn samanlaiset otsakkeet ja tekstit.
Teematiedostoon merkittyjen yhteisten kiytinteiden ja tyylien tulisi ohjata eri kehittijid sa-
maan lopputulokseen. Tyylioppaaseen on valittu tietyt koot ja paksuudet typografiaclementeil-
le, joista kehittdjd valitsee tarkoitukseen sopivan, sen sijaan, ettd muokkaa esiintymii mielival-
taisesti. Usein muotoilut ovat kuitenkin tarpeellisia, kun halutaan korostaa toimintoa tai infoa

virilld tai vaikkapa sovittaa teksti painikkeeseen. Tdmén vuoksi esiintymié on syyti tarkastella
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yksitellen ja korjata ne, jotka vaikuttavat yhtendiseen ilmeeseen héiritsevésti. Pohdittavaksi jii,

voisiko varianttimenettelystd olla hydtyd myos typografiaelementtien yhtendistdmisessd?

Varit. Viripaletti miiritelladn teematiedostossa (akamon-chakra-base-theme.ts) ja se voi-
daan ylikirjoittaa tai tdydentdd asiakaskohtaisessa teematiedostossa (customTheme.ts). Talld
hetkelld kirjaston komponenteissa vérid kdytetdéin vaihtelevasti niin, ettd osa esiintymisti kéyt-
tdd teematiedostossa mdadriteltyjd vérikoodeja (esim. brand. 300), osa Chakra Ul:n vérikoo-
deja (esim. white, red.500), osassa viri on annettu hexa- tai oklch-koodina. Jotta ilme ja
ennen kaikkea ylldpidettivyys sdilyisi, tulisi jokaisen viriesiintymin nojata teematiedostoon.

Samalla asiakaskonfiguraatiot helpottuisivat vérien osalta huomattavasti.

Talld hetkelld color-ominaisuus siséltyy jossain muodossaan kirjaston 191 komponenttiin ja
mainintoja on yhteensi reilu tuhat. Virien esiintymét komponenttikirjastossa on koottu eril-
liseen tiedostoon (Color-instanssit-AkamonSierra.xlsx). Virien kdyton yhtendistiminen vaatii
tyotd, mutta suoraviivaistaa asiakastoteutuksia jatkossa, jos teematiedostoon tehdyt muutokset
uivat kerralla kaikkialle sovelluksessa. Tyylioppaaseen on valittu erdénlainen tapa nimeti vére-
jd (primary, secondary jne.). Viripaletit voi toki nimetd muutenkin ja niitd voidaan lisidtd
tarpeen mukaan, tirkeintd on kuitenkin, ettd sovelluksen kaikki vériesiintymét nojaisivat ndihin

paletteihin.

Ikonit. Ikoneita kiyttdd kirjaston 61 komponenttia, joissa on yhteensd 87 esiintymad.
Ikoneita on maltillisesti muotoiltu, eivitkd ne itsessddn aiheuta suurta epdyhtendisyyttd so-
velluksen ulkoasuun. Virin kédyttdmistd ikoneissa kannattaa harkita tilanteen mukaan. Sa-
moin ikonin koko (boxSize) on esiintymi kerrallaan sovitettava tarkoitustaan vastaavak-
si. Ikonien esiintymit komponenttikirjastossa on koottu erilliseen tiedostoon (Icon-instanssit-

AkamonSierra.xlsx).

4.4.3 Mallit

Valistykset ja sivumallit. Sivumallin kdyttoonotto tdytyy miettid tarkkaan, koska
se vaatinee eniten toitd. Sivuille sijoitettavat komponentit sisdltdvit erilaisia raameja, marginaa-
leja ja tdytteitd, jotka sotkevat sivumallin kdytt6d. Malli on rakennettu niin, ettd komponentit
voidaan sijoittaa siihen sellaisenaan ilman erillisid raameja tai vélistyksid. Idea on, ettd malli

hoitaa vilistykset, jotta ilme sdilyy yhtendisend.

Kéaytinnossi asia ei ole nédin suoraviivainen, ainakaan olemassa olevien komponenttien osalta.
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Monet komponenteista tarvitsevat ympdrilleen erilaisia raameja, jotta komponentin sisdisten
elementtien asettelu toimii halutulla tavalla. Vaikka komponentin ulommainen raami asetet-
taisiin sivumalliin ilman erillistd vilistysti, taustan ollessa viriton, itse sisdlto ei tdytd koko
tilaa. Komponentit nédyttdvit olevan aseteltu erilaisin vélistyksin ja yhtendinen ilme hajoaa.
Alla olevissa kuvioissa 12 ja 13 on esimerkki samasta komponentista, joista ylemmén raami
sisdltdd vertikaalista marginaalia ja alemman ei. Otsikon ja sivusisdllon vélistys on tdmén

vuoksi erilainen ja johtaisi kahden sivun epédyhtendiseen ulkoasuun.

Kuvio 12. Yhden sisillon sivumalli komponentin sisdisen marginaalin kanssa.

Kuvio 13. Yhden siséllon sivumalli ilman komponentin sisdistd marginaalia.

Myos rinnakkain aseteltuna otsikon ja sisdllon viliseen eroon vaikuttaa komponenttiin ra-

kennettu marginaali, mutta rinnakkaiset sisdllot asettuvat samalla lailla keskendin, koska
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suuremman elementin korkeus méérii siséltorivin korkeuden ja sisdltd on keskitetty. Kuviois-

sa 14, 15 ja 16 vasen komponentti ei sisdlld vertikaalista marginaalia ja oikea sisdltdd.

Kuvio 14. Kahden sisillon sivumalli toisen komponentin sisdisen marginaalin kanssa.

Kaksi sisaltoa rinnakkain

div.ess-9pyr3v 20534 = 302

Table title

HAME Amy Ellison

EmalL  amy ellison@email com

Table caption text is optional.

Kuvio 15. Kahden sisillon sivumalli marginaaliton komponentti korostettuna.
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Kaksi sisaltoa rinnakkain

div.ess-k78txd 295.34 = 302

Table title Table title
0 2 2
NAME Amy Ellison NAME Amy Ellison
EMAIL amy.ellison@email com EMA amy.ellison@email.com

Kuvio 16. Kahden siséllon sivumalli marginaalia sisédltdvd komponentti korostettuna.

Sivumallin kdyttoonotto ja sen toiminnan hyddyntdminen vaatii sivujen ldpikdyntid yksi kerral-
laan. Komponenttien uloimmissa kédéreissid olevat marginaalit tulee mahdollisuuksien mukaan
poistaa ja sisempien kédreiden vélistysominaisuuksien merkitys tarkastella erikseen. Télla het-
kelld sisdltorivin elementit on keskitetty vertikaalisesti, jolloin rivi ndyttdd hyvaltd, kun sisillot
ovat keskenddn samankaltaiset. Kahden hyvin erilaisen ja erikokoisen elementin sijoittaminen
samalle riville voi vaatia keskityksen poistamista. Hyddyllistd olisi myos tutkia, missd kaik-
kialla vilistys-ominaisuutta (engl. spacing ) kdytetdin ja korvata esiintymit tyylioppaassa esi-

tellyilla vélistysarvoilla.

4.5 Suunnittelusykli: tyylinvalvojan toteutus

Markkinoilla on runsaasti valmiita visuaaliseen regressiotestaukseen tarkoitettuja ohjelmistoja.
Tyylioppaan suunnittelun ja toteutuksen viedessd suunniteltua kauemmin todetaan, ettei timén
tutkimuksen puitteissa ole mahdollista toteuttaa tekoédlyyn, tietokonenikdon ja koneoppimiseen
perustuvaa visuaalista testausta. Sen sijaan yritetddn 10ytdd paras snapshot-tekniikalla toimi-
va tyokalu, joka suorittaa tarvittavat visuaaliset regressiotestit ja taipuu jatkossa mahdollisesti

myds toiminnalliseen testaukseen.

58



4.5.1 Testaustyokalujen esittely

Esitellddn kolme snapshot-tekniikkaan ja pikselivertailuun perustuvaa tyokalua vaihtoehtoina
tyylinvalvojaksi. Sen lisdksi kerrotaan lyhyesti myos erddstd tekodlyd kayttavastd tyokalusta,
koska on hyodyllistd hieman pohtia myds tekoédlyyn perustuvan mallin toimintalogiikkaa, jotta
ymmdrrys saatavilla olevista vaihtoehdoista lisdédntyy. Kohdeorganisaatio voi halutessaan har-

kita sellaiseen malliin siirtymisté tulevaisuudessa.

Vitest image snapshots. Komponenttikirjaston toiminnallista testausta hoidetaan télld hetkelld
Vitest-ohjelmistolla, mikéd on erityisesti Vite-projektien kdyttoon suunniteltu testausympéris-
to. Tamén vuoksi Vitest:in taipuvuus visuaaliseen testaukseen halutaan tutkia ensimmaiisena.
Vitest:issd on olemassa snapshot-ominaisuus, jossa ohjelmisto ottaa tilannekuvan annetusta ar-
vosta ja vertaa sité sitten testin rinnalle tallennettuun referenssitiedostoon. Vaikka tekniikkaa
kiytetdin myOs koodirivien ja tiedostojen vertailuun, tdimin tutkimuksen puitteissa keskity-
tddn nimenomaan kuvien vertailuun keskenédéin. Kuvien snapshot-testaukseen tarvitaan avuksi
Jest-laajennus, jest-image-snapshots, joka luo Puppeteer-kirjastoa kdyttden kuvan testattavasta
kayttoliittymaistd tai yksittdisestd komponentista ja vertaa sitd pikselitasolla aiemmalla testia-
jolla muodostettuun referenssikuvaan. Testi epdonnistuu, jos kaksi tilannekuvaa eivit tdsmii:

joko muutos on odottamaton tai referenssikuva on pdivitettdva uuteen versioon. (You 2024b)

Kéytinnossi toiminta on seuraavanlainen:

* Tallennetaan referenssikuva. Ensimmadiselld testiajolla Puppeteer navigoi kayttoliitty-
missi halutulle sivulle ja ottaa kuvan testin kohteena olevasta ndkymasti tai yksittdisestd
komponentista. Kuva tallennetaan referenssikuvaksi seuraaville testiajoille.

* Otetaan kuvakaappaus. Seuraavilla testiajoilla Puppeteer tallentaa uuden kuvan testi-
kuvana, jota jest-image-snapshot sitten vertaa aiemmin tallennettuun referenssikuvaan.

* Suoritetaan pikselivertailu. Uutta testikuvaa verrataan referenssikuvaan pikseli pikse-
liltd. Tyokalu laskee pikselierot ja vertaa tulosta annettuun toleranssiin. Toleranssi voi-
daan médritelld testi kerrallaan ja ndin asettaa tiukemmat tai I0ysemmiit rajat testauksen
kohteen mukaan.

 Esitetaiin tulokset. Jos toleranssirajat ylittyvit, tyokalu tallentaa poikkeamakuvan, jossa
muutokset ndkyvit korostettuna. Kuva on kolmen kuvan sarja, jossa esitetddn vasemmal-

la odotettu kuva (referenssikuva), oikealla todellinen kuva ja keskelld virheet.

Tamin jidlkeen kehittdjdn tdytyy tarkastella tuloksia ja arvioida, onko kyse tahattomasta poik-
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keamasta vai halutaanko referenssikuvaa muuttaa. Jos muutos on tarkoituksellinen, referens-
sikuva péivitetddn vastaamaan uutta tilannetta komennolla —u. Koska Vitest on jo kdytossd
kirjaston toiminnallisessa testauksessa, on luonnollista, ettd se valitaan yhdeksi vaihtoehdoksi

my0s visuaaliseen testaukseen.

Playwright visual comparisons. Toinen Vite-projektien kanssa hyvin yhteensopiva testausym-
paristd on Microsoftin kehittdmi Playwright Test, joka on tehokas useita selaimia tukeva toi-
minnalliseen seki end-to-end -testaukseen soveltuva tydkalu. Kohdeorganisaatio on tutkimuk-
sen edetessd esittdnyt kiinnostusta tidtd ohjelmistoa kohtaan, joten sen taipumista visuaali-
seen testaukseen halutaan myos tutkia. Playwright Test tarjoaa samanlaiset toiminnallisuudet
snapshot-testaukseen kuin Vitest, joskin erilaisin kirjastoin. Playwright ottaa itse kuvakaap-

paukset ja kdyttdd kuvien vertailussa Pixelmatch-kirjastoa.

Kéytinnossi toiminta on seuraavanlainen:

* Tallennetaan referenssikuvat. Ensimmadiselld ajolla Playwright luo referenssikuvat ot-
taen useita kuvia ja kahden perikkiisen kuvan vastatessa toisiaan, jalkimméiinen tallen-
netaan referenssikuvaksi.

* Otetaan testikuvat. Seuraavilla testiajoilla otetaan uusia kuvakaappauksia verrattavaksi
referenssikuviin. Koska kuvakaappaukset vaihtelevat erilaisissa selaimissa ja alustoissa,
Playwright-dokumentaatiossa suositellaan ottamaan erilliset kuvat erilaisille ympéristoil-
le.

* Suoritetaan vertailu. Pikselivertailun suorittaa Pixelmatch-kirjasto, jolle voidaan maa-
rittdd toleranssirajat. Esimerkiksi erilaisten ympdristojen testaamisessa on hyoddyllistd
sallia pienid eroja ilman, ettd testi epdonnistuu.

* Raportoidaan tulokset. Testin epdonnistuessa virheet raportoidaan kolmena kuvana,
joista ensimmdiinen on referenssikuva, toinen testiajon yhteydessd otettu kuva ja kol-
mannessa kuvassa esitetddn visuaaliset poikkeamat korostettuna. Kuvat on tallennettu

erillisind .png-tiedostoina test-results-kansioon.

Niiden vaiheiden jilkeen testaajan on arvioitava testaukset tulokset ja paitettdvd korjataan-
ko virhe vai halutaanko referenssikuvaa muuttaa. Uuden referenssikuvan tallentaminen onnis-
tuu vaivatta testiajon yhteydessd annettavalla komennolla ~update-snapshots. (Microsoft

20244)

Cypress image snapshot. React-sovellusten kanssa hyvin toimiva ja Vite-sovelluksia tukeva
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Cypress tarjoaa laajan tuen end-to-end- ja toiminalliselle testaukselle. Lisdosien myotd my0s
visuaalinen regressiotestaus on mahdollista. Cypress kéyttdd snapshot-kuvien ottamiseen li-
sdosaa cypress-image-snapshot, jolla otetaan kuva koko testattavasta sovelluksesta tai tietysta
elementistd. Kuvaa verrataan aiemmin hyvéksyttyyn peruskuvaan, kuten edelli esitetyissi tyo-
kaluissa. Vaihtoehtona on olemassa myos kaupallinen tyokalu, Cypress Visual Testing (Cypress
Cloud), joka suorittaa snapshot-vertailun pilvessd ja siséllyttdd visuaalisen regressiotestauksen

osaksi CI/CD-putkea. (Cypress.io 2024)

Kéytinnon toiminta testauksessa on aivan samanlainen, kuin edelli esiteltyjen tyokalujen osal-
ta. Ensimmadiselld ajolla muodostetaan referenssikuva, jota vastaan varsinaisten testiajojen ku-
vakaappauksia arvioidaan. Virheet testiajossa tuottavat poikkeamakuvan, jossa vasemmalla esi-
tellddn odotettu tulos ja oikealla varsinainen testin tulos, erot korostettuina keskimméisessi
kuvassa. Edellisistd tyokaluista poiketen Cypressiin kuuluu kdyttoliittymityokalu, jossa testit

voidaan ajaa ja niiden tuloksia tarkastella.

Cypress:iin, kuten muihinkin suosittuihin testausalustoihin on saatavilla my0s visuaaliseen tes-
taukseen suunniteltuja Plugineita. Néistd mainittakoon esimerkkind Applitools Eyes, jonka toi-

mintaa tarkastellaan seuraavassa.

Applitools Eyes. Applitools on suosittu tekoidlyavusteinen testausratkaisu, joka integroituu
helposti useimpiin nykyaikaisiin testausalustoihin, kuten ylld mainitut Vitest, Playwright ja
Cypress. Sen keskeinen komponentti on Applitools Eyes, joka kdyttdd Visual Al-tekodlyi ja
kuvantunnistustekniikoita visuaalisten erojen havaitsemiseksi kéyttoliittymin kuvakaappauk-
sissa, jotta niitd voidaan tarkastella ithmissilmén tavoin. Kuvakaappauksia voidaan arvioida
useilla eri alustoilla ja laitteilla yhden testiajosarjan aikana. Tekoily osaa erottaa merkityk-
selliset visuaaliset erot pienistd renderdintieroista, joihin pikselivertailussa usein takerrutaan.
Applitools Eyes:ille voidaan méairittdd alueita, esim. paivimaiirid ja ilmoituksia, jotka se voi
ohittaa. Vaihtoehtoisesti dynaaminen sisiltd voidaan ohittaa tekoédlyn avulla. Pddasiassa tes-
taus tapahtuu hyvin samalla tavalla kuin perinteisessid snapshot-pikselivertailumallissa, mutta

tulokset ovat luotettavampia ja manuaalisen tyon méérd vihdisempi.

Testauksen vaiheet Applitools Eyes:illa:

* Integrointi. Tyokalu integroidaan kdytossd olevaan testausympéristoon ja testit midri-
tellddn ottamaan kuvakaappauksia joko kokonaisista sivuista tai yksittdisistd komponen-

teista.

61



* Otetaan kuvakaappaukset. Testiajoilla Applitools Eyes tallentaa kuvakaappaukset ja
vertaa niitd referenssikuviin. Eroavaisuudet raportoidaan pilvipohjaisessa kayttoliitty-
missd poikkeamakuvina.

* Raportoidaan tulokset. Applitools:in raportointityokalu, Test Manager tarjoaa kiytti-
jaystéavillisen tavan analysoida testien tuloksia. Eyes on jo valmiiksi poistanut véérid
positiivisia hdlytyksii, joten tarkasteltavaa jda kehittdjidlle vihemmin.

* Hyviksytiin tai hylitain muutokset. Uusien referenssikuvien tallentaminen tapahtuu

helposti Task Managerin kautta.

Tillaisen tekodlyavusteisen tyokalun merkitys korostuu siind, ettd kehittdjille jdd vihemmaén
manuaalista tyotd. Useiden erilaisten laite- selain- ja alustayhdistelmien seké erilaisten reso-
luutioiden testaaminen kdy tekodlyltd vaivatta. Visual Al osaa suodattaa merkityksettomét erot
oikeista virheistd, tehdi alustariippumattomia vertailuja, huomioida kdyttoliittyméin mukautu-
misen erikokoisille nédytdille ja ohittaa dynaamisen sisédllon aiheuttamat virheet. Télld tavalla
testauksen tarkkuus paranee, testisyklien 1ipimeno nopeutuu ja voidaan testata yhi suurempia

maidrid kdyttoliittymdkomponentteja samalla ajolla. (Applitools 2024)

Markkinoilla on runsaasti myos muita tekodlyyn ja koneoppimiseen perustuvia testaustyokalu-
ja, kuten LambdaTest, Functionize, Testim.io ja Percy seké lukuisia muita. Ne kdyttidvét teko-
dlyi testausprosessin eri vaiheissa testien kirjoittamisesta prosessin automatisointiin. Tété tut-
kimusta varten tehty 18 kaupalliseen verkkosivustoon perustuva katsaus kuitenkin nosti Appli-
tools:in useimmin kolmen kérkeen, kun analysoitiin 70 erilaista visuaalisen testauksen tyoka-
lua niistd tehtyjen paremmuusvertailujen avulla. Tyokaluja ilmestyy markkinoille koko ajan ja

kiytetyn tekodlyn osuus kasvaa myos visuaalisen testauksen saralla.

4.5.2 Tyokalujen vertailua ja tyylinvalvojana kiytettivian testausympériston valinta

Tyokalujen vertailua varten luodaan uusi React Vite-sovellus, jossa on yksinkertainen
profiilitietoja tallentava kiyttoliittyméasivu siséltden lomakkeen syodtekenttineen ja tallennus-
painikkeineen. Kaikki kolme testaustydkalua asennetaan ja konfiguroidaan tarkoitusta varten
tahidn sovellukseen, jotta vertailu voidaan suorittaa samanlaisella sisdllolld. Konfigurointi on
haastavinta Cypress:issd, Playwright:issa asennus ja kdyttoonotto sujuu helpoiten. Luodaan
kullakin tyokalulla kaksi testid, toinen, joka tarkistaa kokonaisen verkkosivun ja toinen,
joka tutkii yksittdisen painike-komponentin. Testien syntaksi on hyvin samanlainen kaikissa

tyokaluissa. Koska Vitest kiyttdd Puppeteer-kirjastoa apuna, on siind sen vuoksi muutama
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koodirivi enemmiin. Lis#ksi snapshotille on Vitest:issa annettava tarkempia parametreja, kuin
muiden tyokalujen tapauksessa. Koko sivun testissd navigoidaan ensin halutulle verkkosivulle
ja otetaan sivusta kuvakaappaus. Alla olevissa koodilohkoissa 16, 17 ja 18 esitetddn kullakin

tyokalulla kirjoitetut testitapaukset.

it ("profile’, async () => {
const browser = await puppeteer.launch();
const page = await browser.newPage () ;
await page.goto ('http://localhost:5173/profile’);
const imageBuffer = await page.screenshot ({
type: ’"png’,
encoding: ’'base64’,
fullPage: true });
expect (Buffer.from(imageBuffer, ’'base64d’))
.toMatchImageSnapshot () ;

)

Koodilohko 16. Vitest-syntaksi, koko sivun testi.

test ("profile visual test", async ({ page }) => {
await page.goto ("http://localhost:5173/profile");
expect (await page.screenshot ())
.toMatchSnapshot ("profile.png");

}) i

Koodilohko 17. Plawright-syntaksi, koko sivun testi.

it ("should match the profile snapshot", () => {
cy.visit ("/profile");
cy.matchImageSnapshot ("profile");

)i

Koodilohko 18. Cypress-syntaksi, koko sivun testi.

Testatessa yksittdistd komponenttia, hakeudutaan ensin halutulle verkkosivulle, etsitddn sieltid
testattava html-elementti, josta kuvakaappaus otetaan. Elementtii voidaan html-tagin lisdksi
etsid myOs luokan tai id:n perusteella. Alla olevissa koodilohkoissa 19, 20 ja 21 esitetddn

syntaksi eri tyokaluilla.
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it ("profilebutton’, async () => {
const browser = await puppeteer.launch();
const page = awailt browser.newPage() ;
await page.goto(’http://localhost:5173/profile’);
const buttonComponent = await page.$ (’button’);
if (buttonComponent) {
const image = await buttonComponent.screenshot ({
type: ’"png’,
encoding: ’'base64d’ });
expect (Buffer.from(image, ’"base6d’))
.toMatchImageSnapshot () ;
} else {
throw new Error ("Button not found on the page.");
}
awalt browser.close () ;

e

Koodilohko 19. Vitest-syntaksi, komponentin testi.

test ("profile button component", async ({ page }) => {
await page.goto ("http://localhost:5173/profile");
const buttonComponent = await page.locator ("button");
await expect (buttonComponent)
.toHaveScreenshot ("profileButton.png");

b)) g

Koodilohko 20. Plawright-syntaksi, komponentin testi.

it ("should match the button snapshot", () => {
cy.visit ("/profile");
cy.get ("button")
.matchImageSnapshot ("profilebutton-snapshot") ;

e

Koodilohko 21. Cypress-syntaksi, komponentin testi.

Cypress DevTools -kiyttoliittyméd on informatiivinen, testien ajo sujuu nippéristi sitd kaut-
ta. Muissa tyOkaluissa ei sellaista ole, vaan testien ajo tapahtuu komentoriviltd. Ensimmaisellad

testiajolla kukin ohjelma tallentaa referenssikuvan profiilisivusta ja silld olevasta painikkees-
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ta. Tehddédn kayttoliittyméin ulkoasuun vaikuttavia muutoksia: kasvatetaan painikkeen kokoa,
muutetaan sen tekstid ja lisdtdin lomakkeen valintaruutuun tekstid. Tdmén jidlkeen testit aje-
taan uudelleen. Odotetusti testit epdonnistuvat. Poikkeamakuvat tallentuvat kaikkien ohjelmis-
tojen tapauksessa omaan erilliseen kansioonsa, josta ne ovat helposti 10ydettdvissd. Vitest ja
Cypress esittivit poikkeamat kolmen kuvan sarjana, kun Playwright:issa kuvat tallentuvat eril-
lisind tiedostoina. Kolmen kuvan sarjasta poikkeamat 16ytyvit helpommin, kun kaikkia kuvia

vol katsella samanaikaisesti.

Testien tarkkuudessa on eroja. Vitest:in ja Playwright:in ilmoittamat virheet olivat to-
dellisten muutosten aiheuttamia, kun Cypress ilmoitti lisdksi virheistd, jotka eivit olleet
todellisia. Kaikissa ohjelmistoissa on mahdollista médritelld toleranssi, jota testiajoissa so-

velletaan. Vitest:in poikkeamakuvat profiilisivulle ja painikkeelle on esitetty kuvioissa 17 ja 18.

Your profile Your profile
details details

[ oyl [y

e o — A [ e

Kuvio 17. Vitest, koko sivun testi.

—— i

Kuvio 18. Vitest, komponentin testi.

Vitest:issd vasemmalle tulostuu referenssikuva, oikealle todellinen kuva ja keskelld nidkyvit
korostettuna virheet ndiden vélilld. Testi odotetusti korostaa painikkeen muuttuneen korkeuden,

painikkeessa olevan tekstin ja valintaruutuun lisdtyn tekstin.

Playwright tallensi seuraavanlaiset kolme erillistdi kuvaa epdonnistuneiden testien pohjalta
(kuviot 19 ja 20). Vasemmalla on todellinen kuva, oikealla referenssikuva ja keskelld nikyvét

virheet. Tulos on hyvin samanlainen kuin Vitest:illa.
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Your profile details Your profile details
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Kuvio 20. Playwright, komponentin testi.

Cypress esitti virheet alla olevissa kuvioissa 21 ja 22 esitetylld tavalla. Vasemmalla on
referenssikuva, oikealla todellinen kuva ja keskelld virheet. Koko sivun kuvasta huoma-
taan, ettd Cypress ilmoitti my0s virheestd, joka ei ollut todellinen. Kuvasta, eikd DevTools
-kayttoliittymaista selvid kayttdjélle, miksi osoitekenttid on korostettu. Todennédkoisesti kyse on

viadridstd hilytyksesti ja toleranssin kasvattaminen auttaisi téllaisten eliminoimisessa.

Your profile Your profile
details details
TN e  —Y m—

Kuvio 21. Cypress, koko sivun testi.

Kuvio 22. Cypress, komponentin testi.

Jos testin ilmoittamat muutokset todetaan tarkoituksenmukaisiksi, tdytyy referenssikuvat péi-

vittdd vastaamaan muuttunutta tilannetta. Uusien referenssikuvien tallentaminen onnistuu Vi-
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test:issd ja Playwright:issa helposti komentoriviltd antamalla komento update. Sen sijaan
Cypress:issd vanha referenssikuva on joko manuaalisesti poistettava, nimettdvd uudelleen tai

siirrettiva toiseen kansioon, jotta uusi referenssikuva voidaan ottaa.

Koska ohjelmistojen vilille ei vertailussa syntynyt suurta eroa ja ottaen huomioon Vitest:in
olevan kiytossd jo toiminnallisessa testauksessa, valitaan myds visuaalisten regressiotestien
tyokaluksi Vitest. Kohdeorganisaatiolle jid myos kaksi muuta toimivaksi todettua vaihtoehtoa,

jos testausympiristod joskus halutaan muuttaa.

4.5.3 Testaustyokalun kiyttoonotto komponenttikirjastossa

Ensin on suoritettava testausta varten tarvittavien pakettien asennus. Koska Vitest on jo kiy-
tossd, sitd ei tarvitse asentaa uudelleen. Lisdtdédn sen sijaan jest-image-snapshot-laajennus, jo-
ka suorittaa pikselivertailun ja kuvan ottamista varten tarvittava Puppeteer-kirjasto. TypeScript
vaatii lisdksi vield tyypityksid, joten lisdtdan myods @types/jest-image-snapshot. Vite:n konfi-
gurointitiedosto vifte.config.ts sisdltdd jo testausta varten tarvittavat tiedot ja setup.ts -tiedosto on

jo olemassa. Lisdtdédn sinne visuaalista testausta varten globaali tyokalu jest-image-snapshot.

Testausta varten on jo luotu kansio __tests__ projektin juurikansioon. Avataan sinne uusi
kansio visual, jotta visuaaliset testit on helpompi erotella toiminnallisista testeistd. Tdhén
kansioon luodaan testitiedosto, Visual.test.ts ja siihen testien ldhdekoodi. Vitest:in olles-
sa jo kiytossi, testien kdynnistys komennolla yarn test aiheuttaa kaikkien testien ajon
kerralla. Jotta visuaaliset testit voidaan ajaa erillddn toiminnallisista testeistd, lisdtddn pac-
kage.json-tiedostoon uusi visuaalisten testien kdynnistys-scripti test:visual:vitest
-dir ./src/__tests__/visual, joka etsii testitiedostoja visual-kansiosta ja kidynnis-

tdd ne nyt komennolla yarn test:visual.

Tyylioppaan sivut kokoavat yhteen komponenttikirjastoon lisdtyt organisaatiospesifit kompo-
nentit. Ndmad sivut voidaan testata tdlld menetelmilld yksi kerrallaan. Kuitenkin tyylioppaan
sivujen testausta tarkedmpdd on tyylikomponenttien ja niiden esiintymien testaus. Esimerkkina
kdytetddn sivua, johon on koottu muutamia tyylioppaan komponentteja. Sivun pohjana kay-
tetddn tietenkin tyylioppaaseen kuuluvaa AkamonPageTemplate-komponenttia ja sisallon

muodostuksessa AkamonPageSect i on-komponenttia.

Testien tarkkuus voidaan midrittdd seuraavilla configureToMatchImageSnapshot-

funktion ominaisuuksilla setup.ts-tiedostossa :
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customDiffConfig: {threshold: 0.1} madrittdd, kuinka vertailualgoritmi ha-
vaitsee ja mittaa erot yksittdisissd pikseleissd. Tille annettu threshold-arvo kertoo
pikselikohtaisen toleranssin. Pienempi arvo tekee vertailusta tiukemman ja havaitsee pienetkin
muutokset pikseleissd. Esimerkiksi arvo 0.1 tarkoittaa, ettd kaikki alle 10% erot pikselissid
sallitaan.

failureThreshold: 0.01 & failureThresholdType: pixel / percent
asettaa suurimman sallitun eron referenssikuvan ja tilannekuvan vililld eli kuinka suuri
kokonaisero kuvassa hyviksytddn sille annetun mittaustyypin perustella joko pikseleind tai
prosentteina. Esimerkiksi arvo 0.01 tyypilld percent tarkoittaa, ettd jos yli 1% kuvan koko-
naispikselien miirdstd eroaa, testi epdonnistuu. Arvo 0.01 tyypilld pixel tarkoittaa, ettd testi
epdonnistuu, jos referenssikuvan ja uuden kuvan vililld on enemmaén kuin 0.01 pikselin ero.
Koska pikselit mitataan kokonaislukuina, tédllainen toleranssi ei kiytinnossi salli yhdenkididn
pikselin eroa ja kaikki havaitut poikkeamat johtavat testin epdonnistumiseen. Tarkoituksenmu-
kaisempaa olisi médrittdd pikselitoleranssi kokonaislukuna. Esimerkiksi hyvin pienille kuville
kuten ikoneille voi olla jarkevaa kdyttdd kiintedd pikselitoleranssia. Sen sijaan suuremmille
komponenteille ja kokonaisille sivuille on jarkevimpdd kiyttdd pikselien méddrin sijaan niiden
prosenttiosuutta. Sefup.ts-tiedostossa olevat yleiset toleranssit voidaan ylikirjoittaa testikoh-
taisesti antamalla testin lihdekoodin yhteydessd toMatchImageSnapshot-funktiolle

kyseiset arvot.

4.5.4 Kayttoliittymén visuaaliset testit

Ennen jokaista testid suoritetaan kaikille testeille yhteiset toimenpiteet, jotka miiritelladan
beforeEach-kutsulla. Sen tarkoituksena on asettaa testauksen ldhtotilanne ja alustaa tarvit-
tavat testeille yhteiset resurssit. Ensin kdynnistetidéin Puppeteer-selain ja avataan uusi vililehti.
Seuraavaksi médritelldédn testeille selainikkunan koko, joka simuloi tiettyd ndyttoresoluutiota.
Lopuksi navigoidaan annetulle verkkosivulle, kiyttoliittymén sivulle, jossa esimerkkisivu si-
jaitsee. Toimenpiteet voivat olla myds testikohtaisia, jolloin yhteisté alustusta ei tarvita. Testien
ryhmittelyyn kéytetddn Vitest:in describe-lohkoja. Jokainen lohko maédrittelee testijoukon,
joka liittyy tiettyyn toiminnallisuuteen, komponenttiin tai ominaisuuteen. Niin ldhdekoodi py-
syy luettavana ja tietyn testijoukon ajaminen kerrallaan on mahdollista. Jaotellaan esimerkki-

testit kolmeen lohkoon:

Visual fullpage snapshot tests (3 testid) sisiltdd kokonaisten testisivujen snapshot-testauksen.

Kirjoitetaan testit aiemmin maédritellylle, tyopoytiversiota vastaavalle selainikkunan koolle se-
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ki kahdelle pienemmille ruudulle, mobile- ja tablet-kokoisille ndytéille.

Visual component snapshot tests (7 testid) sisdltdd erillisten komponenttien testauksen. Tutki-
taan primddripainikkeen, otsikon, taulukon ja primédrivérin olemassaoloa sivulla, infoboksin
hover-muotoa ja dialogin sekd ponnahdusikkunan visuaalista tilaa painikkeen painalluksen

jélkeen.

Visual component tests without snapshots (3 testid) ei kdytd kuvakaappauksia, mutta tutkii kom-
ponenttien visuaalista ilmettd. Tédssd osiossa tutkitaan otsikon korkeutta, virid ja siind olevaa

tekstid erilaisin metodein.

Jotta testikomponentit voi 10ytdd, niilld tdytyy olla uniikki tunniste. Esimerkiksi button-
elementtejd saattaa olla sivulla monta ja testi valitsee ndistd ensimmdisen. Elementtien sijaan
kannattaakin kdyttdd tarkempaa tunnistetta, kuten id:td tai luokkaa. Tdma tidytyy ottaa huo-

mioon tyylioppaan komponenteissa ja lisétd testausta varten tarvittavat tunnisteet.

Ensimmdiselld testiajolla syntyvit snapshot-testien osalta referenssikuvat. Tehdédén sivun kom-
ponentteihin muutoksia ja tarkastellaan ohjelman 16ytdmid tarkoituksellisia virheitd. Kdytin-
nossd koko sivun testien pitdisi ilmoittaa kaikista snapshot-poikkeamista, koska testattavat
komponentit sijaitsevat kaikki samalla sivulla. Yksittdisten komponenttien testeilld padstddn
kuitenkin lihemmin tarkastelemaan niissé olevia virheitd. Tarkoitukselliset virheet ovat seuraa-

vat:

* lisdtdén otsikkoon sanojen viliin kaksi vélilyontid

* lisdtddn tekstikappaleen perdédn lisdd tekstid

* muutetaan ensimmadisen vérilaatikon korkeutta

* lisdtddn primidripainikkeeseen tiytettd

* lisdtddn taulukolle ylamarginaalia

* poistetaan dialogista i sCentered ja muutetaan yhden painikkeen tekstid

* kasvatetaan ponnahdusikkunan avauspainikkeen kokoa ja yhden painikkeen tekstid

 vaihdetaan viimeisen heritteen status ja otsake.

Ajetaan kaikki testit uudelleen ja odotetusti suurin osa testeistd epdonnistuu. Otsikon ulkoasu-
testin existence and appearance of a heading olisi luullut aiheuttavan virheen, mutta Chakra:n
Heading-komponentti poistaa ylimédédrdiset vililyonnit renderdintivaiheessa. Otsikon teksti-
sisdltd kuitenkin on poikkeava, siitd kertoo epdonnistunut zext of the heading -testi. Taulukolle

annettu marginaali ei atheuta muutosta komponentin itsensd ulkoasuun, mutta virhe jdi kiinni
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koko sivun testeissd. Kuviossa 23 ovat ensimmaisen testiajon tulokset.

> src/_ tests  Jfvisual/Visual.test.ts (13) 185454ms

> Visual fullpage snapshot tests (3) 26708ms
testpage in desktop layout 8818ms
testpage in mobile layout 8795ms
testpage in tablet layout 9092ms

> Visual component snapshot tests (7) 57751ms
existence & appearance of a primary button 7892ms
existence & appearance of a heading 7558ms
existence & appearance of a table 7820ms
existence & appearance of a primary color box 7960ms
testpapge after hovering the tooltip 9059ms
modal component after clicking a modal button 8375ms
testpage after clicking a popover button 9086ms

> Visual component tests without snapshots (3) 20994ms
height of the heading 7125ms
color of the heading 7195ms
text of the heading 6673ms

Kuvio 23. Ensimmadisen varsinaisen testiajon tulokset.

Tarkastellaan epdonnistuneita testejd ja niistd syntyneitd poikkeamakuvia ja virheviesteji seu-
raavassa. Suurin osa viesteistd kertoo kuvakoon poikkeamasta, koska useat tehdyistd muu-
toksista vaikuttavat kuvan kokoon. Vitest raportoi virheisti siind jirjestyksessi, kuin ne tes-
tiajossa esiintyvit. Jos testissd on useampi virhe, niistd raportoidaan ensimmaiinen. Pikselie-
roista raportointi toisi kiyttdjille lisdarvoa. Kuvakoon poikkeaman voi médritelld hyviksyt-
taviksi virheeksi antamalla configureToMatchImageSnapshot-funktiolle ominaisuus
allowSizeMismatch: true. Tdlloin testi ohittaa kokoeron ja raportoi kdyttdjin kannalta

ehkd tarkedmpid tietoa. Kuvista voidaan kuitenkin havaita kaikki testin virheet.

T1. testpage in desktop layout. Error: Expected image to be the same size as the snapshot
(1200x1300), but was different (1200x1312). Kuviossa 24 on esitetty testin poikkeamat,
vasemmalla referenssikuva, oikealla todellinen kuva ja keskelld virheet. Koko sivua koskeva
tyopOytindkymatesti paljastaa ldhes kaikki virheet. Komponenttien kokoon on tullut muutok-
sia, mikd vaikuttaa sivun asetteluun. Sisdltomuutokset nikyvit kuvassa my0s, lukuun ottamatta

otsikon ylimiirdisid vililyontejd, koska ne eivit kuvassa toteudu.
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Kuvio 24. Koko testisivun tyopdytd-ndkymén poikkeamakuva (T1).

T2. testpage in mobile layout Error: Expected image to be the same size as the snapshot
(375x2199), but was different (375x2320). Mobiilindkymén testi ndyttdd samat virheet kuin

koko kuvassa. Poikkeamakuvasta (kuvio 25) voidaan myds havaita mahdolliset ongelmat sivun

responsiivisuudessa.

Kuvio 25. Koko testisivun mobile-ndkymén poikkeamakuva (T2).

T3. testpage in tablet layout Error: Expected image to be the same size as the snapshot

(1024x1366), but was different (1024x1370). Testin virheviesti koskee kuvan kokoa, joka on
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vain 4 pikselin ero korkeudessa. Sallimalla kuvan kokoerot, saataisiin selville tiarkedmpdd

tietoa pikselipoikkeamista. Responsiivinen asettelu voidaan kuitenkin tarkastaa kuviosta 26.

Sierra Sierra

Chakra Ul Tyylioppaan testisivu "Wyl et Chakra UI Tyylioppaan testisivu
Playgrou
varoune e o——. % vo

- . . . -
. - . . .
nnnnnnnnnnnnnnnnn Cutine. Ghost ik fuen
Fam Fom
Meanu o @ — | Mem
B =) - = -

2 . :

yyyyyy

rrrrrrr

>>>>>>>

vvvvv

uuuuuuu

Kuvio 26. Koko testisivun tablet-ndkymén poikkeamakuva (T3).

T4. existence & appearance of a primary button Error: Expected image to be the same size
as the snapshot (92x40), but was different (124x64). Painikkeelle annettu tdyte nikyy selkedsti

kuviossa 27. Painikkeen koko ja tekstin paikka muuttuu.

Kuvio 27. Primiiripainikkeen ulkoasutestin (T4) poikkeamakuva.

T7. existence & appearance of a primary color box Error: Expected image to be the
same size as the snapshot (166x130), but was different (166x195). Elementin muuttunut koko
nidhdiin selkedsti myOs kuviosta 28. Tédhén testiin voisi yhdistdd myds komponentin virin
tarkastuksen ilman kuvakaappausta, kuten testissd T12. Snapshot-testi paljastaisi muuttuneen

virin kuitenkin my0s, mutta erillinen véritesti antaisi lisdinformaatiota.
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Kuvio 28. Primédrivérilaatikon ulkoasutestin (T7) poikkeamakuva.

T8. testpage after hovering the tooltip Error: Expected image to be the same size as the
snapshot (1200x1300), but was different (1200x1312). Testin tulos on esitetty kuviossa 29.
Animaatioiden osalta kannattaa testiin lisédtd ajastin tai jollain muulla tavalla varmistaa, ettid
animaatio on valmis kuvaa otettaessa. Luonnollisesti sivulla olevat muutkin virheet nikyvét

kuvassa, tarkoituksenmukaisempaa olisi tarkastella komponenttia erilldén.

Sierra Sierra

Chakra U Tyylioppaan testisivu Chakra Ul Tyylioppaan testisivu

ooooo

Kuvio 29. Infolaatikon hover-testin (T8) poikkeamakuva.

T9. modal component after clicking a modal button Error: Expected image to be the
same size as the snapshot (448x247), but was different (446x247). Dialogille tehty sijainnin
muutos ei paljastu poikkeamakuvassa (kuvio 30), koska testin kohteena on pelkkd kompo-
nentti. Kuvaan piirtyy sen sijaan paljon yliméariistd. Ensimmaéisen painikkeen tekstin muutos

valitettavasti hukkuu kohinaan.
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Otsikko X sty | Otsikko X

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, Fogean mpeawm Golos 2@ e, ComrsoCkie g g o Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit,
sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore “od Cn emran e RATWH W eacind of kebwoaes ef choley o sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud nEaEws e LR crmn sl mmm wensen, oue raoednd magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
Valinnainen alaviitteen sisalto. RN ) S i) Valinnainen alaviitteen sisalto

Ghost Secondary m H st | TeniraBuw H 5B Haamu Secondary

Kuvio 30. Dialogitestin (T9) poikkeamakuva.

T10. testpage after clicking a popover button Error: Expected image to be the same size
as the snapshot (1200x1300), but was different (1200x1312). Ponnahdusikkunatestin lisdarvo
visuaalisen testauksen kannalta on vihdinen, koska testataan jilleen koko sivua, kuten kuviosta
31 ndhdidin. Toiminnallisuuden osalta voidaan kuitenkin todeta, ettd ikkuna on avautunut
painikkeen painalluksen myd6td. Jos muita virheitd ei sivulla olisi, tulos olisi huomattavasti

kayttokelpoisempi.

Sierra Sierra
Chakra Ul

Tyylioppaan testisivu Tyylioppaan testisivu

Chakra U

yg!

Poponer

Table title

Kuvio 31. Ponnahdusikkunatestin (T10) poikkeamakuva.

T13. text of the heading AssertionError: expected "Tyylioppaan testisivu’ to be "Tyylioppaan
testisivu’. Ilman kuvakaappausta toteutetut testit kertovat virheestd sanallisesti. Virheviesti on

informatiivinen ja sen avulla pdéstdédn virheeseen helposti kisiksi.

Korjataan tehdyt muutokset takaisin alkuasetelmaan ja ajetaan testit uudelleen. Nyt kaikkien
testien odotetaan onnistuvan. Kuitenkin kolme tapahtumia siséltavdd testid epdonnistuu edel-

leen (testit T8, T9 ja T10).
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T8. testpage after hovering the tooltip Error: Expected image to match or be a close match
to snapshot but was 0.4953846153846154% different from snapshot (7728 differing pixels).
Nyt Vitest raportoi vajaan puolen prosentin pikselipoikkeamasta. Komponentissa ei pitdisi

enii olla virhettd, mutta kuviossa 32 kuitenkin korostuu virhe komponentin hover-tilassa.

Sierra Tyl tostioi
Chakra U yylioppaan testisivu

Sierra Tyvii costisi
Chakra Ul yylioppaan testisivu

Deteat

Kuvio 32. Infolaatikon hover-testin (T8) toinen poikkeamakuva.

T9. modal component after clicking a modal button Error: Expected image to be the
same size as the snapshot (448x247), but was different (446x246). Samoin dialogin osalta

raportoidaan edelleen poikkeamasta, jota ei pitdisi endi olla (kuvio 33).

Otsikko X kmabdos * | Otsikko X
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, Jogean peaum ol @ e ConoCk S s e Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit,
sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore <od o emranend e weeacing of kabwose e Coloso sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud nEaEes dopen. LR crmn acl mmm sweowem, g roednd magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
Valinnainen alaviitteen sisaltd. hdmwreon ksl oo Valinnainen alaviitteen sisaltd.

Ghost Secondary m Cimes | TeniraBuw H 5B Ghost Secondary

Kuvio 33. Dialogitestin (T9) toinen poikkeamakuva.

T10. testpage after clicking a popover button Error: Expected image to match or be a close
match to snapshot but was 0.008397435897435% different from snapshot (131 differing pixels)

Ponnahdusikkunan tapauksessa virhe on niin pieni, ettid se on tuskin havaittavissa (kuvio 34).
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Kuvio 34. Ponnahdusikkunatestin (T10) toinen poikkeamakuva.

Toisen testiajon kuvista paitellen poikkeamat ovat vadrid hélytyksid. Virheraportista nihdaan
my0s erojen olevan hyvin pienid. Kasvatetaan nédiden testien osalta virhemarginaalia ja ajetaan
testit uudelleen. Modal-komponentin testi (T9) epdonnistuu edelleen, muut menevit lépi.
Epédonnistuneen testin poikkeamakuvasta (kuvio 35) kuitenkin nidhdéén, ettei kyse ole todelli-

sesta virheesta.

Otsikko x

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit,
sed do eiusmed tempor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
Valinnainen alaviitteen sisalto.

Ghost

kb

Fogean grawn Goloy <@ ames | CommOUke R e o) o
s U e KR e of Kabwoats o ks o
nEaEEs depe. LR ormn sl nmm e, oue e
Wl w8 o

Li¥mew "2 REPES Y H £ Rl B

| Otsikko x

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit,
sed do eiusmed tempor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
Valinnainen alaviitteen sisalto

Ghost

Kuvio 35. Dialogitestin (T9) kolmas poikkeamakuva.

4.5.5 Tyokalun soveltuvuus tyylinvalvojaksi

Vitest, jest-image-snapshot:in ja Puppeteer-kirjaston avustuksella voisi toimia kadyttoliittyma-
komponenttien visuaalisessa regressiotestauksessa, mutta kohdeorganisaation tapauksessa jat-
kotutkimusta vaaditaan. Epdjohdonmukaiset viirit hilytykset ja vajavainen raportointi vaikut-
tavat testien luotettavuuteen. Testien syntaksi on kuitenkin selkedi ja esimerkkejd 16ytyy do-
kumentaatiosta. Vaikka suurin osa virheistd jdi kiinni kokonaisten sivujen kuvissa, on kom-
ponentteja kuitenkin syyti tarkastella myos erikseen. Tdlloin poikkeamat tulevat selkeimmin

esiin ja testiajoja voidaan tdsmentdd ongelmakohtiin.

Tiatd tutkimusta varten tehty simulaatio on toki keinotekoinen, koska virheet ovat ennalta tie-
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dossa. Viirien virheiden erottaminen todellisista virheistd saattaa ainakin aluksi tuntua tyo-
laaltd. Toleranssin kasvattaminen testikohtaisesti voi auttaa, kun opitaan tunnistamaan virheet,
jotka ovat ihmissilmailldkin havaittavissa. Tekodlypohjaiset ratkaisut vastaavat juuri tdhén on-

gelmaan ja osaavat erotella merkitykselliset visuaaliset erot pienistd renderdintieroista.

Vitest soveltuu myos toiminnalliseen testaukseen ja onkin siltd osin jo kohdeorganisaation kay-
tossd. Se on myos integroitavissa yleisesti kiytettyihin CI/CD-tyokaluihin. Visualisen testaus-
tyokalun tehokkuus ja suorituskyky jatkuvan ohjelmistokehityksen putkessa on kuitenkin ar-

vioitava erikseen.
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5 Artefaktin evaluointi ja tulokset iteraatioittain

Suunnittelusyklien iteraatioiden péétteeksi suoritetaan artefaktin evaluointi. Tdssd luvussa esi-

tellddn arvioinnin tulokset ja niiden perusteella suoritettavat jatkotoimenpiteet.

5.1 Tyyliopas, ensimmaiisen evaluoinnin tulokset

Alla kuvataan ensimmadisen evaluoinnin tuloksia laatuvaatimusten tdyttymisen ja tyylioppaan
lahdekoodin osalta. Tyylioppaalle asetettiin seuraavat laatuvaatimukset: toiminnallisuus, kiy-
tettdvyys, tehokkuus ja ylldpidettidvyys. Toiminnallisuudella tarkoitetaan siti, ettéd tyyliopas so-
veltuu kéyttoon, johon se on tarkoitettu ja hoitaa sille mééritellyt toimenpiteet. Kéytettidvyys
puolestaan tarkoittaa tyylioppaan helppokiyttdisyyttd, eli sité, ettd se on riittdvén intuitiivinen
ja opittava, tehokas ja yksinkertainen kdyttdd. Tehokkuus tarkoittaa, ettd tyyliopas ei hukkaa
kayttdjdnsd aikaa tai jirjestelmén resursseja ja toimii tehokkaasti siiné tarkoituksessa, johon se
on luotu. Ylldpidettivyys liittyy tyylioppaan elinkaareen ja siihen, ettei se ole kertaluontoinen

projekti vaan elda sovelluksen mukana ja pysyy ajan tasalla.

Niitd asioita tarkastellaan tyylioppaan toteutusta evaluoitaessa, vaatimusméiirittely mielessi
pitden. Arvioinnin suorittaa kohdeorganisaation ohjaaja. Ensimmdisen evaluoinnin pohjalta to-
teutetaan toinen iteraatio tyylioppaan kehityksesti, jossa alla mainitut asiat pyritddn korjaa-

maan. [teraation piitteeksi tyyliopas ja sen ldhdekoodi arvioidaan uudelleen.

5.1.1 Laatuvaatimusten tiyttyminen

Toiminnallisuuden osalta arvioija pitdd tyyliopasta selkednd, uskoo kédyttdjan saavan nopeasti
yleiskuvan siitd, mitd on tarjolla ja tuovan kayttoliittymékehittdjien tyohon selkeyttd. Organi-
saatiotasoisten komponenttien valmiiksi rajoitetun spesifioinnin uskotaan helpottavan kaikkien

tyOta.

Jatkotoimenpiteitd aiheuttavat ensimmaéisen evaluoinnin perusteella muutamat seikat. Tyyliop-
paan olisi hyvé olla ndkyvilld myos kirjautumattomille kayttdjille. Ensimmaisessd tyylioppaan
versiossa esitelldin my0s joitakin ei-spesifejd komponentteja, kuten Input, joiden tarpeelli-
suus jad vahdiseksi. Jotta kokonaisuus olisi tiivis, nimi on syyté poistaa. Lisdksi ensimmadisen
version lomakekomponentti, vaikkakin toimii yksinkertaisen lomakkeen luontiin, vaatii muok-

kausta. Kiyttokelpoisempi olisi skeemapohjainen lomakegeneraattori, jossa my0s sarakkeiden
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kdyttiminen olisi mahdollista. Arvioija mainitsee lyhyesti my0s testauksesta, jossa tyylioppaan
esimerkkisivun mallia vastaan voitaisiin testata komponenteissa tehtyjid muutoksia. Kyseessi
olisi ndin ollen visuaalinen regressiotestaus snapshot-tekniikalla. Viripalettiin ja sen kéayt-
toonoton vaikutuksiin on palattava seuraavissa vaiheissa. Ajatuksena on, ettd Sierra-teemassa
miiritellddn sovelluksen perusvirit kdyttden tyylioppaan jaottelua (primary, secondary jne),
jotka voidaan ylikirjoittaa asiakaskohtaisesti teematiedostossa (customTheme). Néiden
véripalettien kidyttoonotto vaatii merkittdvid muutoksia komponenttikirjaston nykyisessd ra-
kenteessa ja herdttdd keskustelua uuden, organisaation brindiin perustuvan demosovelluksen
luomisesta. Kuviossa 36 on esitetty evaluoinnin tulokset toiminnallisuuden osalta, seki vaadit-

tavat jatkotoimenpiteet ja toteutus.

Huomiot Jatkotoimenpiteet ja toteutus

Tyyliopas on selkea, seka antaa ensisilmayksella kokonaiskuvan siita mita

tyokaluja ja sisaltoa kayttajalle ontarjolla. Ei jatkotoimenpiteita.

Sisalto ottaa huomioon organisaatiotasoiset komponentit niin graafisine
esittelyineen kuin tarkempine ominaisuuksineen. Tyyliopas luo hyvan rungon
kayttoliittymakehittajien tydohon selkeyttden tekemista yksinkertaistamalla
komponenttitasolla tarvittavaa konfigurointia.

Ei jatkotoimenpiteita.

Organisaatiotasoisten komponenttien rajoittaminen vain vaadittuihin
ominaisuuksiin helpottaa kaikkien tyota ja tata lahestymiskulmaa on jo hyvin
hyodynnetty mm. sivu-templaattien yhteydessa.

Ei jatkotoimenpiteita.

Tyylioppaan on hyva olla nakyvissa myos kirjautumattomille kayttajille.
Kirjautuminen on tarkoitettu niita organisaation komponentteja varten, jotka
tarvitsevat dataa organisaation sisaisista jarjestelmista.

Tyylioppaan sivut siirretty nakyville aloitusvalikkoon, eivatka ne vaadi enaa
kirjautumista.

Nykyisessa versiossa on tiettyja komponentteja, jotka eivat ole ns.

organisaatio-spesifeja. Esimerkkina <Input>-komponentti, jonka esittamisen
tarpeellisuutta tulee arvioida, silla kyseessa on vakiotasoinen kolmannen
osapuolen komponentti, jonka dokumentaatio on saatavilla lahteen kautta.

Poistettu komponentit, jotka eivat ole Akamon-spesifeja. Input on ainoa
sellainen. Voidaan keskustella Alertin merkityksesta, onko siina jotain muuta
specifia kuin muotoilu, joka voitaisiin hoitaa teematiedostossa?

MNykyinen lomake-tyokalu toimii hyvana pohjana. Jatkossa tassa tulee
huomioida skeema-pohjainen lomakkeen luonti skeeman validointi mukaan
lukien, seka mahdollistaa mm. sarakkeet.

Skeemapohjainen lomake on toteutetiu kayttaen react-hook-formia ja zod-
kirjastoa. AkamonFormille annetaan myos sarakkeiden lkm, jolloin kenttia
voidaan asetella myos rinnakkain.

Keskustellaan tasta tarkemmin, kun testausta aletaan luomaan.
Esimerkkisivulle kootaan tyylioppaan komponentit ja jokaisen muutoksen
yhteydessa suoritetaan visuaalinen regressiotestaus.

Testausta voidaan hyodyntaa luomalla esim. snapshot esimerkkisivusta,
jossa yleisimmat komponentit kaytossa. Testaus tata kuvaa / kuvia vasten

Varipalettien suunnittelu ja niiden kayttoonotto on mietittava erikseen.
Tyylioppaassa esitellaan sovelluksen perusvarit, jotka voidaan ylikirjoittaa
asiakastoteutuksissa.

Varipaletit ja niiden kayttoonotto. Vaatii muutoksia seka
komponenttikirjastoon, etta kaikkiin sita kayttaviin sovelluksiin.

Kuvio 36. Evaluointi I, toiminnallisuus: huomiot ja jatkotoimenpiteet

Kaytettivyydesti projektin tdssd vaiheessa mainitaan vain, ettid tyyliopas on selked kayttaa.
Ohjaaja mainitsee dokumentaation 10ydettivyyden kuitenkin kérsivin tyyliohjeen ollessa pel-
késtddn Github-repositoriossa. Julkaisua ulkoverkkoon voidaan harkita, jolloin tulee arvioida
uudestaan myOs Webscraper-komponentin kaytto ja alkuperdiset tekijdnoikeudet. Tyyliop-
paan komponenttien esittelyistd puuttuvat koodiesimerkit. Ndméd ovat edellytyksend tyyliop-
paan kiytettavyydelle. Kuviossa 37 on esitetty evaluoinnin tulokset kédytettdvyyden osalta, se-

ki vaadittavat jatkotoimenpiteet ja toteutus.
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Huomiot Jatkotoimenpiteet ja toteutus

Tyyliopas on projektin tassa vaiheessa selkea kayttaa. Ei jatkotoimenpiteita.

Dokumentaation loydettavyys karsii ohjeen ollessa pelkastaan GitHub
repositoriossa. Loydettavyyden lisadmiseksi tulee arvioida
komponenttikirjaston playground-projektin julkaisua ulkoverkkoon. Talloin  |Aihe jaa keskusteltavaksi ja lopulta organisaation paatettavaksi.
kysymysmerkkind webscraperin kaytto ja alkuperaisen sisallon
tekijanoikeudet.

Dynaamisesti komponenttikoodin perusteella syntyvat koodiesimerkit ovat
ehdoton edellytys tyylioppaan kaytettavyydelle. Ratkaisu on toteutetiu tuomalla
komponenttikoodi merkkijonona kayttaen Viten '7raw'-liitetta. Koodin
korostukseen ja tyylittelyyn kaytetaan 'react-syntax-highlighter'ia.

Komponenttien koodiesimerkit puuttuvat.

Kuvio 37. Evaluointi I, kdytettavyys: huomiot ja jatkotoimenpiteet

Tehokkuudesta arvioija mainitsee, ettd kokonaisuus on nopeasti selattavissa ja haettava tieto
on helppo 10ytdd. Sivujen jakaminen kehittdjien vililld on mahdollista, koska sovelluksen
reitit kulkevat osoiterivilld. Lisdksi arvioija esittdd toiveen tyylioppaan sisédllon indeksoinnista
ja hakutoiminnosta, kun ominaisuuksien médrid kasvaa. Kuviossa 38 on esitetty evaluoinnin

tulokset tehokkuuden osalta, seki vaadittavat jatkotoimenpiteet ja toteutus.

Huomiot Jatkotoimenpiteet ja toteutus
Kokonaisuus on nopeasti selattavissa ja haettavan tiedon paikkaa ei
tarvitse arpoa. Eri sivuja voidaan jakaa kehittajien valilla, silla sovelluksen Ei jatkotoimenpiteita.

reitit kulkevat osoiterivilla.

Sivuvalikkoon lisatty hakutoiminnallisuus Ul-osion sivuihin. Pitaisiko haun
Ominaisuuksien kasvaessa sisallon indeksointi & haku olisi tarpeellinen. koskea kaikkea kirjaston sisaltoa? Hakukentta on nyt sivun lopussa, onko se
oikea paikka?

Kuvio 38. Evaluointi I, tehokkuus: huomiot ja jatkotoimenpiteet

Tyylioppaan ylldpidon arvioija uskoo olevan helppoa, koska kaikki siséltd 10ytyy saman re-
positorion sisdltd. Hin huomioi kuitenkin ylldpidon olevan manuaalista, johon helpotusta voisi
tuoda esimerkiksi automaattinen koodin generointi 1ihdekoodin perusteella. Kun tyylioppaa-
seen lisdtddn komponentteja, niiden esitys ja dokumentaatio on luotava manuaalisesti. Eva-
luoinnin tuloksia ldpikdydessd keskustellaan siitd, mikd tdmidn ominaisuuden merkitys on.
Vaikkei tyyliopasta voitaisi pitdd ajan tasalla pdivittdin, ajoitettaisi sddnnollisesti tyylikompo-
nenttien ja oppaan tarkistus, jolloin kerralla piivitettdisiin vastaamaan toisiaan. Samalla teh-
tdaisiin muutoksia jo olemassa oleviin tyylioppaan sivuihin, mikili komponentteihin on tehty
muutoksia. Kuviossa 39 on esitetty evaluoinnin tulokset ylldpidon osalta, sekid vaadittavat jat-

kotoimenpiteet ja toteutus.
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Tyylioppaan ylla pito on yksinkertaista repositorion sisaltaessa seka

tyylioppaan, kehitystyokalut kuin myos organisaatiotasoiset komponentit. - ) o
e el ) o Ei jatkotoimenpiteita.
Naiden valilla hyodynnetaan aliaksia, joilla tiedostojen polkuja voidaan

hyddyntaa dynaamisesti ei projektien valilla.

Ylimaaraistd helpotusta voidaan lisata luomalla automaattista koodin Tyylioppaan esityksen osalta turha toisto on poistettu. Jatkoa ajatellen, kun
generointia lAhdekoodin perusteella. Generoitavaa koodia voi olla esim. tyylioppaaseen lisatdan komponentteja, niiden esitys on toteutettava
koodiesimerkkien sisalts. manuaalisesti. Tama oli tietoinen valinta, kun Storybook tydkaluna hylattiin.

Kuvio 39. Evaluointi I, ylldpito: huomiot ja jatkotoimenpiteet

5.1.2 Lahdekoodin evaluointi

Myos tyylioppaan komponenttien 1dhdekoodi arvioidaan. Osa arvioiduista tiedostoista sisdltdd
tyylioppaan esitykseen liittyvdid koodia, mutta valtaosa arvioista kohdistuu kuitenkin organisaa-
tiospesifeihin komponentteihin. Templaattien osalta arvioija ehdottaa oletusvélistyksen méairit-
telemisti, jolloin komponenttia kutsuttaessa ei vilttdmaittd tarvitsisi antaa vilistysarvoa. Herit-
teestd arvioija mainitsee, ettei status-parametria tarvitsisi erikseen mééritelld, koska se kuuluu
Chakra Ul:n parametreihin. Néin ollen spesifi status-parametri ei anna mitéén lisdarvoa. Lisidk-
si arvioija ehdottaa tyypin RequireAtLeastOne kdyttdmistd otsikon ja kuvauksen osalta.
On kuulemma tavallista, ettd joissain yhteyksissd kdytetdédn vain toista, jolloin joko otsikko tai
kuvaus annetaan. BrandTablen value-ominaisuuteen on jddnyt tyypiksi any, miki saattaa
aiheuttaa ongelmia. Tdma on syytd korjata vastaamaan sallittuja tyyppejd. Lomakekomponen-
tista arvioija kehottaa tekeméén skeemapohjaisen version, kuten toiminnallisuuden arvioinnissa
mainitaan. Taulukon osalta avaintietona kéytetty indeksi saattaa myos aiheuttaa ongelmia. Ar-
vioija ehdottaa kentéin nimen kdyttdmistd avaimena indeksin sijaan. Tyylioppaan esityssivuilla
on jonkin verran toistoa, josta on pyrittdvd eroon. Samoin kehitysvaiheessa asennetut riippu-
vuudet, jotka eivét tidssd versiossa ole endd kdytosséd, on syyta poistaa. Esityksessid olevien esi-
merkkitaulukoiden testidata olisi hyvd muuntaa JSON-muotoon ja siirtii omaan kansioonsa.
Niin samaa dataa voitaisiin kdyttdd myos sovellusta testatessa. Tyylitiedoston osalta toivotaan
jaettujen ominaisuuksien médrittelemisti ainoastaan yhdessid paikassa, jolloin niiden ylldpito

helpottuu.

5.2 Tyyliopas, toisen evaluoinnin tulokset

Toinen evaluointi on luonnollisesti ensimmdistd kevyempi, koska arvioidaan pédidasiassa en-
simmdisen evaluoinnin perusteella tehtyjd muutoksia. Laatuvaatimusten osalta merkittivimpid

muutoksia ovat seuraavat:
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Toiminnallisuus:

* Tyylioppaan nikyvyys kirjautumattomalle kidyttdjille: tyylioppaan kéytto ei endd vaadi
kirjautumista. Toteutus hyviksytty.

* Ei organisaatio -spesifien komponenttien poistaminen tyylioppaasta: kohdeorganisaatio
edelleen ehdottaa painikekomponentin poistamista tyylioppaasta. Tosiasia on, ettei paini-
ke ole organisaatiospesifi komponentti, mutta varianttivaihtoehtojen esittely auttaa kehit-
tdjid hahmottamaan, millaista painiketta kulloinkin tulee kdyttdd. Variantit ovat kuitenkin
organisaatiospesifejd, vaikka itse komponentti ei olekaan. Tdmén vuoksi painike jédtetdin
osaksi tyyliopasta. Toteutus hyviksytty.

» Skeemapohjaisen lomakkeen luonti: kohdeorganisaatio esittii muutoksia ensimmadisen
evaluoinnin perusteella toteutetulle komponentille. Sarakkeiden olisi hyvi olla tietomal-
lissa mukana. Esimerkkind annetaan JSON-skeema ja ehdotetaan sen kiyttdmistd rekur-
siolla. Toteutusta muutetaan.

* Viripaletin suunnittelu ja sen kidyttoonotto: ehdotettu toteutus viripaletin kidytostd antaa

selkedn suuntaviivan toteutukselle. Toteutus hyvéiksytty.
Kéytettidvyys:

» Komponenttien koodiesimerkkien dynaaminen luonti: tyylioppaan sivuilla on nédkyvilld

kunkin komponentin alla dynaamisesti ldhdekoodista luotu koodiosa. Toteutus hyvik-

sytty.
Tehokkuus:

* Hakutoiminnallisuuden toteuttaminen tyylioppaan komponenteille: haku komponenttien
nimilld on kohdeorganisaation mukaan riittivé. Toteutus hyviksytty.
* Hakutoiminnallisuuden sijainti tyylioppaassa: haku on paremmin tarjolla ja 16ydettdvissd

jos se on heti listan alussa. Toteutusta muutetaan.
Ylldpidettavyys:

* Tyylioppaan esityksen manuaalinen luonti: todetaan, etti uusien komponenttien tapauk-

sessa esitysmuoto on toteutettava manuaalisesti. Toteutus hyvéiksytty.

Koska laatuvaatimusten todetaan tdyttyneen riittdvélla tasolla, toisen evaluoinnin piddpaino on

ldahdekoodin arvioinnissa. Arvioidaan mm. toisteisuutta, jota tyylikomponenttien esitysmuo-
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dossa paikoitellen on. Tdmén perusteella rakennetaan Fet chPropsHook, joka suorittaa omi-
naisuuksien noudon Webscraper-komponenttia kidyttden Chakra Ul:n dokumentaatiota ja

palauttaa ne jirjestelmiin kunkin komponentin esitysté varten.

Arvioinnissa huomioidaan myos Chakra:n ominaisuuksien liian vapaa kiytto, kun toteutukses-
sa kdytetddn tapaa laajentaa Chakra:n ominaisuuksia tarkoituksen kulloinkin vaatimilla tapaus-
kohtaisilla ominaisuuksilla (. . .extends AlertProps). Tdmi valitettavasti sallii tarpeet-
tomien ominaisuuksien lisddmisen vahingossa ja kohdeorganisaatio ehdottaakin komponentin
omien ominaisuuksien lisdksi valinnaista customProps:ia, jolle annetaan tyypiksi Chakra:n
ominaisuudet (customAlertProps? : AlertProps). Niin ollen kehittdjdn tdytyy ha-
lutessaan tietoisesti valita ominaisuus komponentille méiriteltyjen omien ominaisuuksien ul-
kopuolelta. Muutos vaikuttaa jarkeviltd ja se toteutetaan viiteen tyylioppaan komponenttiin

samalla lailla.

Edellisten lisdksi kohdeorganisaatio mainitsee kymmenkunta muutoskohtaa, jotka ovat luon-
teeltaan keskenéén erilaisia: rakennetaan takaisinkutsuja, eriytetdéin komponenttien siséllé ole-
via komponentteja omiksi tiedostoikseen, tarkistetaan responsiivisuutta ja pyritdin mahdolli-
suuksien mukaan luopumaan kaikesta kovakoodatusta sisillostd. Toisen evaluoinnin pohjalta
toteutettuja muutoksia ei tdmin tutkimuksen puitteissa evaluoida enédéd uudelleen. Kohdeorga-
nisaatio arvioi lopullisen toteutuksen kokonaisuutena siini vaiheessa, kun seuraavat vaiheet,

ohjeet rekonstruktiosta seki tyylinvalvonta on suoritettu.

5.3 Tyylinvalvoja, ensimmaiisen evaluoinnin tulokset

Kohdeorganisaation edustaja arvioi tyylinvalvojalla olevan tarvetta jatkokehitykselle. Kaiken
kaikkiaan hdn pitdd tutkimuksen titd osaa kattavana kokonaisuutena eri visuaalista testaus-
ta hyodyntivistd testauskirjastoista ja niiden ldhtokohtaisesta toiminnallisuudesta. Tutkimus
antaa selkedn kuvan niin toiminnallisesta puolesta kuin myo6s kirjastojen mukanaan tuomista

haasteista.

Vitest:in ollessa kidytossi jarjestelmén toiminnallisessa testauksessa, on loogista hyddyntéi ja
tarkastella syvemmin saman kirjaston aliohjelmaa. Arvioija kokee esimerkkitapausten mah-
dollistavan tarvittaessa kevyen siirtymin jatkokehityksen seké testauskirjaston konfiguroinnin

osalta.

Huolenaiheena hédn nostaa esiin védrdt hilytykset. [lmaan jii myos kysymys siitéd, olisiko
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CSS-tyylien ohjelmallinen testaus varmempi ldhestymistapa komponenttien ja sivujen tyylien
regressiotestaukseen. Nykyisessd projektissa hyodynnetdin suurimmaksi osaksi ohjelmallis-
ta integraatio-testausta, jota pidetdén luotettavana. Arvioija korostaa myos, ettd CI/CD-putken
tuomat haasteet tulee kartoittaa, jos projektissa edetiiin visuaalisten testien kanssa. Haasteeksi

voi muodostua esimerkiksi suorituskyvyn puute.

Tyylinvalvojan osalta ei kuitenkaan toteuteta uutta iteraatioita. Tutkimus antaa jo riittdvésti in-
formaatiota kohdeorganisaatiolle jatkokehitystd varten. Esimerkkitapaukset ovat kdytettdvissi

komponenttikirjaston testitiedostojen 1ihdekoodina.

5.4 Artefaktin kokonaisarvio

Kohdeorganisaation edustajat kokivat, ettd tutkimus toi heille lisdarvoa ja ovat péddasiassa tyy-
tyvdisid tutkimuksen tuloksiin, joskin kehitettdvididkin on. Tutkimuksen ohjaaja ja kohdeorga-

nisaation osoittama arvioija luonnehtii tutkimuksen antia néin:

"Tyokalu tarjoaa vankan pohjan kdyttoliittymdkehityksen yksinkertaistamiseen, silld se vihen-
tad kehittdjan tarvetta mddritelld tyylejd ja ominaisuuksia komponenttitasolla. Tdmd auttaa

pienentdmdcdn virhemarginaalia ja tehostaa kehitystyotd.

Komponenteista erityismaininnan ansaitsee lomakekomponentti, joka vakuuttaa vihdiselld
konfiguraatiotarpeellaan ja tarjoaa selkedit suuntaviivat yhtendisten lomaketoteutusten luomi-
seen. Komponentin lihdekoodi on helposti ymmdirrettivdid, yksinkertaista ylldpitdd ja mahdol-

listaa jatkokehityksen ilman merkittivdd regressioriskid.

Huomionarvoista on kuitenkin komponenttikohtaisten "propsien'eli ominaisuuksien hyodyn-
taminen Chakra Ul lihdesivustolta. Koska kyseessd on tekijinoikeuksien alainen sisdlto, on
tamd otettava huomioon, jos komponenttikirjaston Playground-sovellus julkaistaan avoimesti
verkossa. Liscdksi mukana on ominaisuuksia, jotka eivdt vdlttimdittd vastaa tilaajaorganisaa-

tion tarpeita. Esimerkkind voidaan mainita painikekomponentin vdriskeemat.

Tyokalu soveltuu ehdotetussa muodossaan myos tilaajan asiakaskohtaisiin kdyttotapauksiin,
Jjoissa esimerkiksi painikkeiden tyylit poikkeavat oletusasetuksista. Ndissd tapauksissa asiakas-
kohtaiset vaatimukset voidaan toteuttaa joko pdivittamdlld teemakonfiguraatioita tai luomalla
asiakasympdristoon pddtason komponentteja, jotka hyodyntdivdt olemassa olevia komponentti-

kirjaston ratkaisuja.
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Visuaalinen testaus ei nykyisellddn ole tuotantokelpoinen ja vaatii tilaajaorganisaatiolta lisd-
arviointia sen osalta, voidaanko ehdotettu lihestymistapa toteuttaa riittédvin luotettavasti sekd

paikallisessa kehityksessd ettd CI/CD-putkessa.

Sekd olemassa olevien ettd uusien komponenttien mddirittely on tehty yksinkertaiseksi, muun
muassa esittelysivujen avulla, joissa komponenttien parametrit ovat helposti tarkasteltavissa.

Tdmd mahdollistaa tehokkaan tyoskentelyn tyokalun parissa.

Kaiken kaikkiaan kyseessd on tyokalu, joka nykyisessd muodossaan helpottaa merkittdvdsti
kehitystyotd. Se tarjoaa organisaatiotasoisten komponenttien liscksi kattavan dokumentaation
valmiiksi mdadritellyistd tuotekohtaisista peruspilareista.”

- Sauli Purhonen, Senior Software Developer, Akamon Innovations Oy

Kohdeorganisaation johtaja ja tutkimusaiheen alustaja nikee tyokalulla olevan myos kaupallis-
ta merkitystd tuoden tuotteisiin vaikutelman hyvésti laadusta. Hédn kuvailee tutkimuksen mer-

kitystd ndin:

"Kdyttoliittymdt ovat merkittdvd tekijd tarjoamiemme ratkaisujen kdytettivyydessd, ja yhtendii-
nen visuaalinen ilme parantaa tuotteidemme kaupallista menestystd. Viimeistelty ja mobiililait-
teille skaalautuva kayttoliittymd luo asiakkaalle ammattimaisen vaikutelman ja helpottaa tuot-
teiden markkinointia ja myyntid. Tdamd on erityisen tdrkedd kaltaisellemme yritykselle, jossa

tuotteiden modulaarisuus ja asiakasrddtdloinnin tehokkuus ovat keskeisid kilpailuetuja.

Yhtendisten ja huolellisesti suunniteltujen kdyttoliittymien kaupallinen arvo korostuu erityi-
sesti myyntitilanteissa: ne antavat hyvdn ensivaikutelman ja lisddvdt asiakkaiden luottamusta.
Helppokdyttoiset ja huolitellut kéiyttoliittymdit parantavat asiakastyytyvdisyyttd sekd vihentd-

vdt asiakastuen tarvetta, mikd osaltaan lisdd asiakaspysyvyyttd.

Tulemme hyodyntdmdidn tdmdn tutkielman lopputuotoksia osana yrityksemme ohjelmistokehi-
tystd, erityisesti kdayttoliittymikomponenttien suunnittelussa ja hallinnassa, varmistaaksemme
korkealaatuisen ja yhtendisen lopputuloksen jatkossa."

- Juuso Kari, toimitusjohtaja, Akamon Innovations Oy
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Tissd tutkimuksessa toteutettiin kohdeorganisaation tarpeisiin graafisen kdyttoliittymén tyyli-
opas, ohjeet komponenttikirjaston rekonstruktiolle ja malli tyylejd valvovista visuaalisista tes-
teistd. Tutkimus vahvistaa aiempaa tietoa siitd, ettd kdyttoliittymén graafisilla elementeilld on

suuri vaikutus tuotteen laatuun ja kiyttijakokemukseen.

Tutkimuksen viitekehyksessd késiteltiin komponenttildhtoistd kehitystd ja komponenttien uu-
delleenkéyttod, graafisia komponenttikirjastoja ja niiden merkitystd. Esiteltiin kisitteet kdytto-
liittymén tyyliopas, suunnittelujédrjestelma ja tyylinvalvonta. Tutkimus toteutettiin suunnittelu-

tutkimuksena sykleittdin Hevner (2007)) mallia mukaillen.

Tasmiillisyyssyklissd tehtiin jirjestelmén ja sen keskiossd olevan komponenttikirjaston nykyti-
lan kartoitus. Kerittiin tietoa komponenttikirjaston rakenteesta, sen kdytostd ja komponenttien
keskindisistd suhteista. Kuvattiin komponenttien vuorovaikutusta UML-diagrammein ja koot-
tiin kayttoliittyméstd sekd komponenttien lahdekoodista ulkoasuun vaikuttavia epédkohtia. Ny-

kytilan kartoitus korosti tarvetta yhteiselle tyyliohjeistukselle.

Relevanssisyklissd médriteltiin tyon tavoitteet. Artefaktin keskeisimmille osille, tyylioppaalle
ja tyylinvalvojalle suoritettiin vaatimusmaédrittelyt. Tyylioppaan osalta késiteltiin yleiset asiat,
kuten sijainti, rakenne ja tekninen toteutus. Midriteltiin tyyleihin ja malleihin liittyvit vaati-
mukset, kuten typografiaan, véreihin, vilistyksiin ja sivundkymiin liittyvit asiat. Keskeisessi
osassa olivat graafisten komponenttien vaatimukset. Tyylinvalvojan osalta médriteltiin sijain-
tiin, toimintaan ja itse tyokaluun liittyvid vaatimuksia. Kartoitettiin markkinoilla olevien tes-
taustyokalujen kirjo. Koska suunnittelututkimus on ratkaisukeskeistd, vaatimusmaiirittelyn tar-

koituksena oli luoda hyvé kuva siitd, millaiselle tyokalulle kohdeorganisaatiolla on tarvetta.

Tyon kannalta keskeisintd, suunnittelusyklid, iteroitiin neljd kertaa. Ensimméiisesséd vaihees-
sa toteutettiin kayttoliittymin tyyliopas osaksi komponenttikirjaston Playground-ympéristoa.
Suunniteltiin tyokalun rakenne ja toiminta. Luotiin organisaatiospesifit komponentit, niiden
dokumentaatio ja kdyttoliittymén esitysmuoto sisiltien omat ndkymit my0s tyylielementeille
ja sivumalleille. Toteutus evaluoitiin ja sen perusteella suoritettiin toinen iteraatio, jossa jat-
kokehitysti vaativia tyokalun osia kehitettiin edelleen. Toisen evaluoinnin perusteella todettiin

tyylioppaan olevan hyviksyttavissi.

Suunnittelusyklin kolmannessa vaiheessa kisiteltiin komponenttikirjastoon tarvittavia muutok-
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sia, jotta eldvd tyyliopas voitaisiin ottaa kdyttoon. Alkuperdisestd suunnitelmasta poiketen ja
komponenttikirjaston laajuus huomioiden, péitettiin jéttdd varsinainen rekonstruktio tekemétti
ja sen sijaan luoda ohjeet ja esimerkit kirjaston muutoksille kohti tyylioppaan kidyttéonottoa.
Kirjaston komponenttiesiintymit listattiin, jotta nédhtdisiin tyon laajuus. Kisiteltiin tyylikom-
ponentteja yksi kerrallaan ja tehtiin kullekin esimerkinomainen muutos, jonka tulokset rapor-

toitiin. Tyylikomponentteihin tarvittavat muutokset ja ehdotukset tuotiin raportissa my®ds esille.

Suunnittelusyklin viimeinen vaihe keskittyi tyylinvalvojan suunnitteluun ja kehitykseen. Valit-
tiin testaustyokalujen joukosta kolme snapshot-tekniikalla toimivaa avoimen lihdekoodin oh-
jelmistoa ja suoritettiin niille pienimuotoiset esitestit tarkoitusta varten luodulla kdyttoliitty-
mdlld. Vertailtiin ohjelmien toimivuutta tyylivalvojan ominaisuudessa, tarvittavan konfiguroin-
nin madrii, testien lihdekoodia ja testeistd muodostuvia tuloksia. Tyylinvalvojaksi valittiin Vi-
test image snapshots, joka konfiguroitiin komponenttikirjastoon sielld jo olevan toiminnallisen
Vitest:in rinnalle. Tyokalua testattiin tyylikomponenteista kootulla kidyttoliittymaéll4, jolle suo-
ritettiin useita erilaisia snapshot-testejd. Lopuksi analysoitiin testin tulokset ja arvioitiin tyoka-

lun soveltuvuutta tyylinvalvojaksi.

Tutkimuskysymyksii oli 2 ja niiden lisdksi kolme apututkimuskysymystd, joita kiytettiin osa-
tavoitteina. Ensimmadinen tutkimuskysymys kisitteli tyyliopasta: TK1: Mité asioita tyyliop-
paan tiytyy sisiltii, jotta varmistetaan kiyttoliittymin yhteniinen ilme ja parannetaan
kayttiajikokemusta? Tutkimuksen perusteella voidaan aivan ensin todeta, ettd niin kohdeor-
ganisaation kuin muidenkin vastaavalla tavalla kaupallista tuotekehitysti tekevien yritysten ta-
pauksessa, yhteiselld tyyliohjeistuksella on suuri merkitys. Kayttoliittymin ulkoasuun vaikut-
taa merkittdvasti nikymien yhtendinen asettelu, komponenttien intuitiivinen ja keskenéén sa-
manlainen ulkoasu, tekstien ja otsakkeiden johdonmukainen kiyttd sekd viriharmonia. Ndin
tyylioppaassa toteutetut elementit, keskeiset komponentit, typografia, virit, ikonit ja mallit ovat
juuri ne tekijét, joita tyylioppaan tidytyykin sisiltdd, jotta ilme pysyy yhtendisend ja harmonise-

na.

Toinen varsinainen tutkimuskysymys késitteli tyylinvalvontaa: TK2: Mité vaihtoehtoja on
olemassa valvoa komponenteista koostetun kiyttoliittymin visuaalista ilmetta ja vastaa-
vuutta tyylioppaaseen? Kiyttoliittymén visuaalisilla regressiotesteilld voidaan verkkosivuja
tai yksittdisid komponentteja vertailla keskenddn. Valtavasta mééréstd ohjelmistovaihtoehto-
ja valittiin kolme snapshot-tekniikkaan perustuvaa tyokalua ja esiteltiin lisdksi yksi tekodlyyn

perustuva malli. Vaihtoehtoja on tietysti muitakin, esimerkiksi CSS-koodiin perustuvat testit,
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jotka toimivat paitsi itsekseen my0ds hyvind lisdnd snapshot-testaukselle. Tekoilyyn perustuva
testaus vihentdd merkittdvisti manuaalista ty6td, jota snapshot-testeihin ainakin aluksi liittyy.
Kun opitaan ymmartiméén syyt pikselivertailun aiheuttamille védrille virheille ja méérittele-

miin oikeanlaiset toleranssit, voi snapshot-testauksestakin olla valtava hyoty.

Tamin tutkimuksen yhtend haasteena oli komponenttikirjaston laajuus ja monimutkaiset kes-
kendén vuorovaikuttavat komponentit. Tutkimussuunnitelmasta jouduttiin timén vuoksi pai-
koitellen poikkeamaan. Haasteena oli myds jatkuvasti muuttuva ympiristd kirjaston ollessa
kiytossi ja kehittyessd koko ajan. Pelkistddn nykytilan kartoituksen ja kirjaston rekonstruktion

vililld oli uusia komponentteja ilmestynyt runsaasti.

Tyylien osalta pohdintaa aiheutti se tosiasia, ettd Playground-ympirist on vain kehittdjille tar-
koitettu tyokalu. Varsinaiset asiakastoteutukset ovat ldhes poikkeuksetta raétdloityji asiakkaan
oman tyylin mukaan. Tdmai aiheutti hdimmennystéd etenkin védrimaailman suunnittelussa. Tér-
kedmpdd oli luoda virikooditus ja tekninen toteutus sille, ettd rditdlointi olisi jatkossa helppoa
ja tehokasta. Voisi kuitenkin olla jdrkevidid pohtia Playground:in hyddyntdmistd demoympéris-
tond myyntitilanteissa. Tdlloin kohdeorganisaation omaan brindiin perustuvalla yhtendiselld

ulkoasulla voisi olla kaupallista merkitysti.

Tyylioppaan kdyttoonotto vaatii kirjaston rakenteen merkittivad uudelleenjirjestelyi ja yhden
universaalin mallin yhteensovittaminen kaikkiin olemassa oleviin kdyttotarkoituksiin tuntuu
ldhes mahdottomalta. Tyo kannattaakin aloittaa uusista komponenteista ja pikkuhiljaa siirtyi
rekonstruoimaan muita komponentteja. Tissé tutkimuksessa toteutettiin aihio, jota seuraamalla

tavoitetilaan on mahdollista péésti.

Pohdittavaa jdi siis paljonkin ja jatkotutkimuksellekin on sijaa. Komponenttikirjaston vahva
Chakra UI -riippuvuus on olemassa. Vaikuttaako hetki sitten julkaistu uusi versio 3.0 kirjaston
komponenttien tai tyylioppaan esityksen toimintaan? Tutkimuksen alussa puhuttiin mahdol-
lisuudesta rajata timd riippuvuus organisaatiospesifeihin komponentteihin, jolloin tarvittaessa
riippuvuus olisi helppo purkaa. Tdmai kuitenkin vaatisi huomattavasti laajemman miirin spesi-

fejd komponentteja, joiden rakentamiseen ei tdmin tutkimuksen puitteissa ollut mahdollisuutta.

Tyylinvalvojan osalta olisi hyodyllistd tutkia tekodlypohjaisia ratkaisuja tarkemmin. Loytyisi-
ko sieltd malli, joka suodattaisi riittdvdn madridn vadrid virheiti ja toimisi tehokkaasti CI/CD-
putkessa? Tutkimuksessa esitellyn mallin osalta huolta aiheuttaa testien luotettavuus ja tarvit-

tavan manuaalisen tyon méird. Tyokalu antaa kuitenkin kohdeorganisaatiolle mallin, jota edel-
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leen kehittdmailld voidaan pédstd haluttuun lopputulokseen.

Tutkimus lisdsi runsaasti uutta informaatiota siitd, kuinka olemassa olevia epidkohtia korjaa-
malla padstdidn tavoitetilaan. Se tarjoaa hyvin pohjan kiyttoliittymékehityksen yksinkertaista-

miselle ja tehostamiselle kohti yhtendistd, laadukasta ja harmonista tuoteperhetta.
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