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Tiivistelma

Téssd Pro gradu -tutkielmassa tutkittiin Jyviskylin yliopiston kemian laitoksen vetovoimatekijoita
ja vetovoimatekijoiden muutosta puolen vuoden opintojen jilkeen. Tamén liséksi selvitettiin
opiskelijoiden oletuksia opinnoista yliopistolla opintojen alussa verrattuna aiempiin opintoihin ja
kuinka kemian opiskelu on vastannut opiskelijoiden oletuksia puolen vuoden opintojen jilkeen.
Tulokset kerittiin kahdella erilliselld kyselylld. Ensimmainen kysely (alkukeitos) oli forms-kysely
ja toinen paperinen kyselylomake puolen vuoden opintojen jdlkeen. Kyselyn avulla haettiin
vastauksia kemian vetovoimatekijoistd ja opiskelijoiden oletuksista opiskelusta yliopistossa
verrattuna opiskelijoiden aiempiin opintoihin. Toinen kysely tehtiin puolen vuoden opiskelujen
jélkeen ja siind selvitettiin, ovatko kemian vetovoimatekijit muuttuneet ja ovatko kemian opinnot
vastanneet opiskelijoiden odotuksia. Tdmédn lisdksi tehtiin monivalintoihin perustuva kysely
Likert-asteikolla opiskelijoiden pohjakoulutuksesta, tuen tarpeesta, sitoutumisesta ja mahdollisista

turhautumisen tunteista ensimmadisen puolen vuoden opintojen aikana.

Kirjallisessa osassa selvitettiin ammatillisen identiteetin rakentumista, tydllisyystilannetta
Suomessa kemian alalla ja opiskelijoiden opiskelumotivaatiota ja sithen vaikuttavia tekijoita.
Niéiden lisdksi késiteltiin  relevanssiteoriaa, Jyvédskyldn yliopiston kemian laitoksen
alkuorientaatiota, kemiallisen tiedon eri tasoja, seké luonnontieteiden kiinnostavuutta Suomessa ja

maailmalla.

Tutkimuksen tulokset osoittivat kolme vetovoimatekijdd, miksi opiskelijat ovat hakeneet
opiskelemaan kemiaa: ammatti—identiteetti, motivaatio, sekd muut syyt. Vetovoimatekijoiden
perusteella muodostettiin tyypillisen kemian opiskelijan profiili. Opiskelijoiden mielipide
opiskelusta oli joko pysynyt samana tai muuttunut positiivisemmaksi puolen vuoden opiskelun
jalkeen ldhes kaikilla opiskelijoilla ja opinnot vastasivat alun odotuksia. Tuloksissa yhteisollisyys
ja laboratorio—opinnot olivat suurimmat syyt vetovoimatekijoiden muutoksessa positiiviseen
suuntaan. Toisaalta osa opiskelijoista joko hakee muualle tai ei vield tiedd mitd haluavat elamissa.
Naiiden opiskelijoiden motivaatio ja opintojen odotuksiin vastaaminen oli joko muuttunut
negatiivisemmaksi tai pysynyt samana ensimmadisen viikon kyselyyn ndhden. Kyselytutkimuksen

perusteella saadut vastaukset osoittavat alkuorientaation olevan onnistunutta kemian laitoksella.



il
Esipuhe

Opiskelujeni ollessa loppusuoralla en ollut vield 16ytdnyt mieleistd gradututkielman aihetta.
Kéainnyin yliopistoprofessori ja timén tutkielman ohjaajan Jan Lundellin puoleen, joka ehdotti Piia
Valton (toinen tutkielman ohjaaja) uusien opiskelijoiden Alkukeitos-orientaatiokurssin yhteydessa
kerdtyn palauteaineiston osan analysointia, joka liittyi mielikuviin opiskelusta Jyvaskyldn
yliopistossa ja kemian laitoksella, sekd kuinka mielikuvat olivat muuttuneet ensimmaéisen puolen
vuoden aikana opiskeluissa. Tutkittuani aineistoa mielenkiintoni Jyviskylidn yliopiston kemian
laitoksen vetovoimatekijoistd herdsi, olinhan itse aikuisopiskelija ja oma mielenkiintoni
luonnontieteitd kohtaan oli herénnyt uudelleen opintojeni aikana aikuislukiossa. Oma mielipiteeni
opinnoista yliopistolla oli muuttunut selkeisti positiiviseen suuntaan ensimmadisen opintovuoden
aikana ja olikin antoisaa péésti tutustumaan syvillisemmin Jyvéskyldn yliopiston ja erityisesti

kemian laitoksen panostuksiin opiskelijoiden hyvinvoinnin ja opintoihin kiinnittymisen eteen.

Aloitin tekemién tutkielmaani toukokuussa 2024 tutkimalla aineistoa ja etsiméén sieltd syitd esiin
nousseille ilmidille ja etsimilld kirjallisuutta ja teorioita ilmididen selittdmisen tueksi. Tadmén
jilkeen palasin takaisin aineistoon 10ytddkseni lisdd ilmiditd. Tiedonhaun suoritin kdyttdmalla
esimerkiksi Google scholar, Ericid ja Jykdokia, sekd ohjaajieni ehdottamia verkkomateriaaleja ja -

sivustoja.
Isoin kiitos tdstd tutkielmasta kuuluu ohjaajilleni Jan Lundellille ja Piia Valtolle, jotka jaksoivat
motivoida, kun sitd tarvittiin. Lisdksi haluan kiittdd perhettidni ja ystdvidni, jotka jaksoivat

kannatella tekemisté alusta loppuun saakka.

Mikko Sinisalo
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1 Johdanto

Tutkija kiinnostui aiheesta tutustuessaan esikerdttyyn aineistoon ja paéstyddn analysoimaan siti.
Opiskelijat olivat tulleet yliopistoon eri taustoista ja hyvin erilaisin motiivein. Tutkija patti
selvittdd, mitkd ovat kemian alan vetovoimatekijét ja muuttuvatko ndma tekijat, kun opiskeluita on

suoritettu puolen vuoden ajan.

Tutkimus perustuu vuosien 2021-2023 aikana keréttyyn kyselyaineistoon ja se tehtiin anonyymini
survey—tutkimuksena kaikille kemian linjalla aloittaneille opiskelijoille. Tdma kvantitatiivinen
survey-tutkimus koostui avoimista kysymyksistd jokaisena kolmena vuotena kahtena eri
ajankohtana. Jalkimmaéisessd monivalintakyselyssa kéytettiin lisdksi 5—portaista Likert—asteikkoa,

jonka avulla selvitettiin opiskelijoiden kokemuksia yliopisto—opiskelusta.

Kyselyiden vastauksista pyrittiin 160ytdméaén motiiveja opiskelijoiden hakeutumiselle opiskelemaan
kemiaa, muodostamaan tyypillisen kemian opiskelijan profiili ja olivatko opiskelijoiden
vetovoimatekijat muuttuneet, kun opiskeluista oli puoli vuotta takana. Eri vuosina aloittaneiden

tuloksia verrattiin lisdksi keskenéén ja selvitettiin, oliko vuosikurssien vililld eroja.

Aihe on tirked, koska kemian laitoksen on hyvé tietdd opiskelemaan hakeutuneiden motiivit.
Niiden avulla voidaan selvittdd miksi opiskelijat ovat hakeutuneet opiskelemaan kemiaa

Jyviskylan yliopiston kemian laitokselle.

Téssd tutkimuksessa selvitettiin lisdksi, millaista uudet opiskelijat olettivat opiskelujen olevan
yliopistossa ja kuinka ne eroaisivat aiemmista opinnoista. Sitd, kuinka kemian opinnot olivat
vastanneet opiskelijoiden odotuksia, selvitettiin tekemélld kysely puolen vuoden jidlkeen opintojen
alkamisesta. Samalla kyselylld selvitettiin, oliko opiskelijoiden mielipide muuttunut opiskelusta

kemian laitoksella.



2 Teoreettinen tausta

2.1 Kiinnostus luonnontieteiti kohtaan

Téasséd osiossa kasitellddn, kuinka kiinnostus luonnontieteitd kohtaan on kehittynyt Suomessa ja
muualla maailmassa. Tdmaén lisdksi luodaan katsaus, kuinka kiinnostusta luonnontieteellisid aloja

kohtaan pyritddn Suomessa nostamaan.

2.1.1 PISA-tutkimus

PISA—tutkimus' (Programme for International Student Assesment) on OECD:n (Organisation for
Economic Co-operation and Development) toteuttama kansainvélinen tutkimus. Tutkimus
vertailee 15-vuotiaiden osaamista ja tuottaa tietoa opetuksen kehittdmisen ja koulutuspoliittisen
paidtoksenteon tueksi. PISA-tutkimus tehdddn kolmen-neljan vuoden vilein ja tutkimuksen

painotus vaihtuu vuosittain. Edellinen luonnontieteisiin painottuva tutkimus tehtiin vuonna 2015.

PISA 2015-tutkimuksen tulosten mukaan opiskelijoiden luonnontieteiden osaaminen on laskenut
vuoden 2006 tasosta, kun luonnontieteitd edellisen kerran painotettiin tutkimuksessa. Tdmi vastaa
kiytdnnossd yhden kokonaisen kouluvuoden opiskelua. Laskusta huolimatta luonnontieteellinen
osaaminen oli OECD-maista edelleen toiseksi parasta. Tutkimuksessa havaittiin suorituserojen
kasvu, jonka perusteella Suomen sijoitus oli laskenut OECD-maiden vertailussa neljannelle sijalle,
sekd kaikkien maiden ja alueiden vertailussa kahdeksannelle sijalle. Tarkastelun kohteena oli
osaamisen vilttdvan tason alle jddneiden oppilaiden osuus. Suomessa ndiden heikosti

menestyneiden oppilaiden osuus oli 11,5% prosenttia, kun vuonna 2006 osuus oli 4,1%."

Kiinnostus on yksi sisdisen motivaation osa ja myos tatd tutkitaan PISA-tutkimuksessa. Motivaatio
ja arvostus luonnontieteellistd osaamista kohtaan ovat Suomessa selvdsti OECD-maiden
keskiarvon alapuolella tai korkeintaan keskiarvon tuntumassa. Suomessa motivaation ja asenteen
merkitys luonnontieteiden osaamiseen on keskiméérdistd suurempi, vertailtaessa OECD-maita

keskenddn. Motivaatiolla ja asenteella on todettu olevan yhteys kodin ja koulun



oppimismahdollisuuksiin. Tdmén seurauksena opiskelijoiden vanhempien ja opettajien odotuksilla
ja asenteilla on merkitysté siihen, kuinka ndmaé tekijét rakentuvat opiskelijalla. Ndma ovat tirkeité
tekijoitd, sillda sekd motivaatiolla ettd asennetekijoilli on yhteys oppilaiden luonnontieteiden
osaamiseen. Suomessa selittdvistd tekijoistd vahvimmat liittyivit oppilaiden asenteisiin. Yksi iso
haaste Suomessa on peruskoulun kehittdminen niin, etti suomalaisnuorten vahiistd kiinnostusta

luonnontieteisiin pohjautuvia ammatteja kohtaan saadaan kasvatettua.'

2.1.2 TIMSS — tutkimus

TIMSS-tutkimuksessa (Trends in International Mathematics and Science Study) arvioidaan
opiskelijoiden matematiikan ja luonnontieteiden osaamista ensimmadisen kerran neljénnellé
luokalla ja toisen kerran kahdeksannella luokalla. Kun TIMSS-tutkimusta verrataan PISA-
tutkimukseen, on TIMSS-tutkimus keskittynyt enemmin matematiikan ja luonnontieteiden
opetussuunnitelmiin. TIMSS—tutkimuksen avulla tuotetaan tutkimukseen perustuvaa tietoa
kansallisen koulutusjirjestelmén kehittdmiseksi. Tédméan lisdksi kehitetddn matematiikan ja

luonnontieteiden opetusta.”

Vuonna 2019 tehty tutkimus osoittaa, ettd luonnontieteissa kansallinen keskiarvo on laskenut 9
pistettd (543-534 pistettd) vuodesta 2011. Tulokset ovat edelleen kérkipddtd maailmassa, mutta
Suomessa lasku on hidastunut muiden maiden kiriessdén omissa tuloksissaan. Tulokset osoittavat
samaa kuin PISA-tutkimus, jonka mukaan osaamiserot tyttdjen ja poikien vililld kasvavat

jatkuvasti, samoin kuin erot parhaiten ja huonoiten menestyvien vililli.?

Laskeviin tuloksiin 10ytyy syy—seuraussuhde asenteista, jotka ovat heikentyneet edellisesté
tutkimuksesta ja jotka ovat hieman muiden verrokkimaiden keskiarvon alapuolella. Samaan aikaan
luonnontieteiden arvostus on kansainvilistd keskiarvoa hieman parempi, mutta myos laskenut

edellisestd tutkimuksesta.’



2.1.3 LUMAC(TE) - strategia

Kansallinen LUMA(TE) (luonnontieteet, matematiikka ja teknologia)—strategia tahtdi
luonnontieteellisten ja matemaattisten alojen liséksi tekniikan- ja teknologia—alojen riittdvadn
asiantuntijoiden tason ja madrdn ylldpitimiseen ja ndiden alojen mielenkiinnon lisddmiseen, seké
kansallisiin haasteisiin ja ndiden ratkaisemiseen. Strategia pyrkii myos edistimiin tasa-arvoa ja

yhdenvertaisia mahdollisuuksia kaikille tulevaisuudessa.*

Strategian mukaan oppimiseen liittyvit asenteet ja nuorten osaaminen luonnontieteissd sekd
matematiikassa ovat olleet laskussa vuodesta 2006 ldhtien. Samaan aikaan matematiikkaa heikosti
osaavien nuorten osuus on kaksinkertaistunut matematiikassa ja kolminkertaistunut
luonnontieteissd. Toisaalta taas huippuosaajien osuus on laskenut puoleen verrattaessa vuoteen
2006. Ndiden osaamiseen liittyvien tekijoiden lasku on PISA-tutkimuksen mukaan ollut Suomessa
kaikkien osallistujamaiden jyrkimpid. Tdmén vuoksi varhainen puuttuminen on erityisen tirkeda,

jolloin voidaan puuttua matematiikan oppimisvaikeuksiin ja sen syihin.*

Strategiassa on myoOs huomattu se, ettd nuorten, ja erityisesti tyttdjen motivaatio ja asenteet, ovat
erds tekijd sithen, etteivdt matematiikassa ja luonnontieteissd hyvin piarjaavét opiskelijat 1dhde
jatkamaan opiskelua ndilla aloilla. Koska motivaatiolla ja asenteilla on iso merkitys
luonnontieteelliseen osaamiseen, tulisi néitd tekijoitd pystyd vahvistamaan ja kehittiméién aina
alakoulusta yliopistoon saakka. Osaamisella on iso merkitys yliopisto-opinnoissa, silld
matematiikan ja luonnontieteiden heikko osaaminen vaikeuttaa opintoja etenkin niiden

alkuvaiheessa.*

LUMA(TE)-strategian havaintojen mukaan alle kolmannes pitd4 matematiikan opiskelusta paljon,
kun taas kolmannes on sellaisia, jotka eivit pidd matematiikan opiskelusta lainkaan.
Kansainvilisessd vertailussa havainto on yksi tulosten heikoimmista ja sama pétee myds
opiskelijoiden asenteissa luonnontieteitd kohtaan. Suomalaisista nuorista melkein kolmannes ei
pidd luonnontieteiden opiskelusta ja luonnontieteistd, ja Suomi sijoittui tdlld tuloksella TIMSS
2019-tutkimuksessa huonoimmalle sijalle. Saman suuntaisiin tuloksiin on pédédtynyt myods PISA

2018-tutkimus, jonka mukaan kansainvélisesti katsottuna suomalaisnuorten kiinnostuksen taso oli



viahdistd. Nailla tuloksilla on merkitystd, silld motivaation, asenteen ja kiinnostuksen alhainen taso

selittidd nuorten heikkoa osaamista luonnontieteissi ja matematiikassa.*

2.2 Tyollisyys Suomessa nyt ja tulevaisuudessa

Mitkéd ovat kemianteollisuuden ty6llistymisen mahdollisuudet Suomessa? Miltd tyollistyminen

kemian alalla nédyttdé tulevaisuudessa? Néaihin kysymyksiin etsitdén vastauksia tdssd luvussa.

Teknologiateollisuus ry:n tekemén selvityksen mukaan teknologia-aloilla tarvitaan kymmenen
vuoden sisédlld 130000 uutta osaajaa. Téstd rekrytointitarpeesta puolet tulee yritysten itse
arvioimasta toimialan kasvusta ja puolet eldkoityvien osaajien korvaamisesta. Huomattavaa on,
ettd viimeisten vuosien aikana korkeakoulututkinnon omaavien tai vastaavan osaamisen omaavien

rekrytoitavien méiri on jopa 60-prosenttia kokonaisrekrytoinneista.’

Teollisuusliitto ry julkaisee suhdannebarometrin nelja kertaa vuodessa (tammi-, huhti-, elo- ja
lokakuussa). Suhdannebarometrin avulla tutkitaan teollisuuden tuotannon maéardd, tyollisyyden
tilannetta ja sen ndkymid. Kyselyn data saadaan tyOpaikkojen pddluottamusmiesten arvioiden
perusteella. Barometrissi on mukana Teollisuusliiton kolme eniten liiton jdsenid tyollistivaa
teollisuudenalaa: metalli-, kemian- ja puutuoteteollisuus. Teollisuusliiton 23.5.2024 julkaisema
suhdannebarometri 2024/Q2 osoittaa, ettd vaikka koko teollisuusliiton alaisten liittojen tuotanto on
laskenut ja ty6ttomien sekd lomautettujen midrd on noussut tasaisesti aina vuodesta 2022 alkaen,

on kemianteollisuuden lasku ollut lievempi tuotannon ja tydllisyyden osalta.®

Kun tarkastelun kohteena on kemian ala, on sen merkittdvin tyonantajasektori kemianteollisuus.
Kemianteollisuudella tarkoitetaan kemian perusteollisuutta ja esimerkiksi petro-, muovi-, ja
maaliteollisuutta. Ndiden kemianteollisuuden alojen lisdksi kemistejd tyollistyy myds mm.
opettajiksi, lddketeollisuuteen, tutkimuslaitoksiin ja valtion virastoihin, elintarviketeollisuuteen ja
teknologiateollisuuteen.” Yliopistoissa tydskentelee kemistejd tutkijoina, tutkimustehtdvissi,

opettajina, tutkimuslaitevastaavina, véitoskirjatutkijoina, ja tutkimusryhmén vetdjina.



Kemian alan osaajia tarvitaan laaja—alaisesti koko yhteiskunnassa. Seuraavassa esimerkkind ovat
opettajien tarve tulevaisuudessa ja kuinka opettajakoulutukseen hakeneiden madrdt ovat
kehittyneet viime vuosien aikana. Samankaltainen trendi voidaan ndhdd myds kemiaa

opiskelemaan tulevien méaédrissa.

Jyvéskyldn yliopistossa tehdyn raportin mukaan matemaattisten aineiden opiskelijoiden ja
aineenopettajaksi valmistuneiden médrat ovat laskeneet huomattavan paljon Suomen yliopistoissa
2010-luvulla. Raportin mukaan esimerkiksi Helsingin ja Jyviskyldn yliopistoissa matemaattisten
aineiden aineenopettajan patevyyden suoritti vuonna 2010 yhteensé 239 opiskelijaa, mutta vuonna
2020 vastaava luku oli 79 opiskelijaa. Tdma saattaa vaikuttaa Suomessa toissd kdyvien osaamiseen

ja kilpailukykyyn tulevaisuudessa.®

Samaan aikaan, kun matemaattisten aineiden opiskelijoiden ja aineenopettajiksi valmistuneiden
madrit ovat laskeneet, melkein puolet nykyisistd kuntatyontekijoistd jad vanhuuseldkkeelle 20

vuoden sisilld. Voimakkaimmin elikdityminen kohdistuu peruskoulun ja lukion opettajiin.’

Opetushallituksen koulutus ja tydvoiman kysyntd 2035-raportti pyrkii ennakoimaan, kuinka paljon
tyOvoimaa Suomessa tarvitaan eri aloille vuoteen 2035 mennessd. Samalla arvioidaan eri
ndkokulmista, millaista koulutusta timén tyovoiman kouluttamiseksi tullaan tarvitsemaan. Raportti
osoittaa, ettd luonnontieteen ja erityisesti kemian osaajia tarvitaan myos tulevaisuudessa, ja ldhes
90 prosenttia tutkinnoista suoritetaan yliopistoissa. Tdmén seurauksena yliopistoissa suoritettavan

koulutuksen tarve tulee kasvamaan hieman.'”

Koulutus ja tyovoiman kysyntd 2035-raportin mukaan luonnontieteellisen koulutuksen
suorittaneiden tyoOpaikoista kolmannes tulee avautumaan koulutuksen alalle ja kolmannes
kemiallisten tuotteiden valmistuksen alalle. Loput tyopaikat jakautuvat muille toimialoille, joissa
tarvitaan pienid miérid luonnontieteellisen koulutuksen omaavia asiantuntijoita. Kun arvioidaan,
mihin opetettavien aineiden osaajat tulevat sijoittumaan tulevaisuudessa, tulee kemian ja

matematiikan koulutuksen suorittaneiden tarve kasvamaan tulevaisuudessa huomattavan paljon.!°



2.3 Ammatillinen identiteetti

Téssd osiossa tutustutaan yksilon ammatti-identiteettiin, sen maéritelméén ja rakentumiseen.
Samalla tehddin katsaus siitd, millaisia hdiridtekijoitd ammatillisen identiteetin rakentumisessa on

yksilon tasolla, sekd yhteiskunnallisten pdétdsten seurauksena.

Ammatti—identiteetti méadritelldédn henkilon sitoutumisena tiettyyn ammatilliseen toimintaan tai
tiettyyn uraan. Hyvin kehittynyt uraidentiteetti johtaa harvemmin koulutuksen keskeyttdmiseen,

parempiin tai vakaampiin koulutusvalintoihin tai parempaan ammatilliseen pétevyyteen.!!

Tyokeskeisessd teollisuusyhteiskunnassa yksilolle on tirkedd identifioitua ammatti-ihmiseksi.

Vakiintuneet ammatit edustavat katoavia rakenteita jélkiteolliselle tietoyhteiskunnalle. Samalla
muuttuu my0s ammattiin kouluttautuminen ja ammattikasvatuksen kiaytdnndt. Vakiintuneiden ja
perinteisten ammattien ja ammatti-ihmisten tilalle tarvitaan nyky-yhteiskuntaan ja nykyiseen

tydeldmiin joustavia ja sopeutumiskykyisid eri alojen ammattilaisia.'?

Suomessa tehtiin vuosien 2017-2020 aikana pddsykoeuudistus, jonka perusteella korkeakouluihin
haetaan pidasiassa ylioppilastodistusten perusteella. Valmiina valintoihin I-raportissa'® kuvataan,
millainen nykytila opiskelijavalintojen suhteen on, ja kuinka sitd pystytdén edelleen kehittimaén.
Raportissa ehdotetaan  valintakokeisiin  painottuvasta jirjestelmdstd siirtymistd kohti
todistusvalintoja painottavaa jérjestelmdd. Painotuksen siirtdminen kohti todistusvalintoja
helpottaa opiskelijoiden hakua korkeakouluihin ja sadstdd oppilaitosten kustannuksia
opiskelijavalintoihin liittyen. Témén lisdksi etuna on se, ettd opiskelija voi hakea useampiin
korkeakouluihin ja koulutusohjelmiin samaan aikaan, eikd opiskelijalla ole tarvetta osallistua

epitasa-arvoistaville valmennuskursseille.'?

Uudistuksen seurauksena toisen asteen opiskelijoiden tdytyy toisaalta tehdd ammattiin liittyvid
valintoja aiempaa nopeammin, silld uudistus vihentdd esimerkiksi vélivuosien maarad. Téastd
puolestaan voi seurata ammatillisen identiteetin rakentumisen héiriintyminen. Toisen asteen
opiskelijat eivét usein vield tiedd mitd haluavat tulevaisuudessa tehdd tyokseen tai millaisia

opiskeluvéylid se vaatii.



Opiskelijoiden joukossa on tutkimuksissa tunnistettu erilaisia nikokulmia ammatti—identiteetin
rakentumisen suhteen. Ammatillisen koulutuksen opiskelijoista ja lukio-opiskelijoista vain yksi
kymmenesti tietdd, kuinka edetd tyoelamai koskevissa suunnitelmissaan opintojensa ensimmaéisen
vuoden aikana. Tulos on ylldttdvd ammatillisen koulutuksen opiskelijoiden suhteen, mutta
erityisesti pddsykoeuudistuksen seurauksena myds lukio-opiskelijoiden valmiudet tehdd
ammatillisia valintoja on kyseenalainen. Koska ammatti-identiteetti on toisen asteen opiskelijoilla
vasta rakentumassa, aiheuttaa tdma opiskelijoilla huomattavasti ahdistuneisuutta ammatinvalintaa
koskien. Tdmin seurauksena oppilaitosten tulisi antaa ammatinvalintaan liittyvdd opastusta
ailempaa enemmain toisen asteen oppilaitoksissa. Ammatti-identiteetin ja koulutuksen vaililld on
tutkimuksen mukaan selked yhteys. Niiden opiskelijoiden kohdalla, joilla ammatti-identiteetin

kehittyminen oli ajankohtainen, oli suurempi motivaatio opiskella koulussa.'*

Oppijoiden  nykyhetkeen  keskittyvd  ndkokulma  ndyttdd  liittyvdn  mukautuviin
tulevaisuudenndkymiin. Ne opiskelijat, jotka olivat miettineet ja tutkineet tulevaisuuden
mahdollisuuksia, olivat kunnianhimoisia ja osoittivat itsendistd hallintaa uravalinnoissaan.
Tulevaisuuden mahdollisuuksia miettineiden uraidentiteetin voidaan olettaa pysyvén samanlaisena
myos tulevaisuudessa. Osa opiskelijoista puolestaan sitoutuu tiettyyn uraidentiteettiin tdmén
hetken mieltymysten ja taitojen perusteella. Namid opiskelijat saattavat tutkia useita eri
uravaihtoehtoja. Téllainen uraidentiteetti saattaa muuttua tulevaisuudessa, kun yksild miettii
identiteettidén uudelleen. Néiden lisdksi voidaan tunnistaa opiskelijoita, jotka sitoutuvat
uraidentiteettiin ilman tutkimista. Téll6in uraidentiteettiin sitoudutaan, koska halutaan tasainen ja
varma tulevaisuus, sekd mahdollisesti pyritddn tdyttdmddn tietyn uskonnon, avioliiton tai

perinteisten sukupuoliroolien vaatimukset.'>

Uraidentiteettiin sitoutuminen tutkimatta voi aiheuttaa keskipitkédlld ja pitkdlld aikavalilld
opiskelijoiden motivaation laskemista tydpaikan ja uran suhteen ja tarpeen uudelleenkoulutukselle.
Sen sijaan, ettd sitoudutaan tiettyyn uraidentiteettiin tutkimatta, voisi olla hyodyllisempéé lykata
opintojen aloittamista. Lykkddaminen tarkoittaa sitd, ettd henkildo ei ole vield tutkinut
uramahdollisuuksia tai sitoutunut niihin. Se voi tarkoittaa my0s sitd, ettd henkild on tutkinut
uramahdollisuuksia, ja tehnyt sitten tietoisen padtdksen lopettaa prosessi sitoutumatta mihinkéén
tiettyyn uraidentiteettiin. Oppijat, jotka ovat aloittaneet uraidentiteetin selvittimisen ja sitten

tietoisesti lykénneet sekd tutkimista ettd sitoutumista, voi olla hyvin erilaiset motivaatiot ja



nidkemykset kuin niill4, jotka eivét ole koskaan osallistuneet tallaisiin prosesseihin. Lykk&dmiselld
on erilaisia ndkdkulmia, kuten uran vilttdiminen ja uran lykk&&minen. Uran vilttdmiselle on
ominaista sekd yksilon vélinpitiméattomyys ettd haluttomuus osallistua uran kartoittamiseen tai
sitoutumiseen (esim. "en ole oikeastaan ajatellut sitd vield"), kun taas uran lykkddminen kuvaa
tapauksia, joissa henkild haluaa osallistua niihin prosesseihin, mutta tuntee nykyisten olosuhteiden

vuoksi, ettei pysty siihen (esim. "Ei ole oikea aika").!?

Nuoret aikuiset kohtaavat monia kriittisid eldméinvaiheen pddtoksid valmistautuessaan
aikuisuuteen. Keskeistd ei ole vain nykyisen uraidentiteetin luominen, vaan myds tdmén
identiteetin asettaminen tulevaisuuden eldmin kontekstiin. Menneisyydessd uratutkimukseen
ryhtyneet ja uraidentiteettiddn lykdnneet nuoret vaikuttivat tyytyvdiseltd tulevaisuuden

uramahdollisuuksiin. "

Opiskelijat voivat tarvita apua uraohjauksessa yhteiskunnalta ja oppilaitoksilta. Mikali opiskelija
ei ole varma valitsemastaan alasta tai mikéli ala avaa useita eri uramahdollisuuksia, saattavat
valinnat tuntua opiskelijasta vaikeilta. Sama ongelma ilmaantuu, mikéli opiskelijalle
mielenkiintoista alaa tai uramahdollisuutta ei ole lainkaan selvilld. Opintojen ohjaus pitéisi aloittaa
ndin ollen mahdollisimman aikaisin opintojen alussa eri oppilaitoksissa, jolloin opiskelija pystyisi
suunnittelemaan opintonsa valittua alaa tai uraa silmélld pitden. Mikili opiskelija ei tiedd,
millaisessa ammatissa hidn haluaisi tulevaisuudessa olla tai millaista uraa tehdd, on mahdollista,
ettd tdstd on haittaa myods ammatillisen identiteetin rakentumiselle. Ammatillisen identiteetin

voidaan katsoa niin olevan yhteyksissi yksilon urasuunnitelmiin.'®

2.3.1 Ammatti-identiteetti kemialle hakeutuvilla

Ongelmia opiskelijoiden ammatti—identiteetin rakentumisessa aiheuttaa se, ettd opiskelijat eivét
aina tiedd mitd ammatit pitavat sisdllddn. Naistd ei myOskddn valttdmattd osata opiskelijoiden
ohjauksessa osata tai pystytd kertomaan. Téssd osiossa kisitellddn ammatti—identiteetin
rakentumista opettajakoulutuksen nikokulmasta. Ammatti-identiteetin rakentumisen voidaan
katsoa olevan samankaltaista myos tidssd Pro gradu -tutkielmassa muodostetulla tyypilliselld

kemian opiskelijan profiililla opiskelemaan tulleella opiskelijalla.
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Kun opiskelija hakee jatko-opintoihin, on erds paédtoksen keskeisid tekijoitd se, millaiseen
ammattiin tai millaiselle uralle opiskelija haluaa ja millainen koulutus niihin johtaa. Esimerkiksi
lukiolaisen on vaikea sanoittaa tai ymmaértidd mikd opettajakoulutuksessa kiinnostaa tai miksi se
kiinnostaa ammattina. Tdméan vuoksi opettajakoulutuksen vetovoiman tekijoitd ei voida késitella
erillisend ilmidnd, vaan huomioon téytyy ottaa myds millainen opettajan ammatin luonne, tydolot

ja kokonaisuus on.!”

Opiskelijoiden halukkuutta hakeutua tiettyihin ammatteihin huonontaa alan huono maine tai alan
negatiivinen uutisointi valtakunnallisessa- ja sosiaalisessa mediassa. Mikéli niitd kisityksid ei

oikaista, voi opiskelija jattdd hakematta muuten mielenkiintoiselle alalle.

Heikkisen et al’’ tutkimuksen mukaan opettajan ammatin ja opettajankoulutuksen vetovoimaa
heikentdi se, millaista opiskelijat kokevat opettajan ammatin olevan. Néiden vetovoimatekijoiden
joukkoon kuuluvat opiskelijoiden késitys koulujen resursseista, kasvaneet ryhmikoot, oppilaiden
vaativien vanhempien kohtaaminen, negatiiviset uutiset opettajan ammatista, palkkaan liittyvét
kysymykset, sekd koulujen sisdilmaongelmat. Kyseisten vetovoimatekijoiden heikentiva vaikutus

opettajankoulutuksen houkuttelevuuteen on vahvistettu vertailuaineiston avulla.!”

Toisaalta saman tutkimuksen mukaan lukiolaisten mielikuvat opettajankoulutuksesta ovat
padasiassa myonteistd. Opettajankoulutuksen vetovoimaa lisddvind tekijoind opettajakoulutus
ndhdddn monipuolisena ja laadukkaana. Néiiden tekijoiden avulla siirtyminen tydeldméédn
helpottuu. Opettajakoulutuksen sisdllostd lukiolaisilla ei ole tietoa, mutta téstd huolimatta

' tutkimuksessa lukiolaisten

lukiolaiset kokevat koulutuksen pddosin myonteisend. Heikkisen et a
mielikuvat opettajan ammatista perustuvat aineenopettajan ja luokanopettajan ammattiin ja

koulutukseen.!”

Ammatti—identiteetin kannalta merkittdvai on se, ettd vaikka opettajan tyOstd on seké negatiivisia
ettd positiivisia mielikuvia, eivdt opettajankoulutukseen hakijat tiedd opettajankoulutuksen
tarjoamia mahdollisuuksia. Heikkisen et al’” mukaan noin puolet vastaajista ei tiedd millaisiin
ammatteihin opettajankoulutuksesta voi valmistua ja millaisia muita ty6llistymismahdollisuuksia

se avaa. Opettajakoulutuksen ndhtiin valmistavan suoraan opettajan ammattiin, joka oli
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myoOnteinen tekijd hakijoille. Tamén perusteella niilld opiskelijoilla, jotka hakeutuvat

opettajakoulutukseen, on selked nikemys tulevaisuuden ammatista ja sen nikymisti.!”

Tassd tutkielmassa muodostettu tyypillisen kemian opiskelijan profiilin mukaisen opiskelijan
voidaan hypoteettisesti olettaa olevan hyvin vastaava ammatti-identiteetin osalta kuin opettajaksi
hakeutuvan opiskelijan ammatti-identiteetti. Kemian opiskelijaksi hakeutuu opiskelijoita, jotka
eivit vélttdmatta tiedd mihin kaikkeen kemian koulutuksen avulla ty6llistyy. Opiskelijat kuitenkin
ndkevit koulutuksen valmistavan selkeddn ammattiin ja heilld on vahva késitys kemian alalla

tyoskentelysti tulevaisuuden ndkymaina.

2.4 Relevanssiteoria

Kun mietitidén yksilod ja yksilon kiinnostuksen kohteita, on tirkedd ymmaértad, mika yksilolle on
tairkedd ja merkityksellistd. Talloin tutkitaan relevanssia, jonka avulla yksilod pystytddn
motivoimaan opiskelussa tai esimerkiksi tydeldmin tarpeissa.'® Tissd osiossa tutustumme

tarkemmin relevanssiteoriaan opetuksessa, sekd tydelamérelevanssiin.

Relevanssiteorian mukaan opettajien tulisi tehdd opetuksesta relevanttia oppilaille nyt ja
tulevaisuudessa, jolloin oppilaiden motivaatiota opetusta kohtaan saataisiin nostettua. Jotta opetus
on relevanttia, sen pitdd olla merkityksellistd ja silld pitdd olla positiivisia seurauksia oppilaan
eldimdidn. Tamd merkitys ja positiiviset seuraukset voivat liittyd oppilaan henkildkohtaisiin
mielenkiinnon kohteisiin ja tarpeisiin tai ne voivat syntyd myos yhteiskunnallisella tasolla. Ndiden
perusteella relevanssiteoria voidaan jakaa kolmeen dimensioon: henkilokohtaiseen, ammatilliseen

ja yhteiskunnalliseen.'®

2.4.1 Relevanssiteorian kolme dimensiota

Relevanssiteorian eri dimensioita kuvattaessa (Kuva 1.) vaaka—akselilla ndkyy, kuinka kyseinen
dimensio vaikuttaa yksiloon nykyhetkessé ja tulevaisuudessa. Pystyakselilla on puolestaan kuvattu

dimension vaikutus yksilon sisdiseen ja ulkoiseen relevanssiin.'® Esimerkiksi kuvassa 1. “Hyviit
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arvosanat koulussa” vaikuttaa yksilon nykyhetkeen ja ulkoiseen relevanssiin.  Taidot tulevaisuutta

varten” puolestaan yksilon tulevaisuuteen ja sisdiseen relevanssiin.

Henkilokohtaisen dimensio (Kuva 1.) voidaan jakaa sisdiseen ja ulkoiseen relevanssiin. Sisdinen
relevanssi siséltdd yksilon henkilokohtaisen mielenkiinnon ja uteliaisuuden, kun ulkoinen
relevanssi midrdytyy yksilon ulkopuolisten tahojen, kuten opettajien tai yhteiskunnan

médritteleméana.'®

Hyviit arvosanat Vastuullinen ja
koulussa solidaarinen kiiytds
tulevaisuudessa

Mielenkiinnon
ja uteliaisuuden
tdyttiminen

Taidot tulevaisuutta
varten

Nykyhetki —— Tulevaisuus

Kuva 1. Relevanssin henkilokohtainen dimensio.'®

Ammatillisella dimensiolla (Kuva 2.) tiedeopetuksessa tarkoitetaan opetuksen tarjoamaa tietoa
alan tyOpaikoista ja urista. Opetuksen avulla oppijat voidaan myds valmistella tulevia opintoja tai
toitd varten. Tamé tapahtuu esimerkiksi kertomalla, mitd tulevat opinnot vaativat opiskelujen

suhteen, tai millaista opiskelu tulee olemaan.'®

Kokeiden lipidisy Panostus yhteiskunnan
tulevaisuuden taloudelliseen kasvuun
opintoja varten
&
iy
Suuntautuminen P . .\\_‘:‘\'
L e . Tydpaikan saaminen
potentiaalisiin uriin /
&
e
c':-b{o

Nykyhetki — Tulevaisuus

Kuva 2. Relevanssin ammatillinen dimensio.'®
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Yhteiskunnallinen dimensio (Kuva 3.) keskittyy valmistamaan oppilaita itsemaddrddmisoikeuteen
ja vastuulliseen eldmédn yhteiskunnassa. Tamé saavutetaan ymmairtdmall4 tieteen ja yhteiskunnan
vilinen yhteys, kehittdmaélld taitoja yhteiskunnalliseen osallistumiseen, sekd kompetenssia

kestivin yhteiskunnan kehittimiseen.'®

Opitaan Kiyttidydytiin kuin
yhteiskunnan vastuullinen kansalainen
kéyttaytymissdannot

Omien etujen

Léytii paikkansa edistiminen
vhteiskunnassa yhteiskunnallisessa
keskustelussa

Nykyhetki — Tulevaisuus

Kuva 3. Relevanssin yhteiskunnallinen dimensio.'®

2.4.2 Tyoelamarelevanssi

Tyoeldmaérelevanssi tarkoittaa sitd, kuinka hyvin koulutus pystyy tarjoamaan opiskelijoille sellaista
osaamista, jota he tarvitsevat tydelimissi koulutuksensa jilkeen.!” Till4 viitataan my®s siihen,
kuinka koulutus vastaa tyomarkkinoiden ja yritysten tarpeita ja odotuksia. Karvin (Kansallisen
koulutuksen arviointikeskus) kdynnissd oleva luonnontieteellisten koulutusalojen arviointi
kartoittaa LUMA-alojen koulutuksen merkityksellisyyttd. Opetus- ja kulttuuriministerion
LUMA(TE)-strategian tavoitteisiin kuuluu muun muassa, etti LUMA-alojen opiskelu on
kiinnostavaa, LUMA-alojen mahdollisuuksien viestintd lisdéntyy ja alojen opetus on laadukasta

koko opiskelujen ajan. Karvin arviointi pyrkii vastaamalla seuraaviin kysymyksiin:*!°

- Miten luonnontieteellisen alan koulutusohjelmissa tunnistetaan, ennakoidaan ja

varmistetaan tyoeldmaissé tarvittava osaaminen?

- Millainen kyky koulutusohjelmilla on reagoida tydeldmédssd ja toimintaympéristossi
tapahtuviin muutoksiin ja mita osaamista koulutusohjelmissa halutaan tulevaisuudessa

vahvistaa?



14

- Miten luonnontieteelliselld koulutusalalla varmistetaan koulutusohjelmissa opettavan

henkildkunnan tydeldmiosaaminen ja miten sitd kehitetdédn?

- Millaista yhteisty6td koulutusohjelmissa tehddén tydeldmin kanssa ja miten niissi otetaan

huomioon luonnontieteellisen alan tutkinnon suorittaneiden tyodllistyminen?

Myds EU:n tasolla pyritiin vaikuttamaan tydeldmirelevanssiin.?’ EU-komission mukaan ihmisié
tulisi kannustaa opiskelemaan aloja, joissa on osaamisvajetta ja pulaa ammattitaitoisesta
tyovoimasta. Kaikille opiskelijoille suositellaan monialaisten taitojen opettelua, joita ovat
esimerkiksi kriittinen ajattelu ja ongelmanratkaisutaidot. Namé taidot tukevat henkildkohtaista ja

ammatillista kehitysti.?

Relevanssi ja tyoeldméakytkokset ovat tarpeellisia opiskeluinnon ja opiskelijoiden motivaation
heréttdjand. Merkitykselliselld oppimisella tarkoitetaan sellaista oppimista, jotka opiskelijat
kokevat itselleen merkityksellisend nyt tai tulevaisuudessa. Oppimisen tulisi olla sellaista, ettd se
linkittyy opiskelijalla aiemmin opittuun, se on opiskelijalle relevanttia aiempaan tietoon nidhden ja
opiskelijan tdytyy wvalita haluavansa oppia. Titd kutsutaan merkitykselliseksi oppimiseksi.
Opetuksen tydeldméakytkdsten avulla néitd osa-alueita saadaan hyddynnettyd, jolloin opiskeluintoa
ja motivaatiota opiskelua kohtaan saadaan herdtettyd. Télloin relevanssi ja tydeldmiakytkokset
tekevit ammatinvalinnasta ja sithen kéytettivissa olevista henkil6kohtaisista resursseista yhdessi

sisdisen ja ulkoisen motivaation kanssa mielekisti.?!?

2.5 Siséinen ja ulkoinen motivaatio

Motivaatio voidaan jaotella eri tavoin ja oppijan erilaisia motivaatiotekijoitd on hyvd ymmartia,
jotta oppijaa voidaan motivoida oikealla tavalla oppituntien ja opiskelun aikana. Motivointi on

erityisen tirkedi vaikeaksi koetuissa oppiaineissa, kuten kemiassa.?

Motivaatio tarkoittaa sitd, ettd oppija liikkkuu jotain kohti ja tekee sitd tarkoituksenmukaisesti.
Sellainen yksilo, joka ei tunne inspiraatiota tehdd asioita ei ole motivoitunut. Toisaalta sellainen

yksild, joka on energinen ja litkkuu aktiivisesti kohti jotain tavoitetta, on motivoitunut. Léhes
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jokainen, joka tyOskentelee tai on kanssakdymisissd toisten kanssa, on tekemisissd motivaation
kanssa ja joutuu miettimdén tietoisesti tai tiedostamatta, kuinka paljon motivaatiota itselld tai
muilla on tehtdvdd kohtaan. Tdmén lisdksi esimerkiksi opettajat joutuvat pohtimaan, kuinka

kasvattaa motivaatiota oppijoiden joukossa.?’

Sisdiselld motivaatiolla tarkoitetaan aktiviteettia, jossa yksilo toteuttaa tekemistddn sisdisen
mielihyvan kautta. Mielihyvéd saavutetaan tekemdilld itselle mieleisid asioita, ilman painetta tai
ulkoista palkkiota. Vaikka sisdinen motivaatio on tirked motivaation muoto, suurin osa ihmisen
tekemistd aktiviteeteista ei ole sisdisen motivaation ohjaamaa. Tdma tapahtuu erityisesti aikaisen
lapsuuden jilkeen, kun vapaus tehdd sisdisen motivaation ajamia aktiviteetteja alkaa vidhentya
sosiaalisten vaatimusten ja ei-sisdisen motivaation ajamien vastuiden lisddntyessd. Esimerkiksi

koulussa sisiinen motivaatio laskee jokaisen vuosikurssin myoti.?

Ulkoinen motivaatio on motivaation muoto, jossa tehddén aktiviteetteja, joilla pyritddn
saavuttamaan jokin ulkoinen palkkio. Niitd palkkioita voi olla erilaisia ja palkkioiden autonomia
vaihtelee. Esimerkiksi oppilas, joka tekee kotitehtdvinsd sen vuoksi, ettd pelkdd vanhempien
rangaistusta tekemdttomastd kotitehtdvdsti on hyvin erilainen, kuin oppilaalla, joka tekee
kotitehtdvinsd sen vuoksi, ettd sen avulla oppilaalla on mahdollisuus péddstd haluamaansa

opiskelupaikkaan.??

2.5.1 Orgaaninen integraatioteoria, Organismic Integration Theory

Organismic Integration Theory (OIT) (Kuva 4.) esittdd erilaisia ulkoisen motivaation tasoja sen
mukaan, kuinka autonomisia ne oppilaalle ovat. Tarkoituksena on selvittdd ulkoisen motivaation
eri muodot ja kontekstuaaliset tekijét, jotka joko edistévit tai estdvét oppimista ja kdytosmalleja.
OIT:ssé toisessa ddrilaidassa on oppilas, jolla ei ole lainkaan motivaatiota ja toisessa laidassa
sisdisesti motivoitunut oppilas. Kuvassa vasemmassa laidassa on pienin autonomia (ei
motivaatiota) ja oikeassa laidassa suurin (sisdinen motivaatio). Ulkoinen on liséksi jaettu neljdén

kategoriaan sen mukaan, kuinka autonominen sen katsotaan olevan.?
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Ulkoinen motivaatio

Ulkoinen saately Integroitu saately
Sisaistetty saately Tunnistettu saately

Kuva 4. Organismic Integration Theory
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Vasemmassa laidassa on yksilo, jolla ei ole motivaatiota, mika tarkoittaa sitd, ettei yksilolld ole
tarkoitus toimia. Kun yksil6 ei ole motivoitunut, hdneltd puuttuu tarkoituksellisuus, sekd tunne
henkilokohtaisesta syy-seuraussuhteesta. Tdméad voi johtua siitd, ettei yksilo arvosta kyseistd

aktiviteettia, tuntee ettei osaa tehdi toivottua asiaa tai ei usko sen tuottavan haluttua lopputulosta.?*~
26

Ulkoinen siditely on vidhiten autonominen ulkoisen motivaation muoto. Ulkoisen sditelyn
kaytosmallissa pyritddn tyydyttdmidn ulkoiset vaatimukset tai saavuttamaan ulkoisesti maaritty
palkkio. Yksilot kokevat ulkoisesti siidetyn kiytoksen kontrolloivana ja vieraana.?* Opiskelijan
kannalta myos ulkoinen séddtely on relevanttia ja se vaikuttaa opiskelijan kaikkiin kolmeen
dimensioon, seki tydeldmérelevanssiin. Henkilokohtaisella tasolla se vaikuttaa hyvien arvosanojen
muodossa, ammatillisella tasolla kokeiden ldpédisyyn tulevaisuuden opintoja varten ja

yhteiskunnallisella tasolla oppimalla yhteiskunnan kiyttiytymissiintoja. '8

Toisena ulkoisen motivaation tyyppind on sisdistetty sddtely. Tamé kuvaa sisdistd sddtelyd, joka on
myo6s kohtuullisen kontrolloitua, koska yksilot tekevét asioita paineen ajamana vélttddkseen
syyllisyydentunteen tai ahdistuksen, tai voidakseen tuntea itsensd ylpedksi. Toisin sanoen
sisdistetty sddtely suorittaa teon parantaakseen tai ylldpitddkseen itsetuntoa ja oman arvon

2 Sisdistetty sédtely liittyy ammatilliseen identiteettiin ja sen rakentumiseen.

tunnetta.
Ammatillisen identiteettikehityksen myo6td opiskelija voi tuntea ylpeyttd valinnastaan ja opiskella

korkealla koulumotivaatiolla kohti valittua ammattia parantaakseen ja ylldpitddkseen tastd
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seurannutta itsetuntoa. Talloin kyseessé on opiskelijoiden nykyhetkeen keskittyva ndkokulma, joka

johtaa kohti mielekisti oppimista pedagogisesta nikokulmasta.'4!527

Kun siirrytddn jélleen autonomisempaan tai itsemdarddvampddn suuntaan ulkoisen motivaation
tasolla, saavutetaan sddtely tunnistamisen kautta, eli tunnistettu sdétely. Talld sdételyn tasolla
yksildo on tunnistanut kéytoksen henkilokohtaisen tirkeyden ja hyvéksynyt sen omanaan.
Esimerkiksi oppilas, joka opettelee ulkoa erilaisia listauksia, koska kokee sen relevantiksi

tavoitteidensa saavuttamiseksi, on tunnistanut kyseisen oppimisaktiviteetin arvon.??

Neljantend ja autonomisimpana ulkoisen sddtelyn muotona on integroitu séditely. Integraatio
tapahtuu, kun yksilé on tdysin sisdistdnyt tunnistetut sdddokset ja sddnnot. Tami saavutetaan
itsetutkiskelun kautta ja saattamalla sdddokset yhteen yksilon muiden arvojen ja tarpeiden kanssa.
Mitd paremmin yksilo sisdistdd kdytoksensd syyt ja sisdistidd ne, sitd enemmain yksilon ulkoisen
motivaation toiminnoista tulee itsemidrdytyvid. Integroidun motivaation muodoilla on monia
samoja ominaisuuksia sisdisen motivaation kanssa, koska molemmat ovat autonomisia ja ilman
sisdisid ristiriitoja. Integroitu sdétely on kuitenkin ulkoisen motivaation muoto, koska integroidun
sadtelyn motivoima kéyttdytyminen tehdddn sen oletetun instrumentaalisen arvon vuoksi suhteessa
johonkin kayttdytymisesta erilliseen lopputulokseen, vaikkakin se on tahdonvoimaista ja yksilon

itsensi arvostamaa.??

Kuvan 4. oikeassa laidassa on sisdinen motivaatio. Paikan sijainti korostaa sitd, ettd sisdinen
motivaatio on itsemddrddvin toiminnan prototyyppi. Vaikka paikka on suoraan integroidun
sadtelyn vieressd, se ei kuitenkaan tarkoita automaattisesti sitd, ettd yksilon sisdistdessd ulkoisia

saannoksid, ne muuttuvat sisdiseksi motivaatioksi.?

2.5.2 Motivaatio opetuksessa

Motivaatiolla on merkitysta siithen, kuinka oppija oppii asioita. Tdmén lisdksi oppimiseen vaikuttaa
oppijan omat sisdiset tekijat, kuten arvotekijat, mind-pystyvyys kyseisen aineen tai ilmién
hallinnassa, sekd sithen, kuinka oppimistilanne on rakennettu oppijan vahvuuksien ja

mahdollisuuksien mukaan. Sekd motivaatio, sisdiset tekijdt ettd oppimistilanne muodostavat
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oppijalle monimutkaisen kokonaisuuden, joiden summa méiérittelee, kuinka onnistunutta asioiden

oppiminen lopulta on.?

Sisédistd motivaatiota voidaan pyrkid nostamaan erilaisilla palkkioilla, mutta palkkioiden vaikutus
voi olla juuri pdinvastainen eli ne laskevat oppijan sisdistd motivaatiota. Opettajat saattavat pyrkid
lisddmédn oppilaiden sisédistd motivaatiota sanallisten palkkioiden tai konkreettisten palkkioiden
avulla oppitunneilla. Sanalliset palkkiot lisddvét sisdistd motivaatiota, mutta konkreettiset palkkiot
pienentdvit sitd. Oppitunneilla saatetaan esimerkiksi palkita oppilaita lukemisesta tai ldksyjen

tekemisesti symbolisilla palkinnoilla, saaden kuitenkin sisdisen motivaation laskemaan.?

Sen sijaan, ettd palkitsemisessa keskitytddn oppilaiden oppimisen motivointiin, olisi tdrkedd
kiinnittdd huomio sisdisen motivaation kasvattamiseen. Tdméa tapahtuu kehittdmalld oppilaiden
kannalta mielenkiintoisempia oppimismahdollisuuksia, antamalla erilaisia mahdollisuuksia
oppimiseen ja varmistamalla, ettd tehtdvidt ovat tarpeeksi haastavia oppilaille. Télld tavoin

pystytiin kehittimiin oppijoiden sisdistd motivaatiota sekii mielekisti ja relevanttia opetusta.?

Opettajan kurssien aikana antama palaute ja arviointi vaikuttaa opiskelijoiden motivaatioon
opiskella kemiaa. Kemiassa kéytetddn sekd formatiivista ettd summatiivista arviointia.
Opetushallitus madrittdd perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa opiskelijoiden
oppimistavoitteet ja oppimisen tavoitteiden arvioinnin kriteerit. Lainsdddéntd maéérittelee
arvioinnissa kaksi tehtdvaa. Formatiivisen arvioinnin avulla tuetaan ja ohjataan oppilaan oppimista
sekd kasvatetaan motivaatiota oppimiseen. Formatiivista arviointia tehdddn oppimisen aikana ja se
ohjaa oppilaita omien ennakkotietojen, -taitojen ja -késityksien tunnistamiseen. Oppituntien
aikaista tyOskentelyd opettaja pyrkii ohjaamaan kysymysten ja rakentavan palautteen avulla.
Tutkimisen taitoa ja sisdistd motivaatiota pyritdén kasvattamaan rakentavan ja positiivisen
palautteen avulla. Erds formatiivisen arvioinnin tekijoistd on itsearviointi. Itsearvioinnin avulla
oppilas kehittyy oppimisessa ja tdhdn voidaan lisdksi kdyttdd apuna opettajan ja vertaisten antamaa
arviointia. Itse- ja vertaisarvioinnin tarkoituksena on auttaa oppilasta kehittiméiin kyseisié taitoja
opintojen edetessd. Formatiivisen arvioinnin liséksi kdytetddn summatiivista arviointia, jonka
tarkoituksena on arvioida, kuinka oppilas on pystynyt saavuttamaan arvioinnissa asetetut tavoitteet.
Tavoitteita varten on olemassa pddttdarvioinnin kriteerit, joiden avulla pystytddn arvioimaan

numeroiden 5, 7, 8 ja 9 edellyttimi osaaminen (Opetushallitus 2021).%°
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Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2014 oppimisen arviointia koskevassa luvussa 6

31 Formatiivinen

kuvaillaan mitd formatiivinen ja summatiivinen arviointi pitdd sisdllddn.
arvioinnin avulla voidaan tukea opiskelijan sisdisti motivaatiota. Perusopetuksen
opetussuunnitelmasta 18ydetiin juuri niiti sisdistd arviointia tukevia elementteji.?!*> Oppijoiden
mind-pystyvyytti pystytiddn tukemaan rakentavan ja positiivisen palautteen avulla. Samalla tuetaan
oppijoiden itseohjautuvuutta ja autonomiaa. Formatiivisen arvioinnin kautta tuetaan myds
sosiaalisen yhteenkuuluvuuden tunnetta, joka on erds sisdisen motivaation tirked tekija.
Arvioinnissa tdma tulee ilmi, kun oppijat toimivat ryhmaissa, tekevit yhteistyotd keskenddn ja ovat

vuorovaikutuksessa toistensa kanssa.>?

Erilaiset arviointitavat tukevat sisdistd motivaatiota ja ohjaavat opiskelijaa oppimisprosessissa.
Erilaisia arviointitapoja tulisikin kédyttdd kemian opetuksessa yldkoulun alusta ldhtien, jolloin
kemian opiskelu alkaa. Vaikka perusopetuksen opetussuunnitelmassa on annettu oppimisen
arvioinnin kriteerit, eivit oppilaat vélttimattd havaitse formatiivista arviointia kéytettdvin

ylikoulun kemian arvioinnissa.*

Tutkimuksen mukaan itse- ja vertaisarviointia ei kdytetd juurikaan kemian tunneilla
arviointimenetelmand. Opiskelijat kuitenkin kaipaavat monipuolista arviointia, jonka avulla he
pystyvit arvioimaan omaa osaamistaan ja kehittymistddn. Erilaisten arviointimenetelmien avulla
opiskelijat saavat monipuolista arviointia tekemisestdéin, jolloin arviointi ei ole pelkédstddn
summatiivisen arvioinnin varassa. Osa opiskelijoista puolestaan pitdd summatiivista arviointia
hyvind. Ongelma kuitenkin on se, ettd ldheskddn aina opiskelijat eivit tiedd, miké kaikki kuuluu

arviointiin ja miki ei. Erityisesti timi koskee formatiivista arviointia.’

Opiskelijat pitdvit motivoivana sellaista arviointia, joka on rehellistd, perusteltua ja rakentavaa.
Sen sijaan huonosti annettu, negatiivinen palaute tai huono arvosana laskee motivaatiota kyseista
kouluainetta kohtaan. Arvioinnin tirkeimpid tehtdvid on opiskelijoiden mukaan motivaation
rakentaminen, palautteen saaminen kurssien aikana, sekd opettajan oman toiminnan ja

opetussuunnitelman kehittiminen.*

Erilaisten motivaatiotekijoiden ymmartdminen ja niiden hyodyntiminen on tirked

luonnontieteiden opettamisessa, jossa opettajat eivit voi aina luottaa sisdisen motivaation ajavan
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oppilaiden oppimista. TAma4 johtuu siitd, ettd kaikille oppilaille opeteltavat asiat ja ilmidt eivét ole
mielenkiintoisia tai nautinnollisia ja eivdt ndin ollen ole sisdisen motivaation ajamia. Kun opettajat
osaavat edistdd aktiivisempia ja vapaampia ulkoisten motivaatiotekijoiden ajamia muotoja

opetuksessaan, on timi mahdollisuus toteuttaa onnistunutta opetusta.?’

Indonesiassa tehdyn tutkimuksen mukaan lukion kemian oppimisessa opettaja on edelleen
ratkaisevin tekijd opiskelijoiden motivaation suhteen kemian oppimisessa. Opettajien tulee siis
pohtia erilaisia opetusmenetelmid, mallinnuksia ja oppimiseen kiytettivid medioita. Kemian
tehtdvien materiaalia tehtdessd on myds tarkedd kiinnittdd huomiota laboratorio-oppimisen
intensiteettiin, silld kemia siséltdd materiaaleja, joita on tutkittava laboratoriokokeiden perusteella.
Koska opiskelijat joutuvat keskittyméén laitteistoon ja itse laboratoriossa tehtiviin
kokeellisuuteen, ei materiaali saa olla liian haastavaa. Muita asioita, joita opettajien tulee ottaa
huomioon opettaessaan kemiaa, ovat kemian digitaalisen lukutaidon optimointi, mukavan,
turvallisen ja kiinnostavan kouluympériston luominen kemian oppimiseen, seki psykologisen tuen

tarjoaminen opiskelijoille.*

Opiskelijoiden tietdimys kemiasta on yleensd hajanaista, joten opettajien tiytyy opettaa oppilaita
yhdistimiin aiemmin opittua uuteen tietoon ja tarvittaessa auttaa oppilaita yhdistdmain oppilaiden
ideat kohti johdonmukaisempaa késitystd kemiasta. Tdmi voidaan tehdd esimerkiksi tarjoamalla
oppilaille oppimiskokemuksia, joiden avulla oppilaat pystyvit tekemdin yhteyksid tarkeimpiin
kemiallisen tiedon ideoihin. Seka formatiivisen, ettd summatiivisen arvioinnin alaiset tehtavat tulisi
rakentaa siten, ettd oppilaat ymmartévit niiden olevan merkityksellisid. Arviointi tulisi keskittdd
muutaman kemiallisen tiedon ydinidean ympdrille, jolloin opiskelijoille ei tule tarvetta opetella

kaikkea kaikesta ja ndin uuvuttaa itsedin,*?

2.5.3 Yliopiston opetushenkilokunnan vaikutus opiskelijoiden motivaatioon

Vaikka peruskoulun, lukion ja ammattikoulun opettajille on méaaritelty opetusta antavan henkilon
patevyysvaatimukset, joihin kuuluu myds véhintddn 60 opintopisteen laajuiset kasvatustieteen
opinnot, ei titd samaa vaatimusta ole yliopiston opetushenkildokunnalla. Asetus opetustoimen

henkiléston kelpoisuusvaatimuksista (14.12.1998/986).
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Yliopistoissa opetus- ja tutkimushenkildston opetuksen kelpoisuusvaatimukset on maédritelty
neliportaisessa tutkijanuramallissa. Yliopiston lehtorin tehtdvaddn voidaan valita sellainen henkilg,
jolla on soveltuva tohtorin tutkinto sekd kyky antaa opetusta, joka perustuu tutkimukseen, ja ohjata
opiskelijoiden opinndytteitd. Kun yliopisto palkkaa opettajan, se huomioi tieteellisen
julkaisutoiminnan liséksi sen, kuinka paljon hakijalla on opetuskokemusta, pedagogista koulutusta
ja tietotaitoa tehdd laadukasta oppimateriaalia. Eri yliopistoissa on erilaiset vaatimukset
opetushenkilostolle ja esimerkiksi Jyvéskyldn yliopistossa on vaatimuksena suorittaa 10
opintopistettd yliopistopedagogisia opintoja kahden vuoden kuluessa tehtdvddn nimittimisen

jilkeen. ¥’

Yliopistopedagogisilla opinnoilla pyritddn tukemaan yliopiston opetushenkilokunnan siirtymisti
pois “opetus on tiedon vilittdimistd”—ajattelumallista. Pedagogisen koulutuksen avulla pyritiddn
siirtyméédn kohti “opetus on pedagogista osaamista—ajatusmallia, jonka avulla siirrytdén kohti

mielekistd oppimista pelkén tiedon vilittimisen sijaan.?’

Opettajien heikko pedagoginen taito opetuksessa heikentdé opiskelijoiden motivaatiota oppiainetta
ja oppimista kohtaan. Pedagoginen heikkous johtaa myos yksipuolisiin opetusmenetelmiin ja
heikompaan valmistautumiseen opetukseen, minkd seurauksena opiskelijat saattavat kokea, ettei

lihi-/ etiopetustapahtumaan kannata osallistua.*

Opettajien hyvd pedagoginen taito opetuksessa mahdollistaa kidytdnnollisen syvdoppimisen, jonka
seurauksena opiskelijoiden motivaatio oppiainetta kohtaan syvenee ja opiskelijat sitoutuvat
paremmin opintoihin. Pinnallinen oppiminen puolestaan on yhteydessa opintojen keskeytymiseen
joko oppiaineessa tai kokonaan. Hyvid opettaja saattaa jopa pystyd motivoimaan opiskelijaa
jatkamaan kemian opintoja, vaikka oppilas olisi alun perin pdéttényt vaihtaa oppiainetta tai lopettaa

kemian opinnot kokonaan.3¢
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2.6 Opiskelumotivaation ja opintoihin kiinnittymisen tyokaluja ensimméisen vuoden

kemian opiskelijoilla

Opiskelijoiden tullessa opiskelemaan, on yliopiston ja kemian laitoksen tidrkedd tarjota erilaisia
tyOkaluja opiskelijoille, joiden avulla opiskelijat pystyvit ratkaisemaan mahdolliset ongelmat,
jotka saattavat haitata opiskelujen aloitusta. Tyokalujen avulla pystytdén lisdksi nostamaan
opiskelijoiden motivaatiota opiskella valittua alaa ja auttaa opiskelijoiden ammatillisen identiteetin
kasvussa. Téssé osiossa tarkastellaan sitd, millaisia apuvilineitd kemiaa tulleilla opiskelijoilla on

kiytossddn Jyvaskyldn yliopiston ja kemian laitoksen tarjoamana.

2.6.1 Ohjaus Jyviskylin yliopistolla

Jyvdskyldn yliopistolla on otettu kayttoon vuonna 2009 opiskelijoiden kokonaisvaltaista
hyvinvointia ja opiskelukykya tukeva malli Student Life—konsepti. Konseptin kehitystyo ldhtee
siitd oletuksesta, ettd vaikka opetus on sisdllollisesti ja pedagogisesti laadukasta, tdytyy yliopiston
my0s tukea oppilaan opiskeluoloja, opiskelukykyd ja hyvinvointia kokonaisvaltaisesti. Ndiden
liséksi yliopiston tiytyy tarjota opiskelijoille mahdollisimman hyvit valmiudet tydeldméa silmélla
pitden. Keskeinen ajatus on tarjota apua ja ohjausta nopeasti ja yksilollisesti tilanteen vaatimalla
tavalla. Ohjaus ja tuki tarjotaan kolmiportaisena mallina: perusohjaus, tiydentivd ohjaus ja
tehostettu ohjaus. Niistd perusohjaus on tarkoitettu kaikille opiskelijoille, tiydentidvé ohjaus toimii
opiskelijan hakemana ja tehostettuun ohjaukseen voi piisti tiydentivin ohjauksen kautta.?”-®

Konseptissa kemian laitoksella kiinnitetddn erityisesti huomiota ensimmadisen vuoden
opiskelijoiden opintojen etenemiseen, opiskeluympiristoon ja opiskelutaitojen kehittimiseen.
Osana perusohjausta ovat kemian laitoksen hyvinvointineuvojat, eli hyvikset, joiden tehtdvd on
auttaa oppilaita 10ytdméan konkreettista matalan kynnyksen ohjausta hyvinvointiin, opiskeluun ja
sen tuomiin haasteisiin, sekd muihin eldmin eri osa-alueiden kipukohtiin liittyen. Hyvikset ovat
yliopiston henkilokuntaa, jotka ovat kouluttautuneet opiskelijoiden hyvinvoinnin kehittimiseen ja
tukemiseen. Hyvis—konseptiin kuuluu hyvinvointineuvojien lisdksi Akateeminen opiskelukyky—
muutakin kuin pisteitd —kurssi, joka suositellaan kdytavéksi ensimmaéisen opiskeluvuoden aikana,

seki Opiskelijan kompassi-hyvinvointiohjelma verkossa.>
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Akateeminen opiskelukyky—muutakin kuin pisteitd -kurssi on ensimmadisen vuoden opiskelijoiden
opiskelukykya tukeva apuvéline. Kurssilla opiskelijoita tuetaan tutustumaan muihin opiskelijoihin,
minkd lisdksi helpotetaan opintojen suunnittelua, opiskelutaitoja, sekéd arjen hallintaa. Kurssin
aikana opiskelijat oppivat huolehtimaan hyvinvoinnistaan ja saavat valmiudet yliopistossa
vaadittaviin opiskelutaitoihin. Opiskelija 16ytdd keinoja uupumuksen ja stressin hallintaan, oppii
tunnistamaan haasteellisia tilanteita jo etukdteen ja ratkaisemaan niitd, sekd hakemaan tarvittaessa

lisdapua.>340

Opiskelijan  kompassi-hyvinvointiohjelma verkossa on hyvis—konseptin véline vastata
opiskelijoiden ongelmien ratkaisuun verkossa. Kyseessd on hyvinvointi- ja eldmintaito-ohjelma,
joka antaa tyokaluja jaksamiseen ja opiskelun tueksi. Ohjelman avulla opiskelija pystyy
parantamaan oman mielen hyvinvointia, seké harjoittelemaan taitoja, joita tarvitaan opiskelussa,

tydeldmissi, ihmissuhteissa ja yleisesti eldimissi.*!

Néiden lisdksi kemian laitoksella on kéytossd yhden opintopisteen laajuinen Hops-kurssi
(Henkilokohtainen opintosuunnitelma). Malliin  sisdltyy eri opintovuosille sijoittuvat
henkilokohtaiset- ja ryhmétapaamiset, sekd erilaisia infotilaisuuksia opiskelijoita koskettavissa
asioissa (opinnot, vapaa—aika, tyopaikkainfot). Yliopistolla kemian laitoksen Hops—ohjaajina
toimivat sellaiset yliopistonopettajat, joiden patevoittimiseen ja osaamisen kasvun tukemiseen on
kiinnitetty erityistd huomiota. Myds tdmin toiminnan tarkoituksena on madaltaa opiskelijoiden
kynnystd pyytdd ja saada apua opiskeluun liittyvissd ongelmissa ja kysymyksissd. Hops—kurssi

tavoitteena on:*?

1. Opiskelijoiden sitoutuminen kemian opiskeluun ja yliopistoon
Opiskelijoiden oman ajattelun kehittyminen ja innostuksen kasvu aihepiirin opiskeluun

Opiskelijoiden vastuun hahmottaminen omista opinnoistaan ja etenemisestaén

> b

Opiskelijoiden mindkuvan vahvistuminen ja ammatti-identiteetin muodostuminen

Student life- ja erityisesti hyvis-konseptin avulla uudet opiskelijat pyritddn kiinnittdmaén
opintoihin ja konseptit ovat opiskelijoiden tukena tarvittaessa opintojen aikana. Hops-kurssin
avulla opiskelijat pyritddn sitouttamaan opintoihinsa ja lisddmédan opiskelijoiden motivaatiota

kemian opintoja kohtaan. Tutkimuksessa saatujen tulosten perusteella konseptit ovat auttaneet
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opiskelijoita sitoutumaan opintoihinsa merkittivasti. Jyvéskylin yliopisto tukee lisdksi opintojen

jatkumista eri muodoissa saatavan ohjauksen tuen avulla.*?

Kemian opiskelijoiden motivaation nostamiseksi ja integroitumisen tueksi jarjestetdan vuosittain
noin viikon pituinen ja kahden opintopisteen pituinen alkuorientaatiokurssi Alkukeitos.
Alkukeitoksen tarkoituksena on tutustuttaa opiskelijat kemian laitokseen, sen henkilokuntaan ja
muihin opiskelijoihin. Naiden lisdksi tuetaan ja autetaan opintojen mahdollisimman helppoa
aloitusta. Alkukeitos—kurssia on toteuttamassa kemian laitoksen opetus- ja tutkimushenkilokunta,

opiskelijatutorit, seki kemian ainejirjestd Radikaali.**

2.6.2 Opiskelu korona-aikana

Covid-19 aikana opiskelijoilla oli opintoihin kiinnittymisen kannalta sekd myoOnteisid ettéd
kielteisid kokemuksia. Vuonna 2021 Jyvéskylidn yliopistossa elettiin hybridiopetuksen aikaa,
jolloin osa opetuksesta suoritettiin kampuksella (laboratoriokurssit) ja osa kotoa. Hybridiopetuksen
seurauksena opiskelijoiden opiskelun hallinta ja motivaatio opintoja kohtaan oli haasteellisempaa
kuin aiemmin. Kielteisiin kokemuksiin opiskeluihin kiinnittymisen suhteen kuului
vuorovaikutuksen ja kuulumattomuuden tunne, koska kontaktit oli minimoitu taudin levidmisen
estimiseksi. Tdmén lisdksi etdopetuksen laatu ja yliopiston ulkopuoliset oppimisympaéristot
aiheuttivat opiskelijoille motivaation ja keskittymiskyvyn puutetta. Opiskelijoiden ammatillinen
identiteetti ei vahvistunut, eiki opintoja koettu merkityksellisini.** Samanlaisiin johtop##toksiin
pédtyi myos toinen tutkimus, jonka mukaan korona-ajan suurimpia haasteita opiskelussa olivat

eristiytyminen muista ihmisisti seki ajankiyton hallinta kotiympéristossi.*

Positiivisina kokemuksina koettiin se, ettd opintoja saattoi tehdd haluamassaan paikassa.
Opiskelijat arvostivat my0s ajankdyton vapautta. Kotona vietetty aika koettiin positiivisena, koska
taudin levidmisen mahdollisuus aiheutti osassa opiskelijoita ahdistusta. Osa myos piti etdopintoja

merkityksellisind ja he olivat pystyneet luomaan vertaissuhteita yliopisto—opiskelijoihin.**

Yleisesti opiskeluissa korona-aikaan kiinnittymisen suhteen korostuivat negatiiviset kokemukset

motivaation, opiskelun hallinnan, sdételyn hallinnan ja voimavarojen riittiméttomyyden vuoksi.
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Erityisesti kiinnittymisen heikentyminen vaikuttaa opiskelijoiden hyvinvointiin, jos opinnot eivét
ole merkityksellisid. Opinnoissa pidemmailld olevat pystyivdt hallitsemaan etdopetuksen
aitheuttamat negatiiviset kokemukset paremmin, kuin juuri aloittaneet. Heilld kiinnittyminen

opintoihin ja opiskelurutiinit ovat jo ehtineet muodostua.*®

Korona-aika toi esiin STEM (science, technology, engineering & maths)-aineiden
merkityksellisyyden opiskelijoille. STEM-ammattilaiset olivat osaltaan ratkaisemassa koronan
aitheuttamaa maailmanlaajuista kriisid, joka alleviivasi STEM-ammattilaisten relevanssia nykyajan

yhteiskunnassa maailmanlaajuisesti, varsinkin ennustamattomien olosuhteiden vallitessa.*’

Yliopiston  opetushenkilokunta ~ voi  auttaa  opiskelijoita  havaitsemaan  opintojen
merkityksellisyyden kannustamalla opiskelijoita keskittyméddn kursseilla heitd itseddn
kiinnostaviin sisélldllisiin kysymyksiin ja tekemédn omaa tulevaisuutta koskevia valintoja omat
mielenkiinnon kohteet ja suunnitelmat huomioiden. Myos itsesditelytaitojen harjoittamiseen
opettaja voi auttaa ohjaamalla opiskelijoita tekemdin omia valintoja sekd riittdvin haastavilla
kurssitehtdvilld. Kaiken kaikkiaan opiskelijat haluavat vuorovaikutusta ja keskustelua

hyvinvoinnista kurssin aikana.*¢

Jyvéskyldn yliopiston kemian laitoksen teettimdn kyselyn perusteella etdopiskelu vaatii
opiskelijoilta enemmén omaa aktiivisuutta, opiskelumotivaatiota ja ajankdyton hallintaa. Kemian
laitoksella seurattiin etdopiskelun sujumista aktiivisesti ja pyrittiin aktiivisesti vastaamaan
opiskelijoiden haasteisiin. Hybridiopetuksesta, jossa laboratorioty6t, harjoitukset ja demonstraatiot
olivat kampuksella, oli suuri hydty opintoihin kiinnittymisen ja opiskelijoiden hyvinvoinnin

kannalta.*®

2.7 Kemian oppimisen haasteet

Luonnontieteiden ja kemian kiinnostavuus on laskenut viime vuosien aikana opiskelijoiden
keskuudessa kautta maailman. Kiinnostavuuden laskuun vaikuttaa relevanttius, mielekkyys ja
motivaatio, jotka ovat kaikki tekijoitd opiskelijan ammatti-identiteetin rakentumisessa ja luma-

aineiden kiinnostuksen kasvattamisessa.'
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Téssé osiossa tarkastellaan aluksi sitd, miksi kemia ja kemiallisen tiedon oppiminen on haastavaa
uudelle oppijalle. Tarkastelussa sovelletaan Alex H. Johnstonen kehittimén kemiallisen tiedon
kemian kolmitason kautta, joka on laajalti kiytossd kemian opetuksessa. Samalla tutustutaan Peter

Mahaffyn kolmitasosta luomaan malliin kemiallisen tiedon nelitasosta.

2.7.1 Johnstonen kemiallisen tiedon kolmitaso

Kemiassa kemialliset tasot voidaan jakaa makroskooppiseen, mikroskooppiseen ja symboliseen
tiedon tasoon (Kuva 5). Mikddn taso ei ole toista tirkedmpi, mutta jokainen taso tdydentdd

toisiaan.*’

Makroskooppinen

-Kokeellinen

tydskentely

-Kokemukset
Symbolinen (Sub)mikroskooppinen
-Pallo - tikkumallit -Elektronit
-Rakennekaavat -Molekyylit
-Kemialliset kaavat -Atomit

-Matemaattiset kaavat

Kuva 5. Johnstonen kemiallisen tiedon kolme tasoa.

Makroskooppinen taso késittdd asiat, jotka oppija voi ndhdé, tuntea ja haistaa. Lahes kaikki asiat,
jotka kohtaamme jokapdiviisessd eldmdissd tapahtuu makrotasolla. Tdéméd on myds taso, jonka
avulla luomme monia ennakkokisityksid ilmidistd kokemustemme kautta. Makroskooppisen tason
kokeita teemme laboratoriossa, keittiossd tai harrastuksissa ja ndiden kokeiden kautta tapahtuvia
ilmiditd pyrimme selittiméin (sub)mikroskooppisen ja symbolisen tason kautta.*’ Esimerkiksi
laboratorio-olosuhteissa tai keittidssd voidaan havainnoida ruokasuolan liukeneminen veteen.

Tama makrotasolla tapahtuva ilmi6 koetaan henkilokohtaisesti.
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Mikroskooppisella tasolla pyrimme ymmértdimdan ilmiditd ja aineiden kayttdytymisti
molekulaarisella ja paljain silmin ndkyméttomalld tasolla. Talld tasolla asiat selitetddn atomien,

ionien, molekyylien ja erilaisten rakenteiden, sekd mallien kautta. 4

Symbolinen taso on esitysmuoto saaduista tuloksista. Se voi kisittdd esimerkiksi symboleja,
kaavoja, matemaattista kisittelyi, seki erilaisia kaavioita, malleja ja taulukoita.*’ Ruokasuolan

liukeneminen veteen voidaan esittdd symbolisella tasolla seuraavasti (Reaktio R1).

NaCl (s) —» Na" (aq) + CI" (aq) (R1)

Kaikkien kolmen tason yhtdaikainen késittely ylikuormittaa tyomuistia. Kokenut kemisti tai
kemian alan ammattilainen kykenee litkkumaan kaikilla kolmella tiedon tasolla vaivattomasti,
mutta uusi oppija ei tihén pysty. Tasséd nikyy relevanssin kaikki kolme tasoa, sekd ammattilaisen
ammatillinen relevanssi.'® Uudella oppijalla ei ole pohjatietoa ilmidisti pitkdaikaisessa muistissa,
jonka péélle uutta tietoa pystyttdisiin rakentamaan. Tdmén takia tydmuistin ylikuormittuessa oppija
pyrkii késitteleméddn ja manipuloimaan uutta tietoa itselle konkreettisempaan ja helpommin

kisiteltiviin muotoon, jolloin seurauksena syntyy virhekisityksii opittavasta ilmidsti.*

Esimerkkind kédytetty ruokasuolan liukeneminen veteen on tuttu makrotason ilmiéna monelle kotoa
ja lapsuudesta. Tamin tiedon avulla oppijoilla on jo yhdestdi kemiallisen tiedon tasosta
(makrotasosta) olemassa pohjatietoa ilmidstd pitkdaikaisessa muistissa, jonka avulla pystytddn
lahestymdidn samaa ilmiotd mikroskooppisen tai symbolisen tason kautta tyOmuistin

ylikuormittumatta.

2.7.2 Mahaffyn kemiallisen tiedon nelitaso

Johnstonen kemiallisen tiedon kolmitaso*® on ollut pohjana kemiallisen tiedon ymmiirrykselle siiti
lahtien, kun se julkaistiin vuonna 1991. Opetuksen ja oppimisen tutkimukset ja teknologian kehitys
muokkaavat ymmarrystimme siitd, kuinka oppijat oppivat ja kuinka tietokoneiden ja tietotekniikan

kehittyminen mahdollistaa uusia monimutkaisempia tapoja visualisoida erilaisia ilmi6itd. Samalla
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myds globaalit huolenaiheet ja politilkkka energian ja vesivarantojen riittivyydestd, sekid
ympéristostd muokkaavat opetuksen ja tutkimuksen suuntaviivoja. Néiden tekijoiden seurauksena
Peter Mahaffy on kehittdnyt kemiallisen tiedon nelitason, joka julkaistiin vuonna 2004. Mallin
pohjana on Johnstonen kolmikanta, mutta siithen on lisdtty neljds tiedon ulottuvuus, ns. humaani

taso (Kuva 6).>°

Makroskooppinen

Humaani

Symbolinen (Sub)mikroskooppinen

Kuva 6. Kemiallisen tiedon nelji tasoa.

Humaani taso ottaa huomioon oppijoiden puutteet kemiallisen kirjallisuuden ymmirtdmisen
tasosta ja kemian vaikutuksen ymmarryksen vajavaisuudesta jokapdiviiseen elamiin. Neljds taso
toisin sanoen tuo kemian ldhemmaéksi oppijoiden jokapdivdistd eldmdd ja opettaa oppijalle
tutkimuksen tekemistd ja ongelmanratkaisutaitoja. Sen avulla oppijat oppivat kriittistd ajattelua,
pystyvit ottamaan osaa yhteiskunnalliseen keskusteluun integroimalla siséllon ja kontekstin
toisiinsa ilman, etti niitd painotetaan toisen kustannuksella. Menestyneet opettajat tekevét opetusta
jo tdlld hetkelld neljan tason kautta sijoittamalla kemiallisia késitteitd, symbolisia esityksii,
kemiallisten aineiden prosesseja todellisiin ilmidihin ja ihmisiin, jotka kayttdvdt kemiaa ja

kemiallista tietimysti.>

2.7.3 Taberin tutkimus Johnstonen kolmikannasta nykyopetuksessa

Taberin tutkimus vuodelta 20133! osoittaa, etti Johnstonen teorian kemiallinen kolmikanta on

edelleen piteva kemian opetuksessa. Tama johtuu siité, ettd teorian ydin on kuvattu tarkasti ja se
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on tirked. Ytimessd on kaksi erillistd muodollisten késitteiden tasoa: makro- ja mikroskooppinen
taso, jotka liittyvit toisiinsa ja tutkittaviin ilmi6ihin ja ndmé tulkitaan teknisen sanaston sekd
symbolisen tason kautta. Tdmaén lisdksi oppimista koskeva tutkimus osoittaa, ettd oppija kykenee

sisdistiméiin rajoitetun méirin tietoa rajallisen tydmuistin vuoksi.’!

Johnstone (1982)* ehdotti mallissaan, ettii osalla opiskelijoista kemia tulisi suurelta osin rajoittaa
makroskooppiselle tasolle. Tdmd on kuitenkin kemian Iluonnetta vastaan, joka perustuu
nykyaikaisena tieteend molekyylimaailmaan ja tdmin vuoksi myods mikroskooppisen tason

opettaminen on tirke#i kaikille opiskelijoille.!

Taber’! ehdottaakin, ettii ne oppilaat, jotka eivit selvii kemian tasojen hallinnassa, voidaan uusien
konseptien esittelyd hidastaa ja vahvistaa tirkeimmiksi katsottuja avainideoita eri yhteyksissd
pienemméin materiaalimédédran turvin. Talloinkin opetussuunnitelman pitdisi sisdltdd makro- ja
mikroskooppiset késitteet, tarkeimman sanaston késitteiden osalta, sekd symbolisen esityksen

muodot.’!

Oppimiseen liittyvd tutkimus ei viittaa, ettd opetuksessa pitdisi vélttdd kemiallisen tiedon

kolmitasoon kiyttimistd, vaan siind pitiisi olla tietoisia seuraavista asioista:>!

1. Uutta tietoa esitetddn rajallinen mééré kerralla

2. Uutta tietoa tulee rakentaa vanhan tiedon péille (konstruktivistinen oppimiskisitys)??

3. Uuden oppimista vahvistetaan riittdvian pitkilld aikavililld, jolla tuetaan ajattelun,

muistamisen ja osaamisen prosesseja

4. Hyddynnetddn malleja, joilla kemistit toimivat makro— ja mikroskooppisen tason, seka
symbolisen tason vililli>?
5. Tarjotaan tyovilineitd ja tapoja, joilla oppilaat oppivat litkkkumaan kemiallisen tiedon eri

osa—alueiden valilla
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Opetuksessa tulisi keskittyé ajoittain makroskooppiselle tasolle ja toisena ajankohtana fokus tulisi
olla mikroskooppisella tasolla ja kuinka niitd esitetdén symbolisella tasolla. Nédiden oppituntien
jélkeen tulisi olla oppitunteja, joissa keskitytddn makroskooppisen tason ja mikroskooppisen tason
valilld liikkumiseen. Kaiken oppimisen tulisi keskittyd aiemmin opitun tiedon péélle

rakentamiseen.’!

Taberin®' tutkimuksen mukaan oikealla tavalla rakennettu opetus kasvattaa opiskelijoiden
motivaatiota opiskella kemiaa. Opetuksen avulla vihennetddn tyomuistin ylikuormitusta jakamalla
opetettava tieto pieniin osiin pitkdlld aikavélilli ja rakentamalla tietoa jo olemassa olevan tiedon
paille. Talloin opiskelusta tulee mielekdstd hyvien kokemuksien my6tid. Motivaation kasvun ja
hyvien kokemuksien seurauksena kemian relevanssi opiskelijalle kasvaa tiedon ja ymmérryksen

lisddntyessd oppiaineesta.

3 Tutkimuskysymykset

Tutkimuskysymyksind tdssd tutkimuksessa ovat:

1. Mitkd ovat kemian vetovoimatekijit uusilla opiskelijoilla ja ovatko vetovoimatekijat

muuttuneet ensimmaisen puolen vuoden aikana?

2. Voidaanko kemian vetovoimatekijoiden perusteella muodostaa tyypillisen kemian

opiskelijan profiili?

3. Millaista opiskelijat olettavat opiskelun olevan yliopistossa verrattuna aiempiin opintoihin?

4. Onko kemian opiskelu vastannut opiskelijoiden odotuksia ensimméisen puolen vuoden

opintojen jilkeen?

Kyselytutkimuksen avulla pyrittiin selvittdméddn kemian laitoksen vetovoimatekijoitd ja sitd
muuttuvatko ndmé tekijit ensimmadisen puolen vuoden opiskelun aikana. Hypoteesind oli, ettd

kemian laitoksen vetovoimatekijoitd ovat opiskelijoita sisdinen motivaatio kemiaa kohtaan, sekéd
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erilaisiin kemian tydtehtdviin kouluttautuminen. Vetovoimatekijoiden perusteella muodostettiin
tyypillisen kemian opiskelijan profiili. Profiili muodostettiin tirkeimmiksi katsottujen
vetovoimatekijoiden perusteella ja profiilin kehittymistd vertailtiin uudelleen puolen vuoden

opiskelujen jélkeen.

Tadmin liséksi pyrittiin selvittiméan opiskelijoiden mielipiteitd kemian opiskelusta ensimmaisen
puolen vuoden aikana ja onko opiskelu yliopistossa erilaista, kuin mité opiskelijat olivat kuvitelleet
sen olevan. Hypoteesind oli, ettd ensimmadaisen puolen vuoden jidlkeen opiskelijat kokevat kemian
opiskelun olleen haastavaa, mutta toisaalta antoisaa, koska opiskelijat ovat ryhtyneet opiskelemaan
kemiaa sisdisen motivaation tai ammatti-identiteetin ajamana. Yliopisto-opintojen oletettiin olevan

haastavampaa ja itsendisempéd kuin aiemmin, mutta myds vapaampaa aikataulujen suhteen.

4 Tutkimuksen toteutus

Tutkimus toteutettiin  kvantitatiivisena survey—tutkimuksena vuosien 2021-2023 aikana
ensimmadisen vuoden kemian laitoksella aloittaneilla opiskelijoilla. Ensimméinen kysely tehtiin

opintojen ensimmiiselld viikolla niin kutsutun “alkukeitos—orientaation’*?

aikana anonyymisti
forms—kyselylomakkeen avulla. Kysely oli osa laajempaa opintojen aloittamisen yhteydessé
tehtavdd pohjatietojen ja opiskelumotivaatiota kartoittavaa kyselytutkimusta. Téssé tutkielmassa

kiytetyt kysymykset olivat:

1. Mika sinua kemiassa kiinnostaa ja miksi haluat opiskella juuri kemiaa?

2. Millaista luulet yliopisto-opiskelun olevan (esim. verrattuna aikaisempiin opintoihisi)?

Vastausprosentti ensimmaéiseen kyselyyn vaihteli 82,8-94,5% vililld vuosien 2021-2023 aikana
(Taulukko 1). Tahén tutkimukseen valittujen kyselytutkimuksen tutkimuskysymysten avulla

pyrittiin selvittdméén opiskelijoiden syitd tulla opiskelemaan kemiaa Jyvéskylédn yliopistoon.

Toinen kysely tehtiin puolen vuoden opintojen jélkeen anonyymind paperisen First Year
Experience—lomakkeen, eli FYE-lomakkeen avulla. Kysely tehtiin kevddn pakollisen

laboratoriokurssin aikana, jossa suurin osa oli kemian ensimmadisen vuoden opiskelijoita. FYE-



32

lomakkeen avulla kartoitettiin ensimmaiisen vuoden opiskelijoiden kokemuksia kemian opinnoista,
kuinka mielipide opiskeluista on muuttunut kemian laitoksella, sekd millaisia kokemuksia
opiskelijoilla on opintojen aloitukseen liittyen. Kyselyssd kéytettiin sekd avoimia, ettd
monivalintakysymyksid. Monivalintakysymyksissd kéytettiin 5—portaista Likert-asteikkoa.
Avoimet kysymykset kyselyssa olivat:

1. Ovatko kemian opinnot vastanneet odotuksiasi ja mielikuviasi?
Kylla
Osittain
Ei

Perustele vastauksesi:

2. Onko mielipiteesi opiskelusta kemian laitoksella muuttunut lukuvuoden aikana?

Positiivisemmaksi

Negatiivisemmaksi

Ei ole muuttunut

Jos mielipiteesi on muuttunut, mitkad tekijat vaikuttivat eniten mielipiteesi muuttumiseen?

3. Kerro, miksi opiskelet kemiaa?

Monivalintakysymysten avulla pyrittiin 10ytdméén vastauksia mahdollisiin ongelmakohtiin
kemian opiskelujen alkuvaiheessa. Monivalintakysymysten Likert-asteikossa 1 tarkoitti, ettd

vastaaja oli vahvasti eri mieltd asiasta ja 5 tarkoitti, ettd vastaaja oli vahvasti samaa mielta asiasta.

Monivalintakysymykset olivat seuraavat:

1. Mielestdni pohjakoulutukseni antoi hyvén pohjan yliopisto- 1 2345
opinnoille.

2. Olen kokenut turhautumisen tunteita kemian opintojen 1 2345
alkuvaiheessa.

3. Olisin tarvinnut enemmaén tukea kemian opintojen alkuvaiheessa. 1 2345

4. Olen mielesténi hyvin sitoutunut kemian opintoihin. 1 2345

5. Mielestini kemian opetus on laadukasta. 1 2345
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Vastausprosentti toisessa kyselyssd vaihteli 56,3-69,2% vililli vuosien 2021-2023 aikana
(Taulukko 1).

Taulukko 1. Vastanneiden opiskelijoiden lukumaiira ja vastausprosentit kyselyihin

Aloitusvuosi 2021 2022 2023
Aloittaneet opiskelijat (lukumaara) 55 71 64
Vastauksia (Alkukeitos-lomake) 52 63 53
Vastaus-% (Alkukeitos-lomake) 94,5 88,7 82,8
Vastauksia (FYE-lomake) 36 40 44
Vastaus-% (FYE-lomake) 64,7 56,3 69,2

Hajauttamalla kyselyt kahteen osaan pyrittiin saamaan tietoa kemian vetovoimatekijoista ja siitd

ovatko opiskelijoiden mielipiteet muuttuneet puolen vuoden opiskelun jélkeen.

Kun kyselyt oli suoritettu, saaduista tuloksista tehtiin sisidllonanalyysi ensimmaiisesté ja toisesta
kyselystd erikseen. Lisdksi analysoitiin, onko tuloksissa tapahtunut muutosta kyselyjen viélilla.
Analysoinnissa kilytettiin kvantitatiivisia ja kvalitatiivisia analysointimenetelmii.>?

Tutkimustuloksia  kdytetddn  kehittdmddn Jyvédskyldn  yliopiston kemian laitoksen
vetovoimatekijoitd uusien opiskelijoiden rekrytoimiseksi. Lisdksi tavoitteena on kehittdd
Jyvéskyldn yliopiston kemian laitoksen uusien opiskelijoiden ensimmadisen opiskeluvuoden

apuvélineitd motivaation ja opintoihin kiinnittymisen tueksi.

4.1 Kokemusten varaan perustuva kiaytinnollinen teoria eli grounded theory

Tutkimuksessa kdytettiin datan analysointiin ja teoriaosuuden kirjoittamiseen grounded theory-
tutkimusmenetelméd, joka on empiirisen aineiston kautta kokemusten varaan perustuva
kaytdnnollinen teoria. Grounded theoryn avulla pyrittiin késitteellistdmadn data ja 16ytdmaédn datan

avulla analyysissd avautuneita kisitteitd. Analyysin tarkoituksena on kisitteiden ja niiden vilisten
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yhteyksien etsiminen ja l0ytdminen. Analyysissd aineistoon palataan aina uudelleen tutkimaan

pitiviitkd uudet olettamukset paikkansa.>

Menetelmd on suunniteltu kannustamaan tutkijoita jatkuvaan vuorovaikutukseen analysoitavan
datan kanssa ja pysyméddn jatkuvasti mukana uusissa analyyseissd. Tiedonkeruu ja analysointi
etenevit samanaikaisesti ja kumpikin tdydentdd toisiaan. Grounded theory—tutkimusmenetelma
tietylld tavalla pakottaa tutkijat tutkimaan kaikkia mahdollisia selityksid empiirisille havainnoille,

joita aineistosta 16ydetdin.>

Téssd tyossd grounded theory-tutkimusmenetelméd kéytettiin avointen kysymysten analysointiin,
joista etsittiin syitd miksi kemiaa tullaan opiskelemaan ja opiskelijoiden mielikuvia opiskelusta
yliopistolla. Témén lisdksi grounded theory-tutkimusmenetelméa kdytettiin avointen kysymysten
analysointiin puolen vuoden jéilkeen opintojen alkamisesta, kun vastattiin avoimiin kysymyksiin
siitd, kuinka kemian opinnot ovat vastanneet opiskelijoiden odotuksia ja kuinka mielipide
opiskelusta kemian laitoksella oli muuttunut. Tutkimusmenetelmédn avulla 16ydettiin yhtenéisid
kisitteitd, joiden taustalle etsittiin selityksid teoreettisen tausta-aineiston ja aiemmin tehtyjen
tutkimusten avulla. Anonymiteetin varmistamiseksi tdmé data ei sisdlld henkilotietoja. Koska
kyseessd on suuri kokonaisuus, ei yksittdistd opiskelijaa pystytd identifioimaan vastausten

perusteella.

4.2 Kyselytutkimus

Survey-tutkimuksen avulla kerdtiddn tietoa standardoidussa ja strukturoidussa muodossa joukolta
thmisid ja kerdtyn aineiston avulla pyritddn kuvailemaan, vertailemaan ja selittimddn ilmidita.
Standardoituvuus tarkoittaa sitd, ettd asioita kysytddn kaikilta vastaajilta tdsmilleen samalla
tavalla.>® Tissd tutkimuksessa kiytettiin standardoitua ja strukturoitua kyselylomaketta, josta

kerétyn aineiston avulla pyrittiin selittdmién i1lmioita.
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S Tutkimustulokset ja tulosten analyysi

Kemian aloituspaikkoja Jyviaskyldn yliopistolla ei saada téytettyd hakijoiden suuresta méérasta ja

laitokselle hyviksytyistd opiskelijoista huolimatta (Kuva 7).
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Kuva 7. Jyviskyldn yliopistoon kemian laitokselle hakeneet ja hyvéksytyt opiskelijat.

Kuva 7 osoittaa, etti Jyvdskylidn yliopistolle hakeneiden méérdt, sekd kemian laitokselle
opiskelemaan hyvéksyttyjen opiskelijoiden méérit ovat kasvussa. Aloituspaikkoja on vuosien
2021-2023 aikana ollut jokaisena vuotena 72 kpl. Siitd huolimatta, ettd hakijoita ja hyviksyttyja
opiskelijoita on enemmin kuin aloituspaikkoja, on paikan vastaan ottaneita opiskelijoita selvésti

aloituspaikkoja vihemmin.>®

5.1 Kemian vetovoimatekijat

Taulukossa 2 on havainnollistettu opiskelijoiden vastauksia vuosittain avoimeen kysymykseen:
”Mikd sinua kemiassa kiinnostaa ja miksi haluat opiskella juuri kemiaa?”. Taulukkoon on kerétty
opiskelijoiden maininnat kemian yksittdisistd vetovoimatekijoistd sekd vetovoimatekijoiden
paitasot, “ammatti—identiteetti”, "motivaatio” ja "muut’. Yhden opiskelijan vastauksessa saattoi
olla useampi vetovoimatekijd ja maininnat on kerétty taulukkoon 2. Esimerkiksi erdén opiskelijan

vastaus:

”Kemiassa minua kiinnostaa erilaisten aineiden ja yhdisteiden reaktiot keskenddn. Haluan

opiskella kemiaa, koska haluan tulevaisuudessa tehdd kemiaan liittyvid tutkimustyotd”
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Tallaisesta vastauksesta on taulukossa 2 maininta kohdassa ”Kemialliset reaktiot ja molekyylit”,

sekd kohdassa ”Haluan tutkijaksi”.

Taulukko 2. Kemian vetovoimatekijét (f=frekvenssi)

Aloitusvuosi 2023 2022 2021 Paitasot
f %-osuus f  %-osuus f %-osuus
Haluan tutkijaksi 2 2,2 7 5,1 3 3,2 Al
Hyvit tyollistymismahdollisuudet 7 7,5 13 9,5 7 7,5 Al
Haluan kemian opettajaksi 5 5,4 5 3,7 1 1,1 Al
Ladketeollisuus kiinnostaa 1 1,1 4 2.9 8 8,5 Al
Kemiasta on hyotyd monella alalla 0 0,0 1 0,7 2 2,1 Al
Kemia on alana laaja/ monipuolinen 5 5,4 8 5.8 10 10,6 Al
Kemia on kehittyva ala 0 0,0 2 1,5 0 0,0 MO
Kiinnostuin kemiasta aikuislukiossa 0 0,0 1 0,7 0 0,0 MO
Kiinnostuin kemiasta lukiossa 8 8,6 9 6,6 6 6,4 MO
Kemia on hauskaa 3 3,2 1 0,7 3 3,2 MO
Kemian opiskelu on minulle helppoa 4 4,3 3 2,2 5 5,3 MO
Kemian auttaa ymmértimééan
maailmaa 21 22,6 21 15,3 12 12,8 MO
Haluan ratkoa ongelmia kemian
avulla 0 0,0 6 4,4 7 7,5 MO
Orgaaninen kemia 6 6,5 3 2,2 7 7,4 MO
Biokemia 3 32 0 0,0 1 1,1 MO
Nanotieteet 0 0,0 4 2.9 0 0,0 MO
Laskennallinen kemia kiinnostaa 0 0,0 3 2,2 1 1,1 MO
Analyysimenetelmét kiinnostavat 0 0,0 0 0,0 2 2,1 MO
Labratydt/kokeellisuus 6 6,4 9 6,6 3 3,1 MO
Kemialliset reaktiot ja molekyylit 15 16,0 16 11,7 8 8,5 MO
Luonnontieteet kiinnostavat 4 43 14 10,2 5 5,2 MO
Matemaattiset aineet kiinnostavat 1 1,1 2 1,5 1 1,1 MO
Haen muualle, preppaan taitojani 0 0,0 1 0,7 1 1,1 MU
En tiedd miksi kemia 1 1,1 1 0,7 1 1,1 MU
En tiedd mitéd haluan 1 1,1 1 0,7 0 0,0 MU
Kemia oli vaihtoehto b 0 0,0 2 1,5 0 0,0 MU
f yhteenséi 93 100,00 137 100,00 94 100,00

Al = Ammatti - identiteetti MO=Motivaatio MU = Muut
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Taulukosta 2 havaitaan, ettid jokaisena vuotena tirkein yksittdinen vetovoimatekijd oli “kemia
auttaa  ymmdrtdmddn  maailmaa”  vaihteluvalilldi  12,8-22,6%. Muita  huomattavia
vetovoimatekijoitd olivat “kemialliset reaktiot ja molekyylit” vaihteluvililld 8,5-16,0%, “hyvdt
tyollistymismahdollisuudet”  vaihteluvélilla  7,5-9,5%,  “kiinnostuin  kemiasta  lukiossa”

vaihteluvililla 6,4-8,6% ja ” kemia on alana laaja/ monipuolinen” vaihteluvililld 5,4-10.6%.

Korona-ajan  opiskeluiden jilkeen kemian yksittdisistdi vetovoimatekijoistdi korostui
“lddketeollisuus kiinnostaa” vuonna 2021 8,5% osuudella. Vuonna 2022 osuus oli 2,9% ja vuonna
2021 1,1%, joten korona-aika lisési opiskelijoiden kiinnostusta kemiaa kohtaan. Syy téhén voi olla
esimerkiksi se, ettd korona vaikutti huomattavan paljon opiskelijoiden opiskeluun ja

henkildkohtaiseen elimii, kuten aiempi tutkimus osoittaa.*®

Kun yksittiisistd tuloksista nostaa esiin neljé tarkeintd vetotekijad Jyvéskyldn yliopiston kemian
laitoksen kannalta vuosittain: “hyvdt tyollistymismahdollisuudet”, "haluan kemian opettajaksi”,
“kiinnostuin kemiasta lukiossa” ja ’kemia auttaa ymmdrtdmddn maailmaa” saadaan muodostettua
tyypillisen kemian opiskelijan profiili. Vuonna 2021 néiden neljén tekijén yhteenlaskettu %-osuus
oli 27,8%, vuonna 2022 35,1% ja vuonna 2023 44,1%. Naméi nelja osatekijdd osoittavat miksi
opiskelijat hakevat opiskelemaan kemiaa. N4&itd syitd ovat vahva ammatti-identiteetti,
motivaatiotekijéiden onnistunut kohottaminen aiemmilla koulutusasteilla, sekd kemian
henkilokohtaisen, ammatillisen ja yhteiskunnallinen dimension relevanssi kemiaa opiskelemaan

tulleelle opiskelijalle.

Ryhmittelemidlld kemian vetovoimatekijoiden vastaukset kolmen pédtason “Ammatti —

identiteetti”, ”Motivaatio” ja ”Muut” alle, saatiin seuraavat tulokset (Taulukko 3).
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Taulukko 3. Kemian vetovoimatekijit, paédtasot (f=frekvenssi)

Aloitusvuosi 2023 2022 2021

f %-osuus f  %-osuus f %-osuus
Ammatti - identiteetti 21 21,5% 38 27,7% 31 33,0%
Motivaatio 71 76,3% 94 68,6% 61 64,9%
Muut 2 2,2% 5 3,7% 2 2,1%
f yhteensd 93  100,0% 137 100,0% 94 100,0%

Tuloksista voidaan havaita, ettd kemian isoin vetovoimatekiji on “motivaatio” vaihteluvélilla
64,9-76,3%, toiseksi suurin “ammatti—identiteetti” vaihteluvélilld 21,5-33,0% ja kolmanneksi

suurin Muut” 2,2-2,7% vaihteluvililla.

Trendit ndiden kolmen vuoden aikana ovat, ettd “ammatti-identiteetin” merkitys
vetovoimatekijané laskee tasaisesti vuodesta 2021 vuoteen 2023. Vuodesta 2021 vuoteen 2022
lasku on 5,3% ja vuodesta 2022 vuoteen 2023 6,2%. Vastaavana ajankohtana “motivaatio” on

noussut vuodesta 2021 vuoteen 2022 3,7% ja vuodesta 2022 vuoteen 2023 7,7%.
Ammatti—identiteetin lasku vetovoimatekijand alkaa samaan aikaan kun korkeakoulujen
padsykoeuudistus'? toteutettiin vuosien 2017-2020 aikana. Opiskelijoiden ammatti—identiteetin
herdadminen ei ole vield lukio- / ammattikouluikdisend tarpeeksi kehittynyt, ettd opiskelija tietdisi
varmuudella haluavansa tulla tietyn alan ammattilaiseksi. Kemiaa opiskelemaan tulevilla
opiskelijoilla on vahva sisdinen motivaatio kemian opiskelua kohtaan, jonka myos isoimpana
vetovoimatekijini oleva “motivaatio” osoittaa.”
Vetovoimatekijoiden kohtaan “muut ” saatiin kyselyssd seuraavanlaiset avoimet vastaukset:
”Haen muualle opiskelemaan, preppaan taitojani”

”En tiedd mitd haluan”

”Kemia oli vaihtoehto b’
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Némai kemialle opiskelemaan tulleet eivit joko tiedd mitd haluavat tulevaisuudessa tehda tai eivét
padsseet opiskelemaan haluamaansa alaa. Tamadn vuoksi he péétyivit opiskelemaan kemiaa tai
valmistautuvat toisen alan padsykokeisiin parantamalla luonnontieteiden osaamistaan. Toisen alan
padsykokeisiin valmistautuvilla on vahva ammatti—identiteetti, mutta ei sellaista, joka olisi
kohdentunut kemiaan vaan johonkin muuhun, jolloin heilld on itsendinen ja kunnianhimoinen
hallinta uravalinnassaan. Kyseiset opiskelijat todennékoisesti lopettavat kemian opinnot sisdisen

motivaation ajamana toiselle alalle.!®
Ne opiskelijat, jotka eivit tiedd mitd haluavat, saattavat olla tutkineet uramahdollisuuksia, mutta
eivit ole loytineet mieleistddn urapolkua. He saattavat myos olla haluttomia osallistumaan

mahdollisuuksien kartoittamiseen tai kokevat etteivit ole valmiita sitoutumaan uraan. Aiemmin

tehdyt tutkimukset vahvistavat titi tulosta.!”

5.2 Opiskelijoiden identiteetti puolen vuoden opiskelun jilkeen

Kemian vetovoimatekijéiden muutosta tarkasteltiin puolen vuoden opintojen jélkeen (Taulukko 4).



Taulukko 4. Miksi opiskelet kemiaa (f=frekvenssi)
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Aloitusvuosi 2023 2022 2021 Paitasot

f %-osuus f %-osuus f %-osuus
Haluan tutkijaksi 1 2,6 1 1,8 1 2.9 Al
Hyvit tyollistymismahdollisuudet 5 13,2 10 182 2 5,7 Al
Haluan kemian opettajaksi 4 10,5 1 1,8 4 11,4 Al
Ladkekemia kiinnostaa 0 0,0 1 1,8 0 0,0 Al
Tuotekehitys ja johtaminen kiinnostavat 1 2,6 0 00 0 0,0 Al
Kiinnostuin kemiasta lukiossa 6 15,9 3 55 5 14,3 MO
Kemian opiskelu on minulle helppoa 0 0,0 0 0,0 1 2,9 MO
Kemia auttaa ymmartimaan maailmaa 11 29,0 18 3266 9 25,6 MO
Kemia on merkittiva tieteenala 0 0,0 1 1,8 0 0,0 MO
Nanotieteet 0 0,0 2 37 0 0,0 MO
Laskennallinen kemia kiinnostaa 0 0,0 1 1,8 2 5,7 MO
Labratyot/kokeellisuus 3 7.9 3 55 1 2.9 MO
Kemialliset reaktiot ja molekyylit 1 2,6 0 00 2 5,7 MO
Luonnontieteet kiinnostavat 0 0,0 4 73 6 17,1 MO
Hyvit opettajat 1 2,6 0 0,0 0 0,0 MO
Kemia on kaytdnnonldheisti 0 0,0 1 1,8 0 0,0 MO
Kemia on monipuolista 0 0,0 4 73 1 2.9 MO
Hyva henki laitoksella 1 2,6 0 0,0 O 0,0 MO
Flexaus 0 0,0 1 1,8 0 0,0 MU
Kemialle pdisi helposti sisdin 0 0,0 3 55 0 0,0 MU
Kemia oli vaihtoehto b 3 7,9 0 00 1 2.9 MU
En halua opiskella kemialla 0 0,0 1 1,8 0 0,0 MU
Pédéddyin kemialle vahingossa 1 2,6 0 00 O 0,0 MU
f yhteensd 38 100,0 55 100,0 35 100,0
Al = Ammatti - identiteetti MO = Motivaatio MU = Muut

Kun néitd tuloksia verrataan opintojen alun kemian vetovoimatekijoihin (Kuva 8) huomataan

seuraavanlaisia muutoksia. Vuonna 2023 “ammatti—identiteettiin liittyvdt maininnat nousivat

7,5% “muut’-kategoriaan liittyvédt vastaukset lisddntyivit 8,3% ja “motivaatio”-kategorian

maininnat tippuivat samaan aikaan 16,3%.

Tédmai viittaa sithen, ettd opiskelijoiden ammatti—

identiteetti on vahvistunut ensimmadisen puolen vuoden aikana opiskelijoiden 16ytdessé opinnoista

vaylid haluamiinsa tyOpaikkoihin ja madrittyihin kemian osaamisalueisiin. Timén saman asian voi

padtelld my0s siitd, ettd muutos “ammatti—identiteetin” suuntaan on tapahtunut samaan aikaan, kun

“motivaatio”kategoria on laskenut. Jialkimméinen tulos ei tarkoita sitd, ettd opiskelijoiden

motivaatio kemiaa kohtaan on suoraan laskenut opintojen alun jilkeen, vaan ettd opiskelijoiden
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ensisijainen vastaus on ollut "ammatti-identiteetti” kysyttaessd, vaikka motivaatio olisikin pysynyt
ennallaan. Erds syy “ammatti-identiteetin” kasvuun voi olla onnistunut Hops-ohjaus, jonka
Jyviskylan yliopisto ja kemian laitos opiskelijoille tarjoaa ja joka my0s ohjaa opiskelijoita tiettyjen

urapolkujen suuntaan kemiassa.*?

Vuonna 2022 “ammatti—identiteetti” mainintojen tippuessa 4,1% ja “motivaatio” kategorian
mainintojen tippuessa 0,7%, nousivat kategorian ”muut” maininnat 5,4%. Vuonna 2021 “ammatti—
identiteetti” putosi 13,0% “motivaatio”-kategorian noustessa 12,2% ja muiden syiden noustessa
0,8%, joten muutos on ldhes kokonaan motivaatioon liittyvd. Kielteisten etdopiskelukokemusten
jélkeen opiskelijat padsivit kokemaan vuorovaikutusta henkilokunnan ja muiden opiskelijoiden
kanssa ja tunsivat kuuluvansa osaksi kemian laitosta ja opiskelua. Samalla opiskelijat saivat tukea
opiskelujen hallintaan aikataulujen, vertaistuen ja henkilokunnan kautta kasvotusten eikd
ainoastaan verkon vilitykselld. Nididen positiivisten kokemusten kautta opintojen
merkityksellisyys ja motivaatio opintoja kohtaan kasvoivat. Aiemmat tutkimukset osoittavat, ettd

lahiopetus ja laboratorio-opintojen positiiviset tulokset edesauttavat opiskelijoiden opintoihin

kiinnittymisti ja motivaatiota. 46437
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Kuva 8. Péddtasojen tilanne opintojen alussa verrattuna kuuden kuukauden opiskelun jédlkeen.

Tyypillisen kemian opiskelijan profiilin mukaisten yksittdisten vetovoimatekijéiden %-osuudet
puolen vuoden opiskelun jidlkeen olivat vuonna 2021 57,1%, vuonna 2022 58,2% ja vuonna 2023

68,4%. Profiilin mukaisten %-osuuksien muutos on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 9. Opiskelijan profiilin muutos-% puolen vuoden opiskelun jélkeen.

Suurin syy tulla opiskelemaan kemiaa on opiskelijoiden sisdinen motivaatio. Nama opiskelijat
eiviat valttdmattd vield tiedd mitd haluavat tulevaisuudessa tehdd ammatikseen, koska
opiskelijoiden ammatti—identiteetti ei ole vield tarpeeksi kehittynyt, mutta he tietdvit haluavansa
tyoskennelld jollain kemian alalla. Tdmé nykyhetkeen keskittyva nikokulma liittyy mukautuviin

tulevaisuuden nikymiin.'

Kun opinnot péadsevdat alkuun ja opiskelijat saavat erilaisia
tyoskentelymahdollisuuksia, ammatti—identiteetti alkaa rakentua ja timi nidkyy myos tuloksissa ja
opiskelumotivaatiossa. Kemian opiskelijan profiilissa timd muutos nikyy yksittéisten tekijoiden

“hyvdt tyollisyysmahdollisuudet” ja "haluan kemian opettajaksi”’-osuuksien kasvuna.

Opintojen alussa yliopiston opintoihin ja kemian laitoksen kiinnittymisen tydkaluilla on iso
merkitys sille, kuinka opiskelijoiden motivaatio opintoja kohtaan kehittyy. Jyvéskyldn yliopiston
Student life konsepti, hyvikset, Akateeminen opiskelukyky—muutakin kuin pisteitdi—kurssi,
Opiskelijan kompassi pyrkii auttamaan opiskelijoita opiskelujen alkuun. Kemian opiskelijan
profiilissa kemian laitoksen panostaminen opiskelujen alun onnistumiseen nékyy
kokonaismuutoksena, josta huomataan, ettd muutos on tapahtunut positiiviseen suuntaan 23,1-
29,5% riippuen vuodesta. Erityisesti “kemia auttaa ymmdrtdimddn maailmaa’-osuus on noussut

selvisti, kun opiskeluja on puoli vuotta takana.’’#?
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Vastauksia avoimeen kysymykseen “kerro miksi opiskelet kemiaa”, joka esitettiin puolen vuoden

opintojen jdlkeen. Vastauksista on kerétty kuvaava otos kaikista vastauksista (N=111).

"Opiskelen kemiaa koska pidin jo lukiossa kemian opiskelusta ja koen ettd kemian opiskelu

mahdollistaa/tarjoaa paljon tyomahdollisuuksia tulevaisuudessa”

”Kemia on lukiosta alkaen ollut luonnontiede nro 1, osaksi JYU:ssa opiskelen kemian opettajani

’

takia. Intohimokysymys.’

"Tyéelimdiin mielenkiintoisuus, tyéllisyystaso ja labra”

”Olen kiinnostunut kemian ilmidistd, kdsitteistd ja kokeellisesta puolesta. Minusta on
kiinnostavaa opiskella kemiaa koska opin ymmdrtimddn misti elimd koostuu ja mikd

atheuttaa reaktiot”

”Ala kiinnostaa, pidsee tekemdiin kéytinnonliheistdi tyotd, jossa nékee tyonsd tulokset”

Avoimissa vastauksissa korostuu erityisesti opiskelijoiden sisdinen motivaatio kemiaa ja
luonnontieteitdi ~ kohtaan.”® Timin liséksi  tydelimin monipuoliset —mahdollisuudet,
kdytannonldheinen ty0 ja kemian tarjoamat muut tydmahdollisuudet nousivat esiin. Jokainen néisti
osa-alueista on osa kemian laitoksen alkuorientaatiota ja oppilaan ensimmaiisen vuoden ohjausta.

11,42

”Aluksi vahingossa, mutta nyt tavoitteena valmistua kemian ammattilaiseksi”
”Se on mielenkiintoinen ainakin yleensd ja en tiennyt mikd muukaan olisi kiinnostanut”
”Ainut koulu minne pddsin, luonnontieteet kiinnostavat”
Tuloksissa osalle opiskelijoista kemia oli ainoa opiskelupaikka, johon he pédsivdt sisdén tai

opiskelijat eivit tienneet mihin muualle hakisivat. Tdstd huolimatta kemia oli osoittautunut

oikeaksi alaksi myds heille, joka kertoo my6s kemian laitoksen onnistuneesta alkuorientaatiosta ja
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yliopiston opiskeluun kiinnittymisen tyokaluista. Nididen tyokalujen avulla on onnistuttu

nostamaan opiskelijoiden motivaatiota kemian opiskelua kohtaan,3’-3%4243

5.3 Mielikuvat yliopistolla opiskelusta uusilla opiskelijoilla

Taulukossa 5 havainnollistetaan uusien opiskelijoiden mielikuvia opiskelusta yliopistolla opintojen
alussa. Taulukko vastaa alkukeitos—kyselyssé esitettyyn kysymykseen ”Millaista luulet yliopisto-

opiskelun olevan (esim. verrattuna aikaisempiin opintoihisi)?”

Taulukko 5. Millaista luulet yliopisto-opiskelun olevan (esim. verrattuna

aikaisempiin opintoihisi)? (f=frekvenssi)

2023 2022 2021

f  %-osuus f %-osuus  f %-osuus

Itsendisempad 34 32,4 29 252 31 31,6
Haastavampaa 19 18,1 20 17,4 15 15,4
Opiskelu vie enemmin aikaa 14 13,3 29 252 15 15,4
Vastuullisempaa 14 13,3 13 11,3 16 16,3
Vapaampaa 9 8,6 14 12,1 10 10,2
Kéytdnnonldheisempii 5 4.8 5 43 2 2,0
Monipuolisempaa 3 2,9 0 00 2 2,0
Mukavampaa 0 0,0 1 09 5 5.1
Kansainvilisempad /vaatii englantia 2 1,9 0 00 O 0,0
Luentoja vihemmaén 3 2,9 0 00 O 0,0
Itselle sopivampaa 0 0,0 0 0,0 1 1,0
Hauskempaa 1 0,9 0 00 O 0,0
Yksindista 0 0,0 1 09 0 0,0
Mielenkiintoista 1 0,9 1 09 0 0,0
Sosiaalista 0 0,0 0 00 1 1,0
Palkitsevaa 0 0,0 1 09 O 0,0
Kiinnostavaa 0 0,0 1 09 0 0,0

f yhteensa 105 100,0

[a—
[a—
(9]

100,0 98 100,0
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Kuva 10 osoittaa Alkukeitos — kyselyn ” Millaista Iluulet yliopisto-opiskelun olevan (esim.
verrattuna aikaisempiin opintoihisi)” eniten kerdnneet vastaukset vuosittain. Kuvasta on jitetty

pois sellaiset vastaukset, joiden yhteenlaskettu frekvenssi vuosien 2021-2023 aikana oli alle 10.
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Kuva 10. Alkukeitos — kyselyn vastaukset kysymykseen ”Millaista luulet yliopisto-opiskelun

olevan (esim. verrattuna aikaisempiin opintoihisi)?”.

Tulokset osoittavat, ettd opiskelemaan tulleet odottavat opintojen olevan itsendisempad (25,2-
32,4%), vievan enemmin aikaa (13,3-25,2%) ja olevan haastavampaa (15,3-18,1%) kuin
alemmissa opinnoissa. Samaan aikaan opiskelijat olettavat opintojen yliopistossa olevan

vastuullisempaa (11,3-16,3%) ja vapaampaa (8,6-12,2%) kuin aiemmissa opinnoissa.

Vuonna 2022 mainintoja on saanut opiskelu vie enemmén aikaa-kategoria 25,2%:lla. Kategoriassa
on selked kasvu vuoteen 2021, jolloin mainintoja oli 15,3%, ja vuoteen 2023 verrattuna, jolloin
mainintoja oli 13,3%. Kyseinen vuosi 2022 oli ensimmadinen vuosi koronapandemian jélkeen, kun
opiskeluita suositeltiin ldhiopetuksena, mutta tdméin lisdksi tarjottiin myds hybridimallia
opetukseen, jolloin mukana olisi sekd ldhiopetusta, ettd etdopetusta. Talloin esimerkiksi
laboratorio-opetus suoritettiin ldhiopetuksena, mutta luennoille osallistuminen voitiin tehdd
lahiopetuksen lisdksi myos etidyhteyden kautta. Osalle opiskelijoista kotona opiskelu oli antanut
vapautta opiskeluun sekd ajallisesti ettd paikan suhteen, joten tdmia voi olla syynd yksittdisen

vuoden osuuden kasvuun.*®
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5.4 Kuinka kemian opinnot ovat vastanneet opiskelijoiden mielikuvia puolen vuoden

paisti opintojen alkamisesta

Kuvasta 11 ndhddén, ettd kemiaa opiskelemaan tulevilla opiskelijoilla on hyvin realistinen
mielikuva millaisia opiskelut tulevat olemaan. Vuosina 2021 ja 2022 yksikddn opiskelija ei
vastannut "’ Ei vastannut odotuksia”. Vuonna 2023 5,6% (N=2) koki, ettd opinnot eivit vastanneet

opiskelijan odotuksia (N=2).
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Kuva 11. Vastaukset kysymykseen ”Ovatko kemian opinnot vastanneet odotuksiasi ja

mielikuviasi?”.

”Vastasi osittain mielikuvia” sai vuosien 2021-2023 aikana osuuden 22,2-53,8% maininnoista ja
“vastasi mielikuvia” 46,2-72,2% osuuden. Kun osuudet laskee yhteen, on mainintojen vaihteluvéli

94,4-100% vuoden mukaan (Kuva 11).

Opiskelijjoilta kysyttiin avoimena kysymyksend samassa kyselyssd “ovatko kemian opinnot
vastanneet odotuksiasi ja mielikuviasi”. Seuraavaan osioon on kerétty joitain vastauksia vuosittain

ja sen mukaan, kuinka hyvin mielikuvat opinnoista ovat vastanneet odotuksia.

Vuonna 2023 kaksi opiskelijaa vastasi ”Ei vastannut mielikuvia” ja ndisti toinen opiskelija vastasi

avoimeen kysymykseen:
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”Aika perushommia ollut mitd odotinkin”

Vuonna 2023 8 opiskelijaa vastasi “Vastasi osittain odotuksia” ja nelja opiskelijaa vastasi

avoimeen kysymykseen:

”Odotuksena oli, ettd teoriaa ja labraa ja sitihdn se on ollut”

”Opiskelu on vastannut mielikuvia, vaikka se on ollut "vihemmdn" teknologiapainotteista

kuin oletin (esim. paperitentit, ei aina etdluento/tallennusmahdollisuutta)”

”Minulla oli varsin selvd kdisitys mitd kemian opiskelu ja opiskelijaeldmd tulee olemaan”

”Oletuksena oli, ettd paljon labraa ja muitakin luonnontieteitd kyytipojaksi”

Vastaukset osoittavat opiskelijoiden tietdvin mitd tulevat opiskelemaan ja millaista opiskelu

kemian laitoksella tulisi olemaan.

Vuonna 2023 26 opiskelijaa vastasi ”Vastasi odotuksia” ja 13 vastasi avoimeen kysymykseen.

Tassd muutamia vastauksia kuvaamaan millaisia vastauksia kysymys tuotti:

”Toiset asiat ovat ja toiset ei, Pddasiassa labrat ovat olleet hieman erilaisia siihen verrattuna

mitd odotin”
”Osittain vanhoja tietoja tullut vastaan mutta paljon myés uutta. Kdytinnon tyot ovat kivoja”
Opiskelu vastasi suurelta osin opiskelijoiden odotuksia laboratoriotdiden osalta. Laboratoriotdiden
monipuolisuus ylldtti positiivisesti osan opiskelijoista, yksikddn opiskelija ei kokenut

laboratoriotditd negatiivisena.

”Odotin lukion tiedoista syventdivdid opiskelua ja labratditd. Niitd on riittdanyt. Ainoastaan luento-

opetuksen tason ja kiireellisyyden vaihtelu ylldtti”



48

?Ylldtyin teoriakurssien vaikeudesta”

”On tullut vastaan paljon asioita, joita en osannut odottaa. Opiskeluun kuuluu paljon muutakin

kuin kemiaa. Itseopiskelun mddrd”

Osan opiskelijoista yllétti se, ettd kemian opintojen teoria on vaikeampaa kuin aiemmissa
opiskeluissa ja itseopiskelua on enemmain kuin opiskelijat olettivat. Opinnot kuitenkin vastasivat

odotuksia yllattavistd elementeistd huolimatta.

Vuonna 2022 yhteensi 21 opiskelijaa vastasi "’ Vastasi osittain odotuksia™ ja niistd 19 opiskelijaa

vastasi avoimeen kysymykseen. Tdssd kuvaava otos vastauksista:

”Opetuksen laatu ja taso heikompi miti odotin yliopistolta (luennoitsijoilla ei pedagogisia

taitoja aina), opiskelu vaati paljon ennakkotietoja vaikka “helppo” pidstd sisdiin”

Jokaisen vuoden vastauksissa tuli esiin opetuksen vaihteleva taso. Osa yliopiston
opetushenkilokunnasta suorittaa pedagogisia opintoja 10 opintopisteen verran, kun esimerkiksi
yldkoulun ja lukion opettajien vaatimuksena on 60 opintopisteen pedagogiset opinnot. Tamé
saattaa aiheuttaa vaihtelua opetuksen tasossa ja vaikuttaa opiskelijoiden kokemuksiin kemian

opiskelusta,?”-3>36.38

Pedagogiikka voidaan jakaa pedagogiseen tietotaitoon ja pedagogisiin aineen opetuksen taitoihin.
Pedagogisen tietotaidon voidaan katsoa olevan opettajan ymmarrysti oppiainetta kohtaan. Tdmén
lisiksi oppijan kasvua ja oppimista pitdi osata suunnitella pitkijinteisesti arvioiden.>
Pedagogisella aineen opetuksen taidolla tarkoitetaan puolestaan sitd, kuinka pedagoginen tietotaito
pystytddn yhdistdimiidn kyseisen oppiaineen oppimiseen niin, ettd se on opiskelijoille
ymmiirrettivid.®® Pedagogiset opinnot ja sieltid saatava pedagoginen tietotaito ei niin ollen ole
ainoa vaikuttava tekijd opetuksen tasoon. Pedagogiikan osa-alueiden lisdksi opetuksen tasoon
vaikuttaa myds muun muassa opettajan kokemus, oma osaaminen kemian eri aloilla ja opettajan

motivaatio opetusta kohtaan.
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Ylla oleva kommentti on osoitus myds mahdollisesta pullonkaulasta ensimméisen vuoden
opiskelijalle. Kemian laitokselle on helppo” pééstd sisddn opiskelemaan, koska laitos ei saa
tiytettyd kaikkia opiskelupaikkoja opiskelijoilla, joita sen olisi mahdollista ottaa sisiin.>® T#lldin
opiskelemaan saattaa tulla opiskelijoita, joilla ei ole tarpeeksi hyvdd pohjakoulutusta tai
pohjakoulutuksessa on puutteita. Talloin pohjatietojen puutteiden vuoksi, yliopistolla kdytavat
ensimmadisen vuoden kurssit saatavat tuntua haastavilta ja tdlld taas on negatiivinen vaikutus

opiskelijan motivaatioon ja ammatti-identiteetin kehittymiseen.!'!**

”Matematiikan rooli oli odotettua suurempi”’

Matematiikan laajuus osana kemian opintoja tuli ylldtyksend usealle opiskelijalle. Osa

opiskelijoista koki timén positiivisena, mutta osalle matematiikan opinnot aiheuttivat lisdhaasteita.

”Kuvittelin opinnot hieman haastavammaksi, mutta olen positiivisesti ylliittynyt, ettd pdrjddn

hyvin”

”Tekemistd on ollut enemmdn ja on ollut kivempia toitd labroissa, kun luulin”

”Opinnot ovat sisdltdneet paljon sellaista, mitd en olisi osannut ajatellakaan. (lihinnd hyviissii

mielessd)”
Vastauksissa korostui myds se, kuinka opinnot olivat ylléttdneet opiskelijat positiivisesti.
Opintojen monipuolisuus koettiin sekd positiivisena ettd negatiivisena. Erityisesti laboratorio-

opinnot ovat ylldttdneet monet positiivisesti.

Vuonna 2022 18 opiskelijaa vastasi ”Vastasi odotuksia” ja 14 vastasi avoimeen kysymykseen.

Tassd muutamia vastauksia, jotka kuvaavat pddosaa annetuista vastauksista:

”Paljon labroja, joissa pddsee hyvin oppimaan kdytinnén asioita”

”Odotin opiskelevani kemiaa syventdivdsti ja ndin on myos opiskeltu”
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”Juuri sitd mitd odotin”

Vuonna 2021 13 opiskelijaa vastasi ”Vastasi osittain odotuksia” ja 12 opiskelijaa vastasi avoimeen

kysymykseen. Tédssd kuvaava otos vastauksista:

”Oma mielenterveys on hieman kdrsinyt, mutta kdytinnoén labratyét ovat edelleen paras juttu

opinnoissa”

Korona-ajan jilkeinen paluu hybridiopetukseen aiheutti osalle opiskelijoista haasteita oman
jaksamisen kanssa, silld paluu kampukselle ja taudin levidmisen mahdollisuus aiheutti
opiskelijoille ahdistusta. Toisaalta hybridiopetus koettiin positiivisena opiskelijoiden hyvinvoinnin

ja opintoihin kiinnittymisen kannalta.*%

”Labrassa tyoskentely on ylldttdinyt, kun lukiossa ei ollut labraa. Ensimmdisen labrakurssin
(KEMA200) jilkeen en juurikaan tykdnnyt labrasta. Kdvin analyyttisen laboratoriokurssin, jonka
Jjdlkeen innostuin labratéistd. Ylldttinyt se kuinka paljon yhden opintopisteen eteen tulee tehdd

toita”

Osa opiskelijoista ei ollut koskaan tehnyt laboratoriotditd aiemmin. Laboratoriotdiden tekeminen
kasvatti opiskelijoiden motivaatiota kemian opiskelua kohtaan. Tdémé osoittaa laboratoriotdiden
tarkeyden sisdisen motivaation ja mind-pystyvyyden kasvattajana myds yliopistoon valmistavissa
opinnoissa. Laboratoriotdiden avulla voidaan tehdd formatiivista arviointia, jolla opiskelijoiden
tyoskentelyd myds tuetaan ja ohjataan. Samalla kiinnostusta luonnontieteitd ja kemiaa kohtaan

saadaan kasvatettua,'%23-30-3461

”Kemian opinnot ovat olleet monipuolisempia kuin osasin odottaa”

”En oikeastaan tiennyt mitd odottaa”

Vuonna 2021 20 opiskelijaa vastasi ”Vastasi odotuksia” ja 14 vastasi avoimeen kysymykseen.

Tassd muutamia vastauksia, jotka kuvaavat pddosaa annetuista vastauksista:
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”Odotin opintojen sisdltdvin luentoja sekd laboratoriotydskentelyd. Tyomddrd ollut pddosin
odotusten mukainen”

99

”On ollut todella kivaa, opet ovat mukavia ja kannustavia, apua on saanut, kun on pyytdnyt

”Haastavia mutta mielenkiintoisia kursseja, laboratoriot kivoja”

5.5 Kuinka opiskelijoiden mielipide on muuttunut opiskelusta kemian laitoksella

puolen vuoden opiskelun jéilkeen

Kuvassa 12 on haluttu korostaa vaihtoehtojen “positiivisemmaksi” ja ’negatiivisemmaksi” eroa ja
tdman vuoksi ne on asetettu toistensa viereen. Ndin huomataan, ettd ne opiskelijat, joiden mielipide
on muuttunut positiivisemmaksi suhteessa opintojen aloitukseen, on jokaisena tutkimusvuotena
huomattavan paljon suurempi, kuin niiden opiskelijoiden, joiden mielipide on muuttunut

negatiivisemmaksi suhteessa opintojen aloitukseen.
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Kuva 12. Opiskelijoiden mielipiteen muutos opiskelusta kemian laitoksella.

Kuva 12 osoittaa, ettd niiden opiskelijoiden osuus, jotka vastasivat mielikuvan muuttuneen
“positiivisemmaksi” opiskelusta kemian laitoksella pysyi ldhes muuttumattomana vuosina 2021 ja

2022 (52,5-52,9%) ja vuonna 2023 se tippui 13,6% vuoteen 2022 verrattuna. Samalla vuonna 2021
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38,2%:1la ja vuonna 2022 35,0%:11a 1ahes muuttumattomana pysynyt mielipide ”Ei ole muuttunut”

nousi 47,2%:iin vuonna 2023.

Seuraavassa samassa kyselyssd mukana olleiden avointen kysymysten vastauksia. Vuonna 2023

17 opiskelijaa vastasi ”Ei ole muuttunut”, joista yksi vastasi avoimeen kysymykseen:
”Ei ole kokonaisuudessa muuttunut mutta vililld on pdivid, kun on kivaa ja sitten pdivid, jolloin
ei. Tosi paljon vaikuttaa mitd pdivin aikana on. Yleensd labrapdivind jdnnittdid enemmdn kuin

normaalisti”

Vuonna 2023 5 opiskelijaa vastasi “negatiivisemmaksi”, joista neljd vastasi avoimeen

kysymykseen:
“opetus/luennot vaikeampaa kuin luulin”
“oman osaamisen puute”
”Tyomahdollisuudet, myos itse kiinnostus alaan viheni”
”Teoriakurssit”

Vuonna 2023 14 opiskelijaa vastasi “positiivisemmaksi” ja seitsemédn vastasi avoimeen

kysymykseen. Tdssd muutamia vastauksia, jotka kuvaavat pddosaa annetuista vastauksista:
”Opintojen laajuus ja labraopinnot”
”Hyvii opiskeluilmapiiri ja mielenkiintoinen ainekokonaisuus”

”Saanut uusia kavereita”
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Vastaukset kuvaavat onnistuneen alkuorientaation vaikutusta opiskelijoiden mielipiteeseen ja
motivaatioon opiskelusta. Tdmin liséksi laboratorio-opinnot, yhteiso ja opiskeluilmapiiri koettiin

positiiviseksi tekijaksi opinnoissa.

Vuonna 2022 14 opiskelijaa vastasi "Ei ole muuttunut”. Vastaajista yksi vastasi avoimeen

kysymykseen:

”Tai osittain on muuttunut, silld kerran aine- ja perusopintojen aikana joutuu suorittamaan myos

sellaisia kursseja, jotka eivdt ole itselle kovinkaan mieluisia. Valinnanvaraa on hyvin vihdn”

Vuonna 2022 5 opiskelijaa vastasi "negatiivisemmaksi” ja viisi vastasi avoimeen kysymykseen;
”Kemia ei ole minulle”
”Samat kuin edellisessd”
”Paljon matematiikkaa. Viikkoaikataulu tdynnd laskemista ja deadlineja”
”Omat henkilékohtaiset haasteet ovat vaikuttaneet opintoihin merkittdvdisti”

Kemian laitoksella on hyvikset, jotka auttavat opiskelijoita opiskelussa ja my0ds henkilokohtaisen
elamidn haasteissa. Hyviksen toiminnan merkitys on mahdollisesti jadnyt tdssd tapauksessa

episelviksi opiskelijalle.*

”Luennot ovat tuntuneet turhauttavilta, koska vililli en ymmdrrd ja luennoitsijat ovat lukeneet

suoraan dioista”

Vastaus antaa jilleen viitteitd siitd, ettd opettajien pedagoginen osaaminen ei ole riittdvalld tasolla.
Téasséd on kéytetty “opetus on tiedon vilittdmistd” mallia sen sijaan, ettd olisi kdytetty “opetus on
pedagogista osaamista” ajatusmallia, jonka avulla erilaiset oppijat otetaan huomioon, motivaatio

oppimista ja oppiainetta kohtaan laskee.?”
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Vuonna 2022 21 opiskelijaa vastasi “positiivisemmaksi” ja 17 vastasi avoimeen kysymykseen.

Tassd muutamia vastauksia, jotka kuvaavat pddosaa annetuista vastauksista:

”Mukava ilmapiiri yhteiséssd”

”Kaverit, oppimisympiiristo, oma motivaatio ja erityisesti labrat!”
”Opetuksen laatu ja laboratoriokurssit”
Osalla yliopiston opettajista on enemmin koulutusta opetuksen pedagogiikkaan. Pedagogisesti
relevantti ja mielekds opetus mahdollistaa oppimisen, rakentavan palautteen, seki sitoutumisen ja
motivoinnin oppimiseen opetukseen.?”*> Tulokset vahvistavat Indonesiassa tehdyn tutkimuksen
tuloksia, jonka mukaan opettajien erilaiset opetusmenetelmét, mallinnukset ja laboratorio-
oppiminen edesauttavat opiskelijoiden motivaatiota ja mielikuvaa kemian opiskelusta.>*
”Tottuminen yliopisto-opiskeluun ja ihmisiin tutustuminen”
Vuonna 2021 13 opiskelijaa vastasi ”Ei ole muuttunut” ja yksi vastasi avoimeen kysymykseen:

”Kokoajan suht sama mddrd etdnd opiskelua, eli ei ole muuttunut”

Vuonna 2021 kolme opiskelijaa vastasi “mnegatiivisemmaksi” ja kolme vastasi avoimeen

kysymykseen;

”Etikoulu ei ollut kivaa, hybriditunnit paras™

”Tyéstd tullut juuri kiireistd kuten kirjoitin, liian paljon kemiaa kerralla”

“Taistelen vield asian kanssa, ettd onko timd minun ala”

Vuonna 2022 18 opiskelijaa vastasi “positiivisemmaksi” ja 13 vastasi avoimeen kysymykseen.

Tassd muutamia vastauksia, jotka kuvaavat pddosaa annetuista vastauksista:
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”Uudet kaverit ja kemian laitoksen tutuksi tuleminen”

”Kun on pddsty labraan, paljastuu miten mielenkiintoista kaikki on. Opettajat ja hyvikset on
kivoja opintojen kdytdnnot ja aiheet ovat vain lisdnneet kiinnostustani opintoja, opiskelua ja alaa
kohtaan”

“Kun pddsi opiskelurytmiin, rupesi opiskelu tuntumaan mukavammalta”

”Labratyét toivat paljon lisid motivaatiota opiskeluun, alkuorientaatio oli hyvin toteutettu”
Eniten positiivisia mainintoja vuosittain on saanut uusien kavereiden saaminen yliopistolta,

opiskeluilmapiiri, opettajat ja labraopinnot (Kuva 13). Ndmai ovat asioita, joihin kemian laitos on

panostanut alkuorientaation aikana ja joita kehitetdén palautteiden perusteella.
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Kuva 13. Opiskelijoiden positiivisten avointen vastausten jakauma vuosittain.

Opiskelijoiden mielikuvan muutos negatiivisemmaksi opiskelusta kemian laitoksella sai yksittdisia
mainintoja eri aihealueista. Maininnat vaihtelivat opiskelujen olevan liian vaikeaa, huonoihin
tyomahdollisuuksiin ja henkilokohtaisen eldmén haasteisiin. Mitéén yksittdistd teemaa ei noussut

esiin vastauksista.
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Niiden opiskelijoiden, joiden mielikuva oli pysynyt neutraalina, sai avoimissa kysymyksissd

yksittdisid vastauksia, joista ei noussut yhtddn yksittdistd teemaa esiin. Vastaukset olivat:

”Laboratoriopdivdt jannittdd”

Opintojen alussa laboratoriossa opiskelu saattaa jannittdé opiskelijoita, joilla ei ole vielé tarpeeksi

kaytdnnon kokemusta laboratoriossa tydskentelysta.

”Valinnanvaraa on vahdn”

”Pakolliset kurssit, yik”

Kommentit liittynevit sithen, ettd kemian laitoksen pakollisiin opintoihin kuuluu tietty maari
pakollisia matematiikan opintoja ja timéi saattaa aiheuttaa opiskelijoille tunteen, ettd valinnanvaraa
opintoihin vaikuttamiseen on vdhdn. Tutkinnon suorittaminen vaatii kuitenkin tietyt kemian

laitoksen pakolliseksi katsomat opinnot.®

”FEtdopiskelua koko ajan sama mddra”

Yhteenvetona kemiaa tullaan opiskelemaan sisdisen motivaation ja ammatti-identiteetin
perusteella. Tyypillisen kemian opiskelijan suurimman yksittdiset vetovoimatekijat ovat “hyvdt
tyollistymismahdollisuudet”, “haluan kemian opettajaksi”, kiinnostuin kemiasta lukiossa” ja
“kemia auttaa ymmdrtdmddn maailmaa”. Ndiden vetovoimatekijdoiden maininnat nousivat selvésti
puolen vuoden opiskelun jédlkeen osoittaen Jyvéskyldn yliopiston ja kemian laitoksen

alkuorientaation ja opiskelujen tydkalujen olevan onnistuneita.

Opintojen alun yliopiston ja kemian laitoksen opintoihin kiinnittymisen tyodkalujen ja
alkuorientaation avulla opiskelijoiden motivaatio opintoja kohtaan ja mini-pystyvyys on kasvanut.
My0s opiskelijoiden ammatti-identiteetti on ldhtenyt rakentumaan ensimmadisen puolen vuoden
aikana. Positiivisimpia asioita opiskelussa opiskelijoiden mukaan puolen vuoden jilkeen ovat
kemian laitoksen yhteisollisyys, laboratorio-opinnot ja opiskelukaverit. Negatiivisia puolestaan

luennoitsijoiden vaihteleva taso, pakolliset kurssit ja kurssien vaatimustaso.
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5.6 Monivalintakysymykset Likert-asteikolla

Likert—asteikot ovat tapa mitata monivalintakysymyksid. Kysymykset kysyttiin FYE—kyselyn
osana puolen vuoden opintojen jilkeen osana ensimmaéisen vuoden pakollista laboratoriokurssia

(Taulukko 6).

Taulukko 6. Monivalintakysymysten vastaukset (Likert asteikko 1-5)

Aloitusvuosi 2021 2022 2023

Kyselyvuosi 2022 2023 2024

ka hajonta ka hajonta  ka hajonta
Mle'lestan.l pghj akoglutqksem antoi hyvén 391 096 3.7 1,14 3.71 128
pohjan yliopisto-opinnoille.
Olen kokenut turhautumisen tunteita kemian
opintojen alkuvaiheessa.
Olisin tarvinnut enemmén tukea kemian
opintojen alkuvaiheessa.
Olen mielesténi hyvin sitoutunut kemian
opintoihin.

3,88 1,2 391 1,12 3,91 1,05
3,12 1,07 2,779 1,11 2,83 1,06

3,85 0,99 345 1,09 3,71 0,94

Monivalintakysymysten vastaukset osoittavat, ettd opiskelijat kokevat saaneensa hyvén
pohjakoulutuksen kemian yliopisto—opinnoilleen, jolloin on saatu onnistumisen tunteita
opiskelujen alkuvaiheessa. Tamén lisdksi hyvédn pohjakoulutuksen kautta on pystytty rakentamaan

uutta teoriaa aiemman osaamisen péaille.

Kemian opiskelijat kokevat lievda turhautumista kemian opinnoissa, joka vaikuttaa opiskelijoiden
asenteisiin ja motivaatioon. Nama turhautumisen tunteet saattavat johtua laajoista aineopinnoista,
sekd matematiitkan haastavuudesta ja pakollisuudesta kemian opinnoissa. Néiden lisdksi
turhautumista aiheuttaa opettajien riittdimdton pedagoginen osaaminen, jonka vuoksi opiskelijat
kokevat, etteivdt saa tarvitsemaansa tukea opintoihinsa, eivitkd rakentavaa palautetta
osaamisestaan. Tdmd sama asia ilmenee my0s teoriakurssien saaman kritiikin kautta avoimien
kysymyksien vastauksissa. Turhautumista saattaa aiheuttaa siirtyminen yliopisto-opintoihin, jotka
vievdt enemmain aikaa kuin aiemmin, teoriaa on enemmaén kuin aiemmin ja opiskelijoiden tiytyy

mahdollisesti opetella uusia opiskelutekniikoita aiemmin opittujen opiskelutekniikoiden tueksi.
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Turhautumisesta huolimatta opiskelijat kuitenkin kokivat saaneensa hyvin tukea kemian opintojen
alkuvaiheessa. Tdma tuki koski yhteisollisyyttd ja aineenhallinnan tukea, joka osoittaa kemian
laitoksen syventymisen ensimmaisen vuoden opiskelijoiden kiinnittdmiseen opintoihinsa olevan
onnistunutta. Yhteisollisyys, kaverit ja opettajien tuki tulivat positiivisina asioina esiin myos
avointen kysymysten vastauksissa. Tuen tarve on tarpeellinen opintojen alkuvaiheessa ja tukea

onkin saatavilla ja kdytettdvissd, kunhan sitd osataan pyytaa.

Tulokset osoittavat my0ds opiskelijoiden olevan sitoutuneita kemian opintoihin, vaikkakin
sitoutumisen taso vaihtelee vuosittain. Tama johtuu siitd, etti opiskelijoilla on sisdinen motivaatio
opiskella kemiaa ja timan vuoksi he ovatkin hakeutuneet kemian opintoihin ja haluavat kehittya

kemian alan ammattilaisiksi.

6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tyollisyys Suomessa on laskenut jo usean vuoden ajan, mutta kemianteollisuuden ja yleisesti
kemian alan lasku on ollut lievempi, kuin muiden teollisuuden alojen.® Samoin kemian opettajia
tarvitaan lisdd, mutta samaan aikaan kiinnostus luonnontieteité ja opettajan koulutusta kohtaan on
laskussa.!>® LUMA(TE)-strategia tarttuu tihin ongelmaan etsimélli ratkaisuja luonnontieteellisen
alan vetovoiman lisiimiseksi.* Karvin arviointi puolestaan pyrkii tekemiin hyvii kiytintoji ja

kehittimisen mahdollisuuksia nikyviksi.'”

Ammatti-identiteetti rakentuu yksilolle opiskelujen ja eldimén aikana. Monen lukio-opiskelijan
ammatti—identiteetin rakentuminen ei kuitenkaan ole pédédssyt alkamaan toisen asteen loppuun
mennessi'* ja vuosien 2017-2020 aikana tehty piisykoeuudistuksen'®> myoti opiskelijoiden
paitoksenteko tulevaisuuden opinnoista ja tyOpaikoista tdytyy tehdéd entistd nopeammin. Lukio
antaa yleissivistdvani kouluna hyvit 1dht6kohdat eri aloille kouluttautumiseen ja pyrkii lisddmaan
opiskelijoiden motivaatiota oman alan ldytdmiseen. Motivaation ja ammatti-identiteetin etsimisti
heikentdd toisen asteen opiskelijoiden heikko tietimys aloista, joihin kemian opiskelu antaa
mahdollisuuksia tydllistyd.!” Tdmid nikyy myds tutkimuksen tuloksissa, jossa opiskelemaan
tulleiden kemian vetovoimatekijoistd ammatti—identiteetti on kolmen viimeisen vuoden aikana

laskenut 11,5% ollen endd 21,5% vuonna 2023 kemialle opiskelemaan tulleista. Toisaalta my0s ne
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opiskelijat, joilla ammatti-identiteetti on jo alkanut rakentua toisen asteen koulutuksen aikana, eivét
mydskddn vélttimattd tiedd mihin kaikkeen opiskeltu ala antaa pétevyyden ja mahdollisuuden
tulevaisuuden tyduralla.!” Syy kemian opiskeluun saattaa siis 18ytyd muualta: kiinnostus ja
innostus kemiaa ja luonnontieteitd kohtaan, opettajat roolimalleina, halu ymmartdd ymparoivaa
maailmaa (sisdinen motivaatio), "vahinko", kun muualle ei pédédsty muualle opiskelemaan tai
esimerkiksi astinlauta toiseen koulutusohjelmaan. Tyodeldmairelevanssin kautta tydmarkkinoiden ja

yrityksen tarpeisiin ja odotuksiin pyritdin vastaamaan.!'®

5. joten opintojaan

Ammatti-identiteetin rakentuminen liittyy keskeisesti urasuunnitelmiin'
aloittelevan opiskelijan kohdalla oppilaitosten tulisi keskittyd opinto-ohjaukseen, jolla saadaan
tuettua opiskelijan ammatti-identiteetin kehittymistd ja tdtd kautta lisdttyd kemian

vetovoimatekijoitd, jotka liittyvit opiskelijoiden ammatti—identiteettiin.

Yliopiston ja kemian laitoksen uuden opiskelijan orientaatiota kehitetdén jatkuvasti ja ndiden
avulla pyritddn nostamaan opiskelijoiden motivaatiota kemian opiskelua kohtaan ja sitouttamaan
opiskelijat opiskeluihinsa.’’*> Kemian laitoksen orientaatio on onnistunut opiskelijoiden
motivaation ja sitouttamisen lisdksi opiskelijoiden ammatti—identiteetin rakentamisessa.
Tutkimustulokset osoittavat, ettd vuonna 2023 ammatti—identiteetin kehittymiseen liittyvét
maininnat olivat kasvaneet puolen vuoden jilkeen 7,5% verrattuna opintojen aloitukseen. Vuonna
2022 laskua maininnoissa oli 4,1% ja vuonna 2021 laskua oli 13,0%. Kemian laitoksen
orientaatiota kehitetddn jatkuvasti ja vuosi vuodelta ammatti-identiteettiin liittyvien mainintojen

madrdn nousu osoittaa, ettd orientaation kehittdminen on ollut onnistunutta.

Sisdinen motivaatio on suurin yksittdinen vetovoimatekiji, kun kemiaa tullaan opiskelemaan. Jotta
sisdistd motivaatiota pystytidn rakentamaan opiskelijoilla, tdytyy yksilon relevanssin dimensioita

ymmirtdi: Mikd on yksildlle tirkedd nyt ja tulevaisuudessa.'®

Kemiaa pidetddn vaikeana
oppiaineena kemiallisen tiedon kolmitason vuoksi, mikéli opetusta ei osata sovittaa oppijalle
sopiviin paloihin.*>*! Timin vuoksi opettajilla on erityisen suuri merkitys opiskelijoiden sisdisten-
ja ulkoisten motivaatiotekijoiden rakentumisessa kemiaa ja sen opiskelua kohtaan.>*3* Opettajien
tulisi olla tietoisia kuinka kemiallisen tiedon kolmitasoa ja nelitasoa voidaan kéyttda tehokkaan
oppimisen edesauttamiseksi. Tdméan avulla opiskelijoille ei anneta liikaa tietoa, tietoa rakennetaan

vanhan tiedon péille, uutta tietoa vahvistetaan pitkélld aikavililld, hyddynnetdén erilaisia malleja
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ja opetetaan tapoja, joilla oppilaat oppivat liikkumaan kemiallisen tiedon eri osa—alueiden
23,50

valilla.
Opettajien kurssien aikana antamalla hyvalla palautteella on positiivinen vaikutus opiskelijoiden
motivaatioon ja tutkimisen taitojen kehittymiseen.®® Formatiivisella ja summatiivisella arvioinnilla
voi olla motivaatiota nostava tai laskeva vaikutus ja timén takia opettajan tulisi tietdd, kuinka
oppilaita pystytddn motivoimaan ja saavuttamaan oppimistavoitteet erilaisilla opetus-, ohjaus- ja
arviointimenetelmilld.’®®! Oppilaiden tulisi olla my®ds tietoisia siitd, kuinka kemian arviointi

suoritetaan, jotta he pystyvit vaikuttamaan omiin arvosanoihinsa ja toimintaansa.>?

Kemian vetovoimatekijoiden ymmirtiminen on tirkedd, silld PISA-tutkimus', TIMMS-tutkimus?
ja myos kemian laitokselle hyviksyttyjen ja paikan vastaan ottaneiden opiskelijoiden suhde

osoittavat>®

, ettd kemian ja luonnontieteiden kiinnostus Suomessa on laskussa. Suomessa onkin
kehitetty LUMA(TE)-strategia*'®, joka on kansallinen linjaus LUMA(TE)-aineiden tirkeydesti ja
osaajien miirdn lisddmisestd. Karvin arviointi’ tavoittelee LUMA(TE)-alojen opetuksen
tilakatsausta ja hyvien kéytintojen esille tuomista. Samalla arviointi toimii itsearviointina, jonka
pohjalta osallistuvat yliopistot voivat kehittdd omaa koulutustaan kohtaanto-ongelman

ratkaisemiseksi (osaaminen, osaajat vs. tarve).

LUMA(TE)-strategian avulla on tunnistettu, ettd suomalaisnuorten motivaatio ja asenteet
matematiikkaa ja luonnontieteiti kohtaan on heikkoa ja tdstd syystd matemaattis-
luonnontieteelliset ammatit eivit myoskddn kiinnosta nuoria. Strategian avulla pyritdénkin
kohottamaan motivaatiota ja oppimista mahdollisimman aikaisessa oppimisen vaiheessa, jolloin
saadaan aikaan toisiaan ruokkiva kierre ja mielenkiinnon kohoaminen matematiikkaa ja
luonnontieteitd kohtaan. Tétd kierrettd tulisi pyrkid ylldpitdimédan vahvistavilla toimilla koko
opiskeluajan. Huono motivaatio ja asenne johtavat vaikeuksiin jatko-opinnoissa, koska osaaminen
el ole riittdvéllad tasolla. Tami kdy ilmi myos tdssd tutkimuksessa, jossa osa opiskelijoista koki

matematiikan ja muut teoriaopinnot haasteelliseksi opintojen alussa.

Tutkimuksessa muodostetun tyypillisen kemian opiskelijan profiilin mukaiset vetovoimatekijét
Jyviskylan yliopiston kemian laitoksella ovat "hyvdt tyéllistymismahdollisuudet”, ”haluan kemian

opettajaksi”, “kiinnostuin kemiasta lukiossa” ja “kemia auttaa ymmdrtimddn maailmaa’.
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Tyypillisen kemian opiskelijan profiilin mukaiset tekijdt ovat yhtenevid Turun yliopistossa tehdyn
tutkimuksen® kanssa, jossa tutkittiin syitd sithen, miksi opiskelijat ovat jittineet kemian opiskelun
kesken yliopistossa. Tutkimuksessa suurimpana syynd kemian opiskelulle todetaan opiskelijoiden
sisdinen motivaatio kemiaa kohtaan ja halu oppia ilmiditd syvallisesti. Sisdinen motivaatio on
taustalla kolmessa neljdstd tyypillisen kemian opiskelijan vetovoimatekijdssé: “haluan kemian

opettajaksi’, "kiinnostuin kemiasta lukiossa™ ja kemia auttaa ymmdrtdmddn maailmaa”.

Mielikuvat yliopisto—opiskelusta koetaan olevan itsendisempéé, niiden odotetaan vievin enemméin
aikaa ja olevan haastavampaa kuin aiemmissa opinnoissa. Samaan aikaan opintojen odotetaan
olevan vastuullisempaa ja vapaampaa kuin aiemmissa opinnoissa. Mielikuvat ovat hyvin
samanlaisia vuodesta toiseen, ainoastaan ensimmdiisend vuonna korona—ajan opiskelun jilkeen

opiskelijat odottivat opiskelujen vievin enemmén aikaa kuin aiemmin.

Kemian opinnot vastaavat hyvin tai erittdin hyvin opiskelijoiden odotuksia, kun asiaa kysyttiin

39,43 ja

puolen vuoden opintojen jilkeen. Tdmai kertoo kemian laitoksen hyvéstd alkuorientaatiosta
sen kehittdmisestd vastaamaan opiskelijoiden tarpeita. Positiivisia asioita tdmdn tutkimuksen
mukaan ovat laboratoriotdiden mééra ja laboratoriokurssien tuottama ymmérryksen lisdys kemiaa
kohtaan. Yllattavaa tutkijalle oli se, ettd vaikka kemia on kokeellinen tiede, osa opiskelijoista ei
ollut tehnyt yhtddn kokeellista tyotd aiempien opintojensa aikana, vaikka laboratorio-opintojen
tiedetddn lisddvdn opiskelijoiden mielenkiintoa oppiainetta kohtaan. Negatiivisia asioita
opiskelussa olivat opintojen haasteet haastavien kurssien kanssa ja sellaisten kurssien kanssa, joita
oppilaat eivét odottaneet joutuvansa lukemaan tullessaan opiskelemaan kemiaa. Téllaisia kursseja
on esimerkiksi suhteellisen laaja matematiikan kurssien méard. Naiden lisdksi haasteeksi koettiin
joidenkin yliopiston opettajien luentojen taso, jonka katsottiin vaikeuttavan kurssien suorittamista.
Tamd kokemus opettajien tason heikkoudesta voi johtua yliopiston opettajien pakollisten
pedagogisten kurssien alhaisesta madrdsté, jonka vuoksi opettajilla saattaa olla haasteita siirtya pois
“opetus on tiedon vélittdmistd”—ajatusmallista, kohti “opetus on pedagogista ohjaamista”—

ajatusmallia.?’

Opiskelijoiden kantaa ottavien vastausten mddrd lisddntyy molempiin suuntiin. Mielipide
opiskelusta kemian laitoksella on muuttunut positiivisemmaksi 38,9-52,9%:n mukaan vuosien

2021-2023 aikana. Negatiivisemmaksi samalla aikavililld mielipide oli muuttunut 8,8-13,9%:n
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mielestd. Eniten positiivisia mainintoja on saanut opiskeluilmapiiri, opettajat, sekd laboratorio—
opinnot. Juuri nédihin kemian laitos on panostanut alkuorientaatiossa. Negatiivisten mielipiteiden
avoimet vastaukset vaihtelivat suuresti huonoista tydmahdollisuuksista henkilokohtaisen eldmén

ongelmiin ja yliopisto—opiskelujen hankaluuteen, eikd niistd noussut esiin yksittdista teemaa.

Monivalintakysymysten pohjalta opiskelijoiden pohjakoulutus on antanut hyvin pohjan yliopisto—
opinnoille ja opiskelijat ovat hyvin sitoutuneita kemian opintoihin. Tama kertoo kemiaa lukemaan
tulleiden opiskelijoiden korkeasta sisdisestd motivaatiosta, jolloin kemian opiskelut ovat olleet
mielekkditd aiemmissa opinnoissa ja sisdisen motivaation myotd my0s sitoutumisaste opintoihin
on korkea. Opiskelijat ovat tunteneet opintojen aikana turhautumisen tunteita ja ne saattavat johtua
laajoista aineopinnoista, matematiikan haastavuudesta tai opettajien pedagogiikan haasteista.
Turhautumisesta huolimatta opiskelijat kokivat saaneensa hyvin tukea opintojen alkuvaiheessa,
joka viittaa hyvin onnistuneeseen alkuorientaatioon ja muihin yliopiston tarjoamiin opintoihin

sitoutumisen tydkaluihin.?’

Jatkotutkimuksena voisi tutkia kuinka yliopiston opettajien pedagogiikan osaamista ja pedagogista
aineenhallintaa voisi parantaa entisestddn. Tdmén avulla opiskelijoiden turhautumista voitaisiin
pienentdd ja sitoutumista lisdtd opintojen aikana. Tdmén lisdksi toisen asteen opettajien
ammattitaidon lisddmistd erilaisten motivaatiokeinojen hyddyntdmiseksi voisi tutkia, jolloin
tulevaisuudessa olisi mahdollisuus 10ytdd lisdd kemian opiskelijoita, joilla on korkea sisdinen
motivaatio luonnontieteitd kohtaan. Tyypillisen kemian opiskelijan profiilin avulla yliopisto voi

etsid keinoja, milld tavalla uusia opiskelijoita voidaan houkutella opiskelemaan kemiaa.

6.1 Vastaukset tutkimuskysymyksiin

Téssé tutkimuksessa on selvitetty kemian laitoksen vetovoimatekijoitd uusilla opiskelijoilla, mika
on vetovoimatekijoistd muodostetun tyypillisen kemian opiskelijan profiili ja ovatko
vetovoimatekijit muuttuneet opiskelujen ensimmaéisen puolen vuoden aikana. Liséksi selvitettiin
millaista opiskelijat olettavat yliopisto-opintojen olevan ja onko kemian opiskelu vastannut

opiskelijoiden odotuksia puolen vuoden opiskelun jidlkeen. Tutkimuskysymyksiin haettiin
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vastauksia monivalintakysymyksilld ja avoimin kysymyksin opintojen alussa ja puolen vuoden

kuluttua opintojen aloittamisesta tehtyjen kyselytutkimusten avulla.

Ensimmadisena tutkimuskysymyksené oli, mitkéd ovat kemian vetovoimatekijit uusilla opiskelijoilla
ja ovatko vetovoimatekijdt muuttuneet ensimméiisen puolen vuoden aikana. Tutkimuksessa
tunnistettiin opiskelijoiden ammatti—identiteetin ja motivaation olevan suurimmat syyt hakeutua
opiskelemaan kemiaa Jyvidskyldn yliopiston kemian laitokselle. Puolen vuoden aikana
vetovoimatekijdt olivat muuttuneet niin, ettd vuonna 2021, hybridiopetuksen aikana, opiskelijoiden
”ammatti—identiteetti”-paétaso oli laskenut ja “motivaatio”—péitaso oli noussut vastaavasti. Tama
viittaa siihen, ettd opiskelijoiden paistessd takaisin kampukselle opiskelemaan ja kiinnittymééan
opintoihinsa, aiheutti tima nousun myo6s opiskelumotivaatiossa. Lahiopetuksen my6td opiskelijat
saivat sosiaalista kontekstia, vertaistukea ja padsivit vuorovaikuttamaan muiden opiskelijoiden ja
kemian laitoksen henkilokunnan kanssa. Vuonna 2023 “ammatti—identiteetti” kasvoi suhteessa
“motivaatio”—péétasoon, joka viittaa sithen, ettd opiskelijat ovat tulleet opiskelemaan yliopistoon
sisdisen motivaation ajamana ja lOytdneet ammatti—identiteettiddn vastaavan kiinnostuksen

kohteen tyduraansa silmélla pitden.

Toisena tutkimuskysymyksend pyrittiln muodostamaan tyypillisen kemian opiskelijan profiili.
Profiili muodostettiin  tdrkeimpien vetovoimatekijoiden avulla, joita olivat “hyvdt
tyollistymismahdollisuudet”, "haluan kemian opettajaksi”, kiinnostuin kemiasta lukiossa” ja
“kemia auttaa ymmdrtamddn maailmaa”. Profiilin mukaiset vetovoimatekijit kasvoivat
opiskelujen ensimmadisen puolen vuoden aikana osoittaen sen, ettd kemian laitoksen onnistunut
alkuorientaatio vahvistaa profiilin mukaisia tekijoitd lisadmalld opiskelijoiden motivaatiota ja

auttamalla opiskelijoiden ammatti-identiteetin rakentumista.

Kolmantena tutkimuskysymyksené oli millaista opiskelijat olettavat opintojen yliopistossa olevan
verrattuna opiskelijoiden aiempiin opintoihin. Opintojen oletettiin olevan itsendisempid,
haastavampaa ja vievidn enemmain aikaa kuin aiemmat opinnot. Néiden liséksi opintojen oletettiin

olevan vastuullisempaa vapaampaa ja kiytdnnonldheisempaa.

Neljantend tutkimuskysymyksend tutkittiin, onko kemian opiskelu vastannut opiskelijoiden

odotuksia ensimmaéisen puolen vuoden opintojen jilkeen. Tulosten mukaan opiskelu vastasi hyvin
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opiskelijoiden odotuksia. Erityisesti laboratorio—opinnot nidhtiin positiivisena asiana myos
motivaation kannalta. Toisaalta sellaiset kurssit, jotka vaativat paljon itseopiskelua, joissa tehtidvien
madrd oli runsas ja joihin opiskelijat kokivat opettajien tuen olevan riittdmdton, koettiin

negatiivisena.

Opiskelijoiden mielipide opiskelusta kemian laitoksella oli suurimmalla osalla opiskelijoista
muuttunut joko positiivisemmaksi tai pysynyt ennallaan. Positiiviset tekijdt muutoksessa olivat
uusien kavereiden saaminen, opiskeluilmapiiri, opettajat ja laboratorio—opinnot. Nama ovat myos

asioita, joihin kemian laitos panostaa alkuorientaation aikana.

Niiden tulosten perusteella Jyvdskyldn yliopiston kemian laitos voisi kehittdd opettajien
pedagogista taitoa, koska kemialle hakeutuu hyvdn motivaation omaavia opiskelijoita, joille
kemian relevanssi on selked. Opetushenkiloston pedagogisen taidon avulla opiskelijoiden
motivaatiota voidaan parantaa edelleen, kuin my06s ensimmaiisen vuoden onnistunutta opintoihin
integrointia. Tdmdn lisdksi tulevaisuuden suunnitelmistaan epdvarmat opiskelijat voivat 10ytda
oman alansa kemian eri osa-alueista. Opiskelijat tarvitsevat tasoistaan opetusta, jolloin opetus
tulisi pilkkoa tarpeeksi pieniin osiin ja edetd pedagogisesti niin, ettd uutta tietoa rakennetaan
alemmin opitun tiedon péélle. Onnistuneiden opintojen avulla parannetaan opiskelijoiden ammatti-
identiteetin kehittymisté, kuten tulokset myos osoittavat. Kemian laitoksen alkuorientaation ja

opiskelijoita tukevat palvelut ovat hyvilla tasolla.

Tyypillisen kemian opiskelijan profiilin ja tirkeimpien vetovoimatekijdiden avulla kemian
laitoksen on mahdollista kehittdd opiskelijoiden rekrytointia selkeyttdmélld viestintdd mitd
tutkintoja kemian laitoksella voi opiskella, ja mihin ammatteihin ndmi tutkinnot antavat
pétevyyden itsestddn selvien ammattien ohella. Opiskelun aikaisten kurssien ja tutkintojen siséltod
tulisi selkeyttdd, jotta opiskelemaan tulevat tietdvat mitd kaikkea pakollisiin opintoihin kuuluu.
Erityisesti laboratorio-opintoja olisi hyvé tuoda esille, koska ne ovat olennainen osa kemian isoista

vetovoimatekijoista.
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6.2 Luotettavuuden ja eettisyyden tarkastelu

Tutkimus on tehty eettisesti ja se perustui osallistujien vapaachtoisuuteen, joille kerrottiin mité
tutkimus koskee ja osallistujien suostumus pyydettiin molempien haastatteluiden aluksi.
Tutkimusta tehtdessd epérehellisyyttd on valtetty kaikissa tutkimuksen vaiheissa. Kyselyn aineisto
kerattiin anonyymisti osallistujilta, eikd aineistoa tai sen vastauksia nédin ollen voida yhdistdi
yksittiiseen opiskelijaan.”® Tissd tutkimuksessa on noudatettu hyvii tieteellistd kiytintdd ja

Tutkimuseettisen neuvottelukunnan, TENK®* ohjeita, seki suosituksia.

Tutkimusaineisto keréttiin standardoidun kyselylomakkeen avulla, jossa kysymykset oli laadittu
lyhyesti, tarkoituksenmukaisesti ja tdsmallisesti. Ensimmaéisessd kyselyssd oli kaksi avointa
kysymystd. Toisessa kyselyssd puolen vuoden opiskelun jélkeen osallistujille annettiin kahdessa
kysymyksessd kolmen vastausvaihtoehdon liséksi mahdollisuus perustella vastauksensa avoimen
kysymyksen avulla. Ensimmadisessd kysymyksessd pyydettiin perustelemaan vastaus ja toisessa
pyydettiin kommenttia, mikédli mielipide opiskeluista on muuttunut ja miké vaikutti muutokseen.
Talld tavalla kysymaélld saatettiin menettdd vastauksia niiltd osallistujilta, joiden mielipide
opiskeluista ei ollut muuttunut ensimmaisen puolen vuoden aikana. Kolmannessa kysymyksessa
osallistujia pyydettiin kertomaan, miksi he opiskelevat kemiaa. Avoimet kysymykset lisdavit
tutkimuksen luotettavuutta. Toisessa kyselyssd kéytettiin lisdksi monivalintakysymyksié, jotka
arvioitiin viisiportaisella Likert-asteikolla. Talld tavalla saatiin enemmin mahdollisuuksia
tutkimustulosten kuvailuun, mutta saatettiin menettdd tutkimuksen luotettavuutta, koska
osallistujat saattavat ymmartdd asteikon eri tavoin. Samoin vaihtoehdon “en osaa sanoa”
puuttuminen saattoi vaikuttaa reliabiliteettiin ja siihen, ettd toisen kyselyn vastausprosentti jdi niin

pieneksi.”*%

Tutkimuksen validiteetti varmistettiin kayttdmilld tutkimuksessa sekd kvantitatiivista, ettd
kvalitatiivista aineistoa ja ndistd saatua dataa. Tutkimuksen validiteettia lisdd aineiston ja
vastanneiden suuri méérd, jonka lisdksi aineisto kerittiin eri ryhmiltd useana eri vuotena vuosien
2021-2023 aikana. Ensimmadiseen kyselyyn vastasi 82,8-94,5% kyselyn saaneitten mukaan
vuodesta ja toiseen kyselyyn 56,3-69,2% vastanneista. Ensimmaéisen kyselyn tutkimustulokset ovat

niin ollen enemmin valideja kuin toisen.>
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Reliaabelius varmistettiin keskustelemalla tuloksista tyon ohjaajien kanssa ja pdatymalld samoihin
johtopaitoksiin.>* Tutkimuksen yleistettivyys on hyvi johtuen osallistujien suuresta méiristd ja
siitd, ettd kyselyitd tehtiin useana vuotena perdkkdin kaikille vuosikurssin aloittaneille.
Tutkimustulokset ovat yhtendisid kirjallisuuden kanssa, jonka vuoksi tutkimusta voi pitdd
onnistuneena. Tutkimusaineistoon voi ottaa usean eri katsantokannan ja tutkimustulosten

analysointi riippuu tutkijasta.>?

Tutkimustulosten avulla ei voida vastata sithen, onko osallistujien vastauksiin vaikuttanut jokin
ulkoinen tekiji, jota tutkimuksessa ei pystytd ottamaan huomioon. Yliopisto-opinnot ovat monelle
ensimmadinen koulu lukion ja ammattikorkeakoulun jélkeen, joten muutos on iso opiskelemaan
tulevalle opiskelijalle. Téméan lisdksi opiskelijat muuttavat usein uudelle paikkakunnalle ja
opettelevat eldmiin itsendisesti, jolloin ndmédkin tekijit saattavat vaikuttaa tutkimustuloksiin

niiden luotettavuutta heikentdvasti.>>
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