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DevOps on kehittynyt viimeisten 16 vuoden aikana. Huolimatta sen laajasta
kayttoonotosta, yleisesti hyvidksyttyd mddritelmdd ei ole vield selkedsti
muodostettu. Tamd kirjallisuuskatsauksena toteutettu tutkimus syventyy
ohjelmistotuotannon historiaan, DevOpsin mééaritelmiin, sisdltoon, kdytantdihin
ja haasteisiin. Ldhdemateriaalina on kaytetty vertaisarvioituja artikkeleita ja
tutkimuksia sekéd alan kirjallisuutta. Historiallinen konteksti kattaa siirtymisen
vesiputousmallista ketteriin menetelmiin, korostaen niitd puutteita, joita DevOps
pyrkii ratkaisemaan. Tutkimus ei 16ydd yhtd selkedd mddritelmadd DevOpsille.
Tutkimus my0s toteaa, ettd DevOps on kehittynyt vastauksena tarpeeseen
parantaa ohjelmistokehityksen ja ylldpitotoimintojen vilistd yhteisty6td. DevOps
yhdistdd aikaisempien menetelmien parhaat puolet ja lisdd jatkuvuutta seka
automaatioastetta. DevOps edustaa kattavaa ja kehittyvdd viitekehysta
modernille ohjelmistokehitykselle, pyrkien parantamaan ohjelmistojen
toimituksen tehokkuutta, luotettavuutta ja laatua. DevOpsin moninaisten
haasteiden ymmaértaminen ja ratkaiseminen on ratkaisevan tidrkedd sen
onnistuneelle kayttoonotolle ja tulevalle kehitykselle. DevOpsin tavoite on
tuottaa arvoa nopeammin, pienemmalld riskilld, pienemmilld muutoksilla ja
paremmalla laadulla.
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DevOps has evolved over the past 16 years. Despite its widespread adoption, a
generally accepted definition has not yet been clearly established. This literature
review explores the history of software engineering, definitions of DevOps, its
content, practices, and challenges. Peer-reviewed articles and studies, as well as
industry literature, have been used as source material. The historical context
covers the transition from the waterfall model to agile methods, highlighting the
deficiencies that DevOps aims to address. The study does not find a single clear
definition of DevOps. It also concludes that DevOps has evolved in response to
the need to improve collaboration between software development and
maintenance operations. DevOps combines the best aspects of previous methods
and adds continuity and automation. DevOps represents a comprehensive and
evolving framework for modern software development, aiming to improve the
efficiency, reliability, and quality of software delivery. Understanding and
addressing the diverse challenges of DevOps is crucial for its successful adoption
and future development. The goal of DevOps is to deliver value faster, with less
risk, smaller changes, and better quality.
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1 JOHDANTO

DevOps on tapa tehdd ohjelmistokehitystd. Termi DevOps on lyhennys sanoista
development ja operations, jotka tarkoittavat tdssd yhteydessd ohjelmistokehitysta
(development) ja ylldpitoa ja/tai operointia (operations).

DevOps-termi on ollut esilld ohjelmistokehityksessd jo viimeiset 16 vuotta.
Tastd huolimatta termille ei ole selkedd yksiselitteistd mddritelmdd. Riippuu
myds asiayhteydestd ja termin kayttdjdstd, ettd puhutaanko DevOps-toiminta-
mallista, DevOps-menetelmistd vai DevOps-viitekehyksestd. Termistd tai sen
kayttdjasta huolimatta termi DevOps on ollut pinnalla jo jonkin aikaa, ja sitd voi-
daan pitdd tietynlaisena trendind.

Yleisesti DevOps on muun muassa kokoelma menetelmid, toimintoja, sdan-
tojd ja tyokaluja, joiden avulla pyritddn parantamaan jatkuvaa ohjelmistokehi-
tystd ja digitaalisten palveluiden tuottamista. Tavoitteena on nopeampi arvon
tuottaminen pienemmalla riskilld, pienemmilld muutoksilla ja paremmalla laa-
dulla. DevOps pitdd sisdllddn myos ajatuksen autonomisesta tiimistd, joka koos-
tuu taidoiltaan erilaisista yksiloistd. Tama tiimi on vastuussa tuotteen tai palve-
lun toteuttamisesta ideasta tuotantoon asti. Tdllainen toiminta ja sen organisointi
voidaan yleisesti mieltdd DevOps-kulttuuriksi.

Tutkielma on toteutettu kirjallisuuskatsauksena keskittyen vertaisarvioitui-
hin artikkeleihin ja julkaisuihin, padpaino on uudemmilla julkaisuilla, koska ala
kehittyy jatkuvasti ja uudet tutkimukset tarjoavat pdivitettya tietoa.

Tutkielma pyrkii vastaamaan seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

1. Mitd DevOps on ja miten se médritelldan?
2. Miké on johtanut DevOpsin syntyyn?

Seuraavassa luvussa tarkennetaan kaytettyd tutkimusmenetelmaéd ja tyon
vaiheita. Tutkielman kolmas padluku késittelee ohjelmistokehityksen historiaa
ennen DevOpsia: Kuinka vesiputousmalli johti ketteriin menetelmiin. Tamén sel-
vittdiminen on tdrkedd, kun neljannessd luvussa pureudutaan itse DevOpsiin ja
huomataan, milld tavalla se eroaa aikaisemmista ja mitd samaa siind on. Tdssd
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luvussa my0s eritellddan DevOpsin osa-alueet ja niiden keskeiset sisdllot. Lopuksi
pohditaan johtopdatoksid, herdnneitd kysymyksid ja tiivistetddn havainnot yh-
teenvedoksi.



2 TUTKIMUSMENETELMA

Tdamd tutkielma on suoritettu kirjallisuuskatsauksena. Aineiston hakemiseen on
kaytetty JYKDOK-jdrjestelmad ja timdn kautta myos Google Scholaria. Hakusa-
noja ovat olleet:

“"DevOps”
“History of software development”

“DevOps in practice”
" Agile”

Lisdksi l1oydetyissd aineistoissa esiintyneitd ldhteitd on hyodynnetty.

Aineiston valinnassa on kdytetty merkityksen ja sisédllon sopivuutta tutki-
muskysymyksiin tiivistelmén ja yleiskuvan perusteella. Uudempia tutkimuksia
on suosittu relevantin tutkimustiedon takia. Joissain kappaleissa on kaytetty tut-
kielman tekijan yleistd tietdimystd ja etsitty asiaankuuluva ldhde ylld mainittujen
hakusanojen ulkopuolelta.
kerdaminen, kirjoitustyd ja viimeistely. Suunnitteluvaiheessa perehdyttiin aikai-
sempiin toihin ja tutkimuksiin seka kirjoitettiin johdanto. Taltd pohjalta todettiin,
ettd DevOps on edelleen médritelmaltaan monitulkintainen ja myos hyvin kiin-
nostava aihe. Seuraavaksi valittiin ylld mainitut hakusanat ja etsittiin tyohon so-
pivia artikkeleita, julkaisuja ja kirjoja. Kirjoitusvaiheessa tyon siséllysluettelo
muotoutui karkeasti DevOpsin mddritelman ympadrille. Historia ja kdytanto an-
toivat kontekstin ja sopivan kdytannollisyyden. Tamd menetelmékappale kirjoi-
tettiin vasta viimeistelyvaiheessa, jolloin myos johdanto ja yhteenveto valmistui-
vat. Palautetta tdhdn tyohon saatiin tutkielman tekijan laheisiltd sekd tyon ohjaa-
jalta. Palautteen avulla taméa ty6 muodostui selkeammaéksi ja jasennellymmaéksi
kokonaisuudeksi, jota on miellyttdvaa lukea. Viimeistelyvaiheessa joitain ldhteita
tarkasteltiin uudestaan ja etsittiin uusia ndkokulmia tarkemmilla hauilla alussa
mainituista tietoldhteistd sekd pdivitettiin johdanto ja tiivistelma.



3 OHJELMISTOTUOTANNON HISTORIA

Ohjelmistotekniikka on tietotekniikan tieteenhaara, joka tutkii ohjelmistojen ke-
hittamistd ja sithen liittyvid kysymyksid. Sen osa-alueet ovat ohjelmistotuotanto
(Software Engineering) ja tietojenkésittelytiede (Computer Science). Tédssd tyossa
keskitytddn ohjelmistotuotantoon, joka on yhteisnimitys menetelmille, joita kay-
tetddn tietokoneohjelmien ja -ohjelmistojen tuottamiseen. Ohjelmistotuotannon
historia yltdd 1950-luvulta tdhan pdivadn. Tassd luvussa kiymme ldpi tdtd histo-
riaa, sen padtapahtumia ja lisdksi peruskasitteita.

Ohjelmistotuotanto tieteenalana sai alkunsa, kun ohjelmistoprojektien mo-
nimutkaisuus ja laajuus alkoivat kasvaa nopeasti 1900-luvun puolivilissa. Tie-
teellinen ldhestymistapa oli valttaimaton, ja tdtd tarvetta korostettiin erityisesti
vuoden 1968 NATO:n ohjelmistotuotannon konferenssissa, jossa késiteltiin “oh-
jelmistokriisid”. Taméa kriisi kuvasi perinteisten projektinhallintatekniikoiden
kyvyttomyyttd késitelld ohjelmistoprojektien monimutkaisuutta. (Naur &
Randell, 1969)

1970-luvulla ohjelmistotuotannon metodologiat alkoivat muotoutua.
Winston W. Royece esitteli kuuluisan vesiputousmallin vuonna 1970, mika oli en-
simmdinen systemaattinen, sekventiaalinen ldhestymistapa ohjelmistotuotan-
toon. Talloin termid vesiputousmalli ei tosin vield kdytetty. (Royce, 2021) 1980-
luvulla ndhtiin ketterien menetelmien varhaisia ilmentymid, kuten Scrum ja Ext-
reme Programming (XP), jotka olivat nopeampia ja joustavampia kuin perinteiset
kehitysmenetelmdit (Schwaber & Beedle, 2001).

Vuonna 2001 julkaistu Agile Manifesto (Manifesto for Agile Software Develop-
ment, 2001) oli merkittdva kddannekohta ohjelmistotuotannon historiassa. Tama
manifesti madritteli ketteran ohjelmistotuotannon perusperiaatteet, kuten pro-
sessien joustavuuden, tiiviin asiakasyhteistyon ja kyvyn reagoida muutoksiin no-
peasti. Ketterdt menetelmdt, kuten Scrum, Lean ja XP, tulivat standardiksi mo-
nille kehitystiimeille ympéri maailmaa. (Highsmith, 2002)

Viime vuosina ohjelmistotuotanto on jatkanut evoluutiotaan kohti entista
integroidumpia kaytantojd, kuten DevOps (Kim ym., 2021). Tekodlyn ja koneop-
pimisen soveltaminen ohjelmistotuotannossa avaa myos uusia mahdollisuuksia
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esimerkiksi automatisoinnissa ja tehokkuudessa (Li ym., 2018). Seuraavassa lu-
vussa syvennytdan DevOpsiin.
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4 DEVOPS

DevOps on tapa tehdd ohjelmistokehitystd. DevOps on méadritelty useilla tavoilla
ja eri painotuksilla. Samoin sisdltod on kuvattu eri sanoin ja kuvauksin. Tdssd
luvussa kdyddan lapi madritelmid, sisdltod, kdytantod ja haasteita.

4.1 Maiiritelma

DevOps-termin kdytto ja tutkimus alkoi, kun Patrick Debois esitteli sen konfe-
renssissa: ” Agile Infrastructure and Operations” vuonna 2008 (Lwakatare, 2017).
DevOps pyrkii yhdistimaan kehitys- ja ylldpitotiimit (Leite ym., 2020). “DevOps
on organisaation ldhestymistapa, joka korostaa empatiaa ja ristiin toiminnallista
yhteisty6té tiimeissa ja niiden valilld, erityisesti kehitys- ja ylldpitotiimien ohjel-
mistokehitysorganisaatioissa, jotta voidaan operoida joustavia jarjestelmid ja no-
peuttaa muutosten julkaisua.” (Dyck ym., 2015, oma suomennos). “DevOps on
yhteistyollinen ja monitieteellinen pyrkimys organisaatiossa automatisoida jat-
kuvasti uusien ohjelmistoversioiden toimitusta, samalla taaten niiden oikeelli-
suuden ja luotettavuuden.” (Leite ym., 2020, oma suomennos). DevOpsin yti-
messd on kommunikaation, yhteistyon ja synergian parantaminen IT-tiimeiss4,
jotta sovelluksia voidaan kehittdd ja parantaa vastaamaan markkinan ja liiketoi-
minnan muuttuviin vaatimuksiin (Lwakatare ym., 2019). Lisdksi “DevOps on
globaalisti hyvaksytty kulttuuri ja kokoelma kéytéanteitd. DevOps-kulttuuri kes-
kittyy lean-periaatteisiin, automaatioon, mittaukseen ja tiedon jakamiseen. Ihmi-
silli on merkittdvd rooli kulttuurin kehittamisessd ja tiedon jakamisessa.”
(Faustino ym., 2022, oma suomennos). Madritelmdsta riippuen korostetaan joko
yhteistoimintaa, automaatiota tai vastaamista muuttuvaan ympaéristoon. Tama
osoittaa, ettd DevOps on laaja kokonaisuus ja sen kdyttd on usein tilanteen tai
kontekstin sanelemaa, jolloin eri painotukset ovat tarpeen.

Médéritelmien moninaisuudesta huolimatta DevOpsin tavoitteena on saa-
vuttaa liiketoiminnallisia tuloksia, kuten riskin ja kustannusten vahentaminen,
sddannosten ja lakien noudattaminen, tuotteiden laadun parantaminen ja
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asiakastyytyvdisyyden lisdédminen. Keino ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi
on prosessi, joka sisdltdd usein ja luotettavasti toteutettuja julkaisuja. Jatkuva toi-
mitus ja jatkuva julkaisu johtavat parempaan laatuun ja asiakastyytyvdisyyteen
lyhyen palautesyklin ansiosta - pieniin nopeisiin muutoksiin saadaan nopeasti
palautetta monitoroimalla ja testaamalla. (Leite ym., 2020)

Pienid muutoksia, mahdollisimman usein, yhteisty6td korostaen, automati-
soidusti ja luotettavasti. Verrattuna vesiputousmalliin, jossa jokainen vaihe suo-
ritetaan loppuun ennen seuraavan alkamista, tdma ldhestymistapa on hyvin eri-
lainen. Agilesta tuttu yhteistyd ja muutoksiin vastaaminen on selkedsti sisélly-
tetty DevOpsiin, samoin kuin ihmisten ja vuorovaikutuksen tunnistaminen ja ko-
rostaminen. Niin on myds vesiputousmallissa esiintyneet vaiheet, joista lisdd seu-
raavassa luvussa.

4.2 Sisalto

DevOps kuvataan usein pddttymdttomand sykling, jossa eri vaiheet seuraavat
toisiaan ja toistuvat. Naméd vaiheet ovat suunnittelu (plan), kehitys (develop-
ment), tarkistus (verify), testaus (test), julkaisu (deploy), operointi (operate) ja
monitorointi (monitor). Namd vaiheet ovat hyvin samankaltaisia kuin perintei-
sessd ohjelmistotuotannossa - erona jatkuvuus ja korkea automaatioaste.
(Alnafessah ym., 2021)

X Q
| £ S

Q

Kuva 1 - DevOpsin vaiheet (Alnafessah ym., 2021)

Suunnitteluvaihe pyrkii maarittiméaan tavoitteet ja vaatimukset ohjelmis-
tolle ja se tuotannolle. Tadssd vaiheessa tehdddn myos alustava suunnitelma péi-
vityksille ja julkaisuille eri iteraatioissa. Kehitysvaiheessa ohjelmakoodi luodaan
ja arvioidaan iteratiivisesti keskittyen my0s infrastruktuuriin. Tyypillisesti
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ohjelmakoodi luodaan pienissd osissa, jolloin muutoksia voidaan testata yk-
sikko- ja integraatiotasolla jatkuvasti. Tarkistusvaiheessa ohjelmiston osien oi-
keellisuus suhteessa vaatimuksiin tarkastetaan. Testaus sisdltdd automaattisia
testejd, joita ajetaan ja pdivitetddn jatkuvasti. Tavoitteena on varmistua ohjelmis-
ton laadusta. Tdssd vaiheessa voidaan myos julkaista ominaisuuksia eri kayttdja-
ryhmille palautteen saamiseksi. Julkaisu on jatkuvaa ja usein automaattista. Tes-
tatut ohjelmistomuutokset viedddn tuotantoympadristoon kayttdjien saataville.
Operoinnissa keskitytddan julkaisun jdlkeiseen sovelluksen konfiguraatioiden
hallintaan. N&itd ovat muun muassa resurssien hallintaan ja automaattinen skaa-
lautuminen. Monitoroinnissa kerédtddn dataa tuotannosta. Datan avulla pyritdan
arvioimaan sovelluksen suorituskykya ja 1oytaméaan poikkeuksia. Tama palaute
auttaa kehittdimaan sovellusta. (Alnafessah ym., 2021)

Alkuperdisessd Roycen (Royce, 2021) vesiputousmallissa 1970-luvulta vai-
heet ohjelmistokehityksen vaiheet olivat:

Vaatimusten maéaérittely
Suunnittelu

Toteutus

Integraatio

Testaus

Asennus

Yllédpito

NN =

Tdamd malli on ennen kaikkea vaiheellinen prosessi, jossa edellinen vaihe valmis-
tui ennen seuraavan alkamista. DevOpsissa korostetaan automaatiota ja jatku-
vuutta, sekd kehitetddn inkrementaalisesti ja iteratiivisesti pienissd osissa, aina
varmistuen muutosten oikeellisuudesta ja tuotteen toimivuudesta kayttotarkoi-
tukseensa. DevOpsissa ei myoskddn ole selkedd vaihetta vaatimusten maaritte-
lylle, sen voidaan olettaa kuuluvan suunnitteluun ja tarkentuvan tai muuttuvan
jokaisella kierroksella syklissd. Ndin toimien saatu ja ker&tty palaute voidaan no-
peasti ja ketterdsti sisdllyttdd tuleviin julkaisuihin. Seuraavassa luvussa perehdy-
tddn ndiden vaiheiden ja niiden jatkuvuuden kayttoonottoa.

4.3 Kiytinto

DevOpsin kayttoonotto keskittyy kehitys- ja ylldpitotiimien valisen kuilun hai-
vyttamiseen, joka edistdd yhteisty6td ja nopeaa ohjelmistotuotantoa ilman laa-
dun ja yllapidon heikkenemistd. Yleisimpid hyotyja ovat nopeampi padsy mark-
kinoille, synergian parantuminen, automaation parantuminen, vihentyneet epé-
onnistumiset ja vahentyneet tietoturvaongelmat. (Faustino ym., 2022)
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Kuva 2 - DevOps osa-alueet (Gall & Pigni, 2022)

Michael Gall ja Federico Pigni jakavat DevOpsin kolmeen osa-alueeseen
artikkelissa “Taking DevOps Mainstream: A Critical Review and Conceptual
Framework” (Gall & Pigni, 2022). Tamén konseptuaalisen viitekehyksen osat
ovat jatkuva kulttuuri, jatkuva automaatio ja jatkuva monitorointi. Keskittymalla
ndihin osa-alueisiin ja niihin liittyviin kdytantoihin, organisaatiot voivat toteut-
taa DevOpsia tehokkaammin. Seuraavissa kappaleissa mdéritellddn ndméa osa-
alueet, niiden tavoitteet ja miten ne saavutetaan.

Jatkuva kulttuuri tarkoittaa DevOps-tiimin jaettua visiota ja kdyttaytymistd,
joka korostaa yhteistyotd, viestintdd ja sitoutumista jatkuvaan palautteeseen. Ta-
voitteena on edistdd yhteistyo6td ja jaettua vastuuta, sekd mahdollistaa nopea paa-
toksenteko ja sopeutumiskyky. Keinoja ndihin tavoitteisiin ovat jatkuvat palau-
tesilmukat, autonomian ja yhteistyon edistdminen seké jatkuvan parantamisen ja
oppimisen kulttuurin yllapito. Kulttuuria ei tule ndhda yhtend elementting, vaan
kategoriana, joka sisdltdd erilaisia kdytantojd, jotka tukevat jatkuvaa paranta-
mista. (Gall & Pigni, 2022)

Tyokalujen ja prosessien kdytto toistuvien tehtdvien automatisoimiseksi
koko ohjelmistokehityksen elinkaaren ajan on jatkuvaa automaatiota. Tavoite on
vdhentdd manuaalista tyotd ja lisdtd julkaisujen tiheyttd ja luotettavuutta. Nama
tavoitteet saavutetaan ottamalla kadyttoon automaatiotyokaluja julkaisuun,
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testaukseen ja monitorointiin. Tehokkaan automaation mahdollistaa mikropal-
veluarkkitehtuuri. (Gall & Pigni, 2022)

Seuraamalla jdrjestelmédn suorituskykyd, anomalioita ja virheitd monito-
rointitydkalujen avulla voidaan havaita ongelmat ennen kuin ne vaikuttavat lop-
silla mittareilla sekd luomalla prosessit jatkuvaan arviointiin ja iteratiiviseen pa-
rantamiseen voidaan toteuttaa jatkuvaa monitorointia. (Gall & Pigni, 2022)

Arvioidessaan DevOpsin eri vaiheiden merkitystd Ankur Kumar, Moham-
mad Nadeem ja Mohammad Shameem tunnistivat kuusi eri ydinvaihetta ja tutki
ndiden suhteellista merkitystd. Namaé vaiheet ovat: jatkuva suunnittelu, jatkuva
kehitys, jatkuva testaus, jatkuva integrointi, jatkuva julkaisu ja jatkuva monito-
rointi. Ndistd vaikuttavimmaksi osoittautui jatkuva integrointi, mutta kirjoittajat
toteavat, ettd DevOps tulee ndhda kokonaisvaltaisena prosessina, jossa jokainen
vaihe tukee muita vaiheita. (Kumar ym., 2024) Jatkuvuuden lisddminen eri vai-
heisiin lisdd tarvetta automaatiolle ja yhteistyolle sekd tuo mukanaan haasteita,
joista lisdd seuraavaksi.

4.4 Haasteet

Konsepteja ja haasteita voidaan kisitelld esimerkiksi kolmesta eri ndkokulmasta,
kuten selvityksessd ” A Survey of DevOps Concepts and Challenges” (Leite ym.,
2020) on tehty. Nama kolme ndkdkulmaa ovat tekninen, organisatorinen ja kay-
tannollinen. Niiden alle asettuvat eri konseptit ja ndkokulmat seuraavasti.

Tekniset nikokohdat:

- Kaéytettdvat automaatiotyokalut ovat keskeisid, ja niiden ymmaértami-
nen on tdrkedd toteutettaessa DevOps-menetelmid mahdollisimman te-
hokkaasti.

- Mikropalveluarkkitehtuurit ja sovellusten eristiminen ovat tarkeitd ele-
menttejd, ja ne mahdollistavat joustavamman ja nopeamman ohjelmis-
tokehityksen ja -julkaisun.

- Haasteita tuovat muun muassa erilaisten tyokalujen ja tekniikoiden yh-
distdminen ja hallinta.

Organisatoriset haasteet:

- DevOps vaatii kulttuurin muutosta organisaatiossa, jossa kehitys- ja yl-
lapitotiimit tyoskentelevit yhdessa.

- Organisaation rakenteen muuttaminen DevOpsin mukaiseksi on haas-
tavaa, ja siihen liittyy erilaisia strategioita, kuten tiimien véalisen yhteis-
tyon tehostaminen ja uusien tiimien muodostaminen.

- Jatkuva koulutus ja osaamisen kehittdiminen ovat valttaimattomia.
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Kéytannon toteutukset:

- DevOpsia sovelletaan monin eri tavoin, ja sen toteutus vaihtelee yritys-
ten ja projektien mukaan.

- Onnistuneen muutoksen avain on ymmartdd sen tuomat hyodyt, kuten
nopeampi julkaisu ja parantunut ohjelmiston laatu, sekd kohdata sen
tuomat haasteet, kuten tarve jatkuvaan oppimiseen ja kulttuurin muu-
tokseen.

DevOps on moniulotteinen ja jatkuvasti kehittyva alue, joka vaatii jatkuvaa
tarkastelua ja sopeutumista muuttuviin teknologisiin, liiketoiminnallisiin ja or-
ganisatorisiin tarpeisiin. Moninaisten haasteiden ja mahdollisuuksien ymmarta-
minen on keskeistd muutoksen onnistumiselle. (Leite ym., 2020) Voidaan olettaa,
ettei muutos tule koskaan olemaan lopullinen. Globaali markkina, muuttuvat
teknologiat ja tarpeet vaativat jatkuvaa muutosta.
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5 POHDINTAA JA YHTEENVETO

5.1 Pohdintaa

Olen itse tydskennellyt ohjelmistotuotannon parissa yli 10 vuotta. DevOps-ter-
min kuulin ensimmadisté kertaa vuonna 2013. Sen médritelma ja sovellutukset oli-
vat silloin epdselvid ja ovat edelleen. Tavoitteet laajasti katsoen ovat selvid - tehdd
nopeammin ja laadukkaammin. Usein tosieldiméssa ndma asiat ovat ristiriidassa.
Siind mielessd DevOps on ja tulee olemaan mielenkiintoinen viitekehys, jolla tatd
jatkuvasti kehittyvéaad ja kasvavaa toimialaa yritetddn maarittaa.

Tutkimusta tehdessd minulle valkeni, ettei ole olemassa mitddn yhtad De-
vOpsia. On erilaisia madritelmid, eri painotuksin. On myos erilaisia sisallollisid
maddritelmid ja kategorisointeja. Nditd on menestyksekkadsti tutkittu ja loydetty
joitain yhteisid nimittdjid ja toistuvia késitteistojd. Mielenkiintoista olisi ndhda
tutkimus, jossa kerrotaan mitd DevOps ei ole. Tulevaisuudessa voisi olla helpom-
paa tutkia ja hyodyntdd DevOpsia, jos se voitaisiin médritelld standardiksi tai
maédritelld selkedsti niin, ettd kaikki jakaisivat saman mé&aritelman.

Oma maééritelméani on: ”"DevOps on kaikki mité tarvitaan, jotta idea saadaan
tuotantoon tehokkaasti, laadukkaasti ja toistettavasti.” Organisaatioiden tulisi
ndhda DevOps ajatusmallina, jossa jatkuvuus ja muutos ovat keskiossa.

5.2 Yhteenveto

DevOps on kehittynyt vastauksena tarpeeseen parantaa ohjelmistokehityksen ja
ylldpitotoimintojen valistd yhteisty6td, nopeutta ja luotettavuutta. Historia osoit-
taa, ettd ohjelmistotuotannon monimutkaisuuden kasvu johti tieteelliseen ldhes-
tymistapaan ja menetelmien kehittdmiseen, kuten vesiputousmalli ja ketterdt me-
netelmét. DevOps yhdistdd ndiden menetelmien parhaat puolet ja keskittyy jat-
kuvaan parantamiseen korkean automaatioasteen ja yhteistyon avulla.
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DevOpsilla ei ole selkedd yksiselitteistd madritelmdd. Se méadritellddan yleisesti ta-
vaksi tehdd ohjelmistokehitystd tehokkaasti ja laadukkaasti.

DevOpsin kdyttoonotto vaatii merkittavia kulttuurisia ja teknologisia muu-
toksia organisaatioissa. Onnistuneen DevOps-muutoksen avain on ymmartaa
sen tuomat hyodyt, kuten nopeampi julkaisu ja parantunut ohjelmiston laatu,
sekd kohdata sen tuomat haasteet, kuten tarve jatkuvaan oppimiseen ja kulttuu-
rin muutokseen. DevOps on moniulotteinen ja jatkuvasti kehittyva alue, joka
vaatii jatkuvaa tarkastelua ja sopeutumista muuttuviin teknologisiin, liiketoi-
minnallisiin ja organisatorisiin tarpeisiin. Tulevaisuudessa DevOpsin rooli ohjel-
mistokehityksessd tulee todenndkoisesti kasvamaan entisestdan, miké tekee siita
keskeisen osan modernia ohjelmistotuotantoa. On myos mahdollista, ettd De-
vOpsin kdytantojd ja periaatteita voidaan soveltaa muillakin aloilla.
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