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1 Johdanto

Opetuksen sidhkoistymisen vauhti on vain kiihtynyt viimeisen 10 vuoden aikana. Yksi suu-
rimmista muutoksista Suomessa on ollut ylioppilaskokeiden siirtyminen perinteisestd kynés-
td ja paperista tietokoneella tehtiviin sdhkoisiin kokeisiin vuosien 2016-2019 aikana. Tdmén
muutoksen my6td osa lukioista on siirtynyt paperisista kirjoista kokonaan sdhkoisiin. Vuonna
2021 tapahtunut oppivelvollisuuslain (1214/2020 § 4 ja § 17) muutos, jossa oppivelvollisuus
saddettiin koskemaan myos lukiota toi mukanaan pakon tarjota jokaiselle oppilaalle mahdol-
lisuus tehdd sidhkoiset ylioppilaskokeet koulun tarjoamalla tietokoneella (Oppivelvollisuus-
laki 121472020 2020). Tama tarkoitti sité, ettd jokaisella oppilaalla oli nyt kidytdssddn oma
kannettava tietokone. Muutos johti osaltaan siihen, ettd paperiset oppikirjat ja oppimateriaalit

vaihtuivat sdhkoisiin. Myos peruskouluissa on paikoittain siirrytty sahkoisiin materiaaleihin.

Sahkoisistd oppikirjoista ja materiaaleista on kuitenkin keskusteltu laajasti (Leino2024)) (Le-
poniemi [2022) (Turun Sanomat [2023)). Ovatko ne verrattavissa toimivuudeltaan perinteisiin
paperikirjoihin? Ovatko niiden tuomat haasteet liian suuret verrattuna hy6tyihin? Tdmén kir-
jallisuuskartoituksen tarkoituksena on yrittdd tutkia, miten sdhkoisid materiaaleja voidaan

hyodyntédd opetuksessa seki tarkastella niiden hyotyji ja haasteita.

Sahkoisistd oppimateriaaleista tuli tutkimisen arvoinen aihe, kun lukioissa siirryttiin kéyt-
tdmédn suurelta osin sdhkoisid kirjoja. Teknologia on ollut 1dsnd opetuksessa esimerkiksi
perinteisten piirtoheittimien ja projektorien kautta jo vuosikymmenid, ja sen voidaan kat-
soa tuoneen mukanaan myds monia hyotyjd. On kuitenkin vield epédselvdd kuinka paljon
teknologia oikeasti parantaa opetusta kouluissa. Varsinkin sdhkoiset kirjat ja muut materi-
aalit tulevat oletettavasti olemaan vieldkin yleisempid tulevaisuudessa, joten niiden hyodyis-
td ja haasteista olisi hyvéd luoda jonkinlainen kuva. Oppilaiden mielipiteet pitdd my0s ottaa
huomioon, silld esimerkiksi Elesinin ja Tomazinin tutkimuksen mukaan oppilaat edelleen
suosivat fyysisid materiaaleja sahkoisten sijaan niin koulussa kuin myos kotona (Elesini ja
Tomazin 2018)). Kyseinen tutkimus on kuitenkin jo 6 vuotta vanha, joten sen patevyydes-
td nykyajan oppilaisiin ei ole varmuutta. Tama oli yksi syy tdmin tutkimuksen tekemiseen,
silld on tdrkedd tietdd, miksi oppilaat eivit ole mahdollisesti vield omaksuneet sdhkoisid ma-

teriaaleja. Ndméa mielipiteet saattavat kuitenkin pohjautua siihen, ettd oppilaat eivit ole vie-



14 saaneet kdyttoonsa sdhkoisid kirjoja tai materiaaleja, jotka vetdisivit vertoja perinteisille

fyysisille kirjoille ja materiaaleille.

Tamin luvun 1 johdannon jilkeen kirjallisuuskatsaus alkaa luvun 2 sidhkoisten oppimate-
riaalien sekd samalla kaikkien oppimateriaalien méadrittelemiselld. Selvennetddn my0s miti
oikeastaan otetaan huomioon sdhkdisistd oppimateriaaleista puhuttaessa. Méérittelyd seuraa-
vassa luvussa 3 tutkitaan hieman sitéd, miten sdhkoisid oppimateriaaleja kdytetdén tai voidaan
kidyttdad opetuksessa. Katsotaan esimerkiksi minkilaisia ominaisuuksia perinteisilld oppikir-
joilla on, ja miten sdhkoiset kirjat voivat lisdtd niihin jotain ominaista. Eri oppiaineiden sih-
koisten materiaalien kidytostid kerrotaan lyhyesti. Tamén jédlkeen luvuissa 4 ja 5 siirrytdin
tarkastelemaan sdhkoisten oppimateriaalien etuja ja myohemmin haasteita. Lopuksi luvuissa
6 ja 7 kidydaan ldpi johtopaditokset tutkimuksista ylos nousseista asioista ja yhteenveto koko

kirjallisuuskatsauksesta.



2 Sahkoisten oppimateriaalien maaritelma

Sahkoiset oppimateriaalit tunnetaan monella eri nimelld, kuten esimerkiksi sdhkdinen op-
pimateriaali, verkko-oppimateriaali, elektroninen oppimateriaali tai digitaalinen oppimate-
riaali. Viralliseksi termiksi Opetushallitus on valinnut e-oppimateriaalin ja sen mééritelméa
on kaikki verkossa saatavilla oleva oppimateriaaliksi tarkoitettu sisdltd (Ilomiki|2012). Ar-
kikielessd nditd eri nimid kdytetdin usein sekaisin, ja kaikille on yhteistd se, ettd niitd tulee
pystyd kdyttimain tietokoneella tai jollain muulla laitteella kuten dlypuhelimella (Ekonoja
2014} luku 3.1.2). Ne kuitenkin perustuvat periaatteessa samoihin asioihin kuin perinteiset

kirjat ja materiaalit, joten avataan néiden kisitteiden merkitysti.

Ahtineva (2000) méérittelee oppikirjan késitteen tietokirjallisuudeksi, jossa tekstin perustua
aikakauden parhaaseen tieteelliseen tutkimukseen ja kirjassa esitetyn tiedon tulee olla perus-
teltua ja johdonmukaista. Oppikirjan tavoitteena on lukijan arkitiedon laajentaminen tai kor-
vaaminen tieteelliselld tiedolla. Hirsjdrvi (1978)) taas miirittelee oppimateriaalin kisitteeksi
kaikki sellaiset materiaalit, jotka vilittdvit oppilaille niité tietoja, taitoja ja asenteita, jotka
on asetettu koulutuksen tavoitteiksi. Niméd médritelmit pitevit myos sidhkaisiin versioihin

kirjoista ja materiaaleista.

Sdhkoisid oppikirjoja on erilaisia. Primitiivisimmat sdhkoiset kirjat ovat tdsmélleen samoja
kuin painettu materiaali, tdlld kertaa fyysisen kirjan sijaan esimerkiksi PDF-muodossa. Nii-
den kéytto on varsinkin sdhkoisten materiaalien alkuaikoina ollut ymmérrettivii, silld ope-
tustyyli ei muutu suuresti tillaisten kirjojen kanssa. Uudemmat sdhkoiset kirjat sen sijaan
saattavat sisdltdd paljonkin ekstramateriaalia verrattuna fyysisiin kirjoihin. Nami materiaalit
voivat olla esimerkiksi havainnollistavia videoita, linkkeji lisdtietoon aiheesta tai jonkinlai-
sia interaktiivisia oppimispeleji tai -sovelluksia. Ne voivat my0s sisdltdd sisddnrakennettuina
mahdollisuuden kuunnella kirjoitettua tekstii, jolloin oppilaille annetaan mahdollisuus valita
tapa sisdistdd materiaali. Tami edistdd myos kirjojen saavutettavuutta niille oppilaille, joilla

olisi muuten vaikeuksia kdyttdd tekstiperdistd materiaalia.

Tissi kirjallisuuskatsauksessa sihkoisistd oppimateriaaleista puhuttaessa ei oteta huomioon

opettajan hyodyntdmii sdhkoisid laitteita, esimerkiksi dlytauluja tai projektoreita. Vaikka né-



mi ovat sdahkoisid laitteita, jotka avustavat oppimisessa ja ndin ollen voisivat kuulua sidhkoi-
siin oppimateriaaleihin, niiden vaikutus opiskelijoiden omaan oppimiskéyttaytymiseen ei ole
liheskiin niin suuri kuin esimerkiksi sihkéisilli kirjoilla. Alytaulut ja modernit projektorit
on yleensi luotu avustamaan opettajaa opetuksessa, eikéd niiden kiyttotarkoitus eroa suuresti
jo ailemmin mainituista piirtoheittimistd ja vanhoista projektoreista tai edes klassisesta lii-
tutaulusta. Kaikkien néiden tarkoitus on yleensi esittdd informaatiota oppilaille, ja vaikka
dlytaulut mahdollistavat myds muita interaktiivisempia asioita, ei niitd oteta mukaan tédhin

kirjallisuuskatsaukseen.



3 Sihkoisten oppimateriaalien kiytto opetuksessa

Fyysiset oppikirjat ovat ldhes aina olleet opetuksen perusta. Niissd on kuitenkin myos rajoit-
teita, joita sdhkoiset oppikirjat pystyvit parantamaan. Perinteinen, fyysinen oppikirja koos-
tuu vdhintddn kolmesta asiasta: tekstistd, kuvista ja tehtdvistd. Siséllollisesti kirjojen teksti on
suurimmassa roolissa oppimisen kannalta. Kuvien tarkoituksena on helpottaa tekstin ymmir-
tamistd ja hahmottamista (Mayer ym.|1996)). Tehtivit taas ovat olennaisia oppimisprosessien

ja ajattelutaitojen edistdmisessd (Krause, Béneker ja Tartwijk [2022).

Sahkoiset kirjat siséltidvat kaikki samat puolet kuin fyysiset kirjat, mutta haluttaessa niihin
voidaan lisdtd myods muunlaista materiaalia. Téllaisia voivat olla esimerkiksi jo aiemmin
mainitut videot, linkit, interaktiiviset pelit tai simulaatiot. Sdhkoisissd kirjoissa aiheet voi-
daan jirjestdd moduuleihin, jolloin opettaja pystyy luomaan erilliset palautuspdivét eri mo-
duuleiden tehtéville (Hudson|2021). Tdmad ei juurikaan eroa perinteisistd oppikirjoista, mutta
sahkoisten kirjojen vahvuus on siind, ettd tehtidvit voidaan tarvittaessa arvioida automaatti-
sesti, jolloin oppilaat saavat palautetta suoraan ilman viivettd (Hudson [2021). Jos opettaja
levittdd tehtdvien palautusaikoja tilld tavalla koko kurssin ajalle, se saattaa auttaa oppilaita

oppimaan paremmin kurssin aikana verrattuna viime hetken lukemiseen.

Sdhkoisid oppimateriaaleja pitdisi ainakin teoriassa olla mahdollista kdyttdd minké tahan-
sa aineen opetuksessa. Kuitenkin Tanhua-Piiroinen ym. (2016)) tekivit tutkimuksen, jonka
mukaan suomalaisissa peruskouluissa taito- ja taideaineiden opettajat hyodyntivit selvisti
vihemmin sidhkoisid oppimateriaaleja verrattuna muihin opetettaviin aineisiin. Tdmai ei ole
yllattdvad, silld moneen taito- ja taideaineisiin kuuluvaan aineeseen kuten liikuntaan tai kési-
toihin ei ole helppoa tai kannattavaa yhdistdd sdahkoisid materiaaleja. Toisaalta kuvataiteessa
tai musiikissa olisi varmasti mahdollista hyddyntda sdhkoisid ympiristojd tai materiaaleja.
Saman tutkimuksen mukaan vieraiden kielten aineenopettajat hyodyntéavit sdhkoisid oppi-

materiaaleja eniten (Tanhua-Piiroinen ym. |[2016).

Mobiililaitteet ovat olleet viimevuosina paljon puhuttu aihe kouluissa. Tanhua-Piiroisen ym.
tutkimuksen mukaan oppilaiden omia mobiililaitteita voidaan hyodyntdd esimerkiksi pro-

jektitoissd, Kahoot-tyyppisiin kyselyihin vastaamisessa tai pelkéstidin sdhkoisten kirjojen tai



muiden materiaalien lukemisessa (Tanhua-Piiroinen ym. 2016). Mobiililaitteet ovat myds
helposti kuljetettavissa, jolloin oppilaat pystyvit kdyttiméan niitd sdhkodisen oppikirjan lu-
kemiseen esimerkiksi bussissa. Tdméd mobiililaitteiden positiivinen nikdkulma ei ole kui-
tenkaan puhutuin aihe, vaan suuremmaksi aiheeksi on noussut niiden kidyttdé muuhun kuin
opetukseen. Aiheesta tehtiin vuonna 2023 kansalaisaloite, jonka seurauksena peruskouluis-
sa olisi haluttu pitidd oppilaiden puhelimet suljettuina niin oppituntien kuin myds vilituntien
aikana (Valtanen|2023). Tdma4 aloite ei kuitenkaan yltdanyt tarvittuun 50 000 kannatusilmoi-
tukseen (Kansalaisaloite.fi 2023). Viela tilla hetkelld mobiililaitteet eivit ole suuresti esilld
kouluissa ja niiden merkitystd tulevaisuuden opetuksessa ja oppimisessa on tidssd vaiheessa

vaikea arvioida.



4 Sihkoisten oppimateriaalien edut

Sadhkoiset materiaalit tarjoavat niin etuja kuin mydos haasteita. Niiden kédyttdonotto on luo-
nut uusia mahdollisuuksia oppimiseen ja opettamiseen. Taiwanissa tehdyn tutkimuksen mu-
kaan interaktiivinen sdhkoinen oppikirja oli huomattavasti parempi auttamaan oppilaiden
matemaattisen hahmottamiskyvyn kehityksessid verrattuna perinteisempéén sihkoiseen kir-
jaan (Chen, Yohannes ja Chang 2023). Tést4 ei kuitenkaan voida suoraan vetdd johtopaitos-
td, ettd sdhkoiset materiaalit ovat perinteisid fyysisid kirjoja parempia. Voimme silti ndhdd

niiden mahdollisen interaktiivisuuden olevan positiivinen lisd opetukseen.

Sahkoiset materiaalit eivit ole yhtd helppokiyttoisid kuin fyysiset materiaalit, silld fyysisten
materiaalien kédyttimiseen tarvitaan ainoastaan kyky osata lukea. Sdhkoiset materiaalit saat-
tavat taas vaatia kdyttdjédltddn myos tietoteknisid taitoja sekd myos kykyi navigoida erilaisia
kédyttoliittymid, jotka voivat erota toisistaan suuresti. On kuitenkin my®os tilanteita, joissa sih-
koiset materiaalit ovat parempia. Téllaisena voidaan ndhdé esimerkiksi vuonna 2019 alkanut
koronaviruspandemia, joka pakotti monet koulut siirtyméén etdopetukseen. Sdhkoiset mate-
riaalit pystyvit tdllaisissa tilanteissa mukautumaan oppilaiden ja opettajien tarpeisiin tdysin
eri tavalla kuin perinteiset fyysiset materiaalit (Al Mulhim ja Zaky 2023). Vaikka nykyajan
sahkoisilld laitteilla myos fyysisten materiaalien kdyttiminen poikkeustilanteessa on mah-
dollista, sdhkoiset materiaalit tekevit siitd helpompaa niin opettajille kun myos oppilaille.
Sahkoisten tehtdvien tekeminen ja palauttaminen on helpompaa kuin fyysisesti kirjasta teh-
tdvien tekeminen ja niiden palauttaminen esimerkiksi kuvien avulla. Tehtdvien tarkastami-
nen sekd myos oppilaiden palautusten seuraaminen on sdhkdisissd materiaaleissa helpom-
paa. Sidhkoiset materiaalit ovat my0s luonnon kestivyyden kannalta paljon parempia, silld

niiden valmistukseen ei tarvita fyysistd materiaalia (Al Mulhim ja Zaky [2023)).

Tehtédvien tekemisen viivyttely (engl. procrastination) on yksi asia, jonka saattaisi olettaa ole-
van ongelma sidhkoisissd materiaaleissa. Jos materiaali on esimerkiksi tietokoneella tai jopa
puhelimessa, houkutus voi olla suuri tehdd jotain muuta kuin toité itse materiaalin kanssa.
Nadin ei kuitenkaan Saudi-Arabiassa tehdyn tutkimuksen mukaan ole. Tutkimuksessa verrat-
tiin kahden eri lukiotasoisen ryhmén viivyttelyméérad, ja tulosten perusteella sdhkoisid ma-

teriaaleja kiyttdneen ryhmén ja fyysisid materiaaleja kiyttdneen ryhmén vililld ei havaittu



merkittidvid eroja (Al Mulhim ja Zaky 2023).

Ymmairrettidvisti voisi olettaa, ettd vield nykypdivind sdhkoiset oppimateriaalit ovat kiy-
tettdvissd ainoastaan kaupungeissa niiden vaatiman sidhkovirran ja internetyhteyden takia.
Kuitenkin Indonesiassa urbaanien alueiden ulkopuolella olevassa koulussa tehdyn tutkimuk-
sen mukaan sidhkoiset oppikirjat olivat selvisti parempia oppilaiden oppimistulosten kan-
nalta verrattuna perinteisiin fyysisiin kirjoihin (Budi Santoso, Siswandari ja Sawiji [2018)).
Internet-palvelujen ja oppilaiden ilylaitteiden lisddntyminen ovat vaikuttaneet positiivisesti
sahkoisten materiaalien kayttoonottoon. Tillaisilla urbaanien alueiden ulkopuolisilla kou-
luilla ei kuitenkaan ole mahdollisuuksia saada yhtd paljon opetusmateriaalia kuin kaupun-
geissa olevilla kouluilla, joten opettajien luovuus ja taidot ovat avainasemassa sdhkoisen

opetuksen onnistumisessa (Budi Santoso, Siswandari ja Sawiji 2018)).

Opettajilla on halu monipuolistaa opetustapoja ja samalla ottaa huomioon erilaiset oppimis-
tyylit (Gongalves ja Almeida 2016). Sdhkoiset oppimateriaalit voisivat olla hyvi ratkaisu
tdhdn. Niiden muokkaaminen ja yksilollistiminen on teoriassa helpompaa kuin fyysisten
materiaalien muuttaminen (Gongalves ja Almeida|2016). Valmiiden materiaalien tai kirjojen
muuttaminen voi tuottaa hankaluuksia, mutta jos materiaalit ovat opettajan itse luomia niiden
muokkauksen pitdisi onnistua helposti. Monipuolisten opetustapojen ja erilaisten oppimis-
tyylien lisdksi esteettomyys on huomioitu sahkoisissd oppimateriaaleissa hyvin. Esimerkiksi
fonttikoon muuttaminen tai teksti puheeksi -teknologia ovat selkeitd sihkoisten oppimateri-

aalien etuja (Ghafar 2024).



5 Sihkoisten oppimateriaalien haasteet

Sahkoisissd oppimateriaaleissa on myos haasteensa. Sdhkoisten materiaalien luominen ai-
noastaan sen takia, ettd halutaan kéyttdd sihkoisid materiaaleja katsomatta asiaa pedago-
gisesta ndkokulmasta johtaa sithen, ettd materiaaleista tulee heikkolaatuisia (Berthelsen ja
Tannert 2020). Sdhkoisid materiaaleja luotaessa on tirkedd miettid, miksi kyseistd oppima-
teriaalia sihkoistetddn. Sahkoistimiselld ei saavuteta mitdédn fyysisid materiaaleja parempaa
sisdltod, jos sdhkoistetty materiaali ei tarjoa minkéénlaisia digitaaliselle teknologialle omi-

naisia kdyttomahdollisuuksia (Berthelsen ja Tannert 2020).

Jotkin opettajat saattavat kérsid sihkoisten materiaalien kanssa, silld heilld ei vilttamittd ole
oikeanlaista koulutusta niiden kidyttoon (Gongalves ja Almeida 2016). Tutkimusten mukaan
opettajien tietotekniset taidot ovat suoraan verrannollisia sithen, miten hyvin he kiyttavét
tieto- ja viestintdteknologiaa opetuksessa (Lomos, Luyten ja Tieck 2023). Ne opettajat, jot-
ka omaavat taidot hyddyntédd teknologiaa opetuksessa ovat selvdsti paremmassa asemassa
sdahkoistymisen kanssa kuin opettajat, joiden taidot ovat heikompia kuin heidédn oppilaidensa
(Gongalves ja Almeida 2016). Tietoteknisten taitojen lisdksi myds opettajien visio teknolo-
gian ja sdhkoisten materiaalien kdyttoon liittyen ovat merkittdvida opetuksen laadun kannalta
(Lomos, Luyten ja Tieck 2023). Tdma haaste on kuitenkin mahdollista ratkaista opettajien
oikeanlaisella tiydennyskoulutuksella. Tietoteknisten taitojen lisdksi opettajien kyky toimia
poikkeustilanteissa pitdisi olla hyvélld tasolla. Koronapandemian aikaan joidenkin opetta-
jien kyky siirtyd etdoppimisympéristoihin oli haastavaa (Hadad, Shamir-Inbal ja Blau 2024).
Vaikka sidhkoisilld oppimateriaaleilla on etu poikkeustilanteissa, vaatii niiden kiytto silti am-

mattitaitoa opettajilta.

Tietoteknisten taitojen lisdksi ongelmiksi nousevat ajan puute oppituntien valmistelun kans-
sa sekd luokan hallinta sihkoisid materiaaleja kéytettdessda (Gongalves ja Almeida 2016)).
Joidenkin opettajien mukaan heilld on vaikeuksia valvoa, mitd oppilaat ovat oikeastaan te-
kemadssa (Gongalves ja Almeida|[2016). Tamé on yksi selvd ongelma, jota fyysisten kirjojen
kanssa ei tapahdu. Asialle on myos hankalaa tehdd mitddn varsinkaan silloin, jos koulus-
sa kdytettdvit laitteet ovat oppilaan omassa omistuksessa. Tdllaisissa tilanteissa erilaisten

valvontaohjelmien kéytto ei vilttdmaitti ole sallittua. Oppilaan omassa omistuksessa olevien



laitteiden toinen mahdollinen ongelma on se, ettd ne vaativat virtaa (Ghafar 2024)). Oppilaan
unohtaessa ladata laitteensa voi oppilaalle tulla ongelmia tehtivien tekemisen kanssa op-
pitunnilla. Sdhkoiset kirjat vaativat myos yleensi internetyhteyden, jolloin mahdolliset on-
gelmat yhteyden kanssa voivat haitata opetusta (Ghafar 2024). Mutta kuten Budi Santoso,
Siswandari ja Sawiji (2018)) tutkimuksesta kévi ilmi, ettd sdhkoisten kirjojen kidyttd on myos
mahdollista kaupunkien ulkopuolisilla alueilla, joissa internetyhteydet eivit vilttiméttd ole

parhaat mahdolliset.

Oppilaiden terveys on myos yksi sdhkoisiin materiaaleihin liittyvd puheenaihe. Varsinkin
silmien rasitus, padnsirky ja niskakipu ovat liiallisen ruutuajan oireita (Jakhar ym. 2023).
American Optomeric Associationin mukaan ihmiset voivat alkaa kirsid ndyttopéateoireyh-
tymistd (engl. computer vision syndrome, CVS) jos he kéyttavit jonkinlaista sdhkoistd paa-
telaitetta kuten tietokonetta tai puhelinta yli kaksi tuntia putkeen joka pidivd (American Op-
tomeric Association 2024). Koulupiivit ovat varsinkin peruskoulu- ja lukiotasolla reilusti yli
kaksi tuntia pitkid, joten oppilaat saattavat alkaa kérsid ndyttopaiteoireyhtymaésti. Vilitun-
nit tietysti antavat lyhyen tauon oppitunnilla kdytettdvistd laitteista, mutta oppilaat saattavat
usein kiyttdd puhelimia vélituntien ajan, jolloin kunnollista taukoa ei pdise tapahtumaan.
Sdhkoisten materiaalien kédytostd johtuvia terveysongelmia on tutkittu esimerkiksi Intiassa.
Tissd tutkimuksessa 352 yliopisto-opiskelijalta kysyttiin negatiivisista terveyteen liittyvisti
oireista, jotka voisivat liittyd sdhkdisten laitteiden ja materiaalien kdyttoon. Tutkimuksen tu-
losten mukaan 97,9 prosenttia tutkimukseen vastanneista opiskelijoista kérsivét jostain kyse-
lyssd mainituista terveysongelmista, joista yleisimmait olivat pddnsirky ja niskakipu (Jakhar
ym. 2023). Vaikka tutkimuksen tulokset ovatkin melko selvit, tutkimukseen osallistunei-
den oppilaiden mééri ei ole kovin suuri eikd myd6skdédn voida olla tidysin varmoja siitd, ettid
kyseiset terveysongelmat johtuvat juuri sdhkoisten laitteiden ja materiaalien kéaytostd. Tastd

tarvitaan tarkempaa tutkimustietoa.
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6 Johtopaatokset

Téamin kirjallisuuskatsauksen 10ydosten pohjalta voidaan sanoa ettd sdhkoiset oppimateri-
aalit ovat kiytettdvyydeltddn yleisesti hyviksyttavilld tasolla. Niistd 10ytyy paljon etuja ver-
rattuna perinteisiin fyysisiin materiaaleihin. Esimerkiksi muokattavuus, interaktiivisuus seki
kiytettivyys mahdollisissa poikkeustilanteissa on todella korkealla tasolla. Mutta haasteita
on edelleen olemassa. Esimerkiksi opettajien heikot tietotekniset taidot, oppilaiden vaikea
valvominen sekd terveysongelmat ovat jddneet vield ratkaisematta. On vaikea sanoa, ovat-
ko sdhkoiset oppimateriaalit pohjimmiltaan parempia kuin perinteiset oppimateriaalit, silld
fyysisten oppimateriaalien luotettavuutta ja helppokéyttoisyyttd on vaikea voittaa. Teknolo-
gia kuitenkin kehittyy koko ajan ja nykyisten sdhkodisten oppimateriaalien virheistd tullaan
oletettavasti oppimaan. Tdma tarkoittaa sitd, ettd nykyiset sahkoiset oppimateriaalit ovat huo-
noimpia versioita itsestidin jolloin loogisesti tulevaisuuden versiot tulevat olemaan parempia.
Myos esimerkiksi opettajien tietotekniset taidot tulevat tulevaisuudessa oletettavasti olemaan
korkeammalla tasolla, silléd tulevaisuuden opettajat pdésevit itse opiskelemaan sdhkoisten op-
pimateriaalien avulla. Tulevaisuuden opettajien sdhkoisten oppimateriaalien kiyton voi siis

olettaa olevan luontevampaa ja varmempaa kuin nykyisten opettajien.

Sahkoisistd oppimateriaaleista on tehty lukuisia tutkimuksia ja niistd on mahdollista tehda
lukuisia tutkimuksia lisdi. Erityisesti oppilaiden omista kokemuksista olisi hyvé tehda lisa-

tutkimusta, silld oppilaillehan néitd materiaaleja loppujen lopuksi tehdéén.
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7 Yhteenveto

Tamin kirjallisuuskatsauksen tavoitteena oli kertoa lukijalle, mikéd sidhkoisten oppimateri-
aalien maédritelmé on, miten niitd voidaan hyodyntidd opetuksessa sekid minkilaisia etuja ja
haasteita ne saattavat sisdltdd. Pyrittiin luomaan tutkielma, josta voisi olla hy6tyi tulevien
sdahkoisten materiaalien kehityksessd tai vanhojen materiaalien parantamisessa. Tdma tut-
kielma ei kuitenkaan ollut tyhjentivi liittyen sdhkoisten oppimateriaalien hyotyihin ja haas-
teisiin, silld aiheesta on olemassa lukuisia erilaisia tutkimuksia. Lihtokohtana oli kuitenkin
sahkoisten oppimateriaalien esitteleminen lukijalle niin, ettd niiden kdyttomahdollisuudet,

edut ja haasteet tulevat selvéksi.
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