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TIIVISTELMA
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vanhempien matemaattiset taidot 2-3-vuotiaiden matemaattisten taitojen en-
nustajina. Kasvatustieteen pro gradu -tutkielma. Jyviaskyldan yliopisto. Opet-
tajankoulutuslaitos. 42 sivua.

Tamaéan tutkimuksen tavoitteena oli tutkia kodin informaalin matemaattisen op-
pimisympdriston ja vanhempien matemaattisten taitojen yhteyttda 2-3-
vuotiaiden lasten varhaisiin matematiikan taitoihin. Tama tutkimus on osa laa-
jempaa Jyviskyldn yliopiston VUOKKO (vuorovaikutus, kasvu ja oppiminen) -
pitkittdistutkimushanketta, jossa samoja lapsia on seurattu 2-3-vuotiaista kol-
mannelle luokalle saakka. Aineisto on kerétty Jyvaskyldssa vuosina 2015-2023.
Aineistosta hyodynnettiin tdhdn tutkimukseen 2-3-vuotiaiden ja heiddn van-
hempiensa taitotestien tuloksia sekd vanhempien tdyttamad kotiympadristoky-
selyd. Taméan tutkimuksen otos muodostui 60 lapsesta ja 88 vanhemmasta.

Aineiston analysointiin kadytettiin Pearsonin korrelaatiokertoimia, lineaa-
rista regressioanalyysia ja hierarkkista lineaarista regressioanalyysia. Tulosten
mukaan kodin informaali matemaattinen oppimisymparisté oli tilastollisesti
merkitsevassd yhteydessd kaikkiin lapsen taitoihin paitsi numerosarjataitoihin
2-vuotiaana. Regressioanalyysien mukaan kodin informaali matemaattinen op-
pimisympdristo selitti lapsen esineiden laskemistaitoa 2-vuotiaana sekd nume-
rosarjataitoja 3-vuotiaana. Vanhempien matemaattiset taidot eivit selittaneet
lapsen taitoja.

Tamdn tutkimuksen tulokset vahvistavat kasitystd siitd, ettd kodin oppi-
misympadristolld voi olla merkittdva rooli pienten lasten matematiikan taitojen
kehittymisen kannalta. Tulokset kannustavat tutkimaan aihetta lisdd, jotta lap-
sille voitaisiin luoda hyvd matemaattinen pohja jo hyvissd ajoin ennen kou-
luikdd, joka taas ennustaa myShempdd matemaattista osaamista ja yleistd eld-

méan menestystd (Duncan ym., 2007).
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1 JOHDANTO

Matemaattinen tietotaito kehittyy voimakkaasti varhaislapsuudessa ja luo sa-
malla merkittdvan perustan myohemmalle matemaattiselle oppimiselle (Aunio
& Niemivirta, 2010; Aunola ym., 2004; Duncan ym., 2007; Huntsinger, Jose, Zu-
pei 2016; Krajewski & Schneider, 2009; LeFevre ym., 2009; Mononen ym., 2017).
Jo 2-3-vuotiaiden matematiikan taidoissa on havaittu pysyvyyttd (Reikerds &
Salomonsen, 2019; Slot, Bleses & Jensen, 2020), joten varhaisten matemaattisten
taitojen kehittymisen tutkiminen on tarkedd my6hempien matemaattisten saa-
vutusten kannalta (Aunola ym., 2004; Duncan ym., 2007). Pienet lapset oppivat
matemaattisia sanoja ja toimintoja pdivittdin vuorovaikutuksessa vanhempien
ja ympdristonsd kanssa. Kaikki vanhemmat valittdviat matemaattista késitteistod
lapsilleen, mutta puheiden ja toimintojen méarat voivat vaihdella suuresti eri
perheissd. Matemaattinen oppimisympdristd onkin hyvin erilainen jo pienten
lasten keskuudessa. Jo kolmevuotiaiden matematiikan taidot eroavat suuresti
toisistaan (Sarnecka & Carey, 2008) ja taitoerojen on todettu kasvavan aina ajan
kuluessa (Aunola ym., 2004).

Erot pienten lasten varhaisissa matemaattisissa taidoissa voidaan olettaa
liittyvan kodin oppimisympadristoon ja perimédan (Daucourt ym., 2021; Duncan
ym., 2007; Mutaf-Yildiz ym., 2020), mutta taitojen kehitykseen vaikuttavat kui-
tenkin myo6s kasvuympdristd, sattuma, varhainen vuorovaikutus ja opetus
(Ahonen, Kere & Parviainen, 2020). 2-3-vuotiaat lapset viettdvdt suuren osan
ajastaan kotona vuorovaikutuksessa vanhempiinsa. Oppiminen tapahtuu ta-
maén ikdisilld lapsilla usein informaalissa oppimisympadristossd leikin, kokeile-
misen ja tutkimisen kautta (Clements & Sarama, 2014a). Namaé varhaiset kodin
matemaattiset kokemukset arkieldimén yhteyksissd voidaan ndhda tarkeind ma-
temaattisen ymmarryksen kehittymisen kannalta (Daucourt ym., 2021; Hart,
Ganley & Purpura ym., 2016; Kleemans ym., 2012; Niklas & Schneider, 2014;
Skwarchuk, Sowinski & LeFevre, 2014; Susperreguy ym., 2020). On oleellista
tutkia kodin informaalin matemaattisen oppimisympdriston vaikutteiden lisak-

si myods vanhempien matemaattisten taitojen osuutta lapsen taitoihin, silld kont-



rolloimalla taitojen perimdn mahdollisuuden, voidaan saada todellisempi kuva
kodin oppimisympdriston roolista lapsen varhaisten matemaattisten taitojen
kehittsjana.

On paljon tutkimuksia, jotka viittaavat matemaattisten taitojen vahvaan
perimdn osuuteen (mm. Hart, Petrill & Kamp Dush, 2010; Khanolainen ym.,
2020; Navarro ym., 2018; Salminen ym., 2021), mutta toisaalta myo6s nayttod
ympdériston vahvoista yhteyksistda matematiikan taitoihin, kun periméa on huo-
mioitu (mm. Bernabini ym., 2020; Hart ym., 2010; Tosto ym., 2014). On tarkedd
tunnistaa, millaista hyttyd kodin oppimisympdristd voi lapselle tarjota, kun
huomioidaan vanhempien matemaattisten taitojen kautta ilmeneva perinnolli-
nen alttius lapsen taidoille. Useimmissa tutkimuksissa vanhempien taitoja on
mitattu vanhempien tdyttamilld itsearviointikyselyillda. Tdssd tutkimuksessa
sekd lasten, ettd vanhempien matemaattisia taitoja on mitattu laajasti usealla
matematiikan taitoja mittaavilla testeilld, jotka tuovat enemman luotettavuutta
ja lisdarvoa tutkimukselle. Taméan tutkimuksen tarkoituksena on selvittdad, mis-
sd mddrin kodin informaali matemaattinen oppimisympdristd ja vanhempien
taidot ovat yhteydessd lapsen matemaattisille taidoille 2-3-vuotiaana. Lisdksi
tutkimuksella halutaan selvittdd kodin informaalin matemaattisen oppimisym-
pariston merkitystd 3-vuotiaiden matemaattisten taitojen ennustajana, kun lap-

sen aiempi taito 2-vuotiaana sekd vanhempien taidot ovat huomioitu.

1.1 Varhaiset matemaattiset taidot

Ihmiselld on jo syntyessddn matemaattisia valmiuksia (Clements & Sarama,
2014a). Kuuden kuukauden ikdinen vauva pystyy hahmottamaan kahden esine-
joukon lukumddrid, kun lukumaédrien viliset erot ovat tarpeeksi suuria, kuten
4:10 tai 8:16 (Xu & Spelke, 2000). Alle vuoden ikdinen lapsi kykenee vertaile-
maan ja arvioimaan maédrid sekd ymmartdd erilaisia muotoja ja niiden koostu-
musta. 1-2-vuotias ymmartdd matemaattista sanastoa, kuten “iso”, “pienempi”,
“enemmadn” ja voi oppia laskemaan pienid maédrid. 2-3-vuotias ymmartdd jo
toistomalleja, osaa lajitella asioita ominaisuuksien mukaan sekd luo ensimmadi-

sid laskustrategioita (Clements & Sarama 2014b). Ensimmadisten elinvuosien



aikana lapsi oppii ymmadrtamddn ja tuottamaan matemaattisia sanoja, jotka il-
mentdvat lapsen kehittyvad ymmarrystd madrallisistd ja avaruudellisista kasit-
teistd (Wynn, 1992). Kolmevuotiaalla lapsella on jo paljon matemaattisia taitoja
ja tietoa matemaattisista kasitteistd (Clements & Sarama, 2014a).

Pienet lapset oppivat lukusanoja ja niiden kdyttod sosiaalisessa vuorovai-
kutuksessa (Fuson, 1988). Aluksi lapsi toistelee kuulemiaan sanoja tai laskemi-
seen liittyvid toimintoja, ilman varsinaista matemaattista sisdltod. Véahitellen,
noin 2-3-vuotiaana lapsi oppii loruttelemaan lukusanoja (esimerkiksi yy-kaa-
koo). Loruttelu voi tapahtua lukusanojen sekalaisessa jdrjestyksessd, mutta tai-
tojen karttuessa lukujono tuotetaan tavoitteellisemmin (Fuson, 1988). Ndin as-
kel kerrallaan laskemiselta kuulostava ja ndyttdava toiminta selkeytyy, ja aikui-
sen vuorovaikutuksen avulla lapselle kehittyy laskemisen alkeet. Lasten valilld
on kuitenkin suuria eroja siind, miten nopeasti lukujen luetteleminen yhdiste-
tadn laskemiseen (Fuson, 1988).

Wynn (1992) testasi 2-3-vuotiaiden laskemisen taitoja testilld, jossa lapsia
pyydettiin tuomaan tietty médara esineitd pyytdjdlle. Puolet lapsista kykeni tuo-
maan oikean maédran esineitd. He olivat huomattavasti kehittyneempia muilla-
kin matemaattisilla taitoalueilla niihin lapsiin verrattuna, jotka eivit onnistu-
neet tehtdvdssd. Vaikka monet 2-3-vuotiaista eivét vield osanneet tuoda kahta
esinettd pyytdjdlle, he tunnistivat kuitenkin kuvat kahdesta ja kolmesta esinees-
td. Tamad osoittaa, ettd lapsi ymmartdd numerosanojen liittyvan lukuisuuksiin jo
varhaisessa vaiheessa (Wynn, 1992). Gelman ja Gallistel (1978) tutkivat lasten
laskemisen periaatteiden ymmartamistd. Tutkimuksessa nukke laski esineitd ja
valilld rikkoi laskemisen periaatteita. Jopa 2-3-vuotiaat osoittivat ymmartavan-
sd, milloin nukke rikkoi sdantojd. Lapset siis oppivat ymmaértdmé&an ensin las-
kemisen periaatteita, minkd jdlkeen voivat itse vasta toimia niiden mukaan
(Gelman & Gallistel, 1978). 2,5-vuotiaalla voi olla jo paljon tietoa matemaattisis-
ta sddnnoistd, mutta ei osaa vield kayttdd niitd (Clements & Sarama, 2014b).

2-3-vuotias lapsi ymmartdd tyypillisesti méadralliset kdsitteet numeroille
yksi, kaksi ja kolme, vaikka osaisikin luetella numeroita pidempaddn (Wynn,
1992). Tamain jdlkeen loput numerot viittaavat yleensd yleisesti useampaan koh-

teeseen. Ajan kuluessa, loput numerosanat alkavat saada yksitellen todellisia



maédreitd ja lapsi ymmartdd numeroiden suuruusjarjestyksen sekd kardinaali-
suuden periaatteen, eli viimeiseksi lueteltu lukusana madrittdad laskettavien esi-
neiden mddran. Tdmén oppiminen saattaa viedd kuitenkin kauan aikaa ja taito
saavutetaan yleensd noin 4-5-vuotiaana (Kanerva & Kyttdld, 2013; Wynn, 1992).

Matemaattiset taidot ovat laaja kokonaisuus, johon siséltyy suuri joukko
pienempid osataitoja, ja jotka kehittyvét hierarkkisesti aiemmin opitun tiedon
pddlle (Aunola ym., 2004; Clements & Sarama, 2014a). Lapsi voi oppia seuraa-
van taidon, kun sitd edellyttavét taidot on omaksuttu tarpeeksi hyvin. Yksin-
kertaisten taitojen hallitseminen tarjoaa perustan monimutkaisempien taitojen
oppimiselle (Aunola ym., 2004; Clements & Sarama, 2014a). Harjoittelun myota
matemaattiset perustaidot automatisoituvat ja luovat ndin tilaa haastavammalle
ongelmanratkaisulle. Jokaisen oma matemaattinen kehityspolku on erilainen ja
alkaa eriytyd jo varhain (Aunola ym., 2004; Clements & Sarama, 2014a). Lasten
matemaattisissa taidoissa onkin havaittu suuria eroja jo 3-vuotiaiden kesken
(Sarnecka & Carey, 2008).

Esikouluikdisten (4-5 v) matemaattisten taitojen pysyvyydestd ja ennus-
tamisesta on tehty enemman tutkimusta kuin tédtd nuorempien lasten. On paljon
ndyttod esikouluidn laskutaitojen vahvoista myonteisistd vaikutuksista lasten
myohemmalle akateemiselle menestykselle (Aunio & Niemivirta, 2010; Aunola
ym., 2004; Duncan ym., 2007, Huntsinger ym., 2016; Krajewski & Schneider,
2009; LeFevre ym., 2010). Tutkimukset puoltavat esikouluidn taitojen merkitys-
td myohemmaille oppimiselle jopa teinivuosiin asti. On myos véitetty, ettd lap-
sen heikot matemaattiset taidot 5-6-vuotiaana ennustavat koko kouluidn seu-
raavia oppimisvaikeuksia matematiikkaan liittyen (Aunola ym., 2004). Varhai-
sien taitojen (2-3 v) merkityksestd ei ole niin vahvaa ndyttod. Reikerds ja Salo-
monsen (2019) tutkivat hieman alle 3-vuotiaiden heikkojen matemaattisten tai-
tojen pysyvyyttd esikouluikdisiksi. Tutkimuksen tuloksena jopa 25 % lapsista
heikot taidot pysyivit heikolla tasolla. My®0s Slot, Bleses ja Jensen (2020) tulivat
samansuuntaisiin tuloksiin taitojen pysyvyydessa tutkiessaan 1,5-3-vuotiaiden
lasten matemaattisten taitojen kehitystd. Nama tutkimukset antavat viitteitd

pienten lasten taitojen ennustettavuudesta, mutta toisaalta lasten taitojen kehi-



tys on vield niin suurta ja nopeaa, ettd taitojen ennustettavuus ja mittaaminen
voi olla haastavaa.

Esikouluidn taitojen suuren merkityksen vuoksi on tdrkedd tutkia pienten
lasten matematiikan kehitystd, jolloin taitoihin voidaan vield paremmin vaikut-
taa. Varhaisten matemaattisten taitojen tutkimus on keskittynyt padasiassa esi-
kouluikdisiin ja alle 3-vuotiaiden matematiikan kehityksestd 16ytyy niukemmin
tutkimusta. Tiedetddn, ettd esikouluidn matemaattinen osaaminen ennustaa
parempaa koulumenestystd, joten tarvitaan enemmain tutkimusta varhaisten
taitojen kehittymisestd ja niihin vaikuttavista tekijoistd. Tédssa tutkimuksessa
tutkitaan kodin informaalin matemaattisen oppimisympariston ja vanhempien
mitattujen taitojen yhteyksid lapsen varhaisiin matemaattisiin taitoihin. Varhai-
nen matemaattinen perusta luodaan pddosin kotona vuorovaikutuksessa van-
hempien kanssa, joten on keskeistd tutkia kodin oppimisympdriston ja van-
hempien taitojen ilmenemistd pienten lasten matemaattisen kehityksen ymmar-

tdmisessa.

1.2 Kodin oppimisympdristoé varhaisten taitojen selittdjana

Taaperoikdisen lapsen matematiikan taitojen kehitykseen liittyy vahvasti lapsen
ja vanhempien vélinen matemaattinen vuorovaikutus kotiympaéristossad (LeFev-
re ym., 2009; Mutaf-Yildiz ym., 2020; Niklas & Schneider, 2014; Purpura ym.,
2020). Kotiympdristossd tapahtuvaa matematiikan oppimista on tutkittu ha-
vainnoimalla vanhempien ja lasten vuorovaikutusta (Leech ym., 2022; Mendel-
sohn ym., 2022) sekd vanhempien tdyttdimien kyselylomakkeiden perusteella
(Hart ym., 2016; LeFevre ym., 2009; Niklas & Schneider, 2014; Salminen ym.,
2021). Tasséd tutkimuksessa on hyddynnetty vanhempien tdyttdmaa laajaa kyse-
lylomaketta (LeFevre ym., 2009) kuvaamaan kodin matemaattista ympéristoa.
Kodin matemaattisen oppimisympariston ilmentymistd taaperoiden taidoissa
on mielekisti tutkia, silld 2-3-vuotiaat eivit ole vield saaneet virallista matema-
tiikkaopetusta ja varsinaisia tavoitteita laskutaidon oppimiselle ei ole.
Kotiymparistossd tapahtuvaa matemaattista kehitystd on tutkimuskentalla

usein tarkasteltu formaalin ja informaalin oppimisympadriston kautta (LeFevre



ym., 2009). Formaali eli suora oppimisympdristd viittaa esimerkiksi vanhem-
pien tarkoituksen mukaiseen numeroiden opettamiseen lapsilleen, kuten esi-
neiden laskemista tai numerokirjojen lukemista. Informaali eli epdsuora oppi-
misympadristd ndyttaytyy taas ldhes huomaamatta muun tekemisen ohessa, ku-
ten leikkiminen, ruoanlaitto, lautapelien pelaaminen tai kasityot (LeFevre ym.,
2009; Skwarchuk ym., 2014). LeFevre ja kollegat (2009) huomasivat, ettd sekd
formaalit ettd informaalit aktiviteetit kotiympadristossd korreloivat positiivisesti
lasten matematiikan taitojen kanssa. Tédssa tutkimuksessa keskitytdan kuitenkin
informaaliin oppimisympdristoon, silld tutkimuksen kohdejoukko eli 2-3-
vuotiaat ovat niin nuoria, ettd matemaattinen kehitys tapahtuu pddosin infor-
maaleissa oppimisymparistoissa.

Informaalien aktiviteettien avulla, esimerkiksi leikkiin perustuvien oppi-
mistuokioiden kautta, lapsi kehittdd mielekké&dlld tavalla monia matemaattisia
taitoja ja oppii havainnoimaan ympdristod matemaattisella kiinnostuksella
(Duncan ym., 2007). LeFevre ja kollegat (2010) tulivat tutkimuksessaan tulok-
seen, ettd numeroihin liittyvat informaalit toiminnot, kuten erilaiset pelit, ovat
tarked alle kouluikdisten lasten varhaisten laskutaitokokemusten lihde. Myos
Hart ja kollegat (2016) pddtyivat samankaltaisiin tuloksiin eri muuttujien kont-
rolloinnilla, ja kodin yleinen matemaattinen ymparistd oli tutkimuksessa mer-
kittava alle kouluikdisten lasten taitojen ennustaja. Monet arkioppimistilanteet
onkin osoitettu olevan tehokkaita edistamddn lapsen varhaisia matemaattisia
taitoja (Daucourt ym., 2021).

Erityisesti lautapelien ja pulmapelien pelaaminen taaperoita hieman van-
hempien lasten kanssa on nostettu monissa tutkimuksissa hyodyllisiksi mate-
maattisten taitojen kehittdjiksi (LeFevre ym., 2009, Niklas & Schneider, 2014;
Ramani & Siegler, 2008; Whyte & Bull, 2008). Levinen ja kollegoiden (2012) tut-
kimuksessa esikouluikdiset suoriutuivat paremmin tilamuutostehtédvissa verrat-
tuna muihin lapsiin, jos vanhemmat olivat harjoittaneet pulmapelien tekemistd
lastensa kanssa heidédn ollessa 2-4-vuotiaita. Pienten lasten kanssa tdllaiset epé-
suorat matemaattiset kokemukset ovat motivoivia ja hyvédssd energiassa oppi-
mista tapahtuu. Taten tédllaiset informaalit aktiviteetit voidaan ndhda arvokkai-

na varhaisten matemaattisten taitojen kehittdjand ja merkityksellisind myo-



hemmiélle oppimiselle (esim. Daucourt ym., 2021; Duncan ym., 2007; Hart ym.,
2016; LeFevre ym., 2009; Skwarchuk ym., 2014; Susperreguy ym., 2020).

Tdhdan mennessd kodin matemaattisen oppimisympdriston ja lasten ma-
temaattisten taitojen vilisestd suhteesta on saatu ristiriitaisia tutkimustuloksia.
Osa tutkimuksista viittaa siihen, ettd kotiympadristo on merkittava tekija mate-
maattisten taitojen kehittymisessd. (esim. Hart ym., 2016; Kleemans ym., 2012;
LeFevre ym., 2009; Niklas & Schneider, 2014; Skwarchuk ym., 2014; Susperre-
guy ym., 2020) kun taas toiset tutkimukset eivit 16ydd merkittdavid yhteyksia
matemaattisen kehityksen ja kotiympariston vaélilld (esim. Khanolainen ym.,
2020; Missall ym., 2015; Zippert & Rittle-Johnson, 2020). Ristiriitaisia tutkimus-
tuloksia on selitetty muun muassa matemaattisten taitojen moninaisuudella
(Leyva ym., 2021) ja kotiympdriston erilaisilla maaritelmilld (Daucourt ym.,
2021; Mutaf-Yildiz, 2020; Thompson ym., 2017; Susperreguy ym., 2020). Huo-
mioitavaa on myds, ettd edelld mainitut tutkimukset ovat tutkineet 3-vuotiaita
vanhempia lapsia ja empiiristd ndyttod taaperoikdisten taitojen ja kotiymparis-
ton valiltd ei juuri 16ydy. Daucourt ja kollegat (2021) totesivat meta-
analyysissddn kodin oppimisympdriston ja lasten taitojen vélilld olevan pieni,
mutta merkittdvd ja positiivinen yhteys. Samassa meta-analyysissa todettiin
useiden tutkimusten perusteella, ettd kotiympdriston vaikutus lasten taitoihin
on suurempi varhaisella idlld kuin myohemmin (Daucourt ym., 2021).

Vanhempien taitojen periytymistd lapselle ja kotiympdariston yhteyksid
matemaattiselle kehitykselle on tutkittu viime aikoina Suomessa Salmisen ja
kollegoiden (2021) tutkimuksessa. Kodin informaali oppimisymparistd ennusti
positiivisesti 2,5-vuoden ikdisistda 3,5-vuoden ikdisiksi laskentataitoja ja nume-
rontuottamistaitoja. Heiddn tutkimustuloksensa antavat viitteitd siitd, ettd ko-
din informaalilla oppimisympdristolld voi olla pitkdaikaisiakin positiivisia vai-
kutuksia lapsen matematiikan taitojen kehittymiselle ennen kouluikdd. Salmi-
sen ja kollegoiden (2021) tutkimus on osa VUOKKO-hanketta, johon tamakin
tutkimus pohjautuu. Salminen ja kollegat (2021) huomioivat myos vanhempien
matematiikkavaikeudet lapsen taitojen kehittymisessd. Vanhemmat raportoivat
matematiikkavaikeudesta oman arvion mukaan 3-portaisella Likert-asteikolla.

Vanhempien matematiikkavaikeuksilla l6ydettiin myos yhteys lapsen taitoihin
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ndhden. Haasteena kotiympadriston vaikutusten arvioinnissa onkin erottaa ge-
neettisten- ja ympdristotekijoiden yhteys lapsen matemaattiselle osaamiselle
(Skwarchuk, 2009). Tdssd tutkimuksessa huomioidaan kodin informaalin ma-
temaattisen ympdriston lisdksi vanhempien mitatut taidot, jolloin pystytdan
paremmin arvioimaan ndiden muuttujien itsendisid yhteyksid lapsen taitoihin

nidhden.

1.3 Vanhempien taidot varhaisten taitojen selittdjana

Lapsen taitojen voidaan ajatella olevan seurausta vanhempien perimaéstd. Lap-
sen aivojen kehitykseen vaikuttavat kuitenkin myos kasvuympéristo, sattuma,
varhainen vuorovaikutus ja opetus (Ahonen, Kere & Parviainen, 2020). Tutkijat
ovat pitkddn halunneet ymmartdd ndiden osatekijoiden vaikutuksia oppimiselle
ja oppimisvaikeuksien syntyyn. On havaittu, ettd luki- ja matemaattiset vaikeu-
det kasautuvat perheittdin eli ndytot viittaavat taitojen suureen perimdn osuu-
teen (Ahonen ym., 2020). Matemaattisten taitojen geneettistd periytymistd on
tutkittu myos kaksostutkimusten keinoin. Identtisten kaksosten matemaattiset
taidot ovat keskenddn samankaltaisempia kuin tdyssisarusten taidot keskenddn,
vaikka ympadrist6 olisikin sama (Hart ym., 2010). Toisaalta tdyssisarusten ja sa-
massa perheessd asuvien ei-biologisten sisarusten matemaattisten taitojen tasot
on myds osoitettu samankaltaisiksi (Hart ym., 2010). Tosto ja kollegat (2014)
tutkivat ympadriston vaikutuksia kaksosten lukumadérdisyystaitoihin: geenit se-
littivat vain noin 30 % taidoista, kun taas ympdariston ja muiden tekijoiden
osuus oli loput ldhes 70 %. Taten geenien lisdksi ymparistolld ndyttda olevan
merkitystd matemaattisten taitojen kehittymiseen.

Vanhempien taidot eivét ole suoraan verrattavissa geeniperimddn, mutta
antavat viitteitd perinnollisistd taidoista sekd ilmenevét kodin oppimisympéris-
tossd, silld vanhempien taidot ohjaavat sitd, millaiseksi kodin oppimisympéristo
muodostuu (Hart ym., 2010). Suomalaisessa Salmisen ja kollegoiden (2021) tut-
kimuksessa vanhempien matemaattiset vaikeudet ennustivat merkitsevésti 2-3-
vuotiaiden lasten taitoja. Isien raportoimat matemaattiset haasteet ennustivat

lasten numerosymbolien tunnistamisen vaikeuksia, hitaampaa numerosekvens-
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sien kehitystd sekd heikompaa numeroiden nimedmistaitoa. Aitien matematiik-
kavaikeudet olivat taas yhteydessd 3,5-vuotiaiden laskutaitoon. Vaikeuksien
perimd ja matemaattisten haasteiden ilmeneminen on jo siis ndhtdvissa taape-
roidssd (Salminen ym., 2021). Yksilollisid eroja lasten varhaisissa matematiikan
taidoissa voidaan selvittdd myos lukumddrdisyystaitoja tutkimalla (Navarro
ym., 2018). Navarron ja kollegoiden (2018) tutkimuksessa 1-3-vuotiaiden lasten
ja vanhempien lukumaéérdisyystaitojen valiltd 16ytyi merkitsevid yhteyksid.

Toisessa suomalaisessa, Khanolaisen ja kollegoiden (2020) pitkittdistutki-
muksessa ditien ja isien matemaattiset vaikeudet ennustivat kouluikdisten las-
ten heikompaa laskutaitoa. Molempien vanhempien matematiikkavaikeus lisési
lapsen oppimisvaikeutta enemmaén kuin yhden vanhemman raportoima mate-
matiikkavaikeus. Kotiympadristolld ei ollut suoria tai epdsuoria yhteyksid lasten
taitoihin. Mielenkiintoista oli, ettei matematiikkavaikeus nakynyt kotiymparis-
ton toiminnoissa. Matemaattisista vaikeuksista karsivdat vanhemmat opettivat
taitoja samalla tavalla kuin vanhemmat, joilla ei ollut vaikeuksia matematiikas-
sa (Khanolainen ym., 2020). Saksalaistutkimuksessa vanhempien matemaatti-
nen vaikeus loi taas epdedullisemman kotiympdriston, jossa vanhemmat suorit-
tivat vdhemmé&n matematiikkaan liittyvid toimintoja verrattuna vanhempiin,
joilla ei ollut matemaattisia vaikeuksia (Niklas & Schneider, 2014).

On myos tutkimuksia, joissa ei ole 16ydetty merkittdvid yhteyksid lasten ja
vanhempien vélisten taitojen periytymiselle. Esimerkiksi Bernabini ja kollegat
(2020) tutkivat esikouluikdisten ja heiddan vanhempiensa vilisid yhteyksid ma-
temaattisissa taidoissa. Lasten ja vanhempien taitoja mitattiin usealla erilaisella
matemaattisella tehtavélld. Merkitsevid yhteyksid lasten ja vanhempien vilisille
taidoille ei 16ytynyt, mutta numeerisella kotiympaéristolld oli positiivinen yhteys
lasten matemaattisiin taitoihin (Bernabini ym., 2020).

Lasten matematiikan taidot ndyttdisivat kehittyvdn periman, ympéariston
sekd muiden tekijoiden monimutkaisessa vuorovaikutuksessa (Khanolainen
ym., 2020). On tdrkedd muistaa, ettd vanhemmilta perityt yksilolliset valmiudet
oppia vaikuttavat matemaattisiin taitoihin kaikissa taitotasoissa, eli myos hyvit
taidot voivat periytyd (Hart ym., 2016). Jokainen on erilainen geeniperimaltaan

ja se voi esimerkiksi ndkyd taitojen vaikeampana ja tycladampdnd oppimisena
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verrattuna muihin. Oppimiseen voidaan kuitenkin vaikuttaa ja siksi onkin téar-
kedd tunnistaa vaikeuksien riskit mahdollisimman varhain. Keskeistd on kiin-
nittdd tutkimuksellista huomiota kotiympaériston vuorovaikutuksen merkityk-
seen ndiden vaikeuksia kokevien lasten suotuisan kehityksen kannalta (Ahonen
ym., 2020). Vanhempien taitoja on tutkimuskentilld arvioitu usein vanhempien
itsearviointien avulla (esim. Khanolainen ym. 2020; Salminen ym., 2021), mika
voi heikentdd tutkimusten luotettavuutta. Tédssd tutkimuksessa vanhempien
taitoja on mitattu useilla matemaattisilla tehtdvilld, joka antaa todennédkoisem-
mén kuvan todellisista taidoista verrattuna itsearviointeihin. Vanhempien to-
dellisten taitojen mittaaminen testeilld onkin osoitettu ennustavan lasten taito-

jen kehitysta (Puglisi, 2017).
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14 Tutkimuksen tavoite ja tutkimuskysymykset

Tamaéan tutkimuksen tavoitteena on tutkia kodin informaalin matemaattisen op-
pimisympdriston ja vanhempien matemaattisten taitojen yhteyttda 2-3-
vuotiaiden lasten varhaisiin matemaattisiin taitoihin. Lasten ja vanhempien tai-
tojen arviointi perustuu laajoihin matemaattisiin testeihin, joka tarkentaa ole-
massa olevaa tutkimustietoa ja lisdd tutkimuksen luotettavuutta.

Tutkimuksen kohdejoukoksi valittiin 2-3-vuotiaat lapset, joilla ei ole ollut
vield muodollista matematiikan opetusta ja jolloin kodin oppimisympariston
osuus taitojen kehittymisessd on mahdollisesti suurempaa kuin myshemmin.
Tdamad ikd on myos yleisesti herkk&d ja nopeaa oppimisen aikaa, jolloin lapsilla
alkaa jo ndkyd taitoeroja matematiikan taidoissa. Varhaiset taidot ovat tutki-
muskirjallisuudessa todettu tarkeiksi myohemman menestyksen kannalta, joten
on keskeistd tutkia varhaisen matemaattisen taidon kehittymista mahdollisim-
man nuorilla lapsilla huomioiden kodin informaali matemaattinen oppimisym-
pdrist6 ja vanhempien matemaattiset taidot.

Kodin informaalin matemaattisen oppimisympdriston ja vanhempien tai-
tojen merkitystd lasten taidoille on tutkittu yhdessd vain vahan, vaikka mo-
lemmat selittdjat liittyvit tutkitusti lapsen varhaisten taitojen kehitykseen. Li-
sdksi alle 3-vuotiaiden matemaattisten taitojen kehitystd tutkivia tutkimuksia

16ytyy niukasti.

Tutkimuskysymykset:

1. Missd maddrin kodin informaali matemaattinen oppimisympdristo ja
vanhempien taidot ennustavat lapsen varhaisia matemaattisia taitoja 2-
vuotiaana?

2. Missd mddrin kodin informaali matemaattinen oppimisymparistd ennus-
taa lapsen varhaisia matemaattisia taitoja 2-vuotiaasta 3-vuotiaaksi, kun

lapsen aiempi taito sekd vanhempien taidot ovat kontrolloitu?
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2 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

21 Tutkimusaineisto ja tutkittavat

Tdamad tutkimus on osa laajempaa VUOKKO (Vuorovaikutus, kasvu ja oppimi-
nen) -pitkittdistutkimusta (Lerkkanen & Salminen, 2015-2019; Salminen ym.,
2021-2023), jossa tarkastellaan lapsen kokonaisvaltaista oppimista ja kehitystd
vuorovaikutuksessa kasvatusalan toimijoiden ja vanhempien kanssa erilaisissa
kasvuympadristoissd. Tutkimusaineisto on kerdtty Jyvaskyldssd vuosina 2015-
2023. Tassd tutkimuksessa on hyodynnetty lasten varhaisia matemaattisia taito-
ja mittaavia testejd, jotka suoritettiin kahdesti 2-3 vuoden idssd syksyllda 2015
(ka = 2.40 v, N = 265) ja kevailla 2016 (ka = 2.89 v, N = 206) keskisuomalaisissa
pdivakodeissa Jyvadskyldn yliopiston tutkijaryhmén toimesta. Lasten vanhem-
mat tdyttivat tuolloin kodin matemaattiseen ymparistoon liittyvan kyselyn, jos-
sa oli laajasti kodin oppimisymparistod mittaavia vaittamid (N = 202). Vanhem-
pien matematiikan taidot testattiin valvotusti Jyvaskyldn yliopistolla vuonna
2021.

Tdhan tutkimukseen otettiin mukaan kaikki VUOKKO-tutkimukseen osal-
listuneet lapset, jotka osallistuivat molempiin 2-3-vuotiaana jdrjestettyihin taito-
testeihin, joiden vanhemmat ovat tdyttdneet kotiymparistokyselyn ja vahintaan
toinen lapsen vanhemmista on tehnyt aikuisten matematiikan taitotestit. N&din
tutkimuksen osallistujiksi muodostui lapset N = 60 ja vanhemmat N = 88 (Aidit

N =50, Isdat N = 38).

2.2 Mittarit ja muuttujat
2.2.1 Lasten matemaattiset taidot

Lasten taitotestit toteutettiin pdivakodeissa tutkijoiden avustamana. Varhaisia
matemaattisia taitoja mitattiin kolmella taitotestilld: numeroiden tuottaminen,
esineiden laskeminen ja numerosarjat. Lasten taitoja tarkasteltiin omina taito-

muuttujinaan.
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Numeroiden tuottamistehtivissd (muokattu Hannula & Lehtinen, 2005)
lasta pyydettiin poimimaan tietty maddra muovihahmoja kannellisesta laatikos-
ta, esimerkiksi ” Anna neljd mansikkaa”. Ennen kannen poistamista lapselta ky-
syttiin vield, kuinka monta esinettd hanen piti antaa. Testissd oli 8 vaikeusastet-
ta, eli jokaisella kierroksella poimittavia esineitd pyydettiin tuomaan enemman.
Lapselle annettiin 2 mahdollisuutta kutakin vaikeusastetta kohden. Jos lapsi
epdonnistui 2 kertaa perdkkdin, tehtdvd lopetettiin. Eniten oikein poimittuja
esineitd oli tehtdvan pistemddrd (enintddan 19 pistettd).

Esineiden laskemistehtdvissid (Wynn, 1990; Wynn 1992) poydailld oli pa-
perin alla piilossa 4 nappia. Paperi poistettiin ja lasta pyydettiin laskemaan,
kuinka monta nappia poydalld oli. Jos vastaus oli oikein, lapselle annettiin seu-
raavaksi laskettavaksi 5, 6, 8, 10 ja 12 nappia. Jos lapsi ei onnistunut alussa las-
kemaan 4 nappia, seuraavaksi kokeiltiin 2 napilla ja sitten yhdelld. Tehtdvan
kokonaispistemddra oli eniten oikein laskettujen nappien maara (enintddn 9 pis-
tetts).

Numerosarjatehtivissid (Hannula & Lehtinen, 2005) mitattiin sanallisella
tehtdavalld lapsen kykyd tuottaa numerosarjoja. Lapselta kysyttiin “kuinka mo-
neen osaat laskea?” ja lapsen annettiin luetella mahdollisimman monta nume-
roa ykkosestd alkaen. Lapsella oli kaksi mahdollisuutta ja pidempi numerosarja
ilman virheitd otettiin mukaan analyysiin ja toimi tehtdvéan pisteméddrdna (enin-

tadn 50 pistettd).
222 Kodin informaali matemaattinen oppimisymparisto

Kodin informaalia oppimisympadristod mitattiin LeFevren ja kollegoiden (2009)
luomalla kodin matemaattista ympadristod mittaavalla kyselylld. Vanhemmat
ovat tdyttdneet kyselylomakkeen lasten ollessa 2-3-vuotiaita. Kysely sisdlsi 26
kysymystd, jotka olivat jaettu kahteen osaan. Ensimmdisessd osassa oli 17 koh-
taa kodin informaaleihin matemaattisiin aktiviteetteihin liittyen (esimerkiksi:
“lapsen kanssa mitattiin aineksia ruokaa laittaessa”) ja jalkimmadiset 9 kohtaa
kodin formaaleista matemaattisista aktiviteeteista (esimerkiksi: “mainitsit lap-
sellesi numerofaktan, kuten 1 +1 =2 tai 4 - 2 = 2”). Vanhempia pyydettiin miet-

timddn kulunutta kuukautta ja vastaamaan 5-portaisella Likert-asteikolla (1= ei
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lainkaan/harvoin... 5= useita kertoja pdivassd) “Kuinka usein teilld kotona ta-
pahtui alla olevia asioita”. Tdssd tutkimuksessa hyodynnettiin vain ensimmadi-
sen osan informaaleja aktiviteetteja mittaavia kysymyksid. Niistd poistettiin ky-
symykset joihin 80 % tai enemmédn vanhemmista oli vastannut “harvoin tai ei
koskaan”. Ndin jéljelle jdi 10 kodin informaalia kotiympéristod mittaavaa véit-
tamaa. Vaittamistda muodostettiin keskiarvosummamuuttuja, jonka Cronbachin

alfaksi muodostui .77.
223 Vanhempien matemaattiset taidot

Vanhempien matemaattisia taitoja mitattiin kolmella eri taitotestilld: aritmetiik-
ka-, RMAT- ja KTLT-testeilld. Vanhemmat tekivit tehtdvét yksilotestitilanteessa
Jyvéskylan yliopistolla tutkijan ldsnéollessa.

Aritmetiikkatesti (Aunola & Rédsdnen, 2007) sisdltdd 28 laskutehtavad.
Vanhempia ohjeistettiin laskemaan niin monta laskutoimitusta, kun ehtivat 3
minuutissa. Tehtdvid sai hypitd yli, jos ne tuntuivat vaikeilta. Laskutehtavat
sisdlsivdt yhteen-, vidhennys-, kerto- ja jakolaskuja sisdltden kokonais- ja desi-
maalilukuja. Ennen tehtdvéad sai tehdd neljd harjoituslaskua. Kokonaispistemaa-
raksi muodostui laskutehtdvien oikeat vastaukset.

RMAT-laskutaitotesti (Rdasdnen, 2004) on standardoitu testi, jota kayte-
tdan yhtend vélineend laskemiskyvyn hdirion arvioinnissa. Testin malli on pe-
rdisin amerikkalaisesta WRAT (Wide-Range Achievement Test) -tasotestistd ja
muokattu suomalaiseen opetuskulttuuriin sopivaksi. RMAT-testi sisdltdad 56
yhteen-, vdhennys-, kerto- ja jakolaskutehtdvad. Ndiden lisdksi tehtdvissd oli
tilavuus-, raha- ja aikalaskuja sekd yhtdlonratkaisutehtdvid. Tehtdvan tekemisel-
le oli annettu aikaa 10 minuuttia ja tyhjdd tilaa paperissa sai kédyttda vapaasti
laskemisen avuksi. Tehtdvat tuli tehdd jarjestyksessd, mutta vaikealta tuntuvat
tehtdvét sai ohittaa. Tehtdvastd saatu kokonaispistemaééréa oli oikein laskettujen
tehtdvien maara.

KTLT-laskutaitotesti (Rdsdnen & Leino, 2005) mittaa ja arvioi aikuisten
peruskoulussa opitun matematiikan sisdltdjen hallintaa erityisesti peruslasku-
taitojen soveltamista. Laskutaidon testissd on yhteen-, vdhennys-, kerto- ja jako-

laskujen lisdksi geometriaa, mittayksikkomuunnoksia, algebraa sekd lukujen
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pyoristamistd. KTKL-testistd on neljd versiota (A-D), joista tdssd tutkimuksessa
on hyddynnetty A-versiota. Testissd oli yhteensd 40 tehtdvdd ja aikaa niiden
tekemiselle oli annettu 30 minuuttia. Tehtdvid laskiessa sai kdyttdd tyhjaa apu-
paperia hyodyksi. Tehtdvat ohjeistettiin tekemddn rauhassa ja liian vaikean teh-
tavan sai halutessaan ohittaa ja siihen sai palata takaisin, jos siltd tuntui. Tehta-
van kokonaispisteméddrd maarittyi kaikkien oikein laskettujen tehtdvien luku-
méadran mukaan.

Nadistd kolmesta taitotestistd muodostettiin vanhempien taitojen summa-
muuttujat dideille ja iseille erikseen. Summamuuttujien reliabiliteetit olivat &i-
tien taidoille .84 ja isien taidoille .88. Cronbachin alfan ollessa yli .6 summa-
muuttujat voitiin luoda ja ne mittasivat hyvin samaa asiaa, joka lisdad osaltaan

tutkimuksen luotettavuutta (esim. Bonett & Wright, 2015).

2.3 Aineiston analyysi

Aineisto analysoitiin IBM SPSS Statistics 28 -ohjelmalla. Lasten taitopistemuut-
tujista ja vanhempien taitoa mittaavista summamuuttujista sekd kodin infor-
maalin matemaattisen oppimisympéristtn summamuuttujasta muodostettiin
kuvailevat tiedot ja muuttujien normaalisuutta tarkasteltiin histogrammeista
silmamaddrdisesti katsomalla sekd huipukkuus- ja vinouslukuja tutkimalla (Tau-
lukko 1). Analyysin muuttujat olivat tarkastelun perusteella melko normaalija-
kautuneita, paitsi lasten taitopistemuuttujat, jotka olivat hieman vasemmalle
vinoja. Huipukkuus- ja vinousluvut antoivat kuitenkin viitteitd riittdvan nor-
maalijakautuneista lasten taitopistemuuttujista, jonka vuoksi analyysissad kay-
tettiin parametrisia testejd (Nummenmaa 2010).

Lasten taitojen, vanhempien matematiikkataitojen ja kodin informaalin
oppimisympariston muuttujien vilisid yhteyksid tarkasteltiin ensin Pearsonin
korrelaatiokertoimilla. Korrelaatioiden perusteella isien taitojen yhteydet lapsen
taitoihin olivat niin heikkoja ja olemattomia, ettd isien taitoja ei hyodynnetty
endd tutkimuksen myohemmissa vaiheissa.

Lasten taitojen yhteyttd ditien taitoon sekd kodin informaaliin oppimis-

ympadristoon tutkittiin Pearsonin korrelaatiokertoimien lisdksi ensimmaéisessd
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tutkimuskysymyksessé lineaarisella regressioanalyysilld ja toisessa tutkimusky-
symyksessd hierarkkisella lineaarisella regressioanalyysilli. Metsamuurosen
(2011) mukaan regressioanalyysit soveltuvat analyysimenetelmaéksi silloin, kun
usealla muuttujalla halutaan selittdd jotakin muuttujaa. Ensimmadisessa tutki-
muskysymyksessd lapsen taitoja 2-vuotiaana selitettiin kodin informaalin ma-
temaattisen oppimisympariston sekd didin taitojen summamuuttujalla. Toisessa
tutkimuskysymyksessd selitettdvdand muuttujana oli lapsen taito 3-vuotiaana, ja
sitd selitettiin askelmittain lisddmalld malliin selittavat muuttujat yksi kerral-
laan, ensin lapsen aiempi taito 2-vuotiaana, sitten didin taito ja viimeiselld as-
kelmalla vield kodin informaali matemaattinen oppimisymparistd. Jokainen

lapsen taito tarkasteltiin erikseen.

24 Eettiset ratkaisut

Téassd tutkimuksessa on noudatettu jokaisessa tutkimuksen vaiheessa Tutki-
museettisen neuvottelukunnan (2019 & 2023) hyvaa tieteellistd kdytantoa ja ih-
misiin kohdistuvan tutkimuksen eettisid periaatteita (Tutkimuseettinen neuvot-
telukunta 2019, 2023). Hyvan tieteellisen kdytdnnon perusperiaatteita ovat luo-
tettavuus, rehellisyys, arvostus ja vastuunkanto kaikissa tutkimuksen vaiheissa.
Tatd tutkimusta on toteutettu huolellisuutta ja tarkkuutta vaalien sekd kunnioi-
tettu muita tutkijoita oikeanlaisilla viittauksilla. Tutkimuksen vaiheissa huo-
miota on kiinnitetty avoimuuteen ja tiedeviestinndn vastuullisuuteen.
Ihmistutkimuksissa tulee noudattaa ihmiseen kohdistuvan tutkimuksen
eettisid periaatteita ja ennen tutkimusta huolehtia tutkimusluvista ja eettisestd
ennakkoarvioinnista (Tutkimuseettinen neuvottelukunta 2023). Tassd tutki-
muksessa on kdytetty VUOKKO-tutkimushankeen aineistoa, joka on kdynyt
lapi Jyvaskylan yliopiston eettisen ennakkoarvioinnin ja saanut eettiselta lauta-
kunnalta puoltavan lausunnon (20.5.2020 lausunto nro 613/13.00.04.00/2020).
Tutkimushankkeella on my6s EU:n tietosuojalainsddddannon mukainen tieto-
suojailmoitus, joka loytyy tutkimushankkeen verkkosivuilta

(https:/ /www.jvu.fi/edupsy/fi/ tutkimus/hankkeet-

projects/ vuokko/tutkimuksen-tietosuojailmoitus).
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Tietosuojailmoituksessa on kerrottu tutkimuksen vapaaehtoisuudesta,
luonteesta, kestosta, taustasta ja tarkoituksesta. Lisdksi on tietoa tutkimuksen
kdaytannon toteutuksesta, mahdollisista hyodyistd ja haitoista sekd henkil6tieto-
jen suojaamisesta. Tutkittaville on selvennetty mihin tutkimuksen tuloksia kay-
tetddn ja kerrottu, ettd tutkimuksen voi keskeyttdd koska tahansa eiké siitd ai-
heudu kustannuksia tai haittoja tutkittaville. Tahdn tutkimukseen osallistuvat
perheet ovat antaneet luvan aineiston hyddyntdmiseen opinndytettissé ja heitd
on tiedotettu tutkimuksesta. Tutkimuksen osallistujien tiedot ovat turvassa yli-
opiston tietoturvajdrjestelmissd ja tietoja on késitelty anonyymisti.

Hankkeen aineiston saamista varten olen allekirjoittanut tutkimusaineis-
ton luovutukseen ja kdyttoon liittyvan sopimuksen, jossa sitoudun noudatta-
maan sovittuja toimia koko tutkimusprosessin ajan. Tutkimusaineistoa rajattiin
my0s ennen sen ldhetystd vain niihin tietoihin, jotka ovat oleellisia oman tutki-
mukseni kannalta. Aineisto on ollut vain minun hallussani ja sdilytetty tietotur-
vallisella verkkolevylld. Lisdksi tutkittavien henkildtiedot ovat suojattu ja koo-
dattu ID-numeroilla. Ndin ollen tutkittavia on mahdotonta tunnistaa. Tutki-

muksen valmistuttua havitan kaikki tutkimusaineistot ohjeiden mukaisesti.

20



3 TULOKSET

3.1 Kuvailevat tiedot

Lasten ja heiddn vanhempien taitotestien sekd kodin informaalin oppimisym-
périston kuvailevat tiedot on koottu taulukkoon 1. Taitotestitulosten jakaumat
histogrammeissa olivat lapsilla hieman vasemmalle pédin vinoja, silld lapset oli-
vat vield niin nuoria ja osaaminen pientd. Huipukkuus- ja vinouslukuja tarkas-
tellessa jakaumat eivat kuitenkaan ollut liian vinoja, jolloin analyysissd voitiin
kayttdd parametrisia metodeja (Nummenmaa 2010). Vanhempien taitotestien
jakaumat olivat melko normaalijakautuneita. Isdt suoriutuivat taitotesteistd dite-
ja hieman paremmin. Kodin informaalin oppimisympaériston histogrammi oli
myos silmédmaééardisesti arvioiden riittdvan normaalijakautunut.

Suurin osa lapsista oli taidoiltaan vield osaamisen alussa, kaikissa taidois-
sa minimi tulokseksi saatiin 0. Toisaalta hajontaakin oli, esimerkiksi lasten nu-
meron tuottamistehtdvdssd 2-vuotiaana keskiarvo oli 1.6, mutta jotkut lapset

osasivat tuottaa jopa 9 numeroa (kts. taulukko 1).

Taulukko 1. Kuvailevat tiedot lasten ja vanhempien taitotesteistd sekd kodin informaalista
oppimisympéristostd

N Min Max KA KH A% H
TT, Lapset 2-vuotiaana:
Numeron tuottaminen 60 0 9 1.60 1.83 1.61 4.09
Laskentataidot 60 0 8 2.02 2.05 .83 =22
Numerosarjat 60 0 17 2.80 3.45 1.87 414
TT, Lapset 3-vuotiaana:
Numeron tuottaminen 60 0 13 2.65 243 1.73 487
Laskentataidot 60 0 9 3.43 241 .35 -.56
Numerosarjat 60 0 18 4.42 4.48 1.19 .89
Kodin informaali
oppimisympéristo 60 9.10 32.5 16.3 4.92 1.07 1.01
TT, vanhemmat:
Aidit 50 33.0 113.0 86.0 15.87 -.78 1.05
Isét 38 54.0 122.0 96.4 14.58 -.87 .81

TT = taitotestit. N = tutkittavien lukuméaara. Min = minimi. Max = maksimi. KA =
keskiarvo. KH = keskihajonta. V = vinous. H = huipukkuus.
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3.2 Lasten ja vanhempien matematiikan taitojen sekd kodin
informaalin oppimisympadriston viliset yhteydet

Lasten taitojen vélisid yhteyksid vanhempien taitoihin sekd kodin informaaliin
matemaattiseen oppimisympadristoon tutkittiin Pearsonin korrelaatiokertoimien
avulla (Taulukko 2). Pearsonin korrelaatiotestin mukaan lasten taidot korreloi-
vat tilastollisesti merkitsevisti ja erittdin merkitsevésti keskendén. Yhteydet oli-
vat suuruudeltaan kohtalaisia ja jopa voimakkaita r= .34 -.66 (Cohen 1988). Ko-
din informaali oppimisympadristd oli tilastollisesti merkitsevéasti yhteydessa
kaikkiin lasten taitoihin paitsi numerosarjataitoihin 2-vuotiaana. Yhteydet oli-
vat heikkoja ja kohtalaisia (r= .27 - .48), mutta osassa taidoissa oli kuitenkin erit-
tdin merkitsevid yhteyksid kodin informaaliin oppimisympéristoon (p < .001).
Aitien taidot korreloivat tilastollisesti merkitsevasti, vaikkakin heikosti (r= .28 -
.30) lapsen numeron tuottamis- ja laskemistaitoihin 2-vuotiaana sekd laskemis-
taitoihin 3-vuotiaana. Isien taidot eivit korreloineet lasten taitojen kanssa tilas-

tollisesti merkitsevasti ja korrelaatiokertoimet olivat erittdin heikkoja.

Taulukko 2. Lasten ja vanhempien matematiikan taitojen sekd kodin informaalin oppimis-
ympadriston viliset Pearsonin korrelaatiokertoimet.

Lapsen taidot 2v Lapsen taidot 3v
Numeron Esineiden Numero- Numeron Esineiden = Numero-

tuottaminen laskeminen sarjat tuottaminen laskeminen sarjat
Numeron
tuottaminen 2v 1 3645+ .380**
Esineiden
laskeminen 2v 364%* 1
Numerosarjat 2v .380** D39+ 1
Numeron
tuottaminen 3v A Gr** 503 ** 518***

1

Esineiden
laskeminen 3v 422%%* 497 *** .655%** 497 *** 1
Numerosarjat 3v .336** 51 5%** 377 .392%* 558%** 1
Kodin informaali
oppimisympérists 272% 397+ 225 306* .386** 476***
Aitien taidot .288* .284% 242 189 301% 197
Isien taidot .051 -.059 -.009 -.109 -.016 -.041

*p<.05; *p<.01; **p<.001
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3.3 Kodin informaalin matemaattisen oppimisympariston ja
ditien matemaattisten taitojen yhteydet lapsen taitoihin
2-vuotiaana

Kodin informaalin matemaattisen oppimisympariston ja ditien matemaattisten
taitojen yhteyksid lapsen matemaattisiin taitoihin 2-vuotiaana tarkasteltiin line-
aarisella regressioanalyysilld, jossa lapsen taitoja selittivdt kodin informaali op-
pimisympdristo ja didin taidot.

Ensimmadisend selitettdvand muuttujana oli lapsen numerontuottamistaito
(Taulukko 3). Kumpikaan selittdjistd ei yksinddn selittinyt lapsen numeron
tuottamistaitoa tilastollisesti merkitsevasti, mutta yhdessd muuttujat kuitenkin

selittivat numerontuottamistaitoa merkitsevasti (F(2,47) = 3.74, p = .031).

Taulukko 3. Lineaarisen regressioanalyysin tulokset kodin informaalin oppimisympariston
ja didin taitojen yhteyksistd lapsen numerontuottamistaitoon 2-vuotiaana.

Selittdja B Keskivirhe p p
Kodin informaali .09 .05 24 .09
oppimisympéristo

Aidin taidot .03 .02 25 .07

Toisena tarkasteltiin lapsen esineiden laskemistaitoa (Taulukko 4). Kodin in-
formaalinen oppimisymparisto oli tilastollisesti merkitsevassd yhteydessa lap-
sen laskemistaitoon 2-vuotiaana. Aidin taidoilla ei ollut tilastollisesti merkitse-
vdd yhteyttd lapsen laskemistaitoon. Yhdessa muuttujat selittivét lapsen laske-
mistaitoja tilastollisesti merkitsevasti (F(2,47)=6.27, p=.004) ja mallin kokonais-

selitysosuus lapsen laskemistaidoista oli 21,1 %

Taulukko 4. Lineaarisen regressioanalyysin tulokset kodin informaalin oppimisympariston
ja didin taitojen yhteyksistd lapsen esineiden laskemistaitoon 2-vuotiaana.

Selittdja B Keskivirhe p p
Kodin informaali 15 .06 .36 .008
oppimisympéristo

Aidin taidot .03 .02 23 .08
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Kolmantena tarkasteltiin lapsen numerosarjataitoja. Muuttujat eivdt sopineet
lineaarisen regressioanalyysin malliin p-arvon ollessa yli .05 (F(2,47) = 2.49, p =

.094), joten yhteyksii ei voitu tarkastella.

3.4 Kodin informaali matemaattinen oppimisymparisto lap-
sen matemaattisten taitojen ennustajana 3-vuotiaana

Lopuksi tutkittiin missd méadrin kodin informaali oppimisympéristé ennustaa
lapsen matemaattisia taitoja 2-vuotiaasta 3-vuotiaaksi, kun lapsen aiempi taito
ja didin taito on kontrolloitu. Yhteyttd tarkasteltiin hierarkkisella lineaarisella
regressioanalyysilla. Jokaista lapsen taitoa tarkasteltiin erikseen ja selittavit
muuttujat lisdttiin malliin askelmittain, ensin lapsen aiempi kyseinen taito 2-
vuotiaana, sitten didin taito ja viimeisend kodin informaali oppimisymparisto.
Ensimmadisend tarkasteltiin numerontuottamistaitoja 3-vuotiaana (Taulukko 5).
Lapsen aiempi numerontuottamistaito 2-vuotiaana selitti tilastollisesti
merkitsevasti lapsen numerontuottamistaitoja 3-vuotiaana. Aidin taidot ja ko-
din informaali oppimisympdristd eivit olleet tilastollisesti merkitsevdssd yh-
teydessd lapsen numerontuottamistaitoihin 3-vuotiaana (F(3,46) = 4.85, p =
.005). Ensimmaiselld askelmalla malliin viety lapsen numerontuottamistaito 2-
vuotiaana selitti 20,1 % lapsen numerontuottamistaidoista 3-vuotiaana (F(1,48)
=12.10, p = .001). Toisella askelmalla lisdtty didin taito lisdsi mallin selitysastet-
ta 04 %:a (F(2,47) = 6.07, p = .005). Kolmannella askeleella lisdtty kodin infor-
maali oppimisymparisto lisdsi mallin selitysastetta vield 3,5 % (F(3,46) = 4.85, p
= .005), jolloin malli selitti kokonaisuudessaan 24,0 % lapsen numerontuotta-
mistaidoista 3-vuotiaana. Toinen ja kolmas askelma eivét olleet kuitenkaan ti-

lastollisesti merkitsevia.

Taulukko 5. Hierarkkisen lineaarisen regressioanalyysin tulokset lapsen aiemman taidon,
didin taitojen ja kodin informaalin oppimisympadriston yhteyksistd lapsen
numerontuottamistaitoon 3-vuotiaana
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Askelma 1 Askelma 2 Askelma 3
Selittdja B Keski- f P B  Keski- f 1% B  Keski- f 4
virhe virhe virhe
Taito 2v 60 17 45 001 .57 18 43 .003 51 19 38 .008
Aidin taito .01 .02 07 63 .01 02 .05 .70
Informaali
oppimisymp. .10 07 20 15

Seuraavaksi tarkasteltiin lapsen esineiden laskemistaitoa 3-vuotiaana (Taulukko
6). Lapsen aiempi laskemistaito 2-vuotiaana selitti tilastollisesti merkitsevasti
lapsen laskentataitoja 3-vuotiaana, didin taidot ja kodin informaali oppimisym-
péristo eivét olleet tilastollisesti merkitsevdssd yhteydessd lapsen laskemistai-
toon 3-vuotiaana. Ensimmadiselld askelmalla malliin viety lapsen aiempi laske-
mistaito 2-vuotiaana selitti 24,4 % lapsen laskemistaidoista 3-vuotiaana (F(1,48)
=15,29, p <.001). Toisella askelmalla lisdtty didin taito lisdsi mallin selitysastet-
ta 2,8 %:a (F(2,47) = 8.69, p <.001), mutta askelma ei ollut tilastollisesti merkitse-
vd. Kolmannella askeleella lisdtty kodin informaali oppimisympaéristo lisdsi
mallin selitysastetta vield 4,1 %:a (F(3,46) = 6.92, p < .001), mutta timé&kdan as-
kelma ei ollut tilastollisesti merkitsevd. Mallin kokonaisselitysaste oli 31,1 %

lapsen laskemistaidosta 3-vuotiaana.

Taulukko 6. Hierarkkisen lineaarisen regressioanalyysin tulokset lapsen aiemman taidon,
didin taitojen ja kodin informaalin oppimisympdriston yhteyksistd lapsen
esineiden laskemistaitoon 3-vuotiaana.

Askelma 1 Askelma 2 Askelma 3
Selittaja B  Keski- f r B Keski- f p B  Keski- p p
virhe virhe virhe
Taito 2v .58 15 49 <001 52 15 44 001 42 .16 36 .01
Aidin taito 03 .02 18 18 .03 .02 17 19
Informaali
oppimisymp. A1 07 22 11

Viimeisend tarkasteltiin lapsen numerosarjataitoja 3-vuotiaana (Taulukko 7).
Lapsen aiempi numerosarjataito sekd kodin informaali oppimisymparisto selit-
tivat tilastollisesti merkitsevésti lapsen numerosarjataitoja 3-vuotiaana (F(3,46)
= 6.83, p <.001). Aidin taidot eivit olleet tilastollisesti merkitseva selittja. En-

simmadiselld askelmalla viety lapsen aiempi numerosarjataito 2-vuotiaana selitti
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14,2 % lapsen numerosarjataidoista 3-vuotiaana. Toisella askelmalla lisdtty 4i-

din taito lisasi selitysastetta 1,2 %, mutta askelma ei ollut tilastollisesti merkit-

sevd (F(2,47) = 4.27, p = .020). Kolmannella askelmalla malliin lisittiin vield ko-

din informaali oppimisympadristo, jolloin mallin selitysaste nousi 15,5 %:a ja

askelma oli tilastollisesti merkitseva (F(3,46) = 6.83, p <.001). Malli selitti koko-

naisuudessaan 30,8 % lapsen numerosarjataidoista 3-vuotiaana.

Taulukko 7. Hierarkkisen lineaarisen regressioanalyysin tulokset lapsen aiemman taidon,
didin taitojen ja kodin informaalin oppimisympadriston yhteyksistd lapsen
numerosarjataitoihin 3-vuotiaana.

Askelma 3

B Keski- f p
virhe

Selittéja B
Taito 2v 49
Aidin taito
Informaali
oppimisymp.

Askelma 2
B Keski- §p

virhe
45 18 35

.03 .04 A1

.02
42

35 17 27 .04
.02 .04 .08 .56

.37 12 41 002
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4 POHDINTA

Tamdn tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd kodin matemaattisen informaalin
oppimisympdriston ja vanhempien matemaattisten taitojen yhteyttd 2-3-
vuotiaiden lasten varhaisiin matemaattisiin taitoihin. Tdssd tutkimuksessa sekd
lasten, ettd vanhempien taidot on testattu usealla erilaisella matemaattisia taito-
ja mittaavilla testeilld, mikd antaa todenmukaisemman kuvan lasten ja van-
hempien taitojen vilisistd yhteyksistd. Aikaisemmin Suomessa tehdyissa lasten
ja vanhempien viélisid matemaattisia taitoja mittaavissa tutkimuksissa (Salmi-
nen ym., 2021 ja Khanolainen ym., 2020) vanhempien taitoja oli kysytty van-
hemmilta itseltdan yhdelld kysymykselld eikd todellisia taitoja ollut mitattu.
Tamdn tutkimuksen tulosten mukaan kodin informaali matemaattinen oppi-
misympadristo selitti esineiden laskemistaitoa 2-vuotiaana sekd numerosarjatai-
toa 3-vuotiaana, kun taas vanhempien taidot eivit selittdneet 2-3-vuotiaiden
varhaisia matematiikan taitoja. Aitien taidot korreloivat kuitenkin merkitsevés-
ti, mutta heikosti lapsen numeron tuottamis- ja esineiden laskemistaitoon 2-
vuotiaana sekd esineiden laskemistaitoon 3-vuotiaana. Isien taidoilla ei ollut
heikkojakaan yhteyksid lapsien taitoihin. Tutkimustulokset vahvistavat osittain
olemassa olevaa tutkimustietoa.

Tamdn tutkimuksen 2-3-vuotiaiden taidoissa havaittiin paljon hajontaa,
suurin osa lapsista osasi tuottaa, laskea ja luetella lukuja yhden ja kolmen vililld
(2-vuotiaat) sekd kahden ja viiden vililld (3-vuotiaat). Osa ndinkin nuorista lap-
sista osasi silti luetella numeroita jarjestyksessd ja oikein jopa 18 asti. My0s esi-
neiden laskeminen onnistui parilta lapselta jopa 12 asti. Toisaalta joukossa oli
my0s paljon lapsia, jotka eividt onnistuneet tai saaneet pisteitd annetuissa tehta-
vissd. Tdten tdamd tutkimus vahvistaa ndyttod 2-3-vuotiaiden oletetusta osaami-
sesta (Clements & Sarama, 2014b; Wynn, 1992) ja jo alle 3-vuotiaiden valisista
suurista taitoeroista (Sarnecka & Carey, 2008). Salminen ja kollegat (2021), tut-
kivat 2-3-vuotiaiden taidoista vain numeron tuottamistaitoa ja esineiden las-
kemistaitoa. Tahén tutkimukseen halusin ottaa mukaan lisdksi numerosarjatai-

dot eli lapsen taidon luetella numeroita jarjestyksessd ykkosestd alkaen. Tuntui
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loogiselta, ettd numeroiden luettelointi voisi ndyttdytyd lasten arjessa ja koti-
ympadristossd esimerkiksi lorutteluina, piiloleikin yhteydessd ja muissa leikeis-
sd. Tdssd tutkimuksessa 1oydettiinkin kodin informaalin matemaattisen oppi-
misympadriston merkitsevd yhteys lapsen numerosarjataitoihin 3-vuotiaana, jota
Salminen ja kollegat (2021) eivit tutkineet. Salmisen ja kollegoiden (2021) tut-
kimuksessa kodin informaali oppimisympdristd ennusti kuitenkin positiivisesti
lapsen laskentataitoja ja numerontuottamistaitoja 2,5-vuotiaista 3,5-vuotiaiksi.

Tamdn tutkimuksen kotiympériston ja lapsen taitojen vilisid korrelaatioita
tarkastellessa jokaisessa taidoissa lukuun ottamatta numerosarjataitoja 2-
vuotiaana 16ytyi merkitsevd yhteys. Tosin yhteydet olivat heikkoja tai kohtalai-
sia, mutta tulos vahvistaa esimerkiksi Daucourtin ja kollegoiden (2021) meta-
analyysin tulosta kodin informaalin oppimisympaériston yhteydestd lapsen ma-
temaattisiin taitoihin: yhteydet olivat heikkoja, mutta merkitsevid. Samassa me-
ta-analyysissd havaittiin myos, ettd yhteydet ovat usein vahvempia mitd nuo-
remmista lapsista on kyse. Tamd on looginen ajatus, silld mitd nuorempi lapsi
on, sitd enemmadn han todenndkoisesti viettdd aikaa kotona, ja kodin oppimis-
ympdériston vaikutukset ovat ehkd paremmin havaittavissa. Tatd tulosta tukee
my0s suomalaistutkimukset Salminen ym. (2021) ja Khanolainen ym. (2020).
Salminen ja kollegat (2021) tutkivat alle kouluikdisid lapsia ja yhteys kodin in-
formaalin oppimisympadriston ja lasten taitojen vilille 16ytyi, kun taas
Khanolainen ja kumppanit (2020) tutkivat peruskouluikdisid, jolloin yhteyksid
kotiympdriston ja lasten taitojen vilille ei 16ytynyt. Tulokset antavat viitteitd
siitd, ettd kodin informaalin matemaattisen oppimisympdriston aktiviteetit voi-
vat olla hyodyllisid erityisesti alle kouluikéisille lapsille.

Regressioanalyysien tuloksissa kodin informaali oppimisympéristo selitti
tassd tutkimuksessa vain 2-vuotiaiden esineiden laskemistaitoa ja 3-vuotiaiden
numerosarjataitoa. Jalkimmainen tulos oli yllattdavé, silld kodin informaali ma-
temaattinen oppimisympdristo selitti lapsen numerosarjataitoja 3-vuotiaana
15,5 % kun lapsen aiempi taito ja didin taidot oli jo huomioitu. Kodin informaali
matemaattinen oppimisympadristo selitti lisdksi lapsen numerosarjataitoa 3-
vuotiaana enemmdn kuin lapsen aiempi taito (14,2 %). Tama on hieno ja uusi

loydos tdlld aineistolla, silld Salminen ja kollegat (2021) eivét tutkineet numero-
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sarjataitojen ja kotiympdriston vilisid yhteyksid vield 2-3-vuotiailla lapsilla.
Mielenkiintoista oli, ettd merkitsevd yhteys numerosarjataitojen ja kotiymparis-
ton vdlille 16ydettiin vain 3-vuotialle ja 2-vuotiaiden numerosarjataidot eivét
edes korreloineet kotiympdriston kanssa. Tulokset kannustavat tutkimaan nu-
merosarjataitojen kehittymistd pienilld lapsilla kotiymparistossd laajemmin.
Huomionarvoista olisi myos tutkia lapsen esineiden laskemistaidon ja numero-
sarjataitojen yhteyksid, silld ndiden taitojen viliset erittdin merkitsevéat kohtalai-
set korrelaatiot antavat viitteita siitd, ettd esineiden laskemistaito tukee nume-
rosarjataitojen kehittymistd ja toisin pdin.

Aiemmissa tutkimuksissa on myo6s tehty kotiympdriston ja lasten yksit-
tdisten taitojen vililla samanlaisia havaintoja, kuten Skwarchukin ja kollegoiden
(2014) tutkimuksessa kodin oppimisympdristo oli yhteydessd vain yhteen tai-
toon: ei-symboliseen aritmetiikan taitoon. Thompson ja kollegat (2017) esittdd,
ettd erilaiset kotiympariston aktiviteetit voivat olla merkityksellisia eri taidoissa
ja ikdryhmissd. Toisin sanoen eri taidot korreloivat kotiympériston kanssa eri
ikdvaiheissa. Tdma voisi selittdd taméankin tutkimuksen 2- ja 3-vuotiaiden nu-
merosarjataitojen ristiriitaisia korrelaatioita kotiympériston kanssa, kun samas-
sa taidossa 3-vuotiaiden taidot olivat vahvasti yhteydessa kotiympaéristoon ja 2-
vuotiaiden taidot eivit. Kotiympariston yhteyksid eri matematiikan taitoihin on
mielekastd tutkia pitkittdistutkimuksissa, silld siten voidaan arvioida mitka ko-
din oppimisympariston aktiviteetit kehittdvat parhaiten matemaattista osaamis-
ta eri ikdisilld (Susperreguy ym., 2020). Ajatus eri ikdryhmien ja kodin erilaisten
matemaattisten aktiiviteettien yhteydestd voisi selventdd myos kodin oppimis-
ympadristoon liittyvid ristiriitaisia tutkimustuloksia. Thompsonin ja kollegoiden
(2017) tutkimuksessa huomattiin, ettd 4-vuotiaat osallistuivat huomattavasti
monimutkaisempiin ja formaalimpiin aktiviteetteihin kuin 3-vuotiaat. Tama
osoittaa, ettd kodin oppimisympéristo laajenee ja monimutkaistuu lasten kasva-
essa. Taman tutkimuksen kohdejoukko eli 2-3-vuotiaat kehittivit kotiymparis-
tossd erityisesti esineiden laskemistaitoa ja numerosarjataitoa. Tamd voisi olla
yhteydessd siithen, ettd monet kotiympadriston toiminnot tdssd idssd tukevat néi-
td taitoja, kuten esimerkiksi numeroiden loruttelu ja piiloleikki ovat tyypillisid

2-3-vuotiaiden informaaleja matemaattisia taitoja kehittdavia leikkejad kotona.
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Mitd taitojen perimdn rooliin tulee, tdssd tutkimuksessa vanhempien tai-
dot eivét selittdneet lapsen taitoja. Korrelaatiotestin mukaan didin taidot kui-
tenkin korreloivat heikosti mutta merkitsevédsti lapsen numerontuottamis- ja
esineiden laskemistaitoon 2-vuotiaana ja esineiden laskemistaitoon 3-vuotiaana.
Salminen ja kollegat (2021) 16ysivat yhteyden didin matematiikkavaikeuden ja
3,5-vuotiaan lapsen laskutaidon vdlilla. Heidén tutkimuksessaan didin matema-
tiikkkavaikeus ennusti myos lapsen numeroiden nimedmistaitoa 2,5-vuotiaana.
Huomioitavaa kuitenkin on, ettd Salminen ja kollegat (2021) tutkivat taitojen
perimdd matematiikkavaikeuden ndkokulmasta, kun tédssa tutkimuksessa huo-
mioitiin koko taitojen kirjo, eli myos hyvat matematiikan taidot. Tdmén ja Sal-
misen ja kollegoiden (2021) tutkimustulokset antavat kuitenkin viitteitd siitd,
ettd didin matemaattiset taidot voivat olla yhteydessd lapsen matemaattisiin
taitoihin jo 2-3-vuotiaana.

Mielenkiintoista taméan tutkimuksen tuloksissa oli, ettd isien taidot eivit
korreloineet lasten taitojen kanssa ja yhteydet olivat erittdin heikkoja. Tatd &i-
tien ja isien vélistd eroa olisi mielenkiintoista tutkia lisdd, mutta sitd voisi selit-
tdd ditien oleminen kotona useimmin lasten ollessa pienid. On my6s mahdollis-
ta, ettd isien rooli taitojen kehittymisessd voi ndkyd myohemmin lasten kasvaes-
sa. Lisdksi vanhempien taitoja olisi mielekédstd tutkia myos erillisind taitoina ja
niiden yhteyksid lapsen erindisiin taitoihin. Tédssd tutkimuksessa vanhempien
taidoista luotiin summamuuttujat, jolloin yksittdisten taitojen merkitykset voi-
vat kadota. Jos vanhempien taidot olisi huomioitu yksittdin, muuttujia olisi ol-
lut tdhdn tutkimukseen liikaa, joten tdssd olisi jatkotutkimushaaste taitojen pe-
rimén tutkimisessa.

Bernabini ja kollegat (2020) tutkivat esikouluikdisten ja vanhempien ma-
temaattisten taitojen vilisid yhteyksid. Heiddn tutkimuksessaan lasten ja aikuis-
ten taitoja mitattiin my06s usealla matemaattisella testilld. Merkittavid yhteyksia
taitojen vdlille ei l6ytynyt, mutta kodin numeerisella oppimisymparistolld oli
positiivinen yhteys lapsen matemaattisiin taitoihin ndhden (Bernabini ym.,
2020). Tama tutkimus vahvistaa Bernabinin ja kollegoiden (2020) tutkimustu-
loksia my6s nuoremmilla lapsilla. Mielenkiintoista olisi tutkia my®os jatkossa,

miten vanhempien taidot voivat ilmentyd kotiympariston aktiviteeteissa, silld
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taidot ohjaavat sitd, millaiseksi kodin oppimisymparistd muodostuu (Hart ym.,
2010). Hyvéat matemaattiset taidot omaavilla vanhemmilla on osoitettu olevan
korkeammat akateemiset odotukset, positiivisempi kédsitys omista taidoistaan
sekd he raportoivat enemmadn matematiikkaan liittyvistd aktiviteeteista kotona
kuin heikompien matemaattisten taitojen omaavilla vanhemmilla (LeFevre ym.,
2010). Matemaattisista vaikeuksista kdrsivd vanhempi voi taas asennoitua nega-
tiivisemmin matematiikkaan kohtaan, jolloin lapsikin voi jadda paitsi arjen ma-
tematiikkaa siséltdvistd vuorovaikutustilanteista.

Khanolaisen ja kollegoiden (2020) pitkittdistutkimuksessa ditien ja isien
matemaattiset vaikeudet ennustivat kouluikdisten lasten heikompaa laskutai-
toa. Lisdksi molemmilla vanhemmilla oleva matematiikkavaikeus lisédsi lapsen
oppimisvaikeutta enemmaén kuin yhden vanhemman raportoima matematiik-
kavaikeus. Heiddn tutkimuksessaan kodin oppimisympadristolld ei kuitenkaan
ollut yhteyksid lapsen taitoihin. Mielenkiintoista olisikin jatkossa tutkia onko
vanhempien hyvit matemaattiset taidot yhteydessa kodin oppimisympaéristo6on
ja sitd kautta lapsen taitoihin. Toinen mielenkiintoinen jatkotutkimusaihe voisi
olla lapsen taitojen heijastuminen kodin oppimisymparistoon. Eli esimerkiksi
jos lapsella on hyvit matemaattiset taidot, lisddko se vanhempien aktiivisuutta
kodin oppimisympaériston aktiviteettien tiheydessd ja laadussa, kun he haluavat
tukea lapsen taitojen kehittymistd? Lisdksi lapsi mahdollisesti myos itse haluaa
osallistua matemaattisiin toimiin ja ehdottaa niitd kotona, jolloin vanhemmat
haluavat ja osaavat tdlloin tukea lapsen kehitystd paremmin. Jos lapsella taas on
heikot matemaattiset taidot, heijastuuko se kodin oppimisymparistossad passii-
visuutena, kun taitotasoa ei ehkd ymmarretd tai sithen ei osata puuttua. Toisaal-
ta vastuu oppimisesta on helppo my®s siirtdd varhaiskasvatukseen tai kouluun.
Perimén ilmeneminen kotiympériston kautta ja erisuuntaiset yhteydet selitta-
jien vdlilla tarvitsisivat lisdtutkimusta.

Téssd tutkimuksessa haluttiin myds huomioida lapsen aiempi taito ja tut-
kia sen pysyvyyttd 2-3-vuotiaana. Hierarkkisen lineaarisen regressioanalyysin
tulosten mukaan jokaisessa taidossa lapsen aiempi taito 2-vuotiaana oli erittdin
merkitsevdssd yhteydessd vastaavaan taitoon 3-vuotiaana. Aiempi taito selitti

noin 20 % lapsen taidoista toisella mittauskerralla eli lapsen taitojen kehittymi-
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nen ja sen pysyvyys voi ilmentyd jo ndin nuorilla lapsilla. Samanlaisia tuloksia
on saatu aiemminkin alle 3-vuotiaita tutkivissa tutkimuksissa (esim. Reikerds &
Salmonsen, 2019; Slot, Bleses & Jensen, 2020). Nayttdisi siis siltd, ettd taaperoi-
den matemaattiset taidot kehittyvat kodin oppimisympariston, taitojen periyty-
vyyden sekd aiemmin opitun taidon ja muiden tekijoiden monimutkaisessa
vuorovaikutuksessa. Tdssd tutkimuksessa lapsen taitojen ristikkdisid yhteyksid
ei tutkittu, mutta korrelaatiot antavat viitteitd erindisten taitojen vahvoista yh-
teyksistd toisiinsa. Jatkossa olisi tdarkedd tutkia myos eri taitojen yhteyksia toi-
siinsa, esimerkiksi lapsen esineiden laskemistaidon merkitystd numerosarjatai-
tojen kehittymiselle. Pienten lasten taitojen kehittymistd ja pysyvyyttd on syytd
tutkia syvemmin ja huomioida erindiset yhteydet entistd tarkemmin, jotta ai-
heesta saataisiin luotettavampaa ja johdonmukaisempaa tietoa.

Aiemmissa vastaavissa tutkimuksissa (mm. Khanolainen ym., 2020; Sal-
minen ym., 2021) on otettu my6s huomioon vanhempien koulutustausta. Tdssa
tutkimuksessa koulutustaustaa ei tutkittu sillda muun muassa Salmisen ja kolle-
goiden (2021) tutkimuksessa koulutustausta ei selittdnyt lasten taitoeroja ja
Khanolaisen ja kollegoiden (2020) tutkimuksessa todettiin, ettd lasten taitojen
taustalla ndyttdisi olevan ennemmin vanhempien taidot kuin koulutustaso.
Mielenkiintoista Khanolaisen ja kumppaneiden (2020) tutkimuksessa kuitenkin
oli, ettd matalan koulutustason perheissa harjoitettiin matemaattisia toimia yhta
usein kuin muissakin perheissd. Tamé& on ristiriidassa joidenkin tutkimusten
(mm. Thompson ym., 2017; Niklas & Scneider, 2014) kanssa, joissa vanhempien
korkeampi koulutustaso oli yhteydessa aktiivisempaan kodin oppimisymparis-
toon. Toisaalta koulutuserot Suomessa ovat pienid ja siksi niiden vaikutukset-
kin varmasti ndkyvat heikompina verrattuna moniin muihin maihin.

Téssd tutkimuksessa on myos omat rajoitteensa. Ensinnédkin tutkimuksen
otoskoko on suhteellisen pieni ja rajoittunut vain yhteen kuntaan, jossa koulu-
tustaso on varsin korkea. Alueellisesti laajempi aineisto olisi voinut lisédtd vaih-
telua esimerkiksi kodin oppimisympadriston tai vanhempien taitojen tekijoissd,
jotka taas olisivat voineet vahvistaa muuttujien vilisia yhteyksia. Lisédksi vaikka
tutkimuksessa otettiin huomioon useita tekijoitd, jouduttiin myos tutkimuskir-

jallisuudessa tdrkeiksi havaittuja tekijoitd jattdimdan tutkimuksen ulkopuolelle,
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kuten esimerkiksi vanhempien koulutustaustan (Khanolainen ym. 2020), lapsen
temperamentin (Chong ym., 2019), matikkapuheen (Mendelsohn ym., 2022) ja
lukutaidon (Napoli & Purpura, 2018; Salminen ym., 2021) yhteys matemaatti-
siin taitoihin. Toiseksi lasten ikd on vaihdellut riippuen tutkimuksen mittaus-
ajankohdista, eli esimerkiksi ensimmadisissd syksyn mittauksissa osa lapsista on
ollut ladhemmas 2-vuotiaita kuin toiset lihemmads 3-vuotiaita. Erot lasten idssd ja
taidoissa ovat merkittdvid, kun kyseessd on ndin pienet lapset: 2,5-vuotias lapsi
osaa todenndkoisesti enemman asioita kuin juuri 2-vuotta tayttanyt lapsi. Jat-
kossa olisi tdarkedd mitata lasten taitoja tietyssd idssd, jotta todellista taitojen ke-
hittymistd voitaisiin arvioida paremmin.

Heikkoutena voidaan pitdd myos kodin oppimisympadristod mittavaa ky-
selylomaketta, joka on alun perin suunniteltu esikouluikdisten lasten vanhem-
mille ja osa kyselylomakkeen vdittamien aktiviteeteista olivat yleisesti liian
haastavia 2-3-vuotiaille. Voi olla, ettd tdstd syystd kodin aktiviteetteihin osallis-
tumisen yleisyys jdi vanhempien antamien vastausten perusteella matalalle ta-
solle. Taaperoikdisten taitoja mitattaessa tarvitsisikin olla tdhdan ikdryhmaéaan
kohdistettu kotiympadristomittari. Lisdksi LeFevren ja kollegoiden (2009) kehit-
tdmd mittari kaipaisi my0s pdivitystd tdhdn pdivaan. Mittari ei esimerkiksi
huomioi nykyteknologian ohjelmia ja laitteita, joita monet hyvinkin nuoret lap-
set kdyttdvat arjessaan, esimerkiksi erilaiset matematiikkaa kehittavit pelit tab-
leteilla tai lasten ohjelmien matematiikkasisélto, jota ainakin Ylen Pikku Kakko-
sessa on jo runsaasti. Mittarissa voisi olla myos vdite piiloleikin leikkimisen
yleisyydestd kotona, jossa usein lasketaan numeroita ennen, kun ldhdetdéan et-
simddn piiloutujia. Lisdksi mittarissa on vditteitd vain noppa- ja korttipeleihin
liittyen, vaikka nyky&an on olemassa paljon laajemmin erilaisia matematiikkaa
kehittavid lautapelejd, joissa on mukana laskemista, numeroita, vertailua, hah-
mottamista ja niin edelleen.

Kotiympadristomittari perustui myos vanhempien arvioituihin kotona ta-
pahtuviin matemaattisiin aktiviteetteihin. Kysely on tutkimusmenetelmana te-
hokas, mutta rajallinen ja vanhemmat saattavat arvioida tai ymmartda kysy-
mykset eri tavoilla. Vanhempien voi olla vaikeaa myds miettid matemaattisten

toimintojen tiheyttd ja moniulotteisuutta omassa kodissaan kysymysten pohjal-
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ta, jos niihin ei arjessa kiinnitd huomiota. Perheiden havainnointi voisi antaa
kyselylomakkeiden lisdksi arvokasta tietoa perheiden arjen matematiikan run-
saudesta, mutta on ymmarrettdvasti aikaa vievé ja taloudellisesti kallis aineis-
tonkeruumenetelma. Kyselylomake keskittyikin vain tiettyihin informaalia op-
pimisympdristod mittaaviin toimiin, kun kotona voi olla muitakin matemaattis-
ta taitoa kehittdvid ympdristovaikutuksia. Voisi olla myods perusteltua tutkia
pienten lasten taitojen kehittymistd ilman jakoa formaaliin ja informaaliin op-
pimisympdristoon, silld silloin voitaisiin ymmartdd paremmin kotiympaériston
kokonaisvaikutus. Kehittdmdlld patevid kodin oppimisympdéristod mittaavia
mittareita eri ikdisille lapsille voitaisiin tutkimuksilla saada luotettavampia ja
johdonmukaisempia tuloksia lasten taitojen kehittymisestd kotiymparistossa.

Lasten taitotestit suoritettiin pdivdakodeissa heiddn pdivakotipdivansa ai-
kana, mutta vanhempien taitotesteihin osallistuminen vaati vanhemmalta aikaa
ja motivaatiota tulla testeihin, joten on mahdollista, ettd testeihin ovat tulleet
vanhemmat, jotka kokevat itsensd jossain mddrin hyvdksi matematiikassa.
Myos isien osallistuminen tutkimukseen oli vahdisemp&d kuin &itien. Jatkossa
olisi tarkeda keskittyd pohtimaan, miten mittauksiin saataisiin kannustettua
kaiken taitotason omaavia ja molempaa sukupuolta olevia vanhempia. Vahvuu-
tena tdssd tutkimuksessa voidaan kuitenkin pitdd vanhempien todellisten taito-
jen mittausta, joka tuo lisdarvoa paitsi tille tutkimukselle myos yleisesti tutki-
muskentille. Vahvuutena voidaan pitdd myos sitd, ettd tutkimus mahdollisti
sekd informaalin oppimisympadriston sekd vanhempien taitojen huomioimisen
samanaikaisesti pienten lasten taitojen kehittymisessa. Tallaisia tutkimuksia on
vield hyvin vdhédn ja siksi on tdrkedd, ettd aihetta tutkitaan jatkossakin lisda
edustavammalla otannalla ja monesta eri nakokulmasta.

Jatkotutkimuksia ajatellen olisi my6s mielenkiintoista tutkia lukutaidon ja
matemaattisten taitojen yhteyksid yhdessd, silli matematiikka sisdltdd paljon
matemaattista kieltd. Monissa tutkimuksissa on huomattu lukutaidon vahva
positiivinen yhteys matemaattisille taidoille (mm. Khanolainen ym., 2020; Na-
poli & Purpura, 2018; Salminen ym., 2021) ja matematiikan taitojen on havaittu
ennustavat paitsi hyvid matemaattisia taitoja, myos hyvéaa lukutaitoa (Duncan,

ym., 2007). Baker (2014) esittdd myos mielenkiintoisen tutkimustuloksen, jossa
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isdt, jotka lukivat kirjoja, kertoivat tarinoita ja lauloivat lapsilleen; heidén lapsil-
lansa oli verrokkiryhmédn verrattuna paremmat luku- ja matemaattiset taidot
2-vuoden idssd (Baker 2014). My6s matematiikkaan liittyvd puhe on osoitettu
kehittdvan matemaattisia taitoja kotiymparistossa jo hyvin varhaisessa vaihees-
sa (Mendelsohn ym., 2022; Ogul & Arnas, 2021). Mendelsohnin ja kollegoiden
(2022) tutkimuksessa taaperoikdiset lapset, jotka kuulivat paljon matemaattista
puhetta, alkoivat tuottamaan nopeasti itsekin matemaattista puhetta, rakentaa
matemaattista kdsitteistod ja ajatella enemmdn matemaattisesti. Lapset alkoivat
my0s kdyttdd matemaattisia ilmauksia yksin leikkiessddn ja ndin harjoittivat
matemaattisia taitojaan itsendisesti (Mendelsohn ym., 2022). On tdarkedd tutkia
jatkossa vanhempien erilaisia rooleja lasten taitojen kehittymisessa seka tietysti
myo6s varhaiskasvatuksen osuutta lapsen varhaisten matemaattisten taitojen
kehittymiselle.

Oleellista matemaattisten taitojen kehittymiselle on kiinnostus. Matemaat-
tinen kiinnostus varhaislapsuudessa on osoitettu ennustavan taitoja kouluidssa
(Fisher ym., 2012). Taidot ja kiinnostus ovat vahvasti yhteydessa toisiinsa, joten
on oleellista keskittyd luomaan jo pienille lapsille motivoivia leikillisid keinoja
kehittdd matemaattisia taitojaan ja herdttimdan matemaattinen kiinnostus
(Duncan ym., 2007; Fisher ym., 2012). Tamankin tutkimuksen aineistossa 2-3-
vuotiaiden kesken oli jo havaittavissa selvid taitoeroja. Kun otetaan huomioon,
ettd varhaiset taidot ennakoivat mychempdd taitoa kouluidssd, on perusteltua
keskittdd huomiota kotiympéristoon, jossa varhainen matemaattinen tietotaito
luodaan. Vanhempien ja kasvattajien tietoisuutta pienten lasten matemaattisten
taitojen kehittymisestd ja arjen matemaattisten ilmididen huomioimisesta tulisi
kasvattaa, silld ndilld keinoilla voidaan luoda vahvempi pohja pienten lasten
matematiikan taidoille. Kun vanhempi tulee tietoiseksi matemaattisesta ympa-
ristostd, hanen on helpompi liittdd puheisiin ja toimintoihin asioita, jotka edis-
tavat matemaattista ajattelua (Vuorio 2010). Jo alle 3-vuotiaana hankitut infor-
maalit matematiikan kokemukset ovat tiarkea linkki kohti muodollista, formaa-
lia matematiikkaa (Alsina & Berciano 2018). Tdma viittaa siihen, ettd lasten var-
haisilla matemaattisilla kokemuksilla on merkittdva rooli heiddn matemaattisen

ymmarryksensad kehittymisessa.
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Nykyisten useiden tutkimusten (mm. Hart ym. 2016; LeFevre ym., 2009;
Salminen ym., 2021; Skwarchuk ym., 2014; Susperreguy ym., 2020) ja tdméan
tutkimuksen tulosten perusteella havainnot viittaavat siihen, ettd kodin infor-
maali oppimisympadristd voi kehittdd erityisesti pienten lasten varhaisia mate-
maattisia taitoja. Taitojen pysyvyyttd on myos havaittu jo taaperoikdisilld lapsil-
la ja samalla esikouluikdisten taitoja pidetddn jo hyvinad koko nuoruusidn taitoja
mittaavana ennustajana. Tdten taaperoidssd harjoitetuilla kodin matemaattisilla
aktiviteeteilla voi olla pitkdaikaisia positiivisia vaikutuksia lapsen varhaisten
matemaattisten taitojen kehittdjand. Kaiken kaikkiaan nykyiset tutkimukset viit-
taavat siihen, ettd kotiympariston, vanhempien taitojen ja lasten kehittyvien
laskutaitojen viliset yhteydet ilmenevét jo taaperoidssd. Nayttdisi myos siltd,
ettd pienten lasten kohdalla kodin oppimisymparisto selittdd lapsen varhaisia
taitoja enemmdn kuin vanhempien taitojen kautta ilmenevd perimd. Tulokset
kannustavat kehittimddn entistd parempia keinoja, jotta jokaisella perheelld
olisi mahdollista harjoittaa lasten varhaisia matemaattisia taitoja kotona, vaikka
suvussa olisikin matemaattisia vaikeuksia. Pienet lapset osaavat jo ajatella ma-
temaattisesti ja innostuvat helposti informaalissa oppimisympéristossd leikin,
tutkimisen ja kokeilemisen kautta. Lisddmalld vanhempien ja kasvattajien tie-
toisuutta matemaattisten taitojen merkityksestd ja keinoista kehittdd taitoja var-
haisvuosina voitaisiin tasoittaa jo hyvin nuorena ilmenevid lasten taitoeroja ja
luoda kaikille mahdollisimman vahva perusta kehittyville matematiikan tai-
doille, joiden tdrkeys ndkyy kotona arjessa, koulussa kuin mychemmin tyoela-

massakin.
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