Matematiikka kasvattajien ja 5-vuotiaiden lasten
vilisessid vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen

leikkitilanteissa
Vilja Kiveld ja Sandra Malmstrom

Varhaiskasvatustieteen kandidaatintutkielma
Kevitlukukausi 2023

Kasvatustieteiden laitos

Jyvéskylan yliopisto



TIIVISTELMA

Kiveld, Vilja & Malmstrom, Sandra. 2023. Matematiikka kasvattajien ja 5-vuo-
tiaiden lasten vilisessd vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen leikkitilan-
teissa. Varhaiskasvatustieteen kandidaatintutkielma. Jyvidskyldn yliopisto.

Kasvatustieteiden laitos. 29 sivua.

Téssd tutkielmassa tutkimme matematiikan ilmenemistd kasvattajien ja 5-vuoti-
aiden lasten vilisessd vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen leikkitilanteissa.
Tavoitteena oli saada tietoa, miten kasvattajat tuovat matematiikan osaksi leik-
kig, joka on lapsille luontainen tapa oppia.

Tutkielma toteutettiin laadullisena tutkimuksena ja analyysimenetelmdna
hyodynsimme teoriaohjaavaa sisdllonanalyysid. Aineistomme koostui
VUOKKO-pitkittdistutkimuksen videoaineistosta, josta valikoimme yhteensa 11
videota, jotka sisdlsivit erilaisia kasvattajien ja 5-vuotiaiden lasten vilisid leikki-
tilanteita. Tutkimuksessa oli mukana yhteensa 14 kasvattajaa ja 58 lasta, kahdek-
sasta varhaiskasvatusyksikosta.

Tutkimuksessa selvisi, ettd kasvattajien ja lasten vilisessd vuorovaikutuk-
sessa leikissd ilmenee matematiikkaa. Kasvattajat toivat matematiikan osaksi
leikkid ja aineistossa ilmeni runsaasti erilaisia matemaattisiin taitoihin liittyvia
ilmauksia. Kasvattajien valilld oli kuitenkin eroavaisuuksia matematiikan kayt-
tamisessd ja valilld matematiikalle otollisia tilanteita ei hyodynnetty. My0s eri
leikkien vélilld oli eroavaisuuksia, miten paljon matematiikkaa ilmeni. Rakente-
luleikissdé matematiikkaa ilmeni vihiten ja lautapeleissd eniten. Tulosten avulla
saatiin tietoa matematiikan hyodyntamisesta leikissd ja saadun tiedon myota voi-

daan kehittdd matematiikan opetusta ja varhaiskasvatuksen koulutusohjelmia.

Asiasanat: Leikki, matematiikka, varhaiset matemaattiset taidot, varhaiskasva-

tus, vuorovaikutus
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LAHTEET



1 JOHDANTO

Tutkielmamme tavoitteena on selvittdd, miten matematiikka ilmenee kasvatta-
jienja 5-vuotiaiden lasten vilisessd vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen leik-
kitilanteissa. Matematiikan ilmenemistd varhaiskasvatuksen leikkitilanteissa on
tarkedd tutkia jo sen vuoksi, ettd Varhaiskasvatussuunnitelman perusteissa
(2022) kerrotaan, kuinka varhaiskasvatuksessa lasten kanssa tutustutaan mate-
matiikkaan havainnollistavan ja leikinomaisen toiminnan myotd. Perusteissa
kerrotaan, kuinka leikki on lapsille luontainen tapa oppia, joten on tidrkedd sel-
vittdd, miten kasvattajat tuovat matematiikan mukaan varhaiskasvatuksen leik-
kitilanteisiin.

Tutkielmamme aihe on ajankohtainen, silld matematiikan painoarvo on
suuri yhteiskunnassamme, jonka voi ndhda esimerkiksi siitd, ettd pitkdn mate-
matiikan ylioppilasarvosanoilla on tdnd pdivana erittdin iso merkitys jatko-opin-
toihin hakiessa. Lisdksi PISA-tutkimuksissa on havaittu suomalaisten koululais-
ten matemaattisen osaamisen heikkenemistd viimeisten vuosien aikana, kun
erinomaisesti matematiikka osaavien lasten mddrad on vahentynyt ja heikosti ma-
tematiikka osaavien lasten m&ara on kasvanut (Kupari & Hiltunen, 2018). Tutki-
mukset ovat osoittaneet, ettd varhaiset vuodet ovat keskeistid aikaa matemaatti-
sen perustan kehittymiselle ja kuinka varhaiset kokemukset matematiikasta vai-
kuttavat pysyvasti myohempiin matemaattisiin taitoihin sekd akateemisiin saa-
vutuksiin (Clements & Sarama, 2009; Johnston & Degotardi, 2020). Taman vuoksi
matematiikan toteuttamista on tdrkedd tutkia koko koulutusjdrjestelmén eri ta-
soilla, johon my6s varhaiskasvatus kuuluu. Uusien tutkimustulosten my6ta ma-
tematiikan opetusta voidaan kehittda.

Kokopdivapedagogiikassa tavoitteenasettelu ulottuu kaikkiin pdivéan tilan-
teisiin eikd pelkdstddn ennalta suunniteltuihin opetustuokioihin (Ldmsd, 2021).
Talloin myos leikilld on painoarvo oppimisen kannalta ja leikkid voidaan hyo-

dyntdd esimerkiksi matematiikan oppimisessa. Trawick-Smith ja kumppanit



(2016) ovat todenneetkin tutkimuksessaan, kuinka leikissd opettajat voivat edes-
auttaa matematiikan oppimista heréttelemalld lapset mukaan matemaattiseen
ajatteluun. Heiddn mukaansa opettajat voivat leikissd edistdd lasten leikkitaitojen
kasvua, joka puolestaan edistdd dlyllistd kasvua, johon myds matemaattinen ajat-
telu sisdltyy. Leikkid voi hyodyntdd oppimisessa, mutta leikki on jo sellaisenaan
tarkedd ja lapselle aina tarkoituksellista (Smidt, 2011, s. 2).

Matematiikan ilmenemistd kasvattajien ja lasten vilisessd vuorovaikutuk-
sessa varhaiskasvatuksen leikkitilanteissa ei Suomessa ole juurikaan tutkittu. Ta-
mé&n vuoksi on tdrkedd tutkia, miten matematiikka ndkyy lasten ja kasvattajien
yhteisissd leikkitilanteissa ja milld keinoin kasvattaja tuo matematiikan osaksi lei-
kin vuorovaikutustilannetta. Tulosten avulla voidaan lisitd tietoisuutta matema-

tiikan opetusmahdollisuuksista leikkitilanteissa.



2 MATEMATIIKKA VARHAISKASVATUKSESSA
JA 5-VUOTIAAN TAIDOT

Varhaisilla matemaattisilla taidoilla tarkoitetaan yleensd erilaisia matemaattisia
taitoja, jotka kehittyvit lapselle ennen koulua. Tédssd luvussa kuvaamme varhais-
kasvatuksen matematiikkaa ja varhaisten matemaattisten taitojen kehitystd seka
niiden merkitystd myohemmadlle matemaattiselle kehitykselle. Késittelemme

myos tarkemmin 5-vuotiaiden lasten matemaattista kehitysta.

2.1 Matematiikka varhaiskasvatuksessa

Varhaiskasvatuksen matematiikan opetuksen tarkoituksena on edistdd lasten
varhaisten matemaattisten taitojen kehittymistd, vahvistaa heiddan kykyaan ma-
tematiikan oppimiseen ja kasvattaa positiivisia asenteita matematiikkaa kohtaan
(Clements & Sarama, 2009). T4lloin laadukkaan varhaiskasvatuksen tulisi antaa
lapsille kokemuksia matematiikasta lasten leikkiessd ja tutkiessa maailmaa.

Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd varhaiset matemaattiset taidot ovat tir-
keitd myohemmalle matemaattiselle kehitykselle ja ne ennustavat lapsen myo-
hemp&d matemaattista kehitystd ja matematiikassa parjaamista. (Clements & Sa-
rama, 2009; Hannula-Sormunen, 2015; Johnston & Degotardi, 2020; Mattinen &
Hannula-Sormunen, 2011). Matematiikan opetus on tarkeé&d jo pienille lapsille ja
sitd on toteutettava ajoissa, silld koulut eivdat myohemmin endd pysty tasaamaan
oppilaiden vilisid eroja heiddn taidoissaan (Gersten ym., 2006, Heleniuksen ym.,
2018 mukaan).

Clements ja Sarama (2009) painottavat, kuinka opettajat ovat vastuussa ma-
tematiikan tuomisesta lasten ulottuville, jolloin oma suhtautuminen matematiik-
kaan ei saa vaikuttaa sen toteuttamiseen. Heiddn mukaansa matematiikan tuo-
minen on tdrkedd etenkin niille lapsille, joilla ei ole vield kokemusta matematii-
kan opetuksesta tai joilla ei olisi yhtéldisida mahdollisuuksia matematiikan oppi-

miseen. Tutkimuksessa selvisi, kuinka opettajien kasitykset vaikuttavat siihen,



mihin oppimisessa keskitytdan (Chen ym., 2014). Suurin osa opettajista piti var-
haisten matemaattisten taitojen opetusta tdrkednd lapsille ja suurin osa luotti
omiin taitoihinsa matematiikan opetuksessa. Varhaisten matemaattisten taitojen
merkityksen tiedostamisesta huolimatta on todettu, ettd varhaisen matemaatti-
sen ajattelun ja oppimisen merkitys usein sivuutetaan varhaiskasvatuksen kon-
tekstissa (Johnston & Degotardi, 2020). Taman tietamyksen valossa opettajien

rooli on tdrked lasten matemaattisten taitojen oppimiselle.

2.2 5-vuotiaan matemaattiset taidot

Parviainen (2019) on jakanut varhaiset matemaattiset taidot kolmeen luokkaan,
joita ovat numeeriset taidot, avaruudellisen ajattelun taidot sekd matemaattiset
ajattelu- ja pdattelytaidot. Namd kolme matemaattisten taitojen luokkaa pitdvit
sisdllddn erilaisia taitoja, jotka kehittyvit lapselle vahitellen. Kasittelemme 5-vuo-
tiaan matemaattisten taitojen kehitystd tdman mallin avulla.

Parviaisen (2019) tutkimuksessa numeeriset taidot on jaettu lukumaarai-
syyden tajuun, laskemisen taitoihin, aritmeettisiin perustaitoihin sekd matemaat-
tisten suhteiden ymmartdamiseen. 5-vuotiaana lapset osaavat numerot sekéd osaa-
vat laskea esineiden lukumaéérat lukuihin 10-30 saakka ja osaavat myos kirjoittaa
luvut 1-10 (Clements & Sarama, 2009). T4lloin lapset hallitsevat myos kardinaa-
lisuuden. Hankkiessaan lisdd kokemuksia lukujonossa olevien lukujen jarjestyk-
sestd sekd lukujen ja lukumaddrien vélisestd yhteydestd lapsi muodostaa itselleen
védhitellen mielensisdisen lukujonon noin 5-6-vuoden idssa (Mattinen & Han-
nula-Sormunen, 2011, s. 238).

Avaruudellisen ajattelun taidot sisdltdvat avaruudellisen pdittelyn, geo-
metrisen tietouden sekd ajantajun (Parviainen, 2019). 5-vuotiaana lapset osaavat
paikantaa objekteja liikkumisen jalkeen, kuvata objektien sijaintia suhteessa maa-
merkkeihin ja paikantaa oman sijaintinsa suhteessa tilaan (Clements & Sarama,
2009). Télloin lapset kayttavat myos avaruudellisen ajattelun taitoihin liittyvia

kasitteitd sekd harjoittelevat oikeaa ja vasenta. Clementsin ja Saraman mukaan 4-



5-vuotiaana lapset tunnistavat my6s muodot, vaikka niiden koko, muoto ja
asento vaihtelisi. Liséksi lapset tunnistavat tdlloin perusmuotojen ohella muita-
kin muotoja, kuten kuusikulmion ja puolisuunnikkaan. 5-vuotiaiden lasten ajan-
tajun kehitykseen kuuluu ajan kasitteiden merkitysten pohtiminen (Surakka,
2019, s. 6).

Matemaattisiin ajattelu ja -pdittelytaitoihin kuuluvat esimerkiksi vertailu,
luokittelu, sarjoittaminen, ongelmanratkaisu ja matemaattis-looginen ajattelu
(Parviainen, 2019). 5-vuotiaana lapset osaavat luokitella asioita tai esineitd niiden
ominaisuuksien mukaan ja tdlloin lapset osaavat myos muodostaa sarjoja (Cle-
ments & Sarama, 2009). Clements ja Sarama ovat todenneet, kuinka 4-5-vuoti-
aana lapset osaavat ratkaista yhteen- ja vdhennyslaskuun liittyvdd ongelmanrat-
kaisua sekd muodostaa osista kokonaisuuksia. He ovat maininneet teoksessaan,
kuinka lapset harjaantuvat ongelmanratkaisussa ratkaistessaan erilaisia ongel-
mia. Lisdksi heiddn mukaansa 5-vuotiaana lapset hallitsevat myo6s yksi-yhteen

vastaavuuden.
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3 LEIKIN JA VUOROVAIKUTUKSEN MERKITYS
MATEMAATTISTEN TAITOJEN OPPIMISESSA

Leikki on tdrked osa lasten eldmédd, kokemista ja merkitysten luomista maail-
masta (Helenius & Lummelahti, 2013; Pramling Samuelsson & Johansson, 2006).
Heiddn mukaansa leikissd lapset luovat merkityksellisen maailman vuorovaiku-
tuksessa muiden lasten kanssa ja leikki haastaa luovuuden sekd ongelmanratkai-
sun. Tdssd luvussa kuvaamme leikin ja vuorovaikutuksen merkitystd matemaat-

tisten taitojen kehityksessa.

3.1 Leikin merkitys matemaattisten taitojen kehityksessd

Leikin vaikutus lapsen kehitykseen on valtava ja leikki on johtava tekijd lapsen
kehityksessd sekd oppimisessa (Pramling Samuelsson & Johansson, 2006;
Trawick-Smith & Dziurgot, 2011; Vygotsky, 1978). Leikin ja leikissd tapahtuvan
vuorovaikutuksen on myos todettu olevan myonteisesti yhteydessd matemaat-
tisten taitojen kehitykseen (Bjorklund ym. 2018; Helenius, 2018). Tatd vasten leik-
kitilanteet ovat hyodyllisid oppimistilanteita matemaattisten taitojen harjoitte-
lussa. Bjorklundin ja kumppaneiden (2018) mukaan matematiikan avulla on
mahdollista laajentaa leikkia ja lasten kasitystd ympardivastd maailmasta. Hei-
ddn mukaansa leikin my®otéd esille tulevan matematiikan kautta voidaan harjoi-
tella matemaattisia taitoja. Varhaiskasvatuksessa matematiikkaa ldhestytdankin
leikin kautta, vaikkakin lasten kasvaessa ldhestymistapa muuttuu muodollisem-
piin opetustilanteisiin (Helenius, 2018).

Bjorklund ja kumppanit (2018) ovat tutkineet matematiikan opettamista
leikkiin pohjautuvassa tavoitteellisessa toiminnassa. Tutkimuksessa puollettiin
sitd, ettd leikin ja opetuksen voi yhdist&a toisiinsa. Esimerkiksi yksinkertaisen lu-
kumadérid harjoittavan leikin avulla pystyttiin kasvattamaan lasten spontaania

huomionkiinnittdmistd lukumaéériin (Hannula ym., 2005, s. 21-22). Tutkimuk-
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sessa havaittiin, ettd lasten keskittyminen lukumaéériin eri tehtdvissd oli yhtey-
dessd siihen, kuinka paljon lapset kiinnittdvat huomiota lukumaariin jokapaivai-
sessd ympdristossddn pdivakodissa.

Koska leikki on tdrked osa oppimista, niin opettajalla on vastuu leikistd ja
oppimisesta (Pramling Samuellson & Johansson, 2006). T&lloin opettajan tehta-
vdnd on luoda tila ja ymparisto leikille ja auttaa lasta leikin muodostamisessa.
Lisédksi opettajien on tidrkedd osallistua leikkeihin. Jung ja Reifel (2011) ovatkin
tutkimuksessaan todenneet, kuinka varhaiskasvatuksenopettajilla on kasityksia
lapsikeskeisistd ja leikkiin perustuvista toimintatavoista, joita he pitdvit johdon-
mukaisina tapoina tuoda matematiikkaa jo pienille lapsille. Jotta matemaattiset
taidot harjaantuisivat leikin yhteydessd, niin aikuisen rooli on ohjata lapsia esi-
merkiksi huomioimaan lukumééarid ja numeroita (Hannula ym., 2005). Opettajat
voivat herdtelld lapset mukaan matemaattiseen ajatteluun leikissd ja ndin edes-

auttaa matematiikan oppimista (Trawick-Smith ym., 2016).

3.2 Vuorovaikutuksen merkitys matemaattisten taitojen kehi-
tyksessa

Tutkimuksissa on havaittu, ettd aikuisen ja lapsen vilinen laadukas vuorovaiku-
tus vaikuttaa myonteisesti lapsen kehitykseen (Mashburn ym., 2008, Pakarinen
ym., 2011). My®s kielen, joka liittyy olennaisesti vuorovaikutukseen, merkitys on
tunnistettu tarkednd tyokaluna matematiikan opetuksessa (Jung & Reifel, 2011).
Leikissd tapahtuvan vuorovaikutuksen on puolestaan todettu olevan myontei-
sesti yhteydessd matemaattisten taitojen kehitykseen (Bjorklund ym., 2018; Hele-
nius, 2018). Ndin ollen vuorovaikutus on tdarked osa lapsen matemaattisen kehi-
tyksen tukemista.

Brjorklundin ja kumppaneiden (2018) tutkimuksen avulla l6ydettiin nelja
erilaista padkasitettd, jotka kuvastivat matematiikan esiintymistd kasvattajien ja
lasten vilisessd vuorovaikutuksessa: lasten ideoiden ja kiinnostuksen vahvista-

minen, lapsen ohjaaminen kohti taitoja ja tyokaluja, kdsitteiden kayttaminen seka
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haastavien késitteiden merkitysten ymmartdminen. Tulosten mukaan kasvatta-
jilla on keinoja tuoda matematiikkaa vuorovaikutukseen ja liséksi matemaattisia
taitoja voidaan edistdd myos leikissd. Opettajat voivat vuorovaikutuksessa lasten
kanssa edistdd enemmén monimutkaista, itsendistd ja symbolista leikkid, jonka
seurauksena on leikkitaitojen kasvu, joka voi puolestaan edistad dlyllistd kasvua,
mukaan lukien matemaattista ajattelua (Trawick-Smith ym., 2016). Kaiken kaik-
kiaan kasvattajien reagoinnit lasten matematiikkaan liittyviin aloitteisiin olivat
oppimismahdollisuuksia (Bjorklundin ym., 2018).

Lahikehityksen vyohykkeelld (ks. Vygotsky, 1978) toimiessa kasvattaja voi
leikin vuorovaikutuksessa suunnata lapsen huomion matematiikkaan ja talla ta-
voin edistdd lapsen matemaattista oppimista (Trawick-Smith ym., 2016). Taméan
vuoksi kasvattajien tietoinen ja laadukas vuorovaikutus osana lasten leikkejd on
tarkedd lasten varhaisidn matemaattiselle kehitykselle. Opettajat menettavét
mahdollisuuksia edistdd lasten matemaattisten taitojen kehitystd, jos he eivit ole
vuorovaikutuksessa lasten leikkiessd (Trawick-Smith & Dziurgot, 2011, s. 1).

Kasvattajat tarvitsevat ammatillista osaamista matematiikan opetukseen
liittyen, jotta he osaavat toteuttaa sitd kdytdnnossa. Varhaiskasvatuksen ammat-
tilaisten pedagoginen osaaminen ja sisdltotieto ovat valttamattoman tarkeita ja
ne mahdollistavat kasvattajille taidot tunnistaa heiddn omaa matemaattista ajat-
teluaan ja sen myotd tuoda matematiikkaa osaksi lapsiryhmian arkea (Hedge &

Cohrssen, 2019, s. 9).
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4 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

Téssd luvussa kiymme ldpi tutkimuksen toteuttamisen vaiheet. Kuvaamme tut-
kielmamme tutkimustehtdvan ja tutkimuskysymykset sekd avaamme tutkimuk-
sen ldhestymistapaa. Kerromme myos tutkielmamme aineistosta ja sen analyy-
sistd sekd tutkielmamme eettisista ratkaisuista. Hyodynndmme aineiston analyy-

sissd Parviaisen (2019) tutkimuksessa esiintynyttd matemaattisten taitojen mallia.

4.1 Tutkimustehtivi ja tutkimuskysymykset

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd, miten matematiikka nidkyy kasvattajien ja
lasten yhteisessd vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen leikkitilanteissa sekd
milld keinoin kasvattaja tuo matematiikan osaksi nditd tilanteita. Tutkimuksen
tarkoituksena on selvittdd matematiikan hyodyntamistd leikkitilanteissa. Tutki-

muskysymykset ovat seuraavanlaiset:

1. Missd madrin eri matemaattisiin taitoihin liittyvid ilmauksia esiintyi kas-
vattajien ja 5-vuotiaiden lasten vuorovaikutuksessa leikkitilanteissa?

2. Miten matematiikka ilmenee kasvattajien ja 5-vuotiaiden lasten véalisessd
vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen leikkitilanteissa?

4.2 Tutkimuksen lihestymistapa

Tutkimus toteutetaan laadullisena eli kvalitatiivisena tutkimuksena. Laadullista
tutkimusta kuvataan usein ihmistutkimukseksi ja sen tarkoituksena on ymmar-
tdd ilmiotd (Tuomi & Sarajdrvi, 2018, s. 23). Tutkimuksessamme pyrimme selvit-
tamddn, miten matematiikka ndkyy kasvattajien ja lasten vilisessd vuorovaiku-
tuksessa varhaiskasvatuksen leikkitilanteissa. Laadullinen tutkimus vastaa ndin
ollen hyvin tutkimuksemme tavoitetta, silld tarkoituksenamme on saada késitys,

miten matematiikka ndkyy vuorovaikutuksessa ja ymmartdd kyseistd ilmiota.
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Tutkimme myo6s ihmisten vélistd vuorovaikutusta ja ihmisten toimintaa tutki-
muksemme aiheen kontekstissa, joten kyseessd on ihmistutkimus.
Tutkimuksemme taustalla vaikuttaa konstruktivistinen tieteenfilosofia,
jonka piirteitd tutkimuksemme sisdltdd. Konstruktivismissa ajatellaan, ettei ole
vain yhtd todellisuutta jostain asiasta, silld kaikilla ihmisillda on omat kokemuk-
sensa ja ndakemyksensd erilaisista asioista (Patton, 2002). Ndkemykset todellisuu-
desta ovat kulttuurisesti ja sosiaalisesti rakennettuja. Kyseinen tieteenfilosofia
nakyy tutkimuksessamme siten, ettd tarkastelemme leikkid, jonka voidaan aja-
tella olevan kulttuurisesti ja sosiaalisesti rakennettu tilanne. Leikissd ilmenee so-
siaalisuus kasvattajien ja lasten vilisessd vuorovaikutuksessa sekd siind ilmenee
kullekin kulttuurille tyypillisid piirteitd. Tutkimuksessamme voimme ajatella,
ettd jokaisen kasvattajan oma kokemus ja ndkemys matematiikasta vaikuttaa sii-

hen, miten hin tuo sen osaksi leikkii.

4.3 Tutkimusaineisto ja tutkimukseen osallistujat

Hyddynndmme kandidaatintutkielmassamme VUOKKO-pitkittdistutkimuk-
sessa kerdttyd videoaineistoa, jossa kuvattiin kasvattajien ja lasten yhteisid leik-
kitilanteita (Lerkkanen & Salminen, 2015-2019). VUOKKO eli Vuorovaikutus,
Kasvu ja Oppiminen -pitkittdistutkimus on alkanut Jyvéskyléan yliopistossa 2015
ja siind tutkittiin lapsia 2-vuotiaista 9-vuotiaiksi. Tutkimuksessa keskityttiin kas-
vattajan ja lapsen viliseen vuorovaikutukseen varhaiskasvatuksessa sekd lapsen
taitojen kehitykseen.

VUOKKO-tutkimuksen 5-6-vuotiaita koskevassa otoksessa oli mukana 188
lasta yhteensa 32 varhaiskasvatusyksikostd (Lerkkanen & Salminen, 2015-2019).
Varhaiskasvatuksen opettajia oli otoksessa yhteensa 98. Aineisto kerittiin keski-
suuressa suomalaisessa kaupungissa ja mukana otoksessa olivat julkiset varhais-

kasvatusyksikot.
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VUOKKO-tutkimus sisélsi paljon leikkitilanteista kuvattuja videoita. Tut-
kielmassamme tutkimme kasvattajien ja 5-vuotiaiden lasten valisid leikkitilan-
teita, joten valitsimme aineistona kaytettdvit videot seuraavien kriteerien avulla.
Videoiden tuli keskittyé lasten ja vdhintdan yhden kasvattajan viliseen leikkiti-
lanteeseen ja videoiden piti olla kuvattu sisitiloissa. Padtimme myos valita mo-
nipuolisesti erilaisia leikkitilanteita sisdltdvid videoita, jotta saisimme monipuo-
lisen kuvan matematiikan ndkymisestd erityyppisissa leikeissd. Vuorovaikutuk-
sella tarkoitamme tutkimuksessamme sitd, ettd kasvattaja ndkyy videolla ja on
lasnd leikkitilanteessa. Lasten ja kasvattajien yhteisiin sisdleikkitilanteisiin liitty-
vid videoita oli yhteensd 28. Tutkielmamme lopullisessa aineistossa on yhteensa
11 videota. Aineistomme videot sisdlsivit roolileikkis, rakenteluleikkis, kotileik-
kid ja majaleikkid sekd lautapelien pelaamista. Valitsimme lautapelit mukaan tut-
kielman aineistoon, silld katsomme lautapelien pelaamisen kuuluvan sdantoleik-
keihin. Nimittdin lautapelit sisdltdavit yleensd sdantojd, joiden mukaan pelid pe-
lataan.

Videoissa oli yhteensd 14 kasvattajaa ja 58 lasta, yhteensd kahdeksasta var-
haiskasvatusyksikostd. Videot olivat kestoltaan keskiméddrin noin 20 minuuttia,
mutta aineisto sisdlsi my6s yhden 10 minuutin sekd 45 minuutin videon. Videoi-
den litterointivaiheessa koodasimme videoissa ndkyvit kasvattajat tunnistekoo-
dilla K siten, ettd ensimmadisessd videossa oli K1 ja toisessa K2 jne. Lapset kooda-
simme samalla periaatteella siten, ettd ensimmdisend puhunut lapsi on L1 ja toi-
sena L2 jne. Kaikki videot litteroitiin samalla periaatteella. T&dlloin lopullisissa lit-
teraateissa kasvattajien tunnistekoodit ovat K1-K14 ja lasten tunnistekoodit ovat

L1-L58.

4.4 Tutkimusaineiston keruu

VUOKKO-tutkimuksen 5-6-vuotiaita koskeva aineisto kerittiin vuosina 2018-
2019 (Lerkkanen & Salminen, 2015-2019). Ennen aineiston keruuta pyydettiin

lupa kaupungilta tutkimuksen aineiston keruuseen ja toteuttamiseen. Sen jalkeen



16

jaljitettiin kaikki 2013 vuonna syntyneet lapset, jotka olivat tutkimuksen aineis-
ton keruun aikana 5-6-vuotiaita ja osallistuivat silld hetkelld varhaiskasvatuk-
seen kaupungin pdivdakodeissa. Lasten ryhmien varhaiskasvatuksen opettajat
kutsuttiin aloituskokoukseen, jossa esiteltiin tutkimusta ja tiedonkeruumenetel-
mid. Tutkimukseen osallistuville opettajille ja heiddan ryhmiensé lapsille ldhetet-
tiin suostumuslomakkeet. Lasten huoltajat saivat lomakkeet pdivikodin kautta
ja toimittivat tdytetyt lomakkeet pdivédkodille, jotka opettaja ldhetti tutkimus-
hankkeelle, kun kaikki suostumuslomakkeet oli palautettu takaisin. Tutkimuk-
seen osallistuneilta lapsilta kysyttiin vield erikseen videointivaiheessa, halua-

vatko he osallistua tutkimukseen.

4.5 Aineiston analyysi

Aineiston analyysin ensimmadisessd vaiheessa litteroimme kaikki tutkielmaan va-
litsemamme 11 videota huolellisesti siten, ettd kirjoitimme kaiken videoissa kuu-
lemamme yl6s, kdyttden tunnistekoodeja merkkaamaan, kuka milloinkin puhuu.
Osa videoista sisdlsi paljon taustalta kuuluvia dédnid, jonka vuoksi joidenkin vi-
deoiden kohdalla emme saaneet kaikesta puheesta selvdd. Taman merkkasimme
ylos litteraatteihin. Litteroinnin pohjalta kiinnitimme huomiota kasvattajien
kayttamiin matemaattisiin ilmauksiin, kun he olivat vuorovaikutuksessa lasten
kanssa leikkitilanteissa. Vuorovaikutuksessa ilmenevddn matematiikkaan kat-
soimme liittyvan matematiikan késitteiston, johon liittyi esimerkiksi laskemista,
numeroiden ddneen sanomista ja mittasuhteista puhumista.

Aineiston analyysissd hyodynsimme teoriaohjaavaa sisdllonanalyysid eli
abduktiivista analyysid, mikd on analyysitapa laadullisessa tutkimuksessa
(Tuomi & Sarajarvi, 2018, s. 78). Hyodynsimme analyysissd Parviaisen (2019)
muodostamaa matemaattisten taitojen kehityksen mallia, jossa matemaattiset tai-
dot on jaettu kolmeen kategoriaan. Namd kolme kategoriaa ovat numeeriset tai-

dot, avaruudellisen ajattelun taidot sekd matemaattiset ajattelu ja pdattelytaidot.
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Litteroinnin jdlkeen tutustuimme huolellisesti aineistoon ja luimme litte-
raatteja useita kertoja ldpi, jotta saimme muodostettua hyvan kokonaiskuvan ke-
ratystd aineistosta. Tamdn jdlkeen kasittelimme aineistoa koodaamalla eli allevii-
vaamalla kaiken tutkimuksemme kannalta merkittdavan sisédllon (Tuomi & Sara-
jarvi, 2018). T&lloin alleviivasimme aineistostamme kaikki matematiikkaan liitty-
vt sanat ja ilmaukset. Koodauksessa jaottelimme matemaattiset sanat ja ilmauk-
set Parviaisen (2019) mallin kolmen kategorian mukaisesti. Aineiston koodauk-
sessa alleviivasimme eri vareilld numeerisiin taitoihin, avaruudellisen ajattelun
taitoihin sekd matemaattisiin ajattelu- ja pdittelytaitoihin liittyvat ilmaukset.
Tdlla tavalla pystyimme helposti ndkeméddn aineistossamme olevat matemaatti-
set ilmaukset ja jaottelemaan ne Parviaisen (2019) mallin mukaisiin kolmeen ka-
tegoriaan, jolloin ndgimme my®0s, miten paljon eri kategorioihin liittyvdd matema-
tiikkkaa aineistomme sislsi.

Jatkoimme analyysid redusoimalla eli pelkistamdlld aineiston, jolloin pois-
timme siitd kaiken tutkimuksemme kannalta epédolennaisen (Tuomi & Sarajdrvi,
2018). Téll4 tavalla tutkimuksen aineiston data tiivistettiin ja aineistoon jdi tutki-
muksen kannalta olennaiset asiat. Redusointi tarkoitti aineistomme kohdalla sit4,
ettd poistimme sieltd kaiken muun paitsi matematiikkaan liittyneet sanat ja il-
maukset, jotka oli alleviivattu aineistoon.

Redusoinnin jilkeen siirryimme aineiston klusterointiin eli ryhmittelyyn,
jolloin aineistosta koodatut ilmaukset kéytiin tarkasti ldpi etsien samankaltai-
suuksia ja eroavaisuuksia (Tuomi & Sarajarvi, 2018). Ryhmittelyssd kdvimme ldpi
tarkasti alleviivatut matematiikkaan liittyvit sanat ja ilmaukset sekd etsimme
niistd samankaltaisuuksia ja eroavaisuuksia. Jaottelimme aineistossa ilmenneet
matemaattiset ilmaukset Parviaisen (2019) tekeman jaottelun mukaan kolmeen

kategoriaan, jonka voi nahda taulukosta 1.
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Alkuperiiset il-

maukset

Alaluokka

Yliluokka

Pidiluokka

”Mulla on seitse-

”

Numerot, lukusanat

Numeeriset taidot

liimaa.”

Koko, madrd ja mitta
Suunnat ja sijainnit

Aika

maén. ja lukumaarat
Laskeminen
”Laitat sinne taakse | Muodot Avaruudellisen ajat-

telun taidot

"Paljonko meilld on
rahaa?”

Matemaattis-loogi-
nen paittely

Sanalliset tehtavit

Matemaattiset ajat-
telu ja -pdittelytai-
dot

Matemaattisten tai-
tojen 3 luokkaa

(Parviainen, 2019)

Ongelmanratkaisu

Taulukossa 1 pddluokkana on ensimmdinen tutkimuskysymyksemme ja yla-
luokka muodostuu Parviaisen (2019) mallin kolmesta kategoriasta. Alaluokat
ovat erilaisia matemaattisia taitoja, jotka sisdltyvit yldluokassa oleviin kategori-
oihin. Lisdksi taulukossa on alkuperdisid ilmauksia aineistostamme, joista ndkee
aineistossa ilmenneen kategoriaa vastaavan matematiikan. Analyysia tehdessd
saimme selville my6s aineistossa ilmenneisiin kolmeen kategoriaan liittyvien il-
mauksien madrét. Jaottelimme numeerisiin taitoihin liittyvat ilmaukset erikseen
numeroihin, lukumdériin ja lukusanoihin sekd laskemisen taitoihin. Jaoimme
avaruudellisen ajattelun taitoihin poimimamme sanat ja ilmaukset vield yhteensa
neljadn pienempéaan kategoriaan, joita olivat ajan kasitteet, koon, mé&raan ja mi-
tan kasitteet, muotoihin liittyvit kédsitteet sekd suunnan ja sijainnin késitteisiin.
Jaoimme myds matemaattiset ajattelu- ja pddttelytaidot erikseen matemaattis-
loogisen pé&dttelyn taitoihin, sanallisiin tehtdviin ja ongelmanratkaisuun.
Jaettuamme matemaattiset ilmaukset Parviaisen (2019) mallin mukaisesti
kolmeen kategoriaan, jatkoimme analyysia aineistoldhtoisesti taulukossa 2. Et-
simme aineistosta erilaisia kasvattajien kdyttdmid ohjaamisen keinoja, joita he
kayttivat ohjatessaan lapsia matematiikan pariin leikkitilanteissa. Kavimme tal-

16in aineiston analyysissd samat vaiheet, kuin edelld kuvatussa teorialdhtoisessa
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analyysissd. Poimimme t4ll6in aineistosta kaikki kasvattajien kdyttaméat matema-
tiikkkaan ohjaamisen keinot yhteen ja sen pohjalta aloimme etsimddn samankal-
taisuuksia ja ryhmitteleméddn erilaisia ilmauksia eli klusteroimaan aineistoa
(Tuomi & Sarajdrvi, 2018). Tamdn lisdksi poimimme aineistosta eri leikeissa il-
menneiden matemaattisten sanojen ja ilmauksien médran, jotta saisimme selville,
missd leikissd matematiikkaa ilmeni eniten. Samalla selvidisi my6s, millaista ma-

tematiikkaa eri leikeissi ilmeni.

Taulukko 2.
Alkuperiiset il- Alaluokka Yliluokka Padluokka
maukset
“Téassd on numero Numeroiden tunnis- | Kasvattajien kaytta-
viisi ja sind saat vield | taminen ja laskemi- mit ohjaamisen kei-
yhden ottaa.” nen not matematiikkaan

”Kuinka monta hillo- | Sanalliset tehtévit

purkkia sulla on?”

“Téastd tulikin tosi Kasitteiden kaytta-
iso.” minen
Matematiikan ilme-
neminen lasten ja
“Meilld on lapset Ajan ilmaisut Kasvattajan vilisessi
7 v
kymmenen minuut- vuorovaikutuksessa
tia vield aikaa. leikkitilanteissa
Kauppaleikki Roolileikki Eri leikeissa ilme-
”Paljonko maksaa?” nevd matematiikka
Kasvattaja ei hyo- Rakenteluleikki

dynni tilannetta

“Laskeppa, laske- Lautapelit
taans. Yksi, kaksi,
kolme, nelj4, viisi,
kuusi. Joo sdd padset

maaliin.”

Kun olimme I6ytdneet erilaisia ohjaamisen keinoja, leikeisséd ilmenneen matema-

titkan tarkat mairat sekd millaisena matematiikka ilmeni eri leikeissd, niin sa-
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maan asiaan liittyvistd ilmauksista muodostettiin alaluokkia ja alaluokista yla-
luokkia. Lopuksi ylédluokista saatiin yhdistelemailld p&dluokka, joka on toinen
tutkimuskysymyksemme. Taulukosta 2 ndkee aineiston analyysin kulun seka

my0s alkuperdisid ilmauksia, jotka on poimittu aineistosta.

4.6 Eettiset ratkaisut

Hyvéan tutkimuksen edellytys on eettisyys, mikéd vaikuttaa osaltaan tutkimuksen
luotettavuuteen ja laatuun (Tuomi & Sarajarvi, 2018, s. 110). VUOKKO-tutki-
muksessa oli kysytty tutkimusluvat kaupungilta sekd tutkimukseen osallistu-
neilta opettajilta ja lasten huoltajilta kirjallisesti suostumuslomakkeilla (Lerkka-
nen & Salminen, 2015-2019). Tutkimukseen osallistuivat vain kirjalliset suostu-
muslomakkeet tdyttineet opettajat ja lapset, joiden huoltajat olivat tdyttdneet
suostumuslomakkeet. Lisdksi lapsilta kysyttiin luvat tutkimukseen osallistumi-
sesta vield ennen aineiston keruuta. Tutkimuksessa huomioitiin t&ll6in vapaaeh-
toisuus ja lisdksi jokaisella tutkimukseen osallistuneella oli oikeus keskeyttdd
osallistumisensa. Tutkielmaan osallistuneita tiedotettiin myds infokirjeelld tut-
kielman tarkoituksesta ja sisdlloistd sekd muista tutkimukseen liittyvistd asioista.
Tutkittavien on saatava tietdd omat oikeutensa ja tutkimuksen vapaaehtoisuus,
sekd tietdd voivansa kieltdytyd tutkimukseen osallistumisesta, milloin vain ja
kieltdd aineiston kdyttaminen (Tuomi & Sarajarvi, 2018). Tutkittavien suojaan
kuuluu my®6s se, ettd tutkittavana oleva saa kaiken tutkimuksen toteutukseen ja
tavoitteisiin liittyvan tiedon selkedsti itselleen. Taman perusteella videoaineisto,
jota kdytimme tutkielmassamme, oli kerdtty hyvien tieteellisten kdytantojen mu-
kaan.

Tutkielman teon vaiheissa huomioitiin aineiston tietoturvallinen sdilytys ja
aineiston pseudonymisointi eli tunnistetietojen poistaminen. Aineisto sdilytettiin
koko tutkielman teon ajan sdhkoisesti yliopiston suojatulla S-asemalla, johon oli
pddsy vain tutkielman tekijoilld. Litteraatit havitettiin heti tutkielman valmistu-

misen jdlkeen. Meilld ei ollut tiedossa videoilla esiintyvistd henkil6istd mitaan
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tietoja, kuten ammattinimikkeitd, henkildiden nimid tai pdivakotia, joten yksityi-
syydensuoja oli varmistettu siltd osin jo VUOKKO-tutkimushankkeen puolelta
ennen videoiden kdyttooikeuden antamista meille. Aineiston litteroinnissa huo-
mioimme kuitenkin aineiston pseudonymistointi, jolloin aineistosta poistettiin
kaikki videoilla kuuluneet henkil6- ja tunnistetiedot, kuten esimerkiksi videolla
esiintyvien henkil6iden nimet. Litterointivaiheessa videoilla esiintyneet henkiltt
merkkasimme tunnistekoodeilla.

Tutkielmassa pyrimme mahdollisimman tarkkaan ja luotettavaan litteroin-
tiin, jonka vuoksi kirjasimme kaiken kuulemamme tarkasti ylos ja merkkasimme
epdselvat kohdat litteraatteihin. Teimme toistemme tekemille videolitteroinneille
tarkistukset, jolloin saimme varmuuden litteraattien sisdltdmien kirjauksien oi-
keellisuudesta. Varmistimme my0s toisiltamme epéselvit kohdat litterointia to-
teuttaessa. Lisadksi litterointi toteutettiin suljetuissa tiloissa siten, ettd kukaan ul-
kopuolinen ei pddssyt nikemddn tai kuulemaan videoaineiston sisaltojd, jolloin
videoilla esiintyvien henkildiden anonymiteetti pystyttiin sdilyttaméaan. Toteut-

tamamme litterointi oli ndin ollen tarkkaa ja eettista.
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5 TULOKSET

Tutkimuksessa selvisi, ettd kasvattajien ja 5-vuotiaiden lasten vilisistd vuorovai-
kutustilanteista voi havaita Parviaisen (2019) matemaattisten taitojen malliin si-
sadltyvid kategorioita. Kdsittelemme ensin matemaattisten ilmauksien maérid nu-
meerisiin taitoihin, avaruudellisen ajattelun taitoihin sekd matemaattisiin ajattelu
ja -pdéttelytaitoihin liittyen. Tamaén jalkeen kuvaamme, miten kasvattajat kaytti-

vit matematiikkaa leikkitilanteissa.

5.1 Eri matemaattisiin taitoihin liittyvien ilmauksien maarit
kasvattajien ja 5-vuotiaiden lasten vuorovaikutuksessa
leikkitilanteissa

Tutkimuksessa selvisi, ettd lasten ja kasvattajien vélisessd vuorovaikutuksessa il-
meni numeerisia taitoja ja niihin liittyvid sanoja sekd ilmauksia. Numeeriset tai-
dot ndkyivit aineistossa esimerkiksi numeroina, lukusanoina sekéd laskemisena,
jonka voi havaita seuraavasta esimerkistd. Aineistossa ilmeni pddasiassa lukuja
1-20. Aineistoa késitellessd jaottelimme numeerisiin taitoihin liittyvit ilmaukset
erikseen numeroihin, lukumaéériin ja lukusanoihin sekd laskemisen taitoihin.
Télla tavalla jaottelemalla numeroihin, lukumaéériin ja lukusanoihin liittyvia il-
mauksia 16ytyi aineistosta yhteensd 203 ja laskemiseen liittyvid ilmauksia yh-

teensi 86:

K4: Miki luku tuli?
L15: Nelja. Yksi, kaksi, kolme, nelja.

K4: Hyvé. Hienosti laskettu.

Tutkimuksessa havaitsimme aineiston sisdltdvan myo6s avaruudellisen ajattelun
taitoja, joihin kuuluvat esimerkiksi tilaan liittyvéat késitteet, geometria ja aika.

Tutkimuksessa selvisi, ettd aineistossa ilmeni ajan késitteisiin, koon, méaraan ja
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mitan késitteisiin, muotojen késitteisiin sekd suunnan ja sijainnin késitteisiin liit-
tyvid ilmauksia. Avaruudellisen ajattelun taidoista aineisto sisélsi aikaan liittyvid
ilmaisuja, joita oli yhteensa 62 koko aineistossa. Aikaan liittyvét ilmaukset olivat
suurimmaksi osaksi kasvattajaldhtoisid. Aineistossa aikaan liittyvid ilmauksia
olivat esimerkiksi ne, joissa kasvattaja kertoi lapsille, kuinka paljon leikkiaikaa

on vield jdljelld, jonka ndkee seuraavasta esimerkista:

K1: Meilld on lapset kymmenen minuuttia vield aikaa.

Aineistossa oli kokoon, mddrdan ja mittaan liittyvid ilmauksia yhteensd 50. Seu-
raavasta esimerkistd pystyy havaitsemaan, kuinka aineistossa ilmeni muun mu-
assa kdsitteitd pieni, suuri, vanhin ja nuorin, jotka kuuluvat tdhan kategoriaan:

K9: Te voitte miettid, kuka teistd aloittaa nuorin vai vanhin.
L35: Vanhin.

Muotoihin liittyvid ilmauksia oli koko aineistossa vain 2, jotka olivat nelio ja
kulma. Suuntaan sekd sijaintiin liittyvid ilmauksia oli 37, joista aineistossa nikyi-
védt esimerkiksi ilmaukset pdille, taakse, viereen ja nurin perin. Taman voi ha-

vaita seuraavasta esimerkista:

K1: Te voitte laittaa ne kortit valmiiks siithen nurin perin.

Aineistossa ilmeni my6s matemaattisia ajattelu- ja padttelytaitoja. Vertailuun
liittyvid ilmauksia oli aineistossa yhteensd 3. Seuraavasta esimerkistd pystyy ha-

vaita, kuinka vertailu ilmeni aineistossa:

L37: X:114 oli viis ja meilla tytoilld oli kuus.

Taman lisdksi yksi-yhteen vastaavuus nékyi aineistossa. Seuraavasta esimer-
kistd huomaa yksi-yhteen vastaavuuden ilmenemisen aineistossa, kun lapsi

tunnisti nopasta lukumaééréan ja liikkui sitd vastaavan méddran eteenpdin pelilau-

dalla:

L16: Nelja. Yksi, kaksi, kolme, nelja.
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Muita tdhan kategoriaan kuuluvia osa-alueita, kuten luokittelua, sarjoittamista,
matemaattisia symboleja tai osakokonaisuus-suhdetta, ei havaittu aineistosta.
Matemaattisiin ajattelu- ja pdittelytaitoihin kuuluu my6s ongelmanratkaisuun
liittyvat taidot, jotka ndkyivét aineistosta selkedsti. Aineistossa ilmeni yhteensd
35 ongelmanratkaisuun liittyvdd sanallista tehtdvad, joita kasvattaja antoi lapsille
ja herdtteli heitd ndin pohtimaan matematiikkaan liittyvid teemoja, jota kuvaa
seuraava esimerkki:
K9: Kuka aloittaa, vanhin vai nuorin?

L36: Mini olen nuorin.
K9: Mistids me tiedetddn, kuka on nuorin?

Kaiken kaikkiaan aineistossa ilmeni matemaattisia ilmauksia, jotka voidaan ja-
otella Parviaisen (2019) tutkimuksessa muodostetun matemaattisten taitojen
mallin mukaisesti kolmeen kategoriaan. Matemaattisten taitojen kategorioihin

liittyvien ilmauksien maarat kuitenkin vaihtelivat huomattavasti.

5.2 Matematiikan ilmeneminen kasvattajien ja 5-vuotiaiden
lasten vilisessad vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen
leikkitilanteissa

Matematiikkaa ilmeni kasvattajien ja lasten vilisissd leikkitilanteissa vaihtele-
vasti. Kasvattajien véliset erot matematiikan toteuttamisen madrissa olivat isoja.
Tavat, joilla matematiikka ilmeni vuorovaikutuksessa, olivat erilaisia. Kasvatta-
jat hyodynsivét lasten kanssa ddneen laskemista yhdessa sekd haastoivat lasten
matemaattis-loogista ajattelua, pddttelyd ja ongelmanratkaisua. Seuraavassa esi-
merkissd kasvattaja kysyy lapselta matemaattista ongelmanratkaisua vaativan
kysymyksen, jonka jdlkeen han puheellaan kannustaa lasta yhteiseen numeroi-

den laskemiseen:

K4: Paljon sait X? Tarkistetaanko yhdessa. Noniin X rupeeppa laskeen. Yksi...

L15: ...Kaksi, kolme, nelj4, viisi, kuusi, yksitoista...
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K4: ...Seitsemin, kahdeksan.

Kasvattajat antoivat lapsille sanallisia matemaattisia tehtdvid tai konkreettisia
tehtdvid, joilla he herittelivit lasten suuntautumista matematiikkaan. Matemaat-
tista sanastoa tuli yksittdisind lyhyind ohjeina tai osana leikin eteenpdin viemista.
Kasvattajat usein rikastuttivat leikkitilannetta johdattelevilla lisdkysymyksilld,
joissa esiintyi usein matemaattisista termistod. Seuraavassa esimerkissa kasvat-

taja johdattelee lasta matematiikkaan sanallisella tehtavalla:

K2: Minka kokosia ne on?

L6: Ne on sellasia, ei neliditd, vaan timmosia.

Matematiikka ilmeni kasvattajien toiminnassa my6s matemaattisten havainnol-
listavien materiaalien hyodyntdmisend. Lautapeleissd kasvattajat useamman
kerran osoittivat nopan nayttamaa lukua ja laskivat ddneen pelimerkkidan litkut-
taessa. He myos kannustivat lapsia tekemddn samalla tavalla ja laskemaan &a-
neen. Majaleikissd osa kasvattajista laski ddneen kdytossd olevia rakennusmate-
riaaleja tai toimintajérjestystd, jolla leikki etenee. Leikeissd hyodynnettiin leikki-
rahoja, joita laskettiin kauppaleikeissd lasten ja kasvattajien yhteistoimesta. Lap-
sia my06s kannustetiin merirosvoleikissad tekem&an rahoja itse paperista kasvatta-
jan avustuksella ja pohtimaan niiden suuruuksia sekd rahan merkitystd, jonka

havaitsee seuraavasta esimerkista:

L6: Miki haluun tehda rahoja.
K2: Tehd&dianko seteleitikin, millasia ne on?
L6: Setelit on sellaisii kortteja.

K2: Voin tehd teille yhden malliksi, jos haluatte.

Tutkimuksemme mukaan matemaattisten ilmauksien kdyttdiminen vuorovaiku-
tuksessa oli enemmaén kasvattajaldhtoistd. Kasvattajat toivat puheessaan esiin
matematiikkaa, jonka voi huomata seuraavasta esimerkistd. Kasvattajan innosta-

essa ja puhuessa matematiikkaan liittyvistd asioista tai sanoista lapset ldhtivat
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sithen mukaan. Keskustelu usein jatkui matematiikkaan liittyvan teeman ympa-
rilld ja lapset esittivat lisdkysymyksid aiheeseen liittyen:

K9: Kumpi on enemmaén ja kumpi on vahemmén?

L34: Mind oon enemmén.

K9: Eli kuka on nuorin?
L36: M4 oon nuorin.

Arjen ohjaamisen tilanteisiin varhaiskasvatuksessa kasvattajat kayttivit usein
ajan ilmauksia, kuten kertomalla jdljelld olevan leikkiajan pituudesta. Kasvattajat
ennakoivat seuraavaa siirtymad ja antoivat lapsille tiedon leikkiajan loppumi-
sesta usein noin 5-10 minuuttia ennen leikkiajan loppumista, jonka voi huomata

seuraavasta esimerkisti:

K1: Meilléd on lapset kymmenen minuuttia vield aikaa.

Matematiikan ilmeneminen vaihteli eri leikkien vililld. Roolileikeissd matema-
tiikka ilmeni lasten ja kasvattajien vilisissd mielikuvitusleikeissd. Kauppaleikissa
lapsi esitti myyjdd ja kasvattaja asiakasta, jolloin vuorovaikutuksessa ilmeni ma-
tematiikkaa rahojen laskemisena ja ostettavien tuotteiden madrien laskemisena.
Tutkimuksessa havaitsimme, kuinka lautapelitilanteet olivat otollisia numeeri-
sille taidoille. Lautapelejd pelatessa esiin tuli numeroiden tunnistamista, luette-
lua ja laskemista, jonka nékee seuraavasta esimerkista:
L16: Kuusi.

K4: Laskeppa, lasketaans. Yksi, kaksi, kolme, neljd, viisi, kuusi. Joo sdd padset maaliin.
L16: Yksi, kaksi, kolme, neljd, viisi, kuusi.

Vililla tilanteissa ei hyodynnetty ollenkaan matematiikkaa, vaikka tilanne naytti
otolliselta matemaattisen puheen tai toiminnan yhdistdmiselle. Rakentelu-
leikeissd matematiikkaa ilmeni kaikista vdhiten aineistossamme kasvattajien ja
lasten vélisessd vuorovaikutuksessa. Aineistomme videoissa oli ndhtdvissda muu-
tamia tilanteita, joissa kasvattaja istui passiivisesti lasten vieressa seuraten lasten
toimintaa ja palikkatornin kokoamista, jolloin olisi ollut otollisia hetkid matema-

titkkan hyddyntdmiselle.
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6 POHDINTA

Tutkielmamme tavoitteena oli selvittdd, miten matematiikka nidkyy kasvattajien
ja 5-vuotiaiden lasten vilisessd vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen leikkiti-
lanteissa. Kdytimme aineistonamme VUOKKO-tutkimuksen videoita, jotka sisél-
sivdt kasvattajien ja lasten yhteisid leikkitilanteita. Tutkielmamme tavoitteena oli
lisdtd tietoisuutta leikin hyodyntamisestd matematiikan opetuksessa. Aihees-

tamme ei ole juurikaan tehty aikaisempaa tutkimusta Suomessa.

6.1 Tulosten tarkastelu ja johtopadtokset

Tutkimuksessa selvisi, ettd matematiikkaa ilmeni kasvattajien ja 5-vuotiaiden las-
ten viélisessd vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen leikkitilanteissa. Aineis-
tossa ilmeni kaikkia Parviaisen (2019) mallissa esitettyd kolmea kategoriaa mate-
maattisista taidoista. Eniten matematiikka ilmeni numeeristen taitojen osalta, jo-
hon liittyvid ilmauksia oli aineistossa yhteensd 289. Toiseksi eniten ilmeni ava-
ruudellisen ajattelun taitoja, joita oli aineistossa 151. Vihiten ilmeni matemaatti-
sia ajattelu ja -pdéttelytaitoja, joita oli yhteensd 38 ilmausta aineistossa.
Kasvattajat kdyttivat matematiikkaa vaihtelevin méaarin ja kasvattajien va-
liset erot matematiikan hyodyntdmisessd aineistomme leikkitilanteissa olivat
vaihtelevia. Kasvattajilla oli kuitenkin tietynlaisia tapoja hyddyntda matematiik-
kaa ja ohjata lapsia matematiikan pariin. Kasvattajat johdattelivat vuorovaiku-
tuksessa lapset mukaan matematiikkaan esimerkiksi antamalla matemaattisia sa-
nallisia tehtdvid, kdyttamalld matemaattisia késitteitd ja myods auttamalla lapsia
eteenpdin matemaattisten tehtdvien parissa esimerkiksi laskemisessa. Tutkimuk-
sessa selvisi, kuinka leikkien vililld oli eroavaisuutta matematiikan ilmenemi-
sessd. Eniten matematiikkaa ilmeni lautapelileikeissd ja ylldttavasti vahiten ra-

kenteluleikeissa.
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Tutkielmamme tuloksista pystyi havaitsemaan, ettd kasvattajien ja lasten
vilisessd vuorovaikutuksessa varhaiskasvatuksen leikkitilanteissa ilmenee mo-
nipuolisesti matematiikkaa. Leikissd tapahtuvan vuorovaikutuksen on todettu-
kin olevan myonteisesti yhteydessd matemaattisten taitojen kehitykseen (Bjork-
lund ym., 2018; Helenius, 2018). Varhaiskasvatussuunnitelman perusteissa
(2022) todetaan, kuinka varhaiskasvatuksessa lasten kanssa tutustutaan matema-
tiikkkaan havainnollistavan ja leikinomaisen toiminnan myo6td. Tutkielmamme
tuloksista pystyy havaitsemaan, kuinka tdma asia toteutui tutkimuksessamme,
silld aineistossa ilmeni paljon matematiikkaa leikkitilanteissa. Tutkimuksessa sel-
visi, ettd kasvattajat herattelivat ja johdattelivat lapsia mukaan matematiikkaan
leikin yhteydessa. Loydostd tukee aiempi tutkimus, jossa on todettu, kuinka kas-
vattajat voivat herételld lapset mukaan matemaattiseen ajatteluun leikissa ja ndin
edesauttaa matematiikan oppimista (Trawick-Smith ym., 2016).

Tulokset osoittivat, ettd vuorovaikutuksessa ilmeni kaikkia Parviaisen
(2019) tutkimuksessa muodostunutta kolmea luokkaa matemaattisten taitojen
kehityksestd, joita olivat numeeriset taidot, avaruudellisen ajattelun taidot sekéa
matemaattiset ajattelu ja paattelytaidot. Aineistosta saaduista tuloksista pystyi
hyvin havaitsemaan 5-vuotiaiden lasten kehitystasoa matemaattisten taitojen
osalta.

Tutkielman tulokset osoittivat sen, ettd numeeristen taitojen esiintyvyys
oli aineistossa kaikista suurin. Aineistossa esiintyi paljon numeroiden tunnista-
mista ja lukusanoja seké laskemista. 5-vuotiaiden lasten numeeriset taidot olivat
kehittyneet numeroiden ja laskemisen osaamiseen lukuihin 10-30 saakka (Cle-
ments & Sarama, 2009). Tutkimuksemme mukaan eniten matematiikkaa ilmeni
kasvattajien ja lasten vilisissd lautapelitilanteissa, jotka sisdlsivét paljon nume-
roiden tunnistamista, lukusanoja ja laskemista pelilaudalla liikkumisen yhtey-
dessd. Lautapelitilanteissa kasvattajat kannustivat lapsia laskemiseen ja tarvitta-
essa auttoivat lapsia numeroiden tunnistamisessa sekd laskemisessa. Tutkimuk-
semme tuloksista selvisi, ettd kasvattajat auttoivat lapsia matemaattisten tehta-

vien parissa pidemmalle, kuin mihin he olisivat yksin pystyneet, jolloin toimit-
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tiin 1dhikehityksen vyohykkeelld. Onkin todettu, kuinka aikuiset voivat tehos-
taa leikkid parhaiten ja lisdtd oppimista, kun lapset ovat lahikehityksen vyshyk-
keelld (Trawick-Smith ym., 2016). Lautapelien lisdksi myos roolileikeissd ilmeni
numeerisia taitoja esimerkiksi kauppaleikissd rahojen laskemisen yhteydessa.

Avaruudellisen ajattelun taidot olivat toiseksi eniten edustettuina aineis-
tossa. Namad taidot ilmenivét kasvattajien ja lasten vélisessd vuorovaikutuksessa
suunnan ja sijainnin kasitteind, ajan ilmaisuna sekéd asioiden kokoa ilmaisevina
késitteind. Aineistossa lasten avaruudellisen ajattelun taidot nékyivat esimer-
kiksi lasten tehdessd paperista leikkirahoja ja miettiessd rahojen kokoja, muotoja
ja mddrid yhdessd kasvattajien kanssa. 5-vuotiaiden lasten matemaattisen kehi-
tyksen vaiheessa lapset osaavat paikantaa sijaintiaan, kdyttdd kasitteitd sekd tun-
nistaa muotoja (Clements & Sarama, 2009). Muotoihin liittyvid késitteitd ilmeni
aineistossa kuitenkin hyvin vahan. Rakenteluleikissa ei ilmennyt aineistomme
pohjalta matematiikkaa, koska kasvattajat eivdat hyodyntdneet matematiikalle
otollisia hetkid. Verdinen ja kumppaneiden (2014) mukaan Calderan ja kumppa-
neiden (1999) tutkimuksessa todettiin, ettd rakenteluleikin ja avaruudellisten tai-
tojen vililld on yhteys. Taman tiedon perusteella on harmillista, ettei rakentelu-
leikkid hyodynnetty matematiikan oppimisen kannalta. Tutkielman alussa ole-
timme, ettd juuri rakenteluleikki olisi matematiikan kannalta otollinen tilanne
kasvattajille kdyttdd matematiikkaa osana leikkid. Pohdimme, ettd jos rakentelua
olisi hyddynnetty enemmiéin, niin olisiko avaruudellisen ajattelun taitoihin liitty-
vdd sanastoa saattanut ilmetd enemmaén. Nimittdin rakenteluleikki olisi luonteva
hetki keskustella lasten kanssa avaruudellisen ajattelun taitoihin sisaltyvista asi-
oista, kuten pituuksista ja muodoista.

Matemaattisia ajattelu ja -pdéttelytaitoja ilmeni my0s aineistossa. Namad tai-
dot nadkyivat vuorovaikutuksessa siten, ettd kasvattajat heréttelivit lapsia mate-
maattisten sanallisten tehtdvien ja ongelmanratkaisun muodossa. Lisdksi aineis-
tossa ilmeni vertailua, kun lapsi pohti, mitd asiaa on enemman. Yksi-yhteen vas-
taavuus ndkyi myos aineistossa, joka kuuluu kyseisen kategorian taitoihin. Tama

ilmeni aineistossa silloin, kun lapsi tunnisti nopasta lukumadaran ja liikkui sita
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vastaavan mddran pelilaudalla eteenpdin. Loydoksid puoltaa Clementsin ja Sara-
man (2009) tutkimus, jonka mukaan 5-vuotiaana lapset harjoittelevat esimerkiksi
ongelmanratkaisua ja vertailua niiden ominaisuuksien mukaan seka hallitsevat
yksi-yhteen vastaavuuden.

Tutkielmamme tulosten mukaan matemaattisen toiminnan toteuttaminen
ja matemaattisten ilmauksien kédyttdminen oli pddasiassa kasvattajaldhtoistd ja
kasvattajat saivat omalla toiminnallaan kannustettua lapsia kdyttimaan matema-
tiikkkaa leikkitilanteissa. Tutkimuksemme tulos tukee Clementsin ja Saraman
(2009) tutkimusta, jonka mukaan laadukkaan varhaiskasvatuksen tulisi mahdol-
listaa leikeissdé matematiikan oppiminen. Useat kasvattajat kayttiviat lasten
kanssa matematiikkaa ja ndin ollen hyddynsivét leikkitilannetta matematiikan
oppimiseen.

Tutkimuksessa selvisi, kuinka kasvattajat hyodynsiviat matematiikkaa yh-
tavat, kdsitteiden kaytto sekd ajan ilmaisut. Tatd 1oydostd tukee Bjorklundin ja
kumppaneiden (2018) tutkimus, jossa matematiikka esiintyi kasvattajien ja lasten
vilisessd vuorovaikutuksessa neljélld tavalla: lasten ideoiden ja kiinnostuksen
vahvistaminen, lapsen ohjaaminen kohti taitoja ja tyokaluja, kasitteiden kaytta-
minen sekd haastavien kasitteiden merkitysten ymmartaminen. Tutkimuksessa
selvinneet tavat matematiikan hyodyntamiseen sisdltavit samoja piirteitd, kuin
Bjorklundin ja kumppaneiden (2018) tutkimuksen l6ydokset. Chenin ja kump-
paneiden (2014) tutkimuksen mukaan suurin osa opettajista piti matematiikan
taitojen opetusta tirkednd lapsille ja luotti taitoihinsa. Tutkimuksemme tuloksen
pohjalta voimme pddtelld, ettd aineistossa esiintyneilld kasvattajilla oli edellytyk-
sid ja taitoja tuoda matematiikkaa osaksi leikin vuorovaikutusta, joka néhtiin ai-
neistossa esiintyneen matematiikan suuresta maarasta

Tutkimuksen aineistosta pystyi kuitenkin havaitsemaan kasvattajien vali-
set erot matematiikan toteuttamisessa, jotka olivat ajoittain merkittdvid. Aineis-
tossa ilmeni ajoittain tilanteita, joissa lapsi teki matemaattisen aloitteen tai leikin

tilanne olisi ollut otollinen matematiikalle, mutta tilannetta ei lopulta hyodyn-
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netty. Tutkimuksemme vahvistaa t&ll6in Johnstonin ja Degotardin (2020) tutki-
muksen tuloksia, jonka mukaan matematiikan merkitys saatetaan sivuuttaa
kadytdannon toiminnassa. Matematiikan sivuuttamiseen saattaa vaikuttaa moni
tekijd, mutta Hedge ja Cohrssen (2019) ovat todenneet, kuinka varhaiskasvatuk-
sen opettajien on saatava tukea heiddn matemaattisen ajattelunsa kehittymiselle
esimerkiksi mentoroinnin ja jatkuvan ammatillisen kehittymisen kautta. Olisi
tarkedd, ettd kasvattajat saisivat tarvittaessa tukea matematiikan hyodyntami-
seen esimerkiksi lisikoulutuksen kautta. Kaiken kaikkiaan tutkielmamme tu-
lokset puoltavat kuitenkin enemman sitd, ettd matematiikkaa ilmenee monipuo-

lisesti varhaiskasvatuksen leikkitilanteissa.

6.2 Tutkimuksen luotettavuus ja eettisyys

Seuraavaksi arvioimme tutkielmamme luotettavuutta erilaisista ndkokulmista
hyodyntden Tuomen ja Sarajdrven (2018) teoksessa mainittuja uskottavuuden,
siirrettdvyyden ja vahvistettavuuden késitteitd, jotka ovat tyypillisid arvioitaessa
laadullista tutkimusta. Heiddn mukaansa tutkimuksen uskottavuus perustuu sii-
hen, ettd tutkijat noudattavat hyvaa tieteellistd kdytdntod ja tutkimuksen kuvaa-
minen on totuudenmukaista. Toimimme koko tutkimusprosessin ajan tieteelli-
sen tutkimuksen kédytantojen mukaan. Kuvasimme my0s tarkasti ja totuudenmu-
kaisesti koko tutkimusprosessin, kuten esimerkiksi kdyttimamme aineiston ja
analyysin eri vaiheet, joiden pohjalta muodostimme tutkielmamme tulokset.
Namad asiat vahvistavat tutkimuksemme luotettavuutta.

Tutkimuksen siirrettdvyydelld viitataan tutkimuksessa saatujen tulosten
yleistettdvyyteen ja sovellettavuuteen toisessa kontekstissa (Tuomi & Sarajarvi,
2018). Tutkimuksestamme saatuja tuloksia ei voida yleistdd, koska tutkiel-
mamme otoskoko oli pieni, silld aineistomme sisélsi vain 11 videota, jotka sisil-
sivét erilaisia leikkitilanteita. Valitsimme ndma kyseiset videot kuitenkin syste-
maattisesti ja tiettyjen kriteerien pohjalta 28 sisdleikkivideon joukosta. Tamd lisaa
tutkimuksemme luotettavuutta. Laadullisessa tutkimuksessa ei edes pyritd saa-

maan yleistettdvaa tietoa, vaan ymmartamaan ilmiota (Tuomi & Sarajarvi, 2018).
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Tutkielmamme avulla saimme tietoa matematiikan ilmenemisestd varhaiskasva-
tuksen leikkitilanteissa, mikd antoi tdrkedd tietoa aiheesta, jota voidaan hyodyn-
tdd my0s laajemmin.

Vahvistettavuudella tarkoitetaan sitd, ettd aiemmat tutkimustulokset vah-
vistavat tutkimuksessa havaittuja 10ydoksid ja ettd ulkopuolinen henkil6 arvioi
tutkimuksen kulkua ja saatuja tuloksia (Tuomi & Sarajarvi, 2018). Tutkielmamme
tulokset vastasivat aiempaa tutkimustietoa. Tutkimusprosessia on arvioitu ulko-
puolisten henkiltiden toimesta vertaisarvioinnin ja ohjauksen muodossa koko
tutkielman tekoprosessin ajan, joten tdmd vahvistaa tutkimuksemme luotetta-
vuutta.

Tutkielman luotettavuuteen saattaa vaikuttaa se, ettd meilld ei ole tiedossa
videoilla esiintyneiden kasvattajien ammattinimikkeitd tai koulutustaustaa. N&din
ollen emme tiedd, onko videoilla esiintyneet kasvattajat omanneet varhaiskasva-
tuksen opettajan patevyyttd vai ovatko he olleet lastenhoitajia, sijaisia tai harjoit-
telijoita. Tdma on saattanut vaikuttaa tutkielmassamme esimerkiksi siihen, etta
kasvattaja ei vdlttamattad ole hyodyntanyt matematiikkaa leikkitilanteessa, jos ha-
nelld ei ole ollut sithen valmiuksia koulutuksen my®ota.

Tutkielmaa on oleellista tarkastella myos eettisyyden toteutumisen nako-
kulmasta. Tutkielma toteutettiin eettisid periaatteita noudattaen ja ihmisoikeuk-
sia kunnioittaen, joista muodostuu ihmisiin liittyvan tutkimuksen eettinen pe-
rusta (Tuomi & Sarajarvi, 2018, s.115). Tekstissd tuotiin kunnioittavasti esille te-
kemdmme aineistopohjaiset havainnot, jolloin tutkimuksemme kunnioittaa mu-
kaan osallistuneita tahoja. Kirjoittaessamme tutkielman tuloksista, toimme esille
havaintoja anonyymisti ja kasittelimme aihepiirid laajasta ndkokulmasta, jolloin
kohdistimme tulokset ilmioon yksittdisten kasvattajien tai lasten sijaan.

Tutkielmassamme viittasimme hyvid tieteellisid kaytdnttja noudattaen
kaikkiin kdyttamiimme aikaisempiin tutkimuksiin asiaan kuuluvalla tavalla tuo-
den esille tarvittavat ldhde- ja julkaisutiedot (Tuomi & Sarajdrvi, 2018, s.115).
Noudatimme tutkielman teossa tiedeyhteison tunnistamia tapoja, joihin Tutki-
museettisen neuvottelukunnan (TENK 2012) mukaan hyvé&an tieteelliseen kay-

tantoon kuuluu Tuomen ja Sarajarven (2018) teoksessa rehellisyys, huolellisuus
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ja tarkkuus tutkimustyo6td tehdessd sekd tuloksia esitellessd ja arvioidessa. Sen
mukaan my0s eettisesti kestdvét tiedonhankinta- ja arviointimenetelmét kuulu-
vat avoimuuteen tutkimuksen tuloksia julkaistaessa. Eettisen toiminnan takaa-
miseksi toimme esille kaikki tutkielman teon toteutuksen vaiheet tutkielmamme

edetessa.

6.3 Jatkotutkimusaiheet

Tutkielmamme aihetta ei ole juurikaan aiemmin tutkittu Suomessa, joten mieles-
tamme olisi tdrkedd jatkaa aiheen tutkimista, jotta saataisiin vield enemmaén tietoa
matematiikan ilmenemisestd ja matematiikan asemasta varhaiskasvatuksen leik-
kitilanteissa. Jatkotutkimuksen aiheena aihepiiriin liittyen voitaisiin tutkia var-
haiskasvatuksen henkiloston omia kokemuksia matemaattisista valmiuksistaan
sisdllyttdd matematiikkaa ryhménsa toimintaan. T&td tutkielmaa tehdessda emme
tienneet kasvattajien taustoista tai heiddn omista ajatuksistaan varhaisidin mate-
matiikan toteuttamiseen liittyen, jonka takia taustojen merkitystd toimintaan olisi
kannattavaa tutkia. Sen myotd myos varhaiskasvatuksen koulutusohjelmia voi-
taisiin kehittdd ja lisdkoulutus mahdollisuuksia kohdentaa tiettyihin teemoihin.
Jatkossa olisi kiinnostavaa myos tutkia milld tavalla varhaiskasvatuksen opetta-
jat tekevat SAK-ajalla etukiteissuunnittelua matematiikan tietoiseen hyodynta-
miseen liittyen. Sitd tutkimalla voitaisiin saada selvitettyd minké& verran suunnit-
telutyd vaikuttaa matematiikan ilmenemiseen silloin kun toimintaa on suun-
nattu varhaisidn matemaattisiin taitoihin. Varhaisidn matematiikka leikeissa luo
lapsille eldmé&n mittaisia taitoja, jotka rakentavat pohjaa lasten tulevaisuuden op-
pimiselle, jolla on yksiléille ja yhteiskunnalle mittavat vaikutukset nyt ja tulevai-

suudessa.
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