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Maataloustuotannon kestavyys

* Maatalouden keskeisia ymparistovaikutuksia
* lImastovaikutukset (kasvihuonekaasupaastot)
* Maankaytén muutokset (eroosio, orgaanisen aineksen vaheneminen, maan tiivistyminen)
* Biodiversiteettikato, luonnon monimuotoisuuden vaheneminen
* Globaalien typpi- ja fosforikiertojen hairiintyminen
e Ravinnekuormitus vesistoihin, rehevoityminen, happamoituminen
* Ekotoksisuus (kasvinsuojeluaineiden kaytto)
* llman laatu (ammoniakkipaastot)

* Sosiaaliset vaikutukset
* |hmisoikeuksien toteutuminen
e Palkkaus, tyoajat
* Tuoteturvallisuus, ruokavaarennokset

* Taloudellinen kestavyys
* Maatalouden kannattavuus ja jatkuvuus
e Oikeudenmukainen tulonjako elintarvikeketjussa
* Huoltovarmuus
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Sosiaaliset vaikutukset

* |hmisoikeuksien toteutuminen
e Palkkaus, tyoajat
* Tuoteturvallisuus, ruokavaarennokset

* Sosiaalisia vaikutuksia, kuten ihmisoikeuksien toteutumista, on pyritty
varmistamaan lainsaadannolla. Ongelma liittyykin erityisesti kolmansiin
maihin ulottuviin pitkiin alihankintaketjuihin ja niiden osalta
ihmisoikeuksiin tai tyoaikoihin ja riittavan palkkauksen varmistamiseen.

 Talla hetkella due dillingence -menettely (huolellisuusperiaate),
sertifikaatit, standardit, supplier code of conduct (toimittajavakuutus) ja
yritysten omat auditoinnit ovat keinoja yrityksille varmistua raaka-
aineketjujen sosiaalisesta ja ymparistovastuusta.
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Taloudellinen kestavyys 1

* Maatalouden kannattavuus ja jatkuvuus
e Oikeudenmukainen tulonjako elintarvikeketjussa
* Huoltovarmuus

* Tuottajahinnat maaraytyvat globaaleilla markkinoilla kysynnan ja tarjonnan seurauksena

* Globaalin hintatason maarittavat kilpailukyvyltaan kaikkein vahvimmat tuotantoalueet ja
niiden maatilayritykset

e Suomen ruokamarkkinoilla vahittaiskaupalla on maaraava markkina-asema
* Maataloustuottajien neuvotteluvoima on markkinoilla heikko

* Tuottajan saama osuus ruoan kuluttajahinnasta on 2000-luvulla selvasti laskenut ja
vahittaiskaupan siivu on vastaavasti kasvanut

* Kestdvyyden nakdkulmasta globaalien elintarvikemarkkinoiden toimintaan ja niiden
maarittamaan tuottajahintojen tasoon liittyy paljon ongelmia.

* Huoltovarmuuden kannalta tarvitaan resilienssid, sopeutumiskykya esimerkiksi
tuotantopanosten saatavuudessa ilmeneviin ongelmiin
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Taloudellinen kestavyys 2

* Tavoiteltaessa maksimaalista tehokkuutta ja halvinta mahdollista ruoanhintaa

Luoanjcltljotantoon liittyvat ympariston ja ihmisen hyvinvoinnin tavoitteet jaa vahalle
uomille.

* Halpaa ruokaa tuotetaan yhteiskunnan kannalta kalliilla hinnalla.
* Maatalouden ymparistokuormitus on lisaantynyt

* Kotimainen alkutuotanto on kannattavuusongelmissa, kun alhaiset tuottajahinnat eivat
peitd tuotantokustannuksia. Mikali suomalaisten maatilojen halutaan sdilyvan, on
tuottajahintojen oltava paikallisia tuotantokustannuksia vastaavat

* Kansainvalisilla markkinoilla kaytetaan myos sellaisia toimia, jotka eivat ole meilla
sallittuja (kasvuhormonien kaytto lihantuotannossa, sikojen saparoiden typistaminen).
Kilpailuasetelma on vaaristynyt.

* Tuotantorakenteet yksipuolistuvat, mika lisad tuotannon riskeja ja heikentaa esimerkiksi
ilmaston muutokseen sopeutumista.
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Maatalouden kestavyytta voidaan mitata eri
indikaattoreiden avulla

* Tarkeimpia luonnonvarojen kayton tehokkuuden mittareita ovat maan-,
veden-, ja energian kdytto suhteessa tuotettuun ruokatuotteen

maaraan.
e Kotimainen alkutuotanto tuottaa jo nyt paljon olennaista ymparistoon
liittyvaa tietoa
* Digitalisaatio toimii valineena tiedon tuottamiseen, jakamiseen ja
hyodyntamiseen aina kuluttajalle asti.

* Mittaamisen edistaminen luo kustannuksia ja vaatii pelisaant6ja datan
jakamiseen ja hyodynnettavyyteen ketjussa.

* Pidemmalla tahtaimella vastuullisuuden mittaamisella lisataan
tuotantoketjujen kannattavuutta resurssien tehokkaan kayton ja
kuluttajien hyvaksynnan myota.
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Maataloustuotannon mahdollisuudet
sopeutua ruokajarjestelman muutokseen

e Kasvihuonekaasupaastdja voidaan maataloustuotannossa
pienentada maatalouden maankayttoa muuttamalla, ruoan
kulutusmuutosten kautta seka tuotantomenetelmia ja —
tapoja muuttamalla

* Eri keinot vaikuttavat eri tavoin maatalouden
tuotantomaariin, ymparistovaikutuksiin, maatilojen tuloihin
ja tyovoiman kayttéon eri alueilla ja tuotantosuunnissa

e Lisaksi pitaa ottaa huomioon kansainvalinen kauppa
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Maataloudesta lahtoisin olevat paastot v.
2020 yht. 16 milj. t CO2-ekv

Maankaytto,
maankayton
Maatalous ot ohant Energia
metsatalous
CH, CHNO NO co, co, co, N,0 €0,,CH,N,0
Eldinten Lannan Maapera Kalkitus Viljelys- Ruohikko-  Alueiden Maata.louskoneiden
ruuan-  kasittely jaurean maat alueet  raivaaminen energiankulutus 0,6
sulatus kaytto pelloksi Muu maatalouden
2,1 0,7 3,6 0,2 8,1* 0,8 0,01 energiankulutus 0,3

Kuva 12. Maataloudesta lahtoisin olevien paastojen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa

raportoinnissa, luvut vuoden 2020 paastoja. (Tilastokeskus 2021)
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Maankaytto 1/3

* Maatalouden kokonaispaastdista noin 75 % on maaperapaastdja, johon
sisaltyvat maatalouden dityppioksidi- ja maankayton hiilidioksidipaastot KHK-

inventaarion mukaisesti

* KHK-inventaariossa maaperapadstoja tai -sidontaa peltokasvien yhteyttamis-
tuotteina ja mikrobitoiminnassa tarkastellaan toistaiseksi vaillinaisella tiedolla.

* Tulevaisuudessa tarvitaan laskentamenetelmien ja-rajausten harmonisointia
seka luotettavaa tapaa sisallyttaa laskelmiin maankayton muutosten ja
maaperahiilen vapautuminen tai sitoutuminen

* Tehokkain tapa vahentaa maatalouden kasvihuonekaasupaastdja on
eloperaisten maiden, erityisesti turvepeltojen kaytoén muuttaminen

* Yli puolet maatalouden paastoista on peraisin turvemailta

* Turvepeltojen osuus peltoalasta on noin 11 %, loput 89 % on
kivennaismaapeltoja
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Maankaytto 2/3

* Keinot vahentaa kasvihuonekaasupaastdja turvepelloilla: uuden pellon raivauksen
lopettaminen turvemaille, muokkauksen vahentaminen muuttamalla viljelya
monivuotiseksi nurmeksi, luopumalla yksivuotisten kasvien viljelysta, peltojen
pohjaveden pinnan nostaminen, turvemaapeltojen vineIKsté luopuminen, joidenkin

turvepeltojen ennallistaminen, metsittaminen ja kosteikkoviljely

* Taloudellisesti jarkevinta olisi aloittaa heikkotuottoisten ja ruoantuotannon kannalta
vahamerkityksellisten peltojen poistamisella viljelykaytosta

* Koska suurin osa turvepelloista sijaitsee Pohjois-Suomessa ja Pohjanmaalla, on tarkeaa
ottaa huomioon alueellinen oikeudenmukaisuus politiikkatoimia suunniteltaessa

* Koska nailld alueilla voi tydllistymismahdollisuudet maatalouden ulkopuolella olla heikot,
voi maataloudesta tulevan tulon alentuminen johtaa ihmisten toimeentulo-ongelmiin

* Turvepellot ovat sadontuottokyvyltaan viljelyvarmoja: eivat karsi kuivuudesta herkasti ja
tarvitsevat vahemman typpilannoitteita saman satotason tuottamiseen kuin
kivennaismaan pellot; turvepellot ovat nain ollen osa suomalaista ruokaturvaa ja lisaavat
huoltovarmuutta
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KHK-paastotoimet turvemailla
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Maankaytto 3/3

* Myos kivennaismaapellot ovat paastolahteita; hiilta haviaa
vuodessa keskimaarin 200 kg/ha

* Hiilen haviaminen on yhteydessa kasvukunnon heikkenemiseen
ja tarpeeseen lisata lannoitteiden kayttoa ja maan muokkausta,
jotka edelleen lisaavat kasvihuonekaasupaastoja.

* Pariisin ilmastokokouksessa 2015 Ranska esitteli ns. 4/1000-
aloitteen, jonka tavoite on lisata maaperan hiilen maaraa
vuosittain 0,4 prosentilla eli 4 promillella.

* Keinot: viljelykierron monipuolistaminen, keraajakasvialan ja
muun kasvipeitteisyyden seka viherlannoitusnurmien lisddminen
seka orgaanisten ravinteiden ja maanparannusaineiden kaytto
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Kasvipainotteinen ruokavalio muuttaa

pellon kayttoa

 Ruoantuotannon ilmastovaikutusta voidaan pienentaa 20-40 % muuttamalla
ruokavaliota nykyista kasvi- ja kalapainotteisemmaksi (laskennallisesti)

e Talloin peltoalan tarve eldinten rehuntuotantoon vahenisi huomattavasti,
mutta paastovahennysten maara riippuu ratkaisevasti siita, mita vapautuvalla
peltoalalla viljellaan

* Eldintuotannon, erityisesti nurmia hydédyntavien marehtijéiden, mahdollisesti
vahentyessa on huolehdittava siita, etta viljely on monipuolista ja
viljelykierroilla ja muilla vili'elytoimilla pidetaan huolta maaperan
hiilivarannosta, joka samalla edistaa luonnon monimuotoisuutta ja
vesiensuojelua

* Jos viljely on liian yksipuolista, peltojen hiilivarastojen pieneneminen jatkuu ja
hmqllzlglollisesti jopa kiihtyy, talléin ruoantuotannon ekologinen kestavyys
eikkenee
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Kasviproteiinien tuotanto

» Kasviproteiineilla voidaan korvata elainperaisia proteiineja, jolloin ruokavaliosta syntyvat paastot
vahenisivat

* Palkokasveilla voidaan korvata tuontivalkuaista (esim. soija) rehuissa
* Palkokasvit omaavat hyvan esikasviarvon (typensidonta, tautipaine pienenee)

 Suomen ilmasto-olot eivat ole parhaat mahdolliset herneen tai harkapavun tuotannolle (vaativat
pitkan kasvuajan, harkapapu on herkka kuivuudelle)

* Palkokasvien viljelyhalukkuutta heikentaa viljelyyn liittyvat satoriskit
e Kasviproteiinin tuotantomahdollisuudet vaihtelevat alueittain

* Ruokavaliomuutos siirtdisi maataloustuotantoa eteldiseen Suomeen ja vdhentdisi tuotantoa
pohjoisessa Suomessa. Taloudelliset vaikutukset jakautuisivat alueellisesti varsin epatasaisesti

* Palkokasvien tuotannon lisdys vaatii lisad kysyntaa tuotteille, sopivien vahemman haitta-aineita
sisaltavien lajikkeiden jalostusta, investointeja maatalouden teknologiaan, ensi- ja jatkoasteen
jalostukseen ja aineosien fraktiointiin, uusien ruokatuotteiden tuotekehitysta

* Tarvitaan uusi palkokasvien arvoketju alkutuotannosta ruokapdytaan asti
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Tuotantomenetelmien kehittaminen

* Maatalouden kasvihuonekaasupaastoja voidaan vahentaa myos tuotantomenetelmia muuttamalla
e Kasvipeitteisyyden lisaaminen

* Muokkauksen vahentaminen

e Tasmaviljelyteknologiat ja tarkkuusviljelyn kayttoonotto

e Ruokinnan tarkentaminen

e Kasvien ja eldinten jalostus

* Energiatehokkuuden parantaminen, energian saasto

e Aurinkoenergian hyodyntaminen, uusiutuvan energian kaytto

e Karjanlannan kayton tehostaminen (esim. biokaasutus)

e Tuotannon ohjaaminen parhaimmin kasvaville pelloille

e Tuottavuuden parantaminen

e Keraajakasvien viljely

* Rehujen lisdaineet (3-nitro-oksipropanoli eli 3-NOP, punalevat, rypsipuriste)
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Maan rakenteesta huolehtiminen

* Hyvdrakenteinen maa on ilmava, sopivan kostea ja lammin, jolloin kasvin
juuret kasvavat syvalle ja maan pieneliosto voi hyvin.

* Maa, jonka rakenteesta on huolehdittu, lapadisee sadeveden nopeasti,
eika lammikoita kerry pellon pinnalle.

* Tama vahentaa ravinteiden huuhtoutumista ja eroosiota.

* Hyvarakenteisessa peltomaassa vilkkaan pieneliotoiminnan ansiosta
kasviaineksen hajoaminen ja ravinteiden mineralisoituminen uudelleen
kasvien kayttoon on tehokasta.

* Heikkokuntoisessa maassa kasvien satopotentiaalia ei pystyta
hyodyntamaan ja lannoitustarve lisaantyy.

* Tama alentaa lannoituksella saatavaa satovastetta ja tuotantopanoksia
hukkaantuu samalla kun ravinnepaastojen riski kasvaa
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Maan multavuus

 Maan multavuus kuvaa maan eloperaisen aineksen pitoisuutta.

* Eloperainen aines ja sen hajoamistuotteet parantavat varsinkin
kivennaismaiden rakennetta, lisdavat veden pidatyskykya ja tasapainoista
ravinnetilaa seka maan puskurlkapa5|teett|a pH:n muutoksia vastaan.

* Multavuuden lisaantyessa maan typpilannoitustarve vahenee.

* Maan pieneliosto ja lierot parantavat maan mururakennetta ja vesitaloutta
seka auttavat kasviaineksen hajoamisessa ja ravinteiden mineralisoitumisessa.

* Kasvinvuorotus, joka sisaltaa perakkaisia nurmivuosia, vahentaa
muokkaustarvetta ja lisaa juuristoa seka kariketta edistien pienelidston

viihtyvyytta
Suuret akselipainot ja painavat koneet aiheuttavat tiivistymista maassa.

POLKUKARTTA Ut




Syvajuuriset kasvit kuohkeuttavat maata

* Syvajuuriset kasvit kuten puna-apila, sinimailanen, valkomesikka ja ruokonata parantavat
maan rakennetta juurillaan, pumppaavat ravinteita syvemmalta pintamaahan ja lisaavat
maan multavuutta.

e Syvajuurisilla typensitojakasveilla saadaan lisaksi sidottua maahan ilmasta typpea
satokasvien kayttoon.

* Juurien hajotessa maahan jaa pystysuoria kaytavia, joita pitkin vesi, ilma seka kasvien
juuret paasevat liikkumaan helposti syvemmalle maahan.

* Typensitojakasvit kannattaa ympata ennen kylvoga, silla ymppays takaa nopeamman
kasvuun lahdon.

* Sinimailasen siemen taytyy ympata typensitojabakteerilla aina, silld tata bakteeria ei
luontaisesti l0ydy suomalaisesta maaperasta.

* Lajikohtaisiin kasvuvaatimuksiin kannattaa kiinnittaa huomiota ennen niiden kylvamista.

* Monet syvdjuuriset kasvit, kuten sinimailanen, eivat siedd markyytta ja vaativat |dhes
neutraalin maan. Happamille maille ruokonata on erittain sovelias syvajuurinen kasvi
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Maan multavuuden parantaminen

e Ota viljelykiertoon runsaasti vihermassoja tuottavia kasveja.

* Lisdd maahan eloperadistd ainesta, jata oljet ja korjuutdhteet peltoon ja ota
viljelykiertoon monivuotisia nurmia.

* Vastaanota lantaa lannoitteeksi ja maanparannusaineeksi.

* Hy6édynna orgaanisia lannoitevalmisteita kuten biokaasulaitoksen tuotteita.
* Muuta paisteet ja kaantopaikat pysyviksi nurmiksi.

* Vaihtele kyntdsyvyytta vuosittain, jotta kyntéanturaa ei muodostuisi.

* Ota viljelykiertoon mukaan syvajuurisia kasveja, kuten puna-apilaa,
sinimailasta, valkomesikkaa tai ruokonataa.

* Suosi vaihtoehtoisia pellonkayttotapoja huonokasvuisilla lohkoilla.
Viherlannoitusnurmi vuotena on mainio tilaisuus hoitaa ojat ja muut
perusparannukset lohkolla
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Maan pieneliostosta huolehtiminen

e Lierojen maaraa ja paikallista vaihtelua kannattaa seurata, silla lierot ilmaisevat missa kunnossa maan
rakenne on. Yksinkertaisin tapa lierojen havainnointiin on lokki-,varis- ja naakkaparvien seuraaminen maata
muokatessa. Muokkauskerroksessa viihtyvia pelto- ja onkilieroja voi tarkkailla muokkauskerroksesta otetusta
maanaytteesta.

* Maan rakenteen kannalta kastelieroilla on oleellisin rooli pintaveden imeytymisessa maahan, silla syvia
pystysuoria lieronkaytavia pitkin vesi valuu nopeasti syvemmalle eika pellon pinnalle synny lammikoita.

* Monipuolinen kasvivalikoima ja viljelykierto auttavat tuholaisten ja rikkakasvien torjunnassa.

* Monipuolinen ymparisto lisaa tuhohyonteisten luonnollisia vihollisia ja vahentaa siten
kasvinsuojeluruiskutusten tarvetta.

* Suojakaistat ja leveat pientareet ovat elinymparistoja monille elidille, jotka kayttavat ravintonaan
kasvituholaisia. Usein nama eliot ovat jopa herkempia kasvisuojeluaineille kuin itse tuholaiset. Luontainen
torjunta saattaa siis heiketa ja tuholainen runsastua vaarin mitoitetun kemiallisen kasvinsuojelun takia.

* Suosi eloperaista lannoitusta kuten karjanlantaa, silla se on maaperaeliostolle herkkua. Viherlannoitus taas
hyodyttaa maanpinnan selkarangattomia.
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Peltoluonnon monimuotoisuus

 Viljelykierto ja maan viljavuus lisaavat pellon monimuotoisuutta.

* Monipuolinen viljelykierto suosii polyttajahyonteisia ja riistaelaimia, tuo vaihtelua maisemaan ja
vahentaa tuholaisia.

* Rikas maaperaeliosto puolestaan parantaa maan kasvukuntoa: kasvinjatteet hajoavat
nopeasti, ravinteet vapautuvat, maan rakenne paranee ja kasvituholaiset pysyvat kurissa.

* Myds luonnonmukainen viljely ja talviaikainen kasvipeitteisyys suosivat osaltaan luonnon ja
maiseman monimuotoisuutta.

* Maatalousympariston lintulajit ovat vahentyneet, muun muassa karjatalouden ja ojien
vahenemisen takia.

* Lintujen elinymparistoja voi lisata suosimalla viljelemattomia alueita ja monimuotoisia
reunavyohykkeita. Myos peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys tarjoaa suojaa ja
ravintoa linnuille.

* Samalla hyotyvat muut riistaelaimet ja pelloilla talvehtivat selkarangattomat.
* Suorakylvon lisaantyminen on suosinut muun muassa kiurua, toyhtohyyppaa ja peltopyyta
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Ekosysteemipalvelut

* Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan
kaikkia ihmisen luonnosta saamia
aineellisia ja aineettomia hyotyja.

* Monipuolinen elidyhteisd on hyodyllinen
myaos viljelijan kannalta. Tuholaisten
luontaisia vihollisia ja kilpailijoita,
polyttajia ja maaperaelioston hajottajia
on monimuotoisessa ymparistossa, kuten
niityilla ja pientareilla, enemman kuin
vksipuolisessa ymparistossa.

* Polyttaja- ja petohydnteisten tekemastd
tydsta on viljelijdlle myos taloudellista
hyotya.

* Monimuotoinen ymparisto toipuu
yksipuolista paremmin luonnon aari-
IImididen aiheuttamista muutoksista
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Hiiliviljely

* Hiiliviljely on ruoantuotantoa, jossa maaperan hiilivarasto (multavuus) ei
vahene ja mieluiten kasvaa

* Maan kasvukunnon parantaminen mahdollistaa satotasojen, satovarmuuden
seka resurssitehokkuuden ja sita kautta tuotannon kannattavuuden
paranemisen.

* Hiiliviljelyn kokonaisvaltainen ja systeeminen lahestymistapa voidaan nahda
osana uudistavaa viljelya (www.uudistavaviljely.fi), mutta keskittyen maan
hiilivarastoihin

* Hyvin ruokittuina ja suojassa hairidilta maaperan pienelidét paasevat
kerryttamaan hiiliyhdisteita maahan. Hiilen kertyminen voi olla huomattavaa.
Kansainvalisen 4/1000-aloitteen mukaisilla toimilla Suomessa maatalousmaat
\z/gizs(i)\sat kaantya miljoonien tonnien paastolahteesta nieluksi (Mattila ym.
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Hiiliviljelyn paaperiaatteet

Maksimoi yhteytys
» Jatkuva kasvipeite

» Tasapainoinen kasvinravitsemus
» Korkea lehtiala

KESTAVA VILJELY Maksimoi mikrobit

—UUSIUTUVA » Lisaa heikkokuntoisilla mailla
MAATALOUS mikrobeja alkupanokseksi

» Kasvata suuria juuristoja

» Pida pellot hyvan tuoksuisina

Maksimoi suoja

* Minimoi muokkaus ja hairiot
» Minimoi torjunta-aineiden kaytto
» Yllapida kestavia muruja ja hyvaa

rakennetta CC 4.0. Tuomas J. Mattila. 2017.

Hiiliviljely voidaan tiivistda kolmeen paaperiaatteeseen: yhteytyksen, pieneliétoiminnan ja
suojan maksimoiminen.

2014-2020
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Toimenpiteita, jotka vahentavat
hiilivarastojen hajoamista

* muokkauksen vahentaminen
* kasvipeitteisyyden lisaaminen

e orgaanisen aineksen hajoamisen estaminen pohjaveden pintaa
nostamalla

e turvemaiden uudisraivauksien valttaminen
* heikkotuottoisten turvepeltojen siirtaminen kosteikkoviljelyyn
* turvepeltojen vettaminen, metsitys tai jattaminen pois kaytosta

* kun turvetuotannosta vapautuvia alueita ei oteta peltoviljelyn piiriin, ne
eivat lisaa maatalouden KHK-paastadja.

* kivennaismaapelloilla hiilen sidontaa maaperaan voidaan tehostaa
monivuotisten nurmien viljelya ja hiilisyotetta lisaamalla
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Maatalouden vesistokuormitus 1/2

* Maatalouden vesistokuormitus on hajakuormitusta, jota on
vaikeampi hallita kuin tietysta pisteesta tulevaa pistekuormitusta.

* Pistekuormittajia ovat mm. tehtaat, kalankasvattamot,
jatevedenpuhdistamot, turvetuotanto.

e Hajakuormittajia ovat maatalouden lisaksi myds metsatalous ja
naja-asutus.

* Hajakuormitusta muodostuu siis laajalta alueelta (ojat), jolloin
sita on hankala hallita.

* Jaloittelutarha on esimerkki pistekuormituslahteesta
maatalouden sisalla.
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Maatalouden vesistokuormitus 2/2

* Yli 50 % Suomen pintavesiin paatyvasta ihmisen aiheuttamasta
ravinnekuormituksesta (typpi ja fosfori) tulee maataloudesta.

* Varsinkin peltovaltaisilla valuma-alueilla maatalous on merkittava
kuormituslahde.

* Pelloilta huuhtoutuu ravinteita ja maa-ainesta vesistdihin
varsinkin kevaisten ja syksyisten sulamis- ja sadevesien mukana.

* Etela-Suomessa huuhtoutuminen voi olla voimakasta myos
leutojen talvien vuoksi.

e Liiallinen ravinnekuormitus aiheuttaa vesistojen rehevoitymista.
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Vesistojen rehevoityminen

* Typen ja fosforin lisaantyminen vesistossa

* Vesikasvillisuuden ja planktonlevan runsastuminen, lajiston yksipuolistuminen
e Sarkikalojen ja pienten ahventen runsastuminen

* Sinilevakukinnat

* Happikato pohjanlaheisessa vedessa talvella

e Kalaverkkojen ja rantakivien limoittuminen

* Hajuhaitat

» Kokonaisfosforipitoisuuden nousu

. Rlehe\llbitynytté jarvea voidaan kunnostaa, mutta ensin pitaa vahentaa kuormitusta valuma-
alueelta

* Asutuksen seka maa-ja metsatalouden vesiensuojelumenetelmat

* Rehevoityminen on Suomen sisavesien suurin ongelmal
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Vesiensuojelutoimien kohdentaminen

 Peltoviljelyn ravinnekuormitusta voidaan vahentaa mm. viljelyteknisin
keinoin ja mitoittamalla lannoitus viljelykasvin tarpeen mukaan.

* Eroosioherkilla pelloilla on tarkeaa pitaa pelto talvella kasvipeitteisena.

* Maata tulisi kuitenkin myds muokata aika ajoin, koska jatkuva
kasvipeitteisyys voi lisata liuenneen fosforin huuhtoutumisriskia.

* Vesiensuojelumenetelmat tulee valita kullekin peltolohkolle siten, etta
otetaan huomioon lohkon erityispiirteet ja riskit.

* Tehokkaimmat vesiensuojelu toimet kannattaa kohdistaa niille pelloille,
joilla ravinteiden ja kiintoaineen huuhtoutumisriski on suurin
Fimaksimoidaan vesiensuojelutoimista saatava ymparisto- ja
kustannushyoty.
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Lannan ja lietelannan varastointi ja kaytto

* Lannan oikein mitoitettu ja toteutettu varastointi ja kasittely
* Elainten jaloittelualueilta lanta ja valumavedet pitaa kerata talteen

* On tarkeda, etta lannan levitysaika on oikea ja lanta mullataan heti
levittamisen jalkeen Blvahentaa typen haihduntaa seka ravinteiden
huuhtoutumista kuivatusojiin ja edelleen vesistoon

* Lannan hyotykaytdn suurin haaste on kotieldintuotannon ja kasvinviljelyn
eriytyminen maatilojen ja alueiden kesken (jossain paikassa suuria
kotieldinkeskittymia, toisaalla ei lainkaan karjaa)

* Lanta on arvokas ravinne seka orgaaninen aines, joka parantaa viljelymaan
rakennetta ja kasvukuntoa, joka puolestaan parantaa maan
vedenpidatyskykya, jolloin ravinnehuuhtoumat vahenevat

. Eiokaa”sun tuotanto lannasta parantaa lannan ravinteiden kayttokelpoisuutta
asveille
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Kosteikot ja suojavyohykkeet

Ravinteiden valumista pelloilta vesistoihin voidaan vahentaa myos kosteikkojen ja suojavyohykkeiden avulla.

Kosteikot pidattavat ravinteita ja kiintoainesta, lisadavat luonnon monimuotoisuutta, hidastavat tulvia ja toimivat
kasteluveden varastona.

Suojavyohyke on vahintaan 15 m levea alue pellon ja vesiston valissa

Kosteikko Kuva: Arto Ahonen
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Lahteet

* Tuomas Mattila ja Juuso Joona. Miksi kaikki viljely ei ole
hiiliviljelya?
* Uudistava viljely. https://www.uudistavaviljely.fi/uudistava-viljely

* Maatalouden vesiensuojelu.
https://www.vesi.fi/vesitieto/maatalouden-vesiensuojelu/

* TEHO Maatilan ymparistdkasikirja 2013.
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/93980/TEHO_Plus
%20 _Maatilan%20ymparistokasikirja_2013.pdf?sequence=2&isA
llowed=y
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