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ICT-alan ymparistovaikutuksista (1/2)

* |ICT-teknologialla voidaan vaikuttaa ilmasto- ja ymparistovaikutuksiin
myoOnteisesti.

* Verkkoliikenteen rajahdysmainen kasvu ja materiaalin kayton maarat
nayttaisivat tekevan kehityssuunnasta negatiivisen

 |CT-ala myos kuluttaa energiaa ja materiaaleja
* voidaan vahentaa jakamis- ja kiertotalouden avulla, seka
 energiatehokkuutta parantamalla

 Alan arvioidaan kuluttavan kaikesta sahkoéenergiasta 4-10 %

 Esimerkkina kryptovaluutan (bitcoin) louhiminen kuluttaa Cambridgen
yliopiston CBECI laskurin mukaan tata kirjoittaessa (5/2022) 123 TWh
sahkoa. Vertailun vuoksi Tilastokeskuksen sahkdnhankinta ja kokonaiskulutus

taulukon mukaan Suomen sahkon kaytto oli vuonna 2020 82 TWh [7]. ihde [21
d e
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ICT-alan ymparistovaikutuksista (2/2)

* Energian kulutusta lisaavat mm. verkkoliikenne Internetliikenteen maars (Zt)
datakeskusten ja verkkolaitteiden tarvitsemana s
energiana i

* Toisaalta teknologiat kehittyvat
energiatehokkaammaksi : -

e Kulutuksesta osa voidaan hyodyntaa esimerkiksi ™
datakeskusten hukkalammadsta

1997 2007 2017 2022

 Datakeskuksia on Euroopassa noin 2700,
Suomessa 35 [4]

Internetliikenteen maara (mukaillen [2])
Verrokkina: 1 Gt kokoisia videotiedostoja mahtuu 4,2

e Suomessa konesalien hyodynnetty hukkalampo
Zetatavuun, 4 200 000 000 000 kpl

0,2 TWh, arvioitu potentiaali 2 TWh

internet live stats
https://www.internetlivestats.com/
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Laitteet

* Elinkaari on lyhyt kehittyneesta teknologiasta huolimatta

 Esimerkkina alypuhelin
e  Myydaan Suomessa vuosittain 2 milj. kpl, maailmassa 1,5 mrd [3]
e  Tutkimusten mukaan ika on jopa alle kaksi vuotta, kun se voisi olla viisikin vuotta [2]

e  Koostuu kymmenista alkuaineista riippuen laitteen ominaisuuksista. Nayton varien luomiseen
kaytetaan harvinaisia maametalleja, joiden maara puhelimessa pieni, niiden kierrattaminen
vaikeaa [3].

e Sosiaalisen kestavyyden nakokulmasta on myos syyta huomioida myos alkuaineiden lahde.
Julkisuudessa on paljon tapauksia epamaaraisista mineraalien toimitusketjuista.

 Esimerkiksi Suomessa kierratetaan tuotteista 88 %, noin 1 % hyodynnetaan energiaksi ja 10
% viedaan kaatopaikalle. Uudelleen kayton osuus on alle prosentti [5]

 Kierratys osataan teknisesti, mutta kun pitoisuudet pienenevat, erottelu vaikeutuu ja
taloudellinen kannattavuus laskee [3]
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Sovellukset — verkon kaytto ja
sovellusteknologia (1/2)

Kuten todettu, verkon kaytto lisdaa mm. energiankayttoa. Erityisesti mobiililaitteita kayte verkon kaytto on
usein “huomaamatonta”, koska alypuhelin on kiinted osa jokaisen arkea.

Verkon kayttoa puhelimessa lisaavat mm. videoiden katselu, kuvien jakaminen, sahkdpostin ja muiden
sovellusten synkronointi /paivittaminen.

Datan lataaminen vaikkakin samasta lahteesta voi reitittya eri reitittimien kautta, joten kokonaisuutena
energian alkupera ja mittaaminen on kaytanndssa mahdotonta [6].

Sovellusten tai verkkopalvelun datankaytto [6]

. Sovellusten vaatima laskentateho ja ohjelmakoodin tehokkuus

. Esimerkki: Jos tiedonhaku kestaa kolme sekuntia, palvelun koodi optimoidaan yhteen sekuntiin. Jos hakuja tehdaan 10000
paivassa, tarkoittaa se kuusi tuntia vahemman taytta prosessointitehoa

. Laitekanta on niin halpaa, etta usein paadytaan lisaamaan laitekapasiteettia, ennemmin kuin optimoimaan sovelluksen tai

sivuston toimintaa.

Pohdinta: Jokainen kuluttaja voi tarkkailla kohdallaan, mika on tarpeellista verkkoliikennettd (mm. videot,
kuvien jakaminen). Onko tarpeen, etta puhelimella katsottavan videon tarkkuus on 4K? Onko Kaikkien
palveluiden oltava saatavilla 24/7? Onko palvelun valttamatonta olla nopea?
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Sovellukset — verkon kaytto ja
sovellusteknologia (2/2)

 Selainpohjaiset sovellukset [6]
 Selain on hidas sovellusalusta
Personoitu sisalto salli valimuistin kayttoa, jolloin datan siirtaminen lisaantyy palvelimen ja
asiakaskoneen valilla

* Verkkosivujen analytiikan kayttaminen lisaa verkkoliikennetta kolmansien osapuolien
suuntaan.

 Mita sovelluskehityksessa voidaan tehda ympariston hyvaksi? [6]

 Karsitaan ominaisuuksia. Esimerkiksi verkkosivuilla kaytettavien kuvien fyysinen koko ja
niiden merkitys ylipaansa. Jokainen kilotavu lisaa datansiirron tarvetta.

 Valitaan ymparistoystavallinen datakeskus ja optimoidaan koodia (mm. vahennetaan
“turhaa” tiedon kasittelya)

 Sammutetaan kayttamattomat resurssit, kun niita ei tarvita. Esimerkiksi kehityspalvelimet
yon ajaksi, kun niita ei kayteta.

e Kaytetaan valimuistia tiedonsiirron vahentamiseksi, aina kun mahdollista.
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Organisaation GreenlCT -itsearviointi

e |CT4LC-hanke

 Hankkeen tuloksena syntyy itsearviointisivustoja, joiden kautta
organisaatiot voivat arvioida omaa liiketoimintaansa vastuullisen
tietojenkasittelyn (Green ICT) eri nakokulmista ja suunnitella
toimia sen kohentamiseen. Alla olevan listan linkeista paaset eri
itsearviointisivustoille.

* http://www.green-ict.fi/landing-page/
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Pohdintaa +/-

+ Pienemmilla laitteilla saavutetaan suurempi laskentateho

+ Mahdollistaa paperin kayton vahentamista

+ Etatyoskentely vahentaa liikkumista

- Laitteiden maaran kasvu

- Datan maaran ja siten datan kasittelymaaran lisaantyminen

- Kuluttajan ei usein kannata korjauttaa vanhaa laitetta, kun
verrataan korjauksen hintaa uuteen laitteeseen

- Sosiaalinen kanssakayminen vahenee? ? ?
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TEHTAVA

Vastaa oheisiin laskureihin oman yrityksesi (tai yksityiskayton) nakdékulmasta ja nosta esille kolme mahdollista
toimenpidetta, jolla kestavyytta voisi parantaa.

- http://www.green-ict.fi/energy/?lang=fi#/

- http://www.green-ict.fi/carbon/?lang=fi#/

- http://www.green-ict.fi/datacenter/?lang=fi#/
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Lahteet

1. Geologian tutkimuskeskus 2021 Digitalisaatio ja luonnonvarat (Toni Eerola (toim.), Pasi Eilu (toim.), Jyri Hanski, Susanna Horn, Jachym
Judl, Marjaana Karhu, Paivi Kivikyto-Reponen, Panu Lintinen ja Bo Langbacka). https://tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/53_2021.pdf (Viitattu
18.5.2022)

2. Liikenne ja viestintaministerio, Traficom. ICT-alan ilmasto- ja ymparistOstrategia. https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/11923966-e31b-
450a-9688-87a827f8e6ba/41b9c1f4-6f74-4099-8930-90d849b8bb3d/STRATEGIA_20210309080523.pdf (Viitattu 18.5.2022)

3. Ylen haastattelu Ari Jokilaakso, Aalto yliopisto: Rikkindinen puhelin https://yle.fi/uutiset/3-11504339 (Viitattu 20.5.2022)

4. ETLA 2020 ICT ja sen energian kulutus Informaatiosektorin energian- ja sahkdnkadytté Suomessa (etla.fi) (Viitattu 20.5.2022)

5. Liikenne ja viestintaministerio, Traficom. ICT-paatelaitteisiin liittyvat materiaali-, energia- ja ymparistokysymykset
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162378/LVM_2020_12.pdf?sequence=1&isAllowed=y (Viitattu 20.5.2022)

6. TIEKE Green ICT hankkeen webinaari — Koodia Suomesta 11.5.2022 (Viitattu 18.5.2022)

7. Tilastokeskus. https://www.stat.fi/til/salatuo/2020/salatuo_2020_2021-11-02_tie_001_fi.html (Viitattu 20.5.2022)
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