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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/vastuullisuus-yrityksen-
arjessa-verkkototeutuksen-tallenteet/recording-04-07-2023-13.56



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/vastuullisuus-yrityksen-arjessa-verkkototeutuksen-tallenteet/recording-04-07-2023-13.56
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/vastuullisuus-yrityksen-arjessa-verkkototeutuksen-tallenteet/recording-04-07-2023-13.56

Mita on hiili?

e Elamalle valttamaton alkuaine
e Kaikki eliot, maapera, vesi, ilma sisaltavat hiilta
* Rakennusaine esim. hiilihydraateille, rasvoille, proteiineille (mm. DNA)

* Muodostaa monenlaisia yhdisteita

* Fossiiliset polttoaineet (kivihiili, 6ljy, maakaasu)

* Erilaisia materiaaleja (hiilikuitu, grafiitti, aktiivihiili, timantti, muovi...)
* Kiertaa maapallolla monenlaisten prosessien kautta

* Fotosynteesi (yhteyttaminen), rapautuminen, palaminen, fossiilisten
polttoaineiden poltto, vulkanismi
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Hiilen kierto

* Luonnollinen ja elintarkea —
prosessi maapallolla /)
. . . MAKEHA
* lIhmisen toiminta A

muuttanut luontaista
kiertoa ja sen tasapainoa

= Enemman hiilt3
ilmakehassa

- Voimakkaampi
kasvihuoneilmio ja
lampimampi ilmasto

HIILEN
K\ERTO

YHTEYTTAMINEN
JA KASVIHENG\TYS
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Kasvihuoneilmio 1/2

Auringon sateily lammittaa maapalloa. Osa sateilysta heijastuu
maanpinnalta takaisin pain. Osa heijastuvasta sateilysta
paasee ilmakehan lapi takaisin avaruuteen, mutta osa taas
absorboituu ilmakehan kasvihuonekaasuihin, ja jaa ilmakehaa
lammittamaan
- Luonnollinen ilmid, jota ilman maapallon keskilampotila olisi n. -
18°C
- llmakeha on ikdan kuin maapalloa ymparoiva [ammittava peitto,
josta kasvihuonekaasut tekevat entista lammittavamman.

POLKUKARI.TA.




Kasvihuoneilmio 2/2

liman kasvihuoneilmiota Kasvihuoneilmion kanssa

Auringon
sateily
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https://peda.net/oppimateriaalit/e-oppi/peruskoulut/keitele/aal/ny22/9-lk/k7uo2/kemia-79-v1/1/ilmakeh%C3%A4n-rakenne/ilmastonmuutos/kasvihuoneilmio-jpg

Kasvihuonekaasut

* \Vesihoyry

* Hiilidioksidi (CO,)

* Metaani (CH,)

* Otsoni (O,)

* Dityppioksidi (N,O)

* Halogenoidut hiilivedyt (F-kaasut)

—> Erilaiset lammitysvaikutukset, usein
yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO,e)
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Kasvihuonekaasupaastot

* Syntyy erilaisissa polttoprosesseissa,
erit. fossiiliset polttoaineet (kivihiili, 6ljy, maakaasu)

* Energiantuotanto
* Lilkenne

* Teolliset ja kemialliset prosessit
* Maatalous

POLKUKARTTA
PN




Greenhouse gas emissions by sector, World, 2019

Emissions are measured in carbon dioxide equivalents (CO2eq). This means non-CO2 gases are weighted by the
amount of warming they cause over a 100-year timescale.

Electricity and heat 15.83 billion t
Transport 8.43 bhillion t
Manufacturing & Construction 6.3 billion t
Agriculture 5.79 billion t

Fugitive emissions 3.4 billion t

Buildings 3.07 billion t

Industry 3.06 billion t
Land-use change and forestry 1.64 billion t
Waste 1.63 billion t

Aviation and shipping 1.31 billion t
Other fuel combustion 601.9 million t
Ot 2billiont 6 billion t 10 billion t 14 billion t

Source: Our World in Data based on Climate Analysis Indicators Tool (CAIT). OurWorldInData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions ¢ CC BY


https://ourworldindata.org/grapher/ghg-emissions-by-sector?time=latest

Mika on hiilijalanjalki? 1/2

* Hiilijalanjalki = jonkin toiminnan aiheuttamat
kasvihuonekaasupaastot
* Eli kuinka paljon paastoja syntyy vuodessa yrityksen
koko arvoketjussa
* Hiilijalanjalki on tyokalu, joka auttaa
hahmottamaan ja hallitsemaan negatiivisia
iImastovaikutuksia
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Mika on hiilijalanjalki? 2/2

* Hiilijalanjalki ilmaistaan massana, yksikkona
usein hiilidioksidiekvivalentti
* esim. kg CO,e
* Yrityksen hiilijalanjalki: koko arvoketju,
kalenterivuosi

* Tuotteen hiilijalanjalki: koko elinkaari
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Miksi hiilijalanjalki? 1/2

* [Imastonmuutos kiihtyy ja toimia tarvitaan
* Yrityksilla merkittava rooli kestavyysmurroksessa

* Osa yrityksen vastuullisuustyota on myos
iiImastovastuu

* Yritysten toimintaymparisto muuttuu

* Vaatimukset ja odotukset kiristyvat
* Riskienhallintaa ja toiminnan kehittamista

POLKUKARTTA




Miksi hiilijalanjalki? 2/2

* Mita ei voi mitata, sita ei voi hallita = hiilijalanjalki on
toiminnan kehittamisen apuvaline
* Resurssien kohdistaminen
* Muutoksen seuranta

e Riskienhallintaa, resurssiviisautta
e Konkretiaa vastuullisuusviestinnan tueksi

POLKUKARI.TA.
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/vastuullisuus-yrityksen-
arjessa-verkkototeutuksen-tallenteet/recording-04-07-2023-14.04



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/vastuullisuus-yrityksen-arjessa-verkkototeutuksen-tallenteet/recording-04-07-2023-14.04
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/vastuullisuus-yrityksen-arjessa-verkkototeutuksen-tallenteet/recording-04-07-2023-14.04

Paastolahteet yrityksissa 1/2

...Eli mista yrityksen hiilijalanjalki voi koostua

e Lahes kaikesta toiminnasta syntyy kasvihuonekaasupaastoja

» Suorat paastot: oman piipun tai pakoputken paasta; fossiilisten polttoaineiden
poltto; syntyy paikan paalla

* Epasuorat paastot: esim. ostamamme tuotteen valmistuksesta ja kuljetuksesta
tai tuottamamme jatteen kasittelysta aiheutuvat paastot; syntyy muualla

* Keskeisia paastolahteita usein sellaiset toiminnot, jotka ovat muutenkin
yrityksen toiminnalle keskeisia

e Tarkeaa olisi merkittavimpien paastdlahteiden tunnistaminen, ja sita
kautta kaikkein vaikuttavimpien toimien teko.

 Hiilijalanjaljen laskenta tukee, mutta laskenta ei ole edellytys
paastovahennystoimille!
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Paastolahteet yrityksissa 2/2

* Esimerkiksi

e Energia (lammitys, jaahdytys, sahko), vesi, jatteet,
tietoliikenneyhteydet

* Tilojen kunnossapito, siivous, rakentaminen

* Raaka-aineet, materiaalit, hankinnat, palvelut

* Koneet, laitteet, ajoneuvot

* Logistiikka, tydmatkat

* Mita muuta?

POLKUKARI.TA.
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Scope 1

e Suorat paastot omista polttoprosesseista
* Omistetut ja hallinnassa olevat ajoneuvot (autot, tyokoneet jne.)
 Oma energiantuotanto
* = oma piippu tai pakoputki
e Syntyvat paikan paalla, suoraan yrityksen oman toiminnan
seurauksena
* P3astélahteet omia tai suoraan omassa hallinnassa olevia

POLKUKARI.TA:




* Yrityksen kayttddn ostetun energian tuotannosta aiheutuvat
paastot
e Sahko
* Lampo
e Jaahdytys

* Epasuoria paastoja, silla yritys ei itse tuota, mutta suoraa
seurausta yrityksen toiminnasta.

POLKUKARI.TA.




* Kaikki muut epasuorat paastot, kuten:
* Jatteet, vesi
e Tydmatkat, kotimatkat
e Ostetut tuotteet ja palvelut
e Kuljetukset ja jakelu (sisaan ja ulos)
* Myytyjen tuotteiden prosessointi, kaytto ja kaytosta poisto
e Vuokrattu omaisuus (sisaan ja ulos)
* |[nvestoinnit, sijoitukset

* Epasuoria, silla yritys ei itse tuota, mutta suoraa seurausta
yrityksen toiminnasta

* Upstream ja downstream, eli paastolahteita toimintaketjussa
ennen ja jalkeen tarkasteltavan yrityksen.

POLKUKARTTA i




Laskentaprosessi

Paastolahteiden Tulosten Tavoitteiden
Laskennan

tunnistaminen Aineiston keruu tulkinta ja asettaminen ja
: . toteutus o
ja rajaus raportointi seuranta
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1. Paastolahteiden tunnistaminen ja rajaus

* Mista paastdja syntyy yrityksen toiminnassa?
* Mitka paastolahteet merkittavimpia?

* Mitka kaikki paastot sisallytetaan laskentaan?
* Mista on tietoa saatavilla?

e Mita hiilijalanjaljen laskennalla tavoitellaan?

e Kannattaa pyrkia mahdollisimman laajaan laskentaan, jotta
tulos kuvaa yrityksen ilmastovaikutuksia todenmukaisesti

POLKUKARI.TA.



2. Aineiston keruu

e Kerataan paasto- ja kulutustietoja valitun rajauksen mukaisesti
 Kirjanpidosta, laskuista, kuiteista, alihankkijoilta, mittareista...
* Jos jotain tietoa ei suoraan saatavilla, voidaan usein kayttaa
keskimaaraisia arvioita
* Laskennan tyolain vaihe
* Ensimmaisen laskentakerran jalkeen helpompaa
* Dokumentointi!

* Lisaksi tarvitaan laskentamenetelmasta riippuen tietoja
kulutushyddykkeiden paastdista eli paastokertoimia

e paastotietokannoista, elinkaaritietopankeista, tieteellisesta
kirjallisuudesta
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3. Laskennan toteutus

* Valitaan sopiva laskentamenetelma

* Vaikuttaa myos aineiston keruuseen = kuinka yksityiskohtaista tietoa ja
millaisessa muodossa menetelmaa varten tarvitaan

* [Imaisia ja maksullisia ohjelmia ja palveluita

e Paastoja pystytaan harvoin suoraan mittaamaan, joten usein
laskenta perustuu paastdkertoimiin
* Hiilijalanjalkilaskurit
e Paastokertoimet paastotietokannoista, tietopankeista, tieteellisesta
kirjallisuudesta
* Laskenta palveluna
* Laskelmien varmentaminen ulkopuolisella toimijalla

POLKUKARI.TA.




Standardeja ja viitekehyksia

 Laskentaa ohjaavia ja tukevia viitekehyksia olemassa useita,
esim:
* GHG Protocol (Greenhouse Gas Protocol)
* Keskeinen ja paljon kaytetty viitekehys
e Corporate Standard
e Corporate Value Chain (Scope 3) Standard

* |SO 14000 ymparistdjohtamisen standardit
e Kasvihuonekaasupaastodjen laskenta ja raportointi

* GRI 305 raportointistandardi

POLKUKARI.TA.



https://ghgprotocol.org/corporate-standard
https://ghgprotocol.org/standards/scope-3-standard
https://www.iso.org/iso-14001-environmental-management.html
https://www.globalreporting.org/standards/media/1012/gri-305-emissions-2016.pdf

Hiilijalanjalkilaskureista 1/2

* Usein suunniteltu tietylle toimialalle tai tietyntyyppisia
yrityksia ajatellen

e Sisaltaa usein scope 1 ja 2 seka osia scope 3
e Eisiis valttamatta kata kaikkia toiminnan osa-alueita

e Tarkkuus voi olla karkea, mutta auttavat hahmottamaan
paastolahteita ja suuruusluokkaa

* Helppo tapa aloittaa hiilijalanjalkilaskentaa

POLKUKARTTA Ui




Hiilijalanjalkilaskureista 2/2

* Voi yhdistella
* Eri paastdokategorioita voi laskea eri laskureilla

e Joitain paastotietoja voi olla suoraan saatavilla, esim.
energiayhtiolta

* Muistetaan kirjata ylos ja raportoida myos laskentamenetelmat

e Laskureiden painotukset, kategoriat ja paastokertoimet
keskenaan erilaisia

* Ei ole mielekasta vertailla eri laskureilla saatuja (lukuarvo-) tuloksia
keskenaan.

POLKUKARI.TA.




Esimerkkeja hiilijalanjalkilaskureista

WWEF Green Office — [Imastolaskuri (esim. toimistoyrityksille)

Suomen ymparistokeskus > Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyokalu (syke.fi)

LASKURI — Hiilifiksu jarjesto (helsinki.fi) (suunnattu jarjestdille, mutta sopii pienyrityksille ja tapahtumille)

Matkailun CO2-laskuri (co2roadmap.fi) (matkailualalle)

Climpactor | Teknologiateollisuus

Scope 3 Evaluator | Greenhouse Gas Protocol (epasuorien paastdjen laskentaan)

OpenCO2.net (kokeiluversio maksuton)

carbonfootprint.com - Small Business Calculator (pienyritysten versio maksuton)

Autokalkulaattori - Imastopaneeli.fi

Sami El Geneidyn esitys YmpyrakS-verkoston webinaarissa — Esityksen lopussa linkkeja eri kategorioiden

paastokertoimille

Opas hiilijalanjalkilaskurin valintaan: hiilijalanjalkilaskuriopas.pdf (turkuamk.fi)

... Ja monia muita!
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https://www.ilmastolaskuri.fi/
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Kulutus_ja_tuotanto/Laskurit/YHiilari
https://blogs.helsinki.fi/hiilifiksu/laskuri/
https://app.co2roadmap.fi/
https://climpactor.fi/
https://ghgprotocol.org/scope-3-evaluator
https://www.openco2.net/fi/hiilijalanjalkilaskuri
https://www.carbonfootprint.com/small_business_calculator.html
https://www.ilmastopaneeli.fi/autokalkulaattori/
https://keskisuomi.fi/wp-content/uploads/2022/02/20220308_ympyraks_SamiElGeneidy_hiilijalanjalki.pdf
https://kiertotalous2.turkuamk.fi/uploads/2020/10/2d1877f6-hiilijalanjalkilaskuriopas.pdf
https://kiertotalous2.turkuamk.fi/uploads/2020/10/2d1877f6-hiilijalanjalkilaskuriopas.pdf

Hiilijalanjaljen laskentaperiaate

Paastokerroin Kulutustieto g—fl Hiilijalanjalki
Hiilijalanjaljen suuruus Tietoa yrityksen Caikkien toimi
jotakin kulutettua yksikkoa toiminnasta a |en- oiminnan
wohti osa-alueiden

hiilijalanjaljet
summaamalla
saadaan koko
yrityksen vuotuinen

Esim. sahkoéenergian
Esim. g CO2e / kWh kulutus (kWh) tai jonkin
tai g CO2e / kg raaka-aineen kulutus
(kg) vuodessa

Saadaan esim. hiilijalanjalki
padastotietokannoista, Saadaan yrityksen

palveluntarjoajilta, tilastoista, omasta kirjanpidosta,

laskureissa valmiina palveluntarjoajilta jne.
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4. Tulosten tulkinta ja raportointi

 Laskennan tulos kertoo nykytilanteen = mihin yrityksen
toimintaa halutaan seuraavaksi kehittaa?

* Tulokset paatoksenteon tukena: suurimmat
vaikutusmahdollisuudet, resurssien kohdistaminen

e Vertailussa kannattaa olla varovainen
* Raportointi omaan sisaiseen kayttoon
* Viestinta sidosryhmille

POLKUKARI.TA.




5. Tavoitteiden asettaminen ja seuranta

* Miten toimitaan nyt, missa tarvetta muutoksille, mita voisi
parantaa? Tuloksista toiminnaksi
* Tavoitteet
* Toimenpiteet
e Aikataulu

* Kehityksen seuranta
e Laskenta kannattaa toistaa saannollisesti

POLKUKARI.TA.
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Diasettiin liittyva video

https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/vastuullisuus-yrityksen-
arjessa-verkkototeutuksen-tallenteet/recording-04-07-2023-14.10



https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/vastuullisuus-yrityksen-arjessa-verkkototeutuksen-tallenteet/recording-04-07-2023-14.10
https://m3.jyu.fi/jyumv/ohjelmat/science/muut/polku-2.0/vastuullisuus-yrityksen-arjessa-verkkototeutuksen-tallenteet/recording-04-07-2023-14.10

limastotavoitteet

* Tavoitteena voi olla esim.
e Paastojen vahentaminen x % (mihin verrattuna)
* Hiilineutraalisuus (oman toiminnan tai koko arvoketjun)
* Hiilinegatiivisuus tai ilmastopositiivisuus

 Kaikkia paastoja ei voida valttaa, joten tavoitteen
saavuttaminen voi edellyttaa esim. paastokompensaatiota

POLKUKARI.TA.




Hiilineutraalisuus

Tuotteen, palvelun tai yrityksen
toiminnan aiheuttamien paastojen
taysimaarainen kompensointi 2
hiilineutraalisuus

e Toiminta ei siis valttamatta ole
paastotonta, vaan
ilmastohaitat on “kumottu”
tuottamalla vastaava maara
ilmastohyotyja, jolloin
vhteenlaskettu vaikutus on
nolla

eduction
f carbon emissions

o

easurement Incompressible
f the carbon footprint carbon emissions

garbon
ompensation
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https://www.nexira.com/commitments/carbon-neutrality/

Paastokompensaatio

e Aiheutettujen paastojen
hyvittaminen/”neutralointi” rahoittamalla
hiilta sitovaa tai paastoja vahentavaa
toimintaa

: : ... : How a Carbon Offset works.
° KompensaatlopaIVEIUIden tar.loa.“a paljor 1 CO2 Offset = 1 Metric Ton of Carbon Dioxide Reductions

laadussa suuria eroja ~

* Ei viela tarkkoja pelisaantoja tai
lainsaadantoa

e Tarkeaa: lisaisyys, pysyvyys, seuranta, Carbon Emissions
kaksoislaskennan valttaminen, mitattavut
ja todennettavuus A

* Linkkivinkkeja esityksen lopussal

POLKUKARTTA
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https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/5324bf63e4b05fc1fc6ea99d/1585227268276-JPNC015TTRWIFTFEI3UW/CO2-infografic-1.png?format=1500w

Lievennyshierarkia

* Ensisijaisuusjarjestys hiilijalanjaljen
pienentamiselle, alhaalta ylos
e Lahtokohta: vaikutusten tiedostaminen

 Haittojen minimoinnin ohella tarkeaa Vahenna
myoOs positiivisten vaikutusten
lisddminen = ei mahdollisimman
vahan pahaa, vaan mahdollisimman

vita

Valta

paljon hyvaa ilmastolle

POLKUKARI.TA.



Paastojen vahentaminen 2/3

* Tarkea askel vahentamistoimissa on hiilijalanjalkinakdkulman
huomiointi paatoksia tehdessa

e Paastoja vahentavat toimet vahentavat monesti myos kuluja
e Kannattaa myo6s “huonoina aikoina”

* Kaikki toimet ei kaikille mahdollisia, mutta jokainen voi
tehda jotain!
* Omat resurssit
e Kohtuullisuus

POLKUKARI.TQ



Paastojen vahentaminen 3/3

e Esimerkiksi naihin voi kiinnittaa huomiota:
* Energiankulutus ja [ahteet — energiasopimukset, laitteet ja
jarjestelmat
* Matkustaminen — kuinka usein, miten, onko kaikki tarpeen?
* Viisaat hankinnat — mita, mista ja miten hankitaan
* Resurssiviisaat tuotantoprosessit
 Sivuvirtojen hyédyntaminen
* Kiertotalous
* Mita muuta®?

POLKUKARI.TA.
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https://www.isku.com/fi/fi/toiminnan-hiilijalanjalki

Varusteleka
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Hiilijalanjalki 2019-2021
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https://www.varusteleka.fi/fi/page/vastuuttomuus/70824

Lahteita ja lisalukemista

e Carboncycle-U

nderstanding Global Change (berkeley.edu)

e Carbon - Element information, properties and uses | Periodic Table (rsc.org)

* Hiilidioksidi ja hi

ilen kiertokulku | Ilmasto-opas

e AR5 Climate Change 2013: The Physical Science Basis — IPCC

e  Mita ilmastonmuutos on? | llmasto-opas

e Kurssi: llImasto.n

vt (helsinki.fi)

* Emissions by sector - Our World in Data

e Corporate Stand

ard | Greenhouse Gas Protocol (ghgprotocol.org)

e Corporate Value

Chain (Scope 3) Standard | Greenhouse Gas Protocol (ghgprotocol.org)

e Hiilikompensaatioinfo — Luonnonvarakeskus

* Anekauppaa vai

ilmastotekoja? (finnwatch.org)

e (Opas vapaaehtoi

sten hiilimarkkinoiden hyviin kdytdntdihin : Vapaaehtoisten ilmastotekojen edistaminen ilmastoyksikdilla

(valtioneuvosto.fi)

e Yrittdjan ilmasto-opas - Yrittajat.fi

e Hiilineutraali yritys: opas paastdjen vahentamiseen kustannustehokkaasti pk-yrityksissa (theseus.fi)

* Yrityksen ilmastotyon askeleet - tyokirja pk-yrityksen ilmastotydn kdynnistamiseen — Valonia
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https://ugc.berkeley.edu/background-content/carbon-cycle/
https://www.rsc.org/periodic-table/element/6/carbon
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/hiilidioksidi-ja-hiilen-kiertokulku
https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/
https://www.ilmasto-opas.fi/mita-ilmastonmuutos-on
https://mooc.helsinki.fi/course/view.php?id=26#section-1
https://ourworldindata.org/emissions-by-sector
https://ghgprotocol.org/corporate-standard
https://ghgprotocol.org/standards/scope-3-standard
https://hiilikompensaatioinfo.fi/
https://finnwatch.org/fi/julkaisut/anekauppaa-vai-ilmastotekoja
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164604/VN_2023_3.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164604/VN_2023_3.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.yrittajat.fi/oppaat/yrittajan-ilmasto-opas/
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/355489/SeAMK_B159.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://valonia.fi/materiaali/yrityksen-ilmastotyon-askeleet-tyokirja-pk-yrityksen-ilmastotyon-kaynnistamiseen/
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