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MUUTTUUKO TIETO TEOIKSI?

Viherympéristo-lehti 8. maaliskuuta 2023

KykeneekO viherala hyodyntamaan
tieteellista tietoa?

Viherala on merkittdvd ja kasvava toimiala. lImastonmuutos ja lajien monimuotoisuuden suojelu liscdvdt entises-
tdcn viheralan painoarvoa. Viheralan kehittdminen edellyttdd monipuolista tieteellistd tutkimusta ja kykyd sovel-
taa uutta tietoa luovasti. Tutkimusta tehdddn huomattavan paljon mutta sen vaikuttavuudesta tieddmme suh-
teellisen véihdn. Tamd ndkyi myds kevddn 2023 Viherpdivien teemassa: Viisas, dlykdis, vihred — muuttuuko tieto
teoiksi? Tcissd artikkelissa filosofi, professori emeritus Antti Hautamdki selventdd, mitd tieteellinen tutkimus on ja
miten sité voidaan soveltaa viheralalla.

teksti: ANTTI HAUTAMAKI

TIETEELLINEN TIETO JA KEHITTAMINEN

Tiede on systemaattista ja menetelmdllistd uuden tiedon et-
sintdé. Tieteellinen tieto hankitaan kéyttden tieteellisia me-
netelmid, joita ovat esimerkiksi havainnointi, kontrolloidut
kokeet, tilastolliset yleistykset ja mallien rakentaminen iie-
teelliselld tiedolla on oltava aina hyvit julkiset perusteet. jot-
ka kuka tahansa voi periaatteessa tarkistaa. Tieteeseen kuuluu
kriittisyys, joka vihentdd subjektiivisuutta ja karsii huonosti
perusteltuja tuloksia. Vaikka absoluuttista totuutta ei voikaan
tavoittaa, niin tieteellisen menetelmédn ansiosta meilld on ai-
na kdytettdvissd ajankohdan paras tieteellinen tieto (ks. Hau-
tamaki 2018).

Tiede pyrkii yleispatevyyteen. Vaikka yksittdisid ilmioita
koskeva tieto voi olla arvokasta, niin perustutkimus tavoitte-
lee yleisid hypoteeseja ja teorioita, jotka soveltuvat moniin eri
ilmioihin. Niiden avulla voidaan parhaiten kuvata ja selittaa
erilaisia ilmivitd. Tieteellisten teorioiden kiyttoa konkreettis-
ten ilmididen selittimiseen ja muuttamiseen kutsutaan usein
soveltavaksi tutkimukseksi. Se ei ole teorioiden suoraviivais-
ta soveltamista johonkin ilmioon, vaan se edellyttda ilmion ja
sen kontekstin tarkkaa kuvaamista. Soveltamista ohjaa aina
jokin tavoite, johon pyritddn. Soveltava tutkimus tuottaa par-
haimmillaan ns. teknisid normeja: Jos haluat A ja uskot oleva-
si tilanteessa B, sinun on tehtdvd C.

Jos normi on hyvin perusteltu, niin tekemdlld C saat aikaan
A:n. Esimerkiksi jos haluat puutarhaan perinteisen dynaami-
sen istutuksen ja maaperi ja paikka on se ja se, niin valitse-
malla ne ja ne kasvit tulet parhaiten onnistumaan. Teknisten
normien tuottamista kutsutaan suunnittelutieteeksi, esimerk-
keind puutarhasuunnittelu ja maisemasuunnittelu (ks. Niini-
luoto 1980).

Nykykisityksen mukaan perustutkimusta ja soveltavaa tut-
kimusta ei voida asettaa vastakkain, koska molemmat hyodyt-
tavit toisiaan. Myds soveltava tutkimus tuottaa uutta tietoa,
esimerkiksi jos asiat eivit suju kuten teoria olettaa, teoriaa
pitdd arvioida uudelleen. Soveltava tutkimus liittyy laheises-
ti innovaatiotoimintaan. Innovaatio on parasta médritelld uu-
deksi hyodylliseksi asiaksi, joka on otettu kdyttoon. Tama asia
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voi olla uusi tuote, palvelu, toimintamalli, tekniikka tai vaik-
kapa uusi kisite. Olennaista on, ettd innovaatio on toimiva ja
kayttoonotettu. Uudet kaupalliset tuotteet ovat tarked ryhmi
innovaatioita. Tutkimuksen, kehittimisen ja innovoinnin pe-
rustehtdvit voidaan esittda seuraavasti:

o Tutkimus tuottaa uutta perusteltua tietoa tieteellisen
menetelmdn avulla.

«  Kekittdminen johtaa uusiin kdytdntoihin ja toiminta-
malleihin.

«  Innovaatiotoiminta luo uusia testattuja tuotteita, joilla
on kaupallista potentiaalia.

“Viheralan haaste on luoda
hyvdit edellytykset tutkimus-

pohjaiselle kehittamiselle.”

Niin soveltavassa tutkimuksessa kuin innovaatiotoimin-
nassakin lahtokohtana on jokin ratkaistava ongelma, esimer-
kiksi miten hulevedet pitda ottaa huomioon pihasuunnittelus-
sa tai minkilainen kompostori soveltuu kotitalouksien biojit-
teiden Kkisittelyyn kaupunkioloissa. Ongelman ratkaisu lihtee
ideoinnista ja johtaa keksintoon elin inventioon. Keksintd pi-
tad tuotteistaa ja ottaa kiyttoon eli implementoida. Innovaa-
tion merkitys ja arvo ndhddin vasta ajan kanssa, kun sen vai-
kuttavuus eli impakti on arvioitu (ks. kuva).
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Viheralan yksi keskeinen haaste on luoda hyvit edellytyk-
set tutkimuspohiaiselle kehittimiselle Mielestdni seuraava
seitsemdnvaiheinen malli soveltuisi hyvin tutkimuspohjaisen
kehittdmisen ohjeeksi.

1. Kehittimiskohteen identifiointi ja mddrittely (esim. eko-
logiset istutukset).

2. Kohteen tarkastelu monesta ei nikokulmasta (esim.

luonnonvaraisuus, vierasperdisyys, spontaanisuus tms.).

Huolellinen ongelmanasettelu: mitd ongelmaa ollaan

ratkaisemassa (esim. lajien kilpailun hyodyntiminen).

4. Tietopohjan kartoitus: mitd asiasta tiedetddn entuudes-
taan (esimerkkeji onnistuneista kokeilusta; englantilai-
set luonnonmukaiset perenna-istutukset).

5. Lupaavimpien ratkaisujen valinta (esim. lajikkeet ja is-
tutuspaikat).

6. Idean kokeilu ja testaaminen (tehdddn erilaisia koeis-
tutuksia).

7. Tulosten arviointi ja raportointi: mitd ja miten tehtiin,
mikd onnistui ja mikd epdonnistui.

W

Jotta kehittimisen tulokset hyodyttdisivit viheralaa mah-
dollisimman paljon, tulisi aina arvioida ratkaisujen yleistetta-
vyys (tiedollinen intressi) ja kiyttokelpoisuus (kiytinnollinen
intressi; uudet kdytdnndt ja innovaatiot).

VIHERALAN TIETOPANKKI

Viheralan koulutusta ja tutkimusta tehddin useissa amma-
tillisissa oppilaitoksissa, ammattikorkeakouluissa ja yliopis-
toissa. Kehitystyotd tehdddn myos lukuisissa konkreettisissa
hankkeissa. Alan tutkimustietoa on runsaasti, mutta se on ha-
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jallaan ja siitd on vaikea saada kokonaiskuvaa. Tdmd vaikeut-
taa tiedon loytimistid ja soveltamista. Yksi ratkaisu tdhin on-
gelmaan olisi viheralan avoin tietopankki, josta saisi ajan ta-
salla olevaa tietoa hankkeista, niiden tekijoistd, tuloksista ja
julkaisuista.

Nykyadn on hyvit mahdollisuudet liittda tallaisiin tieto-
pankkeihin tekoalypohjaisia tietopalveluja (ks. Siukonen &
Neittaanméki 2019). Tekoalyn avulla voidaan 16ytdd nopeas-
ti ne dokumentit, jotka kasittelevit kulloinkin esilld olevaa
kysymystd. Tekodly kykenee tekemdin dokumenttien sisil-
tdanalyysin ja tuottamaan siitd raportin. Kuvien kisittely on
my6s kehittynyt nopeasti ja nyt pystytdin hakemaan tietoa
kuvien perusteella ja tuottamaan uusia kuvia olemassa ole-
van kuvamateriaalin pohjalta. Tdmé on erityisen tdrkedd vi-
heralalla, jossa kiytetddn runsaasti piirroksia ja kuvallisia esi-
tyksid. Jotkut tekoédlyohjelmat kykenevit luomaan kuvia teks-
tin perusteella ja tuottamaan tekstityksid kuvista. Maisema-,
piha- ja puutarhasuunnitelmien luonnoksia kyetddn tulevai-
suudessa tuottamaan automaattisesti. Tekodlyn tekee merkit-
tavaksi my®és se, ettd viheralan ongelmat ja ilmiot ovat hyvin
moniulotteisia. Tekodly pystyy kisittelemain ongelmia mo-
nista eri nikékulmista, myos sellaisista, jotka poikkeavat val-
litsevista nakokulmista. V
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Mitd tieteellinen tieto on ja miten sitd
voidaan soveltaa?

Perustutkimus ja soveltava tutkimus tay-
dentévat teisiaan. Kehittaminen ja inno-
vaatiotoimiiita ovat keskeisia tapoja hyo-
dyntda tieteellistd tutkimusta. Artikkelis-
sa esitetdan myds tietopohjaisen kehitta-
misen malli, jota voisi soveltaa viheralalla.
Viheralan tieto on hajanaista ja vaikea ta-
voittaa. Yksi ratkaisu tdhdn haasteeseen

Tuotteen Keksinndn olisi rakentaa avoin tietopankki. josta sai-
kdytid j sen kayttoénotto si keskitetysti ajantasaista tietoa viheralan
levidminen

|dhde: Hautaméki & Oksanen 2012

hankkeista. Siihen pitaisi liittaa myos teko-
alyyn pohjautuvia tietopalveluja.
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