Peruskoulun 7.-luokkalaisten motivaatio kemian opetuksessa

Pro gradu -tutkielma
Jyviskylén yliopisto
Kemian laitos
26.02.2023

Jemina Vierikko



i

Tiivistelma

Téssd tutkielmassa tutkittiin 7.-luokkalaisten motivaatiota kemian opiskelussa. Tutkielman
kirjallisessa osassa késitellddn kolmea erilaista motivaatioteoriaa, jotka ovat itsemédrddmisteoria,
tavoiteorientaatioteoria ja odotusarvoteoria. Nididen lisdksi kirjallisessa osassa kisitelldén
oppimismotivaatiota ja sithen vaikuttavia tekijoitd seké erilaisia motivaatio-ongelmia. Kirjallisessa
osassa esitelliin myods erilaisia kemian opetusmenetelmid ja niiden vaikutuksia oppilaiden
motivaatioon kemian opiskelussa sekd késitelladn oppilaiden ja opettajien ndkemyksid oppilaiden

motivaation syista.

Kirjallisessa osassa esitellyt motivaatioteoriat selittivdt motivaation syntyd eri tavoilla.
Kirjallisuuden mukaan oppilaiden motivaatioon vaikuttavat useat eri tekijit, kuten vanhemmat,
opettaja ja luokan ilmapiiri. Myds erilaisilla opetusmenetelmilli on vaikutusta oppilaiden

motivaatioon. Usein ne vaikuttavat oppilaiden motivaatioon positiivisesti.

Tamin tutkielman kokeellisessa osassa tutkittiin sekd 7.-luokkalaisten oppilaiden ettd heidédn
opettajansa ndkemyksid oppilaiden motivaatiosta. Kokeellisessa osassa selvitettiin sitd, mistd 7.-
luokkalaisten motivaatio kemian opiskeluun johtuu ja miten erilaiset opetusmenetelmit vaikuttavat
oppilaiden = motivaatioon.  Kéytetyt  tutkimusmenetelmédt  olivat  kyselytutkimus  ja
haastattelututkimus. Kyselytutkimukseen osallistui yksi 7. luokan kemian ryhmad, jossa oli 13

oppilasta. Haastattelututkimukseen osallistui yksi kemian opettaja.

Kokeellisessa osassa saatiin selville, ettd sekd haastatteluun osallistunut opettaja ettd kyselyyn
vastanneet oppilaat olivat sitd mieltd, ettd kokeellinen tydskentely motivoi oppilaita kemian
opiskeluun. Kyselyyn vastanneita oppilaita motivoivat myds esimerkiksi opettajan esittdméit
demonstraatiot sekéd oppilasvierailut. Kokeellisessa osassa nousi esille myos opettajan vaikutus
oppilaiden motivaatioon. Haastatteluun vastannut opettaja mainitsi opettajan oman innostuksen
yhdeksi oppilaita motivoivaksi asiaksi. My0s kyselyyn vastanneet oppilaat toivat opettajan

vaikutuksen esille.



il

Esipuhe

Tutkielma aloitettiin elokuussa 2022 ja syksyn 2022 aikana kirjoitettiin kirjallista osaa. Tutkielman
kokeellisen osan haastattelututkimus ja kyselytutkimus toteutettiin tammikuussa 2023. Kokeellisen
osan tulosten analysointi ja kirjoittaminen tehtiin tammi-helmikuussa 2023. Tutkielman aiheeksi
valikoitui 7.-luokkalaisten motivaatio oman kiinnostukseni pohjalta, silld halusin oppia milld

tavoilla voin kemian opettajana motivoida oppilaita kemian opiskeluun.

Tutkielmani ohjaajana toimi yliopistonopettaja, FT, KM Jouni Vilisaari. Haluankin kiittd4 Jounia
hyvistd ja kannustavasta ohjauksesta sekd hyvistd ideoista ja neuvoista tutkielman teon eri
vaiheissa. Lisdksi haluan kiittdd kaikkia tutkimukseeni osallistuneita oppilaita sekd opettajaa.
Viimeisend haluan kiittdd poikaystdvddni tsemppaamisesta sekd perhettini mukavista juttelu- ja

pelihetkistd, jotka toivat vastapainoa tutkielman kirjoittamiselle.

Seindjoella 26.02.2023

Jemina Vierikko
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1 Johdanto

Tamin tutkimuksen aiheeksi on valittu 7.-luokkalaisten motivaatio kemian opetuksessa sen takia,
ettd oppilaiden kiinnostus ja motivaatio kemian opiskelua kohtaan laskenut. Liséksi kemia ei ole
oppilaiden keskuudessa kovin suosittu aine. Tdmén takia olisi hyvé selvittdd oppilaiden motivaation

syitd ja sitd, miten siihen voisi opettajana vaikuttaa.

Motivaatiolla tarkoitetaan usein kiinnostusta jonkin asian tekemistd kohtaan.' ® '3 Koska

L1733 "se on tarkedssd roolissa myds oppilaiden opiskelussa

motivaatio saa meidét tekeméiin asioita
ja sithen panostamisessa. Tdmdn takia tdssd tutkimuksessa selvitetdfnkin sitd, miten erilaiset
opetusmenetelmédt vaikuttavat oppilaiden motivaatioon opiskella kemiaa. Téssd tutkimuksessa
selvitetddn my0s opettajan ja 7.-luokkalaisten oppilaiden ndkemyksid motivaatiosta kemian
opiskelua kohtaan seké oppilaiden motivaation vaikuttavia tekijoitd. Tutkimuksessa tutkitaan seka
opettajan ettd oppilaiden ndkokulmaa motivaatioon, silld tutkimuksessa haluttiin saada selville

molempien ndkemyksid aitheeseen ja verrata niitd toisiinsa.

2 Motivaatio

Motivaatiolla tarkoitetaan yleensd arkikielessé kiinnostusta jonkin asian tekemiseen tai jotain asiaa
kohtaan. Motivaatio siis saa ithmiset tekemddn asioita. Motivaatiolla kuvataan aktiivisuutta tehda
asioita ja sithen ohjaavia tekijoitd. Motivaatio voidaan jakaa sisdiseen ja ulkoiseen motivaatioon,
riippuen siitd miten ja mistd ihmisen motivaatio tiettyyn asiaan johtuu. Motivaatioon vaikuttavat
monet eri tekijdt, kuten persoonallisuus, ympéristd ja se millaisten ihmisten ympardimind on
kullakin hetkelld. Motivaatiota on tutkittu paljon ja siihen liittyvid teorioita on useita. Tissd luvussa

kisitelldan tarkemmin itseméddrdamisteoriaa, odotusarvoteoriaa ja tavoiteorientaatioteoriaa.* '3

2.1 Sisédinen ja ulkoinen motivaatio

Sisédiselld motivaatiolla tarkoitetaan motivaatiota, joka syntyy ihmisen omista tarpeista ja

kiinnostuksesta asiaa kohtaan. Sisdiseen motivaatioon ei kuulu asioiden tekeminen jonkin palkkion



toivossa tai rangaistuksen pelossa. Sisdisesti motivaatiosta on ihmiselle paljon hyotyd, silld se
esimerkiksi parantaa tydssd suoriutumista ja oppimista. Jos ihminen on sisdisesti motivoitunut hin
todenndkodisemmin saavuttaa parempia tuloksia esimerkiksi kokeessa, silld sisdisesti motivoitunut
thminen oppii asioita syvéllisemmin. Sisdinen motivaatio my0s parantaa oppilaan asennetta

oppimista ja opiskelua kohtaan."*'?

Sisdinen motivaatio voidaan jakaa kahteen tyyppiin, jotka ovat sisdsyntyinen motivaatio ja
sisdistetty motivaatio. Sisdsyntyinen motivaatio tarkoittaa sitd, ettd ihminen motivoituu tehtavésti
tai asiasta sen, takia ettd hin kokee sen kiinnostavaksi tai se tuottaa hinelle mielihyvidi. Sisdistetty
motivaatio taas tarkoittaa sitd, ettd ihminen motivoituu tehtdvistd tai asioista, jotka hidn kokee

itselleen térkednd tai hyddyllisend." * '

Esimerkiksi jos oppilas on kiinnostunut kemiasta, hén
opiskelee sitd ahkerasti tunnilla siksi, koska se on hénestd mielenkiintoista. T&lloin oppilas on
sisdsyntyisesti motivoitunut. Jos oppilas on taas sisdistetysti motivoitunut, hin opiskelee kemiaa
ahkerasti sen takia, ettd hdn haluaa pééstd opiskelemaan ladkariksi ja kokee kemian opiskelun

tarpeelliseksi hinen tulevaisuutensa kannalta.

Ulkoinen motivaatio tarkoittaa sité, ettd ihminen motivoituu tekeméin asioita ulkopuolelta tulevista
syistd, kuten palkkioista, rangaistuksista ja miellyttimisenhalusta. Thminen ei siis motivoidu siiti,
ettd hian kokee tehtivén itselle tirkedksi vaan hidn motivoituu siitd, ettd tehtdvian tekemisestd saa
palkinnon tai tekemattd jattimisestd rangaistuksen. Ulkoinen motivaatio voi olla ihmiselle joko

1, s 133

hy6dyksi tai haitaksi. Oppilaalle voi olla hyddyllistd se, ettd hin tekee koulutehtdvéansi
huolella vanhempien painostuksen vuoksi. Jos taas oppilas tekee tehtdvit huolimattomasti sen takia,
ettei niiden tekemattd jattdmisestd tulisi rangaistusta, se voi olla oppilaalle haitaksi. Télloin oppilas
el vélttdmittd hyotynyt tehtdvien tekemisesti muuta kuin sen, ettd hin ei saanut rangaistusta.

Télloin ulkoinen motivaatio voi olla haitaksi oppimisen kannalta.

2.2 Motivaatioteorioita

Motivaatioon liittyvid teorioita on wuseita ja tdssd luvussa tutkitaan niistd tarkemmin
itsemédrdamisteoriaa, odotusarvoteoriaa ja tavoiteorientaatioteoriaa. Itsemddrdédmisteoriassa
ajatellaan, ettd ihmisen motivaatio syntyy joko sisdisesti tai ulkoisesti ja motivaatioon vaikuttaa

psykologisten perustarpeiden tdyttyminen tai niiden puute. Odotusarvoteoriassa taas ihmisen



motivaatio riippuu hénen omista odotuksistaan tehtdvdd kohtaan ja siitd, miten hdn uskoo siitid
suoriutuvansa. Tavoiteorientaatioteoriassa ihmisen motivaatio syntyy joko siitd, ettd ihminen
ajattelee tehtdvan mahdollisuutena ndyttdd olevansa parempi tai siitd, ettd hdn kokee tehtdvin

tiarkeidksi itselleen.” 33

2.2.1 Itseméidrasimisteoria

Itseméddramisteoriassa (self-determination theory) on maédritelty kolme psykologista perustarvetta,
jotka ovat itsendisyys (autonomy), pitevyys (competence) ja yhteenkuuluvuuden tunne
(relatedness).>> > "> Ttsendisyydelld tarkoitetaan ihmisen tarvetta sdddelld itse tekojaan ja
kokemuksiaan. Pitevyydelld taas tarkoitetaan ihmisen tarvetta tuntea vaikuttavuutta ja hallintaa.
Yhteenkuuluvuuden tunteella taas tarkoitetaan sitd, ettd ihmiselld on tarve sosiaalisuuteen. Talla

tarkoitetaan esimerkiksi sité, ettd ihmiselld on ystivid ja sukulaisia tai tyokavereita.?

Nailld psykologisilla perustarpeilla tai niiden puutteella on selkeitd vaikutuksia ihmisen eldimassa.?
Jos ndmé kolme perustarvetta eivit tidyty, se voi vaikuttaa negatiivisesti moneen asiaan kuten
thmisen terveyteen. Jos taas ndmé perustarpeet tdyttyvit, ihmisen on helpompi motivoitua ja
thmisen motivaatio on tdlloin usein sisdistd. Jos perustarpeet eivit tdyty, ihmisen motivaatio on
usein ulkoista eli ihminen tarvitsee jonkin ulkoisen syyn tehdi tehtdvaa.> s '**'® Qppilaalta voi
esimerkiksi olla vdhdn kavereita ja kotona vélit vanhempiin huonot ja télldin oppilaalla voi esiintyd
motivaation puutetta eli hinen on vaikea motivoitua tekemiin koulutehtivié, silld hinelld ei tayty

yksi perustarpeista eli yhteenkuuluvuuden tunne.

Itsemddramisteorian mukaan ihminen tekee asioita joko siitd syystd, ettd hin kokee tehtivit itselle
tirkeind tai siitd syystd, ettd hdn haluaa saavuttaa jonkin palkinnon tai vélttd4 rangaistuksen
tekemadlld tietyn tehtévén tai asian. Jos ihminen tekee asioita omasta halustaan ja hdn kokee tehtévét
itselleen tarkeind, hianen tekonsa ovat sisdisesti motivoituja (intrinsically motivated actions). Talloin
thminen ei tarvitse mitdan ulkoista palkkiota tai rangaistusta tehtdvéin tekemiseksi. Jos taas ihminen
tekee tehtdvin tai asian ulkoisen palkkion toivossa, hidnen tekonsa on ulkoisesti motivoitu
(extrinsically motivated actions). Ulkoisesti motivoituja tekoja voidaan tehdd myds jonkin
rangaistuksen vilttdmiseksi tai miellyttimisen halusta.” & > Esimerkiksi koulussa oppilas voi

motivoitua siitd, ettd jos tehtdvit saa valmiiksi tunnilla, niitd ei tarvitse tehdd kotona eli ei tule



laksyd. Tadlloin oppilas on ulkoisesti motivoitunut. Jos oppilas taas tekee tekevid vain siitd syysti,

ettd hin haluaa oppia, hdn on sisdisesti motivoitunut.

Itseméédrdamisteorian mukaan se, ovatko ihmisen teot sisdisesti vai ulkoisesti motivoituja voi
muuttua. Thmisen ulkoisesti motivoiduista teoista on siis mahdollista tulla sisdisesti motivoituja.
Néin ei tietenkédédn voi kdyda kaikille arvoille tai teoille ja joskus jotkin arvot tai teot integroituvat
tai sisdistyvét vain osittain. Téhdn on kaksi erilaista tapaa, jotka ovat sisdistys (internalization) ja
integraatio (integration). Sisdistykselld tarkoitetaan ulkoisesti médrdtyn sddnnén tai arvon
muuttamista sisdisesti hyvéiksytyksi. Integraatiolla taas tarkoitetaan sitd, ettd ithmisen sisdistimat

sddnnot tai arvot alkavat nakyé hdnen kdytoksessdén ja ajattelussaan.® s 192715

Itsemédrdamisteorian mukaan on olemassa neljd ulkoisen sditelyn tyyppid, jotka voivat siirtyé, joko
integroinnilla tai sisdistykselld, ulkoisesta sditelystd sisdiseen sddtelyyn. Ndmi neljd tyyppid ovat
ulkoinen séitely (external regulation), sisiistetty sdétely (introjected regulation), tunnistettu siitely
(indentified regulation) ja integroitu sditely (integrated regulation). Lisdksi ndméd neljd tyyppid
voidaan jakaa kontrolloituun (controlled) ja autonomiseen (autonomous) motivaatioon.
Kontrolloidulla motivaatiolla tarkoitetaan motivaatiota, johon vaikuttavat ulkoiset tekijit eli
esimerkiksi palkkiot ja rangaistukset tai ulkoinen painostus. Autonomisella motivaatiolla taas

tarkoitetaan sité, ettd ihmiset tekevit asioita vapaaehtoisesti, eivitkd ulkoisen painostuksen takia.* *

152-158

Jos ihminen tekee asioita vain sen takia, ettd niiden tekemaittd jéttdmisestd seuraa rangaistus tai
niiden tekemisestd palkkio, tdlloin puhutaan ulkoisesta sddtelystd. Ulkoinen sédtely voidaan
luokitella kontrolloituun motivaatioon. Esimerkiksi ulkoista sddtelyd on se, etti oppilas tekee

kotitehtdvénsa, jotta hin ei saisi niiden tekemattd jattdmisestd rangaistusta.® s 918

Jos ihminen tekee asioita sen takia, etti hinestd tuntuu, ettd hdnen pitdd tehdd niin, puhutaan
sisdistetystd sddtelystd. Myos silloin on kyse sisdistetystd sddtelystd, jos ihminen tuntee syyllisyytti
siitd, ettei ole tehnyt tiettyd asiaa. Sisdistetty sddtely voidaan luokitella kontrolloituun motivaation

siksi, koska ihminen kokee edelleen lievdd ulkoista painetta tehtivien tekemiseen. Esimerkiksi



oppilas on sisdistetysti motivoitunut, jos hin osallistuu tunnilla tehtdvien tekemiseen sen takia, etti

ei tuottaisi pettymystd vanhemmilleen.? s 15271%¥

Jos jokin arvo tai sddntd on ihmiselle itselleen tirked, tdlloin voidaan puhua tunnistetusta sdételysta.
Téalloin ithminen tekee asioita sen takia, ettd hdnen mielestddn on tirkedd tehdd niin. Tunnistettu
sddtely kuuluukin autonomiseen motivaatioon, silld siind asioita tehdddn omasta halusta.
Esimerkiksi oppilas voi tehdd kotitehtdvinsd sen takia, ettd hidnen mielestddn on tirkedd tehdi
kotitehtavit. Téhdn voi liittyd my0s se, ettd kotitehtdvien tekemiselld hénelle tirked tavoite lukioon

pidsysti voi helpottua.® s 13158

Toinen autonomisen motivaation tyyppi on integroitu saddtely. Integroidusta sddntelystd puhutaan
silloin, kun ihminen onnistuu integroimaan tunnistettuja sddntdjd tai arvoja itsetuntemukseensa.
Télloin ihminen joutuu tekemdidn kompromisseja saavuttaakseen kaikki omat tavoitteensa.
Esimerkiksi oppilas voi haluta olla hyvd sekd matematiikassa ettd vieraissa kielissé ja télloin hdn
joutuu tekemédn kompromissin, ettd hin opiskelee molempia aineita yhta paljon eiké keskity vain

toiseen niistd.>s 15218

Itsemaidradmisteorian mukaan ihminen voi olla myds ei-motivoitunut (amotivated) eli silloin

ihminen ei tee mitdin saavuttaakseen annettua tehtivai.> s 152198

Esimerkiksi oppilas voi olla
oppitunnilla paikalla mutta hin ei osallistu tehtdvien tekemiseen eikd kuuntele opettajaa. [hmisen

motivaation puutetta ja sen syité késitellddn tarkemmin luvussa 2.4 Motivaatio-ongelmat.

2.2.3 Tavoiteorientaatioteoria

Tavoiteorientaatioteoriassa (achievement goal theory) tutkitaan sitd, miten ithminen suoriutuu
tehtévistd ja miten motivoitunut hiin on tehtdvédn tekemiseen. Tétd varten tavoiteorientaatioteoriassa
on madritelty kaksi tavoitetta, jotka ovat hallintatavoitteet (mastery goals) ja suoritustavoitteet

(performance goals).!

Jos ihminen haluaa kehittdd osaamistaan ja oppia uusia asioita, voidaan sanoa, ettd ihmiselld on

hallintatavoitteita. Jos ihmiselld on hallintatavoitteita, hin uskoo, ettid hinen taitonsa paranevat



harjoittelemalla. Esimerkiksi oppilas voi tehdd tehtidvdnsd oppitunnilla, koska uskoo niiden
tekemisen kehittdvin hinen taitojaan. Hallintatavoitteet voidaan vield jakaa kahteen eri tyyppiin,
jotka ovat itseohjautuvat (self-referential) ja tehtdviapohjaiset (task-based) standardit. Jos ihmiselle
syntyy tunne, ettd hdn on oppinut, puhutaan itseohjautuvista standardeista. Tehtdvéipohjaisilla
standardeilla taas tarkoitetaan esimerkiksi sitd, ettd oppilas saa kokeesta tietyn maéran pisteiti, joilla

hén péadsee kokeen lapi.*

Jos ihmiselld on tarve néyttdd olevansa parempi kuin muut, hénelld on suoritustavoitteita. [hmisen
suoritustavoitteet voivat ndkyd myo0s siten, ettd ihminen haluaa néyttdd pystyvénsd tekemédn jonkin
asian helpommin tai paremmin kuin toinen.* Esimerkiksi oppilas, joka lukee kokeeseen sen takia,
ettd saisi paremman numeron kuin kaveri. Talloin oppilaalla on suoritustavoite eli se, ettd saisi

paremman numeron kuin kaveri.

Hallintatavoitteista johtuvan motivaation ansioista ihmisen on helpompi oppia uusia asioita. Jos taas
thmisen motivaatio on enemmaén suoritustavoitteista johtuvaa, hinen on vaikeampi oppia, silld hin

saattaa keskittyd vain omien virheidensi etsimiseen tai jopa jéttda tehtidvin tekemétta.*

Hallintatavoitteet ja suoritustavoitteet liittyvdt siithen, miten ihmiset voivat selittid omaa
osaamistaan. [hmisten kykyji voidaan verrata joko toisen saman ikdisen kykyihin tai ihmisen omiin
aikaisempiin kykyihin tai tietoihin. Jos ihminen vertaa omia kykyjddn aikaisempiin kykyihinsé ja
tietoihinsa, voidaan ajatella, ettd ihmiselld on hallintatavoitteita, silld hin ei vertaa itseddn muihin
vain omiin suorituksiinsa. Talloin ihminen voi ajatella, ettd hin on sitd kyvykkddmpi, mitd
paremmin tehtdvin suoritus onnistuu ja millaiseksi hdn kokee tehtdvdn. Ihminen siis oppii

enemmaén, jos hin jaksaa yrittad.’

Jos taas ihminen vertaa omia kykyjddn muiden ihmisten kykyihin, télloin ihmiselld on
suoritustavoitteita, silld hdn vertaa itseddn muihin. T&alloin ihminen voi ajatella, ettd on
kyvykkd&dmpi kuin muut ihmiset, jos hdn suoriutuu jostain tehtdvistd paremmin kuin muut ja
vastaavasti huonompi kuin muut, jos hin ei suoriudu tehtdvéstd yhtd hyvin kuin muut. Thmiselld
olevat suoritustavoitteet voivat my0s auttaa oppimisessa, jos ihminen ottaa opiksi tekemistdan

virheistd ja jaksaa yrittda.>



Tavoiteorientaatioteoriassa on siis kyse siitd, ettd ithminen motivoituu joko siitd, ettd hin haluaa
ndyttdd olevansa parempi kuin muut tai siitd, ettd hin haluaa oppia uutta ja parantaa omaa

1

suoritustaan.’ Jos oppilas haluaa néyttdd olevansa parempi kuin muut, hénelld on silloin

suoritustavoitteita ja jos oppilas haluaa oppia uutta, hinelld on silloin hallintatavoitteita.*

2.2.4 Odotusarvoteoria

Odotusarvoteoriassa (expectancy value theory) tutkitaan sitd, millainen vaikutus ihmisen odotuksilla
on sithen, minkd tehtdvédn ihminen valitsee ja miten hén siitd suoriutuu. Odotusarvoteorian mukaan
thminen valitsee tehtividdn sen perusteella, miten hyvin hén ajattelee siitd suoriutuvansa ja millaisia
odotuksia hénelld tehtdvéstd on. Esimerkiksi oppilas voi odottaa suoriutuvansa musiikin tehtavasti
hyvin ja valita ennemmin sen tekemisen kuin esimerkiksi kemian tehtdvén, josta hdn uskoo
suoriutuvansa huonommin kuin musiikin tehtdvastd. Thmisen omat odotukset voivat vaikuttaa myos
sithen, miten tehtdva tulee lopulta sujumaan. Oppilas voi esimerkiksi uskoa onnistuvansa huonosti

kemian kokeessa ja sen seurauksena koe menee huonosti.°

Odotusarvoteorian mukaan ithminen luo odotuksia, jotka perustuvat esimerkiksi hinen aikaisempiin
kokemuksiinsa vastaavanlaisesta tehtdvéstd ja tdmdn perusteella hin olettaa tdmén uudenkin
tehtdvin menevén samalla tavalla. Thmisen luomiin odotuksiin voi vaikuttaa my0s esimerkiksi se,
miten hin ajattelee muiden ihmisten ajattelevan hénesti ja millaisia odotuksia muilla ihmisilld on
hinen suoriutumisestaan.® Esimerkiksi oppilas voi odottaa saavansa kemian kokeesta arvosanaksi
10, koska hdn on aina aikaisemminkin saanut arvosanaksi 10. Télloin oppilaalla on muisto
menneestd kokeesta, joka vaikuttaa hinen odotuksiinsa tulevasta kokeesta. Joku toinen oppilas taas
saattaa odottaa saavansa kokeesta arvosanaksi 5, koska hin ajattelee, ettei osaa. Lisdksi hdn saattaa
ajatella, ettd vanhemmat olettavat hdnen saavan arvosanan 5. Télloin oppilaalla on kisitys omista
kyvyisti ja siitd, miten muut ajattelevat hinen suoriutuvan. Talloin ndma tekijét saattavat vaikuttaa

hénen suoriutumiseensa.

Odotusarvoteorian mukaan ithmisen motivaatioon vaikuttaa odotusten ja arvojen lisdksi my0s niin
sanottu tehtévin hinta (cost). Hinnalla tarkoitetaan sité, ettd tehtdvén suorittamiseksi ihmisen taytyy
luopua jostain muusta tehtévésti ja ponnistella tehtdvéin suorittamiseksi.® Esimerkiksi oppilas voi

valita tunnilla sen, ettd han pelaa puhelimella, silld kemian tehtdvien tekemiseen vaadittaisiin se,



ettd oppilas luopuu puhelimella pelaamisesta. Talloin oppilas kokee tehtidvien tekemisen hinnan

liian suurena ja valitsee tehdé toista tehtidvaa eli pelata puhelimella.

Odotusarvoteoriassa arvot on jaettu kolmeen komponenttiin, jotka ovat tirkeys (importance),
itseisarvo (intrinsic value) ja kayttoarvo (utility value). Térkeydelld tarkoitetaan sité, ettd ihmiselle
on tirkedd tehdi annettu tehtidva hyvin. Tehtdva voi myos olla itsessdan ihmiselle itselleen tirked.®
Esimerkiksi oppilaalle on tirkedd tehdd kaikki tehtdvit huolella ja siistilld késialalla, silld siisti

vihko on hinelle tapa toteuttaa jérjestelmallisti luonnettaan.

Itseisarvolla tarkoitetaan sité, ettd ihminen tekee jonkin tehtdvén ja saa siitd nautintoa.® Esimerkiksi
kun ihminen saa tehtyd jonkin kauan aikaa tekemittd olleen tehtdvin ja hinelle tulee hyva olo siiti,
kun tehtdvdn on vihdoin saanut tehtyd. Kéyttdarvolla taas tarkoitetaan sitd, ettd miten tehtdvéin

tekeminen edistdd yksilon tavoitteita tai tulevaisuudensuunnitelmia.®

Esimerkiksi oppilas voi
osallistua kemian tunnilla kokeellisen tyon tekemiseen siksi, koska hin kokee sen tirkeédksi hidnen

haaveilemansa kemistin uran takia. Talloin tehtdvén suorittamisella on oppilaalle kdyttdarvoa.

Arvot ovat subjektiivisia, koska eri ihmiset voivat antaa erilaisia arvoja samalle tehtéville.
Esimerkiksi oppilas, joka haluaa olla aikuisena ldadkéri, panostaa kemian kokeeseen enemmaén kuin
oppilas, joka ei halua l4dkériksi ja kokee kemian itselle vihemmaén tirkeédksi oppiaineeksi. Talloin
ndmé kaksi oppilasta ovat antaneet samalle kemian kokeelle erilaisen arvon, joka riippuu heidin

omasta ajattelustaan ja odotuksistaan omasta tulevaisuudesta.

2.2.4 Yhteenveto motivaatioteorioista

Edelld kasitellyt motivaatioteoriat selittdvdt motivaation syntymisen hieman eri tavoin.
Itsemddrddmisteorian mukaan motivaatio voidaan jakaa sisdistettyyn ja ulkoistettuun motivaatioon.
Sisdisesti motivoiduilla teoilla tarkoitetaan sitd, ettd motivaatio syntyy ihmisestd itsestddn ja
ihmisen halusta tehdi tehtdvidd. Ulkoisesti motivoiduilla teoilla tarkoitetaan sitd, ettd motivaatio

syntyy siité, ettd ihminen saa tehtivin tekemisestd jonkin palkkion tai rangaistuksen.** 132158



Tavoiteorientaatioteoriassa motivaation ajatellaan syntyvin siitd, ettd ihminen motivoituu joko siité,
ettd hidn haluaa ndyttdd olevansa parempi kuin muut ikdisensd ihmiset, jolloin hinelld on

suoritustavoitteita tai siitd, ettd hin haluaa oppia uusia asioita, jolloin hinelld on hallintatavoitteita.’

Odotusarvoteorian mukaan ihmisen motivaatioon vaikuttavat ihmisen odotukset omasta
suoriutumisesta sekd ihmisen arvot. Niiden lisdksi odotusarvoteorian mukaan motivaatioon
vaikuttaa tehtdvdan hinta eli se mitd ithminen joutuu antamaan tai mistd luopumaan tehdikseen

tehtdvin.®

Niilld teorioilla on myos yhtymékohtia. Odotusarvoteoriassa maédritelty itseisarvo® eli se, ettd

thminen saa tehtdvin tekemisestd nautintoa, on hyvin samankaltainen kuin itseméédrdamisteoriassa

madritelty sisdisesti motivoitu teko® * 1215

, missd ihminen tekee jonkin tehtidvin sen takia, ettd hdn
itse haluaa ja hin kokee sen itselle tirkedksi. Vastaavasti odotusarvoteoriassa mdidriteltyd
kidyttdarvoa® eli se, miten tehtivdn tekeminen hyddyttdd ihmistd, voidaan verrata

3, s. 152-158

itseméédraamisteorian ulkoisesti motivoituun tekoon , silld se tehdddn ulkoisen palkkion

toivossa, kuten ulkoisesti motivoitu teko.

2.3 Oppimismotivaatio ja siihen vaikuttavat tekijat

3,5.208

Brophy on madritellyt oppimismotivaation seuraavasti:

” By motivation to learn, I mean a student’s tendency to find

learning activities meaningful and worthwhile and

fo try to get the intended benefits from them.” > 2%

Brophyn mééritelmén mukaan oppimismotivaatio on siis sitd, ettd oppilaan mielestd oppimistehtavi

on mieleks ja hdn pyrkii saamaan sen tekemisesti jotain hyotyé itselleen. s 2%
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Oppimismotivaatioon vaikuttavia tekijoitdi on useita, kuten vanhemmat’, opettajat® ja luokan
ilmapiiri®. Liséksi motivaatioon vaikuttavat muun muassa oppilaan sukupuoli ja identiteetti seki

kulttuuri.’ Ndma tekijit voivat vaikuttaa motivaatioon joko positiivisesti tai negatiivisesti.

2.3.1 Vanhempien vaikutus oppimismotivaatioon

Vanhemmilla ja kodin ilmapiirilld on suuri vaikutus oppilaan motivaatioon.”!* Vanhemmat ja muut
huoltajat voivat kannustaa lapsiaan opiskeluun ja kotitehtdvien tekemiseen. Jos vanhemmat
kannustavat lapsiaan kemian opiskeluun, lapsien motivaatio on télldin usein suurempi. Jos taas
vanhemmat eivdt kannusta lapsiaan opiskeluun eivdtkd esimerkiksi kannusta kotitehtdvien

tekemiseen, lasten motivaatio kemian opiskeluun jdi viahaiseksi.”

My06s vanhempien asenteella kemiaa ja luonnontieteiti kohtaan on vaikutusta oppilaiden
motivaatioon opiskella kemiaa. Jos vanhemmat ovat positiivisia ja innostuneita luonnontieteisté, he
saattavat viedd lapsiaan esimerkiksi luonnontieteellisiin museoihin tai he saattavat katsoa
tiededokumentteja yhdessa lastensa kanssa. Tdlloin vanhemmat innostavat ja herattdvét lapsissaan
kiinnostusta luonnontieteitd kohtaan ja kannustavat sen opiskeluun, jolloin myds lapsen motivaatio

saattaa kasvaa luonnontieteiti kohtaan.”

Oppilaan suhteella omiin vanhempiinsa tai muihin huoltajiin  on myds merkitysta
oppimismotivaation kannalta, silld se, millainen suhde oppilaalla on vanhempiinsa, voi vaikuttaa
sithen, millainen suhde oppilaalla on opettajaan. Jos oppilaalla on hyvéd suhde opettajaan, hin on

usein myds motivoituneempi opiskelemaan.'

Vanhemmat voivat myods vaikuttaa negatiivisesti lapsen motivaatioon opiskella kemiaa ja
luonnontieteitd. Jos vanhemmat ovat negatiivisia ja tuovat lapselle ilmi, ettdi heiddn mielestddn
luonnontieteiden opiskelu on turhaa ja niilld tiedoilla ei tee mitddn, tilloin lapselle voi jaada
mielikuva, ettd hinen ei kannata opiskella luonnontieteitd ja hinen motivaationsa opiskella
luonnontieteitd voi laskea. Vanhemmat voivat myos véltelld luonnontieteistd keskustelua ja
kotitehtdvissd auttamista, jos vanhemmat kokevat, ettd he eivdt osaa auttaa lastaan. Télloin lapsi

saattaa ajatella, ettd ei minunkaan tarvitse osata, jos vanhempikaan ei osaa.’
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My6s opiskelumahdollisuudet kotona vaikuttavat oppilaiden motivaatioon oppia kemiaa. Jos kotona
on hyvit tyoskentelytilat ja -vélineet, oppilaan on helpompi opiskella ja motivoitua kemian
oppimiseen. Jos kotona taas ei ole saatavilla opiskeluvilineitd, opiskelumotivaatiokin voi kérsia.
Vanhemmat voivatkin vaikuttaa lapsensa motivaatioon opiskella muun muassa hankkimalla hyvit

vilineet opiskeluun. '

Vanhemmat voivat vaikuttaa lapsensa opiskelumotivaatioon myos esimerkiksi siten, ettd he auttavat
lastaan kotitehtdvien teossa, antavat tarvittaessa lapsilleen rauhaa ja hyvén tilan tehdé kotitehtavia
sekd he voivat kannustaa lapsiaan, jos esimerkiksi lapsen koe on mennyt huonosti. Myds
esimerkiksi kemiasta puhumalla ja liittdmélld sen arkipdivéisiin asioihin, vanhemmat voivat auttaa

lastaan motivoitumaan kemian opiskeluun.’

2.3.2 Opettajan vaikutus oppimismotivaatioon

My0Os opettajalla on suuri merkitys oppilaiden motivaatioon. Opettajan persoonallisuus ja
opetustyyli vaikuttavat oppilaan motivaatioon joko positiivisesti tai negatiivisesti. Esimerkiksi, jos
opettaja opettaa sellaisella opetustyylillé, josta oppilas tykkai tai jos opettaja on oppilaan mielesti
mukava ja oppilas tulee opettajan kanssa hyvin toimeen, oppilas todennékdisesti on motivoitunut

oppimaan opettajan opettamaa ainetta.®

Jos opettaja kohtelee kaikkia oppilaitaan tasapuolisesti ja luo luokkaan hyvén ilmapiirin, oppilaat
ovat motivoituneempia opiskeluun kuin jos opettaja kohtelisi oppilaita epétasa-arvoisesti. Opettaja
siis auttaa kaikkia oppilaita ja antaa kaikkien ilmaista oman mielipiteensd. Télloin oppilaiden on
helppo motivoitua opiskelemaan. Oppilaat my0s motivoituvat enemmaén, jos heistd tuntuu siltd, ettd
opettaja uskoo heihin ja ettd opettajaa kiinnostaa heidén oppimisensa. Eli oppilas saattaa menettdd
kiinnostuksensa opiskeluun, jos hdnestd tuntuu siltd, ettd opettajaa ei kiinnosta auttaa hinta.
Toisaalta oppilas saattaa alkaa kiinnostumaan opiskelusta enemmén, jos hénestd tuntuu, ettd

opettajaa oikeasti kiinnostaa hinen asiansa.®

Opettaja voi tukea oppilaidensa motivaatiota myos esimerkiksi siten, ettd antaa oppilaiden osallistua

tunneilla ja kyselld opettajalta kysymyksid. Opettaja voi my0s antaa oppilaille vaihtoehtoja
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oppitunnin aikana eli opettaja voi esimerkiksi antaa oppilaiden valita haluavatko he ennemmin

tehda tehtdvia parin kanssa vai yksin.®

2.3.3 Oppimisympiriston ja -ilmapiirin vaikutus oppimismotivaatioon

Oppilaiden motivaatioon vaikuttavat vanhempien ja opettajien lisdksi myds oppimisympéristd eli se
millaisessa luokassa oppilaat opiskelevat ja millainen ilmapiiri luokassa on. Luokan ilmapiiriin
vaikuttavat opettajan lisdksi oppilaat. Oppilaan motivaatioon vaikuttaa siis my0s se, millaiseksi hin
kokee luokan ilmapiirin ja millaisia muut oppilaat ovat hintd kohtaan. Jos esimerkiksi toiset
oppilaat auttavat hdntd tehtdvien tekemisessd, hdn voi kokea luokan ilmapiirin hyvéné ja se voi

motivoida hénti oppimaan. Oppilasta voi myds motivoida se, ettd hin auttaa muita.®

My®6s oppitunnin rakenteella on vaikutusta oppilaiden motivaatioon. Jos oppitunti on oppilaiden
mielestd tylsd, heidédn on vaikea pitdd motivaatiota ylld ja oppia. Jos taas oppitunti on oppilaiden

mielestd mielenkiintoinen, heidén on helppo motivoitua opiskeluun.’

2.3.4 Sukupuolen, identiteetin, kulttuurin ja luokka-asteen vaikutus oppimismotivaatioon

Oppilaan sukupuolella, identiteetilld ja silld millaisessa kulttuurissa oppilas eldd on vaikutusta
oppilaan motivaatioon. Oppilaan itsetunto voi vaikuttaa oppilaan motivaatioon.” Esimerkiksi, jos
oppilaalla on hyvi itsetunto ja hin luottaa siithen, ettd pystyy suoriutumaan tehtdvistd, hanelld on
my0s motivaatiota tehtdvin tekemiseen. Jos taas oppilas ei usko suoriutuvansa tehtidvastd, hanelld ei
valttimittd myoskddn ole motivaatiota tehdé tehtdvad. Myos silld, miten oppilas arvostaa tehtivid
on vaikutusta oppilaan motivaatioon.” Jos oppilaan mielestd jokin tehtdvd on hinelle tirked ja
hyddyllinen, sen tekemiseenkin yleensd 10ytyy motivaatiota. Jos taas oppilaan mielestd tehtiva ei

ole tiarked, hinen voi olla vaikeaa motivoitua tehtdvin tekemiseen.

8,9,11

Useissa tutkimuksissa on huomattu, ettd oppilaan sukupuolella on vaikutusta oppilaan

oppimismotivaatioon ja sithen miten sitoutuneita oppilaat ovat koulutehtdvien tekemiseen. Usein

tytoilld on enemmin motivaatiota tehtdvien tekemiseen kuin pojilla.®*!"

Pojilla on myds
keskiméédrin huonommat vélit opettajiin kuin tytoilld, mikd osaltaan vaikuttaa sithen, miten

motivoituneita oppilaat ovat kyseisen aineen opiskeluun.’
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Oppilaan oppimismotivaatioon vaikuttaa myds se, millaisessa kulttuurissa oppilas eldd ja millaisesta
kulttuurista hén on kotoisin. Joissain kulttuureissa vanhempien mielipiteelld voi olla enemmaén valiad
kuin toisessa. Téalloin oppilaan motivaatio voi olla ulkoista, jos hédn tekee asioita, jotka hdnen

vanhempansa kokevat tirkeiksi eikd niitd, jotka hin itse kokee térkeiksi.’

Myo6s oppilaan luokka-asteella voi olla vaikutusta oppilaan oppimismotivaatioon. Oppilaan
motivaatio voi laskea, kun oppilas siirtyy ylemmille luokka-asteille.'"" Tdmi voi johtua monesta
asiasta, mutta yhtené tekijdna voi olla se, ettd oppilaat kokevat uudet luonnontieteisiin liittyvét asiat

vaikeina ja paljon panostusta vaativina. Talloin oppilaiden on vaikea pitdd motivaatiota ylla."

2.4 Motivaatio-ongelmat

Motivaatio-ongelmia on useita ja ne syntyvét eri tavoilla. Thmiselld voi olla motivaation puutetta,
joka voi johtua monesta eri tekijdstd, kuten kiinnostuksen puutteesta. Thmiselld voi olla my6s niin
sanottua vinoutunutta motivaatiota, milld tarkoitetaan sitd, ettd motivaatio voi olla liitkaa kiinni
ulkoisista tekijoistd, kuten palkkiosta. Joissain tapauksissa motivaatiota voi olla myds liikaa ja
silloin ihmisen kaikki aika menee tietyn tehtivan suorittamiseen." ¥ > Téssd luvussa késitellddn

nditd kolmea motivaatio-ongelmaa.

2.4.1 Motivaation puute

Motivaation puutteella tarkoitetaan sitéd, ettd ihmiselld ei ole motivaatiota tehdéd jotain tehtavaa.
Tami voi johtua useista eri syistd, joita ovat esimerkiksi kielteiset kokemukset ja kiinnostuksen
puute. Motivaation puute voi johtua joko yhdesti tekijdstd tai sithen voi vaikuttaa useampi tekiji."*
51-63

Motivaation puutteesta kéytetddn itsemaddrdémisteoriassa kisitettd ei-motivoitunut

(amotivated), jolla tarkoitetaan sitd, ettd ihminen ei tee mitdén suorittaakseen tehtivai.”

Motivaation puute voi johtua siité, ettd ihmistéd ei kiinnosta tehdi jotain asiaa. Kiinnostuksen puute
voi johtua esimerkiksi siité, ettd asian tekeminen ei ole ihmiselle mielekésté tai ihminen kokee, ettei
asian tekeminen hyodytd hdntd mitenkddn. & *"%2 Esimerkiksi oppilasta ei kiinnosta kemian
opiskelu ja hin kokee, ettei hdn hyddy sen opiskelusta, joten hidn ei osallistu tydskentelyyn

oppitunnilla.
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Kiinnostuksen puute voi johtua myds ympéristostd siten, ettd ihminen kokee olevansa ulkopuolinen
ja hintd ei kuunnella. Tilloin ihminen helposti vetiytyy tehtdvien tekemisestd." * > Tdmi voi
ndkyd koulussa esimerkiksi siten, ettd ryhmityossd oppilas ei tee mitddn ja hénelld ei ole
motivaatiota ryhmétyon tekemiseen siksi, koska hin kokee ettei muut ryhméin jisenet kuuntele

héntd ja hinen mielipiteitdén.

Koulumaailmassa motivaation puute voi ndkyd myos vastustavana kdytoksend esimerkiksi opettajaa
ja opettajan antamia tehtdvid kohtaan. Talloin oppilas ei tee mitddn tehtdvdn tekemisen eteen ja
saattaa uhmata opettajaa. Tilloin oppilaalla voi olla tunne, ettei hinta hyvaksyta sellaisena kuin hin
on ja se aiheuttaa sen, ettd hin uhmaa opettajaa. Opettaja voi esimerkiksi painostaa oppilasta litkaa

tekeméin tehtivid, jolloin oppilaasta tuntuu, ettei hanta hyviksyta."s 317632

Motivaation puute voi johtua myds siitd, ettd ihmiselld on kielteisid kokemuksia vastaavasta
tehtdvistd. Talloin ihminen kokee, ettd tehtdvd tulee meneméédn samalla tavalla kuin aikaisempi
vastaava tehtdva ja hédnelld ei sen takia ole motivaatiota tehtidvin tekemiseen.' > > Oppilas saattaa
esimerkiksi olettaa, ettd kemian koe on yhtd vaikea kuin edellinen koe, joka hinelld meni huonosti.
Télloin hanelld on kielteinen kokemus edellisestd kemian kokeesta, mika aiheuttaa sen, ettei hanella

ole motivaatiota lukea kemian kokeeseen.

Motivaation puutetta voi aiheuttaa my0s se, ettd ihminen ajattelee, ettei hdnen toiminnallaan ole
merkitystd lopputulokseen. Télloin ihminen ei halua kéyttdd aikaansa jonkin tehtidvin tekemiseen,
jonka tekemisen hin kokee turhaksi ja sellaiseksi, ettd hdnen panostuksellaan ei ole valid.' s %2
Tama voi ndkyé koulumaailmassa esimerkiksi siten, ettd oppilas ei osallistu ryhmétyon tekemiseen,
koska hén ajattelee, ettd hdnen tekeménsé osuus ei kelpaa muille ryhmén jésenille ja he joutuisivat

tekeméain hinen osuutensa uudestaan.

2.4.2 Vinoutunut motivaatio

Vinoutuneella motivaatiolla tarkoitetaan motivaatiota, joka syntyy ulkoisista tekijoistd, kuten
palkinnoista tai rangaistuksista. Télloin ihminen tekee asioita esimerkiksi palkinnon toivossa ja

motivaatio kohdistuu palkintoon eika itse tehtdviian." >~ Esimerkiksi oppilas, joka tekee liksynsd
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sen takia, ettd hdnen &itinsd antaisi hdnelle viikkorahaa. Télloin oppilaan motivaatio kohdistuu
rahan ansaitsemiseen eikd kotitehtdvien tekemiseen ja kotitehtdvien tekeminen toimii vain keinona
saada rahaa. Téll6in oppilas ei kiinnitd huomiota tehtdviin samalla tavalla kuin ilman vinoutunutta

motivaatiota rahaa kohtaan.

Vinoutunutta motivaatiota voi olla myds esimerkiksi se, ettd ihminen tekee tehtdvid ulkopuolelta
tulevan painostuksen takia."* " Esimerkiksi oppilaan vanhempi voi painostaa oppilasta lukemaan
kokeeseen. Oppilas saattaa lisdksi peldtd vanhempansa reaktiota, jos hdn ei luekaan kokeeseen.
Télloin oppilas lukee kokeeseen ulkoisen paineen takia eikd sen takia, ettdi hén haluaisi lukea

kokeeseen.

Vinoutuneesta motivaatiosta voi olla ihmiselle haittaa ja se voi haitata ihmisen oppimista.’ 3%

Vinoutuneesta motivaatiosta voi olla haittaa esimerkiksi siten, ettd oppilas ei keskity kotitehtdvien

tekemiseen, vaan hin tekee ne hutiloiden, jotta hén saisi niiden tekemisesté palkinnon.

2.4.3 Liiallinen motivaatio

Liiallisella motivaatiolla tarkoitetaan sitd, ettd ithmiselld on litkaa motivaatiota. Tdma voi ilmetd
esimerkiksi siten, ettd ihminen tekee vain yhtd asiaa ja kdyttdad sithen kaiken aikansa. Thminen voi
my0s tehdd montaa asiaa ja jos hén haluaa tehda kaikki asiat hyvin, hin voi helposti uupua ja silloin

liiallisesta motivaatiosta on hénelle haittaa.' "%

Liiallisesta motivaatiosta kirsivit usein oppilaat, jotka haluavat olla hyvié kaikissa aineissa ja saada
pelkidstddn hyvid arvosanoja. Tdlloin oppilas voi jopa pelétd tekeviansd jonkin virheen kokeessa tai
tunnilla." * > Oppilas voi unohtaa leviti ja hénelle voi jopa kdydi niin, ettd hanen suorituksensa
eivit endd olekaan niin hyvid kuin hén haluaisi ja tdmé ajaa hénet kierteeseen, jossa hin opiskelee
yhd enemmaén ja enemmaén, koska ei halua luopua tavoitteistaan olla hyva joka aineessa, ja tilloin

han uupuu liséa.
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2.5 Motivaatio perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2014

Motivaation rooli oppimisessa on tuotu esiin my0s perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa
2014. Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2014 motivaation rooli oppimisessa nakyy
useassa kohdassa. Kemian osalta se nédkyy tavoitteessa T1. Kemian opetussuunnitelmassa

tavoitteena T1 on

“kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun”."

Tédmin tavoitteen tarkoituksena on siis se, ettd oppilas olisi motivoitunut ja kiinnostunut kemian
opiskelusta. Opettajan tulisi siis kiinnittdd huomiota opetuksessaan siihen, ettd se olisi kiinnostavaa

ja oppilaita motivoivaa.

Lisdksi perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2014 mainitaan opiskelumotivaatio ja
annetaan neuvoja, miten sitd voisi vahvistaa. Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2014

opiskelumotivaatiosta sanotaan ndin:

“Vilittamiselld, yksilolliselld kohtaamisella sekd tyoskentelytapojen ja oppimisympdristojen

monimuotoisuudella vahvistetaan opiskelumotivaatiota. "

Kemian opiskelussa ylld oleva katkelma perusopetuksen opetussuunnitelman perusteista 2014 voi
ilmetd esimerkiksi siten, ettd opettaja pyrkii huomioimaan jokaisen oppilaan yksiloné ja tarjoamaan
oppilaille yksilollisid neuvoja kemian tehtdvien ratkaisemiseksi. Lisdksi opettaja voi kayttdd
opetuksessaan erilaisia opetusmenetelmid, kuten kokeellista tyoskentelyd, ryhmétyoskentelyd ja
luokan ulkopuolella oppimista. Niilld tavoilla hdn voi voi edistdd oppilaiden oppimismotivaatiota

kemian opiskelua kohtaan.

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2014 mainitaan motivaatio my0ds oppiainerajojen
ylittdvien oppimiskokonaisuuksien yhteydessd ja siind korostetaan sitd, ettd eri oppiaineiden

yhdistdminen ja oppilaille kiinnostavien ilmididen tutkiminen tukee oppilaan motivaatiota.'



17

3 Kemian opetustapoja

Kemian opetuksessa kidytetddn useita erilaisia opetustapoja, kuten kokeellista tydskentelya,
yhteistoiminnallista oppimista, ongelmaldhtdistd oppimista, pelejd, videoita, animaatioita ja
simulaatioita. Joskus voidaan tehdd my0s oppilasvierailuja erilaisiin yrityksiin eli kdytetdan luokan
ulkopuolista oppimisympdéristod. N&itd opetustapoja voidaan myos yhdistelld. Tédssd luvussa

esitellddn yleisimmat opetustavat, joita kemian opetuksessa voidaan kayttad.

3.1 Kokeellinen tydskentely

Kokeellisella tyoskentelyllé tarkoitetaan kemian opetuksessa sitd, ettd oppilaat tutkivat tiettyd asiaa
tai teoriaa erilaisten vélineiden ja aineiden avulla. Kokeellisia toitd voidaan tehdd joko yksin,
pareittain  tai  pienissd ryhmissd. Kokeellisissa  toissd  voidaan  kidyttdd erilaisia
laboratoriotyoskentelyn vilineitd, kuten esimerkiksi dekantterilaseja ja pipettejd. Joskus nditd

vilineitd ei vilttdimatta tarvita ollenkaan.'

Kokeellinen tyd voi olla yldkoulussa esimerkiksi sellainen, ettd oppilaat tutkivat erilaisten ruoka-
aineiden ja muiden kotoa 10ytyvien kemikaalien, kuten pesuaineiden happamuutta ja eméksisyytta
pH-paperin ja/tai erilaisten indikaattorien avulla. Kokeelliseen tydskentelyyn kuuluu myds
johtopditosten tekeminen'* eli se, ettd oppilaat miettivit mitd saadut tulokset tarkoittavat ja mitd

niistd voidaan péitelld. Joskus kokeellisia t6itd voidaan tehdd myds kotona.'

Kokeellinen tydskentely voi olla joko opettajajohtoista tai oppilasjohtoista tai jotain siltd véliltd."

Kokeelliset tyot voidaan my0s jakaa erilaisiin tasoihin riippuen siitd, miten paljon ohjeita ja tietoa
oppilaille on annettu valmiiksi ty6n suorittamiseen ja johtopéddtosten tekemiseen. Ensimmaéiselld
tasolla oppilaille annetaan ongelma, suoritusohjeet sekd johtopéitokset valmiiksi ja oppilaan taytyy
vain suorittaa ty® annettujen ohjeiden mukaisesti. Toisella tasolla ongelma ja suoritusohjeet on
annettu oppilaille valmiiksi, mutta he joutuvat miettimédédn johtopédétokset itsendisesti. Kolmannella
tasolla oppilaille annetaan vain ongelma valmiiksi ja he joutuvat itse miettimdin miten he
selvittiviat ongelman ja tekevdt johtopddtokset. Ylimmailld tasolla oppilaille ei anneta mitddn
valmiiksi vaan oppilaiden tulee miettid ongelma itse ja keksid sithen ratkaisu sekd tehda

johtopéitokset itsendisesti."



18

3.2 Demonstraatiot

Demonstraatioilla tarkoitetaan yleensd opettajan esittdmid kokeellista tyotd. Demonstraation
tarkoituksena voi olla esimerkiksi johdatella oppilaat uuteen aiheeseen tai kdyttdd demonstraatiota
havainnollistamaan ja yhdistimdidn makroskooppinen taso mikroskooppiseen ja symboliseen

tasoon.!®

Usein opettaja esittdd tyon luokan edessd niin, ettd kaikki oppilaat seuraavat tyon etenemistd ja
tekevét havaintoja tydstd ja lopputuloksesta. Demonstraation voi esittdd myds esimerkiksi joku
luokan oppilaista, joka on perehtynyt esitettivin demonstraation teoriaan ja osaa selittdd sen muulle

luokalle.'¢

Demonstraation aikana opettaja voi selittdd koko ajan mitd hin tekee ja milld vélineilld. Opettaja
voi my0s selittdd demonstraation suorituksen ja teorian sen taustalla jo ennen tyon suorittamista tai
vasta sen jilkeen. Opettaja voi myo0s kyselld oppilailta kysymyksii ja selityksié sille, mitd opettaja
tekee demonstraation aikana ja mitd siind tapahtuu. Demonstraation aikana ja sen jilkeen oppilaat

tekevit omia havaintoja ja johtopditoksid, joista voidaan keskustella myos yhteisesti.'”

Kemian opetuksessa ylidkoulussa voidaan kdyttdd useita erilaisia demonstraatioita. Opettaja voi
nayttdd oppilaille neutraloitumisreaktion kasittelyn yhteydessd esimerkiksi sen, miten salmiakkia

(ammoniumkloridia) voidaan valmistaa vikevistd suolahaposta ja ammoniakista.

3.3 Tutkiva oppiminen

Tutkivalla oppimisella tarkoitetaan sitd, ettd oppilaat tutkivat jotain heiddn aiempien tietojen
pohjalta kehitettyd ongelmaa. Ongelma voi myos olla oppilaiden virhekasityksiin liittyvd ongelma.
Tutkiva oppiminen tapahtuu usein pienissd ryhmissd, joissa oppilaat voivat jakaa ideoita ja tietoa
keskenddn. Tutkivassa oppimisessa oppiminen koostuu tiedonrakenteluprosessista, jossa on useita

erilaisia vaiheita.'®
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Tutkiva oppiminen alkaa usein silld, ettd luodaan konteksti eli yhdistetddn tutkittava asia
esimerkiksi arkieldmidn tai yhteiskuntaan. Talld tavoin oppilas saadaan kiinnostumaan tutkittavasta
asiasta. Tama voidaan toteuttaa useilla erilaisilla tavoilla, kuten esimerkiksi tarinan tai
asiantuntijavierailun avulla. Té&mian jidlkeen oppilaat asettavat ongelman eli laativat

tutkimuskysymykset, joihin he pyrkivit etsiméén ratkaisuja.'®

Kun oppilailla on konteksti ja ongelma selvilld, heiddn tehtdvdnddn on esittdd omat
tyoskentelyteoriansa opettajalle. Talld tarkoitetaan siis sitd, ettd oppilaat pohtivat omia
ennakkotietojaan sekd miten ilmion voisi ndiden tietojen pohjalta selittdd. Tdssd vaiheessa siis

selvitetddn oppilaiden ennakkokisityksia aiheesta.'®

Seuraava vaihe voi olla se, ettd oppilaat arvioivat tutkimuksensa edistymistd kriittisesti. Tdmé voi
tapahtua esimerkiksi vertailemalla ryhméldisten tietoa keskenddn. Néiden vertailujen pohjalta

oppilaat voivat muodostaa uusia kysymyksid, joihin he etsivét tietoa.'®

Tadmin jdlkeen oppilaat etsivit aiheesta uutta tietoa esimerkiksi oppikirjasta tai internetistd. Oppilaat
pyrkivit tdlld uudella tiedolla vastaamaan heidén aikaisemmin laatimiin kysymyksiinsd. Kun
oppilaat 10ytévit tietoa tutkittavasta aiheestaan, he voivat kehitelld tarkentavia kysymyksiéd tai
tarkentaa olemassa olevia kysymyksiddn. Seuraavaksi oppilaat tarkentavat luomaansa teoriaa ja

selitystd tutkimalleen ilmidlle 16ytdménsé tiedon ja luomiensa kysymysten avulla.'®

Kun oppilaat ovat saaneet selitettyd tutkimansa ilmion ja ldytdneet vastaukset heiddn
tutkimuskysymyksiinsd sekd tehneet johtopaddtoksid, he julkistavat tuloksensa. Usein oppilaat

esittelevit tuloksensa muulle luokalle esimerkiksi diaesityksena tai posterina.'®

Tutkivaa oppimista voi toteuttaa yldkoulussa kemian tunneilla melkein mistd aiheesta tahansa.
Oppilaat voivat tutkia esimerkiksi ruoka-aineita. Oppilaat voivat itse pdittdd, millaiseen ruoka-
aineisiin liittyvddn kysymykseen he haluavat etsid selitystd. Oppilaat voivat etsid selitystd
esimerkiksi sille, miksi kananmunan valkuainen hyytyy paistinpannulla ja miksi se véhitellen

ruskistuu.
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3.4 Yhteistoiminnallinen oppiminen

Yhteistoiminnallinen oppiminen (cooperative learning) voidaan maiiritelld oppimiseksi, jossa
oppilaat toimivat yhdessd saavuttaakseen tietyn oppimistavoitteen. Yhteistoiminnallisessa
oppimisessa jokaisella yksil6lld on vastuu ryhmén toiminnasta ja oppimisesta. Jokainen oppilas on
vastuussa omasta osuudestaan mutta my0s koko ryhmién tyoskentelystd. Yhteistoiminnallisessa
oppimisessa koko ryhmé pérjda hyvin, jos kaikki jasenet tekevit oman osuutensa mutta jos yksikin

jattdd tekemdttd oman osuutensa, koko ryhmén ty6 epdonnistuu.’

Yhteistoiminnallisessa oppimisessa korostuu oppilaiden yhteistyd ja sen merkitys oppimisen
kannalta. Yhteistoiminnallisessa oppimisessa oppilaat tekevét paljon yhteistyotd ryhménsa jasenten
kanssa ja keskustelevat opittavista asioista ja jopa opettavat niitd toisilleen. Yhteistoiminnallinen
oppiminen auttaa oppilaita harjoittelemaan yhteistyétaitoja, jakamaan tehtévid ryhmaéléisten kesken,
kommunikoimaan  ja  selvittimdin  mahdollisia  ristiriitoja  ryhméldisten  vililla.
Yhteistoiminnallisessa oppimisessa myos pyritddn sithen, ettd oppilaat arvioisivat yhteisten

tavoitteiden saavuttamista ja reflektoisivat omaa tyoskentelydan ryhména. "

Yhteistoiminnallista oppimista voi toteuttaa kemian opetuksessa usealla eri tavalla, kuten
vertaispalautteen antamisella (peer-editing) tai palapelimenetelmilld (jigsaw)."” Niistd varsinkin

palapelimenetelma soveltuu yldkouluun kaytettaviaksi.

Vertaispalautteen antamisella tarkoitetaan sitd, ettd oppilaat kirjoittavat pareittain esimerkiksi
tyoselostuksen tunnilla tehdystd kokeellisesta tyOstd ja toinen pari antaa siitd palautetta ennen kuin
tyOselostus palautetaan opettajalle. Ndin oppilailla on mahdollisuus parannella ty6tddn ennen kuin
se arvioidaan. Oppilaat myds saavat keskustella tyostd toisten oppilaiden kanssa ja saada uusia
ideoita omaan tydselostukseensa. Liséksi oppilaat harjoittelevat palautteen antamista ja saamista

sekd ryhmaissi tyoskentelyd ja kirjoittamista. '

Palapelimenetelméssd oppilaat jaetaan ensin esimerkiksi neljin hengen ryhmiin (kotiryhmd) ja
jokaiselle ryhmén jédsenelle annetaan jokin aihealue, joka hénen tulee opetella ja myShemmin
opettaa muulle ryhmélle. Seuraavaksi nimd ryhmit sekoitetaan siten, ettd yhden ryhmén

muodostavat kaikki saman aiheen saaneet (asiantuntijaryhmét). Nyt ndissd asiantuntijaryhmissa
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opiskellaan yhdessd annettu aihe ja mietitdin miten sen voisi opettaa muille. Témén jdlkeen

palataan takaisin alkuperiisiin kotiryhmiin ja oppilaat opettavat aiheensa muulle ryhmille."

Palapelimenetelméssd jokainen ryhmén jdsen on vastuussa kaikkien muidenkin ryhmén jisenten
oppimisesta ja jos joku ryhmin jisenistd epdonnistuu opettamaan aiheen muulle ryhmélle, koko
ryhmén kyseisen aiheen oppiminen jai vihdiselle. Tdssd menetelméssd myos aktivoidaan jokainen
oppilas opiskelemaan ja yksittdisen oppilaan on vaikea jattdd oma osuutensa tekemaéttd, mitd saattaa
esiintyd perinteisissd ryhmétoissd.'” Palapelimenetelméd voi kéyttdd ylikoulun kemian opetuksessa
esimerkiksi ravintoaineiden opetuksessa siten, ettd jaettavat aihealueet ovat rasvat, sokerit ja

proteiinit.

3.5 Kontekstisidonnainen oppiminen

Kontekstisidonnaisella oppimisella (context-based learning) tarkoitetaan oppimista, jonka keskiossa
on jokin aihe, johon etsitdén selitystd. Perinteisesti kemian opetuksessa edetdédn teoriasta kdytantoon
ja usein arkieldmin esimerkit jddvit vain sivuhuomautuksiksi. Kontekstisidonnaisessa oppimisessa
tarkoituksena onkin tuoda arkieldméin esimerkit enemmin esille. Kontekstisidonnaisessa
oppimisessa oppilaille esitetddn esimerkiksi jokin arkielimén esimerkki ja sen pohjalta ldhdetidin
opiskelemaan tutkittavaa ilmi6té tai aihetta. Eli kontekstisidonnaisessa oppimisessa tutkitaan ensin
ilmidtd ja sitten teoriaa sen taustalla. Kontekstisidonnaisessa oppimisessa konteksti voi olla hyvin

laaja, kuten esimerkiksi vihred kemia.*

3.6 Ongelmaldhtoinen oppiminen

Ongelmaldhtdinen oppiminen (problem-based learning) on muistuttaa paljon kontekstisidonnaista
oppimista. Ongelmaldhtoisessd oppimisessa oppiminen pohjautuu jonkin ongelman ratkaisemiseen
ja sen avulla oppimiseen. Ongelma on yleensd jokin arkipdivdén liittyvé ja sen avulla saadaankin
liitettyd opittava teoria oppilaan omaan eldmdin.” Ongelmaldhtdisen oppimisen tavoitteena on
oppia ongelmanratkaisutaitoja, oppia ryhmityoskentelyd ja saada oppimisesta mielenkiintoista

oppilaille.”!
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Ongelmaldhtdisessd oppimisessa oppiminen tapahtuu usein pienissd ryhmissa ja ryhmén tavoitteena
on saada jollekin kemialliselle ilmidlle selitys. Oppilaat joutuvat siis jakamaan tietojaan ja
keskustelemaan sekd pohtimaan yhdessd ongelman ratkaisemiseksi. Opettajan rooli
ongelmaldhtdisessd oppimisessa on olla oppilaiden tukena ja ohjata heitd oikeaan suuntaan, jos
oppilaat eivit tiedd miten ldhted eteenpdin.”® Oppilaan tehtdvénd on siis etsid tietoa itse ja keksid
tapa selvittdd ongelmaan ratkaisu. Opettaja ei siis kerro ratkaisua suoraan eiké luennoi aiheesta vaan

oppiminen tapahtuu oppilasléhtdisesti.?!

Tavallisesti ongelmaldhtdisessd oppimisessa oppilaat jaetaan ensin ryhmiin ja heille kerrotaan
ongelma, joka heiddn tulisi ratkaista eli etsid sille selitys. Ryhmissd oppilaat jakavat keskenédin
roolinsa eli kuka on esimerkiksi kirjuri. Sitten oppilaat voivat pohtia mitd he jo tietdvét aiheesta ja
mitd heidén tulisi vield yhdessi selvittdd. Tdmén jilkeen oppilaat voivat etsid tietoa itsendisesti ja
my6hemmin jakavat uudet tietonsa ryhmadlle. Lopulta ryhméd koostaa esimerkiksi diaesityksen

kerdamistdén tiedoista ja selityksen ilmidlle ja esittelevit sen luokalle.?

Yldkoulussa kemian tunnilla ongelmaldhtoistd oppimista voidaan kiyttdd esimerkiksi
erotusmenetelmien opettamisessa siten, ettd oppilaille annetaan seos, jossa on hiekkaa ja suolaa.
Oppilaiden tehtavéksi jad selvittdd miten suola ja hiekka saadaan eroteltua toisistaan ja toteuttaa se.
Kun oppilaat osaavat ratkaista téllaisia pienimuotoisempia ongelmia, heille voi antaa isompia
kokonaisuuksia ratkaistavaksi. Aluksi on siis hyvé ldhted liitkkeelle esimerkin kaltaisesta pienestd

ongelmasta.

3.7 Oppimispelit

Erilaisia pelejd kaytetddn opetuksessa opetusvilineini. Pelit voivat olla joko digitaalisia videopeleja
tai esimerkiksi kortti- tai lautapelejd. Pelit koostuvat useista elementeistd, joita ovat esimerkiksi
saannot, tavoitteet, tulokset, palaute, kilpailu tai haaste, vuorovaikutus ja tarina. Ndmé elementit

voidaan 16ytdd myos oppimispeleistd.*

Oppilaat voivat pelata oppimispelejd joko yksinddn tai ryhmissd. Ryhmissd pelattavia peleja

voidaan yhdistelld esimerkiksi yhteistoiminnalliseen oppimiseen (kts. luku 3.4).% Oppilaat voivat
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esimerkiksi kisata toisiaan vastaan tai joukkue joukkuetta vastaan. Kaikissa oppimispeleissi ei ole

tarkoitus kisata ollenkaan toisia pelaajia vastaan ja joissain saatettaan pelata itseddn vastaan.

Oppimispelien tehtdvdnd on tukea oppilaan aktiivista tiedon etsimistd ja itsendistd tekemistd.”
Oppimispelien tehtdvdnd on myds tukea oppilaan oppimisprosessia ja yksittdinen peli on usein

suunniteltu opettamaan tiettyé taitoa.”

Opettajan rooli pelien pelaamisessa oppitunneilla on olla avustajana ja ohjeiden antajana.
Oppimispelien aikana opettaja ei siis yleensd ole ddnessd, vaan opetus on oppilasléhtoistd. Kun
oppilaat pelaavat oppimispelejd, opettajan tehtdvéni on kierrelld luokassa ja varmistaa, ettd kaikki

tietdvit pelin sdannot ja auttaa oppilaita, jos heilld on vaikeaa.*

Oppimispelejd voidaan kayttdd sekd johdattelevana tehtivdnd opittavaan asiaan ettd kertaavana
pelind. Oppimispeleilld voidaan siis harjoitella uutta asiaa tai vasta tutustua sithen. Oppimispeleja
voi kédyttdd myos kokeeseen kertauksen yhteydessi, jolloin oppilaat kertaavat heille jo tuttua asiaa.*

Esimerkiksi sananselityspelid voi kédyttdd kemian kisitteiden kertaamiseen ennen koetta.

Sen lisdksi, ettd oppilaat pelaavat opettajan tai jonkun muun valmistamia pelejd, oppilaat voivat
kehitelld niitd itse.** Esimerkiksi oppilaille voidaan antaa tehtdvéksi suunnitella tietysti aiheesta peli
ja my6hemmin sen voi esitelld muulle ryhmélle ja antaa toisille pelattavaksi. Oppimispelejd voi
my06s pelata luokan ulkopuolellakin, kuten kotona®. Opettaja voi siis antaa esimerkiksi

kotitehtavéksi jonkin tietyn pelin pelaamisen.

3.8 Videot, animaatiot ja simulaatiot

Opetusvideoita voidaan kayttdd kemian opetuksessa selittimiin erilaisia ilmiditd. Opetusvideoita
voidaan kéyttdd esimerkiksi jonkin yksittdisen asian tai teorian selittimiseen ja
havainnollistamiseen. Video voi olla myds jokin dokumentti, joka liittyy tunnin aiheeseen. Video
voi olla myds opetusvideo siitd, miten esimerkiksi jokin kuvaaja piirretddn.” Opettaja voi ndyttda

videon joko koko luokalle tai oppilaat voivat katsoa videon itsendisesti.
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Animaatioita voidaan kayttdd kemian opetuksessa samalla tavalla kuin videoita. Animaatiot voivat
koostua useista kuvista, joissa jokaisessa on esitetty jokin vaihe esimerkiksi kokeellisesta tyOsta.
Animaatioilla voidaan havainnollistaa esimerkiksi molekyylien liikettd. Animaatioilla voidaankin

havainnollistaa asioita, joita ei paljaalla silmélld ole mahdollista nihd4.*

Tietokonesimulaatioilla tarkoitetaan sitd, ettd tietokoneen avulla havainnollistetaan jotain ilmiota,
jota ei ehkd paljaalla silmédlld olisi mahdollista ndhdd. Simulaatiossa opettaja tai oppilas voi
esimerkiksi muuttaa olosuhteita, joissa ilmid tapahtuu ja siten oppilaat voivat tarkastella miti
olosuhteiden muutos vaikutti ilmi6on.”” Simulaatioita voi kdyttdd monella muullakin tavalla ja
niiden avulla voidaan havainnollistaa monia asioita kemiassa, kuten esimerkiksi molekyylien

muodostumista ja aineen olomuotoja.

Opettaja voi kayttdd tietokonesimulaatioita opetuksessaan silloin, kun oppilaat tietdvdt valmiiksi,
mitd heidin pitéisi tutkia simulaatiolla. Oppilaiden tiytyy myo0s tietdd jonkin verran teoriaa
simulaation taustalla, jotta he voivat tehdd johtopddtoksid ja tietivdt mitd heiddn havaintonsa
tarkoittavat. Simulaatioita voi siis kdyttdd silloin, kun asia on oppilaille edes hieman tuttu.?’ Joissain
tapauksissa simulaation avulla voidaan tutustua my0s uuteen asiaan, mutta silloin opettajan tiytyy

selittdd simulaatiosta enemman.

3.9 Luokan ulkopuolinen oppimisympéristo

Luokan ulkopuolisella oppimisympadristolld tarkoitetaan sitd, etti oppiminen tapahtuu jossain
muualla kuin varsinaisessa kemian luokassa. Tillaisia paikkoja voivat olla esimerkiksi erilaiset
kemian alan yritykset kuten esimerkiksi kemikaaleja valmistavat tehtaat tai jiteveden puhdistamo.

My®6s luonnontieteelliset museot voivat olla luokan ulkopuolisia oppimisympéristoja.

Opettaja voi viedd oppilaansa paikkakunnalla olevaan kemian alan yritykseen, jossa yrityksen
tyontekijd kertoo yrityksen toiminnasta ja esimerkiksi siitd, miten kemia liittyy yrityksen toimintaan

ja millainen merkitys yritykselld on paikkakunnalle ja sen asukkaille tai yleisesti koko Suomessa.
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Luokan ulkopuoliseksi oppimisympiristoksi voidaan luokitella myds se, ettd opetus tapahtuu
esimerkiksi koulun pihalla tai koulun ldhiympéristossd.” Oppilaiden kanssa voi mennd kemian
tunnilla esimerkiksi tutkimaan koulun ldhelld olevan jdrven tai joen vettd ja sen laatua. Koulun

pihalta taas voi kerétd puiden lehtid tai kukkia ja erottaa niistd vériaineita.

4 Oppilaiden motivointitapoja

Oppilaita motivoivat useat erilaiset asiat, kuten se, ettd he saavat itse valita miten toteuttavat
kokeellisen tyon® tai se, ettd tunnin aihe on oppilaasta mielenkiintoinen®. Oppilaan heikko
motivaatio taas voi johtua esimerkiksi siitd, ettd oppilasta pelottaa kéyttdd kokeellisessa
tyoskentelyssd kaytettdvid kemikaaleja.’! Opettajat taas uskovat, ettd oppilaita motivoi oppimaan
kemiaa useat erilaiset asiat, kuten oppilaiden kannustaminen, kysymysten esittiminen ja oman
kiinnostuksen ndyttiminen oppilaille.® Téssd luvussa tutustutaan tarkemmin myds siihen, miten

erilaiset opetusmenetelmit vaikuttavat oppilaiden motivaatioon opiskella kemiaa.

4.1 Syiti oppilaiden motivaatioon kemian opiskelua kohtaan

Oppilaiden motivaatio kemian opiskelua kohtaan voi olla joko hyvéa tai heikkoa. Syitd heikkoon tai
hyvddn motivaatioon on useita ja niitd késitellddn tarkemmin téssd luvussa. Oppilaan motivaatio

kemian opiskeluun voi myds muuttua ja se voi olla erilaista eri kemian oppitunneilla.

4.1.1 Syiti oppilaiden hyviin motivaatioon kemian opiskelua kohtaan

Oppilaita motivoivat useat erilaiset asiat ja osa niista liittyy luokan ilmapiiriin, osa opettajaan ja osa
oppilaaseen itseensd. Jotkut oppilaat saattavat esimerkiksi motivoitua siitd, ettd saavat tehda tunnilla
mahdollisimman paljon ja jotkut taas siitd, ettd opettaja kertoo asioita ja oppilaan ei tarvitse itse

etsid tietoa. TAlloin oppilaat motivoituvat siitd, ettd opettajan opetustyyli sopii oppilaalle.*

Oppilaiden motivaatio kemian oppimiseen voi syntyd myos esimerkiksi siitd, ettd kemian opiskelu

sopii hdnen urahaaveisiinsa. Oppilas saattaa haluta opiskella l144kériksi ja hén tiedostaa, ettd sitd
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varten hédnen tdytyy opiskella kemiaa. Tdlloin oppilaan motivaatio kemian opiskelua kohtaan on

usein hyvi ja hén tekee toitd kemian oppimisen eteen.

Oppilasta saattaa my0s kiinnostaa yksittdisen kemian oppitunnin aihe ja hidnen motivaationsa on
vain silld tunnilla normaalia parempi. Esimerkiksi oppilas, joka haluaa olla isona parturi-kampaaja
saattaa innostua sellaisella kemian tunnilla, jossa puhutaan esimerkiksi valkaisuaineista. Aikuisena
kokiksi haluava oppilas taas saattaa innostua kemian opiskelusta, kun oppitunnilla puhutaan

ravintoaineiden kemiasta.*

Oppilaiden motivaatio kemian opiskeluun on korkeampi, jos oppilas on pérjdnnyt kemiassa tai
luonnontieteissd aikaisemmin hyvin. Jos oppilas taas on saanut aikaisemmin huonon arvosanan

kemian kurssista, hinen motivaationsa uudelle kemian kurssille saattaa olla heikko.?

Myo6s oppitunnin aiheen yhteys oppilaan arkieldméén lisdd oppilaan motivaatiota opiskella kemiaa.
Oppilas motivoituu siitd, ettd aihe on hdnelle jo jollain tasolla tuttu ja sithen tutustutaan uudesta
nikokulmasta. Oppilaalla on tdll6in mahdollisuus oppia hédntd kiinnostavasta aiheesta enemmén,
mikd saattaa lisdtd hinen motivaatiotaan kemian oppimiseen. Oppilasta saattaa kiinnostaa
esimerkiksi autot ja hidnen kiinnostuksensa saattaa herdtd, kun kemian tunnilla késitellddn akkuja,

joita kdytetddn muun muassa autoissa.*

Myos erilaisten opetusmateriaalien ja opetusvélineiden kéyttd opetuksessa motivoi oppilaita.
Oppilaat siis motivoituvat siitd, ettd aina ei kdytetd samoja materiaaleja vaan niiden kdytossd on
vaihtelevuutta. Opettaja voi esimerkiksi kayttdd oppikirjaa yhdelld tunnilla ja toisella tunnilla

voidaan katsoa esimerkiksi videoita.*

Oppilaiden motivaatio kasvaa my®os silloin, jos oppilaat saavat itse paéttda mitd he haluavat tutkia ja
miten he sitd tutkivat. Oppilaat motivoituvat siité, ettd he saavat itse keksié ratkaisuja ja hakea tietoa
heiddn valitsemastaan aiheesta. Opettaja voikin antaa oppilaille listan, josta oppilaat saavat valita
aiheensa. Talloin oppilaat todenndkdisesti ovat motivoituneempia tehtidvin tekemiseen kuin jos

opettaja olisi midrdnnyt aiheet.”
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Oppilaiden motivaatio kemian opiskeluun voi kasvaa myos silloin, jos oppilaat huomaavat opettajan
olevan kiinnostunut kemiasta.” Tama voi nikyd oppitunnilla esimerkiksi siten, ettd oppilasta alkaa
kiinnostamaan tunnin aihe, kun hin ndkee miten kiinnostunut opettaja on siitd. Oppilaat my0s
ottavat mallia opettajasta. Tami taas voi ndkyad esimerkiksi siten, ettd oppilas tekee jonkin asian

juuri samalla tavalla kuin opettaja, vaikka sen voisi tehdd myos muulla tavalla.”

Oppilaat motivoituvat myds erilaisista aktiviteeteistd, joita oppitunnilla tehdddn. Oppilaat saattavat
motivoitua esimerkiksi kokeellisesta tyOskentelystd tai ryhméitydskentelystd.’!  Erilaisten

opetustapojen vaikutuksia késitelldén tarkemmin luvussa 4.3.

4.1.2 Syiti oppilaiden heikkoon motivaatioon kemian opiskelua kohtaan

Oppilas saattaa kokea kemian opiskelun vaikeaksi tai itselleen turhaksi, joten hdnen motivaationsa
kemian opiskeluun saattaa olla heikko. Tdlldin oppilas ei halua panostaa kemian opiskeluun, jos hin
ajattelee, ettd se on kuitenkin liian vaikeaa eikéd han osaa. Jos taas oppilas kokee kemian opiskelun

helppona, hinen motivaationsa saattaa olla korkea sen opiskeluun.*

Oppilaiden heikko motivaatio kemian opiskelua kohtaan voi johtua my®ds siité, ettd oppilas ajattelee
kemian opiskelun olevan tylsdd. Talldin oppilaan on vaikea 16ytdd motivaatiota kemian opiskeluun,

jos hdnen mielestddn mikdin kemiassa ei ole mielenkiintoista.*”

Oppilaat saattavat myos ajatella, ettd kemian opiskeluun liittyy paljon erilaisten kaavojen
muistamista ja ulkoa opettelua. Oppilaat saattavat myos pelétd sitd, ettd heiddn matemaattiset
valmiutensa eivit riitd kemian opiskeluun. Talldin oppilaan halu opiskella kemiaa vihenee ja my0s

motivaatio kemian opiskelua kohtaan laskee.*

Joitakin oppilaita saattaa pelottaa kayttdd kokeellisissa toissd erilaisia kemikaaleja. Oppilaat
saattavat peldtd esimerkiksi sitd, ettd heille aiheutuu terveydellisid haittoja kemikaalien kaytosta.
Osa oppilaista saattaa my0s pelétd sitd, ettd eivdt osaa kdyttdd kemikaaleja tai tiedd mitd kemikaalia

pitdisi kayttaa.”'
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Oppilaiden védhdinen motivaatio kemian opiskeluun voi johtua myos siitd, ettd he pelkddvat
esimerkiksi kemiallisia suuronnettomuuksia. Oppilaat saattavat peldtd esimerkiksi sitd, ettd jotain
vaarallista kemiakaalia kuljettava rekka ajaa kolarin tai ettd vaarallista kemikaalia pdédsee ilmaan.
Oppilaan on siis vaikea innostua kemian opiskelusta, jos hén yhdistdd kemian johonkin

aikaisemmin tapahtuneeseen onnettomuuteen.*

4.2 Opettajan nikokulma

Opettajat, jotka haluavat parantaa oppilaidensa motivaatiota, tekevét paljon erilaisia asioita sen
eteen. Opettajat esimerkiksi kannustavat oppilaitaan. Opettaja voi kannustaa oppilaitaan kokeellisen
tyOoskentelyn yhteydessd kokeilemaan ja pohtimaan asiaa syvéllisemmin sekd etsimddn tietoa myos

oppikirjan ulkopuolelta, jos oppilas on selvisti kiinnostunut kemiasta.*

Opettajat tukevat oppilaidensa motivaatiota myods siten, ettd he kyselevét oppilailta tarkentavia
kysymyksid ja pyytdvit oppilaita selittdmiin havaittuja ilmiditd. Opettaja voi esimerkiksi kyselld
oppilaalta selitystd johonkin kokeellisessa tydskentelyssd havaittuun ilmidon, kuten sithen miksi,

ruokasuolan vesiliuos johtaa sdhk6d mutta sokerin vesiliuos ei.”

Opettaja voi my0Os rohkaista oppilaita tulemaan tunnin jilkeen kysymddn epéselviksi jdadneitd
asioita tai jotain muuta aiheeseen liittyvad. Télloin opettaja kannustaa sellaisia oppilaita, jotka ovat
kiinnostuneita kemiasta hankkimaan lisdi tietoa, jota ei oppitunnilla ole ehditty késitelld tai se on
selvdsti myohempien opintojen asiaa. Talloin opettaja saattaa jopa lisdtd oppilaan motivaatiota

kemian opiskelua kohtaan, silld oppilas tuntee, ettid hinen kiinnostuksensa huomioidaan.*

Opettajat my0Os pyrkivit johdattelemaan oppilaita oikeaan suuntaan, kun he kysyvit apua, eikd
antamaan suoraan oikeita vastauksia. Tdlld tavoin opettaja voi tukea oppilaiden oppimista, silld
oppilaat joutuvat etsimddn itse vastauksen ongelmaansa. Talld tavalla voi myos motivoida oppilaita,
silld sen avulla voi tukea oppilaan itsendisyyttd tai ryhméén kuuluvuutta, jos oppilas pyytdd apua

esimerkiksi kaveriltaan ja ratkaisee ongelmaa yhdessd muiden kanssa ja opettajan avustamana.®
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Opettajat, jotka haluavat tukea oppilaiden autonomiaa ja siten myds motivaatiota pyrkivit antamaan
ohjemateriaalia eli esimerkiksi tarkkoja tydohjeita mahdollisimman véhin, jotta oppilaat pasisivat
ajattelemaan itse. Opettaja voi esimerkiksi antaa oppilaille tehtdvéksi erotella hiekan ja suolan
toisistaan mutta hin ei anna sithen suoraan ohjeita, vaan oppilaiden tulee ratkaista se itse. Talld
tavoin opettaja voi motivoida oppilaita ratkaisemaan kemiaan liittyvid ongelmia heidén

aikaisemmilla tiedoillaan.*¢

Opettajat pyrkiviat myos tuomaan oman kiinnostuksensa kemiaan esille silld, jos opettaja on itse
kiinnostunut kemiasta ja tuo sen oppilaille esille, se lisdd oppilaiden motivaatiota opiskella kemiaa.
Opettaja voi esimerkiksi kertoa oppilaille, miksi kyseinen aihe on hénestd mielenkiintoinen tai

kertoa jonkin tarinan siihen liittyen.*

Opettajat uskovat, ettd nidyttdmélld kiinnostusta oppilaiden koulun ulkopuoliseen eldmién he voivat
auttaa oppilaita motivoitumaan, silld se luo oppilaille tunteen, ettd opettaja vilittdd heistd ja on
kiinnostunut heidin eldmastddn myos koulun ulkopuolella. Opettaja voikin siis esimerkiksi kyselld

oppilailta, miten heilld menee ja mita he tekivit viikonloppuna tai lomalla.*

Lisdksi opettajat uskovat, ettd oppilaiden motivaatiota parantaa se, jos opettaja on ldasni oppilaille ja
pyrkii kohtaamaan jokaisen oppilaan yksilond ja tarjoamaan jokaiselle juuri hidnen tarvitsemaansa
apua ja tukea. Tdmi voi ndkyd kemian opetuksessa esimerkiksi siten, ettd opettaja kiertelee
luokassa ja kyselee jokaiselta oppilaalta, miten tehtavét sujuvat tai varmistaa, ettd jokainen tyOpari
onnistuu tyoskentelyssd ja havaintojen tekemisessd kokeellisen tyOskentelyn aikana. Opettaja voi

myds neuvoa oppilaita eri tavoilla, jotta he pddsevit tehtdvissi eteenpéin.*

Opettajat my0s uskovat, ettd kyselemélld oppilaiden mielipiteitd siitd, miten he haluaisivat oppia ja
tehdd oppitunneilla on hyotyd oppilaiden motivaation kannalta. Opettaja voi kyselld oppilaiden
mielipiteitd esimerkiksi kurssin suorittamiseen liittyvissd asioissa eli esimerkiksi siind, haluavatko
oppilaat ennemmin opettajajohtoista opetusta vai haluavatko he tehdd enemman itse. Opettaja voi
myo0s esimerkiksi kysyd yksittdiselld oppitunnilla oppilailta haluavatko he tehdd kokeellisen tyon

vai opiskella asian muulla tavalla.*



30

Opettajat motivoivat oppilaitaan oppimaan kemiaa myds esimerkiksi siten, ettd he antavat
oppilaiden valita itse oman vieruskaverin ja kokeellisen tyoskentelyn ryhmén. Téll4 tavoin opettaja
antaa oppilaille mahdollisuuden nayttdd, ettd he pystyvét tyoskentelemddn myos parhaan kaverin
kanssa ja oppilaista tuntuu silté, ettd opettaja uskoo heidén pystyvin toimimaan itse valitsemissaan
ryhmissd. Tdmd myds tukee oppilaiden autonomiaa ja sité, ettd oppilaita kuunnellaan ja heidén

annetaan tehda itse padtoksid.*

Opettajat ajattelevat, ettd oppilaiden omaan eldmiédn liittyvdt esimerkit motivoivat oppilaita
oppimaan kemiaa. Kemian tunnilla yldkoulussa opettaja voi esimerkiksi liittdd happojen ja emédsten
kisittelyn yhteydessd natriumhydroksidin viemédrinavausaineeksi tai happamuuden késittelyn

yhteydessé voidaan tutkia kotoa 16ytyvien aineiden happamuutta.®’

Oppilaiden motivaatiota tukevat opettajat kiyttavét lisdksi huumoria opetuksessaan sopivissa
maidrin. Opettajat siis saattavat vitsailla jostain aiheeseen liittyvéstd tai joissain tapauksissa jopa
itsestddn. Opettajan tulee vain kiinnittdd huomiota sithen, ettd hénen vitsinsd ovat asiallisia eivatka

loukkaa ketidin.*?

Jos opettajalla on hyvi itsetunto ja hén luottaa siihen, ettd hdn suoriutuu hyvin tyostddn lisda
oppilaiden motivaatiota. Tdmé johtuu esimerkiksi siitd, ettd jos opettaja uskoo omiin kykyihinsa,
hin on usein luovempi ja suunnittelee opetustaan enemmén sekd haluaa kehittéa sitd eli hin saattaa

keksid enemmén uusia ideoita ja ottaa niitd vastaan my®ds toisilta opettajilta.’’

Opettaja, joka ei kiinnitd huomiota oppilaiden motivointiin saattaa puhua itse koko tunnin eiké esité
oppilaille kysymyksid. Han saattaa my0s kertoa oppilaille suoria vastauksia heidén kysymyksiinsa
ja sanoa oppilaille, ettd heiddn tulisi tehdd jokin tietty asia tietylld tavalla. Téllainen opettaja saattaa
my0s asettaa tiukkoja aikarajoja tehtdvien palautuksille. Jos opettaja tekee nditd asioita, hdnen

oppilaidensa voi olla vaikea 16ytdd motivaatiota kemian oppimiseen.*

Opettajat siis pyrkivdt motivoimaan oppilaitaan esimerkiksi kannustamalla heitd. Opettajat myo0s

ndyttdviat oman kiinnostuksensa opetettavaan aineeseen ja pyrkivét siten saamaan myos oppilaat
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kiinnostumaan siitd.*”> Oppilaita motivoiva opettaja on my0s ldasnd oppilaille ja ottaa oppilaiden

mielipiteet huomioon.*

4.3 Eri opetustapojen vaikutus motivaatioon

Kaikilla tdssd luvussa esitetyilld kemian opetustavoilla on vaikutusta oppilaiden motivaatioon.
Jokainen téssd luvussa esitetty opetustapa vaikuttaa oppilaiden kemian oppimismotivaatioon eri
tavalla. Pédasiassa jokainen tdssd luvussa esitetyistd opetustavoista lisdd oppilaiden motivaatiota
kemian opiskeluun verrattuna niin sanottuun perinteiseen opetukseen, jossa opetus on
opettajajohtoista. Joissain tapauksissa opetusmenetelméd voi kuitenkin jopa védhentdd oppilaiden
motivaatiota, kuten esimerkiksi silloin, kun oppilas kokee opetustavan itselleen huonoksi tavaksi
oppia.®® Téssd luvussa Kkésitellddn tarkemmin kunkin opetustavan vaikutuksia oppilaiden

motivaatioon opiskella kemiaa.

4.3.1 Kokeellinen tyoskentely

Kokeellinen tydskentely kemian oppitunneilla parantaa oppilaiden motivaatiota kemian opiskelua
kohtaan.”** Kokeellinen tyoskentely kemian opetuksessa on oppilaista mielenkiintoista, jos oppilaat
kokevat, ettd he onnistuvat kokeellisessa tyOssé tai kokeellinen ty0 on heiddn mielestdin helppo.
Talloin oppilaan motivaatio tehdd kokeellisia toitd kasvaa, mikd voi johtaa myos siihen, ettd

motivaatio kemian opiskelua kohtaan saattaa kasvaa."

Oppilaiden motivaatiota kokeellisiin toihin ja kemian opiskeluun parantaa myos se, ettd oppilaat
kokevat pystyvdnsd kontrolloimaan omaa oppimistaan kokeellista tyotd tehdessddn. Talloin
oppilaan motivaatio usein kasvaa. Jos oppilas tuntee kokeellista tyotd tehdessddn onnistumisen

tunteita, oppilaan motivaatio kemian oppimiseen kasvaa.'

Oppilaita motivoi kokeellisissa toissd myos se, ettd kokeelliset tyOt voivat saada oppilaan
mielenkiinnon ja uteliaisuuden tutkittavaa asiaa kohtaan herddmaién. Télldin oppilas haluaa oppia
asiasta lisdé, ja han on motivoitunut tekemdin kokeellisen tyon ja oppimaan kemiaa. Kokeellisten
téiden tekeminen koulun liséksi kotona saa oppilaat kiinnostumaan kemiasta ja kokeellisten toiden

tekemisestd my0Os vapaa-ajalla.’
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Lisdksi kokeelliset tydt parantavat oppilaiden itsetuntoa, mikd voi my0s auttaa oppilaita
innostumaan kemian oppimisesta ja kokeellisten tdiden tekemisestd. Oppilaiden itsetunto voi
parantua esimerkiksi siten, ettd oppilas on tyytyvdinen omaan suoriutumiseensa kokeellisesta tyosta.
Kokeellinen tydskentely voi myds parantaa oppilaiden asenteita kemian opiskelua kohtaan ja siten

johtaa siihen, ettd oppilaat motivoituvat paremmin opiskelemaan kemiaa."

4.3.2 Demonstraatiot

Opettajan ndyttdmét demonstraatiot vaikuttavat oppilaiden motivaatioon opiskella kemiaa usein
positiivisella tavalla. Demonstraatiot voivat parantaa oppilaan asennetta kemian opiskeluun ja siten

my0s hdnen motivaationsa kemian opiskelua kohtaan voi kasvaa.*

Kun opettaja ndyttdd oppilaille demonstraatiota ja selittdd mitd hédn tekee sekd kyselee oppilailta
kysymyksid, opettaja ja oppilaat ovat vuorovaikutuksessa keskenddn. Tilloin demonstraatiot
kehittdvdt oppilaan ja opettajan vilistd suhdetta.'® Oppilaan ja opettajan vilinen hyvéd suhde taas

edistdd oppilaan motivaatiota opiskella kemiaa.®

Yhtend syyné siihen, miksi demonstraatiot parantavat oppilaiden motivaatiota on se, ettd opettaja
saa oppilaat osallistumaan oppitunnille enemmén kuin silloin, jos oppitunti olisi vain opettajan
luennoimista. Oppilaat saavat siis jotain mielekéstd seurattavaa oppitunnille. Oppilaat saavat myos
esittdd opettajalle kysymyksid demonstraation aikana tai sen jdlkeen.* T&dméi saattaa parantaa
oppilaiden motivaatiota, silld he saavat itse osallistua ja esittdd kysymyksid, joihin he haluavat tietdé

vastauksen.

Oppilaiden mielestd demonstraatiot tekevit oppimisesta mielekkddmpdi ja helpompaa. Oppilaat
my0s haluavat, ettd opettaja tekee demonstraatioita ennemmin kuin opettaa pelkistddn
luennoimalla. Oppilaat my0s pitdvdt enemmin opettajasta, joka tekee demonstraatioita kuin

opettajasta, joka ei tee.*
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4.3.3 Tutkiva oppiminen

Tutkivalla oppimisella on positiivisia vaikutuksia oppilaiden motivaatioon opiskella kemiaa.
Tutkiva oppiminen motivoi etenkin oppilaita, jotka ovat lahjakkaita kemiassa. Tutkiva oppiminen
parantaa oppilaiden motivaatiota esimerkiksi siksi, ettd tutkivassa oppimisessa oppilaat padsevit

tekemédn ja tutkimaan asioita ja ilmioité itse, mikd motivoi oppilaita opiskelemaan.*

Tutkiva oppiminen motivoi oppilaita myds siksi, ettd tutkivassa oppimisessa oppilailla on enemmaén
tekemistd, kuin niin sanotussa perinteisessi opetuksessa, jossa opetus on opettajajohtoista. Oppilaita

siis motivoi se, ettd heilld on tekemistd eikd heiddn tarvitse vain kuunnella opettajan luennointia.*

Tutkiva oppiminen myds parantaa oppilaiden asennetta kemian opiskelua kohtaan.*® Oppilaiden
parantunut asenne kemian opiskelua kohtaan voi my0s parantaa heiddn motivaatiotaan kemian

opiskeluun, jos oppilas ei endi ajattele kemian oppimisesta negatiivisesti.

4.3.4 Yhteistoiminnallinen oppiminen

Yhteistoiminnallisella oppimisella on péddasiassa positiivisia vaikutuksia oppilaiden motivaatioon
opiskella kemiaa. Yhteistoiminnallisessa oppimisessa oppilaat tyoskentelevit ryhmissé ja jakavat
tietoa keskenddn, minka takia yhteistoiminnallinen oppiminen muun muassa parantaa oppilaiden
valisid suhteita ja yhteistyOtaitoja. Hyvét vilit toisiin oppilaisiin parantavat oppilaiden motivaatiota.

Yhteistoiminnallinen oppiminen voi myds parantaa oppilaan itsetuntoa.*!

Yhteistoiminnallisessa oppimisessa oppilaat pddsevit auttamaan toisia ja saamaan apua toisilta
oppilailta. Avun saaminen ja antaminen voivat parantaa sekd auttajan ettd autettavan motivaatiota
kemian opiskelua kohtaan, silld ne parantavat oppilaiden sosiaalisia suhteita.*' Lisiaksi oppilas kokee
yhteenkuuluvuuden tunnetta, mikd parantaa motivaatiota.”” Liséksi oppilaan sosiaalinen menestys

eli esimerkiksi se, ettd tulee muiden oppilaiden kanssa toimeen parantaa motivaatiota.*!

Yhteistoiminnallisen oppimisen aikana opettaja ja oppilas usein keskustelevat enemmén kuin

esimerkiksi oppitunnilla, jossa opettaja on koko ajan ddnessd. Oppilaan ja opettajan vilinen suhde
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saattaa siis parantua yhteistoiminnallisen oppimisen avulla, silli oppilaiden ja opettajan vélisille

1

keskusteluille on enemmén aikaa.*’ Oppilaan ja opettajan vilinen hyvd suhde parantaa

oppimismotivaatiota.®

Yhteistoiminnallisessa oppimisessa oppilas on usein enemmén ldsnd ja osallistuu opetukseen
enemman. T&lloin oppilaan motivaatio voi kasvaa siitd, ettd hén saa osallistua oppitunnilla eikd vain
kuunnella opettajaa. Oppitunnit, jotka siséltivét yhteistoiminnallista oppimista luovat oppilaille
oppimisympdriston, jossa on tilaa keskustelulle ja ideoiden jakamiselle. Tédmidkin voi lisdtd

oppilaiden motivaatiota opiskella kemiaa.*!

Joissain tapauksissa yhteistoiminnallinen oppiminen voi myods laskea oppilaan motivaatiota
opiskella kemiaa. Téllainen tilanne voi olla esimerkiksi silloin, kun oppilas haluaa saada kemian
kokeesta hyvédn arvosanan ja hidnen muut ryhmdildisensd eivdt halua. Télloin hyvdd arvosanaa
tavoitteleva oppilas voi kokea yhteistoiminnallisen oppimisen huonona oppimismenetelméni ja

hinen motivaationsa kemian opiskeluun voi laskea viliaikaisesti.*®

4.3.5 Kontekstisidonnainen oppiminen

Kontekstisidonnaisella oppimisella on vaikutusta oppilaiden motivaatioon. Kontekstisidonnainen
oppiminen voi vaikuttaa motivaatioon joko positiivisesti tai negatiivisesti. Useimmiten
kontekstisidonnainen oppiminen vaikuttaa kuitenkin positiivisesti oppilaan motivaatioon opiskella

kemiaa.*

Oppilaiden mielestd kontekstisidonnainen oppiminen motivoi heitd oppimaan kemiaa esimerkiksi
siksi, ettd siind teoria yhdistyy heidén arkieldméénsd ja tekee siten oppimisesta mielekkdampéa.
Oppitunneilla, joilla kdytetddn kontekstisidonnaista oppimista, oppilaat saavat osallistua enemmén
kuin niin sanotuilla perinteisilld oppitunneilla, joilla opettaja luennoi aiheesta. Se, ettd oppilaat
saavat osallistua oppitunnilla, tekee oppimisesta oppilaiden mielestd mielekkdampéé ja se motivoi
heitd opiskelemaan kemiaa. Kontekstisidonnainen oppiminen siis aktivoi oppilaita ja tekee

oppitunneista oppilaille mielekkddmpié, minkd ansioista oppilaat motivoituvat enemman. **
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Kontekstisidonnainen oppiminen motivoi oppilaita opiskelemaan kemiaa myos esimerkiksi siksi,
ettd se auttaa oppilaita ymmairtdméén kemian ilmiditd paremmin ja ne jaavét oppilaille paremmin

4 Kontekstisidonnainen

mieleen, kun he saavat yhdessd pohtia ja tutkia tutkittavaa ilmiGta.
oppiminen siis mahdollistaa sen, ettd oppilas voi kokea onnistumisen tunteita oppiessaan ja

ymmaértdessddn uuden ilmion.

Kontekstisidonnainen oppiminen ei vélttiméttdi motivoi kaikkia oppilaita. Jos opettaja kayttda
kontekstisidonnaista oppimista uutena opetusmenetelminé, oppilaat saattavat kokea sen haastavana
ja hdmmentdvdand. Tilloin oppilaan motivaatio ei vélttdmattd kasva, jos hdn kokee uuden

opetustyylin itselleen hankalana tai epdmieluisana.*

4.3.6 Ongelmaldhtoinen oppiminen

Ongelmaldhtdiselld oppimisella on jonkin verran vaikutuksia oppilaiden motivaatioon opiskella
kemiaa. Oppilaat haluavat opiskella kemiaa enemmidn, kun he saavat opiskella sitd
ongelmaldhtoisesti. MyoOs oppilaiden halu opiskella kemiaa sen takia, ettd he kokevat sen
hyodylliseksi nousee, kun opiskelu on ongelmaldhtdistd. Ongelmaldhtdoinen oppiminen myds

vihentdd oppilaiden ajatusta siitd, ettd on pakko opiskella, koska opettaja kiskee.*

Ongelmaldhtéinen oppiminen motivoi oppilasta esimerkiksi silloin, kun annetun ongelman haaste
on hénelle sopiva eli se ei ole liian vaikea tai helppo. Jos ongelma on oppilaalle liian haastava, se ei
valttimittd motivoi oppilasta. Oppilasta motivoi my0s se, ettd annettu ongelma liittyy jotenkin

hinen omaan eldméénsé tai ongelma herittad keskustelua.*

Ongelmaldhtdisessd oppimisessa oppilaita motivoi myds se, ettd he saavat tehdé yhteistyoté toisten
oppilaiden kanssa.* Ongelmaldhtoisessd oppimisessa oppilaat siis saavat jakaa tietoa ja ajatuksia
toisten  oppilaiden  kanssa, mikd parantaa heiddn  yhteenkuuluvuuden tunnettaan.

Yhteenkuuluvuuden tunne parantaa oppilaan motivaatiota.’



36

Oppilasta motivoi ongelmaldhtdisessd oppimisessa myds se, ettd opettaja ei anna oppilaalle suoraan
vastausta hidnen ongelmaansa, vaan opettaja johdattelee oppilasta 10ytdmaén ratkaisun itse.* Talloin

oppilaalla on enemmin vastuuta omasta oppimisestaan.

Ongelmaldhtdinen oppiminen voi myds aiheuttaa oppilaalle epdvarmuuden tunnetta. Oppilas voi
tuntea epdvarmuutta esimerkiksi siitd, ettd osaako hén varmasti tehdd mitd hdnen kuuluisi ja
16ytadko hin ratkaisun ongelmaan. Epdvarmuus voi olla yksi syy sithen, miksi ongelmaldhtdinen

oppiminen ei motivoi joitakin oppilaita.*

4.3.7 Oppimispelit

Oppimispeleilld on tutkittu olevan positiivisia vaikutuksia oppilaiden motivaatioon opiskella
kemiaa.* Erilaiset oppimispelit innostavat ja aktivoivat oppilaita opiskelemaan kemiaa.*
Oppimispelit edistdvdt oppilaiden motivaatiota, silld ne koukuttavat oppilaan pelaamaan ja

oppiminen voi tapahtua jopa oppilaan huomaamatta.*

Jos oppilaat pelaavat pelejd ryhmdsséd, se parantaa oppilaiden ryhmitydskentelytaitoja* ja luo
oppilaille yhteenkuuluvuuden tunnetta”. Yhteenkuuluvuuden tunne mahdollistaa oppilaan
motivoitumisen opiskeltavaa ainetta kohtaan.? Siten oppimispelien pelaaminen ryhmaéssi voi auttaa

oppilasta motivoitumaan kemian opiskeluun.

Oppimispelit voivat heréttdd oppilaan sisdisen motivaation ja siten oppilas voi alkaa pitiméddn
kemian opiskelusta.*” Oppimispeleistd on hyotyé erityisesti sellaisille oppilaille, joiden on vaikea
10ytad motivaatiota kemian opiskeluun® ja oppilaille, jotka suoriutuvat heikosti kemiasta*’. Télloin
oppimispeli voi auttaa oppilasta motivoitumaan kemian opiskeluun, jos oppimispeli on hdnesti
mielenkiintoinen ja hén pitdd sen pelaamisesta. Oppilaat, jotka saavat kemiasta hyvid arvosanoja,

eivit hyody oppimispelien pelaamisesta yhtd paljon kuin heikosti suoriutuvat oppilaat.*’

Oppimispelejd pelatessa oppilas saa usein itse pdéttdd miten hédn etenee pelissd ja tehdd padtoksid
pelin edetessé. Télloin oppilaalla on tunne siitd, ettd hdnelld on kontrolli omaan oppimiseensa, mika

usein parantaa oppilaan motivaatiota opittavaan aiheeseen.®
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Oppilaat saavat joistain oppimispeleistd my0Os palautetta omasta suoriutumisestaan. Saatu palaute
voi joko parantaa oppilaan motivaatiota kemian opiskeluun tai joissain tapauksissa jopa viahentdi
sitd.* Jos oppilas saa palautetta esimerkiksi siitd, ettd hin onnistuu pelissd hyvin, hidn voi
motivoitua pelaamaan oppimispelid enemmén tai hén voi ajatella, ettd peli on liian helppo ja hdnen

motivaationsa pelin pelaamiseen laskee.

4.3.8 Videot, animaatiot ja simulaatiot

Erilaisilla videoilla, animaatioilla ja simulaatioilla on vaikutuksia oppilaiden motivaatioon kemian
opiskelua kohtaan. Niiden vaikutus oppilaiden oppimismotivaatioon on usein positiivinen eli ne

parantavat oppilaiden motivaatiota kemian opiskelua kohtaan.*°

Erilaiset  videot, kuten esimeriksi animoidut opetusvideot parantavat oppilaiden
opiskelumotivaatiota. Videot parantavat oppilaiden motivaatiota kemian opiskeluun esimerkiksi
siksi, ettd niiden avulla oppilaan on helpompi yhdistdd arkieldiméin kokemukset opeteltavaan
1lmioon tai asiaan. Lisédksi videot voivat auttaa oppilasta havainnoimaan tiettyd ilmiotid uudella ja

erilaisella tavalla, miké voi parantaa oppilaan motivaatiota.*

My0Os animaatioilla on positiivisia vaikutuksia oppilaiden oppimismotivaatioon. Animaatiot
motivoivat oppilaita esimerkiksi siksi, ettd niiden avulla oppilaan on helpompi ymmartida vaikeaa
ilmidté tai asiaa, silld animaatioiden avulla vaikeaa asiaa on helpompi tarkastella kuin esimerkiksi
oppikirjan kuvasta. Animaatiot helpottavat my0s arkieldmén yhdistdmistd opiskeltaviin asioihin ja

ilmi6ihin.*

Simulaatiot usein parantavat oppilaiden motivaatiota kemian opiskeluun. Simulaatiot parantavat
oppilaiden motivaatiota muun muassa siksi, koska usein oppilaat kokevat simulaatiot kivoina ja
nauttivat niiden tekemisestd. TAma voi auttaa oppilaita motivoitumaan kemian opiskelusta. Lisdksi
simulaatiot luovat oppimisympéristoon vaihtelua ja auttavat luomaan oppilaita viihdyttivéin

oppimisympériston, mikd osaltaan lisdd oppilaiden motivaatiota kemian opiskeluun.>
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4.3.9 Luokan ulkopuolinen oppimisympéristo

Luokan ulkopuolisella oppimisympéristolld on merkittdvid vaikutuksia oppilaiden motivaatioon
opiskella kemiaa. Luokan ulkopuolinen oppimisympéristd voi parantaa oppilaiden motivaatiota

kemian opiskelua kohtaan enemmain kuin niin sanottu perinteinen opetus luokassa.”!

Luokan ulkopuolisessa oppimisymparistossd oppilaita motivoi esimerkiksi se, jos opiskelu tapahtuu
luonnossa. Esimerkiksi luonnossa tapahtuva tiedeleiri voi parantaa tai kasvattaa oppilaan
mielenkiintoa kemian opiskelua kohtaan. Tiedeleireilld oppilaita motivoi erityisesti se, ettd oppilaat
saavat tehdd ja tutkia asioita itse eli kokeellista tydskentelyd on paljon. Liséksi luonnossa opiskelu
auttaa oppilaita yhdistimain opittavat asiat arkieldmiin ja siten se motivoi oppilaita opiskelemaan

kemiaa.>?

Luokan ulkopuolinen oppimisympiristd parantaa oppilaiden motivaatiota kemian opiskeluun
esimerkiksi siksi, koska se auttaa oppilaita yhdistiméin opittavan asian ja arkielimén. Lisdksi
luokan ulkopuolella tapahtuva oppiminen auttaa oppilaita hahmottamaan abstrakteja ilmiditd
konkreettisemmin, silld oppilaat padsevit havainnoimaan ilmiditd luonnollisessa ympéristossd eikd

oppikirjoista luokassa.’!

Luokan ulkopuolella tapahtuvassa oppimisessa oppilaiden huomio kiinnittyy paremmin opittavaan
asiaan, ja oppilaat pddsevit tekemddn konkreettisia havaintoja opittavasta asiasta. Luokan
ulkopuolella oppilaat pidisevit my0Os usein havainnoimaan oikeita ilmiditd eikéd esimerkiksi pelkkid

kuvia oppikirjasta.”'

Luokan ulkopuolella tapahtuva oppiminen on oppilaista usein hauskempaa kuin luokassa tapahtuva
oppiminen ja siten se myds motivoi oppilaita enemmin. Myos oppilaiden asenne kemiaa kohtaan

parantuu, kun oppiminen tapahtuu luokan sijasta muualla.”!
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4.3.10 Yhteenveto

Edelld esitettyjen opetustapojen vaikutuksia oppilaiden motivaatioon verrataan niin sanottuun
perinteiseen opetusmenetelméédn, jossa opetus on opettajajohtoista. Kaikilla edelld esitetyilld
opetustavoilla on vaikutusta oppilaiden motivaatioon opiskella kemiaa. Suurin osa ndiden
opetusmenetelmien vaikutuksista on positiivisia, mutta opetustapa voi vaikuttaa oppilaan
motivaatioon myds negatiivisesti. Ndin voi kdydd esimerkiksi silloin, kun opetustapa ei ole

oppilaalle mieluinen.

Positiivisia vaikutuksia oppilaiden motivaatioon on paljon. Oppilaiden motivaatio kasvaa
esimerkiksi sen takia, ettd opetustapa auttaa oppilaita parantamaan vélejadn opettajaan. Opetustapa
voi my0s motivoida oppilaita kemian opiskeluun sen takia, ettd sen avulla oppilaan on helpompi
yhdistdd opittava asia arkieldmién. Erilaiset opetustavat myds mahdollistavat sen, ettd oppilaat
saavat tehdd asioita enemmin itse, eikd opetus ole niin opettajajohtoista kuin niin sanotussa

perinteisessd opetustavassa.

5 Tutkimuskysymykset

Téssé tutkimuksessa selvitettiin 7.-luokkalaisten mielipiteitd heitd motivoivista opetusmenetelmisti
ja verrattiin niitd opettajan késityksiin oppilaita motivoivista opetusmenetelmistd. Lisdksi
tutkimuksessa selvitettiin mistd oppilaat motivoituvat ja mistd heiddn motivaationsa johtuu.

Tutkimuskysymyksind tdssé tutkimuksessa olivat:

1. Mitd motivaatiolla tarkoitetaan?
Miten kemian opettaja motivoi 7.-luokkalaisia oppilaita oppimaan kemiaa?
Mikéd motivoi 7.-luokkalaisia oppilaita oppimaan kemiaa?

Misté 7.-luokkalaisten oppilaiden motivaatio johtuu?

w»ok wN

Miten eri opetustavat vaikuttavat 7.-luokkalaisten oppilaiden motivaatioon oppia kemiaa?
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6 Tutkimusmenetelmat

Tésséd tutkimuksessa kaytettiin sekd kvalitatiivisia eli laadullisia ettd kvantitatiivisia eli méérallisia
tutkimusmenetelmiéd. Tésséd tutkimuksessa tutkimusmenetelminé kdytettiin haastattelututkimusta ja
kyselytutkimusta, joista haastattelututkimus voidaan luokitella laadulliseksi tutkimusmenetelmaksi

ja kyselytutkimus méaaralliseksi tutkimusmenetelméksi, - * 1237166

Mairilliselle tutkimukselle tyypillistd on se, ettd siind pohjana kiytetddn aikaisempaa tutkimusta ja
teoriatietoa aiheesta. Médréllisen tutkimuksen tutkimusaineisto tdytyy valita siten, ettd se sopii
numeeriseen mittaamiseen.” > 271 Hyvi esimerkki méarillisestd tutkimuksesta on kyselytutkimus,
jonka tuloksista voidaan laskea esimerkiksi keskiarvo ja keskihajonta. Tédmdn tutkimuksen

kyselytutkimuksen aineiston Likert-asteikollisista viitteistd tehtiin tilastollinen analyysi.

Laadulliselle tutkimukselle tyypillistdi on se, ettd siind tiedonkeruussa kéytetdfin ihmisistd ja
thmisiltd saatua tietoa. Laadullisessa tutkimuksessa tutkija voi tehdd havaintoja tai haastatella
thmisid. Aineistonkeruumenetelminid voivat olla esimerkiksi teemahaastattelu tai havainnointi.
Laadullisessa tutkimuksessa tutkimuksen kohdejoukko voidaan valita, kun madréllisessa
tutkimuksessa se usein valitaan satunnaisesti.™ * 7% Tgssi tutkimuksessa kyselytutkimuksen
avointen kysymysten vastaukset ja haastattelututkimuksen vastaukset analysoitiin sisdllonanalyysia

hyodyntéen.

6.1 Kyselytutkimus

Téassé tutkimuksessa kaytettiin toisena tutkimusmenetelména kyselytutkimusta.
Kyselytutkimuksella selvitettiin 7. luokan oppilaiden ajatuksia ja mielipiteitd heitd motivoivista
opetustavoista sekd yleisesti sitd, mistd 7.-luokkalaisten oppilaiden motivaatio kemian opiskeluun
johtuu. Kyselytutkimus valittiin tutkimusmenetelmiksi oppilaiden mielipiteiden selvittimiseksi,
koska sen avulla saatiin selvitettyd oppilaiden mielipiteitd ja kyselytutkimuksen avulla oli
mahdollista saada laajempi aineisto kuin esimerkiksi haastattelemalla.” * '""'> Lisdksi se sddsti
53,s.

tutkijan aikaa ja helpotti aineiston analyysid, silli kyselyn tuloksia voitiin késitelld tilastollisesti.

177212 Kyselylomake on esitetty liitteessé 1.
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Kyselytutkimuksen heikkoutena oli esimerkiksi se, ettd oppilaiden ajatuksia ei saatu selville
syvillisesti vaan tiedot jdivdt pinnallisiksi. Oppilaille ei my0Oskdén ollut mahdollisuutta esittad
tarkentavia kysymyksid. Kyselytutkimuksessa oli haasteena my0s se, ettd ei ollut tietoa siitd,
olivatko vastaajat vastanneet rehellisesti vai olivatko he vastanneet kuten he luulivat tutkijan
halunneen. Lisidksi kyselylomakkeen kysymykset saattoivat olla oppilaalle epdselvid ja siten syntyd

vaarinymmarryksid. Ne pyrittiin vilttiméan testaamalla Kyselyd ennen sen varsinaista toteutusta.™

177-212

Kyselyssd oli sekd avoimia ettd asteikollisia kysymyksid. Lisdksi kyselyssd oli myos
monivalintakysymys. Avoimet kysymykset oli valittu sen takia, ettd niilli voitiin selvittdd
oppilaiden ensimméiset ajatukset asiasta ja sen takia, ettd oppilaat saivat kertoa nidkemyksensd omin
sanoin. Ndmé olivatkin avointen kysymyksen etuja verrattuna sellaisiin kysymyksiin, joissa on

valmiit vastausvaihtoehdot.* s 177212

Asteikollisissa kysymyksissd kéytettiin Likert-asteikkoa® * '772'?, jossa vastausvaihtoehdot olivat 1
= tdysin eri mieltd, 2 = osittain eri mieltd, 3 = ei samaa eikd eri mieltd, 4 = osittain samaa mieltd, 5 =
tdysin samaa mieltd, 6 = en osaa sanoa. Lisdksi kdytettiin myds toista asteikkoa, jossa
vastausvaihtoehdot olivat 1 = ei ollenkaan, 2 = vain vdhén, 3 = jonkin verran, 4 = paljon, 5 =
erittdin paljon, 6 = en osaa sanoa. Asteikolliset kysymykset oli valittu sen takia, ettd oppilaiden

vastauksia oli helppo verrata toisiinsa ja niitd voitiin késitelld tilastollisesti.

Monivalintakysymys oli valittu sen takia, ettd oppilaiden oli helpompi valita listasta asioita kuin
yrittdd keksid ja muistaa niitd itse. Lisdksi monivalintakysymyksen avulla voitiin vertailla

oppilaiden vastauksia hel]pommin keskendén, s 177212

6.2 Haastattelututkimus

Toisena tutkimusmenetelménd tdssd tutkimuksessa kiytettiin haastattelua. Haastattelututkimus
tehtiin opettajalle, joka opetti 7. luokan kemiaa. Haastattelun avulla pyrittiin selvittdiméén opettajan
ajatuksia siitd, mikd hinen mielestdin motivoi oppilaita ja mitd motivoimiskeinoja ja

opetusmenetelmid opettaja kiyttdd motivoidakseen oppilaita kemian opiskeluun. Opettajan
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haastattelu oli valittu tutkimusmenetelmédksi siksi, koska sen avulla saatiin opettajan ajatuksia

177-212

syvillisemmin selville kuin esimerkiksi kyselyn avulla.” * Haastattelun Kkysymykset

apukysymyksineen on esitetty liitteessd 2.

Haastattelun etuna oli esimerkiksi se, ettd siind haastateltava pystyi kertomaan omia ajatuksiaan ja
mielipiteitddn vapaasti sekd haastattelija sai esittdd tarkentavia kysymyksid vilisséd, jotta saatiin
mahdollisimman hyvé ja kattava aineisto. Haastattelun huonona puolena taas oli esimerkiksi se, ettd

se vei tutkijalta paljon aikaa ja sen analysointi oli haastavampaa kuin esimerkiksi kyselyn.>*s 177212

Haastattelu voi olla strukturoitu haastattelu, teemahaastattelu tai avoin haastattelu. Strukturoidussa
haastattelussa haastattelukysymysten jérjestys ja muoto ovat samanlaiset jokaiselle haastateltavalle
ja niitd ei muuteta haastateltavien mukaan. Avoimessa haastattelussa taas kysymykset ja niiden
jarjestys ovat tdysin vapaita. Avoimessa haastattelussa siis ikddn kuin keskustellaan aiheesta
vapaasti. Téssd tutkimuksessa kdytettiin teemahaastattelua, jossa kysymykset oli ennalta mietitty,

mutta niiden jdrjestystd ja sanamuotoja voitiin muuttaa haastattelun aikana.>* s 77212

6.3 Tilastollinen analyysi

Kyselyssd kerdttyd aineistoa késiteltiin tilastollisesti eli asteikollisista kysymyksistd laskettiin
keskiarvot ja keskihajonnat. Tdméi voitiin tehdd, koska asteikollisten kysymysten vastaukset olivat
numeroarvoja ja hierarkkisia. Aritmeettinen keskiarvo voitiin laskea siten, ettd jaettiin
havaintoarvojen arvojen summa havaintojen lukumadrilld. Aritmeettisen keskiarvon (X) kaava on

seuraava>*;

X=" (1)

missd x; = yksittdinen havainto ja n = havaintojen lukumiérd. Aritmeettinen keskiarvo on yksi
tilastollisen analyysin sijaintiluvuista ja se kertoo mitatun muuttujan keskimédrdisen arvon.
Aritmeettinen keskiarvo ei valttdimatta ole kovin tarkka, jos aineistossa on esimerkiksi yksi hyvin

suuri arvo.>
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Aritmeettisen keskiarvon liséksi laskettiin vield keskihajonta (s), joka voitiin laskea seuraavasti**:

Em— )

missd Xx; = yksittdinen havainto, X = keskiarvo ja n = havaintojen lukumééri. Keskihajonta on yksi
tilastollisen analyysin hajontaluvuista ja se kuvaa sitd, miten ldhelld tai kaukana muuttujan arvot

ovat keskiarvosta.>

6.4 Laadullinen sisallonanalyysi

Haastattelututkimuksessa keritty aineisto seké kyselytutkimuksen avointen kysymysten vastaukset
analysoitiin sisdllonanalyysin avulla. Sisdllonanalyysi on aineiston analyysimenetelmd, jossa
pyrittiin 16ytdmédén kerdtystd aineistosta oleelliset asiat eli vastauksia tutkimuskysymyksiin.
Siséllonanalyysi  voi olla aineistoldhtoistd, teorialdhtoistd tai teoriaohjaavaa analyysid.
Teorialdhtdisessd analyysissd analyysi pohjautuu vahvasti aikaisemman teorian pohjalle ja sitd
kiytetddn paljon esimerkiksi luonnontieteiden tutkimuksessa. Teoriaohjaavassa analyysissd
analyysin pohjalla voi vaikuttaa jokin teoria mutta se ei vaikuta niin paljoa kuin teorialdhtdisessi
analyysissd. Téssd tutkimuksessa kéytettiin aineistoldhtoistd analyysid. Aineistolédhtdisessa
analyysissd analyysi ei pohjautunut mihinkddn teoriaan, vaan analyysi tehtiin puhtaasti aineiston

perusteella.*

Siséllonanalyysi aloitettiin kerdamalld aineisto, joka tapahtui tissd tutkimuksessa haastattelemalla
kemian opettajaa. Aineiston kerddmisen jédlkeen aineistoa kdytiin ldpi ja haastattelun &énitetysta
versiosta tehtiin muistiinpanoja sekd merkittiin térkeitd kohtia muistiin. Tédmin jilkeen
haastattelusta etsittiin samankaltaisuuksia ja eroja sekéd ryhmiteltiin esille tulleita aiheita. Lopuksi

verrattiin haastattelun tuloksia teoriaosan tuloksiin seké oppilaiden vastauksiin.>®
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7 Tutkimusaineisto

7.1 Kyselytutkimus

Kysely teetettiin tammikuussa 2023 erddn suomalaisen yldkoulun 7.-luokkalaisilla oppilailla, jotka
olivat opiskelleet koko 7. luokan kemian syyslukukaudella 2022. Kyselyyn vastasi 13 oppilasta,
jotka olivat kaikki saman kemian opetusryhmén oppilaita. Oppilaat vastasivat kyselyyn fysiikan
oppitunnilla. Kyselyd varten oppilaiden vanhempia on informoitu tutkimuksesta ja heilld on ollut
mahdollisuus kieltdd lastaan osallistumasta. Liséksi kyselyd varten kysyttiin lupa koulun rehtorilta.
Kyselytutkimukseen osallistuminen oli oppilaille tdysin vapaaehtoista. Kyselylomake on esitetty

liitteessd 1. Analyysid varten oppilaat on nimetty koodeilla O1-O13.

7.2 Haastattelututkimus

Haastattelu tehtiin yhdelle yldkoulun kemiaa opettavalle opettajalle tammikuussa 2023. Opettaja
opetti haastatteluun osallistuvaa luokkaa, mutta osalla kyselyyn osallistuvista oppilaista oli ollut eri
opettaja kemiassa. Haastatteluun osallistunut opettaja oli tydskennellyt kemian opettajana 16 vuotta.
Kemian lisdksi hdn opetti matematiikkaa ja fysiikkaa. Pddaineena yliopistossa hdnelld on ollut
kemia. Haastattelukysymykset on esitetty liitteessd 2. Haastattelun kesto oli 20 minuuttia ja se

suoritettiin opettajan tyopaikalla.

8 Tutkimustulokset ja analyysi

8.1 Kyselytutkimus
8.1.1 Oppilaiden motivaation syita

Oppilailta kysyttiin syitd sithen, miksi he lukevat kemian kokeeseen. 11 (11/13) kyselyyn
vastannutta oppilasta lukee kemian kokeeseen sen takia, ettd he saisivat hyvdn numeron.

Esimerkiksi oppilas O2 vastasi seuraavasti:

“Koska haluan kemiasta hyvin numeron ja oppia itsekin enemmdn”
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Kyselyyn vastanneista oppilaista kaksi (2/13) otti esille sen, ettd he haluavat itsekin oppia kemiasta
lisdd. Kyselyyn vastanneita oppilaita motivoi siis eniten se, ettd he haluavat saada hyvdn numeron

kokeesta.

Oppilailta kysyttiin asioita, jotka motivoivat heitd kemian opiskeluun. Kaksi (2/12) kyselyyn
vastannutta oppilasta ei osannut sanoa, mikd heitd motivoi. Kyselyyn vastanneet oppilaat
mainitsivat opettajan ja kokeellisen tyOskentelyn heitd motivoiviksi asioiksi. Kokeellinen
tyoskentely oli eniten vastatuin asia, ja sen oli maininnut viisi (5/12) kyselyyn vastannutta oppilasta.

Kahden (2/12) vastaajan mielestd mikédédn ei motivoi heitd kemian opiskeluun.

Kirjallisuuden mukaan seki opettajalla® ettd kokeellisella tyoskentelylld* on vaikutusta oppilaiden
motivaatioon opiskella kemiaa. Oppilaat vastasivat kyselyssi, ettd opettaja motivoi heitd kemian
opiskeluun. Kirjallisuudessa on esitetty, ettd opettajat pyrkivit motivoimaan oppilaitaan esimerkiksi
kannustamalla oppilaitaan ja nédyttdimélld oman kiinnostuksen opetettavaa asiaa kohtaan.*
Oppilaiden vastauksista voi péételld, ettd heiddn opettajansa on onnistunut ndissd asioissa, koska

oppilaat toivat esille opettajan yhtend motivoivana tekijana.

Kaksi (2/12) kyselyyn vastannutta oppilasta mainitsi oman kiinnostuksen motivoivana tekijani

kemian opiskeluun. Esimerkiksi oppilas O4 vastasi seuraavasti:

“"Mukava opettaja ja oma mielenkiintoisuus kemiaa kohtaan”

Niiden kahden (2/12) vastaajan motivaatio kemian opiskelua kohtaan on todennékéisesti sisdista,

silld he opiskelevat kemiaa omasta mielenkiinnosta eivitké vain pakosta."*

Oppilaiden motivaation syitd selvitettiin kyselylomakkeessa viittdimien avulla. Nami véitteet ja

oppilaiden vastaukset véitteisiin on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Oppilaiden vastaukset motivaation syihin liittyviin viittdmiin. Taulukkoon on laskettu
kyselyyn vastanneiden oppilaiden vastauksien keskiarvot sekd keskihajonnat. Kyselylomakkeessa
vdittdmien vastausvaihtoehdot olivat 1 = tdysin eri mieltd, 2 = osittain eri mieltd, 3 = ei samaa eika

eri mieltd, 4 = osittain samaa mieltd, 5 = tdysin samaa mieltd, 6 = en osaa sanoa.

Viittima Keskiarvo Keskihajonta

Panostan kemian opiskeluun sen takia, ettd haluan oppia uusia 3,38 1,00

asioita. (n=13)

Panostan kemian opiskeluun sen takia, ettd haluan nayttdd muille 2,54 1,34

osaavani. (n=13)

Opiskelen kemiaa sen takia, ettd minun on pakko, vaikka en 2,77 1,31

haluaisi. (n=13)

Luen kemian kokeeseen, koska haluan saada kokeesta hyvin 4,62 0,84

arvosanan. (n=13)

Luen kemian kokeeseen, koska saan hyvistd numerosta 1,62 1,27

palkinnon (esim. rahaa). (n=13)

Luen kemian kokeeseen, koska haluan saada hyvin arvosanan, 2,69 1,20

etteivdt vanhempani pettyisi minuun. (n=13)

Luen kemian kokeeseen, koska haluan saada paremman 1,85 1,10

arvosanan kuin kaverini. (n=13)

Luen kemian kokeeseen, koska uskon siten saavani paremman 4,17 1,14

arvosanan kokeesta. (n=13)

Pérjasin edellisessd kemian kokeessa hyvin. 3,75 1,01
(n=12)

Uskon péarjddvéni seuraavassa kemian kokeessa hyvin. 3,33 1,18
(n=12)

Menen ennemmin harrastukseeni, kuin luen kemian kokeeseen. 4,22 1,47
(n=9)

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden vastauksista voidaan péételld, ettd oppilaat haluavat panostaa
kemian opiskeluun sen takia, ettd he haluavat oppia uusia asioita. Kyselyyn vastanneiden oppilaiden
motivaatioon vaikuttaa siis enemmén se, ettd he haluavat oppia uusia asioita kuin se, ettd he

haluaisivat ndyttdd muille osaavansa. Itsemédrddmisteoriassa ihmisen teot médritellddn sisdisesti
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motivoiduiksi teoiksi silloin, kun ihminen tekee teon omasta halustaan ja ulkoisesti motivoiduiksi
teoiksi silloin, kun ihminen tekee teon ulkopuolelta tulevista syistd, kuten rahasta.>* > Kyselyyn
vastanneiden oppilaiden motivaatio johtuu siis enemmaén siitd, ettd he haluavat itse oppia uutta eli
itsemddrdédmisteorian mukaan heididn panostuksensa kemian opiskeluun on enemmin sisdisesti

motivoitu teko kuin ulkoisesti motivoitu teko.> s 1327138

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden motivaation syyt vaihtelevat kuitenkin yksiléiden vélilld ja
vastauksista voidaankin péételld, ettd osa oppilaista opiskelee kemiaa myds sen takia, ettd heiddn on
pakko. Télloin ndiden oppilaiden motivaatio on enemmaén ulkoista eli he opiskelevat vain sen takia,

ettd heiddn tiytyy eiké sen takia, ettd he haluaisivat."* '?

Kyselyyn vastanneet oppilaat lukevat kemian kokeeseen sen takia, ettd he haluavat saada kokeesta
hyvin arvosanan. Oppilaiden motivaatio kemian kokeeseen lukemiseen johtuu siis eniten siitd, ettd
he haluavat itse saada kokeesta hyvédn arvosanan. Tdlloin heiddn tekonsa eli kemian kokeeseen

lukeminen on itsemddradmisteorian mukaan sisdisesti motivoitu.> s 1327158

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden vastauksista voidaan huomata, ettd oppilaiden vanhempien
odotuksilla ei ole niin suurta vaikutusta oppilaiden motivaatioon lukea kemian kokeeseen, kuin
silld, ettd he itse haluavat saada hyvén arvosanan. Kyselyyn vastanneet oppilaat eiviat mydskddn lue
kemian kokeeseen sen takia, ettd he saavat hyvéstd numerosta palkinnon. Myods ndméd pédatelmait
tukevat sitd, ettd oppilaiden syy lukea kemian kokeeseen on itsemddrdédmisteorian mukaan

enemmin sisdisesti motivoitu teko kuin ulkoisesti motivoitu teko.> s 13158

Kyselyyn vastanneista oppilaista suurin osa ei lue kemian kokeeseen sen takia, ettd he saisivat
paremman arvosanan kuin heidén kaverinsa. Kyselyyn vastanneet oppilaat sen sijaan lukevat
kemian kokeeseen sen takia, ettd he uskovat saavansa paremman arvosanan, jos he lukevat kemian
kokeeseen. Tavoiteorientaatioteoriassa hallintatavoitteilla tarkoitetaan sitd, ettd ihminen haluaa
oppia uusia asioita ja uskoo, etti taidot paranevat harjoittelemalla.* Tavoiteorientaatioteorian
mukaan kyselyyn vastanneilla oppilailla on télloin hallintatavoitteita eli he uskovat, ettd heidin

osaamisensa paranee, kun he lukevat kemian kokeeseen.
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Tavoiteorientaatioteoriassa suoritustavoitteilla tarkoitetaan sitd, ettd ihmiselld on tarve niyttdd
olevansa parempi kuin muut.* Suurimmalla osalla kyselyyn vastanneista oppilaista ei ole
tavoiteorientaatioteorian mukaan suoritustavoitteita, silld he eivét lue kemian kokeeseen sen takia,

ettd he haluaisivat saada kokeesta paremman arvosanan kuin heididn kaverinsa.

Kyselyyn vastanneet oppilaat parjasiviat mielestdén edellisessd kemian kokeessa hyvin. Oppilaat
myoOs uskovat parjddvansd tulevassa kemian kokeessa hyvin. Kyselyyn vastanneiden oppilaiden
usko omaan hyvidin suoriutumiseen tulevassa kemian kokeessa on hieman alhaisempi kuin heidin
ajatuksensa piarjdamisestdén edellisessd kemian kokeessa. Kyselyyn vastanneista oppilaista osa ei

siis vélttdméttd usko parjddvénsa tulevassa kemian kokeessa niin hyvin kuin aikaisemmassa.

Odotusarvoteoriassa ihmisen omat odotukset tehtdvistd vaikuttavat sithen, miten motivoitunut
ihminen on tekeméén kyseistd tehtdvid.® Odotusarvoteorian mukaan kyselyyn vastanneet oppilaat
siis voivat luoda itselleen positiivisia odotuksia tulevasta kemian kokeesta, silld he uskoivat, ettid
heidin edellinen kemian kokeensa meni hyvin ja télldin he saattavat odottaa, ettd tulevakin kemian

koe menee hyvin.

Kyselyyn vastanneet oppilaat menevét ennemmin harrastukseensa kuin lukevat kemian kokeeseen.
Odotusarvoteoriassa méadritelty tehtidvén hinta tarkoittaa sitd, ettd ihminen saattaa joutua luopumaan
jostain muusta tehdidkseen tietyn tehtivan.® Kyselyyn vastanneet oppilaat eivét siis halua luopua
harrastuksestaan sen takia, ettd voisivat lukea kemian kokeeseen. Oppilaat siis kokevat kokeeseen

lukemisen hinnan liian suureksi, jotta luopuisivat harrastuksestaan.

8.1.2 Oppilaiden nikemyksia opettajan kiyttimisti opetusmenetelmisti

Oppilailta kysyttiin sitd, mitd motivointikeinoja heidén opettajansa kayttdd heiddn motivoinnissaan
kemian opiskeluun. Oppilaiden vastaukset monivalintakysymykseen on esitetty kuvassa 1.

Oppilaista yksi jétti vastaamatta kysymykseen, joten vastaajien méaéara oli 12.
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Oppilaiden nakemyksia opettajan kayttamista
motivointikeinoista
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Kuva 1. Oppilaiden ndkemyksid opettajan kayttdmistd motivointikeinoista. Kuvassa pystyakselilla

on kyseisen vastausvaihtoehdon saamien vastausten lukumaara.

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden mielestd heiddn opettajansa kdyttdd eniten kokeellista
tyOoskentelyd oppilaiden motivoinnissa. Kirjallisuuden mukaan kokeellinen tydskentely on yksi
keino, miten kemian opettaja voi motivoida oppilaitaan kemian opiskeluun.’' Lihes kaikki
kyselyssd esitetyt opetustavat saivat vastauksia oppilailta. Kirjallisuudessakin on esitetty, ettd
erilaiset opetustavat ja -materiaalit motivoivat oppilaita kemian opiskeluun.*® Tdmi ndkyy myos
oppilaiden vastauksissa, silld oppilaiden mukaan heidén opettajansa on kdyttanyt kaikkia kyselyssa
esitettyjd opetustapoja, ja oppilaat ovat kokeneet ne tavoiksi, joilla opettaja pyrkii motivoimaan

heitd kemian opiskeluun.

Yksi oppilas (1/12) nosti esille myos kirjoittamisen yhtend keinona, jota opettaja kayttdd
oppilaidensa motivointiin. Kirjoittaminen voi motivoida kyseistd oppilasta, silld kirjallisuuden
mukaan jokaista oppilasta motivoivat erilaiset asiat ja eri opetustyylit.** Simulaatioiden tekemisen

mainitsi vain yksi oppilas (1/12).
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Kolme oppilasta (3/12) on vastannut tarinoiden kertomisen yhtend opettajan kayttdménd
motivointikeinona. Kirjallisuuden mukaan opettajat pyrkivdt tuomaan oman kiinnostuksensa

t.32

kemiaan esille, jotta oppilaat motivoituisivat.”” Yksi keino tdhdn voi olla esimerkiksi tarinoiden

kertominen.

Oppilaat vastasivat kyselyssd myds kysymysten esittdmisen yhtend keinona, joita heidén
opettajansa kéyttdd heiddn motivoimiseensa. Tdméa on kirjallisuudenkin mukaan yksi keinoista, joita

opettajat kayttdvit oppilaidensa motivointiin.**

8.1.3 Oppilaiden nikemyksié heiti motivoivista opetusmenetelmist:i

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden mielesti mikddn opetustapa ei ole selvésti heitd eniten
motivoiva. Kyselyyn vastanneiden oppilaiden vastaukset sithen, miten paljon kyseinen

opetusmenetelmé heitd motivoi, on esitetty taulukossa 2.

Kyselyyn vastanneista oppilaista vain kolme (3/13) vastasi kemiaan liittyvddn simulaatioon
liittyvdan kysymykseen. Téstd voidaan péételld, ettd oppilaat eivit ole kéyttineet simulaatioita tai

oppilaat eivit tienneet mitd simulaatiolla tarkoitetaan.
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Taulukko 2. Oppilaiden ndkemyksid heitd motivoivista opetusmenetelmistd. Taulukkoon on laskettu
oppilaiden vastausten keskiarvot ja keskihajonnat. Lisdksi taulukossa on esitetty kyseiseen
kysymykseen vastanneiden oppilaiden maard. Kyselylomakkeessa kysymyksen vastausvaihtoehdot

olivat 1 = ei ollenkaan, 2 = vain vdhén, 3 = jonkin verran, 4 = paljon, 5 = erittdin paljon, 6 = en osaa

sanoa.

Opetusmenetelmé Keskiarvo Keskihajonta

Kokeellinen tyoskentely 3,55 1,08
(n=11)

Oman tutkimuksen tekeminen 3,38 1,15
(n=13)

Opettajan ndyttdmat demonstraatiot luokan edessd 3,67 0,94
(n=12)

Ryhmityét, joihin kaikki ryhmén jasenet osallistuvat 3,62 1,21
(n=13)

Omaan eldmaani liittyvan asian tutkiminen 3,15 1,03
(n=13)

Oppimispelit (esim. Kahoot! tai kemiaan liittyva alias) 3,69 1,20
(n=13)

Kemiaan liittyvé video (esim. dokumentti) 3,17 1,14
(n=12)

Kemiaan liittyva simulaatio (esim. PhET) 3,00 1,63
(n=3)

Vierailu kemian alan yritykseen 3,00 1,48
(n=10)

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden mukaan heitd motivoivat hieman enemmén opettajan niyttdmait
demonstraatiot, ryhmétyot, oppimispelit sekd kokeellinen tydskentely kuin esimerkiksi kemiaan
liittyvét videot tai omaan eldmiin liittyva tutkimus. Jokainen kyselyssd esitetty opetusmenetelmé
motivoi oppilaita ainakin jonkin verran. Véhiten kyselyyn vastanneita oppilaita motivoi vierailu
kemian alan yritykseen, vaikka sekin motivoi oppilaita jonkin verran. Kirjallisuudessakin on

todettu, ettd ndmd opetusmenetelmét motivoivat oppilaita kemian opiskeluun,?*3%#2434831
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Kyselyyn vastanneiden oppilaiden mielestd heitd motivoivat esimerkiksi kokeellinen tydskentely
sekd erilaiset oppimispelit. Kokeellisen tydskentelyn mainitsi motivoivaksi opetusmenetelmaiksi
kolme (3/12) kyselyyn vastannutta oppilasta. Kaksi (2/12) oppilasta mainitsi erilaiset oppimispelit.
Kolme (3/12) kyselyyn vastannutta oppilasta ei osannut sanoa, mitkd opetusmenetelmét motivoivat

heitd ja miksi.

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden mukaan kokeellisessa tyoskentelyssd heitd motivoi se, ettd he

saavat tehdd ja tutkia itse. Kyselyyn vastannut oppilas O2 vastasi seuraavasti:

“Erilaiset tutkimukset, koska silloin saa tehdd itse jotain eikd tarvi vain kuunnella,

katsoa tai kirjoittaa. Silloin pddsee myos itse kokeilemaan asioita.”

Kirjallisuuden mukaan kokeellisessa tyOskentelyssd oppilaita motivoi esimerkiksi se, ettd
kokeellisessa tyOskentelyssd oppilaat padsevit olemaan itse kontrollissa omasta oppimisestaan.'
Kyselyyn vastanneet oppilaat saattavatkin kokea kokeellisen tydskentelyn motivoivana sen takia,

ettd kokeellisessa tyoskentelyssa he pdédsevit itse tekemédn.

Erilaiset oppimispelit motivoivat kyselyyn vastanneita oppilaita sen takia, ettd se on oppilaista

rentoa ja hauskaa mutta opettavaista. Esimerkiksi oppilas O5 vastasi seuraavasti:

“Erilaiset pelit esim. kahoot koska se on rentoa mutta siind oppii hyvin.”

Kirjallisuuden mukaan oppimispeleissd oppilaita motivoi se, ettd siind oppiminen voi tapahtua
oppilaan huomaamatta.”> Kyselyyn vastanneiden oppilaiden mukaan oppimispelien pelaaminen on
hauskaa ja rentoa, miké voi tarkoittaa sitéd, ettd oppiminen saattaa tapahtua oppilaan huomaamatta,

silld oppilaan O5 mukaan hin kuitenkin oppii oppimispelien pelaamisesta.

Yksi (1/12) kyselyyn vastannut oppilas mainitsi, etti videoiden katsominen motivoi hinté

opiskelemaan kemiaa. Videoiden katsominen motivoi kyselyyn vastannutta oppilasta sen takia, etti
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tdlloin hédnen ei tarvitse kirjoittaa esimerkiksi muistiinpanoja. Kirjallisuuden mukaan oppilaita
motivoi videoiden katsomisessa esimerkiksi se, ettd videot voivat auttaa oppilaita havainnoimaan
asioita uudella tavalla.* Kyselyyn vastannutta oppilasta saattaakin motivoida se, ettd hidn pystyy

oppimaan asioita erilaisella tavalla kuin kirjoittamalla muistiinpanoja.

Yhtd (1/12) kyselyyn vastannutta oppilasta motivoi kemian opiskeluun se, ettd hdn viihtyy

oppitunnilla. Kyselyyn vastannut oppilas O9 vastasi seuraavasti:

’

”Se kun on tunnilla hauskaa niin asiat mitd on kdsitelty jdd paremmin mieleen.’

Kirjallisuudessakin on todettu, ettd oppilaita motivoi luokan ilmapiiri. Hyvéssd ilmapiirissé
oppilaan on helpompi motivoitua kemian opiskeluun.® Ilmapiirin lisdksi oppilaita motivoi se, ettd
oppitunnin rakenne on mielenkiintoinen.” Tdmi saattaa vaikuttaa my0s sithen kokeeko oppilas
oppitunnin hauskaksi vai ei. Kirjallisuudessa on myods mainittu, ettd oppilaita saattaa motivoida
myos se, jos opettaja kdyttdd huumoria opetuksessaan.*? Opettajan kidyttimd huumori saattaa lisita

oppilaiden viihtyvyyttd oppitunnilla ja sité, ettd oppilailla on oppitunnilla hauskaa.

8.2 Haastattelututkimus
8.2.1 Opettajan kayttimit opetusmenetelmét

Haastatteluun osallistunut opettaja kiyttdd kemian opetuksessaan monipuolisesti erilaisia
opetusmenetelmid. Eniten hin kuitenkin kayttdd kokeellista tydskentelyd. Kokeellisen tydskentelyn
lisdksi hdn kayttdd demonstraatioita, ryhmatyoskentelyd, oppimispelejd, videoita ja yritysvierailua.

Lisdksi hdn kayttdd simulaatioita, mutta todella harvoin kemian opetuksessa.

Koulussa, jossa haastatteluun osallistunut opettaja opettaa, kemian tunnit ovat aina kaksoistunteja,
ja opettaja kertoo kayttdvansa jokaisella kaksoistunnilla kokeellista tyoskentelyd. Eli kdytdnnossa
hian kayttdd kokeellista tyoskentelyd joka toinen oppitunti. Opettaja kdyttdd 7. luokan kemian

opetuksessa kokeellista tyoskentelya kaikista eniten ja 7. luokalla siti tehddén noin puolet ajasta.
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Demonstraatioita haastatteluun osallistunut opettaja esittdd noin joka kolmannella kaksoistunnilla
eli noin joka kuudes oppitunti. Demonstraatioita opettaja kéyttdd 1dhinnd vain silloin, kun oppilaat
eivit voi tehdé tyotd itse sen vaarallisuuden takia. Ryhmaitoitd ja videoita opettaja kéyttdd yleensd
vain lukukauden lopuksi keventdvdnd materiaalina. Ryhmétoitd opettaja teettdd yleensd

tietokoneella ja oppilaat tekevét pienissd ryhmissé diaesityksen tietystd aiheesta.

Myos oppimispelejd haastatteluun osallistunut opettaja kayttdd 1dhinnd lukukauden lopuksi.
Opettaja kayttdd esimerkiksi Kahoot!”’-oppimispelid. 7. luokan kemiassa opettaja kayttda
oppimispelejd myods kesken lukukauden esimerkiksi kemiallisten merkkien opetuksessa.
Simulaatioita opettaja kéayttdd todella harvoin. Joskus hén niyttdd oppilaille atomimallista

simulaation, mutta muuten hén ei kdyta niitd kemian opetuksessa.

Haastateltavana ollut opettaja jirjestdd 7. luokalla kemian oppitunnilla vierailun paikalliselle
paloasemalle, jossa oppilaat tutustuvat paloturvallisuuteen ja palojen oikeanlaiseen sammutukseen.
Varsinaisia kemian alan yritysvierailuja opettaja ei kidytd opetuksessaan. Syy tdhdn on opettajan

mukaan se, ettd koulun l&histolla ei ole sopivia yrityksia.

Tutkivaa oppimista opettaja ei sellaisenaan kéytd. Han kuitenkin soveltaa sitd jonkin verran ja
oppilaat saavat valmiit ty6ohjeet ja oppilaiden tulee toimia niiden mukaan. Téll6in opettaja ei ensin
ndytd tai selitd mitd heidédn tulisi tehdé, vaan oppilaat 1dhtevit tekemiin tyotd opettajan antaman
ohjeen mukaan. Tdtd hén ei kuitenkaan kdytd 7. luokan kemian opetuksessa vaan vanhempien

oppilaiden kanssa.

8.2.2 Opettajan nikemyksia oppilaiden motivaatiosta

Haastateltavana olleen opettajan mielestd oppilaita motivoi kaikista eniten kemian opiskelussa
kokeellinen tydskentely. Hanen mielestddn kokeellisessa tyOskentelyssé oppilaita motivoi eniten se,
ettd he padsevit itse tekemddn ja tutkimaan asiaa. Kokeellinen tydskentely motivoi oppilaita
opettajan mielestd my0s silloin, jos kokeellisessa tyOssd tapahtuu jotain yllattdvad, ndyttdvad tai
jannittdvad. Kirjallisuuden mukaan kokeellinen tydskentely motivoi oppilaita esimerkiksi sen takia,

ettd kokeellinen tydskentely voi saada oppilaan mielenkiinnon herddmiin tutkittavaan ja
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opiskeltavaan asiaan."” Haastatteluun osallistunut opettaja toi tdmin saman asian esille, ja hin
kayttadkin kokeellista tyoskentelyd usein johdatteluna opiskeltavaan asiaan ja kokeellisen
tyOoskentelyn jdlkeen opettaja sitoo teorian kokeelliseen ty6hon. Opettaja siis pyrkii herdttdimain

oppilaiden mielenkiinnon kemian opiskeluun kokeellisen tydskentelyn avulla.

Haastateltavana olleen opettajan mukaan oppilaan kiinnostus opettavaan aiheeseen voi nikya
esimerkiksi siten, ettd oppilas tekee tunnilla annettuja tehtdvid innokkaasti. Opettajan mukaan
oppilaan motivaation puute voi nikyé esimerkiksi siten, ettd oppilasta tdytyy kannustaa tekeméidn
tehtévid ja hdn ei tee niitd oma-aloitteisesti. Opettajan kertoi haastattelussa oppilaiden motivaation

puutteen ilmenemisestd seuraavasti:

“Jos taas kovin vahvasti pitdd patistella, niin sitten varmaan

’

ne ei 0o kovin innostuneita siitd asiasta.’

Opettajan mukaan jokaista oppilasryhmdd ei vélttiméttdi motivoi sama opetusmenetelmi vaan
jollekin oppilasryhmélle toinen opetusmenetelmd sopii paremmin kuin toinen. Kirjallisuudessakin

on todettu, ettd oppilaan motivaatiota saattaa jopa laskea se, etti opetusmenetelma ei sovi hénelle.*®

8.2.3 Opettajan nikemyksia oppilaiden motivaatioon vaikuttavista tekijoista

Haastatteluun osallistuneen opettajan mukaan oppilaiden motivaatioon vaikuttavat useat eri tekijét,
kuten raha ja kaverit. Opettajan mukaan tulevaisuuden suunnitelmat eivét vaikuta vield 7. luokalla,
vaan ne alkavat vaikuttaa vasta 9. luokalla, kun toisen asteen opinnot ovat ajankohtaisemmat.

Kirjallisuudessa tulevaisuuden suunnitelmien on todettu vaikuttavan oppilaiden motivaatioon.*

Haastateltavana olleen opettajan mukaan jotkut hidnen oppilaistaan ovat sanoneet, ettd he saavat
hyvistd koenumerosta rahaa vanhemmiltaan. Opettaja uskookin, ettd néilld oppilailla raha voi olla
yhtend syynd siihen, ettd oppilas jaksaa panostaa kemian opiskeluun. Talldin oppilaan motivaatio
voi olla vinoutunut, silld hdnen motivaationsa saattaa kohdistua pelkkdén rahan ansaitsemiseen, eika
uuden oppimiseen.” * *"* Motivaatio voi olla myos ulkoista, silld motivaation ldhteend toimii raha

eli ulkoinen palkkio." s '~
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Opettaja uskoo, ettd kavereilla on osalle oppilaista suuri merkitys motivaation kannalta ja osalle
silld ei ole merkitystd. Opettajan mukaan osa oppilaista pystyy tyOskenteleméddn millaisessa
ympéristossd tahansa ja osa taas hiiriintyy muiden tekemisistd. Opettajan mukaan osaan oppilaista

voi vaikuttaa se, jos joku muu sanoo déneen, ettd tunnilla on tylsia.

Opettaja uskoo my0Os luokan yleisen ilmapiirin vaikuttavan oppilaiden motivaatioon kemian
opiskelua kohtaan. Ilmapiirin lisdksi oppilaiden motivaatioon vaikuttaa opettajan mukaan myds

ryhmaépaine. Opettaja kertoi ryhmépaineesta seuraavasti:

"Ryhmdpaine on kuitenkin tdn ikdisilld jonkinlainen, ettd ei

kehtaa vilttimdttd ndyttdd, ettd on kiinnostunut.”

Opettajan mukaan ryhmépaine siis vaikuttaa erityisesti negatiivisella tavalla oppilaiden
motivaatioon. Opettajan mukaan oppilaat eivdt vélttdméttd uskalla olla kiinnostuneita kemiasta.
Tamd voi johtua esimerkiksi siitd, ettd oppilas pelkdd, ettd hantd alettaisiin kiusaamaan.
Kirjallisuuden mukaan luokan ilmapiirilld on suuri merkitys oppilaiden motivaatioon. Luokan hyva

ilmapiiri voi parantaa oppilaiden motivaatiota.®

Haastatteluun osallistunut opettaja uskoo, ettd oppilaiden vélilld ei ole kilpailua esimerkiksi
arvosanoista. Sen sijaan opettaja uskoo, ettd osa oppilaista saattaa kilpailla itsensd kanssa. Opettajan
mukaan oppilaita motivoi heiddn oma arvosanansa ja etenkin pddttdarvosana 9. luokalla.
Arvosanalla on todettu olevan vaikutusta etenkin silloin, kun oppilas on aikaisemmin saanut hyvén

arvosanan kemiasta. T#lloin oppilaalla voi olla paljon motivaatiota saada uudelleen hyvi arvosana.”

Haastateltavana ollut opettaja uskoo my0s opettajalla olevan vaikutusta oppilaiden motivaatioon

opiskella kemiaa. Opettaja kertoi opettajan vaikutuksesta oppilaiden motivaatioon seuraavasti:

Siitd (kemiasta) pystyy tekemddn motivoivan, jos sd oot ite

innostunut siitd asiasta ja innostuneesti selitdt.”
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Opettaja siis toi esille sen, ettd hdnen mielestdén on tirkedd, ettd oppilaat huomaavat opettajan
olevan kiinnostunut opetettavasta aiheesta. Kirjallisuudessakin on nostettu esille se, ettd opettajan

omalla kiinnostuksella opetettavaan aiheeseen on positiivisia vaikutuksia oppilaiden motivaatioon.*

8.2.4 Opettajan kayttiméit motivointikeinot

Haastateltavana ollut opettaja kéyttdd kokeellista tydskentelyd kaikista eniten oppilaiden
motivoinnissa. Kokeellisen tydskentelyn lisdksi hdn kéyttdd esimerkkejd oppilaiden omasta
elaméstd sekd demonstraatiota. Demonstraatioita hin kéyttdd 1dhinné silloin, kun tyd on liian
vaarallinen oppilaiden itse tehtdviksi. Haastatteluun osallistuneen opettajan mielestd on tirkedd
oppilaiden motivaation kannalta, ettd he saavat tehda kokeellista tyotd itse, eivdtkd vain katsoa, kun
opettaja tekee. Kaikki opettajan kidyttdmit motivointikeinot eli kokeellinen tydskentely®’,
arkieldimdyhteys® ja demonstraatiot’ motivoivat oppilaita kemian opiskeluun ja usein ne myos

lisddvit oppilaan motivaatiota kemian opiskelua kohtaan.

Haastateltavana ollut opettaja kertoi, ettd jos hin huomaa, ettd yksittdinen oppilas ei ole
motivoitunut opiskelemaan kemian tunnilla, hdn usein menee oppilaan luokse ja auttaa héntd
padsemdin alkuun. Haastatteluun osallistunut opettaja my0s pyrkii kannustamaan ja rohkaisemaan
oppilasta, jos hin ei esimerkiksi uskalla aloittaa kokeellisen tyon tekemistd. Monet opettajat
kayttdvit rohkaisua ja kannustamista oppilaan motivoinnissa ja opettajat uskovat, ettd niilld on

positiivisia vaikutuksia oppilaiden motivaatioon kemian opiskelua kohtaan.*

Haastatteluun osallistunut opettaja myos antaa oppilaiden tydskennelld yksin, jos kokeellinen ty6 on
sellainen, ettd sen pystyy tekemiddn yksin. Tilld tavoin opettaja pyrkii antamaan oppilaalle
mahdollisuuden vaikuttaa itse omaan tydskentelyynsd. Kirjallisuudessakin on esitetty, ettd opettajat
uskovat, ettd antamalla oppilaille mahdollisuuden vaikuttaa tydskentelyryhmiin, oppilaiden

2

motivaatio voi kasvaa.”> Oppilaan kemian opiskelumotivaatioon vaikuttaa se, ettd hin saa valita

tydskenteleeko hin yksin vai parin kanssa.®
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8.2.5 Opettajan nikemyksii motivoivista opetusmenetelmisti

Opettajan mielestd oppilaita motivoivat useat eri opetusmenetelmit. Opettajan mielestd oppilaita
motivoivat esimerkiksi kokeellinen tyoskentely, ryhmityot, oppimispelit, joista etenkin Kahoot!*’
sekd oppilasvierailut. Ndmi opettajan mainitsemat opetusmenetelmét ovat myods kirjallisuuden

mukaan oppilaita kemian opiskeluun motivoivia opetusmenetelmid.****=!

Opettajan mukaan kokeellisessa tydskentelysséd oppilaita motivoi etenkin se, ettd oppilaat padsevit
itse tekemdédn. Oppilaita motivoi kokeellisessa tydskentelyssd myods se, jos kokeellisessa tydssd
tapahtuu jotain jénnittdvaa tai yllattdvad. Oppilaat usein kysyvétkin opettajalta voisivatko he tehda

jotain jannittavaa.

Kokeellisessa tyoskentelyssd oppilaita motivoi se, ettd he pystyvit kontrolloimaan oppimistaan. '’
Itse tekeminen, jonka opettaja mainitsi yhdeksi syyksi sille, ettd oppilaat motivoituvat kokeellisesta
tyoskentelystd voi olla yksi keino saavuttaa kontrollin tunne omasta oppimisesta. Kokeelliset tyot
herittavit usein oppilaiden mielenkiinnon', mika voi niakyé juuri siten, ettd oppilaat haluavat nihda

jotain jdnnad, joka saa heididn mielenkiintonsa herddméaédn.

Opettajan mukaan ryhmitydt motivoivat oppilaita, jos aihe olisi heille muuten liian vaikea.
Opettajan mukaan oppilaat motivoituvat ryhmétdistd sen takia, ettd ryhmétyossd riittdd keskittyd
vain yhteen asiaan monen asian sijasta. Opettajan mukaan oppilaat myds pitdvét tietokoneella

tyoskentelysti ja ryhmityot hin teettdékin usein tietokoneella.

8.3 Oppilaiden ja opettajan nikemysten vertailua
8.3.1 Opettajan kiyttimiit motivointikeinot

Sekd haastatteluun osallistuneen opettajan ettd kyselyyn vastanneiden oppilaiden mukaan opettaja
kayttdd eniten kokeellista tydskentelyd oppilaiden motivoinnissa kemian opiskeluun. Seké opettaja
ettd oppilaat toivat esille sen, ettd opettaja kiyttdd erilaisia opetusmenetelmid monipuolisesti. Sekd
oppilaat etti opettaja mainitsivat kokeellisen tyoskentelyn lisdksi demonstraatioiden esittdmisen,

videoiden katsomisen, oppimispelien pelaamisen ja oppilasvierailujen jérjestimisen opettajan
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kayttamiksi opetusmenetelmiksi. Opettajalla ja oppilailla oli siis hyvin samankaltaiset mielipiteet

siitd, mitd opetusmenetelmid opettaja kdyttda oppilaiden motivoimiseksi.

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden mukaan heidén opettajansa kéyttdd tarinoiden kertomista sekd
kysymysten esittimistd keinona motivoida oppilaita kemian opiskeluun. Liséksi kyselyyn
vastanneet oppilaat mainitsivat opettajan yhtend motivoivana tekijind kemian opiskelussa. Myos
opettaja otti haastattelussa esille sen, ettd hdnen oma kiinnostuksensa aiheeseen motivoi oppilaita.
Kyselyyn vastanneiden oppilaiden sekd haastatteluun osallistuneen opettajan mukaan opettajalla on

siis vaikutusta oppilaiden motivaatioon opiskella kemiaa.

8.3.2 Oppilaiden motivaatioon vaikuttavia tekijoiti

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden mukaan heitd motivoi kemian opiskeluun ja kokeeseen
lukemiseen se, ettd he toivovat saavansa hyvin numeron. Myds haastatteluun osallistunut opettaja

mainitsi, ettd oppilaiden motivaatioon vaikuttaa tuleva arvosana.

Haastatteluun osallistuneen opettajan mukaan oppilaiden motivaatioon saattaa vaikuttaa esimerkiksi
se, ettd oppilas saa hyvéstd koearvosanasta rahaa vanhemmiltaan. Kyselyyn vastanneet oppilaat taas

olivat sitd mieltd, ettd se ei vaikuta heiddn motivaatioonsa lukea kemian kokeeseen.

Sekd haastatteluun osallistunut opettaja ettd kyselyyn vastanneet oppilaat olivat sitd mieltd, ettd
oppilaiden motivaatioon ei vaikuta oppilaiden vélinen kilpailu. Oppilaat olivat sitd mieltd, ettd he
eivit lue kemian kokeeseen saadakseen paremman arvosanan kuin kaverinsa. Myds opettaja oli sitd

mieltd, ettd oppilaiden vililld ei ole kilpailua keskenéén.

8.3.3 Oppilaita motivoivat opetusmenetelmit

Kyselyyn vastanneet oppilaat olivat sitd mieltd, ettd heitd motivoivat kemian opetusmenetelmisté
lahes kaikki kyselyssé esitetyt opetustavat. Eniten heitd kuitenkin motivoivat opettajan ndyttdmat
demonstraatiot, ryhmétyot, oppimispelit sekd kokeellinen tydskentely. Haastatteluun osallistuneen

opettajan mukaan oppilaita motivoivat etenkin kokeellinen tydskentely, ryhmityot seka
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oppilasvierailut. Opettajan ja oppilaiden ndakemykset oppilaita motivoivista opetusmenetelmistad

ovat siis hyvin samanlaiset.

Kyselyyn vastanneiden oppilaiden mukaan heitd motivoi kokeellisessa tydskentelyssd se, ettd he
padsevit itse tekemddn ja tutkimaan. MyOs haastateltavana olleen opettajan mukaan oppilaita
motivoi kokeellisessa tyOskentelyssé se, ettd oppilaat padsevit itse tekeméén ja se, jos kokeellinen
ty0 on yllattdva. Tutkimukseen osallistuneiden oppilaiden ja opettajan nikemykset kokeellisen

tyoskentelyn vaikutuksista motivaatioon ovat siis hyvin samanlaiset.

Haastatteluun osallistuneen opettajan mukaan ryhméty6t motivoivat oppilaita esimerkiksi sen takia,
ettd ryhmaityossd oppilas voi keskittyd yhteen asiaan kerralla ja opiskeltava aihe on rajattu vain
pieneen osaan. My0s kyselyyn vastanneet oppilaat olivat sitd mieltd, ettd ryhméty6t motivoivat

heitd opiskelemaan kemiaa.

9 Yhteenveto

9.1 Vastaukset tutkimuskysymyksiin

Motivaatiolla tarkoitetaan kiinnostusta jonkin asian tekemiseen."* '* Motivaatio voidaan mééritella
usealla eri tavalla. Téssd tutkielmassa tutkittiin kolmea erilaista motivaatioteoriaa, jotka olivat
itseméddraamisteoria, tavoiteorientaatioteoria sekd odotusarvoteoria. Itseméddrdamisteorian mukaan
thmisen teot ovat joko sisdisesti tai ulkoisesti motivoituja eli teot tehddén joko omasta halusta tai

132158 Tayoiteorientaatioteoriassa ihmiselld voi olla joko

ulkoisen palkkion toivossa.* *
hallintatavoitteita tai suoritustavoitteita. Suoritustavoitteilla tarkoitetaan sitd, ettd ithminen haluaa
ndyttdd olevansa parempi kuin muut ja osaavansa tehdé tehtdvin. Hallintatavoitteilla tarkoitetaan
sitd, ettd ihminen haluaa itse kehittii omaa osaamistaan.® Odotusarvoteorian mukaan ihmisen

motivaatioon vaikuttavat ihmisen omat odotukset ja arvot.°

Kyselyyn vastannut kemian opettaja motivoi 7.-luokkalaisia oppilaita oppimaan kemiaa muun
muassa kokeellisella tydskentelylld ja demonstraatioiden esittdmiselld. Liséksi kyselyyn vastannut

kemian opettaja motivoi oppilaitaan kéyttdmilld esimerkkejd oppilaiden omasta eldmaésta.



61

Kirjallisuuden mukaan opettajat kéyttdvat motivointiin edelld mainittujen tapojen lisdksi

esimerkiksi kysymysten esittdmisté ja kannustamista.*

Kyselyyn vastanneita 7.-luokkalaisia oppilaita motivoivat kemian opiskelussa esimerkiksi opettajan
ndyttdmdt demonstraatiot, ryhmétyot, oppimispelit sekd kokeellinen tydskentely. Néaiden liséksi
kyselyyn vastanneita oppilaita motivoi luokan ilmapiiri. Kirjallisuuden mukaan oppilaita motivoi
muun muassa erilaisten opetusmenetelmien kiytt6*® sekd opettajan nédyttima kiinnostus

opetettavaan aiheeseen®.

Kyselyyn vastanneiden 7.-luokkalaisten oppilaiden motivaatio johtuu pédasiassa siitd, ettd oppilaat
itse haluavat pérjatd kemian kokeessa ja saada hyvin arvosanan. Kyselyyn vastanneiden oppilaiden
motivaatioon vaikuttaa kuitenkin my0s esimerkiksi se, etti he kiyttdvit aikaansa mieluummin
omaan harrastukseensa kuin lukevat kemian kokeeseen. Kyselyyn vastanneet oppilaat siis pitdvit

omaa harrastustaan mielekkddmpéné tekemisené kuin kemian kokeeseen lukemista.

Erilaiset opetusmenetelmét vaikuttavat oppilaiden motivaatioon pééasiassa positiivisesti. Kyselyyn
vastanneita oppilaita motivoivat kaikki tdssd tutkimuksessa esitetyt opetusmenetelmét vdhintdén
jonkin verran. Myds haastatteluun osallistunut opettaja oli sitd mieltd, ettd erilaiset
opetusmenetelmédt motivoivat oppilaita kemian opiskeluun. Erilaiset opetusmenetelmat motivoivat
oppilaita esimerkiksi siten, ettd niiden avulla oppilaat pdédsevit itse tekemédén ja opetus on enemmaén

oppilasjohtoista kuin opettajajohtoista.

9.2 Pohdinta

Tamén tutkimuksen tuloksista voidaan huomata, etti kyselyyn vastanneiden oppilaiden ja
haastatteluun osallistuneen opettajan ajatuksissa ei ole ristiriitoja ja heidin vastauksensa ovat hyvin
samanlaisia. Tutkimukseen osallistuneella opettajalla on siis hyva késitys siitd, ettd mikd hénen
oppilaitaan motivoi. Oppilaiden motivaation kannalta olisikin hyvi, jos jokainen kemian opettaja

tietdisi mikd juuri hdnen oppilaitaan motivoi kemian opiskelussa.
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Sekd kirjallisuudessa'” ettd tdmén tutkimuksen tuloksissa nousi esille se, ettd kokeellinen
tyoskentely ja etenkin se, ettd oppilaat pddsevit tekemédn itse, motivoi oppilaita kemian
opiskelussa. Opettajien kannattaakin kiinnittdd sithen huomiota, ettd opetus olisi mahdollisimman
paljon oppilasjohtoista ja oppilaat péddsisivit itse tekeméédn ja tutkimaan asioita. Myds opettajan
ndyttdmdt demonstraatiot motivoivat kyselyyn vastanneita oppilaita, joten opettajien kannattaa

siséllyttdd my0s niitd omaan opetukseensa oppilaiden tekemien kokeellisten toiden liséksi.

Kirjallisuudessa® ja timédn tutkimuksen tuloksissa nousi esille myos opettajan vaikutus oppilaiden
motivaatioon. Kemian opettajan kannattaisikin muistaa se, ettd oppilaat huomaavat, jos opettaja on
kiinnostunut aiheesta ja se heijastuu myds oppilaiden motivaatioon. Oppilaat huomaavat my0s sen,
jos opettaja ei ole kiinnostunut aiheesta tai se on opettajan mielestd tylsd tai turha aihe. Téll6in
oppilaatkin saattavat ajatella, ettd ei kannata panostaa tdhdn, jos opettajaakaan ei kiinnosta.
Opettajan kannattaisikin tuoda esille oma kiinnostuksensa ja pyrkid perustelemaan oppilaille se,

miksi aihe on tarkea.

Opettajan lisaksi oppilaiden motivaatioon vaikuttaa kirjallisuuden® mukaan myds se, ettd luokan
ilmapiiri on hyvé ja oppilaat viihtyvit luokassa. Opettaja voikin omalla toiminnallaan vaikuttaa
myds luokan ilmapiiriin esimerkiksi kehumalla ja kannustamalla oppilaita, kun he péarjaavét hyvin.
Opettajan tulisi my0s puuttua esimerkiksi kiusaamistapauksiin ja pyrkid luomaan luokkaan

tyorauha. Téll6in myo6s luokan ilmapiiri paranee.

Myo0s se, ettd opettaja kdyttdd mahdollisimman paljon erilaisia opetusmenetelmid saattaa auttaa
oppilaita motivoitumaan kemian opiskelusta.*® Opettajan tulisikin pyrkid suunnittelemaan
oppitunneista mahdollisimman monipuolisia ja kayttdd erilaisia opetusmenetelmid omassa

opetuksessaan.

9.3 Luotettavuuden ja eettisyyden tarkastelu

Tassd tutkimuksessa on noudatettu hyvad tieteellistdi kaytintod ja Tutkimuseettisen
neuvottelukunnan® ohjeita. Tutkimukseen osallistuneilta oppilailta ja opettajalta on kysytty

tutkimusluvat ja kaikki heistd osallistuivat tutkimukseen vapaaehtoisesti. Liséksi jokaisen oppilaan
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huoltajaa on informoitu kyselytutkimuksen teettdmisestd ja huoltajilla on ollut mahdollisuus kieltda
lastaan osallistumasta tutkimukseen. Huoltajia on informoitu, koska kyselyyn osallistuneet 7.-
luokkalaiset olivat alle 15-vuotiaita. Myds koulun rehtorilta on kysytty lupa tutkimuksen
teettdmiseen. Tutkimukseen osallistuneille on my0s annettu tieto siitd, miten tuloksia kisitellddn
sekd siitd, ettd tuloksista ei voi tunnistaa yksittdistd vastaajaa. Tutkimus on siis toteutettu
anonyymisti eikd kenenkdin henkil6tietoja ole kerétty missdén tutkimuksen vaiheessa. Tutkimuksen

valmistuttua kerétty aineisto on tuhottu.

Téssd tutkimuksessa tutkittiin yhden opetusryhmén ja heididn opettajansa nikemyksid motivaatiosta
ja siithen vaikuttavista tekijoistd. Tadmén takia tdssd tutkimuksessa on ollut pieni otanta eli
kyselytutkimukseen osallistui vain 13 oppilasta ja haastattelututkimukseen vain yksi opettaja. Tdméa
takia tutkimustuloksia ei voi yleistdd. Lisdksi oppilaat pohtivat motivaatiota ja siithen vaikuttavia
tekijoitd hyvin lyhyeltd ajalta, silld 7.-luokkalaiset oppilaat eivit ole opiskelleet kemiaa kuin vasta
yhden lukukauden. Tutkimustulokset olisivat voineet olla erilaiset, jos kyselytutkimus olisi teetetty

esimerkiksi 9. luokkalaisilla oppilailla.

Tutkimuksen luotettavuuteen voi vaikuttaa myos se, ettd tutkimuksen tekijé oli ensikertalainen ja
haastattelututkimus oli tutkimuksen tekijélle ensimmadinen. Jos tutkimuksen tekijélld olisi ollut
enemmén kokemusta tutkimuksen tekemisestd, my0s tutkimustulokset olisivat voineet olla
parempia. Tutkimuksen luotettavuutta on myos pyritty lisddméén silld, ettd tutkimuksen toteutus on

esitetty huolella ja niin, ettd tutkimuksen voisi toistaa sellaisenaan.

9.4 Jatkotutkimusaiheita

Tutkimuksesta olisi saatu parempia tuloksia, jos tutkimuksen otos olisi ollut suurempi. Talloin
tuloksia olisi voinut myds yleistdd enemmaén. Jatkotutkimuksena voisikin tutkia samoja asioita,
mutta huomattavasti suuremmalla otoksella. Lisdksi tutkimustuloksia olisi voinut parantaa silld, ettd
my0s oppilailta olisi haastateltu, jolloin oppilaat olisivat pddsseet kertomaan ajatuksiaan enemmén
omin sanoin. Jatkotutkimuksen voisikin tehdi siten, ettd tutkimukseen otettaisiin suurempi otanta ja

my0s oppilaita haastateltaisiin.
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Yhtend jatkotutkimusaiheena voisi olla my0ds esimerkiksi se, ettd tutkittaisiin oppilaiden
motivaatiota havainnoimalla oppilaiden kéyttdytymistd oppitunnilla. My0s opettajan kayttdmia
motivointikeinoja voisi tutkia tarkemmin havainnoimalla opettajan tydskentelyd ja hénen
kiyttdmiddn opetusmenetelmid oppitunneilla. Jatkotutkimuksissa voisi siis tutkia tarkemmin joko

oppilaiden tai opettajan ndkokulmaa oppimismotivaatioon kemian oppitunneilla.

Jatkotutkimusaiheena voisi olla myds esimerkiksi se, ettd tutkittaisiin opettajan ja oppilaiden
ajatuksia motivaatiosta ja sithen vaikuttavista tekijoistd useasta eri koulusta olevien oppilaiden ja
opettajien vililld ja verrattaisiin niitd toisiinsa. Yhtend jatkotutkimusaiheena voisi olla se, ettd
tutkittaisiin oppilaiden motivaation muuttumista ylédkoulun aikana ja sitd mitkd tekijét oppilaan

motivaatioon vaikuttavat milldkin luokka-asteella ja misté se johtuu.
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Kysely seitsemiasluokkalaisten motivaatiosta

Hei! Olen viidennen vuoden kemian aineenopettajaopiskelija Jyviskyldn yliopistosta ja teen Pro
gradu -tutkielmaa, jossa tutkin sitd, miten opettajat motivoivat oppilaitaan kemian opiskeluun ja
sitd, mistd seitsemisluokkalaiset oppilaat motivoituvat. Tdmédn kyselyn tarkoituksena onkin

selvittdd teiddn seitsemisluokkalaisten ajatuksia siitd, mikd motivoi teitd opiskelemaan kemiaa.

Toivon, ettd kéyttdisit hieman aikaasi vastataksesi tdhidn kyselyyn ja samalla autat minua
valmistumaan kemian opettajaksi. Kyselyyn vastaaminen on vapaaehtoista. Kyselyyn vastaaminen
vie noin 5-10 minuuttia. Kysely on anonyymi eli ketddn ei voi tunnistaa vastauksista eikd
lopullisesta tydstd. Kyselyn vastauslomakkeita kdytetddn vain tdmédn tutkimuksen tekoon ja ne

hévitetddn asianmukaisesti tutkimuksen valmistuttua.

Jos sinulle tulee jotain kysyttdvaa tutkimuksestani, minuun tai ohjaajaani voi ottaa yhteytta.

Jemina Vierikko

jemina.a.vierikko@student.jyu.fi

Tutkielman ohjaaja:
Jouni Vilisaari (yliopistonopettaja, Jyvéskyldn yliopisto)

jouni.k.valisaari@jyu.fi
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1. Miksi luet kemian kokeeseen?

2. Mitka asiat motivoivat sinua opiskelemaan kemiaa?

3. Ympyroi mielipidettdsi parhaiten kuvaava vaihtoehto. (1 = tdysin eri mieltd, 2 = osittain eri
mieltd, 3 = ei samaa eikd eri mieltd, 4 = osittain samaa mieltd, 5 = tdysin samaa mieltd, 6 = en

0saa sanoa)

1. Panostan kemian opiskeluun sen takia, ettd haluan oppia uusia asioita. 1 2 3 4 5 6
2. Panostan kemian opiskeluun sen takia, ettd haluan ndyttdd muille osaavani. 1 2 3 4 5 6
3. Opiskelen kemiaa sen takia, ettd minun on pakko, vaikka en haluaisi. 1 2 3 4 5 6

Luen kemian kokeeseen, koska ...

4. ... haluan saada kokeesta hyvin arvosanan. 1 2 3 4 5 6
5. ... saan hyvistd numerosta palkinnon (esim. rahaa). 1 2 3 4 5 6
6. ... haluan saada hyvén arvosanan, etteiviat vanhempani pettyisi minuun. 1 2 3 4 5 6
7. ... haluan saada paremman arvosanan kuin kaverini. 1 2 3 4 5 6
8. ... uskon siten saavani paremman arvosanan kokeesta. 1 2 3 4 5 6
9. Pérjisin edellisessd kemian kokeessa hyvin. 1 2 3 4 5 6
10. Uskon pérjaavéni tulevassa kemian kokeessa hyvin. 1 2 3 4 5 6

11. Menen ennemmin harrastukseeni kuin luen kemian kokeeseen. 1 2 3 4 5 6
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4. Kuinka paljon seuraavat asiat motivoivat sinua opiskelemaan kemiaa?

(1 = ei ollenkaan, 2 = vain vdhén, 3 = jonkin verran, 4 = paljon, 5 = erittdin paljon, 6 = en osaa

sanoa)

Kokeellinen tyoskentely 1 2 3 4 5 6
Oman tutkimuksen tekeminen 1 2 3 4 5 6
Opettajan nayttdmit demonstraatiot luokan edessa 1 2 3 4 5 6
Ryhmity6t, joihin kaikki ryhmén jésenet osallistuvat 1 2 3 4 5 6
Omaan eldmaéni liittyvén asian tutkiminen 1 2 3 4 5 6
Oppimispelit (esim. Kahoot! tai kemiaan liittyvé alias) 1 2 3 4 5 6
Kemiaan liittyvé video (esim. dokumentti) 1 2 3 4 5 6
Kemiaan liittyvé simulaatio (esim. PhET) 1 2 3 4 5 6
Vierailu kemian alan yritykseen 1 2 3 4 5 6

5. Mitké opetustavat motivoivat sinua? Miksi?

6. Milli seuraavista tavoista opettaja motivoi sinua ja luokkaasi kemian opiskeluun? Valitse kaikki

mielestdsi sopivat vaihtoehdot.

kokeellinen tyoskentely

demonstraation esittiminen luokan edessi

kysymysten esittdiminen

tarinoiden kertominen

oppimispelien pelaaminen (esim. Kahoot!)

videoiden katsominen

simulaatioiden tekeminen

vierailujen jarjestiminen (esim. kemian alan yritykseen)

joku muu, mika?

IO o

KIITOS VASTAAMISESTA!
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HAASTATTELUKYSYMYKSET:

Kerro aluksi:

Tutkimus on anonyymi eli haastateltavaa ei voi tunnistaa lopullisesta ty0std. Saako haastattelun

Aanittda? Adnite sdilytetdin asianmukaisesti ja tuhotaan tutkimuksen valmistuttua.

1. Miti aineita opetat?
a. pidaine?
2. Kuinka kauan olet toiminut opettajana?
3. Mika mielestdsi motivoi oppilaita kemian opiskelussa?
4. Mitd motivointikeinoja kaytét?
a. yksilon motivointiin
1. arkielamiyhteys
il. mieleen jadvit demot
b. ryhmén motivointiin
1. arkieldmiyhteys
ii. mieleen jaavit demot
5. Millaisia opetusmenetelmia kaytét kemian opetuksessa? Kuinka paljon/usein kéytét niitd?

kokeellinen tydskentely

o ®

tutkiva oppiminen (oppilaat tekevét omaa tutkimusta)

demonstraatiot

& 0

ryhmétyo6t (yhteistoiminnallinen oppiminen)
oppilaiden omaan eldméén liittyvét asiat
oppimispelit (Kahoot! yms.)

videot (dokumentti)

simulaatiot (PhET)

5 0 oo

—

vierailut yrityksiin yms.
6. Millaiset opetustavat mielestéisi motivoivat oppilaita? Miksi ne motivoivat? Miten se nidkyy

oppilaista?
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7. Millaisten tekijéiden uskot vaikuttavan oppilaiden motivaatioon?
a. raha?
b. kilpailu?
c. tulevaisuuden suunnitelmat?
d. kaverit?
e. oppilasryhma?
8. Muuta?

KIITOS HAASTATTELUSTA!
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