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Fysiikan kehityshanke 2021

Toiminta 9.12.2021

Opetushallitus myénsi marraskuussa 2020 MAOLIille valtionavustuksen, jonka tavoitteena oli “kasvattaa
tiedeolympialaistoiminnan vaikuttavuutta ja kattavuutta kansallisella tasolla ja lisata toimijoiden valista
yhteistydta seka hyvien kaytanteiden levittamista” [1]. Avustuksen viimeiseksi paivaksi maarattiin 3.
joulukuuta 2021, joten fysiikan valmennustiimissa aloimme luonnollisesti kutsua vuotta 2021

kehitysvuodeksi. Tallaiselle kehitysvuodelle olikin ollut jo pitkaan tarvetta.

Kansallisesti fysiikan valmennustiimin ydin sijaitsee Jyvaskylan yliopistolla, mutta tiimilaisia on myds Aalto-yliopistossa,
Savonlinnan lyseon lukiossa ja Nurmijarven yhtenaiskoulussa [2]. Kansallisten tiedekilpailujen fysiikan kilpailun
jarjestelytoimikunta muodostaa oman ryhmansa, jonka tarkeimpana tavoitteena on kansallisten fysiikan alkukilpailujen
jarjestaminen Suomen lukioissa ja loppukilpailun jarjestaminen Helsingissa. Tiedeolympialaistoiminnan vaikuttavuutta
ja kattavuutta pyrittiin kasvattamaan syventamalla fysiikan olympialaisvalmennuksen, kansallisten kilpailujen ja
lukioiden yhteistyota.

Korona-pandemian muuttamien olosuhteiden vuoksi kehityshankkeen tarkeimmaksi tehtavaksi muodostui tuottaa
oppimateriaalia valmennukseen. Lukioyhteistyon lisaamiseksi oppimateriaalit laadittiin sellaisiksi, etta ne soveltuvat
my&s suoraan tai pienilla muutoksilla lukio-opetuksen eriyttamiseen lahjakkaille oppilaille. Materiaalin suunnittelussa
nojauduttiin Kansainvalisten fysiikkaolympialaisten opetusohjelmaan (syllabukseen) [3], joka kuvaa mita fysiikkaa
kansainvalisen tason lukiolaiskilpailuissa osallistujien oletetaan osaavan. Analysoimalla syllabuksen sisaltoa ja
vertaamalla sita lukion kansalliseen opetussuunnitelman perusteisiin (LOPS) ja siihen perustuviin oppikirjoihin, haettiin
aihepiireja, jotka jaavat oletetusti lukio-opinnoissa vahemmalle huomiolle. Nain saatiin tuotettua materiaalia, joka
soveltuu lisamateriaaliksi kouluissa, mutta myos kansainvalisiin kilpailuihin valmistautuville Suomen kilpailuedustajille.

Oppimateriaali suunniteltiin Kansainvalisissa fysiikkaolympialaisissa aiemmmin olleiden kokeellisten ja teoreettisten
tehtavien ymparille. Teoreettisessa materiaalissa johtoajatuksena oli esittda motivaationa haastava kansainvalisen tason
kilpailutehtava ja sitten kayda mm. opetusvideoiden avulla [api tehtavan ratkaisemiseksi tarvittavaa teoriaa. Lopuksi
uuden teorian soveltamista harjoitellaan selkeilla esimerkeilla ennen kuin kaydaan varsinaisen olympiatehtavan
kimppuun. Kansainvalisten kilpailujen tehtavat ovat yleensa erittain haastavia ja niiden syvallinen ymmartaminen vaatii
vahvan teoreettisen pohjan fysiikan ilmidmaailmasta.

Kansainvalisten fysiikkaolympialaisten kokeellisista tehtavista kehitettiin yksinkertaisemmilla valineilla tehtavia versioita,
joiden avulla opitaan kokeellisen tydskentelyn taitoja kohti kansainvalista tasoa. Kehitetyt tyot ovat tehtavissa kouluista
loytyvilla valineilla korkeintaan pienin (max. n. 100 €) lisahankinnoin. Lisaksi olemme hankkineet vuosien varrella
kilpailujen kokeellisia laitteistoja, joita kaytamme valmennuksessa ja esittelemme oppilaitoksille erilaisissa tilaisuuksissa.
Niiden lainaaminen on myds mahdollista kouluille, mutta siihen ei ole ollut lukioilla kiinnostusta. Olemme myds
aikaisemmin suunnitelleet ja toteuttaneet niiden avulla lukiolaisille valinnaisen puolikurssin.

Materiaalin tuottaminen ja tallaisen hankkeen koordinoiminen vaatii paljon tyota, ja tata varten projektiin palkattiin
valmennustiimin ulkopuolelta suunnittelija/koordinaattori kahdeksi kuukaudeksi. Toteutettu valmennusmateriaali on
saatavilla valmennuksen verkkosivuilla [2] seka palkatun koordinaattorin omilta sivuilta [4] alylaitteille soveltuvammassa
muodossa.

Tuotettu materiaali on jaettu seitsemaan osaan ja se kattaa laaja-alaisesti fysiikan eri ilmidita. Mallina laaditun
oppimateriaalin vaikeusasteesta on alla esitetty materiaalin ensimmainen mekaniikan alan tehtava. Tehtavassa
lahdetaan liikkeelle yksinkertaisesta mutta loppujen lopuksi yllattavan haastavasta systeemista: ontto ohut sylinteri
jonka sisapinnalle on asetettu pienen massan omaava kiekko (Kuva 1). Tama esimerkkitehtava oli kilpailukysymyksena
vuoden 2014 Kansainvalisissa fysiikkaolympialaisissa.
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Kuva 1: Esimerkki systeemistd, jota tarkastellaan kehityshankkeen puitteissa tuotetussa materiaalissa. Kuvassa on ontto ohut sylinteri

(massa M, sade R) jonka sisdpinnalle on asetettu pienen massan (m) omaava kiekko. Painovoima aiheuttaa kiekon sijainnin takia
systeemin momentin, jonka vuoksi sylinteri alkaa kiertyd. Tavoitteena on selvittad kiekon sylinteriin aiheuttama tukivoima, kun kiekko
saavuttaa ratansa matalimman kohdan.

Edella kuvatun lisaksi materiaalissa kaydaan lapi kinematiikkaa kahdessa ja kolmessa ulottuvuudessa,
termodynamiikkaa, vaihtovirtapiireja, optiikkaa seka Maxwellin yhtaldita. Kokeellisissa tehtavissa keskitytaan
mittaustekniikkaan ja data-analyysiin tutkimalla valon nopeutta valokuitukaapelissa, aurinkopaneelien ominaistehoa,
kalvojen elastisuutta ja suolaliuoksen taitekerrointa.

Naiden fysiikan aiheiden lisaksi oppimateriaalissa on yksi kappale fysiikan matemaattisista menetelmista: vektoreista,
derivaatoista seka integraaleista, silla ilman niita tiettyjen fysiikan ilmididen kuvaaminen olisi erittain haastavaa.
Yksinkertaisia differentiaali- ja integraalilaskennan menetelmia vaaditaan myos kansainvalisissa Kilpailuissa [3]. Tama
kaikki materiaali on nyt vapaasti verkossa kaikkien saatavilla.

Nyt kun kehityshankkeen aikataulu on kaantymassa kohti loppuaan, on korkea aika jalkauttaa oppimateriaali eteenpain
kouluille opetuskayttédn. Koronapandemiasta johtuneiden rajoitusten vuoksi tama on ollut haastavaa ja osin
mahdotonta. Olemmekin erittain Kiitollisia hankkeen saamasta jatkoajasta 31.5.2022 saakka! Kehityshankkeesta on jo
viestitty esimerkiksi MAOLIN jarjestamilla koulutuspaivilla [5] ja Tampereen lyseon lukiolla. Joulukuun 2. paivana
kokoonnuimme (online) yhdessa kaikkien eri Kilpailuja ja Kilpailutoimintaa jarjestavien oppiaineiden edustajien
(mukana mm. biologia, maantiede, kielitiede ja filosofia) kanssa pohtimaan kilpailutoiminnan tuotosten levittamisen
kehittamista ja koronan siihen tuomien haasteiden voittamista. Ideaalitapauksessa saamme opetusalan ammattilaisilta
paljon palautetta siita, miten materiaalia seka valmennuksen ja koulumaailman yhteistyota voisi kehittaa vielakin
pidemmalle!

Kirjoittaneet Fysiikan olympiavalmennusryhma: Topi Loytainen, Heikki Mantysaari, (Jyvaskylan yliopisto, fysiikan laitos) ja
Anssi Lindell (Jyvaskylan yliopisto, opettajankoulutuslaitos)

Viitteet

[1] Valtionavun myoéntopaatos.
https://valtionavustukset.oph fi/paatos/avustushaku/302/hakemus/a788b6da7b4f5c379197f97fdac811ea4eeae630741d7cd
37fde6e28c9809eeb

[2] Suomen fysiikan olympiavalmennus. https:./www.jyu.fi/ipho

[3] Syllabus of the International Physics Olympiads. https:/www.ipho-new.org/statutes-syllabus/

[4] Lasse M. Manninen. Lisamateriaaleja lukion fysiikkaan. https:/I-manninen.github.io/L uFy-materiaalia/

[5] MAOLIN etakoulutuspaiva 9.10.2021. https:/koulutuspaivat.maol.fi/koulutuspaivat/tampere-10-2021/

KIRJOITTAJAT


https://valtionavustukset.oph.fi/paatos/avustushaku/302/hakemus/a788b6da7b4f5c379197f97fdac811ea4eeae630741d7cd37fde6e28c9809eeb
https://www.jyu.fi/ipho
https://www.ipho-new.org/statutes-syllabus/#syllabus
https://l-manninen.github.io/LuFy-materiaalia/
https://koulutuspaivat.maol.fi/koulutuspaivat/tampere-10-2021/

Topi Loytainen Heikki Mantysaari Anssi Lindell

Jyvaskylan yliopisto, Jyvaskylan yliopisto,
fysiikan laitos opettajankoulutuslai
tos

JAA ARTIKKELI

LISAA AIHEESTA

Toiminta Toiminta
Neljan tieteen kisojen finaalit MAOL.in hallitus vuonna 2022
kisattiin ympari Suomea 25012022 |

09.02.2022 | Aino Haavisto

HAE ARTIKKELEITA

Etsi

Valitse kuukausi

VIIMEISIMMAT

Lukuvinkkeja

KIRJALLISUUTTA: VlISsI MAAILMANLOPPUA
23.3.2022 | Ada-Maaria Hyvarinen

Tiede ja teknologia

SISATILAPAIKANNUKSEN TEKNOLOGIAA
22.3.2022 | Hannu Korhonen

Opetus

INTERVENTIOTUTKIMUS KOLMASLUOKKALAISTEN MURTOLUKUJEN OPPIMISESTA "YLHAALLA OLEVAT
VAAN PLUSSATAAN"
17322022 | Anti Ttiominen



https://www.facebook.com/sharer.php?u=https://dimensiolehti.fi/fysiikan-kehityshanke-2021/
https://twitter.com/share?url=https://dimensiolehti.fi/fysiikan-kehityshanke-2021/&text=Fysiikan%20kehityshanke%202021%0D%0A
https://www.linkedin.com/shareArticle?mini=true&url=https://dimensiolehti.fi/fysiikan-kehityshanke-2021/
mailto:?Subject=Dimensiolehti&Body=K%C3%A4y%20lukemassa:%20https://dimensiolehti.fi/fysiikan-kehityshanke-2021/
https://dimensiolehti.fi/neljan-tieteen-kisojen-finaalit-kisattiin-ympari-suomea/
https://dimensiolehti.fi/maolin-hallitus-vuonna-2022/
https://dimensiolehti.fi/kirjallisuutta-viisi-maailmanloppua/
https://dimensiolehti.fi/sisatilapaikannuksen-teknologiaa/
https://dimensiolehti.fi/interventiotutkimus-kolmasluokkalaisten-murtolukujen-oppimisesta-ylhaalla-olevat-vaan-plussataan/

Opetus

MAALISKUUN PULMASIVUT: TIKUSTA ASIAA
15.3.2022 | Tuomo Riekkinen

Tiede ja teknologia

PIIN LASKEMISEN HISTORIAA
14.3.2022 | Tuomo Riekkinen

TILAA UUTISKIRIE

Sahkopostiosoite

(J Tilaan uutiskirjeen

SEURAA MEITA

[y

Matemaattis-

[ | [ |
nlmensm onmontieteellinen
aikakauslehti

MAOL ry

Asemamiehenkatu 4, 00520 Helsinki
Puh. +358 50 436 6320
maol-toimisto@maol.fi

www.maol.fi

Tietosuoja ja yksityisyys



https://dimensiolehti.fi/
https://www.maol.fi/
https://dimensiolehti.fi/tietosuojaseloste/
https://dimensiolehti.fi/interventiotutkimus-kolmasluokkalaisten-murtolukujen-oppimisesta-ylhaalla-olevat-vaan-plussataan/
https://dimensiolehti.fi/maaliskuun-pulmasivut-tikusta-asiaa/
https://dimensiolehti.fi/piin-laskemisen-historiaa/
https://www.facebook.com/MAOLry/
https://twitter.com/maolsuomi#

