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Pohjoismaiden ja Baltian fysiikkaolympia-
laiset 2021

Toiminta 10.6.2021

Tana kevaana jarjestetyt viidennet Pohjoismaiden ja Baltian fysiikkaolympialaiset (NBPhO) toteutettiin
viime vuoden tapaan etakilpailuna [1]. Taman Suomen ja Viron valisesta yhteistydsta alkunsa saaneen
kilpailun ensiaskeleet voidaan jaljittaa aina 1990-luvun alkuun [2]. Viisi vuotta sitten kilpailu laajennettiin
koskemaan Suomen ja Viron lisaksi muita Pohjoismaita seka Baltian maita. Organisaatiovastuu on ollut
paaasiassa Virolla, silla kilpailu jarjestetaan normaalioloissa Tallinnan Teknillisella Yliopistolla, mutta
kilpailun akateemiseen komiteaan kuuluu Viron lisaksi Suomi, Ruotsi ja Latvia. Nama nelja maata

muodostavat Kilpailun niin sanotut paamaat, ja muut kilpailuun osallistuvat maat ovat vierailevia maita.

Kahden viimeisen vuoden aikana kisa on koronapandemian vallitessa jarjestetty etakilpailuna, minka seurauksena
kilpailun jarjestaminen on vaatinut syvempaa yhteistydta neljan paamaan kesken. Se on ollut erittain tarkeaa, silla viime
vuoden tapaan osallistuvia maita [&ytyi ympari maapalloa aina yhteensa 1l:sta eri maasta 116 kilpailijan voimin.
Azerbaidzanin Kilpailijoita ei voitu ottaa mukaan lopulliseen viralliseen listaukseen, silla he eivat valitettavasti paasseet
mukaan Zoom-tapahtumaan ja heidan ratkaisunsa palautettiin huomattavasti muita maita myohemmin.
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Kuva 1: Aaro Niinisto tyon touhussa.

Etavalmennusta ennen kisoja

Tyypillisesti Baltian kisoja varten jarjestetaan joka vuosi valmennusleiri Jyvaskylan yliopiston Fysiikan laitoksella. Tana
vuonna leiri pidettiin luonnollisesti etana, mutta jo perinteeksi muodostunut labrakierros fysiikan laitoksen kyljessa
saatiin toteutettua Zoomin valityksella, vaikkakaan kaikille laboratorion alueille ei langaton verkko yltanyt, jolloin
kohtiohalleja tai ionilahdetilaa ei paasty sisapuolelta ihailemaan. Muutoin leirilla keskityttiin teoreettiseen
valmennukseen esimerkiksi vanhan IPhO-tehtavan parissa.

Tavallisesti leirilla olisi harjoiteltu kokeellista tydskentelya, joka on perinteisesti ollut vahvinta alaamme, kayttaen
laitoksen oppilaslaboratorion laitteistoja. Talla kertaa paadyimme tekemaan vuoden 2020 eta-NBPhO:n "pullon aani’”-
tehtavan, jossa kilpailijat kayttivat omien alypuhelimiensa sensoreita mitatakseen juomapullosta puhallettaessa
lahtevan aanen taajuutta. Tehtavassa pyrittiin paattelemaan mittausdatan perusteella taajuuden riippuvuutta pullon
sisaltamasta vesimaarasta. Huolellisesti mittaamalla voi havaita, etta vesirajan saavuttaessa pullon kaulan taajuudessa
havaitaan singulariteetti (taajuus "rajahtaa” erittain korkeaksi). IImién oikeaoppisesta teoreettisesta mallintamisesta
adiabaattisena varahtelijana oli vuonna 2020 mahdollisuus ansaita tehtavasta lisapiste.



Leirille osallistuneita pyydettiin myds esittamaan kysymyksia anonyymin lomakkeen valityksella. Ei niin yllattaen,
valtaosa kyselyyn vastanneista oli kiinnostunut fysiikan opiskelusta lukion jalkeenkin, mutta myods laaketiede, kemia ja
matematiikka vetavat puoleensa. Leirilaiset halusivat myos tietaa fyysikon tydllistymismahdollisuuksista seka
palkkauksesta ja tydtehtavista. Myods fyysikon "normipaiva” kiinnosti, eli mita tapahtuu fyysikon paivassa kello kahdeksan
ja neljan valilla. Valmennusryhman ydin- ja hiukkasfyysikot vastasivat kysymyksiin parhaansa mukaan seka teoreetikon
etta kokeilijan nakdvinkkelista.

Mita ajattelet talla hetkella mita haluaisit opiskella lukion jalkeen

13 responses

@ Fysiikkaa yliopistossa
@ Teknillista fysiikkaa tai dipomi-
insinooriksi (teknilliset yliopistot esim.

Aalto, TTY, LTY)
@ Laaketiede

@ Kemia tai matematiikka yliopistossa
& Muu

Kuva 2: Leirilaisilta kysyttiin opiskelusta lukion jalkeen.

Kisan jarjestaminen tyollistaa

Vaikka kisatapahtuma itsessaan kestaa vain viisi tuntia, tyollistaa tapahtuman jarjestaminen 10-20 hengen
organisaatiota noin kahden tydviikon verran. Kilpailun sydamen muodostavat mielenkiintoiset ja haastavat fysiikan
ilmidt ja jokainen, joka joskus on yrittanyt luoda fysiikan tehtavaa tietaa, kuinka aikaa vievaa se voi olla. Sen lisaksi
tehtavat taytyy kaantaa kaikille kisaajien aidinkielille, mallivastaukset pitaa Kirjoittaa seka pisteytysohje laatia. Erityisesti
kaanndsten tekeminen vaatii yhteistyota ja sujuvaa kommunikaatiota muiden kisamaiden kesken.

Etakilpailun luonteen vuoksi kilpailijoille taytyy jarjestaa ennakkoon erillinen testisessio, jossa kaydaan lapi kilpailun
kaytannon vaatimukset. Kilpailijoiden tyopdydan ja naaman on oltava nakyvissa koko kilpailun ajan ja jokainen voi
kohdallaan kokeilla, kuinka yllattavan vaikeata on asetella l[appari omalle tyopdydalle siten, ettda naama ja tydpoyta
nakyvat kuvassa. Kaytanndssa tata saantda on valvottava melko |10ysin rantein, silla kilpailijoilla ei valttamatta ole
mahdollisuutta siihen omassa kotiymparistdssaan. Testisessiossa pystyttiin myds edellisesta vuodesta viisastuneena
harjoittelemaan kilpailijoiden vastausten palauttamista.

Kilpailun piti aikataulun mukaisesti alkaa lauantaina klo 10.00 Suomen aikaa ja loppua klo 15.00, ja vaikka kisaajia
pyydettiin saapumaan paikalle puoli kymmmeneen mennessa, pienten teknisten ongelmien vuoksi kilpailun alku viivastyi
vajaalla puolella tunnilla. Virallinen paatosaika kisalle oli siis klo 15.27 Suomen aikaa, jonka jalkeen kisaajille annettiin
“hetki” aikaa palauttaa vastauksensa. Vaikka palauttamista oli harjoiteltu, viimeiset viralliset palautukset saatiin perille
vasta klo 16.10.

Kisaajille suurin tyo oli siis suoritettu lauantai-iltapaivan loppuun mennessa, mutta organisoijille suurin tyd vasta alkoi.
Palautettuja dokumentteja tuli yli 500. Jokainen tehtava vaati kaksi tarkastajaa, jotka ensin tarkastavat kukin itsekseen ja
sitten vertaavat antamiaan pisteita, joten tydn maara ei tule kenellekaan yllatyksena. Tahan ei ole otettu huomioon yli
500 dokumentin lajittelua kisaajakoodin mukaan, joka periaatteessa on yksinkertaista suorittaa muutamalla terminaalin
komennolla, mutta koska dokumenttien nimeaminen ei ole yhtenaista, taytyi tahankin vaiheeseen varata hieman aikaa.

Pisteyttamisen jalkeen edessa oli vield vastausten moderaatio. Alustavat tulokset julkaistiin tiistaiaamuna ja kilpailijoille
annettiin 24 tuntia aikaa kayda lapi mallivastaukset ja pisteytysskeema seka verrata niita omiin vastauksiinsa. Jos
kisaajan mielesta han olisi ansainnut lisapisteita, hanella oli mahdollisuus l[ahettaa kisan sahkopostiosoitteeseen
kirjallinen korjauspyynto, jossa perustelee vaatimuksensa. NBPhO:ssa tama vaihe on jatetty kisaajien omalle vastuulle,
silla kisajoukkueiden valmentajilla on kadet taynna muiden tyotehtavien kanssa. Vuoden paakisoissa eli kansainvalisissa
fysiikkaolympialaisissa osuuden hoitavat joukkueen valmentajat.
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Kuva 3: Kokeellinen tyo vaati luovia ratkaisumenetelmia.

Tehtavien haastavuus yllatti

Totuttuun tapaan kilpailutehtavat olivat merkittavasti esimerkiksi ylioppilaskirjoitustehtavia haastavampia ja vaativat
toisinaan hyvinkin luovia lahestymistapoja. Tana vuonna teoreettiset tehtavat kasittelivat relativistisiin nopeuksiin
kiihdytettavaa avaruusalusta, kaasun ja nesteen virtauksia seka pyodrivassa avaruusasemassa havaittavia ilmidita.
Kokeellisessa puolestaan pyydettiin maarittamaan lateksiliuskojen venytykseen liittyvia suureita silla rajoituksella, ettei
venytyksen aiheuttavan voiman suuruutta tunneta tai voida olettaa vakioksi. Itse tehtavat ja mallivastaukset |0ytyvat
linkin [3] takaa.

Kansainvalisissa Kilpailuissa osallistujat on rajoitettu lukioikaisiin, mutta kilpailijoilta edellytetaan teoriaosaamista, jota
Suomessa ei lukiossa viela opiskella: usein tehtaviin tarvittava teoriapohja saavutetaan vasta korkeakouluopintojen
aikana. Valmennuksen tehtavana onkin perehdyttaa kilpailijoita ainakin kevyesti monenlaisiin ilmidihin, kuten
pyorimisliikkeeseen tai adiabaattiseen laajenemiseen, jotta tehtavissa voisi paasta eteenpain: esimerkiksi relativistista
Doppler-ilmiota tai Gaussin lakia kasitelleita tehtavia on aavistuksen vaikeampi ratkaista, jos ei ole aiheita aiemmin
opiskellut.

Tana vuonna tehtavat osoittautuivat poikkeuksellisen haastaviksi kaikille kilpailijoille. Keskimaarainen osuus Kilpailun
pisteista jai noin puoleen tavanomaisesta. Moni alakohta vaati suomalaisittain tuntematonta taustatietoa, erityisen
luovaa ajattelua tai juuri tietynlaisen lahestymistavan keksimista. Esimerkiksi pyoérivaan avaruusasemaan viritetty kdysi
on tilanteena hahmotettavissa, mutta harva keksi, kuinka analysoida sen jannitysvoimasta kysyttyja piirteita. Lisaksi
kokeellinen tehtava aukesi harvalle, mika heikensi erityisesti sellaisten Kilpailijjoiden menestysta, joilta tarvittavaa
teoriaosaamista puuttuu. Alhaisista kokonaispisteista huolimatta Suomen, Viron ja Ruotsin joukkueiden karjet
menestyivat kutakuinkin yhta hyvin.
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Kuva 4: Teoreettisissa tehtdavissa kilpailijoilta vaaditaan yllattavienkin ilmididen mallintamistaitoja.

Lopputulokset

Kilpailua dominoivat vierailevien maiden edustajat Romaniasta, Venajalta ja Serbiasta. Se ei tule yllatyksena, silla
vierailevissa maissa kisaamisen kulttuuri on vahvemmin lasna opiskelijoiden koulupolun varrella. Esimerkiksi Romanian
valmennusjoukkueen nuorimmat jasenet ovat vasta peruskoulun kuudennella luokalla ja valmennusta jarjestetaan
aktiivisesti kuukausitasolla. Sen lisaksi esimerkiksi Venajalla on olympiavalmennus jaettu ainakin kahdelle eri tasolle ja
NBPhO:hon on viimeisena kahtena vuotena osallistunut maan kakkosjoukkue.

Kilpailun absoluuttinen voittaja [6ytyi tana vuonna Romaniasta, ja kullalle ylsi paamaista yksi latvialainen ja yksi
virolainen. Kuten aikaisemmin jo mainittiin, kilpailu alkaa olemaan kansainvalisestikin jo melko tunnettu, ja se vetaa
puoleensa medianakyvyytta kisoissa hyvin parjaavista maista [4], [5], [6]. Tama on ollut osittain jarjestavan organisaation
tavoite.

Suomalaisista paras oli hopeaa saavuttanut Aaro Niinisto. Tiedekilpailujen kaytanteiden mukaisesti mitaleja jaetaan
hieman vajaalle puolelle osallistujista. Suomen edustajiksi kansainvalisiin fysiikkaolympialaisiin valittiin tulosten

perusteella Aaro Niinisto (Kaurialan lukio), Eppu Leinonen (Munkkiniemen yhteiskoulu), Anton Petaja (Porin

Suomalaisen yhteislyseon lukio), Henri Karpijoki (Turun Suomalainen Yhteiskoulu) ja Niklas Keckman (Porin
Suomalaisen yhteislyseon lukio).

Kansainvalisen kokemuksen lisaksi kilpailussa parhaiten menestyneet kuittasivat myos palkintorahoja. Suomesta
palkinnoille ylsi Aaro Niinistdn lisaksi pronssia saavuttanut Eppu Leinonen. Vaikka kilpailumenestyksesta saattoi
suomalaisille jaada jotain hampaankoloon, kaikki kilpailuun osallistuneet suomalaiset tienasivat suorituksellaan itselleen
opiskelupaikan Jyvaskylan yliopiston fysiikan laitokselle [7].
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Kuva 5: Loppuseremoniassa kysyttiin kisaajilta lempitehtavad.
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