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Termiluettelo

Kryptovaluutta

Bitcoin

Lohkoketju

Louhinta (Mining)

Kaivostyoldinen (Miner)

p2p

Transaktio

Digitaalista rahaa, jonka toiminta perustuu lohkoketju- seki sa-
lausteknologiaan (Milutinovic 2018, s. 95-104).

Hajautettu sihkoinen valuutta, jonka on kehittédnyt ohjelmoija
Satoshi Nakamoto vuonna 2008 (Simonite 201 1)).

Avoin globaali hajautettu tietokanta, jossa voidaan suorittaa
transaktioita ilman kolmansia osapuolia (Underwood 2016, s. 15-
17).

Validin lohkon lisdiminen lohkoetjuun (Milutinovic 2018, s. 95—
104).

Henkilo tai tietokone, joka voi vahvistaa kryptovaluuttojen si-
sdisid transaktioita, samalla merkaten ne laillisiksi (Milutino-
vic 2018}, s. 95-104).

Vertaisverkko, jossa ei ole kiinteitd palvelimia ja asiakkaita
(Milutinovic 2018| s. 95-104).

Tapahtuma, jossa Bitcoineja siirretddn henkiloltd toiselle.
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1 Johdanto

Téamin kandidaatintutkielman aihe on kryptovaluutta Bitcoin maailmanlaajuisena maksuvi-
lineeni ja sijoituskohteena. Tutkielmassa keskitytdin maailman suosituimpaan, kdytetyim-
pédn ja tunnetuimpaan kryptovaluutta Bitcoiniin (Talouseldmi 2017) seké siithen, kuinka sitid
voidaan kéyttdd maksuvélineend sekd sijoituskohteena. Bitcoin on melko tuntematon kisite
suurelle osaa ihmisistd samalla ollen my0s paljon puheita ja ajatuksia herittiavi digitaalinen
valuutta (Bitcoinkeskus, n.d.). Niin ollen aihe on hyvin moniulotteinen ja ajankohtainen.
Tamin tutkielman tavoitteena on selventidd, mitd Bitcoinit ovat sekd mihin ja miten niitd
voidaan kayttdd. Samalla pohditaan niiden kdytettdvyyttda maksuvélineend seké sijoituskoh-
teena. Aiheen kokonaisvaltaisen ymmirtdmisen takia tdssi tutkielmassa avataan myos kryp-
tovaluutan kisite yleiselld tasolla seki keskitytdan myos Bitcoinien takana olevaan innovaa-

tioon eli lohkoketjuteknologiaan.

Téamin tutkielman rakenne koostuu neljdstd luvusta ja ndiden lukujen neljédstid alaluvusta.
Luvussa Kryptovaluutta Bitcoin selvennetddn kryptovaluutan késite ja sen perusteet seki
avataan kryptovaluutan toiminnan takana olevaa lohkoketjuteknologiaa. Tésséd luvussa kes-
kitytddn myos tutkielman pidaiheeseen eli Bitcoiniin. Lisdksi luvussa avataan Bitcoinin his-
toriaa ja pohditaan, millainen digitaalinen valuutta Bitcoin on kryptovaluuttana. Luvussa
Bitcoinien kiyttotarkoitukset tutkitaan Bitcoinien maailmanlaajuisia kdyttomahdollisuuksia
kahdesta eri ndkokulmasta, jotka ovat toimiminen maksuvilineend sekéd sijoituskohteena.

Tutkielman péittdd Yhteenveto, jossa kootaan tutkielman ydin yhdeksi kokonaisuudeksi.



2 Kryptovaluutta Bitcoin

Eldamme nopeasti muuttuvassa maailmassa sekéd digitaalisella aikakaudella, joten oli loogis-
ta, ettd digitaalinen rahamuoto syntyi (Milutinovic 2018, s. 95-104). Tédssd luvussa kidydddn
lapi yleiselld tasolla sekd kryptovaluutan kisite ettd lohkoketjuteknologia, johon sen toimin-
taperiaate pohjautuu. Téten tdssd luvussa késitellddn myos lohkoketjun kisitettd sekd sen toi-
mintaperiaatetta. Luvussa kisitelldin my6s maailman suosituimman kryptovaluutta Bitcoi-

nin perusteet sekid miten ja milloin kyseinen kryptovaluutta on syntynyt.

2.1 Kryptovaluutan perusteet ja toimintaperiaate

Kryptovaluutta edustaa digitaalista rahaa, jota ei voi tuntea eiki pitdd konkreettisesti kisis-
sdadn (Milutinovic 2018, s. 95-104). Kryptovaluutoista tuli erittdin suosittuja lyhyessi ajassa,
silld niistd on puhuttu suurena teknologisena ihmeeni viimeisen kymmenen vuoden ajan
(Milutinovic 2018}, s. 95-104). Nykyééan jo yli kolme miljoonaa ihmistd kidyttdd krypto-
valuuttoja esimerkiksi vaihtoehtoisena maksuvilineené tavallisen rahan sijaan (Milutinovic
2018, s. 95-104). Kryptovaluutan sanotaan edustavan digitaalista omaisuutta, joka sdilyttad
arvonsa samalla kasvattaen sitd ajan myoti (Milutinovic 2018} s. 95-104). Samalla kryptova-
luuttaa pidetdén kuitenkin hyvin arvaamattomana valuutan muotona, silli sen arvon vaihtelut
voivat olla erittdin suuria lyhyen ajan sisddn (Milutinovic 2018, s. 95-104). Kryptovaluutat
herittavit ihmisissd mielipiteitd sekd puolesta ettd vastaan juuri niiden arvaamattomuuden
vuoksi. Téstd huolimatta esimerkiksi monet maat ovat kehittineet oman kryptovaluuttansa,
jota kiytetdin digitaalisena maksuvilineeni rahan muodossa vain kyseisessd maassa (Milu-

tinovic 2018, s. 95-104).

Kryptovaluutan péitarkoituksena on toimia vilineend vaihdossa, samalla kédyttden salaus-
teknologiaa niin, ettd kaikki sen tapahtumat ovat suojattu: kaikkea, miti tapahtuu, ohjaa sen
oma jarjestelméd (Milutinovic 2018, s. 95-104). Kryptovaluutoissa kiytetty salausteknolo-
gia on prosessi, joka muuntaa luettavissa olevan tiedon koodiksi, jota on lihes mahdotonta
rikkoa (Milutinovic 2018, s. 95-104). Kryptovaluutan kehittimisen perimmaéisend ajatukse-

na oli luoda digitaalinen kassajirjestelmd, joka toimii vertaisverkon (P2P) mukaisesti. Tdmé



vertaisverkko hajautetaan, eikd kukaan omista siti, silld hajautetussa verkossa ei ole kiin-
teitd palvelimia (Milutinovic 2018} s. 95-104). Tdmin takia hallituksen seki lainvalvonta-
viranomaisten on erittdin vaikeaa valvoa kryptovaluuttoja, silld he eivét voi vaikuttaa nii-
hin milldén tavalla. Kryptovaluuttojen taloudellinen ohjaaminen on mahdotonta, silld niiden
taloudellisesta toiminnasta ei pystytd kerddmédn mink&inlaisia tietoja (Milutinovic 2018|,
s. 95-104). Koska keskitetyt viranomaiset puuttuvat, kryptovaluuttojen toimintaa hallitse-
vat hyvin pitkilti vain kéyttdjat (Gareth, Efstathios ja Ariane 2015). Kryptovaluuttoja ei voi
siis hallita, eivitkd ne kuulu virallisesti kenellek@én, vaikka samalla ne kuuluvat niille, jotka
ovat paittdneet ottaa riskin ja ostaa niitd itselleen (Milutinovic 2018, s. 95-104). Maailman
ensimmadinen ja suosituin kryptovaluutta on Bitcoin, jonka jilkeen ilmestyneitd valuuttoja

ruvettiin kutsumaan samankaltaisuutensa takia Altcoineiksi (Milutinovic 2018, s. 95-104).

2.1.1 Lohkoketjuteknologia kryptovaluutoissa

Krytpovaluutan toimintaperiaate perustuu lohkoketjuteknologiaan ja kryptaukseen joiden
avulla transaktioiden sisdltimat tiedot pysyvit suojattuina (Milutinovic 2018}, s. 95-104).
Lohkoketjuteknologia toimii jokaisen kryptovaluutan transaktion virallisena online-paikirjana
sekd tietorakenteena, jota voidaan piivittdd minimaalisella hakkeroinnin riskilld (Extance
2015, s. 21-23). Kryptovaluutan tdrkeimpéné innovaationa pidetidinkin juuri kyseisten tek-
niikoiden kéyttoonottoa (Gareth, Efstathios ja Ariane 2015). Lohkoketjuteknologia on no-
peaa seki edullista, koska se on verkossa tapahtuvaa tiedonvaihtoa (Rissanen 2016). Loh-
koketjut on suojattu voimakkaalla kryptauksella, joten niiden murtaminen on kdytinnossi
mahdotonta (Rissanen 2016). Tdsséd alaluvussa késitellddn kryptovaluuttojen takana olevaa

lohkoketjuteknologiaa.

Kryptovaluutoissa kdytetddn kryptausta kokoamaan tietoa sekd dataa, jotka kulkevat lohko-
ketjujen lépi ja edustavat hajautettua pédidkirjaa (Milutinovic 2018| s. 95-104). Pédkirjaan,
eli logiin, keritty tieto tallennetaan samanaikaisesti kaikkiin ketjussa mukana olleisiin tie-
tokoneisiin, ja jokaiseen transaktioon tulee aikaleima (Rissanen 2016). Lohkoketju tallentaa
kaikki yksittdiset transaktiot sekd kaikkien litkkeessd olevien kryptovaluuttojen omistajuu-
det (Milutinovic 2018| s. 95-104). Kyseinen jérjestelmé vaatii toimiakseen paljon ihmisié,

joita kutsutaan lohkoketjun kaivostyoldisiksi (Milutinovic 2018} s. 95-104). Kaivostyolidis-



ten tehtdvind on kiyttdd tietokoneitaan validointiin sekid aikaleimatapahtumiin, silld ne li-
satdan padkirjaan kéyttden erityistd aikaleimausjirjestelmédd (Milutinovic 2018, s. 95-104).
Aikajirjestys lohkoketjussa on erittéin tirked (Extance 2015, s. 21-23), silld sen avulla var-
mistetaan, ettei Bitcoineja ldhettidnyt henkild ole allekirjoittanut muita transaktioita samoilla
Bitcoineilla (Nakamoto, n.d.). Aikaleimajérjestelma toimii siten, ettd se ottaa lohkon, joka ai-
kaleimataan. Lohkolle asetettu aikaleima osoittaa, ettd tiedon on oltava olemassa (Nakamoto,
n.d.). Jokainen aikaleima siséltdd myos edellisen aikaleiman. T#lléin muodostuu ketju, jossa

jokainen uusi aikaleima vahvistaa edeltdvid (Nakamoto, n.d.).

Kaivostyoldisten tehtdvdnd on piivittdd kaikki tapahtuneet transaktiot ja varmistettava, etti
tiedot pitdvit paikkansa (Milutinovic 2018, s. 95-104). Kaivostyoldiset ovat siis henkiloi-
td, jotka vahvistavat kryptovaluuttojen sisdisid transaktioita, samalla merkaten ne laillisik-
si (Milutinovic 2018], s. 95-104). Télld tavoin varmistetaan ja vahvistetaan transaktioiden
turvallisuus. Vahvistus on erittidin kriittinen konsepti kryptovaluutoissa: kun transaktio on
vahvistettu, sitd ei voi endd muuttaa ja siitd tulee osa historiallista tapahtumasarjaa kyseises-
sd lohkoketjussa (Milutinovic 2018, s. 95-104). Kun kaivostydldinen paittdd tyonsi, jokai-
nen solmu lisdd transaktion omaan tietokantaansa, jossa siitd tulee osa lohkoketjua (Milu-
tinovic 2018, s. 95-104). Esimerkiksi Bitcoin-verkko luottaa kaivostydldisiin, jotka antavat
laskenta- ja tyotehoa tarkistamaan transaktioita ja heiddn palkkansa tekemistddn tydstddn
maksetaan Bitcoineina (Gareth, Efstathios ja Ariane 2015)). Kaivostyoldiset saavat louhin-
tapalkkion jokaisesta louhitusta lohkosta, joka puoliintuu 210 000 louhitun lohkon jilkeen
(Kryptokansalainen 2020a). Puoliintuminen johtaa siihen, ettd uusien Bitcoinien méaéri las-
kee joka kerta 50 prosenttia, kun niité tulee lisdd markkinoille (Soon 2020b). Bitcoinien his-
torian aikana on tapahtunut 3 eri puoliintumista, joista ensimmiinen tapahtui vuonna 2012
(Soon 2020b). Kun Nakamoto julkaisi Bitcoinit vuonna 2009, niiden louhintapalkkio kai-
vostyoldiselle oli 50 Bitcoinia. Kolmen puoliintumisen seurauksena louhintapalkkio on talla
hetkelld 6,25 Bitcoinia jokaiselta louhitulta lohkolta (Soon 2020b)). Viimeisin puoliintumi-
nen tapahtui vuonna 2020 toukokuussa (Soon 2020b)). Louhintapalkkion puoliintumisella
pyritddn pitdmiin Bitcoinien méird vakaana sekd ehkiiseméédn inflaatiota (Kryptokansalai-

nen 2020a)). Jokaisen Bitcoinin puoliintumisen seurauksena niiden tarjonta laskee aiemmasta

(Soon [2020Db)).



Lohkoketjun toimintaperiaate

Mikko Rahansiirtoa Tieto lohkosta Verkosto Lohko lisdtaan Raha
siirtaa verkossa vo nee verkoston vahvistaa ketjuun. Siirrosta siirtyy
rahaa kuvata aiseen siirron. tulee ldpindkyva Mikolta
Maijalle. lohkona aitteeseen osa ketjua Maijalle

Vol

Kuvio 1. Lohkoketjun toimintaperiaate (Rissanen 2016)

Mekanismi, jota lohkoketjuteknologiassa kdytetddn, toimii vertaisverkkotekniikan yksinker-
taisella periaatteella (Milutinovic 2018 s. 95-104). Jokaisella vertaisella on oma tallenne, jo-
ka koostuu kaikkien tehtyjen transaktioiden koko historiasta (Milutinovic 2018, s. 95-104).
Kun joku haluaa ldhettdi useita Bitcoineja haluamalleen henkil6lle, tiedosto suojataan yksi-
tyiselld avaimella, jonka jdlkeen allekirjoitetun avaimen transaktio ldhetetddn verkossa yh-
delti vertaiselta kaikille muille vertaisille (Milutinovic|2018, s. 95-104). Tdmén seurauksena
kaikki voivat ndhdi tiedon siitd, ettd joku on ldhettinyt tietyn summan Bitcoineja jollekin,
mutta tietoja, jotka yhdistéisivit transaktion osapuolet toisiinsa, jitetdin kertomatta (Naka-
moto, n.d.). Kun halutaan siirtdi kryptovaluuttoja, ldhettd;d allekirjoittaa siis transaktion yk-
sityiselld avaimellaan, jonka jidlkeen transaktio ldhetetddn verkossa, jotta kaikki saavat ky-
seisen transaktion tiedot (Milutinovic 2018, s. 95-104). Lohkoketjuteknologia eroaa muista
kirjanpidoista siind, ettd se on hajautettu, eikd transaktioiden oikeellisuutta tarkasta kukaan
keskusviranomainen (Gareth, Efstathios ja Ariane [2015). Sen sijaan lohkoketjuteknologias-
sa kdytetddn salaukseen perustuvaa todentamista, jossa vertaisverkon eri jdsenet tarkastavat
transaktioiden lohkot noin 10 minuutin vilein (Gareth, Efstathios ja Ariane 2015)), miké tar-
koittaa sité, ettd noin 10 minuutin vilein syntyy lisdd Bitcoineja uuden lohkon louhinnan
yhteydessid (Kryptokansalainen 2020a). Yhden lohkon enimmaiiskoko on 1 megatavu, miki

vastaa noin seitsemaii transaktiota sekunnissa (Gareth, Efstathios ja Ariane 2015)).



2.2 Bitcoinin perusteet

Bitcoin on hajautettu sdhkoinen valuutta, joka perustuu avoimeen lihdekoodiin (Simonite
2011) ja joka voidaan jakaa 100 miljoonaan pienempéén yksikkoon, eli satoshiin (Krypto-
kansalainen 2020a). Bitcoinin on kehittdny vuonna 2008 ohjelmoija, joka tunnetaan nimelld
Satoshi Nakamoto (Simonite 2011). Oikea Bitcoinin kehittdjidn henkil6llisyys ei kuitenkaan
ole vield nykypiivdndkiin tiedossa, silld Satoshi Nakamoto on vain alias, jonka takana sei-
soo Bitcoinin kehittinyt henkil6 tai ryhma henkiloitd (Milutinovic 2018, s. 95-104). Bitcoi-
nien edeltdjdn on ajateltu olevan sdhkdinen valuutta Bit Gold, jonka on kehittdnyt Nick Sza-
bo. Hédnen ajateltiin kehittdineen myos Bitcoinin, mutta hin on itse kiistanyt nima viitteet

(Milutinovic 2018, s. 95-104).

Nakamoto lidhetti vuonna 2008 hahmotelman Bitcoinien suunnitelmasta kryptatulle sdhko-
postilistalle, jonka jdlkeen hén julkaisi vuonna 2009 ohjelmiston, jota pystyttiin kiyttdméiéin
Bitcoinien vaihtamiseen (Simonite 201 1)). Tétd kyseistd ohjelmistoa ylldpitdvit nykyisin nel-
ja ydinkehittdjad (Simonite 2011)), jotka huolehtivat ohjelmiston kiytettivyydestd ja toimi-
vuudesta. Nakamoto halusi ihmisten voivan vaihtaa rahaa elektronisesti ilman kolmannen
osapuolen kuten pankkien kaltaisten yritysten tarvetta (Simonite 2011). Nakamoto perus-
ti Bitcoinien tekniikan kryptaukseen (Simonite 201 1)), jotta niiden kidytto olisi kdyttdjdlleen
mahdollisimman turvallista. Nakamoton haasteena Bitcoineja luodessa oli se, ettei kukaan
16ytiisi tapaa kirjoittaa hajautettuun paékirjaan ja siten voisi kiyttdd samoja Bitcoineja kah-
desti (Extance |2015, s. 21-23). Bitcoinien ydin perustuu lohkoketjuteknologiaan seké Proof
of Work -konsensusalgoritmiin, joka maéérittelee milli tavoin Bitcoineja louhitaan (Krypto-
kansalainen 2020b). Lohkoketjutekniikassa jokainen Bitcoin-transaktio kirjataan lohkoket-
juun, joka on télld hetkelld 1dhes 400 000 lohkoa pitkéd (Extance 2015, s 21-23). Ensimméinen
Bitcoin-lohko louhittiin tammikuun kolmantena péivind vuonna 2009, jota pidetdén viralli-
sesti my0Os Bitcoinien syntymépdivind (Kryptokansalainen 2020a). Ensimmiinen Bitcoin-
transaktio tapahtui lohkossa numero 170, joka tehtiin Nakamoton ja péidkehittdja Hal Fin-
neyn vililld (Bitcoinkeskus |[2020a). Suurin osa Bitcoinien louhinnasta suoritetaan tehokkail-
la ASIC-koneilla, jotka ovat varta vasten suunniteltu Bitcoinien louhintaa varten (Krypto-
kansalainen 2020b)). Merkittidvaa kryptovaluutoissa ja etenkin Bitcoinissa on se, ettd mikddn

palvelin tai viranomainen ei voi hallita sitd, mutta samalla se on kuitenkin tdysin turvallinen



kayttdd (Milutinovic 2018, s. 95-104). Sanotaan jopa, ettd koko ihmiskunnan on helpompi
tuhoutua maapallolta kuin Bitcoinen transaktioiden tai kiyttdjien tietojen paljastua (Miluti-

novic 2018 s. 95-104).

Bitcoinit ovat loppujen lopuksi erittdin niukka digitaalinen hyddyke. Ne on toteutettu ennal-
ta madratylld erotusprosessilla, miki takaa sen, ettd tiettyd kokonaismédridd Bitcoineja ei voi
tulla koskaan ylittiméin (Gareth, Efstathios ja Ariane 2015). Bitcoineja sitoo ldhdekoodiin
kirjoitettu protokolla, jonka kovakoodattu muuttumaton ylédraja on kaksikymmentid miljoo-
naa kolikkoa (Gareth, Efstathios ja Ariane [2015). Téten Bitcoinien kdyttd on rajattu kah-
teenkymmeneenyhteen miljoonaan yksikkoon, eiki se tule koskaan ylittdmaiin sitd (Extance
2015, s 21-23). Nakamoto halusi estdd muita tahoja luomasta rajattomasti lisdd Bitcoineja,
joten tdmén seurauksena Bitcoineja syntyy vain rajallinen médrd. Bitcoinien syntytahti hi-
dastuu aina kun niiden puoliintumista tapahtuu kaivostyoldisten lohkojen louhinnan seurauk-
sena. Kdytinnossi timd tarkoittaa sitd, ettd Bitcoin-verkon kaivostyoldiset saavat joka puo-
liintumisen seurauksena vihemmin Bitcoineja louhittavakseen (Nyberg 2020). Bitcoinien
louhinta on &éreellinen prosessi, joka tulee padttymaiin, kun kaivostyoldiset louhivat viimei-
sen louhimattoman Bitcoinin. Viimeinen Bitcoin tullaan arvion mukaan louhimaan vuonna
2140 (Kryptokansalainen |[2020a)) ja tdlloin my0s kahdenkymmenen miljoonan Bitcoinin raja

tullaan saavuttamaan.

2.2.1 Bitcoin kryptovaluuttana

Bitcoin on kryptovaluutoista maailman suosituin, tunnetuin ja kidytetyin (Talouseldma|[2017).
Sen valtava suosio sai aikaan sen, ettd yksityiset henkil6t sekid kokonaiset maat rupesivat ke-
hittiméddn omia kryptovaluuttoja (Bergman 2021)). Bitcoinia voidaan kutsua ensimmadisen
sukupolven kryptovaluutaksi, jonka seurauksena maailmaan on luotu lukuisia teknologisesti
kehittyneempid kryptovaluuttoja (Kryptokansalainen 2020a). Vaikka Bitcoin ei ylld niihin
kolmannen sukupuolen kryptovaluuttojen skaalautuvuuteen, sen vahvuudet seki louhintate-
ho ovat tehneet siitd kuitenkin tdysin ainutlaatuisen yksilon kryptovaluuttojen maailmassa
(Kryptokansalainen |2020a)). Bitcoinien skaalautuvuutta on pyritty nykypédivdnd parantamaan
kehittamailld salamaverkkoteknologiaa (Kryptokansalainen |2020a)). Kuten aikaisemmin tés-

sd luvussa kerrottiin, Bitcoinilla ei ole lainkaan keskitettyd jarjestelméd eiké sitd voi kukaan



hallita kokonaan.

Bitcoinit eivit kuitenkaan herittédneet ihmisissd syntyménsd alussa laisinkaan kiinnostusta,
silld Bitcoinien kdyttotarkoitus tuntui epékdytinnolliseltd (Extance 2015, s 21-23) ja mo-
net ajattelivat rikollisten kdyttdvén niitd voimavarana esimerkiksi rahanpesussa (Milutinovic
2018 s. 95-104). Bitcoinit ovat saaneet paljon kritiikkid my®os siité, ettd mikéddn keskusvi-
ranomainen ei tue niitd (Gareth, Efstathios ja Ariane[2015)). Ajatusmalli Bitcoineista muuttui
kuitenkin nopeasti, silld yhd useammat ja useammat henkil6t alkoivat sijoittaa rahojaan ky-
seiseen kryptovaluuttaan, ja nykyéén kaikki haluavat osan niistd itselleen (Milutinovic 2018,
s. 95-104). Nykyddn maailmassa on noin 18,5 (Soon 2020b) miljoonaa Bitcoin-yksikkoa,
joiden yhteisarvo on noin 639 miljardia euroa (Bittiraha 2021c). Bitcoineja ei ole lokali-
soitu vain yhdelle tietylle alueelle tai maalle, eiki sitd ole tarkoitettu kdytettaviksi tietyssa
virtuaalitaloudessa (Gareth, Efstathios ja Ariane . Bitcoinien laillisuus onkin heritta-
nyt ympéri maapalloa ihmisten keskuudessa useita kysymyksié. Joissakin maissa Bitcoinit
ovat tdysin laillisia, kun taas joissakin maissa, kuten Kiinassa, niiden kiyttd on kiellettyd
(Milutinovic 2018, s. 95-104). My6s monien maiden yritykset kyseenalaistavat Bitcoinien
tulevaisuutta varantovaluuttana seké vaihtoehtoisena raha- ja rahoitusjirjestelmind (Miluti-
novic 2018}, s. 95-104). Japanista on kuitenkin muodostunut viimeisen kymmenen vuoden

aikana johtava maa timén kauppatavaran omaksumisessa (Milutinovic 2018] s. 95-104).

500 000
400 000
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200 000

100 000

Kuvio 2. Kuukausittaisten Bitcoin-transaktioiden méaédrd maailmanlaajuisesti tammikuusta

2017 21. helmikuuta 2021 asti (Statista



Paras tapa ostaa tai myydi Bitcoineja on kiyttdd verkkosivustoja, jotka on tarkoitettu nii-
den vaihtoon. Titd varten tulee avata tili ja ladata lompakko, jossa voi sdilyttdd joko yhtd
tai useampaa kryptovaluuttaa (Milutinovic 2018, s. 95-104). Jokaisella téllaisella Bitcoin-
lompakolla on oma henkilokohtainen osoite, jota kidytetddn Bitcoinien ldhettimiseen sekd
vastaanottamiseen muilta ihmisiltd (Milutinovic 2018}, s. 95-104). Kun vaihtojérjestelma
16ytdd myyjédn, joka haluaa myydi ostajan tarjoamalla hinnalla, Bitcoinit ldhetetddn lom-
pakkoon ja rahat siirtyvit myyjélle (Milutinovic 2018, s. 95-104). Bitcoinien ostotapahtu-
ma voi joskus kestdi muutamasta sekunnista useampaan tuntiin, riippuen tarjotusta hinnas-
ta (Milutinovic 2018, s. 95-104). Bitcoinien transaktioita tapahtui vuonna 2015 péivittdin
noin 60 000-70 000 ja nididen transaktioiden kokonaisméird euroissa oli 15-30 miljoonan
vilissd (Gareth, Efstathios ja Ariane 2015). Kuviossa 2 on esitetty kuukausittaisten Bitcoin-
transaktioiden méird maailmanlaajuisesti tammikuusta 2017 helmikuuhun 2021 ja téstd voi-
daan todeta, ettd nykydédn kuukausittain Bitcoinien transktioita henkil6lté toiselle voi tapah-
tua melkein 400 000 kappaletta. Pelkistddn vuoden 2021 helmikuun aikana Bitcoinien tran-
saktioita on tapahtunut keskiarvollisesti yli 300 000 melkein joka pdivi. Piivittdisten tran-

saktioiden maara on siis viisinkertaistunut viiden vuoden sisilla.



3 Bitcoinien Kiyttotarkoitukset

3.1 Maksuviline

Bitcoinit ovat arvoltaan hyvin vaihtelevia, mutta silti nopea, mukava ja yleensid ilmainen
maksutapa (Milutinovic 2018, s. 95-104). Bitcoinien sanotaan jopa sallivan sellaisia kayt-
totarkoituksia, joita muut aikaisemmat maksuvélineet eivit ole voineet tarjota (Bitcoin.org,
n.d.). Monet maat ovatkin nykypdivdnd hyviksyneet Bitcoinit lailliseksi maksuvélineeksi
(Milutinovic 2018}, s. 95-104), mutta kuten edelld manittiin, monet maat ovat myos hyvin
ehdottomia Bitcoinien kédyton suhteen. Bitcoinilla on maailmanlaajuisesti kuitenkin jopa 10
miljoonaa kdyttdjiad (Bittiraha, n.d.). Maailman ensimméiinen ostos Bitcoineilla tehtiin vuon-
na 2010, kun Laszlo Hanyecz niminen henkild osti itselleen kaksi pizzaa, jotka maksoivat 10

000 Bitcoinia (Kryptokansalainen 2020a).

Jotta Bitcoineja voi kdyttdd maksuvilineend, niité tulee ensin hankkia. Téti tarkoitusta varten
tulee olla oma henkil6kohtainen Bitcoin-lompakko, joka siséltdd uniikin salausavaimen, jon-
ka avulla voidaan vastaanottaa Bitcoineja. Lompakko voi olla esimerkiksi kéyttdjan tietoko-
neelle tai dlylaitteelle asennettu ohjelma, tai esimerkiksi erityinen turvalompakko kuten tur-
valaite tai fyysinen kolikkolompakko (Bittiraha, n.d.). Lompakon tdrkein ominaisuus saldon
ndyttdmisen lisdksi on Bitcoinien vastaanottaminen ja ldhettiminen (Bitcoinkeskus 2020b).
Bitcoineja voi hankkia lompakkoon esimerkiksi myymélld tavaraa ja pyytdmalld maksuksi
Bitcoineja, tehdd tyotéd ja saada palkaksi Bitcoineja (Bittiraha 2021c) sekd kéyttdd Bitcoin-
pankkiautomaatteja. Automaattien avulla on mahdollista sekd myyda ettd vaihtaa Bitcoineja
(Bittimaatti 2020). Varhaisimmat Bitcoin-pankkiautomaatit ilmestyivit ensimmaéisen kerran
Texasissa Austinissa vuonna 2014 (Milutinovic[2018 s. 95-104), eli vasta viisi vuotta Bitcoi-
nien ilmestymisen jidlkeen. Vuoteen 2014 mennessé Bitcoin-pankkiautomaatteja oli kuiten-
kin asennettu jo kaikkialle maailmaan (Milutinovic 2018} s. 95-104). My6s Suomesta 16ytyy
Bitcoin-pankkiautomaatteja muun muassa Helsingistid, Tampereelta, Jyviskyléstd ja Oulusta

(Bittimaatti 2020).

Bitcoinien kiyttomahdollisuudet ovat nykyéin todella laajat ja Bitcoineja hyviksyvid pal-

veluja, jdlleenmyyjid ja kauppiaita on yhd enemmin ja enemmén kaikkialla maailmassa
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(Bitcoin.org,|n.d.). Varsinkin eri maiden kauppiaat ovat erittdin tyytyvéisid Bitcoineihin mak-
suvilineend, silld Bitcoin-maksujen kisittely on heille hyvin edullista (Bohme ym. 2015,
s. 213-238). Yleisin tapa kiyttdd Bitcoineja maksuvilineend on tehdd ostoksia internetis-
sd (Bitcoin.org, n.d.). Esimerkiksi monet verkkokaupat, kuten tietokonekauppa.fi ja overs-
tock.com, sekd matkailualan yritykset, kuten Expedia ja airBaltic, hyviksyvitkin Bitcoinit
maksuvilineend ja myods monien lahjakorttien ostaminen Bitcoinien avulla on nykyéin mah-
dollista (Bittiraha, n.d.). Erilaisten hakukoneiden avulla on mahdollista etsid miljoonia tuot-
teita sekd palveluita, jotka ovat ostettavissa Bitcoineilla, sekd yrityksid, jotka hyviksyvét

Bitcoinit maksuvélineend (Bitcoin.org, n.d.).

Yksityinen henkild voi maksaa ostoksiaan Bitcoineilla esimerkiksi omalla puhelimellaan
kaksivaiheisen skannauksen ja maksun avulla. Maksaminen onnistuu nidyttimalla QR-koodi
omassa Bitcoin-lompakkosovelluksessa samalla, kun maksun vastaanottaja skannaa maksa-
jan puhelimen. Maksaminen onnistuu my0s esimerkiksi kidyttimilla NFC-radiotekniikkaa,
jossa sekd maksajan ettd maksun vastaanottajan puhelimet koskettavat toisiaan (Bitcoin.org,
n.d.). Kun maksutapahtuma Bitcoineilla on suoritettu, Bitcoin-lompakko 1idhettdi tiedon ra-
hansiirrosta verkkoon maksutapahtuman yhteydessd ja vastaanottaa tiedon siitd, ettd rahan-
siirto on varmennettu (Saastamoinen [2014). Kun Bitcoin-maksu on suoritettu, se on pe-
ruuttamaton. Bitcoineilla maksaminen on helppoa, silld osapuolet eivit tarvitse maksami-
seen samoja ohjelmistoja, palveluntarjoajia tai lompakoita. Maksamiseen tarvitaan ainoas-
taan Bitcoin-lompakon henkilokohtainen osoite ja kauppaa voidaan tehdid milloin tahansa
missd tahansa, koska Bitcoin-verkko on aina kédynnissd. Bitcoineilla maksamisesta ei periti
minkédnlaisia siirtomaksuja eikd ldhetettiville maksuille ole asetettu vahimmadis- tai enim-
mdiismédrid (Bitcoin.org, [n.d.). Suomessa Bitcoineilla maksaminen on verrattain védhiistd,
vaikka bitcoinin kiyttdjid on suhteellisen paljon verrattuna moniin muihin maihin (Peura
2019). Vihitellen myos Suomesta tulee todennédkodisesti 10ytymédin enemmin ja enemmén
yrityksid, jotka hyvéksyvit Bitcoinit tavallisten maksuvélineiden rinnalle maksuvaihtoeh-

doksi.
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3.2 Sijoituskohde

Bitcoinit ovat suurelle osaa ihmisid vield varsin tuntematon késite, mutta silti he ovat yhi
enemmin ja enemmin alkaneet osoittamaan mielenkiintoaan kyseistd digitaalista valuuttaa
kohtaan sekd ottamaan oppitunteja liittyen Bitcoineihin ja niiden sijoittamiseen (Milutinovic
2018, s. 95-104) Kauppa kyseisilld markkinoilla onkin muuttunut jopa jirjettoméksi: Bitcoi-
nin arvo muuttuu koko ajan, se putoaa ja nousee, ja on hyvin todennikdoisté, ettd ndin tapah-
tuu myos jatkossakin (Milutinovic 2018}, s. 95-104). Bitcoineihin sijoittamisessa on monia
syitd, mutta voiton tuottamisesta on muodostunut ylivoimaisesti tirkeintd (Milutinovic 2018|,
s. 95-104). Erilaisia sijoitustapoja Bitcoineihin ovat esimerkiksi pdivikauppa, pitkdaikai-
nen pito sekd Bitcoin johdannaiset. Kuten aikaisemmin todettiin, Bitcoinien arvonvaihtelut
ovat suuria ja riski niiden sijoittamiseen on suuri. Yritys nimeltd Bitcoin Watch seuraa ny-
kypdivini Bitcoin-taloutta (Simonite 2011). Bitcoineista puhutaan kuitenkin erinomaisena
sijoituskohteena, silld niiden kokonaisméird on rajattu 21 miljoonaan yksikkoon ja uusien
Bitcoinien méérd puoliintuu sddnndllisin viliajoin, jolloin Bitcoinien tarjonta markkinoilla

vihenee (Kryptokansalainen |2020a).

Bitcoinin arvo

Euroissa Dollareissa

44198.30 EUR 53642.01USD

40000 €
20000 €

0€
April July October 2021

Kuvio 3. Bitcoinin péivin arvo 22.2.2021 (Bittiraha 2021c))

Bitcoineilla on kdyty kauppaa eri porsseissd jo vuodesta 2010 ldhtien (Gareth, Efstathios
ja Ariane [2015) ja niiden rooli kryptovaluuttojen ekosysteemissd on erittdin suuri (Kryp-
tokansalainen [2018)). Bitcoinporssit miirittelevit Bitcoinin pidivdn arvon, niilld kédytidvéin
kaupankédynnin sekd futuurisijoitukset ja steikkauksen (Kryptokansalainen 2018). Bitcoin-

porsseja on olemassa todella monia ja sijoittajan tulee kiinnittdd huomiota varsinkin porssin
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maineeseen, tarjontaan, kaupankiyntikuluihin, turvallisuuteen, palveluvalikoimaan ja help-
pokiyttoisyyteen (Kryptokansalainen [2018)). Bitcoinien ostamisesta on tehty nykypdivini
erittdin helppoa: sijoittajat voivat ostaa Bitcoineja niille suunnatuista markkinapaikoista, ku-
ten esimerkiksi suomalaisesta Coinmotionista, ruotsalaisesta Nordnetistd tai kiinalaisesta
Binancesta, joka on maailman suosituin Bitcoinporssi (Kryptokansalainen [2018)). Nykyiddn
my0s puhelimille on tarjolla useita mobiiliaplikaatioita, joiden avulla Bitcoinien ostaminen
ja sdilyttiminen on mahdollista. Bitcoineihin voi my®6s helposti sijoittaa suoraan porssissi
(Nordnet 2019). Paras tapa aloittaa sijoittaminen on luoda tili Bitcoineille suunnatulle kau-

pankdyntialustalle, jossa Bitcoineja voi sdilyttdd (Bittiraha 2021c).

Kuten edellld on todettu, Bitcoinien arvon maédrittiminen on hyvin ongelmallista, silld ne
eroavat fundamentaalisesti perinteisistd sijoituskohteista (Bitcoinkeskus 2019). Bitcoinien
arvo perustuu pitkélti kysynnin ja tarjonnan lakiin, silld kursseja ei valvo mikédédn yksittéi-
nen taho (Bitcoinkeskus, n.d.). Toisin sanoen Bitcoinin arvo nousee, kun sitd halutaan ostaa
enemmén kuin myydé ja hinta laskee, kun sitid halutaan myydd enemmén kuin ostaa (Soon
2020a)). Tdma tarkoittaa sité, ettd Bitcoinin arvo on kiytinnodssd hyvin epivirallinen lukema,
mutta virallinen kurssin arvo pyritdén kuitenkin muodostamaan eri porssien kurssien keskiar-
vona (Bitcoinkeskus, n.d.). Bitcoinien arvonkehitys on kuitenkin ollut erittdin merkittavii,
silld yhden Bitcoinin arvo on tuhatkertaistunut viimeisen kuuden vuoden aikana (Bittiraha,
n.d.). Yhden Bitcoinin hinta syntymévuotenaan oli vain 10 dollarisenttid (Bittiraha, n.d.).
Bitcoinin pdivin arvo helmikuun 22.02.2021 on euroissa 44198.30, miki on esitetty kuvios-
sa 3. Vaikka arvon médrittiminen on vaikeaa ja se saattaa heitelld yksittdisten péivienkin
vililld paljon, Bitcoineihin sijoittaminen on yleistynyt maailmanlaajuisesti hyvin merkitta-
visti (Talouseldami 2017). Kyseinen digitaalinen valuutta on erittdin likvidi ja silld kdydddn

valuuttakauppaa piivittdn jopa miljardin euron arvosta (Bittiraha, n.d.).
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4 Yhteenveto

Kryptovaluutta edustaa digitaalista rahamuotoa, josta tunnetuin ja kiytetyin digitaalinen va-
luutta on Bitcoin. Bitcoinin on kehittdnyt alias Satoshi Nakamoto, joka halusi ihmisten voi-
van ldhettdd ja vastaanottaa digitaalista rahaa ilman kolmansia osapuolia. Bitcoinit perustuvat
lohkoketjuteknologiaan, jossa jokainen Bitcoin-transaktio kirjataan kaivostyoldisten toimes-
ta aikaleiman kanssa hajautettuun péékirjaan, jota on ldhes mahdoton hakkeroida. Bitcoinien
enimmadismairiksi on protokollan avulla madritty yldraja, joka on 21 miljoonaa kappaletta.
Huomioitavaa kryptovaluutoissa sekéd Bitcoineissa on se, ettd niitd ei pysty omistamaan tai

hallinnoimaan kukaan keskusviranomainen.

Bitcoineja voidaan kdyttdd maksuvilineeni esimerkiksi useissa verkkokaupoissa seki yrityk-
sissd ja niilld maksaminen on helppoa, edullista ja nopeaa. Bitcoineilla maksaminen onnis-
tuu Bitcoin-lompakon tai matkapuhelimen avulla. Sijoituskohteena Bitcoinit ovat arvaamat-
tomia, silld niiden arvon vaihtelut voivat olla erittdin suuria hyvin lyhyessi ajassa ja niiden
arvo perustuu pitkélti kysynnin ja tarjonnan lakiin. Vaikka riski Bitcoineihin sijoittamises-
sa on suuri, niin tdstd huolimatta tihdn digitaaliseen rahaan sijoittamisesta on tullut erittdin

suosittua.
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