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Tiivistelméa

yviskyldn yliopisto
tavoittelee kampusten
hiilineutraaliutta vuo-
teen 2030 mennessi
strategiansa mukaisesti.
Resurssiviisausyhteiso
JYU.Wisdomin hanke
Sustainability for JYU on
selvittdnyt suuntaviivoja
tavoitteen saavuttamiseksi
selvittdmilld yliopiston
merkittdvimpid ilmasto- ja
luontohaittoja. Tarkaste-
lun kohteeksi valikoituivat yliopiston ajoneuvot,
energia ja kiinteistot, hankinnat, matkustaminen
(tyomatkat, kotimatkat eli matkat kodin ja yli-
opiston vililld sekd opiskelijavaihdot), ruoka ja
sijoitukset. Luontohaittojen osalta tarkasteltiin
13hinnd kaukoldmmon ja hankintojen aiheut-
tamia luontohaittoja, silld kyseessi on aivan
uudenlaisen menetelmén kehitys.

Jyviskyldn yliopiston hiilijalanjélki oli vuonna
2019 noin 40 873 tonnia (t) hiilidioksidiekviva-
lenttia (CO,e). Merkittdvimmat padstoldhteet
olivat sijoitukset (43 %, 17 749 t CO,¢e), hankin-
nat (26 %, 10 432 t CO,e), energia ja kiinteistot
(14 %, 5 787 t CO,e), matkustaminen (12 %,
4923t COe) ja Semman ruoka (5%, 1942t
CO,e). Jyviskyldn yliopiston hiilijalanjéljen
koostumus on melko samanlainen muiden yli-
opistojen kanssa, mutta merkittdvin eron tekee
sijoitusten hiilijalanjilki, jota ei ole tiettdvisti
missddn muussa julkaistussa arviossa esitelty
osana yliopiston hiilijalanjilked. Arviomme
osoittaa sen kuitenkin olevan mahdollisesti
merKkittévi osa yliopiston epdsuoria pédistolih-
teitd.

Kehittdmdmme organisaatiotason luontohait-
tojen arviointi on kansainvélisestikin tarkas-
teltuna ainutlaatuinen. Jyviskyldn yliopiston
kiinteistdjen kaukoldmpdenergian, eli pddosin
puu- ja turve-energian, kulutus aiheutti vuonna
2019 yhteensi noin 21,3 luontotyyppihehtaarin
hividmisen. Hankintojen luontohaitat olivat
noin 9,73x10-5 PDF (potentially disappeared
fraction of species globally), eli yliopiston teke-
mét hankinnat heikentévit maankéytdn kautta
ekosysteemejd niin, ettd globaalissa mittakaa-
vassa 1 laji potentiaalisesti kuolee sukupuut-
toon noin 10 0oo vuoden vilein. Mikili kaikki

maailman korkeakoulut (n. 30 500 kpl, Ran-
king Web of Universities, 2020) aiheuttaisivat
saman verran haittaa kuin Jyviskyldn yliopisto,
kuolisi noin kolme lajia sukupuuttoon vuosittain
pelkdstddn korkeakoulujen hankintojen seurauk-
sena. Merkittdvimmit luontohaitat muodostui-
vat laboratoriotarvikkeiden (36 % hankintojen
kokonaisluontohaitoista), palveluiden (28 %)
seki elintarvikkeiden ja ruokapalveluiden (15 %)
hankinnoista. Luontohaittojen laskentaa tdyden-
netdin ja kehitetdédn edelleen jatkossa.

Esitimme raportissa suosituksia ilmasto- ja
luontohaittojen vihentdmiseksi ja kompensoi-
miseksi, tavoitteena planetaarista hyvinvointia
edistdvd Jyviskyldn yliopisto. Ilmastohaittojen
osalta tarkastelluilla toimilla pédstiin laskennal-
lisesti noin 60 %:n padstdvihennyksiin vuoteen
2030 mennessi. Yliopiston kompensaatiovas-
tuulle katsottiin kuuluvaksi omat ajoneuvot,
sdhko, hankinnat, tydmatkat ja sijoitukset, eli
75 % (30 494 t CO,e) yliopiston hiilijalanjiljesta.
Kompensaatiovastuun ulkopuolelle jidivit muut
kiinteistdjen péddstot, kotimatkat ja kampusra-
vintola Semman ruoka. Vuoden 2019 ilmasto-
haittojen kompensoiminen Gold Standardin
mukaisilla padstovdhennysyksikoilld maksaisi
yliopistolle 250 000-1 180 000 euroa riippuen
valittavasta kompensaatioinstrumentista.
Pddstdjen vihentdmiseen ja kompensoimiseen
voidaan kdyttdd myds ns. sisdisen kompensaa-
tion mallia, jossa ilmasto- ja luontohaitoille
asetetaan yliopiston sisdinen hinta. Kerétyt
varat voidaan ohjata sisdisen kestévin kehityk-
sen rahaston kautta kestivin kehityksen tutki-
mukseen ja opetukseen, yliopistolla tehtdviin
padstovahennyksiin (esim. kampusenergian
tuotanto) tai perinteisten kompensaatioyksikoi-
den ostamiseen. Pddstovihennyksii ja kompen-
saatioita tulee tehdi rinnakkain. Esitimme, etti
Jyviskyldn yliopisto kompensoi kaikki vuosittai-
set haittansa jo vuonna 2025. Niin yliopisto voi
olla hiilineutraali ja luontoa kokonaisheikenté-
méton yliopisto jo vuonna 2025 ja samalla jatkaa
haittojen vdhentdmista.

Haittojen raportoinnin, véhentdmistoimen-
piteiden ja kompensaatiomallien kehitysty6
jatkuu hankkeen tulosten pohjalta. Tavoitteena
on luoda kaikenlaisiin organisaatioihin sovel-
tuva ilmasto- ja luontohaittojen kirjanpitomalli
yhteistydssd Green Carbon Finland Oy:n kanssa.
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Johdanto

Globaali keskildmpdtila on noussut noin 1,2
astetta esiteolliseen aikaan verrattuna, mikd
on padosin ihmistoiminnan seurausta (WMO,
2020). Ihmistoiminta on globaalisti heikentényt
useiden luontotyyppien tilaa sekd kiihdyttianyt
lajien sukupuuttoja (IPBES, 2019). YK:n ympdris-
tojdrjestd UNEP arvioi, ettd nykyiset poliittiset
toimet ja sitoumukset johtavat yli kolmen asteen
limpenemiseen globaalissa keskildmpdtilassa
vuosisadan loppuun mennessid (UNEP, 2020).
Kuluneen vuosikymmenen 2011-2020 kansain-
vilisistd luonnon monimuotoisuustavoitteista
yhtédkdin ei kokonaisuudessaan saavutettu (CBD,
2020). Maailman talousfoorumi onkin nostanut
seki ilmastonmuutoksen torjunnan epdon-
nistumisen ettd luonnon monimuotoisuuden
romahtamisen kuuden vakavimman ihmiskuntaa
uhkaavan riskin joukkoon (WEF, 2020).
Korkeakouluilla, mukaan lukien Jyvéskyldn
yliopistolla, on kokoaan suurempi rooli sekd kan-
sallisten ettd globaalien kestdvyystavoitteiden
saavuttamisessa ja kirittdmisessd. Me luomme
uutta tietoa ja tutkimusta, uusia asiantuntijoita
ja tekijoitd sekd toimintaedellytyksid vahvistavaa
sosiaalista ja sivistyksellistd pddomaa ja vaiku-
tamme paikallisesti, kansallisesti ja kansainvi-
lisesti. Jyvéskyldn yliopiston kampuksen kehit-
tdmisstrategian yksi neljdstd péditavoitteesta on
”Vastuullinen ja kestévd kampus”. Tavoitteenam-
me on hiilineutraali kampus vuoteen 2030 men-
nessd. Lisdksi olemme ensimmadisend yliopistona
Suomessa tehneet ilmastohétitilan julistuksen.
Rehtorineuvosto UNIFI on julkaissut kaikkien
yliopistojen yhteiset kestévin kehityksen ja
vastuullisuuden teesit, joissa asetetaan luonnon
monimuotoisuuden vaaliminen ja hiilineutraali-
suus yhteiseksi tavoitteeksi viimeistdin vuoteen
2030 mennessid (UNIFI, 2020). Opetus- ja kult-
tuuriministerid on jo aikaisemmin edellyttinyt
korkeakouluilta hiilineutraaliutta vuoteen 2030
mennessi. Lisdksi Jyvéskylidn yliopiston ylioppi-

laskunta (JYY) on asettanut hiilineutraalisuusta-
voitteekseen vuoden 2025 ja on jo laatinut oman
ilmastokestdvyyden tiekarttansa (JYY, 2020).
Niiden tavoitteiden pohjalta Kestédvi ja
Vastuullinen JYU -kehittdmisryhmi (Jyviskyldn
yliopisto, 2020a) antoi Resurssiviisausyhteiso
JYU.Wisdomille (Wisdom) tehtdvén selvittdd,
miti yliopiston hiilineutraalisuuden saavuttami-
nen tarkoittaa ja minkilaisilla keinoilla tavoittee-
seen voidaan pédstd. Tavoitteen ymmartdmiseksi
on tarpeellista selvittdd 1dht6kohta eli yliopiston
tdminhetkinen hiilijalanjilki. Ilmaston lisdksi
tarkasteluun pditettiin ottaa mukaan elonkir-
joon eli luonnon monimuotoisuuteen vaikuttavat
toiminnot, toisin sanoen yliopistomme luontoja-
lanjdlki. Koska tarkastelemme ldhinni yliopiston
toiminnoista aiheutuvia negatiivisia vaikutuksia,
puhumme ilmasto- ja luontohaitoista. Tarkaste-
lussa ei huomioida, ainakaan yhtd perustavan-
laatuisesti, esimerkiksi sosiaalisen, kulttuurisen
ja taloudellisen kestévyyden muotoja. Wisdomin
Sustainability for JYU -hankkeen tavoitteena on
siis vuoden 2020 aikana ollut selvittdd Jyviskyldn
yliopiston merkittdvimmaét ilmasto- ja luontohai-
tat sekd pohtia keinoja niiden vihentdmiseen ja
kompensointiin. Yliopiston ilmasto- ja luonto-
haittojen (Alvarez Franco, 2021; Vainio, 2021)
lisdksi olemme laskeneet yliopistoon ldheisesti
kytkdoksissd olevan ruokapalveluyhtié Semma
Opy:n hiilijalanjdljen, jota kidydddn l4dpi tarkemmin
Latva-Hakunin (2020) maisterintutkielmassa.
Jyviskyldn yliopiston ilmasto- ja luontohaitto-
jen midrityksen lisdksi olemme hankkeessa tuot-
taneet ja tuotamme my0s jatkossa uutta tietoa
muidenkin organisaatioiden hyédynnettivéksi.
Luontohaittojen méiritys organisaatiotasolla
padtoksenteon tueksi luo aivan uudenlaisen poh-
jan organisaatioiden luontohaittojen arvioimisel-
le ja hyvitykselle. Vaikka luontohaittojen osalta
arvio jii vield epatdydelliseksi, Sustainability for
JYU -projektia ja kehitystyotd jatketaan ja las-



kelmia tdydennetddn puuttuvien tietojen osalta.
Esimerkiksi WWF on jo osoittanut kiinnostusta
lisdtd Wisdomin kehittdmén luontohaitta-ar-
vion Green Office -konseptiin. Hanke on my®&s
toiminut ponnahduslautana poikkitieteelliselle
vaitodskirjalle, jonka tavoitteena on tuottaa ta-
louskirjanpidon rinnalle ja osittain sithen perus-
tuva ilmasto- ja luontohaittojen kirjanpitomalli.
Tutkimus -ja kehitysty6td tehddén yhteistydssi
jyvéskyléldisen Green Carbon Finland Oy:n
kanssa. Liséksi luontohaittojen kirjanpitomallin
kehitys on osa vireilld olevaa Suomen Akate-
mian Strategisen tutkimuksen neuvoston (STN)
rahoitushakemusta.

Tdssd raportoitavan ilmasto- ja luontohait-
taselvityksen pohjalta yliopistossa aloitetaan
tyd, jonka lopputulemana Kestédvid & Vastuulli-

nen JYU -kehittdmisryhmad tuottaa yliopiston
vastuullisuusasiantuntijan johdolla Jyviskyldn
yliopiston tiekartan planetaariseen hyvinvoin-
tiin. Tdssd raportissa kuvataan tyon timénhet-
kinen tilanne. Tulokset eivit kaikilta osin ole
vield kattavia ja vaativat jatkotyotd, mutta jo
téllaisenaan ne antavat hyvéin suunnan yliopis-
tomme vastuullisuustydlle ja osoittavat ilmas-
to- ja luontohaittojen ehkiisyn kannalta tér-
keimmit kehityskohteet. Arviointitydn jatkuessa
prosessi pyritdin automatisoimaan, jolloin
osana tavanomaista talouskirjanpitoa saamme
kirjanpitovelvollisille organisaatioille ilmasto- ja
luontovaikutusten kirjanpidon, jonka avulla ne
voivat seurata vuotuista kehitystd matkalla kohti
hiilineutraalisuutta ja luonnon kokonaisheiken-

tymattomyytta.



Tulokset — Ilmastohaitat

Jyviskyldn yliopiston hiilijalanjélki vuonna 2019
oli 40 873 tonnia (t) hiilidioksidiekvivalenttia
(COse). Koko yliopiston henkiléméirdin (17 009,
sisdltden tydsuhteessa olevan henkildkunnan,
jatko-opiskelijat, apurahatutkijat, opiskelijat ja
Normaalikoulun oppilaat) suhteutettuna hiilija-
lanjélki oli noin 2,4 t CO,e henkil64 kohden. Hii-
lijalanjdlki vuoden 2019 liikevaihtoon (204,3 M€)
suhteutettuna oli noin 113 t CO,e per miljoona
euroa liikevaihtoa, pois lukien sijoitusten hiili-
jalanjélki, jonka voidaan katsoa olevan erillinen
osa yliopiston liikevaihdosta. Sijoitusten hiilija-
lanjélki vuoden 2019 sijoitettuun varallisuuteen
(135 M€) suhteutettuna oli noin 131 t CO,e per
sijoitettu miljoona euroa.

Suurimmat pédstoldhteet yliopiston toimin-
nassa ovat sijoitukset (43 %, 17 749 t CO,e),
hankinnat (26 %, 10 432 t CO,e) ja energia &
kiinteistot (14 %, 5787 t CO,e), jotka muodosta-

Hankinnat

vat yhteensi noin 83 % koko yliopiston hiilija-
lanjéljestd (Kuva 1). Jos matkustusta katsotaan
laajemmin yhtenid osuutena, tydmatkat, opis-
kelijavaihdot seki kotimatkat, eli matkat kodin
ja ty©- tai opiskelupaikan vililld, muodostavat
yhteensd noin 12 % (4 923 t CO,e) kokonaispéds-
toista.

Yliopisto tuottaa vain vihén suoria padstdjd
(scope 1, alle 1 %, scope-midrittelyt: ks. esim.
WRI & WBCSD, 2011, s. 25), ja ne johtuvat
13hinn4 yliopiston omien ajoneuvojen kéytds-
td. Yliopiston péadstot koostuvat siis valtaosin
epdsuorista pddstoisti, jotka voidaan luokitella
energiankulutuksen péistoihin (scope 2, 14 %)
ja muihin epdsuoriin pédstdihin (scope 3, 86
%). Seuraavaksi ndiden eri pidfstokategorioiden
rakennetta kdydddn tarkemmin lipi. Jokaisen
pédstokategorian yhteydessi esitellddn suosituk-
sia, joita kisitellddn tarkemmin luvussa 5.

Sijoitukset

JYU:n ajoneuvot O %

2\0piskelijavaihdot 1%

Ruoka
Kuva 1: Jyvaskylan
Tyématkat yliopiston hiilijalan-
Kotimatiat jélki (40 873 t CO,e)

eri kategorioittain ja
niiden suhteellinen
osuus kokonaispéaas-
toista.

Energia & kiinteistot




2.1 Suorat paastot (Scope 1)

Yliopiston suorien (scope 1) pdéstdjen ainoa lih-
de on yliopiston omistamien ajoneuvojen kiytto.
Kokonaiskuvassa pddstdjen suhteellinen merki-
tys on pieni: alle 1 % koko yliopiston hiilijalan-
jéljestd, joka oli siis noin 40 t CO,e. Suurimman
osuuden ajoneuvojen hiilijalanjiljestd tuottavat
Bio- ja ympéristotieteiden laitoksen (29 %),
tutkimus- ja kampuspalveluiden (23 %, johon
kuuluvat mm. posti- ja edustusautot) ja tilapal-
veluiden (21 %, johon kuuluvat mm. vahtimesta-
reiden autot) ajoneuvot (Taulukko 1).

Jos Konneveden tutkimuslaitoksen ajoneu-
vojen pidstot lasketaan Bio- ja ympéristotie-
teiden laitokselle kuuluviksi, nousee laitoksen

pédstdjen osuus 41 %:iin. Bio- ja ympdristotie-
teiden laitoksen ajosuorite ei merkittévésti eroa
tilapalveluista, mutta pdistot ovat huomattavasti
korkeammat. Tdm4 johtuu ainakin osittain siit4,
ettd tilapalveluilla on uudempi ajoneuvokanta ja
osa ajoneuvoista kdyttdd vihipaastoisid kiytto-
voimia (hybridi jne.).

Suositukset

> Siirrytdan vuoteen 2030 mennessa puh-
taan kdyttdvoiman ajoneuvokantaan.

> Vahennetdan yliopiston ajoneuvojen ajo-
suoritetta.

> Otetaan kdytt66n kampuspyorat.

Taulukko 1: Yliopiston ajoneuvojen vuosittainen ajosuorite ja ajoneuvojen padstot

vksikéittdin vuonna 2017

Vuosittainen

ajosuorite
(km)

Paéstot kilo-
metrid kohden
Padstot (kg COze /
(t COze) Osuus (%) km)

IT-tiedekunta 11913 1,55 4 0,13
IT-palvelut (MaD) 4400 0,60 1 0,14
Yliopistopaino 3568 0,55 1 0,15
Kokkolan yliopistokeskus Chydenius 13546 1,80 4 0,13
Fysiikan laitos 3850 0,66 2 0,17
Kemian laitos 8503 0,60 2 0,07
Bio- ja ympaéristotieteiden laitos 76629 11,60 29 0,16
Konnevesi 28040 4,37 11 0,16
2 on
Tutkimus- ja kampuspalvelut 64837 9.25 23 0,14
Tilapalvelut 77000 8,52 21 0,11
Yhteensa 297818 40,22 100 (keskiméh?lzi]l.‘ll;

2.2 Energiankulutuksen &

kiinteistojen péiistot (Scope 2)

Energiankulutus ja muut kiinteist6ihin liittyvét
pédstét muodostavat yliopiston hiilijalanjiljestd
noin 14 % (5 787 t COe). Yliopiston energianku-
lutus jakautuu Suomen yliopistokiinteistét Oy:n
(SYK) omistamiin kiinteistdihin sekd muihin
yliopiston kéyttdmiin kiinteistdihin (esim. Agora,
Viveca ja Kokkolan kiinteistdt, ks. Liite 1). Suu-
rimman osan kampuskiinteistdistd omistaa SYK,
ja kulutus- ja passtétiedot perustuvat heidin
laskelmiinsa. Taulukko 2 esittd4 kiinteistdjen eri
kategorioiden kulutus- ja padstdtiedot vuodelta

2019 niiltd osin kuin tietoa on ollut saatavilla.
Kiinteist&jen kokonaispédstot olivat 5 760 t
COse, josta noin 86 %:n osuus kuuluu SYK:n
kiinteistdille ja 14 % muille Jyviskylidn yliopiston
kayttdmille kiinteistdille. SYK:n omistamien
kiinteist6jen bruttopinta-ala (kaikkien kerrosten
pinta-alojen summa) Jyviskylin kampuksella on
noin 170 589 brm*ja pddstot pinta-alan yksikkod
kohden olivat noin 29,31 kg CO,e/brm?. Jyvis-
kyldn yliopiston arvioitu osuus muista kiinteis-
toistd kattaa noin 29 362 m? (bruttopinta-ala ei
ollut saatavilla), ja pddstot pinta-alan yksikkod
kohden olivat noin 26,78 kg CO,e/m*. Arvioon ei
ole saatu mukaan kaikkia Jyvdskyldn yliopiston
kayttdmii kiinteistoji.



Taulukko 2: Jyvéskylan yliopiston kdyttiamien kiinteistéjen kulutus ja pddstét
vuonna 2019

SYK Muut kiinteistot
P&astot
Paastot Paastot yhteensa
Kulutus Yksikko (t COe) | Kulutus Yksikko (t CO,e) | (tCO,e)
Lampd 23605 MWh | 4216,35 3926 MWh 718,69 | 4935,04
Sahko 19598 MWh 0* 4395 MWh 66,84 66,84
Vesi 34530 m3 23,83 1266 m3 0,87 24,70
Jatteet - - 75,29 - - - 75,29
Kylma&aineet - - 47,47 - - - 47,47
Rakentaminen - - 610,93 - - - 610,93
Yllapitokorjaaminen - - 26,92 - - - 26,92
Paastot yhteensa
(t COLe) 4973,87 904,29 | 5787,19

*vuodesta 2019 alkaen paastottomaksi luokiteltua séhkoa (bio, vesi, tuuli).

Yliopiston kiyttdmien kiinteistdjen kaukoldm-  hankaluuksia, kun tarkastellaan yliopiston ener-
mon tuotannossa syntyvit padstot ovat kiin- giankdyton padstottomyytti, koska silld tuotetun
teistdjen hiilijalanjédljen merkittévin osa (Kuva energian padstottomyys ei ole luonnontieteelli-
2), noin 85 % kokonaispddstoisté. Jyviskyldn sesti selvdd (ks. esim. EASAC, 2017).
energiayhtié ALVA Oy:n (2020) mukaan kauko-
limmdn polttoainejakauma on vuonna 2019

koostunut pddosin turpeesta (49,8 %), puusta Suositukset
(46,4 %) sekd muista energialdhteistd (3,8 %,
mm. 6ljy, biokaasu, kivihiili). Toinen merkittéva > Tuetaan vuokranantajia energiamurrokses-

osa kiinteistoihin liittyvid padst6jd ovat rakenta-
miseen liittyvit padstot (11 %), ja rakentaminen
on tulevat peruskorjaushankkeet huomioiden

térked tarkasteltava. Sdhko hankitaan yliopistolle

hankintapalveluyhtié Hansel Oy:n kautta. Sihko

on alkuperdtakuusertifikaateilla todennettua uu-

siutuvaa energiaa ja koostuu vesivoimasta (50,9
%), bioenergiasta (48,5 %) seki tuulivoimasta
(0,6 %). Puupohjaisella bioenergialla tuotettu
1ampd ja sdhko voivat tulevaisuudessa aiheuttaa

sa ja edellytet&déan heilta selvitysta siirty-
maésté padstottomiin energianldhteisiin.
Pienennet&din biomassan poltolla tuotetun
sdhkon osuutta ja kasvatetaan tuulisdhkon
osuutta sdhkésopimuksessa.

Kehitetdan ja kasvatetaan yhdessa
vuokranantajien kanssa kampusenergian
tuotantoa.

Edistetdan yhdessa SYK:n kanssa kestavan
kaukoldammon kayttéonottoa ALVA:lla.

Vesi O %

Lampd " Yllapitokorjaaminen 1%

Kuva 2: Jyvaskylan
yliopiston kiinteis-
téjen hiilijalanjalki
(5787 t CO.e) eri
kategorioittain ja
niiden suhteellinen
osuus kiinteistéjen
kokonaisp&aéastoista.

Kylma&aineet 1%

S&hko 1%

Jatteet 1%

Rakentaminen




2.3. Muut epasuorat padstot
(Scope 3)

Muut epdsuorat padstdt muodostavat valtaosan
Jyviskyldn yliopiston hiilijalanjiljestd (86 %),
joten niiden tarkempi tarkastelu on tarpeen.
Epdsuoriin pddstoihin kuuluvat sijoitukset, han-
kinnat, tydmatkat, opiskelijavaihdot, kotimatkat
eli matkat kodin ja yliopiston vélilld ja ruoka
(Semma). Nami kategoriat kdyddan yksityiskoh-
taisemmin l4pi seuraavaksi.

2.3.1 Hankinnat

Hankinnat muodostavat yliopiston hiilijalan-
jéljestd noin 26 % (10 432 t CO,e). Kategorisoi-
mattomien hankintapdéstdjen osuus kaikista
hankintapdistdistd on noin 68 % (7 130 t CO,e).
Kategorisoidut hankinnat voidaan jakaa tar-

Laboratoriotarvikkeet

Kuva 3: Yliopiston

laitosten hankin-
tojen hiilijalanjalki Elintarvikkeet ja

(10 432 t CO,e) eri ruokapalvelut

kategorioittain ja
niiden suhteellinen
osuus hankintojen
kokonaisp&aéastoista,
pois lukien kategori-
soimattomien
hankintojen hiili- Pientarvikkeet ja kalusteet

Laitteet, koneet,
IT-tarvikkeet

jalanjalki.

Matkustus ja kuljetuspalvelut
Pientarvikkeet ja kalusteet
Muut

Rakentaminen

Paperituotteet ja markkinointi
Laboratoriotarvikkeet
Elintarvikkeet ja ruokapalvelut
Laitteet, koneet, IT-tarvikkeet
Palvelut

Telepalvelut ja tietoliikenne

kempiin kategorioihin, jolloin saadaan selville
hankintojen sisilld merkittdvimmaét padstolih-
teet (Kuva 3). Lisdksi laskettiin kategorioiden
hiili-intensiivisyys eli niiden pastdt kulutettua
euroa kohden (Kuva 4). Liitteestd 1 16ytyvit
kategorisoitujen hankintojen hiilijalanjélki ja
padstokertoimet yliopiston tileittdin. Hankinto-
jen kategoriat ovat osittain péillekkiisid muiden
yliopiston pddstokategorioiden kanssa (esim.
matkustus ja kuljetuspalvelut seki elintarvik-
keet ja ruokapalvelut), mutta ne on pédtetty
toistaiseksi pitdd hankintojen alla, koska niiden
tietoldhde on yliopiston laitosten kirjanpito.
Niiden kategorioiden pdfstot eivét kuitenkaan
ole paillekkdisid, vaan pddstot on laskettu vain
kerran.

Yliopiston laitosten kirjanpidon liséksi vuo-
tuisiin padstoihin sisillytettiin arvio yli 10 ooo
euron investointien (koneet ja laitteet) pddstdis-
td (Kuva 5). Ndam4i investoinnit eivdt normaa-
listi kuulu laitosten kirjanpitoon. Investoinnit

Palvelut

Rakentaminen O %

Telepalvelut ja
tietoliikenne

Muut

Matkustus ja
kuljetuspalvelut

Paperituotteet ja markkinointi

Kuva 4: Hankinta-
kategorioiden hiili-
intensiivisyys

(t CO,e /1000 €).
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Matemaattis-luonnon-
tieteellinen tiedekunta
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Normaalikoulu

Kasvatustieteiden ja
psykologian tiedekunta
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* Avoimen tiedon keskus, Avoin yliopisto, Kokkolan yliopistokeskus Chydenius, Koulutuksen tutkimuslaitos, Movi

muodostavat hankintojen kokonaispdastdisti
noin 4 % (463 t CO,e) ja laitosten hankinnat 96 %
(9969 t COse).

Kategorisoitujen hankintojen hiilijalanjilked
(pois lukien investoinnit) voidaan tarkastella
myds tiedekunnittain (Kuva 6 ja Taulukko 3).
Suurimman osuuden hiilijalanjiljestd muodosta-
vat Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta
(27 %), Yliopistopalvelut (16 %) ja Erillislaitokset
(13 %, pois lukien Normaalikoulu). Henkil6-
mddrit vaihtelevat suuresti yksikdittiin, joten
Taulukossa 3 esitellddn (kategorisoitujen ja

kategorisoimattomien) hankintojen kokonaishii-
lijalanjdlki henkil6stdmidrdan suhteutettuna.
Suurin hankintojen hiilijalanjélki henkil6d koh-
den on erillislaitoksilla, Yliopistopalveluilla ja
Matemaattis-luonnontieteelliselld tiedekunnalla.
Kun kategorisoimattomat ostot otetaan mukaan
laskentaan, suhteet pysyvit kutakuinkin samoi-
na, mutta erillislaitokset muodostavat hieman
suuremman osan (17 %) yliopiston hankintojen
hiilijalanjiljestd kuin Yliopistopalvelut (14 %).
Kategorisoimattomien hankintojen hiilijalanjal-
ked on esitelty tiedekunnittain Kuvassa 7.
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Kuva 5: Yliopiston
investointien arvioi-
tu vuosittainen
hiilijalanjalki

(463t CO,e) eri
kategorioittain ja
niiden suhteellinen
osuus investointien
kokonaisp&aéastoista.

Kuva 6: Hankintojen
hiilijalanjalki tiede-
kunnittain vuonna
2019, pois lukien
investointien ja ka-
tegorisoimattomien
hankintojen hiili-
jalanjaljet.



Taulukko 3: Hankintojen kokonaisp&dastot (t CO,e, pois lukien investoinnit)
yksikdittdin, pddstot henkilomairdadn suhteutettuna seka eri yksikéiden vuoden
2019 henkilémaara (pois lukien apurahatutkijat*).

Henkilomaara

Hiilijalanjalki | Hiilijalanjalki | Perustutkin- | Jatko-
Yksikko (t COze) (t CO,e / hlo) | to-opiskelijat | opiskelijat Tyontekijat
Erillislaitokset 1718,98 3,17 197 21 325
Normaalikoulu 975,27 0,84 1047 0 112
HYTK 749,72 0,18 3207 481 423
ITK 389,28 0,15 2278 162 167
KPTK 1005,17 0,35 2275 240 323
Kauppakorkeakoulu 327,05 0,23 1205 120 111
Liikunta 654,13 0,46 1110 107 190
MLTK 2584,16 1,24 1359 196 525
Yliopistopaino 122,43 - - - -
Yliopistopalvelut 1443,24 2,65 0 0 544
. 1,03
Yhteensa 9969,42 . 12678 1327 2720
(keskiarvo)
*Tietoja apurahatutkijoiden hankinnoista ei ollut saatavilla yksikkékohtaisesti.
Matemaattis-luonnon-
tieteellinen tiedekunta
Erillislaitokset
Yliopistopalvelut
Kasvatustieteiden ja
psykologian tiedekunta
Normaalikoulu
Humanistis-yhteiskunta-
tieteellinen tiedekunta
Liikuntatieteellinen
tiedekunta
Informaatioteknologian
tiedekunta
Kauppakorkeakoulu
Kuva 7: Kategorisoi- Yliopistopaino
mattomien hankin-
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

tojen hiilijalanjalki
tiedekunnittain
vuonna 2019.

Hiilijalanjalki (t COe)

Jos kategorisoitujen hankintojen hiilijalanjil- Suositukset
ked tarkastellaan laitoksittain (Kuva 8), suu-

rimman osuuden hiilijalanjéljestd muodostavat
Yliopistopalvelut (16 %), Fysiikan laitos (14 %) >
sekd Normaalikoulu (12 %). Kun kategorisoimat-
tomat ostot otetaan mukaan laskentaan suhteet >
jakautuvat tasaisemmin laitosten vililld. Suu-

rimman osuuden hiilijalanjéljestd muodostavat >
Normaalikoulu (9,8 %), Avoimen tiedon keskus

(9,7 %) sekd Fysiikan laitos (9,7 %).

Pdivitetdadn hankintaperiaatteet ja -ohjeet
minimoimaan ilmasto- ja luontohaitat.
Edellytet&dan vastuullisuustietojen toimit-
tamista kaikilta hankintojen toimittajilta.
Lisdtédan yliopistoyhteison toimintaan
ympdéristokriteerit (esim. ruokatarjoilujen
osalta).
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2.3.2 Matkustaminen CO,e) ja matkustamisen kokonaishiilijalanjiljes-

Matkustamisen hiilijalanjélkeen voidaan lukea
tyomatkat, opiskelijavaihdot sekd kotimatkat eli
matkat kodin ja ty6- tai opiskelupaikan vililla.
Matkustaminen muodosti vuonna 2019 koko-
naisuutena noin 12 % (4 923 t CO,e) yliopiston
hiilijalanjiljesta.

Ty6matkustamisen hiilijalanjélki muodosti
yliopiston hiilijalanjéljestd noin 5 % (2 023 t

td noin 42 %. Tydmatkustamisen hiilijalanjéljestd
valtaosa (1 460 t CO,e) aiheutui lennoista (Kuva
9, Taulukko 4). Yliopiston matkatoimiston len-
tojen pédstotiedot pystyttiin kategorisoimaan.
Lentojen hiilijalanjéljestd suurimman osan vievit
keskipitkit ja pitkdt lennot, mutta lyhyet lennot
muodostavat myds suhteellisen ison osan hiili-
jalanjéljestd (Kuva 10).

Kuva 8: Hankintojen
hiilijalanjalki laitok-
sittain vuonna 2019,
pois lukien investoin-
tien ja kategorisoi-
mattomien hankin-
tojen hiilijalanjaljet.



Lennot

Bussi-, taksi- ja
muut automatkat 1%

Junamatkat 2 %

Kuva 9: Tydmatkojen
hiilijalanjalki

(2023t CO,e) eri
kategorioittain ja
niiden suhteellinen
osuus tydmatkojen
kokonaisp&aéastoista.

Majoitus

Laivamatkat

Keskipitkat /
Euroopan lennot

Kuva 10: Matka-
toimiston kautta
tilattujen lentojen
hiilijalanjalki
(1460t CO,e) eri
lentotyypeittéin ja
niiden suhteellinen
osuus lentojen
kokonaisp&aéastoista.

Lyhyet /
kotimaan lennot

Pitkat / mannerten-
viéliset lennot

Matkakirjanpidon kulurakenteen perusteella
tyomatkojen hiilijalanjilked voidaan arvioida lai-
toksittain (Kuva 11) ja tiedekunnittain (Kuva 12).
Niin arvioituna suurimmat tydmatkojen padstot
olisivat Yhteiskuntatieteiden ja filosofian laitok-
sella (8,5 %), Fysiikan laitoksella (8,3 %) sekd
Informaatioteknologian tiedekunnalla (8,1 %),
mutta pidosin hiilijalanjilki jakautuu melko
tasaisesti. Tiedekuntakohtaisessa tarkastelussa
suurimman osan tydmatkojen hiilijalanjéljestd
veisivit Humanistis-yhteiskuntatieteellinen
tiedekunta (22 %), Matemaattis-luonnontieteel-
linen tiedekunta (20 %) sekd Kasvatustieteiden
ja psykologian tiedekunta (12 %).

Ty6matkustamisen hiilijalanjélki voidaan suh-
teuttaa tiedekuntien henkilstoméairiin, jolloin
poistetaan suuren henkildstomairin aiheuttama
vaikutus hiilijalanjilkeen (Taulukko 5). Suurim-
mat tydmatkustamisen péfstot henkilod kohden
tulevat Kauppakorkeakoulusta, Humanistis-
yhteiskuntatieteellisestd tiedekunnasta ja Infor-

‘14
\__/

Taulukko 4: Tyomatkustamisen
hiilijalanjélki kategorioittain ja
suhteellinen osuus tyomatkustamisen
kokonaishiilijalanjéljesta.

Osuus tyomat-
kustamisen

Hiilijalanjal- | kokonaishiilija-
Kategoria ki (t CO,e) | lanjaljesta (%)
Lennot 1459,60 72,16
Laivamatkat 311,26 15,39
Majoitus 205,86 10,18
Junamatkat 30,89 1,53
Bussi-, taksi- ja
muut 15,04 0,74
automatkat
Yhteensa 2022,65 100
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MOVI

Avance
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Liikunta

Normaalikoulu

maatioteknologian tiedekunnasta. Yliopiston
tydmatkustamisen hiilijalanjilki suhteutettuna
koko henkilostomadrddn on noin 0,74 t CO,e/
henkild.

¢
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Hiilijalanjalki (t CO,e)

Suositukset

>

Péivitetdan tydmatkustamisen ohjesdanto
minimoimaan ilmasto- ja luontohaitat.
Edellytetdan matkatoimistoilta ilmasto- ja
luontohaitat huomioivia matkatarjouksia.
Siséllytetdan matkustamisen raportointiin
itsearviointijarjestelma.

Luovutaan kotimaan lennoista.

Luovutaan bisnes- ja ykkésluokan lennoista.
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Kuva 11: Tyématko-
jen arvioitu hiili-
jalanjalki laitoksit-
tain vuonna 2019.

Kuva 12: Tydmatko-
jen arvioitu hiilijalan-
jalki tiedekunnittain
vuonna 2019.



Kuva 13: Kyselyyn
vastanneiden liik-
kumistavat kodin
ja tyopaikan valilla
(kotimatkat).

Taulukko 5: Tyomatkustamisen hiili-
jalanjalki suhteutettuna henkilésto-
maadraan tiedekunnittain vuonna 2019

Hiilijalan-

jalki
Tiede- jalki (t CO,e / | Henkil6s-
kunta (t COze) 1[)} tomaara
Erillislai-
tokset 204,66 0,63 325
Norssi 43,42 0,39 112
HYTK 453,56 1,07 423
ITK 163,42 0,98 167
KPTK 240,18 0,74 323
JSBE 154,67 1,39 111
Liikunta 108,64 0,57 190
MLTK 404,99 0,77 525
Yliopisto- 128,18 0,24 544
palvelut
plickisten 120,92 0,04 2720
yhteiset
Yhteensa 2022,65 | 0174 (kes- 2720

kiarvo)

Kotimatkojen, eli kodin ja ty6- tai opiskelupai-
kan vilisen matkan, selvittimiseksi tehtiin kysely
keviilld 2020. Kysely selvitti opiskelijoiden ja
henkil6kunnan liikkumistottumuksia ja niihin
liittyvid pddst6jd. Taulukko 6 esittdd kyselyn
kokonaistulokset. Vaikka opiskelijoiden abso-
luuttiset padstot ovat korkeammat opiskelijoiden
korkeamman lukumé@irén vuoksi, pddstdjen suh-
teuttaminen henkilom#édrién paljastaa henkilo-
kunnan kotimatkojen suhteutetun hiilijalanjiljen
olevan nelinkertainen opiskelijoihin verrattuna.
Toisaalta henkil6kunnan jisen matkustaa kodilta
tyopaikalle yhteen suuntaan keskiméérin 11,6 ki-
lometrid (km), kun taas opiskelijat matkustavat
noin 6,7 km, jatko-opiskelijat 7,2 km ja apuraha-
tutkijat 6,1 km. Keskiméirdinen matkan pituus
on laskettu painotettuna keskiarvona, eli arvo
ottaa huomioon yliopistolle kuljettujen matkojen
midrdn viikossa. Kuitenkin kotimatkan pituus
yhteen suuntaan oli vihemmin tai yhté kuin viisi
kilometrid 52 %:lla henkilokunnan autoilijoista.
Kuva 13 havainnollistaa eri henkildryhmien liik-
kumistottumuksia. Suurin osa kyselyyn vastan-
neista opiskelijoista liikkuu pyorilld ja jalan, kun
taas henkilokunnan osalta autoilijat ovat suurin
ryhmad.

Taulukko 6: Ty6- ja opiskeluliikenteen kyselyn kokonaistulokset eri

henkiléryhmittéin

Vastausten Henkiloryhman alanjalki EIELIEL
maara kokonaismaira | Vastaus-% (t CO,e / hlé) | (t CO.e)
Opiskelijat 1071 11631 9 0,11 1279
Henkildkunta 652 2720 13 0,44 1197
Jatko-opiskelijat 169 1327 24 0,12 159
Apurahatutkijat 21 284 7 0,05 14
" 0,18
Yhteensa 1913 15962 12 . 2649
(keskiarvo)
Opiskelijat
Henkilokunta
M Pyora
Kavely
W Auto
Jatko-opiskelijat [ Bussi
M Juna
B Sahkopyora
B Muu
Apurahatutkijat Skootteri/mopo
\ \ \
O 100 200 300 400 500 600 700 800 <900 1000 1100

Vastanneiden lukumaara
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Kotimatkojen hiilijalanjilked voidaan tarkas- joidenkin ryhmien suhteellisen pieni vastaaja-
tella my0s yksikoittdin (Kuva 14 ja Taulukko 7). madra.
Suurimmat padstot henkilod kohden kotimatkoil-
laan tuottivat erillislaitosten, Normaalikoulun,

Yliopistopalveluiden seki Liikuntatieteellisen Suositukset

tiedekunnan jisenet. Yliopiston henkilkun-

nasta tyonimikkeittdin tarkasteltuna suurim- > Tuetaan siirtymé&a vdhapaastaoisiin koti-
mat padstot henkildd kohden kotimatkoillaan matkoihin.

tuottivat teknikot ja insin6orit, johtajat, pddllikt > Mahdollistetaan etétydkaytantdjen

ja rehtorit, peruskoulun ja lukion opettajat seké jatkuminen vallitsevan koronapandemian
koulunkéynninohjaajat (Kuva 15 ja Taulukko 8). jélkeen.

Ryhmittiisiin tuloksiin epdvarmuutta voi tuoda

Erillislaitokset*

Normaalikoulu

Yliopistopalvelut

Liikuntatieteellinen tiedekunta
Kasvatustieteiden ja psykologian tiedekunta
Kauppakorkeakoulu
Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta
Informaatioteknologian tiedekunta

Humanistis-yhteiskuntatieteellinen tiedekunta

Yliopistopaino

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
Hiilijalanjalki (t CO,e / henkil®)

*) Avoimen tiedon keskus, Avoin yliopisto, Kokkolan yliopistokeskus Chydenius, Koulutuksen tutkimuslaitos, Movi

Taulukko 7: Kotimatkojen hiilijalanjélki yksikdittdin, mukaan lukien opiskelijat,
jatko-opiskelijat apurahatutkijat ja henkil6kunta

Kyselyyn vastanneiden Hiilijalanjalki
Yksikkd maara Hiilijalanjlki (t CO.e) (t CO.e / henkil6)

Erillislaitokset 125 58,79 0,47
Normaalikoulu 16 7,25 0,45
Humanistis-yhteiskunta-

tieteellinen tiedekunta 462 66,44 0.14
It:nformaatloteknologlan 199 2941 015
tiedekunta

Kasvatus.tletglden ja 279 54,29 0,19
psykologian tiedekunta

Kauppakorkeakoulu 145 25,70 0,18
Liikuntatieteellinen

tiedekunta 160 56,82 0.36
Matemaattis-luonnon-

tieteellinen tiedekunta X7 B 047
Yliopistopaino 0 0 0
Yliopistopalvelut 150 56,55 0,38
Yhteensa 1913 420,84 0,25 (keskiarvo)

(17)

Kuva 14: Kotimatko-
jen hiilijalanjalki

(t CO.e) henkiloa
kohden tiedekunnit-
tain tarkasteltuna.



Teknikot ja insin6orit

Johtajat, paallikét, rehtorit

Peruskoulun ja lukion opettajat
seka koulunkdynninohjaajat

Vahtimestarit, siivoojat,
IT-palvelut ja muut tukipalvelut

Professorit ja apulaisprofessorit
Muut asiantuntijat

Yliopistonopettajat ja -lehtorit

Suunnittelijat, koordinaattorit ja
projektipaallikét

Tutkijatohtorit, akatemiatutkijat, projekti-
tutkijat, tutkimusavustajat ja muut tutkijat
Kuva 15: Yliopiston

henkiléstén kotimat- Sihteerit
kojen hiilijalanjalki
(t CO.e) henkilda 0,0 0,1 02 03 04 O5 06 07 08
kohden tydnimik- Hiilijalanjalki (t CO,e / henkild)
keittain.

Taulukko 8: Yliopiston henkiléstén kotimatkojen hiilijalanjédlki tyénimikkeittdin

Kyselyyn Hiilijalanjalki
vastanneiden | Hiilijalanjélki | (t CO.e /
Ty6nimike maarad (t CO.e) henkil6)
Teknikot ja insinddrit 22 15,36 0,70
Johtajat, paallikét, rehtorit 30 18,29 0,61
Perusko.t'.ulun ja Iu!(lo!'\ opettajat seka 12 6,52 0.54
koulunkdynninohjaajat
Vahtlmestarlt, siivoojat, IT-palvelut ja muut 48 24.94 052
tukipalvelut
Professorit ja apulaisprofessorit 72 37,24 0,52
Muut asiantuntijat 37 16,58 0,45
Yliopistonopettajat ja -lehtorit 132 58,29 0,44
Suunnittelijat, koordinaattorit ja projektipaallikot 88 37,29 0,42
Tutkijatohtorit, akatemiatutkijat, projektitutkijat,
tutkimusavustajat ja muut tutkijat 164 5429 033
Sihteerit 47 15,10 0,32
. 0,49
Yhteensa 652 283,90 (keskiarvo)

2.3.3 Ruoka ruoan hiilijalanjéljestd muodostavat liha- ja

maitotuotteet (Kuva 16). Yksittdisistd ruoka-ai-
Ruoan hiilijalanjéljen osalta on tarkasteltu neista naudanliha aiheutti suurimmat paéstot
lahinnd yliopiston kampusravintolayhtio Semma (23 %) ja seuraavaksi suurin ilmastovaikutus oli
Oy:n hiilijalanjdlked. Ruoan osuus yliopiston juustolla, broilerilla seki lihajalosteilla (Tau-
koko hiilijalanjiljestd oli vuonna 2019 noin 5 % lukko 9). Ruoan ateriakohtainen hiilijalanjilki
(1 942 t CO,e). Suurimman osuuden (59 %) oli vuonna 2019 noin 1,59 kg CO,e per ateria.
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Maitotuotteet

Kasvikset

Ruokahévikkid syntyi ravintoloissa keskimé4rin
50,3 g/ateria, joka on 7,4 % valmistetusta ruoasta.
Lis#4d tuloksia ruokahankinnoista sekd Semman
kokonaishiilijalanjalki 16ytyvit Latva-Hakunin
(2020) maisterintutkielmasta.

Suositukset

> Tuetaan Semman hiilineutraaliustavoitetta
kannustamalla hiilineutraaliuuteen viimeis-
tddn vuoteen 2030 mennessa.

> Kannustetaan yliopistoyhteiséa kestdavam-
piin ruokailutottumuksiin tarjoamalla vaha-
paastoisia ruokia yliopiston tilaisuuksissa.

> Jaetaan yliopistoyhteisélle tietoa ruuan
ilmasto- ja luontohaitoista.

Taulukko 9: Semman ruokahankintojen
kymmenen eniten pdédstéja aiheuttavaa
ruoka-ainetta

Osuus ruoka-
hankintojen

kokonais-
Hiilijalanjalki | padstoista

Ruoka-aine (t CO.e) (%)

Nauta 449 23
Juusto 139 7
Kana 138 7
Lihajalosteet 137 7
Sika 74 4
Maito 57 3
Riisi 52 3
Kahvi 48 2
Virvoitusjuomat 43 2
Lehtivihannekset 41 2
Yhteensa 1178 60

Liha

Kasviproteiinit

Kala

Juomat

Viljat ja energialisdkkeet

Einekset

Raportin viimeistelyvaiheessa havaittiin, ettd
jos Semman hiilijalanjilked jyvitettdisiin yliopis-
tolle sen omistusosuuden mukaan (15 %), kuten
GHG Protocol (WRI & WBCSD, 2011) ohjeistaa,
olisi tulos hieman erilainen. Nyt yliopistolle
on laskettu kaikki Semman ruokahankintojen
pédstot, jotka muodostavat Semman kokonaishii-
lijalanjéljestd noin 85 % (Latva-Hakuni, 2020).
Téten Semman kokonaishiilijalanjiljestd 15 % on
jatetty yliopiston hiilijalanjiljen ulkopuolelle. Jos
padstot kuitenkin arvioitaisiin omistusosuuden
(15 %) mukaan, jyvitettdisiin Jyviskyldn yliopis-
tolle vain 15 % Semman kokonaishiilijalanjiljestd
eli noin 342 t CO,e. Yliopiston kokonaishiilijalan-
jéalki olisi ndin laskettuna noin 1 600 t COe (4 %)
pienempi.

2.3.4 Sijoitukset

Sijoitukset ovat tdiménhetkisen arvion mukaan
Jyviskyldn yliopiston merkittdvin pddstdldhde
hiilijalanjiljen nikokulmasta, muodostaen noin
43 % (17 749 t CO,e) kokonaispdidstoistd. Jyvis-
kylén yliopisto sijoittaa noin 135 miljoonaa euroa
eri varainhoitajien kautta osakkeisiin, korkoihin
(lainat) ja vaihtoehtoisiin sijoitustuotteisiin.
Salkussa on noin 100 rahastoa ja yli 5 000 yri-
tystd. Yliopiston varainhallintatoimikunta toimii
sijoitusten operatiivisena johtajana, ja yliopiston
hallitus tekee péditokset sijoitusvarallisuuden
suhteen. Varainhoitajat hallinnoivat rahasto-

ja ja ovat vastuussa varojen kohdentamisesta
yhtidtasolla. Ndiden vilillisten omistussuhtei-
den kautta voidaan kuitenkin laskea (erityisesti
osakesijoitusten osalta) yritysten hiilijalanjilked
Jyviskyldn yliopistolle. Taulukossa 10 esitelldin
yliopiston neljin suurimman varainhoitajan
keskeiset tunnusluvut sijoitusten hiilijalanjiljen
osalta. On huomioitava, ettd tunnuslukuja las-

(19 )

Kuva 16: Semman
ruokahankintojen
hiilijalanjalki (1 942
t CO.e) elintarvike-
ryhmittéin vuonna
2019.



ketaan osin eri menetelmilld, ja joissain tapauk-
sissa hiilijalanjélkeen ei ole siséllytetty kaikkea
sijoitettua varallisuutta teknisten haasteiden
vuoksi. Siksi hiilijalanjilkiarvoja varainhoitajien
vililld ei ole vilttdmittd tarkoituksenmukaista
vertailla keskendiin. Seuraavaksi tarkastellaan

karkealla tasolla eri salkkujen hiilijalanjidlkeen
liittyvid tekijoitd. Tarkastelu painottuu erityisesti
ilmastondkokulmaan. Yksityiskohtaisia tietoja
varainhoitosalkuista ei tdssd raportissa esitetd
niiden sisdltimien, mahdollisesti salassa pidettd-
vien tietojen vuoksi.

Taulukko 10: Suurimpien varainhoitajien keskeiset tunnusluvut sijoitusten
hiilijalanjéljen osalta

Laskettu
hiilijalanjélki

Arvioitu
hiilijalanjalki

Hiili-intensiteetti | Rahoitetut padstot

(t CO,e /sijoitettu

(t CO.e/milj. dolla-

ria lilkkevaihtoa)

milj. dollaria)

(t CO.e) (t COze)

256,4 tai 114,9 87 Q44
Varainhoitaja 1 (vain osake- (vain osake- (vain osake- 3393
sijoitukset sijoitukset) sijoitukset)
4 697 (keskiarvo
Varainhoitaja 2 = = - | muiden varainhoi-
tajien lukemista)
Varainhoitaja 3 161,8 249,8 8401 8 401
Varainhoitaja 4 46,5 33,99 1258 1258
Yhteensd / 107,7 123,6 10 603 17 749
keskiarvo

Varainhoitajalta 1 saatiin tiedot osakesijoitus-
ten hiilijalanjdljestd sekd vanhempi tieto kaikkien
sijoitusten hiili-intensiteetistd. Kokonaishiilija-
lanjdlki pystyttiin arvioimaan kertomalla sijoi-
tettu varallisuus osakesijoitusten rahoitettujen
padstdjen arvolla (87 t CO,e/ sijoitettu miljoona
dollaria). Lisdksi tietoja saatiin kymmenesti
suurimmasta sijoituskohteesta. Kymmenen suu-
rimman sijoituksen osalta oli arvioitu laadullista
hiiliriskid (t CO,e / miljoona dollaria liikevaih-
toa) asteikolla hyvin matala-hyvin korkea. Neljd

yhti6td oli luokiteltu hyvin matalan, kolme ma-
talan, yksi kohtalaisen ja kaksi korkean hiiliriskin
kategoriaan. Tietoja saatiin myds kymmenestd
yhtidst, joilla on suurin vaikutus salkun hiilija-
lanjdlkeen (Taulukko 11). Nama yhtiét muodos-
tavat timén varainhoitajan salkun painotetusta
keskimégrdisestd hiili-intensiteetistd noin 40 %,
kun niiden (rahallinen) kokonaispaino salkussa
on vain noin 3,6 %. Niiden kymmenen yrityksen
joukosta 16ytyy esimerkiksi sijoituksia fossiilisen
energian yhtidihin.

Taulukko 11: Varainhoitaja 1:n sijoituskohteet, joilla on suhteellisesti suurin

vaikutus salkun hiilijalanjélkeen

Hiili-intensiteetti

(t CO.e/miljoona dollaria

Osuus koko salkun paino-
tetusta keskimaaraisesta

Sijoituskohde Osuus koko salkusta (%) liikkevaihtoa) hiili-intensiteetista (%)

Yhti6 1 0,38 5133 9,18
Yhtis 2 0,78 1317 4,87
Yhtié 3 0,32 3146 4,79
Yhtié & 0,73 1301 4,47
Yhtié 5 0,55 1312 3,43
Yhti6 6 0,11 5245 2,81
Yhtié 7 0,13 4 594 2,81
Yhti6 8 0,12 5127 2,78
Yhti6 9 0,05 11 983 2,75
Yhti6 10 0,42 1172 2,33
Yhteensa 3,59 4033 (keskiarvo) 40,22
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Varainhoitaja 2:n sijoitusten osalta ei ollut
saatavilla tietoja hiili-intensiteetin tai muiden
hiilimittareiden osalta. Varainhoitaja 2:n kautta
tehtivit sijoitukset ovat pddosin kiinteistora-
hastoihin seki ns. Private Equity -rahastoihin
tehtivid sijoituksia. Ndiden osalta on koo-
tusti raportoitu yleisestd vastuullisuudesta ja
hiilijalanjiljestd (kiinteistdjen osalta), mutta
ei kohdennetusti Jyvéskyldn yliopiston salkun
osalta. Kadyttdmélld keskiarvoa muiden varain-
hoitajien lukemista teimme karkean arvion
varainhoitaja 2:n hiilijalanjiljestd, jotta sai-
simme tiydellisemméin kuvan koko sijoitusten
hiilijalanjiljesta.

Varainhoitaja 3:Ita saatiin hiilijalanjilkitietojen
lisdksi tiedot Jyviskyldn yliopiston sijoitussal-
kun 250 suurimmasta sijoituskohteesta. Koska
tdssd raportissa on haluttu kiinnittdd huomiota
sijoitusten hiilijalanjilkeen, on sijoituskohteiden
joukosta etsitty mahdollisesti kiistanalaisia sijoi-
tuksia eli suoria sijoituksia fossiilisen energian

yhtidihin. Salkussa on sijoituksia ainakin viiteen
fossiilisen energian yhtiéon, ja niiden yhteispai-
no salkussa on 0,49 %.

Varainhoitaja 4:n osalta sijoituksia tehdédin
neljddn eri rahastoon. Rahastoista saatiin selville
kymmenen suurinta sijoituskohdetta. Suurim-
pien sijoituskohteiden osalta sijoituksia fossiili-
siin yrityksiin ei 16ydetty.

Suositukset

> Selvitetdan kiistanalaisten sijoitusten
osuus varainhoitajien salkuissa ja edellyte-
tdan niiden osuuden pienentdmista.

> Painotetaan sijoitussalkussa hiilineut-
raaliussiirtymaa toteuttavia yrityksia ja
rahastoja.

> Seurataan sijoitusten hiili-intensiteettia
ja pienennetdan sitad 70 % vuoteen 2030
mennessa.
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Tulokset — Luontohaitat

Luontohaittojen osalta on alustavasti tarkasteltu
kahta merkittdvéd kategoriaa: energiankiyttod ja
hankintoja. Luontohaittojen laskemiseksi kéyte-
tyt menetelmét ja tunnusluvut kdydéin tarkem-
min l8pi menetelmiosiossa.

3.1 Kaukolimpo

Jyviskyldn yliopisto kiyttdd kaukoldmpod, ja sitd
koskevat tiedot saatiin kaukoldmmon toimitta-
jalta Alva-yhti6t Oy:ltd. Kaukoldimmdstd 96,2 %
tuotettiin turpeella (49,8 %) ja puulla (46,4 %) ja
tdssd tarkastelemme niiden kdytdn aiheuttamia
luontohaittoja. Jyviskyldn yliopisto kéytti vuon-
na 2019 biopolttoaineilla, eli tdssd tapauksessa
puubiomassalla, tuotettua kaukoldmp6d noin

11 848 MWh, josta metsépolttoaineiden osuus
oli 58 %, ja loput 42 % tuotettiin teollisuuden
sivutuotteilla (sahanpuru ja kuori). Metsipolt-
toaineita koskevan osuuden energiamiédrin
tuottamiseksi tarvitaan noin 3 436 m? puuta,
josta 859 m? saadaan ensiharvennushakkuis-

ta ja 2 577 m? pddtehakkuista. Harvennusalaa
tarvitaan noin 162 ha ja pddtehakkuualaa 22 ha.
Teollisuuden sivutuotteita puolestaan tarvitaan
noin 2 488 m3. Puupolttoaineiden hankinnasta
johtuva yhteenlaskettu luontohaitta on 20,76
metsiluontotyyppihehtaaria vuosittain. Aiheu-
tettu heikennys metsédekosysteemien tilassa
vastaa siis 20,76 luonnontilaisen metsidhehtaarin
tuhoutumista.

Jyviskyldn yliopisto kéytti vuonna 2019 tur-
peella tuotettua kaukoldmpdd noin 12 716 MWh,
ja tdmédn madrin tuottamiseksi tarvitaan noin
13 471 m?3 turvetta. Tarvittava turvetuotantoala
on 32 ha vuosittain. Turpeennoston vuosittain
aiheuttama heikennys on 0,52 luontotyyppiheh-
taaria.
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Suositukset

> Tuetaan vuokranantajia energiamurrokses-
sa ja edellytet&dan heilta selvitysta siirty-
méstd padstéttomiin energianldhteisiin.

> Pienennet&din biomassan poltolla tuotetun
energian osuutta ja kasvatetaan tuulisédh-
kdn osuutta sdhkésopimuksessa.

> Kehitetdan ja kasvatetaan yhdessa vuok-
ranantajien kanssa kampusenergian tuo-
tantoa.

> Edistetdan yhdessa SYK:n kanssa kestavén
kaukoldammon kayttéonottoa ALVA:lla.

3.2 Hankinnat

Jyviskyldn yliopiston tekemistd hankinnoista
aiheutunut luontohaitta vuonna 2019 oli suuruu-
deltaan 9,73x10° PDF (potentially disappeared
fraction of species). PDF kuvaa potentiaalista
lajikadon m#4rdd, kun elinympérist6jd tuhotaan
tai heikennetidfin maankéyton tai pddstdjen seu-
rauksena (ks. esim. Verones ym., 2017). Kiytidn-
nossd timi tarkoittaa, ettd Jyviskyldn yliopiston
tekemét hankinnat heikentivit maankiyton
kautta ekosysteemeji niin, ettd globaalissa mit-
takaavassa 1 laji potentiaalisesti kuolee suku-
puuttoon noin 10 000 vuoden vilein (nisdkkadt,
linnut, matelijat, sammakkoeldimet ja kasvit
huomioiden). Mikili kaikki maailman korkea-
koulut (n. 30 500 kpl, Ranking Web of Universi-
ties, 2020) aiheuttaisivat saman verran haittaa
kuin Jyviskyldn yliopisto, kuolisi potentiaalisesti
noin kolme lajia sukupuuttoon vuosittain pelkés-
tddn korkeakoulujen hankintojen seurauksena.
Jyviskyldn yliopisto on globaalissa mittakaavassa
tarkasteltuna pieni toimija, joten suhteessa sii-
hen aiheutetun luontohaitan suuruus vaikuttaa
olevan jarkevissd mittakaavassa. Vaikutuksella



Palvelut

Elintarvikkeet ja ruokapalvelut

Laboratoriotarvikkeet
Pientarvikkeet ja kalusteet
Rakentaminen

Palvelut

Elintarvikkeet ja ruokapalvelut
Muut

Laitteet, koneet, IT-tarvikkeet
Paperituotteet ja markkinointi
Telepalvelut ja tietoliikenne

Matkustus ja kuljetuspalvelut

Laboratoriotarvikkeet

Rakentaminen O %

Matkustus ja
kuljetuspalvelut O %

Telepalvelut ja
tietoliikenne 1%

Paperituotteet ja
markkinointi 2 %

Muut 3 %

Pientarvikkeet ja kalusteet

Laitteet, koneet, IT-tarvikkeet

O 5E-13

on merkitystd, silld kyse ei ole lajien hividmises-
td paikallisesti, vaan potentiaalisesta globaalista
sukupuutosta. PDF sopii yksikkond kuitenkin
paremmin esimerkiksi erilaisten tuotekategori-
oiden potentiaalisten luontohaittojen vertailuun
kuin tarkkaan lajikadon médrdn selvittdmiseen
(Chaudhary ym., 2015).

Suurimmat haitat elinympdristoille globaalis-
ti aiheuttivat vuonna 2019 laboratoriotarvikkeet,
palvelut seki elintarvikkeet ja ruokapalvelut
(Kuva 17), kun otetaan huomioon kategorisoi-
dut ostot. Ruokapalveluiden kohdalla on syyta
huomioida, ettd kyse on Jyviskyldn yliopiston te-
kemistd ruokahankinnoista. Lukemaan ei siis si-
silly ruokapalveluita yliopiston tiloissa tuottavan
Semma Oy:n toiminta muuten kuin yliopiston
heiltd tekemien hankintojen muodossa. Suurin
haittakerroin (PDF/€) oli Jyviskyldn yliopiston
ostamilla laboratoriotarvikkeilla, pientarvikkeilla
ja kalusteilla sekd rakentamiseen liittyvilld han-
kinnoilla (Kuva 18).

1E-12

1,5E-12 2E-12
PDF/ €

2,5E-12  3E-12  3,5E-12

Kuten hiilijalanjiljen tapauksessa, myds
hankintojen luontohaittoja voidaan tarkastella
yksikéittdin (Kuva 19). Eniten luontohaittoja
aiheutui Matemaattis-luonnontieteellisen tiede-
kunnan seki Yliopistopalveluiden hankinnoista.
Pienimmiksi jdivét Yliopistopainon, Informaa-
tioteknologian tiedekunnan sekd Kauppakorkea-
koulun hankintojen luontohaitat.

Luontohaittojen tapauksessa paikkasidon-
naisuuden voidaan sanoa olevan tirkedmpad
kuin ilmastohaittojen tapauksessa, koska lajit
esiintyvit tietyssd paikassa mutta ilmasto on
yhteinen koko maapallolle. Silti on huomattava,
ettd esimerkiksi hankintojen luontohaitat koh-
distuvat ympéri maailmaa kansainvilisen kaupan
seurauksena. Luontohaittojen (eli PDF-arvon)
madriian vaikuttaa olennaisesti se, minkilaiseen
elinympérist6on haitta kohdistuu. Siksi tarkaste-
lun kohteeksi otettiin myds Jyviskyldn yliopiston
luontohaittojen mahdolliset alkulihteet eli se,
miten Jyviskylin yliopiston hankintojen luon-

Kuva 17: Yliopiston
hankintojen luon-
tohaitat (PDF, pois
lukien kategorisoi-
mattomat hankin-
nat) kategorioittain
ja niiden suhteellinen
osuus hankintojen
luontohaitoista.

Kuva 18: Hankintaka-
tegorioiden luonto-
haittakertoimet
(PDF/€).



Kuva 19: Hankinto-
jen luontohaittojen
jakauma yksikoittain
(PDF/vuosi, pois lu-
kien kategorisoimat-
tomat hankinnat).

tohaitat sijoittuvat maantieteellisesti (Kuva 20).
Kartasta ndhdéén, ettd suurimmat luontohaitat
kohdistuvat mm. Meksikon, Portugalin, Ete-
13-Afrikan ja Indonesian alueille. Tdmi osoit-
taa tirkedlld tavalla sen, miten suomalaisessa
yliopistossa hankintojen luontohaitat voivat olla
ulkoistettuna muihin maihin. Tim4 tarkastelu ei
mahdollista sen selvittdmistd, mistd hankinnois-
ta kohdistuu haittaa mihinkin. Arviossa kiytetyn
tietokannan data haitan alkuldhteistid on vuo-
delta 2011, mik4 tarkoittaa, ettd kaupan kautta
ulkoistetut haitat voivat olla nykyddn hieman
toisella tavalla jakautuneet, mutta ei ole luulta-

Matemaattis-luonnon-
tieteellinen tiedekunta

Yliopistopalvelut

Normaalikoulu

Liikuntatieteellinen
tiedekunta

Erillislaitokset

Kasvatustieteiden ja
psykologian tiedekunta

Humanistis-yhteiskunta-
tieteellinen tiedekunta

JSBE

Informaatioteknologian
tiedekunta

Yliopistopaino

vaa, ettd kokonaiskuva olisi vuosikymmenessa
paljon muuttunut.

Suositukset

> Paivitetdan hankintaperiaatteet ja -ohjeet
huomioimaan ilmasto- ja luontohaitat.

> Edellytet&dan vastuullisuustietojen toimit-
tamista kaikilta hankintojen toimittajilta.

> Lisatdan yliopistoyhteisdn toimintaan
ympdéristokriteerit (esim. ruokatarjoilujen
osalta).

Rakentaminen

Matkustus ja kuljetuspalvelut
Telepalvelut ja tietoliikenne
Paperituotteet ja markkinointi
Pientarvikkeet ja kalusteet
Muut

Palvelut

Laitteet, koneet, IT-tarvikkeet
Elintarvikkeet ja ruokapalvelut
Laboratoriotarvikkeet

0 1E-08

2E-08 3E-08 4E-08 5E-08 6E-08 7E-08 8E-08

PDF/vuosi

*) Avoimen tiedon keskus, Avoin yliopisto, Kokkolan yliopistokeskus Chydenius, Koulutuksen tutkimuslaitos, Movi

24



0
1,2E-11 - 4,9E-11
1,5E-10 - 9,4E-10
1,1E-09 - 9,5E-09
1,0E-08 - 9,9E-08
1,0E-07 - 9,3E-07

Kuva 20: Jyvéskylan
yliopiston hankinto-
jen luontohaittojen
maantieteellinen
sijoittuminen,

pois lukien kate-
gorisoimattomat
hankinnat. Arvot
ilmaisevat haittaa
yksik6ssa PDF.
Kartta piirretty
Microsoft Excel 3D
Map -tydkalulla.



Tulosten vertailu

Jyviskyldn yliopiston ilmastohaittoja voidaan
ainakin kokonaistasolla vertailla muihin yliopis-
toihin, vaikka osin menetelmat ja sisillytetyt
pidstokategoriat voivat vaihdella. Luontohait-
tojen vertailu muihin tuloksiin on kidytdnnossi
mahdotonta, silld kyseessd on uuteen Sustainabi-
lity for JYU -hankkeessa luotuun menetelménke-
hitykseen perustuva tulos.

Turun yliopiston vuoden 2018 hiilijalanjélki
oli 28 200 t CO,e (Turun yliopisto, 2020a; SYK,
2019) ja liikevaihtoon (260,931 milj. euroa) suh-
teutettuna noin 108 t CO,e per miljoona euroa
liikevaihtoa (Turun yliopisto, 2019) (vrt. JYU:
40 873t CO,e ja 113 t CO,e [ milj. euroa liikevaih-
toa). Turun yliopisto ei ole tiettdvisti arvioinut
hiilijalanjdlked henkil64d kohden. Jos yliopistoyh-
teison suuruus on noin 25 0oo henkil6d (Turun
yliopisto, 2020b), olisi Turun yliopiston péistot
noin 1,1 t CO,e per henkild eli pienempi kuin
Jyviskyldn yliopistossa (2,4 t CO,e per henkild).
Merkittédvi ero Jyviskyldn ja Turun yliopiston
laskelmien vililld on se, ettd Turun yliopiston
laskelmissa ei ole mukana sijoituksia ja ainakin
hankintojen seki tydmatkojen ja kotimatkojen
(matkat kodin ja yliopiston vélilld) laskenta on
tehty Jyviskyldd karkeammalla tasolla. Voimme
kuitenkin arvioida Turun yliopiston sijoitusten
hiilijalanjiljen suuruusluokkaa. Vuonna 2018
Turun yliopiston sijoitusten markkina-arvo oli
noin 153 miljoonaa euroa (Turun yliopisto, 2019)
(vrt. JYU, noin 135 milj. euroa). Kéyttdmalld
JYU:n hiilijalanjilked miljoonaa sijoitettua euroa
kohden voidaan arvioida, ettd Turun yliopiston
sijoitusten hiilijalanjilki olisi yhteensd noin
20 056 t COse, olettaen, ettd Turun yliopiston
sijoitussalkku on samankaltainen kuin Jyvésky-
lan yliopiston. Turun yliopiston hiilijalanjalki
voisi sijoitusten hiilijalanjéljen lisddmisen myo6td
olla noin 48 256 t CO,e ja 1,9 t CO,e per henkild.
Ndin Turun ja Jyviskyldn yliopistojen hiilijalan-
jaljet litkkuvat samassa suuruusluokassa, joskin
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Jyviskyldn hiilijalanjélki on kokoon (liikevaihto
ja henkildst6) suhteutettuna hieman suurempi.

Jos pédstolaskennassa kiytettyjd kategorioita
yhtendistetdin, voidaan vertailla eri kategori-
oiden osuutta kokonaispddstoistd (Kuva 21).
Vertailua Turun yliopiston kanssa on tarkastel-
tava suurpiirteisesti, koska kiytetyt menetel-
madt ja oletukset ovat osin erilaisia. Tarkastelu
antaa kuitenkin tietoa siitd, minkélaisia eroja ja
samankaltaisuuksia hiilijalanjélkien vililld voi
olla. Kenties suurin ero on hankintojen, tyomat-
kojen ja kotimatkojen hiilijalanjiljen suhteellisen
osuuden vililld.

Monet muutkin yliopistot ovat laskeneet
hiilijalanjdlkedfn maailmalla. Esimerkiksi Norjan
teknillis-luonnontieteellisessi yliopistossa
(NTNU) laskettiin yliopiston hiilijalanjilki vuo-
delle 2009 hy6dyntdmilld samankaltaista lasken-
tamallia kuin Jyviskylédn yliopiston tapauksessa
(Larsen ym., 2013). NTNU:n hiilijalanjilki oli
noin 92 0oo t CO,e ja noin 3,6 t CO,e per hen-
kil6 (25 500 henkilon yhteisd). Hiilijalanjdljen
koostumus on melko samanlainen kuin Jyvésky-
l4n yliopistossa, pois lukien sijoitukset, joita tut-
kimuksessa ei otettu huomioon. Merkittdvimmit
padstokategoriat olivat rakennukset ja niiden
energiankulutus (38 %), hankinnat ja palvelut
(35 %) sekd matkustaminen (16 %). Toisessa
Iso-Britanniassa toteutetussa tutkimuksessa De
Montfortin yliopiston hiilijalanjiljeksi laskettiin
lukuvuodelle 2008-2009 noin 51 080 t CO,e ja
2,0 t CO,e per henkild (25 580 henkilon yhtei-
s0) (Ozawa-Meida ym., 2013). Lisdksi yliopiston
hiilijalanjilki litkevaihtoon (147 miljoonaa euroa)
suhteutettuna oli noin 347 t CO,e per miljoona
euroa eli merkittdvisti suurempi kuin Jyviskyldn
yliopistolla. Suurimmat kategoriat De Montfor-
tin yliopiston hiilijalanjdljessd olivat hankinnat
(38 %), rakennukset ja energiankulutus (36 %),
kotimatkat eli matkat kodin ja yliopiston vililld
(18 %) seki tyo- ja opiskelumatkat (11 %). Si-



JUY 40 873 t CO,e

Hankinnat

UTU 48 256 t CO,e

Hankinnat

Energia ja kiinteistot

Kotimatkat 1%

joituksia ei huomioitu laskelmissa. Yliopistojen
vililld on siis jonkin verran eroja, mutta suuret
linjat ovat pddosin samanlaiset.

On huomionarvoista, ettd tdimén raportin
tekohetkelld ei tiettdvisti ole tehty yhtd4n aiem-
paa analyysia, jossa yliopiston hiilijalanjéilkeen
olisi sisdllytetty myds sijoitusten hiilijalanjalki.
Analyysimme kuitenkin osoittaa sijoitusten
olevan potentiaalisesti merkittévéd osa yliopis-
ton epdsuoria padstojd. Lisdksi yleisesti kdytetty
hiilijalanjiljen laskennan standardi Greenhouse
Gas Protocol suosittaa organisaation rajaamista
joko sen omistusosuuksien tai vaikutusvallan
perusteella (WRI ja WBCSD, 2011). Vaikka varsi-
naiseen institutionaaliseen sijoitustoimintaan ei
ole otettu kantaa, voimme standardin perusteella

Sijoitukset

Yliopiston
ajoneuvot O %

Ruoka

Tyomatkat

Kotimatkat

Energia ja kiinteist6t

Sijoitukset

Yliopiston
ajoneuvot O %

Ruoka

Tydématkat

todeta, ettd organisaation péistdiksi voidaan
osoittaa kaikkien sen kokonaan ja osittain omis-
tamien toimintojen padstdt omistusosuuden
mukaan. Néin voidaan katsoa, etti sijoitusten
hiilijalanjilki tulee ottaa mukaan yliopistojen
kokonaispédstdihin.

Hankintojen ilmasto- ja luontohaittoja voi-
daan vertailla keskendin haittojen suhteellisilla
osuuksilla. Eri kategorioiden osuudet kokonais-
haitoista ovat samankaltaiset (Kuva 22). On huo-
mattava, ettd luontohaittojen analyysistd puuttui
osa matkustukseen liittyvistd hankinnoista,
koska ne arvioitiin VT T:n LIPASTO-tietokantaa
hy6dyntdmalld (ks. luku 6.1.3.2 Matkustaminen).
Voidaan kuitenkin todeta, etti telepalvelut ja
tietoliikenne, paperituotteet ja markkinointi sekd
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Kuva 21: Jyvaskyldn
yliopiston (JYU)

ja Turun yliopiston
(UTU) hiilijalanjalki

kategorioittain ja nii-

den osuus yliopiston
kokonaisp&éastois-
ta (t CO,e). Turun

yliopiston p&astéihin

lisatty arvio sijoitus-
ten paastoista.



laitteet, koneet ja IT-tarvikkeet -kategorioissa Koska luontohaittoja ei ole vastaavalla tavalla
ilmastohaittojen osuus kokonaisilmastohaitoista ~ aiemmin arvioitu, niiden vertaaminen muihin
on selvisti luontohaittojen vastaavaa osuutta tutkimuksiin ei ole mahdollista. Témai selvitys
suurempi. Toisaalta laboratoriotarvikkeiden ai- ja sen pohjalta laadittavat vertaisarvioitavat tie-
heuttamien luontohaittojen osuus kokonaisluon-  teelliset artikkelit toimivatkin télté osin jatkossa
tohaitasta on selvisti ilmastohaittojen vastaavaa ~ merkkipaaluna, johon muut organisaatiot ja
osuutta suurempi. tutkijat voivat verrata omia arvioitaan.

Laboratoriotarvikkeet
Palvelut

Elintarvikkeet ja ruokapalvelut
Laitteet, koneet, IT-tarvikkeet
Pientarvikkeet ja kalusteet
Muut

Paperituotteet ja markkinointi

Telepalvelut ja tietoliikenne

Kuva 22: Hankin-

tojen ilmasto- ja Matkustus ja kuljetuspalvelut B Luontohaitat
cea s M llmastohaitat
luontohaittojen

suhteellinen osuus | |
(%) kokonais- 0 5 10 15 20 25 30 35 40

haitoista hankinta- Suhteellinen osuus hankintojen kokonaishaitoista (%)

Rakentaminen

kategorioittain.
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Planetaarista hyvinvointia

edistava JYU

Jyviskyldn yliopisto tavoittelee strategiansa mu-
kaisesti hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennes-
sd (Jyvaskyldn yliopisto, 2019). Hiilineutraalius
tarkoittaa sité, ettd Jyviskyldn yliopiston netto-
pédstdt ovat nolla eli padstot ja niiden hyvitykset
eli kompensaatiot ovat yhtd suuret (DEFRA,
2009; Seppdld ym., 2019). Yleisesti hyviksyt-

ty tapa hiilineutraaliuden saavuttamiseksi on
seurata ldpindkyvid prosessia, jossa 1) arvioidaan
pédstdt ja seurataan niiden kehittymisti, 2) vl-
tetddn ja vihennetddn pdist6jd niin paljon kuin
mahdollista ja 3) hyvitetddn eli kompensoidaan
jaljelle jadneet padstdt (DEFRA, 2009; Seppild
ym., 2019). Prosessi ei numeroinnista huolimatta
ole hierarkkinen, vaan kaikkia askeleita voidaan
toteuttaa samanaikaisesti. Esimerkiksi Suomen
yliopistokiinteistét SYK kompensoi pifstonsd
tdysimddrdisesti jo nyt (STT, 2020) mutta aikoo
vihentdd pddstdjddn asteittain niin, ettd vuoteen
2030 mennessi sen ei tarvitsisi endd turvautua
ulkoisiin kompensaatioihin.

Jyviskyldn yliopiston tulisi tavoitella luon-
non kokonaisheikentyméttomyyttéd toiminnois-
saan hiilineutraalisuuden rinnalla. Luonnon
kokonaisheikentyméttdmyydelld tarkoitetaan
sitd, ettd yliopiston aiheuttamat luontohaitat
joko viltetddn tai hyvitetddn tdysimddrdisesti
ekologisen kompensaation avulla (Moilanen &
Kotiaho, 2017; ten Kate, Bishop & Bayon, 2004).
Kokonaisheikentyméttdmyyden saavuttamisessa
on yhtd lailla tirkedd, ettd hyvittimisen rinnalla
haittoja viéltetddn ja vihennetdén niin paljon
kuin mahdollista.

IImasto- ja luontohaittojen vihennystoimen-
piteiden vililld voi olla ristiriitoja etenkin, jos
tarkasteluun otetaan ainoastaan ilmastohait-
tojen torjunta. Kun tarkastelussa huomioidaan
molemmat, on sen sijaan todennikdistd, ettd
ilmasto- ja luontohaittojen torjuntatoimenpiteet

saadaan tukemaan toisiaan (GSDR, 2019). Ilmas-
to- ja luontohaittojen yhtédaikainen hyvittdminen
on mahdollista esimerkiksi suojelemalla hiiltd
sitovia elinympdristdjd (Enriquez-De-Salaman-
ca, Martin-Aranda, & Diaz-Sierra, 2017), joten
siiloutuneen tarkastelun sijaan kokonaisvaltaisen
kestdvyyden edistdmisen ldht6kohdaksi on hyvi
harkita hiilineutraalisuuden ja luonnon koko-
naisheikentyméttdmyyden yhdistdmistd isom-
man tavoitteen alle.

Néistd 1dhtokohdista tavoitteeksi tulisikin
asettaa planetaarista hyvinvointia (Kortetméaki
ym., 2021) edistdvi Jyvéskyldn yliopisto. Plane-
taarista hyvinvointia edistévi tulokulma kesta-
vyyskriisin ratkaisuun on Jyviskyldn yliopiston
ominaispiirre ja kansainvilisestikin tarkasteltuna
ainutlaatuinen. Ehdotamme yliopistolle toi-
mintamallia, jossa haitat selvitetddn kattavasti,
haittoja vihennetddn mahdollisimman paljon
vuoteen 2025 mennessd ja haitat kompensoi-
daan tdysimé#irdisesti vuodesta 2025 ldhtien, kun
sopiva kompensaatiomalli on kehitetty (Kuva
23). Ndin voimme olla hiilineutraali ja luontoa
kokonaisheikentdméton yliopisto (nettohaitat
nollassa) jo vuonna 2025 ja samanaikaisesti
voimme tavoitella merkittévid vihennyksid
ilmasto- ja luontohaittoihin vuoteen 2030 men-
nessd. Perinteisten ulkoisten kompensaatioiden
sijaan yliopistolla voidaan toteuttaa ns. sisdisid
kompensaatioita, jotka ohjaavat yksikéiden toi-
mintaa, luovat piistovihennyksid sekd vahvis-
tavat yliopiston kestdvén kehityksen tutkimusta
ja opetusta (ks. luku 5.3.5 Vaihtoehtoiset kom-
pensaatiot ja ohjauskeinot). Kompensaatiomallia
kehitetddn osana hankkeesta syntyvid poikki-
tieteellistd vditoskirjaa. Seuraavaksi kdyddin
tarkemmin 1dpi Jyvéskyldn yliopiston haittojen
seurannan, vihentdmisen ja kompensoinnin
vaihtoehtoja.
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Kuva 23: Kasitteelli-
nen kuva ilmasto- ja
luontohaittojen
vdhentdmisen ja
kompensaatioiden
yhteisty6sta. Hait-
toja vahennetédan
mahdollisimman
paljon vuoteen 2030
mennessa ja vuo-
desta 2025 |shtien
otetaan kayttoon
kehitetty kompen-
saatiomalli.
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5.1 Haittojen seuranta

Suositukset

> Otetaan ilmasto- ja luontohaitat vuotui-
seksi seuranta- ja raportointikohteeksi.

> Toimitaan ilmasto- ja luontohaittojen auto-
matisoidun kirjanpidon kokeilu- ja kehitys-
alustana.

Jyviskyldn yliopiston ilmasto- ja luontohaittoja
on seurattava vuosittain ja haittojen laskentaa on
tdydennettivi ja kehitettivi erityisesti luonto-
haittojen osalta. Tdmin raportin menetelmii voi-
daan suoraan hy6dyntdi uusien laskelmien teke-
misessd ja joiltain osin laskentaa pystytddn my0ds
automatisoimaan. Laskennan automatisointiin
ja kokonaisen laskentaprotokollan kehittimiseen
tarvitaan kuitenkin vield lisdd tyoté.

Jyviskyldn yliopiston ilmasto- ja luontohait-
tojen arvioinnissa on samalla tydstetty polkua
uudenlaisen ilmasto- ja luontohaittojen kirjanpi-
tomallin kehitykselle. Kirjanpitomalli on tarkoi-
tus kehittdd osana poikkitieteellistd vditoskirjaa,
jonka on médrd valmistua vuoden 2022 loppuun
mennessi. Tavoitteena on kehittd3 talouskir-
janpidon rinnalle kaikille kirjanpitovelvollisille
organisaatioille soveltuva ilmasto- ja luonto-
haittojen kirjanpitomalli. Jyvéskylidn yliopistolla
on strategiansa mukaisesti mahdollisuus toimia
mallin kokeilualustana. Yliopiston strategian
kampuksen kehittdmisohjelmassa lukee: ”Kam-
puksemme kehittdmisessd hyddynnetddn opetus-
ja tutkimustoimintamme tuottamaa uutta tietoa
resurssiviisaista ratkaisuista. Kampuksemme
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2024

2025 2026 2027 2028 2029 2030

toimii resurssiviisaiden ratkaisujen kokeilualus-
tana (Living Lab)” (Jyvéskyldn yliopisto, 2019).

5.2 Haittojen vihentéiminen

Jyviskyldn yliopiston on vihennettévd haittojaan
niin paljon kuin mahdollista. Seuraavaksi esitte-
lemme suosituksia yliopiston haittojen vihenti-
miseksi. Huomiona sanottakoon, ettd haittojen
vdhentdmisen lisdksi on tirkedi tarkastella myos,
minkilaisia positiivisia vaikutuksia Jyvéskyldn
yliopistolla on esimerkiksi koulutuksen kautta,
ja miten niiden suuruutta voidaan arvioida ja en-
tisestddin vahvistaa. Tdssd raportissa keskitytdin
kuitenkin l3hinnd haittojen vihentdmiseen. Hait-
tojen vihentdmistd peilataan pifosin yliopiston
tdménhetkiseen hiilineutraalisuustavoitteeseen
eli nykyhetkestd vuoteen 2030. Yliopisto voi
viahentdd haittojaan ainakin 60 % (noin 25 0oo t
CO,e) vuoteen 2030 mennessd (Kuva 24). Vaikka
haittojen vihennystoimenpiteitd on tehokkainta
kohdistaa merkittdvimpiin haittakategorioihin,
on tirkedd tehdd yhtdaikaisesti pienempidkin
vihennystoimenpiteitd. Ilmasto- ja luontohaitat
muodostuvat monimutkaisesta kokonaisuudes-
ta toimintoja, joten yhtd ainoaa yksinkertaista
ratkaisua hiilineutraalisuuden tai luonnon
kokonaisheikentymédttdmyyden saavuttamiseksi
ei ole, vaan kaikki toimet on otettava kiyttoon
samanaikaisesti. Suositukset ja niiden arvioi-

dut paistovdhennykset on koottu Taulukkoon

12 ilmastohaittojen osalta. Oletukset arvioiden
taustalla on kayty tarkemmin 14pi seuraavissa
luvuissa.



Taulukko 12: Suositukset ilmasto- ja luontohaittojen vihenté@miseen ja niiden mahdollinen
padstéviahennyspotentiaali iimastohaittojen osalta. Kaikkien suositusten osalta ei ollut mahdollista
arvioida paddstévdahennyspotentiaalia.

Potentiaalinen | % kategorian % JYU:n
padstovahen- hiilijalan- kokonaishiili-
Kategoria nys (t CO,e) jaljesta jalanjéljesta

Yliopiston Siirrytédan vuoteen 2030 mennesséa puhtaan kayttévoiman
ajoneuvot ajoneuvokantaan.

40 100 0,1

Vahennetaan yliopiston ajoneuvojen ajosuoritetta.

Otetaan kayttoon kampuspyorat.

Energia & Tuetaan vuokranantajia energiamurroksessa ja edellytetaan

kiinteistot heilté selvitysta siirtyméasta paastottomiin energianlahteisiin. SRS e 12

Pienennetaén biomassan poltolla tuotetun energian osuutta
ja kasvatetaan tuuliséhkon osuutta séhkésopimuksessa.

Kehitetaan ja kasvatetaan yhdessa vuokranantajien kanssa
kampusenergian tuotantoa.

Edistetdan yhdessa SYK:n kanssa kestavan kaukolammon
kayttoonottoa ALVA:lla.

Paivitetdan hankintaperiaatteet ja -ohjeet minimoimaan

ilmasto- ja luontohaitat. 2086 20 s

Hankinnat

Edellytetdén vastuullisuustietojen toimittamista kaikilta han-
kintojen toimittajilta.

Lisadtdan yliopistoyhteisén toimintaan ymparistokriteerit

(esim. ruokatarjoilujen osalta). 127-285 1-3 0.3-0,7

Paivitetaan tyomatkustamisen ohjesdantd minimoimaan

Matkustus ilmasto- ja luontohaitat.

1011 21 2,5
Edellytetadn matkatoimistoilta ilmasto- ja luontohaitat huo-
mioivia matkatarjouksia.

Sisallytetaan matkustamisen raportointiin itsearviointijarjes-
telma.

Luovutaan kotimaan lennoista. 163 8 0,4
Luovutaan bisnes- ja ykkdsluokan lennoista. 41 2 0,1
Tuetaan siirtymaa vahapaastoisiin kotimatkoihin. 281 11 0,6

Mahdollistetaan etatydkaytantojen jatkuminen vallitsevan

koronapandemian jalkeen. 1297 50 3

Ruoka Ty.e.taan Semman hl|I{r\eutra.g].lustav0|tetta kannustameilla 490-1 084 25-56 1-3
hiilineutraaliuuteen viimeistdan vuoteen 2030 mennessa.

Kannustetaan yliopistoyhteis6a kestavdmpiin ruokailutottu-
muksiin tarjoamalla vahapaéastoisia ruokia yliopiston tilaisuuk-
sissa.

Jaetaan yliopistoyhteisélle tietoa ruuan ilmasto- ja luontohai-
toista.

Selvitetdan kiistanalaisten sijoitusten osuus varainhoitajien

Sijoitukset salkuissa ja edellytetdan niiden osuuden pienentamista.

1323 7 3

Painotetaan sijoitussalkussa hiilineutraalius-siirtymaa toteut-
tavia yrityksia ja rahastoja.

Seurataan sijoitusten hiili-intensiteettid ja pienennetaan sita
70 % vuoteen 2030 mennessa.

Yhteensa 24 375-25127 = 59,0-61,4

12581 71 31




Kuva 24: Laskennal-
listen paastdvahen-
nystoimenpiteiden
vaikutus eri katego-
rioiden hiilijalanjal-
keen vuoteen 2030
mennessa. Kaikki
paastoévahennystoi-
menpiteet on otet-
tava kayttoon, jotta
yliopisto voi pienen-
taa paastdjaan mah-
dollisimman paljon
(tassa arviossa noin
60 % eli25 000 t
CO,e) vuoteen 2030
mennessa.
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5.2.1 Yliopiston ajoneuvot (Scope 1)
Suositukset

> Siirrytdan vuoteen 2030 mennessé puh-
taan kdyttdvoiman ajoneuvokantaan.

> Vdhenneté&an yliopiston ajoneuvojen ajo-
suoritetta.

> Otetaan kdytto6n kampuspyorat.

Jyviskyldn yliopiston siirtymé puhtaan kiytto-
voiman ajoneuvokalustoon tarkoittaa noin 40 t
COse:n (0,1 %) vdhennystd kokonaispéddstdihin.
Yliopistolla on jo muutamia vihipaistdisid ja
pédstottomid ajoneuvoja, mutta erityisesti paljon
ajetuille bio- ja ympdristotieteiden laitoksen au-
toille on etsittévd vihidpidstoisempid vaihtoeh-
toja, kuten tdyssihkalld tai biokaasulla toimivat
autot. Lis#ksi tdrkedd on ylipadtddn vihentdd
ajosuoritetta ja siten vilttdd haittojen syntymisté
kokonaan. Esimerkiksi kampusten vilistd kesté-
vad liikkuvuutta voisi edistdd lisdamilld kam-
puspy0rid ja -busseja sekd parantamalla nykyisia
julkisen liikenteen yhteyksid.

5.2.2 Energia & kiinteistot (Scope 2)

Suositukset

> Tuetaan vuokranantajia energiamurrokses-
sa ja edellytet&déan heilta selvitysta siirty-
maésté padstottomiin energianldhteisiin.

> Pienennet&din biomassan poltolla tuotetun
energian osuutta ja kasvatetaan tuulisdh-
kdn osuutta sdhkésopimuksessa.

Sijoitukset
Hankinnat
Energia ja kiinteistot
Kotimatkat eli matkat
kodin ja yliopiston valilla
Tyomatkat

Ruoka
Opiskelijavaihdot

JYU:n ajoneuvot

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Vuosi

> Kehitetééan ja kasvatetaan yhdessa vuok-
ranantajien kanssa kampusenergian tuo-
tantoa.

> Edistetdan yhdessa SYK:n kanssa kestéavan
kaukolammon kayttéonottoa ALVA:lla.

Jyviskyldn yliopiston ja sen vuokranantajien
(Liite 1) siirtym4 puhtaaseen energiankulutuk-
seen vihentdd kokonaispddst6jd noin 4 935 t
COse (12 %). Lisdksi siirtymi pddstottoméain
energiaan vihentdd merkittdvisti luontohaittoja
erityisesti turpeen osalta. Biomassan osuuden
kasvaminen poliittisesti pddstdttdmind poltto-
aineena saattaa kuitenkin aiheuttaa ristiriitaa
ilmasto- ja luontohaittojen vihentdmiseen. Siksi
on térkedd pyrkid etsiméin vaihtoehtoja bio-
massan polttamiselle. Tdrkedd onkin edelleen
kehittd4 ja kasvattaa vuokranantajien kanssa
Ruusupuiston aurinkopaneelien kaltaisia ha-
jautetun energiantuotannon (kampusenergian)
ratkaisuja esimerkiksi lisddmilld aurinkovoiman
ja maalimmon tuotantoa kampuksella.

Suurin osa yliopiston kiinteistdistd on SYK:n
omistuksessa, jolloin pddvastuu kiinteistdista
kuuluu sille erityisesti kaukolimmon hankinnan
osalta. Sdhkon yliopisto hankkii itse, eli vastuu
siitd on yliopistolla itsellddn. SYK kompensoi
pédstdjddn jo nyt (STT, 2020) ja tavoittelee
merkittivid pddstovihennyksid vuoteen 2030
mennessi. Lisdksi paikallisen kaukoldmmon
toimittajan ALVA:n suunnitelmissa on 8o-pro-
senttisesti padstoton energiantuotanto vuoteen
2025 mennessi ja tdysin pddstoton tuotanto
vuoteen 2030 mennessd (ALVA, 2020). Muiden
kiinteistdjen osalta kaukolimmdn tuotantoa
pitdisi tarkastella tapauskohtaisesti. Jyvisky-



ldn yliopisto voisi edellyttdd vuokranantajilta
selvitystd pddstottomiin energianldhteisiin
siirtymisestd varmistaakseen ostoenergian
péddstottomyyden vuoteen 2030 mennessd.
Erityisesti ALVA:n ja SYK:n osalta yliopisto voi
aktiivisesti tuoda esiin tutkimustietoaan bio-
energian kiyton potentiaalisista luontohaitoista
ja siten suunnata energiamurrosta kestdvim-
padn suuntaan. Lihitulevaisuuden kestdvid
kaukoldmpdratkaisuja voivat Aalto yliopiston
tutkimusryhmén mukaan olla teollinen maaldm-
po, tuulivoima seki energiavarastot (Rinne ym.,
2019).

5.2.3 Hankinnat (Scope 3)

Suositukset

> Paivitetdan hankintaperiaatteet ja -ohjeet
huomioimaan ilmasto- ja luontohaitat.

> Edellytet&dan vastuullisuustietojen toimit-
tamista kaikilta hankintojen toimittajilta.

> Lisdt&an yliopistoyhteis6n toimintaan
ympdristokriteerit (esim. ruokatarjoilujen
osalta).

Mahdollisuuksia vdhentdd hankintojen haittoja
on vaikea arvioida, koska hankintojen tarpeel-
lisuuden arviointi on yleiselld tasolla vaikeaa.
Hankintojen p4fstottémyys vuoteen 2030
mennessi on yliopiston ndkokulmasta haastavaa,
koska pédstot eivit ole tdysin yliopiston kisis-
sd. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd hankintoja
tuottavat tahot pyrkivit vihentdmé@in tuotanto-
ketjujensa pédstdjd, ja siten yliopiston hankinto-
jen epdsuoratkin pddstot vihenevit kohti vuotta
2030. Koska hankintojen haittoja ei pystytty tdy-
simédirdisesti arvioimaan, on resursseja laitettava
my0s hankintojen haittojen entistd tarkempaan
arvioon.

Hankintojen haittojen vihentdmisessi ja
vilttdmisessd on tédrkedd, ettd yliopisto pdivittdd
hankintaperiaatteensa ja -ohjeensa siten, ettd
ne ottavat ilmasto- ja luontohaitat huomioon.
Jos yliopisto tavoittelisi vaikkapa 20 %:n péis-
tovihennyksid hankintojen ohjesdfinndn ja sen
aiheuttamien toimenpiteiden avulla, pienenisivit
yliopiston kokonaispddstdt noin 2 086 t CO,e
(5 %). Mahdollista sisiltdd paivitettyihin han-
kintaperiaatteisiin ja -ohjeisiin voisi olla han-
kintojen tarpeellisuuden méirittdminen ennen
ostopditostd, hankintojen vastuullisuustietojen
vaatiminen toimittajilta, Hanselin hankintojen
hiilijalanjdlkimittarin tai muiden seurantamene-
telmien kayttdonotto ja kiertotalouden ratkaisut.
Erityistd huomiota on kohdistettava laboratorio-
hankintojen ilmasto- ja luontohaittoihin. Yliopis-
to voisi my0s lisdtd yliopistoyhteison toimintaan
ja tapahtumiin ympéristokriteerit, jotka ottavat

esimerkiksi huomioon ruokatarjoilujen vastuul-
lisuuden.

Haittojen vihentdmisen suuruutta voidaan
arvioida muutaman hankintakategorian koh-
dalla. Vaikka elintarvikkeiden ja ruokapalvelui-
den hiilijalanjilked ei ole JYU:n osalta arvioitu
yhtd tarkalla tasolla kuin Semman tapauksessa,
voidaan olettaa, ettd JYU:n hiilijalanjdlked tissd
kategoriassa voisi laskea samassa suhteessa
Semman hiilijalanjiljen kanssa. TAim4 vaatii sen,
ettd yliopisto kasvattaa kasvisperdisen ruuan
osuutta hankinnoista. Ndin hankintakategorian
hiilijalanjilki voisi laskea 25-56 % (ks. luku 5.2.5)
eli yliopiston kokonaispdéstot vihenisivit noin
127-285 t COe (0,3-0,7 %).

5.2.4 Matkustaminen (Scope 3)

Suositukset

> Péivitetdan tydmatkustamisen ohjesdantd
minimoimaan ilmasto- ja luontohaitat.

> Edellytetdan matkatoimistoilta ilmasto- ja
luontohaitat huomioivia matkatarjouksia.

> Siséllytetddn matkustamisen raportointiin
itsearviointijarjestelma.

> Luovutaan kotimaan lennoista.

> Luovutaan bisnes- ja ykkésluokan lennoista.

> Tuetaan siirtymaa vahapadastoisiin kotimat-
koihin.

> Mahdollistetaan etdtydkaytéantdjen
jatkuminen vallitsevan koronapandemian
jalkeen.

Ilmasto- ja luontohaittojen yhdistiminen
tyomatkustamisen ohjesddnt6on luo perustan
matkustamisen haittojen vilttimiselle ja vihen-
tdmiselle. Vastuullisen tydmatkustamisen ohje-
sddnnostd on useita esimerkkeji eurooppalaisis-
sa yliopistoissa ja instituutioissa (ETH Ziirich,
2019; Le Quéré ym., 2015; LUCSUS, 2018; Uni-
versity of Groningen, 2019). Esimerkiksi Sveit-
sin valtiollisessa teknillisessd korkeakoulussa
ETH Ziirichissd johto ja kaikki laitokset ovat
sitoutuneet vihentdmain lentomatkustamisen
padstdjd 11 % vuoteen 2025 mennessid (ETH
Ziirich, 2019). Koronapandemia on kuitenkin
saattanut jo pysyvisti vaikuttaa tydmatkus-
tamisen luonteeseen lisddmalld digitaalisten
kayttdalustojen osaamista ja suosiota. Siksi
Jyviskyldn yliopisto voisi tavoitella esimerkiksi
50 %:m padstovihennystd tydmatkustamisessa
vuoteen 2030 mennessd, jolloin kokonaispéis-
tot vihenisivit noin 1 011 t CO,e (2,5 %).
Yhteinen tekijd vastuullisen matkustamisen
ohjesddnndissd on se, ettd padstot raportoidaan,
niitd vihennetdin systemaattisesti ja organisaa-
tion ohjesddntd tukee vaihtoehtoisia matkusta-
mistapoja. Lisdksi yliopiston matkatoimistolla
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on tédrked rooli erilaisten matkavaihtoehtojen
tarjoamisessa. Se voisi esimerkiksi tarjota so-
veltuvilla matkaosuuksilla junamatkoja lentojen
sijaan sekd yhdistelld juna- ja lentomatkoja.
Lisdksi tdrkedd on esimerkiksi ennen matkaa
tdytettdvidn kyselylomakkeen avulla tukea
tyontekijin ymmadrrysti siitd, kuinka tarpeelli-
nen matka on, voisiko sen toteuttaa etdyhteyk-
silld tai voisiko paikan pdille matkustaa ilman
lentdmistd. Esimerkiksi Tyndall Centre for
Climate Change Research -tutkimusinstituutilla
on kdytossddn padstdjen pisteytysjdrjestelmd,
joka asettaa matkustamisen pédstoille erilai-

sen painon esimerkiksi matkan tarkoituksen
ja vélttdmittomyyden sekd tyontekijin senio-
riteetin eli tydaseman mukaan (Le Quéré ym.,
2015, Taulukko 13). PddstOpisteet raportoidaan
kaavalla: Pisteet = Paino * Hiilijalanjilki * Mat-
kustamiseen kdytetyt tunnit. Jyvdskylidn yliopisto
voisi ottaa kiyttdon vastaavan itsearviointijdr-
jestelmdn matkojen piddstdjen ja tarpeellisuu-
den arvioimiseksi. Yksityisyydensuojaan sekd
tasa-arvoon liittyvit seikat olisi syytd ottaa
jarjestelmissd huomioon esimerkiksi niin, ettd
pisteitd kootaan vain yksikdittdin ja itse mat-
kustajaa varten.

Taulukko 13: Matkustuksen p&dadstéjen laskennassa kadytettédvit painot ja niihin

sopivat perustelut tutkimushenkil6stén ndkékulmasta. Taulukkoa voidaan

myds kdyttéds apuna itsearvioinnissa. Taso 1: Varhaisen vaiheen tutkijat (esim.
vaitoskirjatutkija tai alkuvaiheen tutkijatohtori tai projektitutkija). Taso 2:
Keskivaiheen tutkijat (esim. yliopistontutkijat ja -opettajat). Taso 3: Vakiintuneet
tutkijat (esim. professorit ja johtajat vakituisessa tyosuhteessa). Muokattu Le
Quéré ym., 2015 perusteella.

Hyvin perusteltavissa olevat p&astét, esimerkiksi:

> Kenttatutkimus tai laboratorioanalyysit

Suora vuorovaikuttaminen sidosryhmien kanssa

Matka on tutkijan hakeman tai saaman rahoituksen edellytys

Riski tyopaikan menettamisesta, jos kieltdytyy matkustamasta

Taso 1: Oman tutkimuksen esittdminen. Verkostojen kehittdminen. Osallistuminen ja tyén
esittédminen projektitapaamisissa.

(=Y
vV VvV VvV VvV

Hyddyllinen matka, mutta mahdollisuuksia vaihtoehtoisiin osallistumistapoihin. Esimerkiksi:

> Taso 1: Osallistuu tydpajaan, joka ei suoraan liity omaan tutkimukseen

> Taso 2: Matkustaa esittamaan omaa tyoétaan ja tutkimustaan

> Taso 3: Matkustaa selvittdakseen uusia tutkimusaiheita. Voi johtaa oman ryhman tai
yksikdn tarkedan tutkimukseen tai rahoitukseen. Matka tukee projektin tai merkittavan
yhteistyon edistamista.

Huonommin perusteltavissa olevat paastot. Matka voitaisiin todennakdisesti toteuttaa vaihto-

ehtoisin osallistumiskeinoin. Hyva hyétysuhde vain, jos matka on vahapaastosinen. Esimerkiksi:

> Taso 3: Matkustaa esittadkseen omaa tydtaan ja tutkimustaan tai yllapitdmasn omia ver-
kostojaan. Esim. vierailijaluennot.

Huonosti perusteltavissa olevat paastot. Hyva hystysuhde vain, jos matka on vahapaastoinen.

Esimerkiksi:

4 > Yhteyksien ylldpito ja uusiminen kollegoiden kanssa

> Ei tutkimustulosten esittelya

> Matkan hyddyllisyytta ei mietitty/optimoitu ennen matkustamista

Luopuminen kotimaan sekd bisnes- ja ykkos-
luokan lennoista vdhentdisi yliopiston kokonais-
pédstdjd noin 204 t CO,e (0,5 %). Ndma toimet
voivat olla suhteellisen tehokkaita, silld esimer-
kiksi kotimaan lennot olisivat ainakin Jyvésky-
l4n ja Helsingin vililld helposti korvattavissa
nykyisilld junayhteyksilld (Baumeister, 2019).
Jyviskyldn yliopisto voisikin kannustaa padttdjid
kestdvin liikkumisen murrokseen sekd paikal-
lisella (esim. joukkoliikenne ja pyoriily) ettd
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kansallisella (esim. raideinvestoinnit) tasolla
nojaamalla tutkimustietoon, jota on jo julkaistu
esimerkiksi Wisdom Letters -julkaisuissa (Bau-
meister ym., 2020; Kortetmiki ym., 2020). Bis-
nes- ja ykkosluokan (first class) lentojen péistot
voivat laskennallisesti olla 2,3-6,9-kertaiset turis-
tiluokkaan verrattuna, koska ne vievit suhteessa
enemmin tilaa lentokoneesta kuin turistiluokka
(Bofinger & Strand, 2013). On kuitenkin tirkeds,
ettd kestdvin liikkumisen murroksessa mahdol-



listetaan turvallinen matkustustapa, eli esimer-
kiksi tilavampi lento tai muu kuljetus ihmisille,
joilla on terveydellisid syitd vdlttdd ahtaampaa
matkustustapaa.

Henkil6ston kotimatkojen péddstot henki-

164 kohden olivat nelinkertaiset opiskelijoihin
nihden. Tdma johtuu siitd, ettd merkittdvi osa
(38 %) henkil6kunnasta tekee kotimatkansa au-
tolla. Kuitenkin 52 %:lla henkilokunnan autoili-
joista kotimatkan pituus yhteen suuntaan oli vi-
hemman tai yht# kuin viisi kilometrid. Yliopiston
olisikin tdrke#d etsid vaikuttamiskeinoja yksityis-
autoilun vihentdmiseksi. Télld hetkelld esimer-
kiksi yksityisautoilija saa yliopistolla ilmaisen
parkkipaikan, kun vastaavaa (taloudellista) etua
ei ole joukkoliikenteen kiyttdjille ja pyoriilijoille.
Pydriilyn ja joukkoliikenteen taloudellinen tuke-
minen, kampuspydrien sekd yhteiskdyttéautojen
kayttoonotto ovat esimerkkejd kestdvad koti- ja
kampusliikkumista edistévistd toimista. Jouk-
koliikenteen ja pyordilyn tukemisen lisiksi on
16ydettévi sosiaalisesti kestévid keinoja heiken-
tdd yksityisautoilun palvelutasoa. Kotimatkojen
péddstdvihennyksid voidaan ennustaa karkealla
tasolla. Suomen kansallisena tavoitteena on, ettd
vuonna 2030 tieliikenteestd 40 prosenttia kulkee
vaihtoehtoisella kdyttovoimalla (sdhkd, vety, bio-
polttoaineet) (Liikenne- ja viestintdministerio,
2020). Jos ajatellaan, ettd Jyviskyldn yliopiston
kotimatkojen autojen aiheuttamista paistoistd
(468 t CO,e) leikattaisiin 40 prosenttia, yliopis-
ton kokonaispddstot vihenevit noin 281 t CO,e
(0,6 %).

Jos edelleen ajatellaan, ettd koronaviruspan-
demian aikaisia etdtyokdytidntdjd mahdolliste-
taan yliopistoyhteisdlle, kotimatkojen mairéd voi
vihentyd. Jo nyt on linjattu, ettd etdtyoskentelyd
voidaan jatkaa 50-prosenttisesti. Kotimatkojen
vihentyméid on vaikea arvioida tarkasti, mutta
pédstdviahennyksen hahmottamiseksi voidaan
todeta, ettd kotimatkojen midrd puolittuisi. T4l-
16in yliopiston kokonaispéistot vihenisivét noin
1297t CO,e (3 %).

5.2.5 Ruoka (Scope 3)

Suositukset

> Tuetaan Semman hiilineutraaliustavoitetta
kannustamalla hiilineutraaliuuteen viimeis-
tddn vuoteen 2030 mennessa.

> Kannustetaan yliopistoyhteisda kestavam-
piin ruokailutottumuksiin tarjoamalla vaha-
padstoisia ruokia yliopiston tilaisuuksissa.

> Jaetaan yliopistoyhteisélle tietoa ruuan
ilmasto- ja luontohaitoista.

Latva-Hakuni (2020) on tydssddn luonut Sem-
malle paistovihennysskenaarioita, joita hyddyn-

tdmilld voidaan arvioida yliopiston pédstovdhen-
nysmahdollisuudet ruoan osalta. Avainasemassa
on ruokalistojen muutos kasvisperdisemmiksi.
Pddstévihennysskenaarioissa Semman ruoka-
hankintojen péistot vihenivit 490-1084 t CO,e
(25-56 % ruokahankintojen kokonaispddstoistd).
Niiden skenaarioiden mukaisesti ruokahan-
kintojen toimenpiteet vihentiisivit yliopiston
kokonaisp#dstdjd noin 2—4 %. Lisdksi tirkedd on
tarjoilla yliopiston omissa tilaisuuksissa véhi-
padstoisid ruokia ja jakaa yliopistoyhteisélle tie-
toa ruuan ilmasto- ja luontohaitoista. Yliopistolla
on siten mahdollisuus omalla toiminnallaan vai-
kuttaa yliopistoyhteisén ruokailutottumuksiin.

5.2.6 Sijoitukset (Scope 3)

Suositukset

> Selvitetdan kiistanalaisten sijoitusten
osuus varainhoitajien salkuissa ja edellyte-
tdan niiden osuuden pienentdmista.

> Painotetaan sijoitussalkussa hiilineut-
raaliussiirtymaa toteuttavia yrityksia ja
rahastoja.

> Seurataan sijoitusten hiili-intensiteettia
ja pienennetdan sitad 70 % vuoteen 2030
mennessa.

Sijoitusten péddstovidhennysvaikutuksia yliopis-
ton kokonaispddstoihin on vaikea arvioida. Jos
kuitenkin tarkastellaan esimerkiksi Varainhoitaja
1:n salkkua, voidaan tehdi arvioita paistdvihen-
nysten suuruudesta. Sijoitussalkun kymmenen
hiili-intensiivisint sijoitusta kattavat koko
salkun painotetusta hiili-intensiteetistd noin
40 %. Jos ndmi yhtidt korvattaisiin yhti6illé,
joiden keskimédirdinen hiili-intensiteetti on sama
kuin salkun osakesijoitusten keskiméddrdinen
hiili-intensiteetti (115 t CO,e) tai ndiden nykyis-
ten yritysten hiili-intensiteetti tippuu kymmenen
vuoden aikana keskimé@irdisen hiili-intensiteetin
tasolle, voidaan arvioida, ettd koko salkun kes-
kim#drdisestd hiili-intensiteetistd tippuisi noin
39 % ja samalla salkun pi#stot vihenisivit noin
39 % (1323t CO,e). Niilld toimilla yliopiston
kokonaispédstdt vihenisivit noin 3 %.
Varainhoitaja 4:n sijoitussalkun rahoitetut
padstot ovat pienimmit (34 t CO,e / sijoitet-
tu miljoona dollaria eli noin 73 % keskiarvoa
pienemmdét) muihin varainhoitajiin ndhden. Jos
muiden varainhoitajien sijoitusten rahoitetut
padstot olisivat samalla tasolla kuin Varainhoi-
taja 4:n, vdhenisivét yliopiston kokonaispdistot
noin 12 581 t COe (31 %). Tavoitteeseen voitai-
siin péddstd esimerkiksi painottamalla hiilineut-
raaliussiirtymid toteuttavia yrityksii ja rahastoja,
kuten UNIFILn kestédvén kehityksen ja vastuulli-
suuden teeseissé@kin on linjattu (UNIFI, 2020).
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Varainhoitajien vilisten padstolukujen vertailu
keskendén ei kuitenkaan ole vélttdméttd miele-
kistd, koska sijoitusten toimialojen painotukset
saattavat eri varainhoitajilla olla hieman erilai-
set. Esimerkiksi Varainhoitaja 4:n salkussa on
runsaasti terveys- ja teknologiayrityksié, joiden
suorat pddstot (scope 1ja scope 2) ovat raportoi-
tuna kohtuullisen pienet verrattuna esimerkiksi
raskaan teollisuuden yrityksiin. Sijoitussalkun
hajautus pienentdi sijoituksiin liittyvid taloudel-
lisia riskejd huomattavasti, mutta hajautus pitdd
pyrkid tekemédn pddstjen kannalta kestévien
kohteiden vililld valttden hiili-intensiivisid koh-
teita, joiden tuottoihin hiiliriski on tuonut my®os
taloudellisia riskejd (South Pole Group, 2016).

5.3 Haittojen kompensaatio

Hiilineutraalisuuden ja luonnon kokonaishei-
kentymattdmyyden saavuttamiseksi Jyvéskyldn
yliopiston on saatava nettohaittansa nollaan, eli
sen on vihennettdvi hiili- ja luontojalanjilkedin
niin paljon kuin mahdollista ja kompensoitava
loput haitat jollain luotettavalla menetelmalld
(Kuva 23). Kuten sanottu, nditd toimia voi tehdd
rinnakkain, eivitkd ne poissulje toisiaan. Kom-
pensaatioiden mahdollinen hy6ty ei rajoitu vain

haittojen neutraloimiseen. Kompensaatio voi
toimia my0s ohjauskeinona padstdjen vihen-
tdmiselle, silld kompensaatio asettaa hinnan
organisaation aiheuttamalle haitalle. Kustannus-
ten pienentdmiseksi on vihennettivi padstdjd.
Esimerkiksi SYK kompensoi jo kaikki pdédsténsa
(STT, 2020), mutta sen tavoitteena on pienentda
pédstdjd vuoteen 2030 mennessd niin paljon,
ettei sen tarvitsisi endd kompensoida péadstdja
ulkopuolisten toimijoiden kautta. Télld tarkoi-
tetaan sitd, ettd SYK voisi kompensoida kaikki
jaljelle jadneet pddstonsd esimerkiksi omien
tonttien hiilensidonnan ja uusiutuvan energian
ylimé#irdisen tuotannon avulla. Kompensaatioi-
den voidaan siis katsoa muuttuvan ajassa, kun
toimiala organisaation ympdrilld ja organisaatio
itse kehittyvit. Tdssd hetkessd tehtdvien kom-
pensaatioiden ei tarvitse lyodd lukkoon yliopis-
ton strategiaa kompensaatioiden suhteen, vaan
ne voivat eldd ajan mukana. Pohdittavaksi ji4 se,
miten kompensaatiot rahoitetaan, eli kompen-
soidaanko haitat yliopiston yhteisistd varoista vai
halutaanko luoda jonkinlaista ohjausvaikutusta
esimerkiksi niin, ettd jokainen yksikk6 kom-
pensoi omat haittansa. Tdrkeintd on kuitenkin
haittojen vdhentdminen niin pian kuin mahdol-
lista. Kompensaatioihin liittyvit suositukset ja
arvioidut kustannukset on kéyty ldpi Taulukossa

14.

Taulukko 14: Kompensaatioihin liittyvit suositukset, niiden arvioitu kustannus
ilmastohaittojen osalta vuonna 2019 seké keinovalikoima kompensaation
toteuttamiseksi. Kompensaatiokeinon valinta vaatii erityistd tarkkuutta
kompensaation luotettavuuden ja toimivuuden varmistamiseksi.

Kompensoidaan kaikki kompensaa-
tiovastuulle kuuluvat ilmastohaitat
vuodesta 2025 lahtien.

Kompensoidaan kaikki kompensaa-

tiovastuulle kuuluvat luontohaitat Ei arvioitu.
vuodesta 2025 lahtien.
Yhdistetdan ilmasto- ja luontohait- . -

Ei arvioitu.

tojen kompensaatioita.

Selvitetaan sisdisen kompensaatio-
mekanismin edellytyksia ja siihen
liittyvan sisdisen kestavan kehityk-
sen rahaston perustamista.

250 000-1180 000 €

IImastohaitat:

1 067 000 €, jos hin-
naksi asetetaan 35 €/t
CO,e. Kun haittoja va-
hennetty 60 %, hinta
on noin 426 800 €.

Gold Standard tai muun standardin
mukaiset padstovahennysyksikot.

Ennallistetaan ja suojellaan luontohait-
toja vastaava maara elinymparistoja.

Suojellaan ja ennallistetaan hiilta sito-
via elinymparistoja.

Kestavan kehityksen rahasto investoi
pienen osan sisaisesta kompensaatio-
maksusta perinteisiin kompensaatioihin
ja valtaosan haittojen vahentédmiseen
yliopistolla seka kestavan kehityksen
tutkimukseen ja opetukseen.

5.3.1 Kompensaatiovastuu

Ennen kompensointia on tarkasteltava, mitkd
haitat Jyviskyldn yliopiston kompensaatiovas-
tuulle kuuluvat. Rakennukset ja energia kuuluvat
suurimmaksi osaksi SYK:n vastuulle kiinteisto-
jen omistajana, ja SYK kompensoi jo nyt vuo-
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sittaiset pddstonsi ja tavoittelee merkittédvid
padstovihennyksid vuoteen 2030 mennessé.
Sdhkon Jyviskyldn yliopisto ostaa itse hankinta-
palveluyhti¢ Hansel Oy:n kautta, mutta ainakin
kampuskiinteistdjen osalta hankittu sdhko on
jo kokonaan uusiutuvaa energiaa. Ruoan hiili-
jalanjdlki on laskettu Semman osalta, ja suurin



Taulukko 15: Haittojen oletettu kompensaatiovastuu nykyhetkessa sekad arvioitu
kompensaatiovastuu ideaalitilanteessa periaatteella, jonka mukaisesti haitan
(suora) aiheuttaja eli tuottaja kompensoi haitan.

Kompensaatiovastuu Kompensaatiovastuu
Haittakategoria nykyhetkessa ideaalitilanteessa

Jyvaskylén yliopiston
ajoneuvojen kaytto

Séhko

Jyvaskylan yliopisto
Jyvaskylan yliopisto

Lampo

Rakentaminen

Hankinnat Jyvaskylan yliopisto

Tyématkat Jyvaskylan yliopisto

Kotimatkat (matkat kodin
ja yliopiston valilla)

Ruoka Semma

Sijoitukset Jyvaskylan yliopisto

Suomen yliopistokiinteistot tai
muu kiinteistdn omistaja

Suomen yliopistokiinteistot tai
muu kiinteistdn omistaja

Kulkuvélineen omistaja tai kayttaja

Jyvaskylan yliopisto
Energian tuottaja
Energian tuottaja

Suomen yliopistokiinteistot tai
muu kiinteiston omistaja
Tuotteiden ja palveluiden tuottajat
Kulkuvélineen omistaja
(esimerkiksi lentoyhti®)

Kulkuvélineen omistaja tai kayttaja

Ruokaketjun toimijat yhdessa

Omistajat tai kohdeyritys, esim.
operatiivinen johto

vastuu pédstoistd on siis Semmalla, vaikkakin
yliopistolla on asiassa paljon vaikutusvaltaa seka
asiakkaana ettd osaomistajana. Kotimatkat voi-
daan katsoa kuuluvaksi yksiléille itselleen, vaikka
tdssdkin asiassa yliopistolla on paljon vaikutus-
valtaa ja mahdollisuuksia pddstdjen pienentdmi-
seen. Jiljelle jdisi siis yliopiston omat ajoneuvot,
hankinnat, tymatkat, opiskelijavaihdot seka
sijoitukset.

Epdsuorien péistdjen kompensoiminen
voidaan kuitenkin kyseenalaistaa, koska Jyvis-
kyldn yliopiston epdsuorat pédistot ovat jonkun
toisen organisaation suoria padstdjd. Esimerkiksi
lentdmisen pddstdjd ajateltaessa on muistettava,
ettd lentdmisestd syntyvit pddstot ovat lentoyh-
tion suoria péddstojd. Siksi epdsuorien padstdjen
kompensaatiossa on riski ylikompensaatioille.
Ylikompensaatioiden riski on kuitenkin ympéris-
ton kannalta positiiviseen suuntaan vaikuttava
riski. Tama tarkoittaa sitd, ettd ympériston kan-
nalta ei voi pitdd ongelmana mahdollista osittais-
ta kaksinkertaista kompensaatiota. Kaksinker-
taisen kompensaation selvittdmiseen kannattaa
kiinnittdd huomiota vain siind méérin kuin se on
taloudellisesti jarkevai.

Jyviskyldn yliopisto omistaa sijoitusten ja
varainhoitajien hallinnoimien rahastojen kautta
yritysten osakkeita ja muita rahoitusinstrument-
teja, ja tdimdn omistussuhteen perusteella yritys-
ten hiilijalanjdlked voidaan jyvittdi yliopistolle.
Herdikin kysymys, ovatko péddstdjen kompen-
soinnista vastuussa yrityksen osakkeenomistajat
vai yritys itse (esim. operatiivinen johto tai halli-

tus). Lis#ksi jos yliopisto kompensoi esimerkiksi
sijoitussalkussaan olevan elektroniikkayhtitn
padstdjd ja ostaa samalta yhtioltd elektroniikkaa,
herdd kysymys, miten yliopisto voi silloin huo-
mioida hankintojen kautta tulevat péaistot. Siksi
onkin tdrkedd jatkossa rakentaa linkki esimerkik-
si sijoitusten ja hankintojen kompensaatioiden
vilille, silld osa hankintojen kompensaatioista
voidaan kattaa jo kompensoimalla sijoituksia.
IImasto- ja luontohaittojen kirjanpitoon on siis
syytd sisdllyttdd kattava kompensaatiokirjanpito.
Kansainvilisti sitovaa lainsdddidntod tai seu-
rantajirjestelmas, joka takaisi, ettd yliopiston
kéyttdmit ja sen sijoitusten kohteena olevat
yritykset olisivat hiilineutraaleja tai kompensoi-
sivat pddstonsd, ei ole vield olemassa. Vireilld
olevassa Wisdomin avainhenkildiden vetiméssi
STN-hankekonsortiossa on kuitenkin tarkoitus
kehittdd kansallista ilmasto- ja luontohaittojen
kirjanpitoa asian selkiyttdmiseksi.

IImasto- ja luontohaittojen laskennan ja
vihentdmisen nidkdkulmasta asia on kuitenkin
yksinkertaisempi: yliopistolla on vastuu ja mah-
dollisuus vihentdd kulutuksensa aiheuttamia
padstojd kaikilla sektoreilla. Tdssd raportissa sel-
vitimme kuitenkin kompensaation kustannuksia
sen perusteella, ettd yliopiston kompensaatio-
vastuulle kuuluisivat omat ajoneuvot, hankinnat,
tydmatkat, opiskelijavaihdot ja sijoitukset. Tau-
lukkoon 15 on koottu eri haittakategoriat sekd
niiden oletettu kompensaatiovastuu nykyhet-
kessd ja ideaalitilanteessa Jyvéskyldn yliopiston
ndkokulmasta.
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5.3.2 Ilmastohaittojen kompensaatio

Suositukset

> Kompensoidaan kaikki kompensaatiovas-
tuulle kuuluvat ilmastohaitat vuodesta
2025 ldhtien.

Jyviskyldn yliopiston kompensaatiovastuulle
katsottavien kategorioiden hiilijalanjilki oli
vuonna 2019 yhteensé noin 30 494 t CO,e eli
noin 75 % aiemmin esitetysté yliopiston koko-
naishiilijalanjiljestd. WWF:n hallinnoimien Gold
Standard -kompensaatioprojektien hinnat ovat
10—47 dollaria per hiilidioksidiekvivalenttitonni
(Gold Standard, 2020). T4ll6in hiilikompen-
saatiot voisivat valuuttamuunnoksen jilkeen
maksaa Jyviskylidn yliopistolle halvimmillaan
250 000 euroa vuodelta 2019. Haarukan mukai-
nen yliraja on 1 180 0oo euroa, mutta todelli-
suudessa kompensaatioihin voi tietenkin kayttdd
rajattomasti resursseja. Kompensaatiomaksu
pienenee, kun hiilijalanjilked pienennetéin. Jos
yliopiston hiilijalanjdlked pienennetédin Taulukon
12 suositusten mukaisesti, vuosittainen kompen-
saatiomaksu vihenee 110 000-520 000 euroon.
Gold Standard (GS) on yksi kansainvilisesti tun-
netuimpia kompensaatioprojekteja auditoiva ja
standardoiva taho. GS-projektien tai muiden hii-
likompensaatioiden ideana on rahoituksen avulla
vihentdd kasvihuonekaasupdéstojd tai luoda
hiilinieluja ja sitten myyd4 niistd syntyvid pddsto-
vihennysyksikoitd markkinoille (Seppild ym.,
2019). Yleisesti kdytettyjd kriteereitd eri standar-
dien pédstdvidhennysyksikdille ovat todellisuus,
mitattavuus, pysyvyys, lisdisyys ja puolueeton
todennus (Seppéild ym., 2019). Kenties yksi tir-
keimmistd kriteereistd on lisdisyys. Se tarkoittaa
sitd, ettd padstoviahennys on ylimé#irdinen, eli se
ei olisi toteutunut ilman projektia ja padstokom-
pensaatioiden tuomaa rahoitusta.
IImastohaittojen kompensaatioiden valinnas-
sa on sovellettava tiukkoja kriteereitd. Useissa
kompensaatioprojekteissa on havaittu ongelmia
esimerkiksi lisdisyyden osoittamisessa (Cames
ym., 2016). Lisdksi periaatteellisella tasolla on
epdselvdi, neutraloiko 1:1 kompensoiminen
(1 tonni padstdjd, 1 tonni kompensaatioita) yli-
madrdiset ilmakehddn padtyvit pddstot (Becken
& Mackey, 2017). Esimerkiksi hiilikompensaa-
tioihin keskittyvi sddtié Compensate arvioi,
ettd parhaidenkin kansainvilisten standardien
mukaiset kompensaatioprojektit luovat yhtd
hiiliyksikkod (1 tonni padstdjd) kohden noin
0,1-0,8 tonnin ilmastohyddyn (Salo, 2020). Siksi
kompensoidessa olisi ainakin toistaiseksi tdrkedd
harkita pddst6jen moninkertaista kompensaatio-
ta esimerkiksi niin, ettd yhden tonnin pééstdistd
maksetaan kahden-kolmen tonnin kompensaa-
tio. Teoriassa kompensaatioiden tulisi kuitenkin
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olla yhden suhde yhteen, eli nykyisen kaltainen
moninkertainen kompensointi on tapa vihentdd
epdvarmuutta ja johtuu kompensaatioprojektien
nykyisistd kiytdnndn ongelmista.

5.3.3 Luontohaittojen kompensaatio

Suositukset

> Kompensoidaan kaikki kompensaatiovas-
tuulle kuuluvat luontohaitat vuodesta 2025
ldhtien.

Kehittimdmme menetelmd mahdollistaa myos
yliopiston epédsuorien luontohaittojen kompen-
saation. On kuitenkin hieman epéselvii, suhtau-
dutaanko epdsuorien luontohaittojen kompen-
saatioon samalla tavalla kuin ilmastohaittojen
tapauksessa ja miten epdsuoriin luontohaittoihin
tulisi suhtautua. Luontohaittojen kompensaation
kannalta tdrkeitd kriteerejd on koottu Moilasen
& Kotiahon (2017, 2018) selvityksiin. Sovelletta-
vat kriteerit ovat osittain samankaltaisia ilmasto-
haittojen kanssa, esimerkkini kompensaatioiden
lisdisyys. Perusperiaatteena on se, ettd luonto-
haittoja hyvitetdin ennallistamalla tai suojele-
malla elinympéristdjd. Yliopisto voisi esimerkiksi
kohdistaa kompensaatiohankkeita alueille, jossa
luontohaittoja on aiheutettu eniten (Kuva 20).
Lisdd luontohaittojen kompensaation teoriasta
16ytyy Vainion (2021) maisterintutkielmasta.
Luontohaittojen kompensaation kustannuksia
on vaikeampi arvioida, koska luontohaittojen
kompensoimiseksi ei ole vield vastaavanlaisia
markkinoita kuin ilmastohaittojen tapauksessa.
Kustannusarviota ei tdim#n hankkeen puitteissa
tehty rajallisten resurssien vuoksi, mutta se on
syytd tehdd hyédyntéden esimerkiksi ELITE-ty6-
ryhmén mietintdd luontotyyppien tilan edisté-
misen keinoista ja kustannuksista (Kotiaho ym.
2015), kun planetaarisen hyvinvoinnin tiekarttaa
ldhdetd4n rakentamaan ja luontohaittojen las-
kentamenetelmi edistyy ja kehittyy.

5.3.4 Ilmasto -ja luontohaittojen
yhteiskompensaatio

Suositukset

> Yhdistet&éan ilmasto- ja luontohaittojen
kompensaatioita.

IImasto- ja luontohaittoja voidaan kompensoida
yhdessd esimerkiksi suojelemalla hiiltd sito-

via luontotyyppejd (Enriquez-De-Salamanca,
Martin-Aranda, & Diaz-Sierra, 2017). [lmasto- ja
luontohaittojen yhteiskompensaation voisi
toteuttaa esimerkiksi niin, ettd yliopisto ostaa



kriteerit tdyttdvin metsdalan ja asettaa sen
pysyviddn Suomen luonnonsuojelulain mukaiseen
suojeluun. Hiilikompensaatioiden osalta asiaa
hankaloittaa tilld hetkelld hiilinielujen kaksois-
laskenta. Eli kun yliopisto laskee hiilinielun
omaksi kompensaatiokseen, saman tekee télld
hetkelld my6s Suomen valtio, joka laskee kansal-
liset nettopddstonsi siten, ettd mukana lasken-
nassa ovat kaikki Suomen metsien tuottamat
hiilinielut. Kompensaation aiheuttama hyoty las-
ketaan siis kahteen kertaan. Ongelmaa puidaan
tiettdvisti parhaillaan Euroopan Unionin tasolla,
koska sdintd ei koske pelkdstdin Suomea.
Yhteiskompensaatioita voidaan toteuttaa myos
perinteisten hiiliyksikdiden avulla, mutta usein
hankkeeseen mahdollisesti liittyva4 luontohyvi-
tysti ei ole laskettu.

5.3.5 Vaihtoehtoiset kompensaatiot
ja ohjauskeinot

Suositukset

> Selvitetdan sisdisen kompensaatiome-
kanismin edellytyksia ja siihen liittyvan
sisdisen kestédvan kehityksen rahaston
perustamista.

> Otetaan sisdisen kompensaation malli
kdyttoon haittojen vahennystoimenpitei-
den rinnalle vuodesta 2025 ldhtien.

Perinteisten ulkoisten kompensaatioiden rinnal-
la tai niiden sijaan voidaan tehdd my®s ns. siséi-
sid kompensaatioita. Sisdisten kompensaatioiden
tarkoituksena on ohjata organisaation ilmastolle

©
.

Perinteinen
kompensaatio

Investointi
kestédvan
kehityksen
opetukseen
ja tutkimukseen

\

15 %

Toiminto

—_—

Investointi
haitan /

pienentamiseksi

Kestdvan

kehityksen
rahasto

ja luonnolle aiheuttamien haittojen kompensaa-
tiomaksuista kertyvid varoja kestévén kehityksen
tukemiseen ja haittojen vihentdmiseen organi-
saation omassa toiminnassa (Kuva 25). Sisdinen
kompensaatiomekanismi voi pddstévihennysten
lisdksi siis tukea esimerkiksi organisaation hiili-
ja luontokidenjilked eli sen positiivisia vaiku-
tuksia (ks. esim. Pajula ym., 2018). Yliopisto voi
olla sopiva toimintaymparistd tdménkaltaisten
vaihtoehtoisten kompensaatioiden ja ohjauskei-
nojen kehittdmiseen, kuten seuraavat esimerkit
osoittavat.

Sveitsin valtiollinen teknillinen korkeakoulu
ETH Zurich on ottanut kiytt66n vapaaehtoisen
sisdisen hiiliveron eri yksikdilleen (ETH Ziirich,
2019). Hiiliveron tuotot ohjataan ilmastoratkai-
suihin keskittyvddn opetukseen, tutkimukseen
ja nuoriin tutkijoihin. Esimerkiksi Kone- ja
prosessisuunnittelun laitoksella hiiliveroa toteu-
tetaan niin, ettd tutkimusryhmd maksaa hiilive-
roa jokaisesta lentolipusta (Mazzotti, Winkler
& Jiggi, 2019). Meno-paluulento Ziirichistd
Bostoniin maksaisi noin 140 euroa enemman
verrattuna lippuun ilman hiiliveroa. Verosta
noin 15 % kéytetddn perinteisten pddstoyksi-
koiden ostamiseen (ulkoinen kompensaatio)
ja 85 % menee sisdiseen rahastoon, jonka varat
ohjataan opiskelijoiden tutkimusprojekteihin,
jotka tukevat kestdvii kehitystd YK:n kesté-
vin kehityksen tavoitteiden (SDG) mukaisesti
(Mazzotti, Winkler & Jiggi, 2019). Samankaltai-
sesti Yhdysvalloissa Kalifornian yliopistolla on
kiytdssd sisdinen maksumekanismi lentop4is-
téjen vihentdmiseksi (UCLA, 2020). Kotimaan
meno-paluulennoista kerdtdédn 9 ja kansainvili-
sistd meno-paluulennoista 25 dollaria sisdiseen

limasto- ja

luontohaitta

/

Kompensaatio-
maksu (€)

Kuva 25: Vaihtoeh-
toisen kompensaa-
tiomallin, ns. siséi-
sen kompensaation,
konseptikuva.



rahastoon, jonka tuotot ohjataan yliopiston
omiin lentdmisen padstdjd pysyvdsti ja mitatta-
vasti vihentéviin projekteihin (UCLA, 2020).
Niiden esimerkkien lisdksi esimerkiksi Orego-
nin ja Yalen yliopistoissa on testattu sisdisen
hiiliveron toimivuutta lentdmisen ja energian-
kulutuksen pédstdjen vihentdmisessd (Kuang
& Sternberger, 2017; Yale University, 2016).
Joensuun kaupunki on hiljattain perustanut
ilmastotilin, jonka tarkoituksena on toteuttaa
paikallisia padstovihennys- ja kompensaatio-
hankkeita (Joensuun kaupunki, 2021). Ilmasto-
tilille kerrytetddn varoja padstohinnoittelusta
kertyvilld rahoilla.

Huolellisella valmistelulla Jyviskyldn yliopisto
voisi testata sisdisen kompensaation tai haittave-
ron ja siihen liittyvin kestédvén kehityksen rahas-
ton toimivuutta. Esimerkiksi edelld mainitussa
ETH Ziirichin esimerkissi lennosta aiheutuneen
padston hinta on todennikdisesti noin 35 €/t
CO,e. Jos Jyviskyldn yliopistolla kéytettdisiin
samanlaista hintaa, olisivat vuoden 2019 lento-
padstot (1 460 t CO,e) maksaneet 51 100 euroa,
joista 7 665 euroa (15 %) jyvitettdisiin perintei-
sille ulkoisille kompensaatioille ja 43 435 euroa
(85 %) sisdiseen kestédvin kehityksen rahastoon.
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Samalla pdéstohinnalla Jyvéskylidn yliopiston ny-
kyiselle kompensaatiovastuulle kuuluvat paistot
(30 494 t CO,e) maksaisivat kokonaisuudessaan
noin 1 067 0oo euroa. Kompensaatiomekanismin
vaikutukset esimerkiksi yksikdiden ja eri asemas-
sa olevien yksildiden tasa-arvoon ja talouteen
tulisi arvioida huolellisesti. Haitan hinta (esim.
€/ tonni hiilidioksidia) voisi olla yliopiston p&i-
tettdvissd, mutta sen pitdd olla tarpeeksi korkea
ohjausvaikutuksen korostamiseksi, ja olisi myds
harkittava, minkilainen hy&ty varoilla halutaan
saavuttaa. Kompensaatiomekanismin avulla
kerityt varat voitaisiin ohjata sisdisen rahaston
kautta esimerkiksi edelld mainittuun ilmasto- ja
luontohaittojen yhteiskompensaatioon metsin-
suojelun keinoin, edistiméin kestdvin kehityk-
sen tutkimusta, opetusta ja yhteiskunnallista
vuorovaikutusta yliopistolla tai padstovahennyk-
siin, jotka mahdollistaisivat maata pitkin mat-
kustamisen, yliopiston autojen sdhkdistdmisen ja
paikallisen kampusenergian kehittdmisen (esim.
aurinkopaneelit). Tutkimuksen ja opetuksen
tukemisessa ongelmaksi nousee saavutettujen
hy&tyjen mitattavuus, mutta ongelmaa voidaan
ratkoa lisdtutkimuksella ja laskentamenetelmad
kehittdmalld.



Menetelméit

Jyviskyldn yliopiston ilmasto- ja luontohaittojen
arviointi on toteutettu padasiallisesti vuoden
2020 aikana. Haitta-arvio on tehty pddosin
vuodelle 2019 niiltid osin kuin tietoa on ollut
saatavilla. Hankkeen alkuvaiheessa ensimmadisid
tehtévid oli pddttdd organisaation rajauksesta eli
siitd, mitd organisaation osia (Kuva 26) ja hait-
toja otetaan mukaan arvioon. Yleisesti ottaen
1dhtokohdaksi otettiin koko Jyviskyldn yliopis-

ton organisaation ilmasto- ja luontohaittojen
arviointi, johon siséllytettiin kaikki tiedekunnat
ja laitokset, erillislaitokset ja yliopistopalvelut.
Tytédryhtiot (Educluster Finland Oy ja Unifund
Jyviskyld Oy) pédtettiin jittdd tarkastelun ulko-
puolelle tydmidrin rajaamiseksi, mutta tulevissa
arvioissa tytdryhtididen ilmasto- ja luontohaitat
on tarpeen selvittdd kokonaiskuvan saamiseksi.
Luontohaittojen arvioinnissa jouduttiin rajaa-

Yliopistokollegio

Hallitus
Tytaryhtiot
> Educluster
Rehtori Finland Oy
> Unifund

Yliopistopalvelut

Tiedekunnat ja laitokset

Informaatiotekno-
logian tiedekunta

Humanistis-yhteis-
kuntatieteellinen
tiedekunta

> Historian ja Jy.va§kylan
etnologian laitos yliopiston kauppa-
> Kieli- ja viestinta- korkeakoulu
i i I i . 0
tleté‘ld,en a!tos Kasvatustieteiden
) MO paykalogian
tutkimuksen laitos tiedekunta
> Yhteiskunta- > Kasvatustieteiden
tieteiden ja laitos
filosofian laitos > Opettajankoulutus-
laitos

> Soveltavan kielen-
tutkimuksen keskus > Psykologian laitos
> Jyvaskylan
normaalikoulu

Jyvaskyla Oy

Erillislaitokset

Liikuntatieteellinen > Avoimen tiedon
tiedekunta keskus
> Avoin yliopisto
Matemaattis-luon-
nontieteellinen
tiedekunta
> Bio- ja ympaéristo-
tieteiden laitos
> Fysiikan laitos
> Kemian laitos
> Matematiikan ja
tilastotieteen laitos

> Kokkolan yliopisto-
keskus Chydenius

Koulutuksen
tutkimuslaitos

v

> Monikielisen
akateemisen
viestinnan keskus
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Kuva 26:
Jyvaskylan yliopis-
ton organisaatio-
rakenne (Jyvaskylan
yliopisto, 2020b).



Taulukko 16: Yliopiston ilmasto- ja luontohaittojen arvioinnin tietolihteet seka

tiedon alkuperévuosi

Ympéristonidkokohta

Yliopiston ajoneuvot Tilapalvelut 2017

Energia & kiinteistst S\.(K,.tllapalvelut, ALVA., sekd muut 2019
yliopiston vuokranantajat

Hankinnat Taloushallinto (yliopiston kirjanpito) | 2019

Tyématkat QWT, t'aloushallmto (yliopiston 2019
kirjanpito)

Opiskelijavaihdot Kansainvaliset palvelut 2019

Matkat tyo- tai opiskelu-
paikan valilla

Ruoka
Sijoitukset

Semman kirjanpito

Koko yliopiston laajuinen kysely

Sijoitusten varainhoitajat

2020 (pyydetty arvioimaan ns.
"normaalitilanne" ennen koronaa)

2019
2019/2020

maan haittojen tarkastelu energiankulutukseen
ja hankintoihin, koska menetelmien kehitys oli
jo itsessddn haastavaa ja aikaa vievdd. Yliopiston
ilmasto- ja luontohaittojen arvioinnissa kiytetyt
tietoldhteet on kuvattu Taulukossa 16.

6.1 Hiilijalanj:ilki

IImastohaittoja voidaan tarkastella yleisesti
kaytetyn hiilijalanjéljen kautta. Hiilijalanjilki
kuvaa tietyn rajattavissa olevan kokonaisuuden
aiheuttamaa ilmastovaikutusta (Wiedmann &
Minx 2008, Wright ym. 2011). Hiilijalanjalki
voidaan laskea esimerkiksi yritykselle, kunnalle,
investoinnille, tuotteelle, palvelulle tai yksit-
tdiselle ihmiselle (Wiedmann & Minx 2008).
Laskennassa huomioidaan usein hiilidioksidi-
padstojen lisdksi my6s muita kasvihuonekaasuja
(Wiedmann & Minx 2008, Wright ym. 2011).
Laskennan tulos ilmoitetaan syntyvien paasto-
jen massana kiyttden yksikkoni hiilidioksidiek-
vivalentteja (Wiedmann & Minx 2008, Wright
ym. 2011). Hiilidioksidiekvivalentti (CO,e)
kuvaa eri kasvihuonekaasupiéstdjen yhteenlas-
kettua ilmastoa lammittivaa vaikutusta, silld

eri kasvihuonekaasuilla on erilainen ilmastoa
lammittdvd vaikutus eli limmityspotentiaali
(global warming potential GWP) (IPCC 2014).
Lammityspotentiaaliarvoja lasketaan eri pitui-
sille ajanjaksoille, mutta yleisimmin kéytetddn
GWP100-arvoa, joka ennustaa kasvihuonekaasu-
jen ilmastoa ldmmittévid vaikutusta 100 vuoden
ajanjaksolle. Hiilijalanjdljen laskennassa tehtdvét
rajaukset (system boundary) vaikuttavat oleel-
lisesti lopputulokseen (Matthews ym. 2008).
Rajauksilla pditetdin, mitkd toiminnot siséllyte-
tdédn laskelmiin ja mitki jatetddn sen ulkopuolel-
le (Matthews ym. 2008). Joskus myds tarvit-
tavan tiedon puuttuminen voi johtaa tiettyjen
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toimintojen rajaamiseen laskennan ulkopuolelle
(Matthews ym. 2008).

Yleisimmin organisaatioiden hiilijalanjalki
madritetddn yrityksen toiminnasta aiheutuville
padstoille tietyn vuoden ajalta (Schaltegger ym.
2012). Yritysten kohdalla hiilijalanjéljen las-
kennassa pddstot jaetaan suoriin ja epdsuoriin
padstoihin (Matthews ym. 2008, Wiedmann &
Minx 2008). Suorat paistot tarkoittavat suoraan
yrityksen omistamasta tai hallinnoimasta toi-
minnasta aiheutuvia pdistdjd, kun taas epdsuorat
ovat seurausta yrityksen toiminnasta mutta ovat
perdisin ldhteistd, jotka eivit ole yrityksen omis-
tuksessa tai hallinnassa (Matthews ym. 2008).
Yritysten ja organisaatioiden péist6jen luokit-
telussa kdytetddn yleisesti apuna GHG Protocol
Corporate Accounting and Reporting (GHGPC)
-standardissa médriteltyjd kategorioita (WRI ja
WBCSD 2011). Scope 1 kdsittdd suorat paistot,
esimerkiksi yrityksen oman energiantuotannon
tai omien ajoneuvojen kdyton. Scope 2 kisittid
epdsuorat energiantuotannon paistot, kuten
yrityksen ostama sdhko- ja limpdenergia. Scope
3 sisdltdd muut epdsuorat pddstot, kuten yritys-
ten ostamista raaka-aineista tai tydntekijéiden
tyomatkaliikenteestd aiheutuvat padstot.

Hiilijalanjélki on suhteellisen helppokéyt-
toinen ja laajan suosion saavuttanut tyokalu
organisaation ilmastohaittojen arvioimiseen,
mutta silldkin on heikkoutensa. Hiilijalanjélked
on kritisoitu siitd, ettd se pelkistdd organisaatioi-
den kokonaisvaltaisen kestidvyyden arviointia
(Laurent, Olsen & Hauschild, 2012; Weidema
ym., 2008). Hiilijalanjilki voi toimia kohtuullisen
hyvin kokonaisvaltaisen kestévyyden arvioin-
nissa joiltain osin, mutta se korreloi heikosti
esimerkiksi toksisten pddstdjen kanssa (Laurent
ym., 2012). Toisaalta tdmén selvityksen tulokset
osoittavat, ettd hankintojen ilmasto- ja luonto-
haitat korreloivat melko hyvin keskendin (ks.
luku 4. Tulosten vertailu).
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6.1.1 Suorat paistot (Scope 1)

Jyviskyldn yliopiston suoriin pdéstdihin on sisél-
lytetty Jyviskyldn yliopiston omistamat ajoneu-
vot. Yliopiston ajoneuvojen polttomoottoreista
syntyvit pdédstot ovat suoria pdéstdjd, koska
ajoneuvot ovat suoraan yliopiston omistuksessa
tai hallinnassa. Muita suoria pddstdjd yliopiston
tapauksessa voisivat olla muut suorat polttopro-
sessit tai esimerkiksi laboratorioissa syntyvét
kaasut, mutta niiti ei ole huomioitu arviossa.

Yliopiston ajoneuvojen tiedot saatiin talous-
ja tilapalveluilta. Viimeisimmat tiedot olivat
vuodelta 2017. Pddstdjen laskennan kannalta
tdrkeimmadt tiedot olivat auton vuosimalli, kéyt-
toévoima ja arvio vuosittaisesta ajosuoritteesta
kilometreind. Kiyttdvoimaa ei ollut saatavilla
kaikkien autojen osalta, ja silloin kédyttdvoimak-
si on oletettu bensiini. Hybridiautojen osalta
kayttévoiman padstokertoimena on kéytetty
bensiiniautojen vastaavia, vaikka pddstot ovat
tosiasiallisesti hieman pienemmaét. Hybridiau-
toja on kuitenkin tilld hetkelld vain kaksi, joten
niiden merkitys kokonaispééstdjen kannalta on
pieni. Autojen pédstokertoimet saatiin VI'T:n
LIPASTO-tietokannasta (2020). Tietokannas-
ta valittiin sopivaa auton vuosimallia vastaava
pédstokerroin ja laskettiin sen avulla ajoneuvon
vuosittaiset padstot kaavalla: ajoneuvon kiyton
hiilijalanjilki (g CO,e) = vuosittainen ajosuorite
(km) * pddstokerroin (g CO,e/km). S&hko- ja bio-
kaasuautot katsottiin padstottomiksi. Yliopiston
talous- ja tilapalveluiden mukaan osa autoista
kayttdd niin sanottua ekodieselid, mutta tarkem-
pien tietojen puutteessa niiden autojen péis-
tokertoimeksi katsottiin normaalin dieselauton
vastaava paistokerroin.

Suurimmat epavarmuustekijét yliopiston
ajoneuvojen hiilijalanjiljen laskennassa liittyvét
tietojen vanhuuteen sekd laskennassa tehtyi-
hin oletuksiin. Data oli vuodelta 2017, eli se on
muutaman vuoden vanhempaa kuin suurin osa
muusta kéytetystd datasta. Voidaan kuitenkin

olettaa, ettd yliopiston ajoneuvokannassa ei ole
tapahtunut suuria muutoksia tuolla ajanjaksolla.
Lisdksi kaikkien ajoneuvojen kéyttvoimaa ei
tiedetty, joten tehdyt oletukset voivat vaikuttaa
padstdjen suuruuteen. Kokonaiskuvassa ajo-
neuvojen pidstot ovat kuitenkin suhteellisen
pienet, joten vaikutukset kokonaislaskelmiin
pysyvit todenndkdisesti pienind. Sdhkdautojen
osalta sdhkon tuotantomenetelmi vaikuttaa
auton pédstdihin. Téssd selvityksessd péddtettiin
kuitenkin tarkastella vain ajoneuvojen kéytén
aiheuttamia suoria péadstdjd. Lisdksi sdhkdauto-
ja on yliopiston ajoneuvokannassa hyvin pieni
maird, ja ainakin yliopiston ostama sdhkd on jo
kokonaan uusiutuvista ldhteistd, joskin merkitti-
vd osuus siitd tuotetaan bioenergialla.

6.1.2 Energiankulutuksen ja

kiinteistdjen paéastot (Scope 2)

Suurin osa kiinteist6ihin liittyvistd tiedoista

ja padstolaskelmista saatiin suoraan Suomen
yliopistokiinteistét Oy:lta (SYK), joka omistaa
suurimman osan Jyviskyldn yliopiston kampus-
kiinteist6istd. SYK:n vastuulla on myds kampus-
kiinteist6jen limmitys, mutta sdhkon yliopisto
ostaa itse, joskin SYK mittaa myds sdhkon
kulutusta ja pdédst6jd. Limmon ja sdhkon lisdksi
tietoja saatiin veden, kylm&aineiden, jitteiden ja
ylldpitokorjaamisen péddstoistd.

Jyviskyldn yliopiston muihin kuin SYK:n
omistamiin kiinteist6ihin lukeutuvat téssé arvi-
ossa Agora, Kokkolan yliopistokeskus Chydenius,
Minna Canthin Katu 18 A 10 -asunto, Snowpolis
(Sotkamo), Soveltavan kemian tilat, Vesilin-
na, Viveca, Opinkivi ja Yliopistopaino. Ndiden
tilojen kulutus- ja péistotietojen laskennan
osalta on huomioitu vain Jyviskyldn yliopistolle
osoitetut tilat. Kulutustiedot on pddosin selvi-
tetty yhteydenpidolla vuokranantajien kanssa.
Jyviskyldssi sijaitsevien kiinteistdjen sdhkon,
limmdn ja veden kulutuksen padstokertoimi-

Taulukko 17: Jyvéaskylédn yliopiston eri kiinteistéjen padstélaskennassa kédytetyt
keskimaidradiset paddstokertoimet vuonna 2019.

Lammaon keskimaa- Sahkon keskimaardi- | Veden keskimaardi- | Paasto-
rdinen paastokerroin | nen paastokerroin nen paastokerroin kertoimien
(t CO,e/MWh) (t CO,e/MWh) (t COe/m?3) ldhde
SYK:n
Kiinteistst 0,18 0 0,00069 SYK
Muut Jyvéskyldn 0,18 0 0,00069 SYK
kiinteistot
L&mpo ja
S séhko: Tilas-
Muut kiinteist6t 0,20* 0,12* 0,00069
tokeskus
Vesi: SYK

* Tilastokeskuksen arvo ottaa huomioon hiilidioksidipaéstét eli paddstdkerroin on yksikdssé t CO,/MWh.
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na on kéytetty SYK:n vastaavia arvoja. Muiden
kiinteist6jen osalta on kéytetty Tilastokeskuksen
(2018) sdhkon ja kaukoldimmdn pédistokerrointa
Suomessa viiden vuoden liukuvana keskiarvo-
na. Veden osalta piistokertoimena on kiytetty
SYK:n vastaavaa arvoa. Eri pdistdkertoimet on
koottu Taulukkoon 17.

Ostoenergian ja kiinteistdjen pdéstdjen osalta
tietoja ei ollut saatavilla kaikista yliopiston
kayttdmistd kiinteist6istd. Tarkastelun ulko-
puolelle jdi siis osa yliopiston kiinteistdistd ja
niiden padstoistd. Lisdksi osassa kiinteistoistd
hyddynnetiin joko SYK:n kiinteist6jen energian-
ja vedenkulutuksen pédstokerrointa tai Suomen
keskimdirdistd pddstokerrointa energiankulu-
tukselle, vaikka se ei valttdmatti ole kaikille
kiinteistoille sama. Lisiksi muiden kiinteistjen
osalta tietoja jii uupumaan esimerkiksi jitteiden
madrdstd ja niihin liittyvistd padstoistd. Jatkossa
puuttuvien kiinteistdjen energiankulutusta ja
padstdjd voisi arvioida myds pinta-alaperustei-
sesti, mutta se saattaa johtaa suurempaan epi-
varmuuteen erityisesti, kun kyseessd on vaikkapa
pinta-alaltaan suurien varastohallien energianku-
lutuksen piddstdjen arviointi.

6.1.3 Muut epasuorat paastot
(Scope 3)

Muihin epédsuoriin pdistoihin luetaan tissi
arviossa hankinnat, tydmatkat, opiskelijavaihdot,
kotimatkat eli matkat kodin ja ty6- tai opiske-
lupaikan vililld, ruoka ja sijoitukset. Epdsuoriin
padstoihin voitaisiin lukea my0s esimerkiksi jéte-
ja vesihuollon sekd rakentamisen padstot, mutta
ne péitettiin selkeyden vuoksi yhdisté kiinteis-
téjen muiden pidstdjen kanssa.

Hankinnat

Hankintojen pdéstolaskenta perustuu pidosin
yliopiston eri laitosten vuoden 2019 kirjanpitoon.
Aineistot saatiin kootusti yliopiston taloushal-
linnolta. Kirjanpito on luokiteltu eri kustannus-
lajeihin ja niiden sisélld tehtyihin ostoihin eli
kulutustapahtumiin. Kirjanpidosta oli etukiteen
poistettu mahdollisesti arkaluontoisen aineiston
tarkemmat rivit, kuten matkustuskirjanpito ja
henkilstokulut (esim. palkka) niiden sisélta-
mien henkil6tietojen vuoksi. Matkustuskirjanpi-
to saatiin erillisend aineistona, ja siitd kerrotaan
tarkemmin jéljempénd.

Hankintojen hiilijalanjdljen laskennassa
kaytettiin EXIOBASE-tietokantaa, joka perus-
tuu monialueellisiin ympéristlaajennettuihin
panos-tuotos-taulukoihin (environmentally
extended multiregional input-output tables, EE
MRIO) (Stadler ym. 2018). Téssd arviossa kiytet-
tiin EXIOBASE 3.4 -tietokantaa openLCA-elin-
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kaarianalyysiohjelman avulla. EXIOBASE-katego-
riat piti aluksi yhdistéd kirjanpidon kategorioihin
niin hyvin kuin mahdollista. Kirjanpidon ja
EXIOBASE-kategorioiden yhdistdmisessd
kéytettiin apuna NACE2-luokittelua (Eurostat,
2008), johon EXIOBASE 3.4 -kategorisointi
perustuu (Stadler ym. 2018). Yksittdisen yliopis-
ton tilikategorian alle sisiltyi paikoittain useita
EXIOBASE-kategorioita ostorivin tarkemmasta
tiedosta riippuen. Jokaisen kirjanpidon tiedon
ja EXIOBASE-kategorian yhteensopivuuden
epdvarmuutta arvioitiin matala, keskitaso, korkea
-luokittelulla. Matala-luokan epdvarmuus oli pie-
ni, eli kirjanpidon tieto ja EXIOBASE-kategoria
vastasivat hyvin toisiaan. Epdvarmuusanalyysin
perusteella kategorisoiduista ostoista noin 42 %
(7 064) kuului matalan, 57 % (9 567) keskitason
ja 0,8 % (138) korkean epdvarmuuden luokkaan.
Jos matalan luokan pisteméiréksi katsotaan yksi,
keskitason kaksi ja korkean kolme ja otetaan
niiden lukum#érd painoksi, saadaan painotetuksi
keskiarvoksi noin 1,6. Luokittelun epdvarmuus
jéi siis tdmdn tarkastelun puitteissa kohtuullisen
pienelle tasolle. Joitakin ostoja ei ollut mahdol-
lista luokitella mihinkdin EXIOBASE-kategori-
aan tai niiden luokittelun katsottiin olevan liian
epdvarmaa. Kategorisoimattomien ostojen osuus
kaikkien ostojen summasta oli noin 67 % (n. 31
miljoonaa euroa) ja kategorisoitujen osuus oli
noin 33 % (n. 15 miljoonaa euroa). Kategorisoi-
mattomien ostojen summa (€) kerrottiin hankin-
tojen keskimadriiselld padstokertoimella (0,23t
CO,e/€), jolloin saatiin arvio kategorisoimatto-
mien hankintojen kokonaispadstoist.

Jokaiselle kirjanpidon kategorialle luotiin
openLCA-ohjelmassa oma tuotejirjestelmén-
sd (product system), joka sisédlsi EXIOBASE:n
kategorian. Laskennan keventdmiseksi ohjel-
massa tietokantaa pitdd yksinkertaistaa ja rajata.
Rajaukseen kaytettiin lukua 1e-5 (Ciroth, 2017).
Kirjanpidon euromaéirille tehtiin inflaatiokorjaus
ennen hintojen syottdmistd openL.CA-ohjel-
maan, silli EXIOBASE:n data on vuodelta 2011
ja kirjanpidon tiedot vuodelta 2019. Kirjanpidon
euromidrissd huomioitiin hintojen 8,9 prosentin
nousu vuodesta 2011 vuoteen 2019 (Tilastokes-
kus 2019). Vaikutusten arviointiin (impact met-
hod) kdytettiin CML 2001 -baseline-menetelmid,
joka sisdltdd GWP100 -arvon.

”Km-korvaukset”-tilikategoria otettiin
erityiskasittelyyn, koska eri vaiheiden kautta
sen padstotiedot oli kohtuullisen helppo laskea
tarkemmalla tavalla. Laskennassa hyddynnettiin
tietoa siitd, ettd yliopiston kilometrikorvauksen
suuruus vuonna 2020 oli 0,43 €/km (Jyvéskyldn
yliopisto, 2020c). Néin pystyttiin karkeasti sel-
vittdmain kirjanpidon euroméirdisen kulutuk-
sen perusteella kuljetut kilometrit. Sitten VTT:n
LIPASTO-tietokannasta saatiin selville keski-
mairdisen henkildauton pédistot vuonna 2016



Taulukko 18: Hankintojen ilmasto- ja luontohaittojen arviointiin valitut
laajemmat kategoriat seka niiden sisdltamia esimerkkikategorioita yliopiston

talouskirjanpidosta

Arvioon valitut laajemmat kategoriat | Laajemman kategorian siséltdmia yliopiston tilikategorioita

Laitteet, koneet, IT-tarvikkeet
Laboratoriotarvikkeet
Pientarvikkeet ja kalusteet
Elintarvikkeet ja ruokapalvelut
Palvelut

Matkustus ja kuljetuspalvelut
Muut

Paperituotteet ja markkinointi

Telepalvelut ja tietoliikenne

Rakentaminen

MuutTeknisetTarvikkeet, IT-laitteet, IT-tarvikkeet,
Matkapuhelimet, Kopiokonevuokrat

Laboratoriolaitteet, Laboratoriotarvikkeet,
Laboratoriokemikaali

Lahjat, MuutAineetTavarat, Tilojen varusteet, Kalusteet,
MuutPienhankinnat

Ravitsemispalvelut, PdivarahatAteriakory,
ElintarvikkeetJuomat

IT-asiantuntijapalv, MuutKoulutuspalvelut,
AsiantTutkimPalvelut, HIékunnanVirkistys

Matkustuspalvelut, Km-korvaukset, PolttoVoiteluaineet,
Postimaksut

Tilavuokrat, OsallMaksutHI6, Elektroniset kausiju, Yksityinen
kulutus, Sisdinen veloitus, Muu tietoaineisto, Kokouskulut

PainetutJulkaisut, Muut painetut kirjat, Markk ja mainoskulut,
Painatuspalvelut, Kopioveloitus hi1

Telepalvelut, Matkapuhelinkulut, IT-tietoliikennekulu

Rakennusmateriaalit

(152 g CO,e/km). Niiden tietojen avulla voitiin
laskea ”Km-korvaukset”-tilikategorialle oma
padstokerroin (0,35 kg COe/€).

EXIOBASE-kategorioiden padstokertoimet
jaettiin edelld mainitun luokittelun mukaan
yliopiston eri tilikategorioille. Tdmi mahdollisti
keskimdirdisten padstokertoimien laskemisen
yliopiston eri tileille (Liite 2). Kun kaikkien lai-
tosten kirjanpidon pddstot oli laskettu, pystyttiin
laskemaan koko yliopiston eri tilikategorioiden
pédstdt. Kirjanpidon kategorioita yhdisteltiin
edelleen muutamaksi laajemmaksi ja selkedm-
maksi kategoriaksi tulosten esittdmisen helpot-
tamiseksi (Taulukko 18).

Laitoksittain ja tiedekunnittain tehdyt henki-
16médrddn suhteutetut padstot laskettiin yliopis-
ton datatiimin toimittamien henkiloméadrien pe-
rusteella. Opiskelijoiden ja jatko-opiskelijoiden
osalta tiedot sisdltdvit aktiivisten, syksylld lisnd
olevien, ensisijaisten tutkinto-opiskelijoiden
méairin laitoksittain 20.9.2019 tilanteen mukai-
sesti. Mahdolliset pédllekkdisyydet opiskelija- ja
henkildstorooleissa (opiskelija voi samanai-
kaisesti olla opiskelija ja henkilokunnan jdsen)
poistettiin ottamalla huomioon vain henkiléiden
ensisijainen rooli. Henkilékunnan lukumééri
vastaa 31.12.2019 tilannetta.

Hankintojen osalta epdvarmuutta laskennois-
sa kasvattavat erityisesti EXIOBASE:n tieto-
jen vanhuus (vuodelta 2011), euroméirdinen
tarkastelu sekd manuaalisesti tehty kirjanpidon
ostojen kategorisointi. Tulevaisuudessa lasken-
taa voidaan kuitenkin pdivittdd, silld EXIOBASE
on piivitetty aivan vasta, ja dataa 16ytyy ainakin

vuoteen 2015 asti - ja epitdydellisempii da-

taa siitdkin eteenpdin (Bjelle, Stadler & Wood,
2019). Kategorisoinnissa tehty epdvarmuusa-
nalyysi osoittaa, ettd EXIOBASE:n ja yliopiston
kirjanpidon yhdistdmisesti koitui vain pientd
epdvarmuutta. Tarkastelu on kuitenkin joiltain
osin subjektiivinen, silli epdvarmuusluokat on
valittu manuaalisesti, nopean ja pinnallisen arvi-
on perusteella. Lisdksi epavarmuutta kasvattaa
keskimé@drdinen kategorisoimattomien ostojen
padstolaskenta. Laskennan kannalta olisi tdrkedd,
ettd kirjanpidon kategorisointi olisi itsessdin
tarkempi tai ettd selitteen tekstissd lukisi tar-
kemmin ostettu asia tai palvelu. Tarkastelun
ulkopuolelle on my0s osaltaan jadnyt esimerkiksi
yliopiston kalusteiden hankinnat ja IT-laitteiden
hankinnat, silld osa kalusteista ja laitteistosta on
todennikdisesti hankittu jonain muuna vuonna
tai niilld on erillinen kirjanpito. Emme kuiten-
kaan saaneet selville, onko yliopistolla erillistd
listausta aiemmin hankituista kalusteista ja
IT-laitteista, mutta esimerkiksi yliopiston pois-
tojen kirjanpidosta tai kaluste- ja varustelistauk-
sesta kyseiset tiedot voisivat 16ytyd. Hankintojen
ilmasto- ja luontohaitat eivit ainakaan todenni-
kéisesti ole merkittévisti pienemmat kuin tédssd
arviossa on esitetty. Toisaalta hankintoihin on
sisdllytetty elintarvikkeiden ja ruokapalveluiden
padstdjd, jotka ainakin joiltain osin voivat olla
my0s Semman padstdjd, jotka ovat jo laskettuna
toisen kokonaisuuden (ruoka) pddstoihin. Tdten
on todenn#kdistd, ettd on tapahtunut osittaista
tuplalaskentaa. Sen merkitys kokonaiskuvassa on
kuitenkin todenngkoisesti pieni.
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Matkustaminen

Matkustamiseen lukeutuivat tédssd selvityksessd
tyomatkat, opiskelijavaihdot sekd kotimatkat eli
matkat kodin ja ty0- tai opiskelupaikan vililld.
Tyomatkojen hiilijalanjélked arvioitiin kolmen
eri osa-alueen kautta. Ensinnikin yliopiston
matkatoimistolta eli Carson Wagonlit Travel
-yhtioltd (CWT) saatiin kaikki heiddn kauttaan
vuonna 2019 ostettujen lentomatkojen hiilija-
lanjdlkitiedot. CWT:n lentojen pédstolaskenta
perustuu Iso-Britannian ympéristo-, elintarvi-
ke- ja maaseutuasioiden ministerién (DEFRA)
tarjoamiin padstokertoimiin (DEFRA, 2019).
Lentojen pddstokertoimet on ilmoitettu eri
lentoluokkien (turistiluokka, bisnesluokka jne.)
keskiarvona. Muiden CWT:1td saatujen tietojen
(majoitus, juna- ja laivamatkat sekd bussi, taksi
tai muut vastaavat matkat) perusteella laskettiin
hiilijalanjilki kdyttden edelld mainitun EXIOBA-
SE-tietokannan euromdirdisid padstokertoimia
(Taulukko 19).

Toiseksi piti selvittdi kaikki raportoidut tyo-
matkat, joita ei ole ostettu CWT:n kautta. Nimi
tiedot, joihin lukeutui majoitus seki lento- ja
junamatkat, saatiin yliopiston matkakirjanpi-
dosta sekd VR:n toimittamasta matkaraportista
(vuodelta 2018) taloushallinnon avustuksel-
la. Matkakirjanpidon péistotiedot laskettiin
EXIOBASE:n péistokertoimilla ja junamatkojen
padstot kilometriperustaisesti kirjallisuudessa
(Baumeister, 2019) ilmoitettujen pédistokertoi-
mien avulla (Taulukko 19).

Kolmanneksi, yliopiston raportoimattomien
matkojen (esim. apurahatutkijoiden matkat)
méadrdd ja hiilijalanjédlked arvioitiin osana yliopis-
tolle ldhetettyi tyo- ja opiskeluliikenteen kyselyd,
josta on jdljempéni tdssd luvussa tarkempi
selostus.

Matkojen hiilijalanjéljen osuutta eri laitoksil-
le arvioitiin europohjaisesti matkakirjanpidon

perusteella. Kirjanpidosta siis katsottiin, kuinka
suuri osuus kokonaiskuluista kuului millekin
laitokselle. Lahestymistavan heikkous on se, ettd
se ei pysty ottamaan huomioon tosiasiallista
padstdjen jakautumista. Esimerkiksi jos laitos
on ostanut suuren médrdn kalliita junamatkoja
vuoden aikana, mutta sen lento-ostot ovat olleet
vihdiset, ndyttdytyy se laitoksittaisessa matkus-
tamisen hiilijalanjdljen vertailussa silti kohtuut-
toman suurena padstdjani. Voidaan kuitenkin
olettaa, ettd kulujen jakautuminen eri laitosten
vililld kertoo riittdvén tarkalla tasolla eri laitos-
ten matkojen hiilijalanjéljesté.
Opiskelijavaihtoihin liittyvit matkustustiedot
saatiin yliopiston kansainvilisistd palveluista.
Tiedot saatiin kuitenkin vain yli kolmen kuukau-
den mittaisista opiskelijavaihtojaksoista, joten
sitd lyhyemmit ja jérjestelmén ulkopuolelle jaa-
vdt muut matkat (esim. harjoittelujaksot) jdivit
tdstd laskennasta pois. Tiedot koskevat lukuvuo-
tena 2018-2019 vaihdossa olleita opiskelijoita.
Vaihtojaksoja oli yhteensi 452, ja niitd tehtiin
47 eri maahan. Kohdemaan lisdksi tiedettiin,
kuinka monta vaihtojaksoa kyseisessd maas-
sa on ollut. Eri maiden kohdalla piti arvioida
kohdelentoasema ja lennon pituus kilometreind
Helsinki-Vantaan lentoasemalta kohdelento-
asemalle. Lentomatka arvioitiin Kansainvilisen
siviili-ilmailujédrjestd ICAO:n (2020) laskurilla, ja
niiltd osin, kun laskuria ei ollut mahdollista kéyt-
tdd (useampi vélipysdhdys), kéytettiin Google
Maps -palvelua. Kanadan ja USA:n tapauksessa
kéytettiin keskiarvoa idédn ja lIdnnen suurimpien
lentokenttien vililld, silld idédn ja ldnnen vilinen
etdisyys on huomattavan suuri. Matkat luokitel-
tiin pituuden perusteella lyhyisiin, keskipitkiin ja
pitkiin lentoihin. T4mén jélkeen oli mahdollista
hyédyntdd CWT:n eri lentotyypeille asettamia
padstokertoimia (Taulukko 19) kédyttden oletuk-
sena kuitenkin turistiluokan péistdkertoimia.
Pigdstot kerrottiin vield kahdella olettaen, ettd

Taulukko 19: Eri matkakategorioiden padstokertoimet seka paastokertoimen

lahde

Lyhyt lento (<780 km) 0,16
Keskipitka lento (780-3 700 km) 0,098
Pitka lento (>3700 km) 0,18
Lento 1,45*
Juna (VR) 0,014**
Juna (CWT) 0,10*
Bussi, taksi ym. 0,18*
Laiva 15,30*
Majoitus 0,18*

kg CO,e/km CWT/DEFRA

kg CO,e/km CWT/DEFRA

kg CO,e/km CWT/DEFRA

kg CO,e/€ EXIOBASE

kg CO,e/hkm*** Baumeister, 2019
kg CO.e/€ EXIOBASE

kg CO.e/€ EXIOBASE

kg CO,e/€ EXIOBASE

kg CO.e/€ EXIOBASE

* ennen hintakorjausta

** Pendolino- ja Intercity-junien keskiarvo

*** kg CO.e/henkildkilometri eli yhden junamatkustajan paastot kilometrid kohden
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kyseessd on ollut meno-paluumatka. Pédstolas-
kennassa ei huomioitu mahdollisia vililaskuja.
Kotimatkat eli matkat kodin ja ty®- tai opiske-
lupaikan vililld selvitettiin verkkokyselyn avulla
vuoden 2020 touko- ja kesdkuussa (Alvarez
Franco, 2021). Kysely toteutettiin Webropol-oh-
jelmalla. Kyselyssi selvitettiin opiskelijoiden,
jatko-opiskelijoiden, henkildston ja apuraha-
tutkijoiden liikkumistottumuksia, erityisesti
kotimatkojen suhteen. Tdmin lisdksi kyselyssd
selvitettiin henkil6ston mahdollisen toisen ko-
tipaikkakunnan (asuu pysyvisti jossain muualla
kuin Jyviskyldssd, mutta kiy tydasioissa Jyvis-
kyldssd tai muulla yliopiston toimipisteelld) ja
tyopaikan vilisid matkoja. Kyselyssd selvitettiin
my0s opiskelijoiden matkustamista kotipaikka-
kuntansa (jos muu kuin Jyviskyld) ja Jyviskyldn
vililld vuoden aikana. Ndiden matkojen pdis-
t6jd ei kuitenkaan siséllytetty timén raportin
tuloksiin, silld niiden katsotaan olevan pdiosin
yliopiston toimintavallan ulkopuolella. Apura-
hatutkijoilta ja jatko-opiskelijoilta selvitettiin
raportoimattomien pitkien matkojen m#&rii ja
pyrittiin vastausten avulla selvittdm&&n niihin
liittyvid padstdjd. Kyselyssi korostettiin vastaa-
maan ns. normaalitilanteen mukaan, eli kyselyn
tulokset vastaavat ainakin arviota ajasta ennen
koronan aiheuttamia muutoksia lifkkumiselle.
Pédstot laskettiin kilometrikohtaisesti hyodyn-
tdmalld VTT:n LIPASTO-tietokantaa, CWT:n
pédstokertoimia sekd muita kirjallisuusldhteitd
(Baumeister, 2019). Tarkemmat tiedot kyselyyn
liittyvistd menetelmistd ja tuloksista 16ytyvit
Alvarez Francon maisterintutkielmasta (2021).
Vaikka matkustamisen p#fstot on yliopistota-
solla pystytty selvittdm&édn kohtuullisen katta-
vasti, yksikdiden vilisissd pddstovertailuissa on
epavarmuutta, koska tiedossa ei ole ollut abso-
luuttisia yksikkdkohtaisia padstdjd. Yksikkokoh-
tainen jako tydmatkojen osalta on tehty yksikdn
matkakulujen perusteella. Matkakulut eivit kui-
tenkaan kerro siitd, minkélaisia matkoja yksikos-
sd eniten ostetaan ja mitké niiden tosiasialliset
padstot ovat. Lisdksi esimerkiksi EXIOBASE:11a
tehdyt laskennat joistakin matkustuskategoriois-
ta kohtaavat samoja epdvarmuustekijoistd kuin
hankintojen osalta kerrottiin edelld (ks. edelld).
Esimerkiksi CWT:n ilmoittamien laivamatko-
jen osalta on vaikea tietdd, minkélaisia laivoja
matkoilla on kiytetty ja vastaako EXIOBASE:n
vastaava pédstokerroin hyvin todellisuutta tdssd
tapauksessa. Kotimatkakyselyn tulosten epévar-
muutta lisdd kyselyn suhteellisen pieni vastaus-
prosentti (n. 12 %). Lisdksi koronan aiheuttama
muutos liikkuvuuteen on saattanut vaikuttaa
kyselyn vastauksiin, vaikka vastaajia pyydettiin
vastaamaan liikkuvuudestaan aikana ennen ko-
ronaa. Koronaviruspandemian pitkdaikaiset vai-
kutukset saattavat kuitenkin pysyvésti muuttaa
kotimatkojen ja muun matkustamisen luonnetta,

joten kyselyn simuloima ns. ”normaalitilanne”
ei vélttdmattd jatkossa endd olekaan ajankoh-
tainen. Kysely olisikin hyvi toistaa esimerkiksi
vield koronasulkujen aikaan ja koronapandemian
jalkeen, jotta saataisiin tutkittua koronan vaiku-
tusta liikkuvuuteen.

Ruoka

Semman hiilijalanjilki laskettiin kokonaisuu-
dessaan osana hanketta (Latva-Hakuni, 2020),
mutta yliopiston hiilijalanjiljen osalta tarkastel-
laan vain ruokahankintojen ja -hévikin osuutta.
Ruokahankintojen pééstdjen laskemista varten
Semma toimitti tukkulistat suurimmilta ruoka-
hankintojen toimittajilta. Laskennassa ei huomi-
oitu pienimpié toimittajia, silld kaikkien tukku-
listojen kerddminen olisi ollut yritykselle liian
tydldstd. Niin ruokahankintojen taloudellisesta
arvosta kaksi prosenttia jii laskennan ulkopuo-
lelle. Ruokahankinnat luokiteltiin eri kategori-
oihin ja niille etsittiin lukuisia padstokertoimia
tieteellisistd artikkeleista, ulkomaisista ja suoma-
laisista elinkaariarvioinneista, ruoan padstoker-
toimia kokoavista tietokannoista sekd yritysten
omien tuotteiden hiilijalanjédlkilaskelmista.
Padstokertoimet valittiin pddosin cradle-to-re-
tail-rajauksella, joka ottaa huomioon tuotteen
padstot vahittdiskauppaan asti eli alkutuotan-
non, jalostuksen, pakkaamisen, sdilytyksen sekd
kuljetuksen vihittdiskauppaan saakka. Timi
rajaus kuvastaa hyvin ravintoloiden tilannetta,
silld padstokertoimissa ei ole huomioitu ruoan
valmistamisen tai ruokahivikin péist6jd, jotka
kuuluvat Semman hiilijalanjdljen muihin péés-
toldhteisiin. Kullekin ruokakategorialle valittiin
sopivat tutkimukset (kriteerit ja tutkimukset, ks.
Latva-Hakuni, 2020) ja ndiden tutkimusten péads-
tokertoimista laskettiin keskiarvo. Tarkemmat
tiedot Semma Oy:n hiilijalanjédljen laskennasta
16ytyvdt Latva-Hakunin maisterintutkielmasta
(2020).

Semma toimitti tiedot vuoden 2019 ruoka-
hivikin seurantajaksosta, jossa on mitattu seki
tarjoilu- ettd lautashévikin madrdd. Tarjoiluhévi-
killd tarkoitetaan linjastolta ylijadnyttd ruokaa,
kun taas lautashévikki tarkoittaa ruokailijoiden
lautasilta biojdtteeseen joutunutta ruokaa (Sil-
vennoinen ym. 2020). Semmalla ei ole mitattu
keittiohévikkid eli suoraan varastosta tai val-
mistusvirheen seurauksena syntyvi hévikkid
(Silvennoinen ym. 2020). Keittiohévikin ma&ri
on kuitenkin opiskelija- ja tydpaikkaravintoloissa
huomattavasti tarjoilu- ja lautashévikkid pie-
nempdi (Silvennoinen ym. 2020). Ruokahévikin
padstdjen osuutta arvioitiin ruokahankintojen
ja hivikin kilomé&drien perusteella, eli hdvikkiin
oletettiin padtyvin ruokaa samassa suhteessa
kuin sité tarjoillaan. Kuitenkaan Bernstad ja
Cdnovasin (2015) mukaan hévikkiin ei paiddy
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elintarvikkeita samassa suhteessa kuin niitd
kulutetaan. Esimerkiksi eldinperdisid tuotteita
padtyy hivikkiin vihemmén kuin kasviperdisid
tuotteita verrattuna tuotteiden kulutukseen
(Springmann ym. 2018). Siten hivikin paist6jd
arvioitiin my6s ruokahévikkid koskevien padsto-
kertoimien avulla, jotka olivat 2,0-3,3 kg CO,e/kg
(Bernstad ja Andersson 2014) ja 2,1 kg CO,e/kg
(Scherhaufer ym. 2018).

Ruokahankintojen péésttlaskelmiin epévar-
muutta toi puolivalmisteiden ja valmisruokien
padstdjen laskeminen. Niistd ruokakategorioista
oli vaikea 16ytdd luotettavia padstokerrointietoja,
silld tieteellisissd artikkeleissa on laskettu pads-
tokertoimia vain ruoka-aineille, kuten esimerkik-
si naudanlihalle, tomaatille tai vehndjauhoille.
Péddstkerrointietojen puuttuminen aiheutti
my0s sen, ettd jouduimme luokittelemaan hyvin
erilaisia puolivalmisteita ja valmisruokia saman
luokan alle. Esimerkiksi kaikki valmisruoat, jotka
eivit sisdltdneet lihaa, luokiteltiin ”kasviseinek-
set”-luokkaan, jolloin luokka sisélsi tuotteita
pinaattiohukaisista falafelpy&rykoihin. Ruoka-
hankintojen péistolaskelmat on tehty tdmén-
hetkiseen tietoon perustuen, ja tulevaisuudessa
ruoan padstokerrointiedot tulevat muuttumaan
esimerkiksi tuotantomenetelmissé tapahtuvien
muutoksien ja pddstolaskennan tarkentumisen
myOta.

Sijoitukset

Sijoitusten hiilijalanjilkeen liittyvit tiedot saa-
tiin suoraan yliopiston sijoitusten varainhoitajil-
ta. Tarkasteluun péétettiin ottaa neljd suurinta
varainhoitajaa, jotka kattavat yhteensi noin 135
miljoonan euron sijoitukset. Tarkastelun ulko-
puolelle jéi noin 0,4 miljoonan euron sijoitukset,
jotka ovat pienempien varainhoitajien hallinnas-
sa.

Sijoitusten hiilijalanjiljen ja ns. hiiliriskin
(esimerkiksi ilmastonmuutoksen aiheuttama
liiketoimintaympéristén epdvarmuus, hiilipais-

tojen hinnan nousu sekd regulaation lisddntymi-
nen korkeapdistdisid sijoituskohteita kohtaan,
ks. esim. South Pole Group, 2016) mittaamiseen
on muutama erilainen mittari, joita késitellddn
Taulukossa 20. Keskiméérdinen hiili-intensiteetti
mahdollistaa erilaisten ja erikokoisten sijoitus-
salkkujen vertaamisen keskendin. Hiilijalanjéljen
laskennassa hyddyllisin mittari on kuitenkin
rahoitetut paistot, silld sen avulla voidaan saada
karkea arvio yliopiston sijoitusten hiilijalanjil-
jestd, kun tiedossa on sijoitettu summa euroina.
Kohdeyritysten ja -rahastojen hiilijalanjalki
on selvitetty varainhoitajien (tai useimmiten
konsulttien) toimesta kédyttdmalld esimerkiksi
julkisesti raportoituja tietoja, Carbon Disclosu-
re Project -tietokantaa tai muita arvioita (CDP,
2020; MSCI, 2020). Joidenkin sijoitussalkkujen
osalta ei ole pystytty ottamaan huomioon kaikkia
salkun sijoituksia vaan vain osa niistd. Yhdelld
varainhoitajalla ei ollut mitattavaa tietoa sijoi-
tusten hiilijalanjéljestd. Pystyimme kuitenkin
hy6dyntdméin muiden varainhoitajien sijoitus-
ten hiilijalanjdljen keskiarvoa ja ndin arvioimaan
my0s puuttuvien sijoitusten hiilijalanjéljen.
Kaikkien varainhoitajien kanssa kiytiin my&s
keskustelua sijoitusten hiilijalanjdljen pienen-
tdmisestd, sijoitusten positiivisten vaikutusten
kasvattamisesta ja sijoitusten sovittamisesta
yliopiston hiilineutraalisuustavoitteeseen.
Sijoitussalkun hiilijalanjéljen laskennassa
epédvarmuutta on aiheuttanut erityisesti se, ettd
nykyisen kaltaisen d@drimmiisen hajautetun
sijoitussalkun (erilaisia ja erikokoisia yrityksid
sekd erilaisia sijoitusvilineitd osakkeista kor-
kosijoituksiin) hiilijalanjiljen laskenta tarkalla
tasolla on haastavaa. Varainhoitajat ovat etenkin
ilmaisseet, ettd korkosijoitusten hiilijalanjiljen
laskentaa pitdisi edelleen kehittdi. Varainhoita-
jien vililld oli vaihtelua siin4, ettd oliko salkun
kaikki sijoitukset (osake & korko) otettu mukaan
tarkasteluun vai ei. Lisdksi laskentamenetelmat
varainhoitajien vililld saattoivat vaihdella, vaik-
kakin laskennassa oli ndhtévésti monia yhteisid

Taulukko 20: Sijoitusten hiilijalanjéljen ja hiiliriskin mittaamiseen kidytetyt
mittarit. Lihteina on kdytetty varainhoitajien toimittamia materiaaleja seka

esimerkiksi MSCIl-indeksin (2020) tietoja.

Hiili-intensiteetti
toon.

Keskimaarainen hiili-
intensiteetti (weighted
average carbon intensity)

Rahoitetut paastot

Yrityksen tai rahaston pdastot suhteessa litkevaih-

Sijoitussalkun hiili-intensiteeteista otettu painotet-
tu keskiarvo salkun omistusosuuksien mukaan.

Sijoitussalkun paastot suhteessa sijoitettuun
padomaan. Paastot suhteutettu yrityksen mark-
kina-arvoon (osakesijoitukset) tai velan maaraan
(korkosijoitukset). Paastot jyvitetaan sijoitussalkul-
le omistusosuuden suhteessa.

t CO,e / miljoona
euroa liikevaihtoa

t CO,e / miljoona
euroa liikevaihtoa

t CO,e / yritykseen
sijoitettu miljoona
euroa
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tekijoitd ja yleisesti kdytettyjd tietokantoja, kuten
ylld mainitut CDP ja MSCI. Sijoitussalkun hiilija-
lanjilki voi my6s vaihdella ajan my6td, jos ja kun
kohderahastoissa sijoitusosuudet ja kohdeyrityk-
set vaihtelevat. Lisdksi yhdeltd varainhoitajalta

ei saatu tietoja sijoitusten hiilijalanjdljestd, joten
keskiarvon perusteella laskettu varainhoitajan
hiilijalanjilki on arvio, mutta sen voidaan olettaa
osuvan oikeaan suuruusluokkaan.

6.2 Luontohaitat

Jyviskyldn yliopiston luontohaittoihin siséllytet-
tiin kaksi merkittdvdd kategoriaa: kaukoldmmon
ja hankintojen luontohaitat. Tarkemmat tiedot
luontohaittojen menetelmisti ja tuloksista 16yty-
vét Vainion maisterintutkielmasta (2021).

6.2.1 Kaukolammon luontohaitat

Lammityksen luontohaittojen kartoituksessa
selvitettiin ensin kdytssd olevat energialdhteet,
energian toimittajat ja kulutusmadrit. Jyviskyldn
yliopiston tapauksessa tiedot kerdttiin yliopiston
tilapalveluilta sekd Suomen Yliopistokiinteistdil-
td (SYK). Suomen Yliopistokiinteistdt (SYK) Oy
omistaa valtaosan Jyviskylin yliopiston kampus-
rakennuksista, ja yliopisto toimii tiloissa vuokra-
laisena. Ndiden tilojen energiankéyttotiedot on
saatu SYK:Itd ja muilta osin Jyviskyldn yliopis-
tolta. Yleisid tietoja kaukoldmmon tuotannosta
saatiin kaukoldimmon toimittajalta Alva-yhtiot
Oy:1td (ALVA). Energiankéyton haittojen lasken-
nassa kiytettiin vuoden 2019 tietoja ja tilastoja,
kun niitd oli saatavilla, muussa tapauksessa
uusimpia saatavilla olevia aineistoja.

Yliopiston kiinteistdjen kaukolimmon tarve
oli vuoden 2019 tietojen perusteella yhteensd
25 534 MWh. Jyviskyldn yliopiston Jyvéskyldssd
sijaitsevissa kiinteist6issd kdyttdmén kaukoldm-
mon toimittaa ALVA, josta saatiin sihkdpostitse
tiedot kaukoldmmon tuotannon raaka-aineista
ja volyymeista. Jyviskyldn yliopiston kiytdssa
on kiinteist&jd myds muualla kuin Jyviskyldn
alueella, ja ndiden kiinteistjen kaukoldimmon
toimittaa jokin muu taho. Kaikkien kiinteistdjen
kaukoldmmon haittojen laskennassa hyodynnet-
tiin kuitenkin ALVA:n energiantuotannon tietoja
laskennan yksinkertaistamiseksi.

ALVA:n kaukoldmmon tuotannon polttoaine-
jakauma oli vuonna 2019 seuraava: turve 49,8 %,
puu 46,4 % ja muut (6ljy, hiili, biokaasu) 3,8 %
(ALVA, 2020). Pddpolttoaineet ovat puu ja turve,
6ljy ja hiili toimivat tarvittaessa kéytettdvini va-
rapolttoaineina (ALVA, 2020). Tédssi laskelmassa
on arvioitu pddpolttoaineiden kiytdn luontohait-
toja, eli varapolttoaineille laskettavat 3,8 % (n.

970 MWh) energiasta jdivit laskennan ulkopuo-
lelle. Puubiomassalla tuotettua kaukoldmpoa
Jyviskyldn yliopisto kulutti noin 11 848 MWh ja
turpeella tuotettua noin 12 716 MWh.

Puubiomassan energiakiyton
luontohaitat

Péddpolttoaineista puubiomassa jakautui metsé-
polttoaineisiin (metsidtdhdehake ja kokopuu- tai
rankahake, 58 % puubiomassasta) ja teollisuu-
den sivutuotteisiin (sahanpuru ja kuori, 42 %
puubio-massasta). Metsédpolttoaineita kéytettiin
Jyviskyldn yliopiston energiatarpeen tiyttami-
seksi n. 6 872 MWh, eli n. 3 436 m? ja teollisuu-
den sivutuotteita n. 4 976 MWh eli n. 2 488 m3
(kun 1 m? = n. 2 MWh, ldhde: ALVA).

ALVA:n tuotannossa poltetusta metsépolt-
toaineesta 75 % on metsdtdhdehaketta ja 25 %
kokopuu- tai rankahaketta (osuutena poltto-
ainetehosta keskimidrdisend ajanhetkend).
Kokopuu- ja rankahake muodostuu Kuvan 27
mukaisesti harvennusten pienpuusta ja jaredstd
runkopuusta, ja metsédtdhdehake puolestaan kan-
noista ja hakkuutihteistd (Luonnonvarakeskus
2018). ALVA:Ita ndin yksityiskohtaista jaottelua
polttoaineista ei kuitenkaan saatu, joten lasken-
nassa kdytetddn karkeampaa jaottelua. Lisdksi
Luonnonvarakeskuksen tilastotiedot energia-
puun hakkuista Keski-Suomessa yleistettiin
koskemaan kaikkea Keski-Suomessa poltettua
energiapuuta, vaikka todellisuudessa osa pol-
tettavasta puubiomassasta tuodaan maakunnan
ulkopuolelta.

Metsdtdhdehakkeen eli kantojen ja hakkuutih-
teiden on téssd tydssi oletettu olevan perdisin
padtehakkuilta. Kantoja on mahdollista kerdtd
ainoastaan péddtehakkuualoilta, ja hakkuutdhdet-
tdkin kerdtdin eniten péditehakkuiden yhteydessd
(Aijild ym., 2014). Seki kantoja ettd hakkuu-
tdhdettd korjataan yleisimmin kuusivaltaisilta
hakkuilta (Koistinen ym., 2016). Kantoja saadaan
keskimaddrin 55-65 m? ja hakkuutdhdettd 50-60
m? hehtaarilta (Viitasaari, 2013). Jos oletetaan,
ettd keskimédiriinen kantojen saanti on 60 m3/ha
ja hakkuutdhteen 55 m3/ha, ja hakkuualalta
kerdtdin molempia jakeita, saadaan yhdeltd
hakkuuhehtaarilta yhteensd 115 m3 metsitdhdet-
td. T4lloin Jyviskyldn yliopiston kaukoldmmon
tuottamiseen tarvittavan metsdtdhdemadrin
(2 577 m?) saavuttamiseksi vaaditaan noin 22 ha
padtehakkuualaa.

Valtaosa Keski-Suomessa toteutetuista
padtehakkuista on avohakkuita (SVT, 2018a).
Avohakkuun keskim#rdinen ekologinen kunto
on arvioitu asiantuntija-arvioina (Mikkonen
ym., 2018) ja on 0,1 luontotyyppihehtaaria/ha.
Hakkuutihteiden korjuun aiheuttama lisghaitta
kohdistuu hakkuun jédlkeen jiljelle jafviin laho-
puupotentiaaliin. Oletuksena on, ettd Mikkosen
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KAUKOLAMPO
25 534 MWh

Kuva 27: Kauko-
I1&mmon polttoai-
nejakauma. Luvut
kuvaavat Jyvaskylan
yliopiston kaytta-
maén energian tuo-
tantoon tarvittavia
polttoainemaaria
ALVA:n tuotannossa
(vuoden 2018 polt-
toaineiden kayton
jakauman perusteel-
la). Kaaviossa ei ole
huomioitu varapolt-
toaineita (6ljy, hiili,
biokaasu).

Teollisuuden
sivutuotteet
2488 m3

Puuenergia
5924 m3

Metsédpolttoaineet _ |
3436 m?

Turve
12716 m3

ym. (2018) arvio avohakkuun haitoista ei vield
sisdlld energiapuun korjuun aiheuttamaa haittaa.

Pddtehakkuuta ei tehdd vain energiapuun ke-
rddmiseksi, vaan ensisijainen tuote on runkopuu.
Niin pddtehakkuun aiheuttamasta luontohaitas-
takin vain osa voidaan kohdistaa energiapuun
kaytdlle. Elinympéristdjen tilan edistdminen
Suomessa -tyéryhmén (ELITE) mietinndssi eri
elinympdristopiirteille on annettu painoarvot,
jotka kertovat, kuinka suuri osa kohteen luon-
nontilasta miardytyy kyseisen piirteen perusteel-
la (Kotiaho ym. 2015). Toisin sanoen painoarvo
kertoo, kuinka suuri heikennys alueen luonnon-
tilalle aiheutuu, jos kyseinen piirre puuttuu ko-
konaan. Koko Suomessa ja my6s Keski-Suomessa
laajimmin esiintyvilld lehtomaisilla, tuoreilla ja
kuivahkoilla kankailla lahopuun painoarvo on
0,6. Kohteen ekologisesta kunnosta 60 % siis
madridytyy lahopuun esiintymisen perusteella.
Energiapuun korjuun on todettu vihentédvéin
lahopuun mé&&rdd avohakkuilla keskimé@irin 39 %
(Erdjad ym., 2010).

Avohakkuun jélkeen metsén ekologisesta
arvosta on siis jéljelld 0,1, eli 22 hehtaarin hak-
kuualasta 2,20 luontotyyppihehtaaria. Téssé hak-
kuun jélkeisessi tilassa lahopuu méérittelee 60 %
ekologisesta arvosta, jolloin lahopuu muodostaa
2,20 x 0,60 = 1,32 luontotyyppihehtaaria. Laho-
puun arvosta hakkuutihteiden korjuu vihentdd
39 %, joten korjuun jélkeen lahopuun arvoa on
jaljelld 1,32 x (1 - 0,39) = 0,81 luontotyyppiheh-
taarin verran, eli lahopuun korjuu aiheuttaa
1,32 - 0,81 = 0,51 luontotyyppihehtaarin haitan.
Avohakkuun ja hakkuutéhteiden korjuun jélkeen
alueen ekologinen kunto on siis yhteensd 2,20 -
0,51 = 1,69 luontotyyppihehtaaria. Avohakkuun ja
energiapuun korjuun aiheuttama kokonaishaitta
eli Idhtotilanteen ja lopputuloksen erotus on

Sahanpuru

Kannot

Metsatahdehake
2577 m3

Latvukset

Pienpuu

Kokopuu- ja
rankahake
859 m3

Jérea puu

22 - 1,69 = 20,31 luontotyyppihehtaaria, josta
energiapuun korjuu (0,51 luontotyyppihehtaaria)
muodostaa 2,5 %. Toisin sanoen energiapuun
korjuulle voidaan tdmén laskelman perusteel-

la osoittaa noin 2,5 % koko hakkuuprosessin
haitoista.

Hakkuutdhteen ohella kaukoldmmon tuotan-
nossa kéytettiin my6s runkopuuta. Runkopuu-
ta korjataan energiakdyttoon padsdantdisesti
nuoren metsin hoidon tai ensiharvennuksen
yhteydessd (Aijild ym., 2014). Laskennallisista
syistd kaiken runkopuun on téssi tydssd ole-
tettu olevan perdisin yksinomaan metsikdiden
ensiharvennuksista. Ensiharvennukset tehdédin
yleensd metsikkdihin, joiden kehitysluokka on
“nuori kasvatusmetsikkd” ja joissa puuston
keskildpimitta rinnankorkeudelta on 8-16 cm
(Aijild ym., 2014). Keski-Suomessa energiapuuk-
si korjattiin vuonna 2018 pienpuuta (karsittu
ranka) 68 0oo m?, ja ensiharvennuksia tehtiin 12
771 hehtaarilla (Luonnonvarakeskus, 2018, SVT,
2018a). Niiden tilastojen perusteella harvennus-
ten pienpuun hakkuukertymi on keskiméérin
5,3 m3/ha. T4lld hakkuukertymilld laskettuna
Jyviskyldn yliopiston kaukoldmmdksi tarvittavan
kokopuu- ja rankahakkeen (859 m3) saamiseksi
on tdytynyt harventaa yhteensi 162 hehtaaria
nuorta kasvatusmetsikkod.

Harvennushakkuun aikaansaaman haitan
laskemisessa hyddynnettiin samaa asiantunti-
ja-arviota metsénkasittelytoimien vaikutuksesta
kohteen monimuotoisuusarvoihin kuin edelld
avohakkuun yhteydessd (Mikkonen ym., 2018).
Ensiharvennus heikentd harvennusalan kuntoa
lahtotilanteesta 50 % (Mikkonen ym., 2018).
Ennen harvennusta vallinnut 1&ht6tilanne ei
kuitenkaan ole luonnontila, silld harvennus teh-
déin nuoressa kasvatusmetsikdssd. Moilasen ja



Kotiahon (2020b) mukaan 1 hehtaari nuorta kas-
vatusmetsdi vastaa 0,25 luontotyyppihehtaaria.
Ti4ll6in harvennuksen aiheuttama heikennys on
0,25 X 0,5 = 0,125 luontotyyppihehtaaria jokaista
hakkuuhehtaaria kohden. Jyviskyldn yliopiston
kayttdmin kokopuu- ja rankahakkeen aiheutta-
ma luontohaitta on siten yhteensi 162 ha x 0,125
Itha / ha = 20,25 luontotyyppihehtaaria.

Luonnonvarakeskuksen tilastotietokannan
mukaan Keski-Suomen voimalaitosten kiyttdmat
metsiteollisuuden sivutuotemassat jakautuivat
seuraavasti: purua 17 %, kuorta 71 %, puutdhde-
haketta 10 % ja muuta massaa 2 % (SVT, 2018b).
ALVA puolestaan ilmoitti kdyttivinsd purua ja
kuorta, kumpaakin yhtd suurena osuutena polt-
toainetehosta. Metsdteollisuuden sivutuotteiden
saamiseksi tarvitaan luonnollisesti teollisuuden
tuotantoa, joka puolestaan edellyttdd hakkuita.
Koska hakkuita ei suoriteta ensisijaisesti ndiden
sivutuotteiden saamiseksi, ei hakkuun luon-
tohaittaa voi kohdistaa sahanpurun ja kuori-
hakkeen kéyttdjille. Toisaalta ndiden jakeiden
kysynnén kasvu saattaisi lisdtd hakkuupaineita,
ja télloin sivutuotteiden kaytolld olisi vaikutusta
aiheutuviin luontohaittoihin. Tilld hetkelld ky-
syntd ja hinta (Metsdlehti, 2020) ovat kuitenkin
matalia varsinaiseen ainespuuhun verrattuna,
joten tissd tyossi teollisuuden sivutuotteiden
luontohaitat jitetddn kohdentamatta sivutuottei-
den kayttijdlle.

Yhteenlaskettuna puupolttoaineiden kéytostd
Jyviskyldn yliopiston kuluttaman kaukoldm-
mon tuotannossa aiheutuu luontohaittaa 20,76
luontotyyppihehtaarin verran vuodessa. Toisin
sanoen luontohaittaa aiheutetaan méaird, joka
vastaa tdimén kokoisen luonnontilaisen metsin
tuhoamista vuosittain.

Turpeen energiakiyton
luontohaitat
Jyviskyldn yliopiston kdyttdmastd kaukoldimmos-
td 49 % tuotettiin polttamalla turvetta. Turpeen
keskimédirdinen energiasiséltd on 0,93 MWh/m?
(Alakangas ym., 2012), joten tarvittavan 12 716
MWh (49 % kaukoldmmon tarpeesta) tuottami-
seksi tarvitaan noin 13 673 m? turvetta.

Turvetuotannon merkittidvin luontohaitta
aiheutuu suon kuivattamisesta ja kasvillisuuden
poistosta, joka tehddin kertaalleen ennen tuo-
tannon aloittamista (Ympéristoministerio, 2015).
Tuotantoaluetta kuitenkin kiytetdén ja turvetta
nostetaan pidemmaélld aikavélilld — Suomessa
turvetuotantoalueen keskimédrdinen kiyttoaika
on 15-30 vuotta (Vdyrynen ym., 2008). Turpeen-
kayton haitat tulee jakaa tasan kayttdvuosille,
jotta on mahdollista kohdistaa haitat energian
loppukayttdjille.

Turvetuotannon kuivattava vaikutus ei my0s-
kédn rajoitu ainoastaan tuotantoalueelle. Ojitus

ja siitd seuraava kuivuminen muuttavat tuotan-
toalueen ja sitd ympéroivien alueiden hydrologi-
aa merkittdvasti (Ympéristoministerio, 2015). Se,
kuinka kauas ojista kuivatusvaikutusalue yltdd
suon ulkopuolelle, riippuu monesta ympdristote-
kijastd - esimerkiksi maaston pinnanmuodoilla,
kuivatusojien syvyydelld seki turvepatjan pak-
suudella voi olla vaikutusta kuivumiseen (Paal
ym. 2016).

Suon valjastaminen turvetuotantoon tuhoaa
tuotantoalueen ekosysteemin ldhes tédysin, ja
turvetuotantoon valjastetun suoekosysteemin
kunto on endd 0,01 luontotyyppihehtaaria jo-
kaista suohehtaaria kohden (Kotiaho ym., 2015).
Harva turvetuotantoon otettava suo on kuiten-
kaan luonnontilainen, joten vertailukohtana
kéytetddn ojitettujen puun- ja turvetuotantokel-
poisten rdmeiden sekd avosoiden keskimadrdistd
ekologista kuntoa Suomessa, joka on noin 30 %
luonnontilasta (Kotiaho ym., 2015).

Keski-Suomen turvetuotantoalueilla tuote-
taan vuosittain keskimédrin 400 MWh:n edesti
turvetta hehtaarilla (Flyktman 2012). Mikili
kaikki ALVA:n energiantuotannossa kiytetty tur-
ve tuotettaisiin Keski-Suomessa, tiytyisi turvetta
nostaa vuosittain noin 32 hehtaarin alueelta,
jotta Jyviskyldn yliopiston kaukolimm&n tarve
(12 716 MWh) tulisi tiytetyksi. Todellisuudes-
sa merkittdvd osa Keski-Suomessa poltetusta
turpeesta tuodaan maakunnan ulkopuolelta
(Flyktman 2012), mutta laskennan yksinkertais-
tamiseksi kiytetddn Keski-Suomen tuotantoalan
saantoa. Koko Suomessa keskimédirdinen vuosi-
tuotanto on 400-500 MWh/ha (Vdyrynen ym.,
2008). Jos ajatellaan, ettd turvetta Jyviskyldn
yliopiston energiatarpeeseen nostettaisiin vuo-
sittain samalta 32 hehtaarin alalta, saadaan télle
alalle laskettua vuosittainen luontohaitta. Kun 32
hehtaarin ekologinen arvo laskee ldhtotilasta 0,3
lopputilaan 0,01, on heikennys 0,3 - 0,01 = 0,29
luontotyyppihehtaaria jokaista tuotantohehtaaria
kohden, ja siten koko 32 hehtaarin tuotantoalalle
9,28 luontotyyppihehtaaria. Kun timi heikennys
jaetaan tuotantoalueen kiyttévuosille (keski-
madrin 22,5), saadaan vuosittaiseksi haitaksi 0,41
luontotyyppihehtaaria.

Koko kuivatettava suoala ei sovellu turve-
tuotantoon, vaan turvetta nostetaan yleisesti
vain niistd suon osista, joissa turpeen syvyys on
vdhintdidn 1,5 metrid. Tim4 vaatimus sulkee usein
pois esimerkiksi suon reuna-alueita. Varsinaisen
turpeennostoalan ohella ojitus kuivattaa siis
my0s alueita, joita ei voida tuotannossa hyédyn-
tdd (Kareksela ym., 2013). Niin luontohaittoja
kohdistuu varsinaisen turpeennostoalan lisgksi
kuivatettavan alueen sisilld oleviin suon mata-
lampiin, turvetuotantoon kelpaamattomiin osiin.
Tarkkaa arviota siitd, kuinka suuri osuus kuiva-
tettavasta alasta on hyddynnettivissd, ei 16ydet-
ty, mutta ndiden haittojen huomioimiseksi ole-
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tetaan, ettd kuivatettavasta alasta 1/3 ei sovellu
turvetuotantoon. Tilldin tuotantoon kiytettdvin
32 hehtaarin ohella 16 hehtaaria tuotantoon kel-
paamatonta suoalaa kuivuisi my6s. Tdmén alan
kunto ldhté6tilanteessa on sama kuin tuotantoon
soveltuvan alan, eli 0,3 luontotyyppihehtaaria
per hehtaari. Tuotantoon kelpaamattomiin osiin
kohdistuva haitta ei ole niin suuri kuin tuotan-
toalalla, josta turvetta nostetaan. Oletetaan, ettd
kuivumisen seurauksena soiden kunto laskee

50 %. Talloin kuivatuksen aiheuttama haitta on
0,3 X 0,5 = 0,15 luontotyyppihehtaaria suohehtaa-
ria kohden eli 2,40 luontotyyppihehtaaria koko
16 hehtaarin kuivuvalta osalta. Yhteenlaskettu
luontohaitta turpeen kéytostd olisi siten 9,28 Itha
+ 2,40 Itha = 11,68 Itha ja kilyttévuosille jaettuna
0,52 luontotyyppihehtaaria vuodessa.

6.2.2 Hankintojen luontohaitat

Hankintojen luontohaitat syntyvit hankittujen
tuotteiden ja palveluiden tuotantoketjun eri vai-
heissa. Tdssd ty0ssd tutkitut haitat ovat seuraus-
ta tuotantoon liittyvédstd maankdytdstd. Hankin-
noista aiheutuvien luontohaittojen selvityksen
ldhttkohtana oli yliopiston talouskirjanpito.
Tavoitteena oli laatia laskentamenetelm, jonka
avulla kirjanpidon tilien rahavirrat saataisiin
linkitettyd kulutettujen hyddykkeiden ja palve-
luiden tuotannon aiheuttamiin maankéyttdvai-
kutuksiin. Hankintojen luontohaittojen lasken-
nassa kiytettiin Jyvéskylidn yliopiston laitosten
ja erillislaitosten vuoden 2019 talouskirjanpitoa,
joka saatiin kdytt6on yliopiston taloushallinnos-
ta.

Pohjana menetelmén kehitykselle toimi
EXIOBASE-tietokanta (ks. luku 6.1.3 Hankinnat)
maankayttoluokituksineen. EXIOBASE:n avulla
voi yhdistdi rahavirrat kulutuksen aiheutta-
maan maankdyttdon ja maankdyton muutokseen
maankdayttoluokittain. EXIOBASE-tietokannan
dataa kdsiteltiin Python-ohjelmointikieleen
pohjautuvalla Pymrio-ohjelmalla (Stadler, 2020),
jotta saatiin selville kunkin kulutuskategorian
maankayttokertoimet eli suorat ja epdsuorat vai-
kutukset maankdyttoon kulutettua euroa kohden
(m2/€). Lisdksi Pymrio-késittelyn avulla selvitet-
tiin, miten vaikutukset Suomessa tapahtuvasta
kulutuksesta jakautuvat maantieteellisesti. TAma
on oleellista globaalien luontohaittojen tarkas-
telussa.

Toinen kiytetty aineisto oli Chaudharyn ja
Brooksin (2018) luontojalanjilkilaskentaa varten
laatima maankéayttoluokittelu (artikkelin lisdma-
teriaali). Eri maankayttoluokkiin oli yhdistetty
alueellista tietoa maankdyton intensiivisyydestd,
eri elidryhmien lajirunsaudesta elinympéristo-
tyypeittdin ja ndiden perusteella elidryhmien
haavoittuvuudesta alueittain (Chaudhary ja
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Brooks, 2018). Niiden tietojen perusteella
Chaudhary ja Brooks muodostivat karakte-
risointikertoimet, jotka yhteismitallistavat eri
lahteiden vaikutukset yksikk66n ”potentially
disappeared fraction of species” (PDF) nelit-
metrid kohden. PDF on elinkaariarvioinnissa
yleisesti kdytetty yksikkd, joka kertoo luonnon
monimuotoisuudelle maankiytdstd aiheutuvan
haitan m#drén pinta-alaa kohden (UNEP-SETAC
Life Cycle Initiative, 2019). Se perustuu tietoihin
lajien runsaudesta eri elinympdrist&issi, elin-
ympiristdjen yleisyydestd sekd lajien uhanalai-
suuksista yhdistettynd maankéytt66n ja maan-
kéyton intensiteettiin. PDF kuvaa potentiaalista
lajikadon m#4rdd, kun elinympérist6jd tuhotaan
tai heikennetdfin maankéyton tai pddstdjen seu-
rauksena (Goedkoop ja Spriensma, 1999; Verones
ym., 2017). PDF siis kiytdnnossi kertoo ekosys-
teemien laadun heikkenemisestd (Chaudhary
ym., 2016).

Chaudharyn ja Brooksin (2018) maankaytto-
laskelmissa on huomioitu lajien haavoittuvuus
niiden uhanalaisuuden ja elinalueiden laajuuden
perusteella laskettuna. Laskelmissa on mukana
viisi eliéryhmaé: nisdkkadt, linnut, matelijat,
sammakkoeldimet ja kasvit. Niihin kohdistuvat
haitat on tédssd yhdistetty, eli PDF:n arvo kertoo
ndihin elidryhmiin kohdistuvan keskimé#ériisen
haitan. Samoin maank&yttn intensiteetti on
tissd tyOssd yhdistetty keskiarvoksi. Aineistossa
maa-alaan kohdistuva paine on jaettu maan-
kéyttoon (land occupation) ja maankéytén
muutokseen (land transformation). Tdssé tyOssd
padtettiin huomioida vain maankiytto, silld
oletettavasti maankaytén muutoksen vaikutus
on globaalilla tasolla tarkasteltuna pienempi
kuin maankiytolld (Farago ym. 2019, lisimate-
riaali). Lisdksi emme 16yténeet tietoa siitd, mitd
maankayton tyyppid on EXIOBASE-tietokannas-
sa kiytetty.

EXIOBASE-tietokannan ja Chaudharyn ja
Brooksin (2018) aineiston maantieteelliset
aluejaot olivat erilaiset, joten ne tuli yhdist4.
EXIOBASE:n jaottelu sisdltdd 44 maata ja viisi
laajempaa rest of the world” -aluetta, joihin
toisen aineiston valtiot jaoteltiin, kun tarkem-
paa maata ei ollut saatavilla. Tdmén vilivaiheen
avulla saatiin jokaiselle EXIOBASE:n maantie-
teelliselle alueelle kohdistuva haitta (PDF/m?).
Tdmin jdlkeen kohdistettiin talouskirjanpidon
tilit sopiviin EXIOBASE:n resurssikategorioihin
(esim. tili ”IT-laitteet” kategoriaan ”Office
machinery and computers”). Néin saatiin
selville, montako nelidmetrid maa-alaa kunkin
kirjanpitotilin kulutus kaytti.

Tdssd vaiheessa tiedossa on siis haitta (PDF/
m2) kullakin EXIOBASE:n alueella resurssikate-
gorioittain sekd maapinta-alan kéytto kirjanpito-
tileittdin. Kun ndm4 tiedot yhdistettiin, saatiin
selville jokaisen kirjanpidon tilin luontohaitta



(PDF). Ndin saatiin laskettua, kuinka suuren
haitan aiheuttaa esimerkiksi ”IT-laitteet” -tilille
kirjattu 1000 €:m ostos. Joitakin ostoja ei ollut
mahdollista luokitella mihinkidfn EXIOBASE-ka-
tegoriaan tai niiden luokittelun katsottiin olevan
liian epdvarmaa (ks. luku 6.1.3). Kategorisoimat-
tomien ostojen summa (€) kerrottiin hankin-
tojen keskimidriiselld luontohaittakertoimella
(2,45 x 10 PDFJ€), jolloin saatiin arvio kate-
gorisoimattomien hankintojen luontohaitoista.
Liitteestd 3 10ytyvdt hankintojen luontohaitat
yliopiston kirjanpitotileittdin sek4 niiden luonto-
haittakerroin.
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Sanasto

Ekologinen kompensaatio | Luontohaittojen
hyvittdminen ennallistamalla tai suojelemalla
jokin soveltuva alue.

Hakkuutdhde | Metsihakkuun sivutuotteet,
kuten latvukset ja oksat.

Hiilidioksidiekvivalentti (CO,e) | Hiilijalanjal-
jen ja ilmastohaittojen mittaamisessa kaytet-
ty yksikkd, joka kuvaa kasvihuonekaasupaés-
toéjen yhteenlaskettua ilmastoa [ammittavaa
vaikutusta.

Hiilijalanjélki | Kuvaa tietyn rajattavissa
olevan kokonaisuuden (esim. organisaatio tai
yksil®) aiheuttamia haittoja eli negatiivisia
vaikutuksia ilmastolle.

Hiilikompensaatio | Keino, jolla pyritaan
kompensoimaan eli hyvittédmaan aiheutetun
toiminnan ilmastohaitat rahoittamalla, usein
jo toteutettuja, pysyvia paadstévahennyksia tai
hiilinieluja.

Hiilineutraali | Hiilineutraalisuus saavute-
taan, kun nettopéastot ovat nolla eli pdastot
ja niiden kompensaatiot ovat yhté suuret.

Hyvitys | Synonyymi kompensaatiolle.
limastohaitta | Synonyymi hiilijalanjaljelle.

Luonnon kokonaisheikentymatto6-

myys | Luonnon kokonaisheikentymattémyys
saavutetaan, kun luontohaitat ja niiden kom-
pensaatiot ovat yhta suuret.

Luontohaitta | Synonyymi luontojalanjaljelle.

Luontojalanjélki | Kuvaa tietyn rajattavissa
olevan kokonaisuuden (esim. organisaatio tai
yksil®) aiheuttamia haittoja eli negatiivisia
vaikutuksia luonnolle ja luonnon monimuotoi-
suudelle.
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Luontotyyppihehtaari | Vertailuluku, jonka
avulla kuvataan luontokohteen kuntoa pinta-
alayksikk6a kohden luonnontilaan verrattu-
na. Joskus myds habitaattihehtaari, mutta
luontotyyppi on neutraalimpi yleiskéasite, joka
ei rajaa tarkastelua vain joidenkin lajien habi-
taatteihin eli elinymparistdihin.

Metsatdhde | Metsidhakkuulta keratyista
kannoista ja hakkuutahteesta koostuva bio-
energiajae.

PDF (potentially disappeared fraction of
species) | Eras luontohaitan yksikkd, joka
kuvaa potentiaalista lajikadon m&aras, kun
elinympéristoja tuhotaan tai heikennetédan
maankayton tai padastojen seurauksena.

Pdédstd | Synonyymi ilmastohaitoille.

Scope 1 | Organisaation suorat paastot, esi-
merkiksi oman energiantuotannon ja ajoneu-
vojen paastot.

Scope 2 | Organisaation epasuorat ostoener-
gian paastot eli ostetun sahkon ja lammon
tuotannossa syntyvéat paastoét.

Scope 3 | Organisaation muut epésuorat
paastot, esimerkiksi hankinnat, tyématkat ja
sijoitukset.

Sisdinen kompensaatio | Organisaation sisai-
nen kompensaation kaltainen ohjausvaikutus,
jolla pyritéan esimerkiksi pgastoverotusten
investoinneilla sekd véhentdmaéaan organisaa-
tion ilmasto- ja luontohaittoja etta tukemaan
kestdvaa kehitysta edistavaa toimintaa orga-
nisaation sisalla.

Ulkoinen / perinteinen kompensaatio | (Hiili)
kompensaatiomalli, jossa ostetaan rahalla
ulkoiselta palveluntarjoajalta paastovahennys-
yksikoita.



Liite 1 - Jyviiskyléin yliopiston vuokranantajat

Jyvaskylan yliopiston kayttamat kiinteistot, niiden huoneala (jokaisen huoneen seinien sisdpintojen mukaan laskettu
pinta-ala) ja vuokranantaja tai vastuutaho.

21100011 Agora (Ag) 16 288,2

21100680 Agora, Pysékointikansi 6 083 | JY (siséltyy Agoran energialukemiin)
21100106 Ambiotica (YA) 7 460,2 | SYK

21100540 Ambiotica_Pihavarasto 224,6 | SYK

21100029 Asuinrakennus (KO6), Konnevesi 60,1 | SYK

21100026 Asuntola (KO3), Konnevesi 262,2 | SYK

21100050 Athenaeum (A) 2081, | SYK

21100054 Educa (D) 1119,9 | SYK

21100055 E-rakennus (E) 828,8 | SYK

21100056 Fennicum (F) 1095,8 | SYK

21100003 Fysiikan laitosrakennus (YS,YK,YFL) 11 262,9 | SYK

21100057 G-rakennus (G) 459,7 | SYK

21100058 Historica (H) 1866,1 | SYK

21100031 Huoltorakennus, Konnevesi 299,6 | SYK

21100461 Idankuja 3 A 1, vierasasunto 37,8 | Jyvasseudun Kiinteistdpaletti Oy (isénnoitsija)
21100462 Idankuja 3 A 2, vierasasunto 42,8 | Jyvasseudun Kiinteistdpaletti Oy (isdnnditsija)
21100463 Idankuja 3 A 3, vierasasunto 37,5 | Jyvésseudun Kiinteistépaletti Oy (isénnditsija)
21100060 Kappeli (Paja) (1) 53,3 | SYK

21100077 Kauppakatu 15 B 27 30,2 | SYK

21100004 Kemian laitosrakennus (YO,YE,YF) 4 889,7 | SYK

21100380 Kilpisenkatu 18 36,4 | Heikki Valkonen Ky (isannoitsija)

21100700 Konehalli 246,8 | SYK (JY omistaa, mutta energia SYKin liittymista)
21100001 Laboratoriokeskus (YLK) 1060,9 | SYK

21100009 Liikuntalaboratorio(LL) 2242,2 | SYK

21100062 Liikuntarakennus (L) 9 249,6 | SYK

21100025 Majoitusrakennus (KO2), Konnevesi 2444 | SYK

21100580 '(V'l\j:ig?””iemi 6, Psykologian laitos 1965,8 | Kielo Kolmio Oy

21100182 Mattilanniemi 8 (Mat8) 110,8 | Kielo Kolmio Oy

21100663 Mattilanniemi 8, lisatilat 78,1 | Kielo Kolmio Oy

21100603 Mattilanniemi 8, Paja 14,4 | Kielo Kolmio Oy

21100033 Mattilanniemi A (MaA) 29358 | SYK

21100036 Mattilanniemi D (MaD) 4590 | SYK

21100081 Minna Canthinkatu 18 A 10 44,8 | Jyvaskylan Kiinteistopalvelu Oy (isénnditsija)
21100063 Musica (M) 2 448,5 | SYK

21100005 NanoScienceCenter (YNC) 6220,1 | SYK

21100039 Normaalikoulun ala-aste (K) 5341,1 | SYK

21100038 Normaalikoulun yldaste ja lukio (N1,N2) 8 930,92 | SYK

21100098 Opinkivi (OPK) 3490,2 | JYY

21100064 Oppio (O) 849,4 | SYK

21100522 Philologica Lozzi ja Lyhty (P) 1244,3 | SYK

21100240 Pitkakatu 18-22 (FMC), Musiikkikampus 232,6 | JAMK

21100083 Pitkdkatu 37 A1 43,1 | Kiinteisto-Tahkola Oy (isénnoitsija)
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21100073 Proxima (X) 3927,

21100061 Puutarhurin talo (J) 120,7 | SYK

21100074 Pysékointitalo (PTA) 2003, | SYK

21100620 Paarakennus (C) 6151,3 | SYK

21100501 Rantarakennus 103,7 | SYK (JY omistaa, mutta energia SYKin liittymista)
21100067 Riihi (RI) 64,4 | SYK

21100521 Ruusupuisto (RUU) 9228, | SYK

21100066 Ryhtila (R) 307,8 | SYK

21100068 Seminarium (S) 1261,2 | SYK

21100002 Soveltava Kemia (YSK) 1 664,8 | Kielo Office Solution Oy

21100089 Survontie 33 A 16 49,8 | JVA

21100090 ggrzozn(;c;)33 A 19, irtisanottu 50,8 | JVA

21100091 ?:r;/ozrgc;eozn A 22, irtisanottu 49.8 | JVA

21100092 ggrzc;rgc;)33 A 25, irtisanottu 50,8 | JVA

21100093 i:r;/c;rg;)33 A 27, irtisanottu 59,1 | JVA

21100094 i:r;c;rgc;%33 A 28, irtisanottu 49,9 | JVA

21100028 Talonmiehen asunto (KO5), Konnevesi 90,4 | SYK

21100721 Teknologiakeskus Snowpolis (SNO) 554,3 | Sotkamon kunta

21100760 Teknologiankatu 7, Kokkola 131,8 | Kiinteistd Oy Kokkolan Innogate

21100069 T-rakennus (T) 3382 | SYK

21100030 Tutkimushalli (KO7), Konnevesi 1193,9 | SYK

21100024 Tutkimusrakennus (KO1), Konnevesi 581,2 | SYK

21100072 Urheiluhalli 2 (U2) 1270,4 | SYK

21100661 Vaasan yksikko (VAA) 83,2 | Vaasan yliopisto

21100601 Vapaudenkatu 35a 15 38,8 | Jyvasseudun Kiinteistopaletti Oy (isénnoitsija)
21100602 Vapaudenkatu 35a 20 39,7 | Jyvasseudun Kiinteistopaletti Oy (isénnditsija)
21100027 Verstas (KO4), Konnevesi 55, | SYK

21100017 Vesilinna (VES) 824,9 | Jyvaskylan kaupunki (tilapalvelut)

21100640 Viveca (VIV) 2720,1 | Vivinvest Ky

21100200 | Vuoriluolat 4770,2 /::lejk;tgnsiil::ri]ll'\?yja AR Pe R 5, Sefelpes
21100022 Yliopistokeskus (KYC), Kokkola 4 4942 | Kiinteistd Oy Kokkolan Kampus

21100581 ;(illiaotpl)i;:cjokti?:us (el SeIEfe o= 12 o s 154,4 | Centria-ammattikorkeakoulu Oy

21100013 Yliopistopaino (CYG) 789,5 | Jarvi-Suomen Asunnot Oy

Yhteensa 152 410,8
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Liite 2 - Hankintojen ilmastohaitat kirjanpitotileittéiin

Jyvaskylan yliopiston kategorisoitujen hankintojen hiilijalanjalki (t CO,e) ja padastokerroin (t CO,e/1000 €) kirjanpidon
tileittain vuonna 2019. Luvut laskettu EXIOBASE-tietokannan avulla (ks. Stadler ym., 2018).

434800 AsiantTutkimPalvelut 415,08 0,13
430800 IT-laitteet 314,65 0,17
436600 PaivarahatAteriakorv 237,27 0,18
430900 Laboratoriolaitteet 231,37 0,19
433700 Ravitsemispalvelut 182,87 0,18
431400 Laboratoriokemikaali 178,15 0,27
431350 Laboratoriotarvikkee 101,73 0,19
973201 Sisainen veloitus 98,75 0,31
974210 Telepalvelut 96,80 0,13
436800 Km-korvaukset 89,18 0,35
433800 Oppilasruokailu 72,43 0,18
432600 MuutAineetTavarat 70,56 0,29
943208 Kopioveloitus hl1 63,03 0,33
434300 IT-asiantuntijapalv 62,15 0,11
431050 Kalusteet 60,22 0,48
431600 AV-tarvikkeet 55,50 0,18
943209 Kopioveloitus hl2 40,58 0,33
439800 KoulPalvelutHIo 40,24 0,17
434750 MuutKoulutuspalvelut 35,01 0,17
430400 PolttoVoiteluaineet 33,97 1,45
440100 HlokunnanVirkistys 26,17 0,97
430600 Tilojen varusteet 25,70 0,29
436100 Asuntojen vuokrat 25,27 0,18
438400 Painetut kurssikirja 22,92 0,13
431710 Paperiostot 22,04 0,35
434200 MuutRakKpPalvelut 21,32 0,24
431800 OpetMat ja koulutarv 20,07 0,29
432200 ElintarvikkeetJuomat 16,78 0,13
433000 Painatuspalvelut 15,81 0,13
441900 IT-tietoliikennekulu 15,30 0,13
434400 IT-sovelluspalvelut 14,73 0,11
431500 IT-tarvikkeet 12,80 0,18
431100 MuutPienhankinnat 12,66 0,31
438600 Muut painetut kirjat 11,99 0,13
430700 MuutTeknisetTarvikke 9,86 0,38
438200 PainetutJulkaisut 7,55 0,13
434000 Kuljetus ja muuttopa 7,42 0,18
441501 Markk ja mainoskulut 5,58 0,26
435200 Pankkipalvelut 5,53 0,17
436400 Kopiokonevuokrat 4,79 0,21
442000 Postimaksut 3,71 0,13
435800 Tilavuokrat 3,05 0,18
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434600 Muut IT-yll&pitopalv 2,52 0,11
431700 Toimistotarvikkeet 1,99 0,20
440700 Tyoterveyshuolto 1,37 0,13
430500 Rakennusmateriaalit 0,53 0,23
431000 Matkapuhelimet 0,38 0,21
441600 Kiinteat puhelinkulu 0,34 0,13
432500 Lahjat 0,27 0,15
441700 Matkapuhelinkulut 0,20 0,13
435500 VideoneuvPalvelut 0,20 0,11
436300 IT-laitevuokrat 0,07 0,21
436500 Muut vuokrat 0,05 0,19
432450 Muut painotuotteet 0,03 0,13
433900 Terveyspalvelut ei h 0,03 0,13
440300 Muut henkiléstdkulut 0,00 0,12
436200 Kalustevuokrat 0,00 0,21
442800 Muut kulut 0,00 0,15
440700 TyoterveyshuoltoPal 0,00 0,13
435600 Muut palvelut 0,00 0,13

Yhteensa 2808,46 0,23 (keskiarvo)




Liite 3 - Hankintojen luontohaitat kirjanpitotileittiin

Jyvaskylan yliopiston kategorisoitujen hankintojen luontohaitat (PDF) ja haittakerroin (PDF/€) kirjanpidon tileitt&in
vuonna 2019. Luvut laskettu EXIOBASE-tietokannan (Stadler ym., 2018) ja Chaudharyn ym. (2018) tutkimuksen avulla.

434800 AsiantTutkimPalvelut 1,68E-06 5,29E-13
430800 IT-laitteet 1,20E-06 6,69E-13
436600 PaivarahatAteriakorv 1,31E-06 9,95E-13
430900 Laboratoriolaitteet 8,35E-07 6,85E-13
433700 Ravitsemispalvelut 1,22E-06 1,20E-12
431400 Laboratoriokemikaali 6,42E-06 9,62E-12
431350 Laboratoriotarvikkee 3,68E-07 6,91E-13
973201 Sisainen veloitus 3,53E-07 1,10E-12
974210 Telepalvelut 1,78E-07 2,42E-13
436800 Km-korvaukset Ei maaritelty Ei maaritelty
433800 Oppilasruokailu 4,00E-07 9,95E-13
432600 MuutAineetTavarat 5,06E-07 2,10E-12
943208 Kopioveloitus hl1 9,41E-08 4,94E-13
434300 IT-asiantuntijapalv 2,77E-06 4,95E-12
431050 Kalusteet 4,32E-07 3,43E-12
431600 AV-tarvikkeet 2,11E-07 6,70E-13
943209 Kopioveloitus hl2 6,11E-08 4,97E-13
439800 KoulPalvelutHI6 7,23E-08 3,05E-13
434750 MuutKoulutuspalvelut 6,30E-08 3,05E-13
430400 PolttoVoiteluaineet 9,86E-10 4,20E-14
440100 HlokunnanVirkistys 1,12E-08 4,17E-13
430600 Tilojen varusteet 2,64E-07 2,96E-12
436100 Asuntojen vuokrat 1,39E-07 9,95E-13
438400 Painetut kurssikirja 6,42E-08 3,59E-13
431710 Paperiostot 3,17E-08 5,00E-13
434200 MuutRakKpPalvelut 2,72E-07 3,00E-12
431800 OpetMat ja koulutarv 1,57E-07 2,29E-12
432200 ElintarvikkeetJuomat 2,95E-07 2,37E-12
433000 Painatuspalvelut 4,43E-08 3,59E-13
441900 IT-tietoliikennekulu 2,88E-08 2,48E-13
434400 IT-sovelluspalvelut 6,56E-07 4,95E-12
431500 IT-tarvikkeet 5,68E-08 7,93E-13
431100 MuutPienhankinnat 5,28E-08 1,29E-12
438600 Muut painetut kirjat 3,36E-08 3,59E-13
430700 MuutTeknisetTarvikke 2,86E-07 5,47E-12
438200 PainetutJulkaisut 2,12E-08 3,59E-13
434000 Kuljetus ja muuttopa 7,62E-09 1,84E-13
441501 Markk ja mainoskulut 2,99E-08 1,42E-12
435200 Pankkipalvelut 1,41E-07 4,40E-12
436400 Kopiokonevuokrat 9,63E-09 4,16E-13
442000 Postimaksut 7,00E-09 2,48E-13
435800 Tilavuokrat 1,68E-08 9,95E-13
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434600 Muut IT-yll&pitopalv 1,12E-07 4,95E-12
431700 Toimistotarvikkeet 6,83E-09 6,94E-13
440700 Tyoterveyshuolto 2,10E-07 1,94E-11
430500 Rakennusmateriaalit 5,55E-09 2,42E-12
431000 Matkapuhelimet 3,92E-09 2,20E-12
441600 Kiinteat puhelinkulu 6,37E-10 2,48E-13
432500 Lahjat 2,23E-09 1,20E-12
441700 Matkapuhelinkulut 3,84E-10 2,48E-13
435500 VideoneuvPalvelut 9,07E-09 4,95E-12
436300 IT-laitevuokrat 1,34E-10 4,16E-13
436500 Muut vuokrat 1,79E-10 6,46E-13
432450 Muut painotuotteet 9,11E-11 3,59E-13
433900 Terveyspalvelut ei h 4,65E-09 1,94E-11
440300 Muut henkiléstdkulut 1,44E-11 6,36E-13
436200 Kalustevuokrat 3,79E-12 4,16E-13
442800 Muut kulut 1,42E-11 2,41E-12
440700 TyoterveyshuoltoPal 8,03E-11 1,94E-11
435600 Muut palvelut 1,03E-12 3,59E-13

Yhteensa 2,12E-05 2,45E-12 (keskiarvo)
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WISDOM LETTERS
Kohti planetaarista hyvinvointia -

tutkimusperustaista tukea paatoksentekoon

Wisdom Letters on avoin poikkitieteellinen julkaisu, joka
tuottaa korkeatasoiseen tieteelliseen tutkimukseen perustuvia,
vertaisarvioituja suosituksia ja raportteja julkisen paatéksenteon ja
kansalaisten sivistyksen tueksi erityisesti kestavaan kehitykseen,
luonnonvarojen kayttdon, ei-inhimilliseen luontoon, planetaariseen
hyvinvointiin, kiertotalouteen, ymparistdongelmiin ja resurssiviisauteen
liitttyvissa kysymyksissa.

JYU . Wispom
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