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Tiivistelma: Taman tutkielman tavoitteena oli kehittdd malli opasvideon toteutuk-
selle. Malli antaa suosituksia sisdllon suunnitteluun, kdytannon tydskentelyyn, sekd
laitteiston ja ohjelmistojen valintaan. Tutkielmassa on selvitetty, miten ja milla vali-
neilld opasvideo kannattaa tehda?

Tutkielman menetelmédnd on kehittdmistutkimus. Aihetta ldhestytdan kaytan-
nonldheisesti ja siten, ettd tulokset ja kehittamistutkimuksessa luotu malli antaisivat
apua opasvideota tekeville opettajalle.

Tutkimuksessa havaittiin, ettd ruudulla tapahtuva toiminta ja puheselostus kan-
nattaa tallentaa erikseen. Videon sisdllon suunnittelussa voidaan soveltaa eri peri-
aatteita, kuten tekstimuotoisen sisédllon kertaamista, tyoskentelyprosessin demon-
strointia ja toiminnan opastamista. Screencast-O-Matic -ohjelmisto on havaintojen
mukaan sopiva ohjelmisto ruutukaappausten tekemiseen. Adnen tallentamiseen tar-
vitaan laadukas USB-mikrofoni tai muu laadukas ddnentallennuslaitteisto. Ruutu-
kaappausta varten tarvitaan tietokone, jonka ndyton tarkkuus on sama tai enemmaén
kuin lopullisen videon tarkkuus.

Avainsanat: Video, e-oppimateriaali, ruutukaappausvideo

Abstract: The purpose of this thesis was to develop a model for the implementa-
tion of the tutorial video. The model provides recommendations for content design,
practical work and hardware and software selection. The study explains how to ma-
ke tutorial video and what tools to use.

The thesis describes a design research that sought to approach the topic in a
pragmatic way. The goal was that the results and the model created in the design
research would help the teacher to make a video.

The study found that the best practice is to record the on-screen activity and
speech separately. Different principles can be applied in the design of video content,
such as reviewing textual content, demonstrating the working process and guidance

through the process. Screencast-O-Matic software has been found to be suitable for



screen capture. Sound recording requires a high-quality USB microphone or other
high-quality audio recording equipment. A computer with a screen resolution equal
to or greater than the resolution of the final video is required for the screen capture.
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Sanasto

E-oppimateriaali
Digitaalinen oppima-
teriaali
Ruutukaappausvideo
Annotaatio

Normalisointi

TIM-ymparisto

Kaikki verkossa oleva oppimateriaaliksi tarkoitettu si-
salto [15, s.5]

Oppimateriaalia, joka on kdytettdvissd tietokoneella
tai muulla tietotekniselld laitteella [5, s.58]
Videotallenne tietokoneen tai mobiililaitteen ruudulla
nadkyvéstd toiminnasta.

Videokuvaan lisdtty huomautus, lisdtieto tai kom-
mentti.

Tallennetun d&édnen voimakkuuden nostaminen tekni-
selle maksimitasolle [33].

Jyvaskylan yliopiston informaatioteknologian tiede-
kunnan ylldpitdma pilvipalvelu interaktiivisten mate-

riaalien tuottamiseksi [24].
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1 Johdanto

Opasvideo tai tutoriaali on nykyaikainen tapa hankkia tietoa opiskeluun tai harras-
tukseen liittyen. Video voi antaa neuvoja esimerkiksi jonkin ohjelmiston kayttoon,
laitteen korjaamiseen, tai vaikkapa oljyvarimaalauksen alkuvalmisteluihin. Video
voi monipuolisesti yhdistdd havainnollisen toiminnan, selventdvan puheselostuk-
sen ja jopa eri kielilld olevan tekstityksen. Videot yleistyvit myds koulujen oppima-
teriaaleissa, ja omaa tahtia etenevé tai verkossa tapahtuva opiskelu on mahdollista
videoiden avulla. Videopalvelut kuten Youtube tarjoavat suuren méadrén erilaisia
opetus- ja opasvideoita.

Opasvideo on tiiviissi muodossa oleva tietopaketti, jonka tehtdvana on opastaa
jonkin tietyn asian tekemisessd. Verkossa oleva opasvideo voi kuitenkin olla peda-
gogiselta sisdlloltddn minka tasoinen tahansa, eikd suomenkielistd versiota 16ydy
kaikista aiheista. Opettaja ei valttamattd 10yda tarpeeseen sopivaa videomateriaalia
verkosta. Opettaja voi tdlloin tehda itse sopivan videon, joka on kohdennettu juu-
ri tietylle kohderyhmadlle. Miten opettaja voi tehdd opasvideon, joka on laadukas ja
jarkevalld tyomaaralld toteutettavissa?

Tassd tutkimuksessa pyritddn 16ytaméaan ratkaisu ajankohtaiseen ongelmaan. Tut-

kimuskysymykseni ovat:

1. Mikéd on hyvé toimintatapa opasvideon tekemiseen?
2. Miten opasvideon sisdlto tulisi suunnitella?

3. Mill4 vélineilld opasvideo kannattaa tehda?

Perehtyminen aiempaan tutkimustietoon antoi ldhtokohtia opasvideon suunnit-
teluperiaatteiksi. Kehittdamistutkimuksen keinoin toteutettu empiirinen tutkimus an-
toi vastauksia jarkevddn tydskentelytapaan ja opasvideon tekemiseen sopiviin véli-
neisiin. Ty painottui ennen kaikkea neljdssd kehittamisvaiheessa tehtyyn kaytan-
non toteutukseen. Tutkielman teoriaosassa on kisitelty vain tyon kannalta keskei-
simmat teoriat. Keskeisind ldhteind tutkimuksessa kaytettiin Richard E. Mayerin
[31] ja Mayerin ja Logan Fiorellan [7] artikkeleita, sekd Nicolas Biardin, Salome Co-

jean ja Eric Jametin artikkelia [3]. Ndkokulmaa e-oppimateriaaliin ja videon kayt-



toon Suomessa antoivat Opetushallituksen julkaisu Laatua e-oppimateriaaliin [16]
ja Jyvaskylan yliopiston julkaisu Digitaalinen oppimateriaali koulun arjessa [25].

Tutkimuksessa havaittiin, ettd ruudulla tapahtuva toiminta ja puheselostus kan-
nattaa tallentaa erikseen. Videon sisdllon suunnittelussa voidaan soveltaa eri peri-
aatteita, kuten tekstimuotoisen sisédllon kertaamista, tyoskentelyprosessin demon-
strointia ja toiminnan opastamista. Screencast-O-Matic -ohjelmisto on havaintojen
mukaan sopiva ohjelmisto ruutukaappausten tekemiseen. Adnen tallentamiseen tar-
vitaan laadukas USB-mikrofoni tai muu laadukas ddnentallennuslaitteisto. Ruutu-
kaappausta varten tarvitaan tietokone, jonka ndyton tarkkuus on sama tai enemmaén
kuin lopullisen videon tarkkuus.

Tutkielma sisdltdd yhdeksdn lukua. Johdantoluvun jilkeen luvussa 2 esitelldan
tutkimusmenetelména kaytetty kehittamistutkimus ja kerrotaan, miten menetelmaa
on tdssd tutkimuksessa kdytetty. Luku 3 on tutkielman ongelma-analyysiluku, joka
esittdd aiemman tutkimustiedon, kehittdimistutkimuksen kehittdmistarpeen, tutki-
musasetelman kuvauksen, seki kehittamistutkimuksen lahtokohdat. Luvut 4-7 ku-
vaavat kehittdmistutkimuksen kehittimisvaiheita ja sisdltdvit kussakin vaiheessa
havaitut tulokset. Tulosten yhteenveto tapahtuu luvussa 8, joka sisdltdad myos kehit-
tamistutkimuksen artefaktin esittelyn. Viimeinen luku on tutkielman yhteenveto.

Téssd tutkielmassa kédytetddn termid e-oppimateriaali, koska sitd Opetushallitus

suosittaa kdytettavaksi.



2 Kehittamistutkimus

Kehittamistutkimus tai design-tutkimus (design research, design-based research) on
tutkimusmenetelmd, joka on otettu kdyttoon opetusalalla 1990-luvulla. Menetelman
kaytto on yleistynyt 2000-luvulla. [38, s.10]

Opetusalan kehittamistutkimuksen tavoitteena on kehittdd opetusta tutkimus-
pohjaisesti todellisten, opetustilanteista nousevien tarpeiden mukaisesti [38, s.11].
Tavoitteena on tutkia kehittdmalld uusia toimintatapoja; tapoja opettaa ja oppia [30,
s.70]. Kehittamisen kohteena voi olla teoria, artefakti tai prototyyppi [56, s.122]. Ar-
tefaktilla tarkoitetaan suunnitteluratkaisua tai -tuotosta [42, s.144-145]. Kehittamis-
tutkimuksen tulisi kehittdd sekd toimintaan liittyvaa kdytantoa ettd aiheeseen liitty-
véad teoriaa [42, s.144], [4, s.19]. Tavoitteena on saada uutta tutkimustietoa opetuk-
sesta, opiskelusta ja oppimisesta [21, s.46].

Kehittdimistutkimuksen tutkimuksen kohteena voi olla my6s innovaatio. Inno-
vaatiolla tarkoitetaan esimerkiksi oppimateriaalia, oppimisympaéristod tai opetus-
menetelmdd [21, s.46-47]. Innovaatio voi olla jokin asia, joka auttaa opettajaa toi-
mimaan uudella tavalla [21, 5.46]. Innovaatiolla voidaan my®os tarkoittaa sosiaalista
muutosprosessia, jonka aikana otetaan kayttoon uusi toimintapa, laite tai ajatusmal-
li [39, s.28].

Juutin ja Lavosen [22, s.65] mukaan kehittdmistutkimuksella on kolme ominai-
suutta: 1) Kehittdimistutkimus tuottaa artefaktin, joka on mahdollista ottaa laajem-
min kdyttoon, 2) Prosessi on iteratiivinen, syklien dokumentoiminen lisda tutkimuk-
sen luotettavuutta, 3) Tutkimus tuottaa uutta opetuksellista tietoa. Artefakti on jokin
asia, joka auttaa opettajaa toimimaan paremmin omassa opetustydssdan [22, s.62].
Tutkija toimii kehittdmistutkimuksessa perinteisestd mallista poiketen seka tutkija-
na ettd tutkimus- ja kehittdmisprosessin johtajana [38, s.17].

Kehittamistutkimuksen prosessi on Pernaan [38, s.17-18] mukaan seuraava: Ke-
hittamistutkimus aloitetaan ongelma-analyysilla, jonka aikana selvitetdan kehitta-
misen tarve, mahdollisuudet ja haasteet. Kehittdmistarpeen tulee nousta todellisesta
ongelmasta, joka pyritddn ratkaisemaan todellisissa olosuhteissa tehdylld tutkimuk-
sella. Tutkimuksen tulee pohjautua teoriaan, joka maééritellddn teoreettisessa viite-

kehyksessa. Tutkimustuloksia ja kehittimispaddtoksia peilataan aikaisempaan tutki-



mustietoon. Ongelma-analyysia seuraa kehittimissuunnitelma, jossa esitetdan ke-
hitystavoitteiden saavuttamiseksi tehtdvéat toimenpiteet. Kdytdnnon kehittamistyo
muodostuu kehityssykleistd, jotka pitdvét sisdllddan kehittdmis-, arviointi- ja rapor-
tointivaiheita. (kuva 2.1). Kehityssykli voi sisdltdd useita pienempid syklejd, joiden
aikana tuotoksia kehitetdén ja arvioidaan. Arvioinnin perusteella ongelma-analyysia

syvennetddn ja kehittdimissuunnitelmaa péaivitetaan.

Ongelma-analyysi

Kehittdminen

Suur]r_m_elman Kehittdminen
paivitys
Testaaminen .
Testaaminen

Kuva 2.1: Kehittaimistutkimuksen eteneminen Pernaan [38, s.19] mukaan.

Aksela ja Pernaa [38, 5.185-186] kasittelevat kehittdmistutkimuksen kdyttod pro
gradu -tutkielman tutkimusmenetelmdnd. Kemian opettajaksi opiskelevien opin-

ndyte sisdltdd kaksi kehityssyklid. Tutkielman kehittdmistutkimuksen vaiheet ovat:

1. Teoreettinen ongelma-analyysi
2. Empiirinen ongelma-analyysi 1
3. Kehittdmisvaihe 1

4. Empiirinen ongelma-analyysi 2 - kehittimistuotosta testataan mahdollisim-

man autenttisella kohderyhmallad
5. Kehittdmisvaihe 2 - kehitysty6td jatketaan arvioinnin perusteella

6. Raportointi



Aksela ja Pernaa [40, 5.190-193] esittdavit kehittamistutkimuksen raportin olevan
kehittaimiskuvaus. Kehittamiskuvauksen rakenne esimerkkini olevassa tutkimuk-

seSSsa on:

1. Johdanto. Luvussa esitellddn tutkimusaihe ja perustellaan sen merkitys tutki-

muskirjallisuuden avulla.

2. Kehittamistutkimus. Luvussa esitellddn tutkimusmenetelma ja sen kdytto ky-
seisessd tyOssd sekd esitellddn tutkimuskysymykset.

3. Teoreettinen ongelma-analyysi. Kolmannessa luvussa perehdytddn aiempaan
aihetta kisittelevadn tutkimustietoon. Teoreettinen ongelma-analyysi on ko-
ko tutkimuksen ldhtokohta. Kehittdmisessad tulee huomioida aiempi tutkimus-
tieto siten, ettd kehittamispddtokset voidaan perustella teoreettisen viiteke-
hyksen kautta. Luvussa esitellddn kehitystavoitteet ja menetelmat tavoitteiden

saavuttamiseksi.
4. Kehittamisprosessi. Luvussa neljd kuvataan tekninen kehittdmisprosessi.

5. Kehittamistuotos. Luvussa viisi esitellaan kehittimistuotoksen ensimmaéainen

versio ja sen empiirinen arviointi.
6. Jatkokehittdminen. Luku kuusi esittelee toisen kehityssyklin eri vaiheineen.

7. Johtopéadtokset ja pohdinta. Viimeisessd luvussa kasitellddn koko kehittamis-

prosessia. Tutkimuksen merkitys ja uusi tutkimustieto esitelldaan.

8. Liitteet. Liitteet tukevat tyon tieteellistd luotettavuutta. Tavoitteena on esittdd
tutkimuksessa kdytetyt menetelmait, kuten haastattelut siten, ettd tutkimus on

mahdollista toistaa.

Collins ym. [4, 5.38-39] esittavat kehittamistutkimuksen raportille rakennetta, jo-

ka siséltdisi johdannon ja tiivistelmén lisdksi luvut:

1. Kehittdmistavoitteet ja kehittimisen keskeiset elementit.
2. Tutkimusasetelman tarkka kuvaus. Luotettavuus taytyy esittdd lukijalle.
3. Kehityssyklien kuvaus. Muutosten kuvaaminen.

4. Kehittamistulokset sykleittdin.



5. Pohdinta, jossa kdyd&an ldpi 10ydokset ja epdonnistumiset.

Seké kehittamistutkimuksessa ettd toimintatutkimuksessa tehdddn iteroivaa ke-
hitystyota pohjautuen teoriaan ja jatkuvaan arviointiin [40, s.194]. Akselan ja Per-
naan [40, s.194] mukaan kehittdmistutkimuksen pdatavoitteena ndhddan uuden teo-
rian luominen, kun taas toimintatutkimuksen tavoite on luoda paikallisesti toimi-
va ratkaisuja. Myos tutkimustavoitteissa, mittakaavassa ja toteuttamistavoissa ndh-
daddn eroja. Kehittdmistutkimuksessa pienessd mittakaavassa kehitetyt asiat pyri-
tddn yleistiméddn laajempaan kdyttoon. Toimintatutkimus on usein yhden tutkijan
toteuttama, kehittamistutkimuksessa on tavallista kehittdimisryhmaén ja asiantunti-
joiden hyddyntaminen.

Kehittamistutkimuksen arvioinnissa voidaan kayttad sekd laadullisen- ettd maa-
réllisen tutkimuksen menetelmid [4, s.19]. Tadssa tutkimuksessa arvioinnissa kdytet-
tiin tutkijan suorittamaa jatkuvaa arviointia, projektin tydryhmén palautetta sekd
sdahkoiselld lomakkeella tehtyjd palautekyselyitd kahden eri koulun oppilailta.

Jatkuva eli formatiivinen arviointi tarkoitti tdssd tutkimuksessa ennen kaikkea
toimintatavan arvioimista. Toimintatapa tarkentui tutkijan tiedon lisddntyessa tut-
kimuksen aikana [42, 5.153]. Kehittamispdatokset perustuivat jatkuvaan arviointiin
[40, 5.186]. Projektin tydryhma koostui asiantuntijoista, jotka antoivat palautetta ke-
hittdmistutkimuksen eri vaiheissa [4, s.21, 27]. Tamaén lisdksi tutkija kysyi heiddn
mielipidettddn suuremmissa kehittdmispaatoksissa.

Kyselylomake on perinteinen tapa kerdtd tutkimustietoa [52, s.81]. Kysely voi-
daan suorittaa ilman tutkijan lasndoloa esimerkiksi opettajan johdolla siten, ettd vas-
taukset kerdtddn usealta oppilaalta yhtdaikaisesti [52, .81, 85]. Tédssa tutkimukses-
sa kdytetyt kyselyt koskivat erityisesti ensimmadiselld kerralla enemmén koko op-
pimateriaalia kuin videoita. Kyselyyn liséttiin toisella kerralla kaksi lisdkysymystd
koskien videoita. Kyselyissd oli avoimia kysymyksid, monivalintakysymyksid, sekd
yksi Likertin asteikkoa kdyttava kysymys [52, 5.91-92, 96-97].

Téssd tutkimuksessa kehitettiin tapaa tehdéd opasvideoita. Teoreettisen ongelma-
analyysin ja kehittdimistarpeiden pohjalta asetettiin tavoitteet, joihin pyrittiin vas-
taamaan kehittdmisvaiheissa 1-4. Kehittdmisessa otettiin kdyttoon toimintatapa, jo-
ta arvioitiin ja paranneltiin eri kehittdmisvaiheissa [4, s.18]. Kehittdmisvaiheet limit-
tyivit siten, ettd vaiheen 1 tuloksia paranneltiin vaiheessa 2 ja niin edelleen. (kuva
2.2). Uusi kehittdmissykli voi alkaa suunnittelun muutoksen takia [4, s.34]. Tdssa
tutkimuksessa ei kuitenkaan edetty télld tavalla. Eri kehittamisvaiheissa tehtiin tiet-

ty joukko videoita silld hetkelld vallitsevan toimintatavan mukaisesti, koska videoi-
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den toteutus oli sidottu oppimateriaalin tuotantoaikatauluun. Kehittdmisvaiheiden

sisédlld tehtiin jatkuvaa arviointia ja kehittdmista.

Sykli 2.

’
Ongelma-analyysi
Testaaminen

Ongelma-analyysi

Testaaminen

Kuva 2.2: Kehittimistutkimuksen eteneminen tdssa kehittimistutkimuksessa.

Taman tutkimuksen raportti pohjautuu Akselan ja Pernaan esittimiin malleihin
[40, s.190-193], lisdttynd Collinsin ym. [4, 5.38-39] esittimdn mallin mukaiset ku-
vaukset tutkimusasetelmalle ja kehittdimisvaiheiden tuloksille.

Tutkimuksen artefakti on malli opasvideon tekemiseen. Mallia kuvataan luvussa
8. Luku siséltdd suosituksia sisdllon pedagogiseen suunnitteluun, kdytdnnon tyos-
kentelyyn, sekd laitteiston ja ohjelmiston valintaan. Kehitettdavit videot ovat ruutu-
kaappausvideoita, joten mallissa tutkittavat vilineet eivit sisdlld videokuvaamiseen
tarkoitettuja laitteita. Sisdllon suunnitteluun ja toimintapaan liittyva tutkimus pétee
varauksin myos videokuvaa siséltdviin videoihin.

Tutkimuksen luotettavuus pyrittiin varmistamaan kehittdmistarpeen ja kehitta-
misasetelman kuvauksella. Kehittdminen eteni sykleissd (vaiheissa), jotka sisdlsivat
jatkuvaa kehittdmistd seké arviointia [38, 5.20]. Kokonaisuutena tutkimus kohdistui
onnistuneesti sithen mitd oli tarkoitus tutkia [38, s.18]. Tulokset on esitetty kehitta-
misvaiheittain ja kootusti tutkimuksen luvussa 8.

Kehittamistutkimuksen tuotos ja tutkimuksen tuloksissa esitetyt havainnot ovat
siirrettdvissd kayttoon siten, ettd opasvideota tydstdava opettaja voi hyddyntdd suo-
situksia ja ohjeita omassa tyossddn [38, s.20].

Luotettavuutta heikentdd aiemman tutkimustiedon vahdisyys koskien juuri opas-
videota. Tutkimuksen kyselytutkimuksen otos on pieni, eikd anna kokonaisvaltaista

kuvaa asiasta [38, s.20].



3 Teoreettinen ongelma-analyysi

3.1 Mitd e-oppimateriaali on?

Digitaalinen-, sahkoinen- tai e-oppimateriaali méaéaritellddn eri ldhteissd hieman eri
tavoin. Opetushallituksen Linkkiapajan [36] luokittelua avataan Laatua e-oppimateri-
aaleihin [14, s.8-9] -julkaisussa. Videon suunnittelun ja kdyton kannalta olennaisia

aineistolajeja ovat:

e Demonstraatio: Esittelee ilmiditd ja asioita, kdyttdjd ei voi itse tyoskennelld ma-

teriaalin avulla.

e Esitys (PowerPoint, video, teksti): Esitetddn opiskeltavan asian yksityiskohdat

tiivistetyssd muodossa pedagogisesti mielekk&alld tavalla.
e Kurssi: Verkkokurssi, jonka voi suorittaa ohjattuna tai itsendisesti.

e Opas: Ohjaa jonkin konkreettisen toiminnan suorittamiseen, voi sisdltdd myos
toiminnan tai asian havainnollistamista esimerkiksi tekstilld, kuvilla, danilla

tai animaatiolla.

Opetushallituksen e-oppimateriaalin laatukriteerit [35] -julkaisussa videon suunnit-

telun ja kdyton kannalta olennaisia méarittelyitd ovat:

e Oppimisaihio: Monikédyttoinen, rajatun sisillon tai toiminnan kokonaisuus-

harjoitus, simulaatio, havainnollistus.

e Kurssin osa tai koko kurssi: Sisdltod ja oppimisen ohjausta, lisdksi esimerkiksi
oppimisaihioita, kuten etdlukion verkkokurssi, johon liittyy aihioita, ohjausta

sekd yhteisollistd tyoskentelyd oppimisalustalla.

e Oheisaineisto: Toista oppimateriaalia, esimerkiksi kirjaa, tiydentdva materiaa-

li, verkkoon laitetut oppikirjan lisdtehtdvét tai syventdvd materiaali.

Ekonoja [5, 5.17-18] jakaa oppimateriaalin painettuun oppikirjaan ja sahkodiseen op-
pimateriaaliin. Ekonojan tutkimuksen kohteena ei ole digitaaliseen muotoon muu-

tettu teksti tai kirja, vaan esimerkiksi multimediaa ja interaktiivisuutta sisdltdvad ma-
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teriaali [5, s.18]. Ekonojan materiaaleissa videot ovat joko demonstraatioita tai esi-
tyksid, sekd oppaita [5, s.116, s.146-148].

Pedagogisesti laadukas e-oppimateriaali on joustavaa oppilaan tason, kiinnos-
tuksen ja tarpeen mukaisesti ja se tukee pitkidkestoista tyoskentelyd [14, s.11]. Se ak-
tivoi oppijan omaa ajattelua ja tukee taitojen kehittymista [14, s.11]. E-oppimateriaali
tarjoaa monipuolisuutta, mahdollisuuden yksilolliseen etenemiseen, seka tekee tie-
totekniikan kdytostd luontevan osan oppimista [27, s.11].

E-oppimateriaalia kédytetddn tietokoneiden lisdksi dlypuhelimilla ja tableteilla [5,
s.185]. E-oppimateriaali voi olla paikallista, ilman verkkoa kdytettdvissd olevaa ma-
teriaalia tai verkossa olevaa materiaalia kuten erilaiset oppimisymparistot, videot

tai oppimateriaalikustantajien sivustot [20, s.19-21], [26, 5.61-63].

3.2 Video osana e-oppimateriaalia

Asiantuntijamaiseen kisitykseen tiedosta liittyy ajatus késiteltdvan asian esittami-
sestd monella eri tavalla ja erilaisin vélinein [37, s.50]. Eri esitystavoilla tarkoitetaan
esimerkiksi tekstid, kuvia, animaatioita, 4antd, seka videota [37, s.50], [51, s.75].

Jaakkola [18, s.86-87] esittdd, ettd syvadtason oppiminen edellyttda asioiden ja ka-
sitteiden vilisten suhteiden ymmartamistda. Havainnollistamisen tarkeys korostuu,
kun kasiteltdva ilmio tai aihe on vaikeasti opittava. Ilmion visualisoinnissa tieto-
tekniikalla ja erilaisilla esitysmuodoilla on myonteisid vaikutuksia. Havainnollista-
minen edistdd oppijoiden ymmarrystd ja tiedon rakentumista. Kayttamalla saman-
aikaisesti eri esitystapoja pystytddn korostamaan keskeisid elementtejd ja lainalai-
suuksia. Toinen Jaakkolan [19, 5.89-90] esittama ajatus on, ettd ajattelun visualisointi
helpottaa oman ja muiden oppimisprosessin seuraamista. Ajatuksen mukaan tyos-
kentelyprosessi tuodaan nédkyville pelkdn lopputuloksen sijaan, jolloin eri vaiheissa
tehdyt valinnat ja virheet helpottavat prosessin ymmartamistd. Muiden tyoskente-
lyn seuraaminen, kommentointi, sekd esimerkiksi asiantuntijan esimerkin ndkemi-
nen videotallenteella on merkittdva osa oppimista.

Tekesin Oppimisratkaisut-ohjelmassa (2011-2015) oli tavoitteena synnyttdd uusia
kaupallisia ratkaisuja oppimiselle ja oppimateriaaleihin [48, s.7]. Yksi ohjelman tuo-
toksista on Digitaalinen oppimateriaali koulun arjessa -julkaisu [25], jonka késittelee
myos jonkin verran videota osana digitaalista oppimateriaalia. Digitaalinen oppi-
materiaali koulussamme -osio kertoo digitaalisen oppiamateriaalin kdytostd opetta-

jan ndkokulmasta esimerkiksi maantiedon ja fysiikan opetuksessa. Sakomaa [45] to-



teaa, ettd tietotekniikan kaytto voi rikastuttaa, helpottaa ja motivoida opettajan tyo-
td maantiedon opetuksessa. Han kayttdd esimerkkind digitaalisia karttoja ja paikka-
tietojen kadyttod opetuksen havainnollistamisessa. Toisaalta hédn toteaa, ettd yhteista
ndkemystd sille, miten digitaalisia oppimateriaaleja parhaiten hyddynnettdisiin ei
vield ole. Uudistaminen on herkésti opettajan oman aktiivisuuden ja tyonteon va-
rassa. Kdytannon esimerkkind han nostaa esille tietokoneen vasyméattomyyden tois-
toa vaativassa harjoittelussa. Jotkin asiat opetellaan maantiedossa edelleen ulkoa ja
kone jaksaa harjoituttaa ihmistd kauemmin [45, s.115].

Saintola [44, 5.123-129] kertoo digitaalisen materiaalin liikkuvan kuvan ja danien
innostaneen oppilaita tunneilla, ja hdn uskoo innostukseen siirtyneen myos koto-
na tapahtuneeseen opiskeluun. Reaaliaikaisen simulaation havainnollistava vaiku-
tus on Saintolan [43, 5.131-137] mukaan tehokkaimmillaan fysiikan tehtdvissd, jois-
sa oppilas voi itse ndhda tekemdnsd muutokset suureisiin muuttuvassa animaatios-
sa. Video puolestaan mainitaan fysiikan aalto-opin vérdhtelya kasittelevissd mate-
riaaleissa, jotka ovat Saintolan mukaan selkeitd ja pedagogisesti onnistuneita [43,
s5.132-133]. Oppilaat kokivat videoiden avulla esitettyjen ilmididen olevan yllattavia
ja havainnollisia. Yksi esitystyyppi oli ammattivideo, jossa eri ammateissa tarvitta-
via fysiikan taitoja esiteltiin kdytannonldheiselld tavalla. Ammattivideot ohjasivat
oppilaita toimimaan omissa tehtdvissddn esikuvien mukaisesti. Saintola [43, s.135-
136] kertoo digitaalisessa muodossa olevien esitysten ja demonstraatioiden kuten
animaatioiden ja videoiden korvaavan tunneilla tehtdvit, usein melko tyoldat de-
monstraatiot. Ndin sdédstyy aikaa ja vaivaa. Resurssien ollessa rajalliset kaikkia vaa-
tivia demonstraatioita ei ole edes mahdollista esittdd perinteisin menetelmin. Digi-
taalinen oppimateriaali voi Saintolan [43, s.136] mukaan toimia oppilaan henkilo-
kohtaisena laboratoriona, jolloin mahdollisesti rauhaton oppilas saattaa keskittyd

aiheeseen perinteistd opetusta paremmin.

3.3 Opasvideon erityispiirteita

Opetusvideolla tarkoitetaan tallennettua tai suoratoistettua videota, jonka aihe liit-
tyy opetukseen (esimerkiksi luento, opastus, oppimisen virike tai oppimistehtava)
[13]. Luentovideot voivat olla suoratoistovideoita tai tallenteita [34, s.38]. Suoratois-
tovideoissa voi olla interaktiivisia elementtejd, kuten tekstipohjainen viestintdkana-
va, joka antaa mahdollisuuden viestid luennoitsijan kanssa [34, s.38]. Tallennetun

videon etuna ndhddan mahdollisuus katsoa video ajasta ja paikasta riippumatta, se-
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ka mahdollisuus katsoa video tai sen osia useaan kertaan [34, s.39].
Kay jakaa opetusvideona kaytettavéat videot (video podcast) neljadan kategoriaan
[28, 5.821-822]:

1. Luentovideot joihin on tallennettu koko luento. Opiskelijat voivat katsoa vi-

deon opetuksen jdlkeen tai sen sijaan.
2. Videoesitys, joka koostuu luentodioista ja puheselostuksesta.

3. Lisdmateriaalia tarjoava video. Syventdva materiaali tarjoaa esimerkkeja tosi-

maailmasta tai tiivistelmid tunneista tai oppikirjasta.

4. Tyoskentelyesimerkit, jotka selittdvit tiettyd ongelmaa esimerkiksi matematii-

kassa. Opiskelijat suorittavat tehtdvan kurssin aikana.

Videot voidaan jakaa my0s tauottamattomiin ja tauotettuihin videoihin. Tauotta-
maton video voi sisdltdd esimerkiksi kokonaisen luennon. Tauotettu video on jaettu
pienempiin osiin, joita voidaan hakea ja katsoa tarpeen mukaan [28, s.822].

Oppaalla tarkoitetaan jonkin laitteen tai ohjelman kayttod opastavaa, tai jon-
kin tyovaiheen tekemistd ohjaavaa késikirjaa tai tutoriaalia [20, s.16]. Opasvideo on
video-oppitunti, jonka tavoitteena on opettaa jokin tavoitteena oleva asia [7, s.1].
Useimmissa videoissa sovelletaan késitteellistd tietoa kdytantoon tekemdilld ope-
teltava asia malliksi [7, s.1]. Puheselostuksen ja tekstityksen kdyttd on tavallista
opasvideoissa, joten videot luokitellaan multimediaesityksiksi [7, s.1]. Esimerkiksi
tietokoneohjelman kayttod voidaan opastaa ruutukaappausvideolla, joissa demon-
stroidaan tietty toiminta esimerkiksi puheselostuksella selvennettyna [5, s.146-147].
Opasvideoiden kaytto lisdadntyy jatkuvasti osana jarjestettyd verkko-opetusta, sekd
vapaamuotoisemmin esimerkiksi Youtubessa [7, s.465].

Opetus- tai opasvideon tekemiseen liittyvid tutkimuksia ja artikkeleita on jul-
kaistu melko vdhdn. Aihetta kisitellddn verkkosivuilla ja blogeissa jonkin verran
enemmadn. Helsingin yliopiston Vaikuttavat Opetusvideot -kurssin materiaaleissa
annetaan esimerkkejd videon kaytolle opetuksessa [11]. Orientaatio alustaa ja joh-
dattelee aiheeseen. Luento- tai tapahtumataltiointi voi olla esimerkiksi etukateen
valmisteltu esitys tai tallenne jo pidetystd luennosta. Demot, analysoinnit ja ohjeet
-kohdassa mainitaan mm. esimerkit tydskentelymenetelmistd, ohjeita opetuksen eri
vaiheisiin, sekd havainnollistava video kontaktiopetuksessa.

Helsingin yliopistossa jdrjestetyssd verkkovideokoulutuksessa [50] opetusvideon
tekemistd kasiteltiin kolmen teeman kautta: 1) Pedagoginen ndkokulma, 2) videolla
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esiintyminen ja 2) tekniset vilineet. Koulutuksen tuloksia kommentoidaan seuraa-
vasti [50]:

"Useampaan katselukertaan tarkoitettu video kannattaa kisikirjoittaa huolella
etukiteen ja nauhoitus kannattaa tehdi landukkaalla kameralla ja mikilld. Eri-
tyisesti dinen selkeys ja hyvilaatuisuus on tirkedid. Kunnollinen kisikirjoitus
auttaa tiivistdmiin videoon olennaiset asiat ja lyhenti videon kestoa. Testa-
simme titd itse kaytannossi ensin improvisoimalla, jolloin videon pituus oli yli
7 min. Etukiteen tehdylli kisikirjoituksella videon pituus oli 2-3 min. Suun-
nittelun etuna oli myds se, etti itse nauhoituksessa ei tarvinnut endid miettii
sisaltoji.”

Erilaisia videon tekemiseen liittyvid oppaita on tehty paljonkin, mutta ne eivit
késittele pedagogista sisdltod. Kuvaamiseen ja editoimiseen liittyvid oppaita ovat
muun muassa Turun ammattikorkeakoulun oppimateriaali Vdahdn parempi video
[1] ja Kaikki kuvaa [41] -opas. Vaikuta videolla -kirja [47] kasittelee videon kayttod
kaupallisessa toiminnassa, mutta antaa joitakin ajantasaisia ohjeita videon julkaise-
miseen Youtube-videopalvelussa.

Ruutukaappausvideon tekemistd opastetaan Screencast-O-Matic -ohjelman verk-
kosivulla [46] videotutorialien avulla. Recording a scripted video -videossa opaste-
taan kasikirjoitetun videon tyovaiheet siten, ettd kéasikirjoitusta seuraa puheen ja
ruutukaappauksen tallentaminen.

Videon julkaisemiseen ja teknisiin yksityiskohtiin on vaikea l0ytdd ajantaisaista
tietoa tieteellisistd julkaisuista tai kirjallisuudesta. Tdssd tutkimuksessa kaytettiin
tarpeen mukaan my0s verkkosivustoja, kuten W3schools [53] ja Videomaker [6].

Multimediaoppimisen kolmivaiheinen kognitiivinen malli [31, s.405] esitta4, et-
td oppimisprosessi jakaantuu tiedon valintaan, kdsittelyyn ja yhdistdmiseen. Infor-
maatio otetaan vastaan oppijan audiotorisen sensorimuistin (kuulo), ettd visuaali-
sen sensorimuistin (ndko) kautta, joissa tietoa sdilytetddn lyhyt aika. Valittu sanal-
linen ja kuvallinen tieto siirretddn tydmuistiin tyOstettdviksi (tiedon valinta). Tie-
toa tdytyy aktiivisesti prosessoida 20 sekunnin sisélld, jotta se sdilyisi tyomuistis-
sa. Seuraavassa vaiheessa vastaanotettu verbaalinen tieto jarjestetddn yhdenmukai-
seksi verbaaliseksi esitykseksi ja vastaanotettu visuaalinen informaatio vastaavasti
kuvalliseksi esitykseksi (tiedon késittely). Lopuksi oppija aktivoi merkityksellisen
aiemman tiedon pitkédkestoisesta muististaan ja tuo sen tydmuistiin, jossa se sekéd
verbaalinen- ettd kuvallinen esitys yhdistetddn kaikki toisiinsa (tiedon yhdistami-

nen). Prosessista aikaansaatu oppimistulos tallennetaan pitkdkestoiseen muistiin.
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Prosessi on jatkuva ja riippuu oppijan keskittymisestd opiskeltavaan asiaan. Tyo-
muistissa sijaitsevat verbaalisen ja visuaalisen kisittelyn kanavat voivat ylikuormit-
tua, koska kumpikin kanava kykenee késitteleméddn vain muutaman elementin ker-

rallaan. Multimediaoppimisen kolmivaiheinen malli on esitetty kuvassa 3.1.

Pitkékestoinen

Multimediaesitys Sensorimuisti Tyomuisti o
muisti
Sanat \ Korvat Aanet Verbaalinen
esitys
Yhdistaminen Aiempi tieto
Kuvat Silmét Kuvat Kuva_llmen
/ esitys

Kuva 3.1: Multimediaoppimisen kolmivaiheinen kognitiivinen malli Mayerin [31]

mukaan.

Mayer [31] tutkii multimediaelementtien kuten kuvien, videon ja grafiikan kayt-
tod puhutun ddnen rinnalla ja arvioi 12:ta suunnitteluperiaatetta digitaaliselle op-
pimateriaalille. Ensimmaisessd osiossa [31, 5.406-410] esitetddn, ettd irrelevantin tie-
don vdhentdmiselld saavutetaan parempia oppimistuloksia. Tutkimuksessa verrat-
tiin esitysdioja, joissa ensimmadisissd oli runsaasti tekstisisdltod ja toisissa teksti oli
tiiviissd muodossa. Parempi oppimistulos saavutettiin karsimalla epdolennainen tie-
to pois [31, s.407]. Vastaavasti tirkeiden teksti- tai graafisten elementtien korostami-
sen havaittiin tehostavan oppimista [31, 5.408]. Verrattaessa grafiikkaa ja puheselos-
tuksen sisédltdvaa esitystd toiseen esitykseen, jossa oli edellisten elementtien lisdksi
puhutun sisdllon esittdvad, ruudulla ndkyva teksti, havaittiin oppimisen olevan te-
hokkaampaa ilman tekstid [31, s.408-409]. Esityksessd kdytettavat, grafiikkaa tai ku-
via selventdvat tekstit tulee sijoittaa selitettdvdn asian ldhelle [31, 5.409-410]. Puhese-
lostuksen ja grafiikan esittdmistd samanaikaisesti ja perdkkéin vertaillessa todettiin,
ettd samanaikainen esitystapa tehostaa oppimista [31, 5.410].

Mayerin tutkimuksen toisessa osiossa tutkittiin tiedon prosessointia tehostavia
tekijoitd kuten esityksen osioimista, keskeisten késitteiden késittelyd ennen esityk-
sen katsomista sekd puheen merkitystd. Havaintona oli, ettd oppiminen tehostuu,
jos oppija saa itse méddritelld esityksen etenemistahdin siirtymaélld esityksessa ole-
valla painikkeella seuraavaan osioon [31, s.411]. Fiorellan ja Mayerin tutkimuksessa

[7, 5.466] saavutettiin tdstd poikkeava tulos. Tutkimuksessa verrattiin oppimista kol-
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men eri videon avulla. Ensimmdinen video oli ilman taukoja, toisen oppija saattoi
tauottaa itse ja kolmas oli jaettu osiin jo etukdteen. Kolmannen eli valmiiksi tauo-
tetun videon katsojat saivat parempia tuloksia kuin muut vertailtavat ryhmat [7,
s.466]. Asiantuntijan tauottama tai jakama video tehostaa oppimista, aihetta tunte-
maton oppija ei osaa itse tauottaa videota sopivissa kohdissa [7, s.466]. Kolmas tut-
kimus samasta aiheesta [3] esittdd vastaavia tuloksia kuin Fiorellan ja Mayerin tut-
kimus. Tutkimuksessa verrattiin tauotonta videota, katsojan tauotettavissa olevaa
videota, sekd asiantuntijan tauottamaa videota [3, 5.413-416]. Tutkimuksen mukaan
aiheeseen perehtymiton oppilas ei kdytd mahdollisuutta tauotukseen ja asiantunti-
jan tauottama video tuottaa parhaan oppimistuloksen [3, 5.414-415]. Syyné tauotuk-
sen kdyttamattad jattdmiseen esitetddn, ettei aiheeseen perehtymitdn oppilas tiedd
milloin taukoja kannattaisi pitda [3, s.415].

Mayerin tutkimus [31] jatkaa tarkastelemalla opittavan asian kannalta keskeisten
termien ja késitteiden esittelyd ennen varsinaista esitystd. Esittely tehosti oppimis-
ta [31, s.411]. Kuten aiemmin todettiin, puheselostus ilman samaa tekstid ruudul-
la tehostaa oppimista, kun esityksessd on mukana kuvaavaa grafiikkaa [31, s.413].
Oppija ei voi tehokkaasti lukea tekstid ja katsella grafiikkaa samanaikaisesti. Puhe-
selostus verrattuna saman asian esittimiseen pelkdstdan tekstind todettiin tehok-
kaammaksi tavaksi oppia [31, s.413].

Mayerin tutkimuksen kolmannessa osiossa tutkittiin puhetta ja puheen esitys-
tapaa [31, 5.413-416]. Puheselostuksen tyylind todettiin muodollista esitystapaa pa-
remmaksi keskusteleva ja vapaamuotoisempi tyyli, jossa selostaja puhuu oppijalle
henkilona [31, s.414]. Verrattaessa ihmisen ja koneddnen puhumaa selostusta, to-
dettiin ihmisddnen kdyttd paremmaksi tavaksi [31, s.415]. Ruudulla nikyvén hen-
kilon osallistuminen ja innokkuus asiaa kohtaan vaikuttaa oppimiseen, samoin héa-
nen suorittamansa toiminta [31, 5.415-416]. Tutkimuksessa verrattiin videoita, joista
ensimmadisessd henkilo selittdd valmista piirrosta ja toisessa piirtdd piirroksen selit-
tden samalla. Jalkimmadisen menetelmén todettiin olevan tehokkaampi oppimisen
kannalta [31, 5.415-416]. Fiorellan ja Mayerin tutkimuksessa [7, 5.467] todetaan ruu-
dulla ndkyvéan henkilon kasvojen mahdollisesti vievdan huomiota esityksen muulta
visuaaliselta sisdlloltd, vaikkakin kasvot voivat herdttdd ja ylldpitdd mielenkiintoa
aihetta kohtaan.

Ekonoja [5, 5.186] esittda tutkimustuloksissaan, ettd ruutukaappausvideoissa oli-
si hyvé olla puheddnen lisdksi myds tekstimuotoisia tarkennuksia. Syy télle on se,

ettd videon katsojalla ei vélttamattd kaikissa tilanteissa ole kédytettdvissdan kuulok-
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keita tai muuta tapaa kuunnella ohjeita riittdvan hyvin.

Guon, Kimin ja Rubinin [9] tutkimuksessa tutkittiin MOOC-kurssien videoiden
katselua (6,9 miljoonaa katselukertaa Youtubessa vuosina 2012-2013) ja analysoitiin
videon katseluun kdytettyd aikaa [9, s.2-3]. Havaittiin, ettd katsojan mielenkiinto
videota kohtaan on suurimmillaan lyhyen videon (0-3 minuuttia) katselun aikana
ja laskee kuuden minuutin kohdalla [9, s.4]. Tutkimuksessa havaittiin luennoitsijan
kasvojen ndyttdmisen lisidvan mielenkiintoa videota kohtaan [9, s.5-6]. Persoonal-
linen ja epdmuodollinen tyyli videossa lisdd katsojan mielenkiintoa, samoin innos-
tunut ja nopea puhetyyli [9, s.7-8]. Verrattaessa Powerpoint-esitystd ja luennoitsijan
luennon aikana tekemdd materiaalia (ongelman ratkaisu vaiheittain) videon kuvi-

tuksena, havaittiin jalkimmadisen olevan mielenkiintoisempi katsojalle [9, s.6].

3.4 Opasvideon tekniset ominaisuudet
3.4.1 Video

Videokuvan attribuutteja ovat resoluutio, kuvasuhde ja kuvataajuus [6]. Resoluu-
tio tarkoittaa kuvan pikseleiden mdarda vaaka- ja pystysuunnassa (esim. 1920x1080
px) [12]. Kuvasuhde kertoo kuvan leveyden suhteessa korkeuteen (esim. 16:9) [32].
Kuvataajuus tarkoittaa videokuvien (frame) maardad sekunnissa, esimerkiksi 30 tai
60 fps (frames per second) [6]. Video voidaan tallentaa eri tiedostomuodoissa, joita
ovat mm. mp4 (MPEG-1) ja mov (Quicktime) [8].

Digitaalinen video voidaan tallentaa kameralla (mm. videokamera, mobiililaite
tai tietokoneen web-kamera) tai tietokoneen tai mobiililaitteen ruudulta ruutukaap-
pausohjelmalla. Tassd tutkimuksessa keskitytdan ruutukaappausvideoon. Edelld mai-
nitut videon ominaisuudet koskevat samalla tavalla ruutukaappausvideota ja ku-
vattua videota.

Videota voidaan muokata mobiililaitteella tai tietokoneella erityiselld videoedi-
tointiohjelmalla. Videon rajaaminen, eli alun ja/tai lopun siistiminen onnistuu myos

mobiililaitteiden kamera- tai kuvankatseluohjelmilla.

3.4.2 Aini

Digitaalisen ddnen attribuutteja ovat bittisyvyys (bit depth) ja ndytetaajuus (sampling
rate) [49, s.31-32]. Bittisyvyys kertoo AD/DA (analog to digital/digital to analog) -

muunnoksessa kdytettdvissd olevan asteikon tarkkuuden [49, 5.31-32]. Naytetaajuus
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kertoo AD/DA-muunnoksen taajuuden (ndytteitd sekunnissa) [49, s.31-32]. Molem-
mat arvot madrittavat kaytannossa digitaalisen ddnen laatua suhteessa analogiseen.
Bittitaajuus (bitrate) kertoo pakatun digitaalisen ddnen laadusta. Korkeampi luke-
ma (esim. 256 kbps verrattuna 128 kbps) kertoo paremmasta ddnenlaadusta. Paka-
tun ddnen tiedostomuotoja ovat mm. mp3 ja AAC [2, s.167].

Ainti voidaan tallentaa tietokoneella, mobiililaitteella tai erillisells tallentimel-
la. Tallennus tapahtuu laitteeseen sisddnrakennetulla mikrofonilla, tai erilliselld ul-
koisella mikrofonilla. Ulkoinen mikrofoni voidaan kytked analogisesti (esimerkiksi
3,5 mm plugi-liitin) tai digitaalisesti (USB-liitin) kdytettdvistd laitteista ja liitinnoista
riippuen. Jos ddniliitdntd on analoginen, tapahtuu AD-muunnos tallennuslaitteessa.
USB-liitdntdinen mikrofoni sisdltdd AD-muuntimen jo itsessddn. AD-muuntimen ja
tallennuslaitteen laatu vaikuttaa tallennettavan ddnen laatuun. Parempi laatu tar-
koittaa kdytdnnossd vahdisempdd taustakohinaa ja muita hdirivddania, kuten sirindd
tai hurinaa. Opasvideon puheselostuksen laatu méarittyy siten, ettd ddnessa ei saisi
olla kohinaa tai hdirioddnid. Puheen ddnensdvyn tulisi olla miellyttdva ja selked ja
danenvoimakkuuden riittdva. Tallentaessa puheselostusta voidaan ajatella puhutta-
van kuulijalle pelkdn tekstin lukemisen sijaan [1, s.20].

Aéntd kuunnellaan yleisimmin stereokuuntelulla [2, 5.103-105]. Stereokuunte-
lussa on kaytossa kaksi kaiutinta (vasen ja oikea), sekd kaksi kanavaa (vasen ja oi-
kea). Vasen kanava toistuu vasemmasta kaiuttimesta ja oikea kanava oikeasta. Sama
periaate patee myos kuulokkeisiin. Oikein asetellun stereo-kaiutinparin véliin muo-
dostuu dénikenttd, jota kutsutaan stereokuvaksi. Adntd voidaan liikuttaa stereoku-
vassa siten, ettd se paikantuu jompaan kumpaan reunaan, keskelle, tai johonkin talta
valilta. Musiikissa on tavallista sijoittaa tdrkein instrumentti (laulu tai soolosoitin)
stereokuvan keskelle.

Videoddntd voidaan tallentaa mono- tai stereomuodossa. Mono (monofoninen)
-ddni tallennetaan yhdelld mikrofonilla ja stereo (stereofoninen) -ddni kahdella mik-
rofonilla tai stereomikrofonilla [49, s.42-43]. Monodéni toistuu yhtd voimakkaasti
vasemmasta ja oikeasta kanavasta ja paikantuu ndin ollen keskelle stereokuvassa
[2, s.102]. Stereotallenteessa vasemman mikrofonin ddni kuuluu vasemmasta kaiut-
timesta ja oikean oikeasta [2, 5.103-104]. Stereokuva on niin sanotusti leved ja kuu-
lostaa usein luonnolliselta verrattuna monoddneen. Monodani soveltuu hyvin pu-

heselostukseen ja stereodédni tiladdneen ja musiikkiin.
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3.4.3 Videon kisikirjoittaminen

Video on mahdollista tehdd ilman tarkempaa ennakkosuunnittelua tai kasikirjoi-
tusta. Videon tekeminen voi perustua esimerkiksi improvisaatioon tai késikirjoitus-
kortteihin, joiden avulla video muotoutuu [10, s.8]. Video voi olla myos tallenne
luennosta, tai opiskelijan esittdméa oppimistehtava [13].

Videon késikirjoittamiseen voidaan soveltaa elokuvan kisikirjoittamisen peri-
aatteita, kuten klassisen draaman rakennetta [1, s.21]. Periaatteita on mahdollis-
ta hyodyntda opetusvideoissa, jotka sisédltdvat dramatisoituja osioita. Opasvideos-
sa voidaan sen sijaan hyodyntdd muita kdsikirjoituksen vilineitd, kuten esimerkiksi
kohtausluetteloa [1, s.9]. Yksi kohtaus tarkoittaa yhdesséd ajassa tai paikassa tapah-
tuvaa toimintaa [1, s.9]. Prosessikuvaus on videon lajityyppi, jossa ndytetddn jokin
tietty toiminta alusta loppuun [1, s.10]. Prosessi jaetaan osiin (kohtauksiin) ja osat
esitetddn aikajdrjestyksessd, lyhyt prosessi voidaan esittdd myos yhdessd kohtauk-
sessa [1, s.10]. Prosessikuvauksessa on tdarked huomioida, ettd katsojan on ymmar-
rettdva hyppaykset ajassa [1, s.10]. Hyppédyksid voidaan havainnollistaa valikuvilla
tai teksteilld [1, s.10]. Prosessikuvauksen késikirjoitus on yksinkertaisimmillaan lis-
taus tarvittavista kuvista, teksteistd ja puheselostuksesta [1, s.10].

Screencast-O-Matic-ohjelman scripted recording -toiminto mahdollistaa ruutu-
kaappausvideon késikirjoittamisen prosessikuvauksen periaatteella. Késikirjoitus
jaetaan ohjelmassa osioihin, jotka ovat ikddn kuin kohtauksia. Jokaiseen osioon tal-
lennetaan erikseen puheselostus ja ruudulla ndkyva toiminta [46]. Toimintatapaa
esitellddn tarkemmin luvussa 4.3. Opasvideon késikirjoittamisen ldhtokohtana koh-
taus on siten yksi tekstin, puheen ja ruudulla ndkyvan toiminnan muodostama ko-
konaisuus. Opasvideon kohtausluettelo antaa videolle rakenteen ja keston, varsin-
kin jos kohtaukselle asetetaan tavoitteellinen kesto.

Puheselostuksen tekstin tulee olla selkokielinen ja virkkeiden melko lyhyita [1,

s.20]. Lauseiden on hyvé aktiivimuodossa passiivin sijaan [1, s.20].

3.4.4 Videon kdyttiminen verkkosivulla

HTML-merkintdkielelld tuotettu verkkosivu voi sisdltdd multimediaelementtejd, jot-
ka sisdltavat esimerkiksi danta tai videota. Video-elementin (<video>) avulla sivul-
le voidaan luoda viittaus palvelimella olevaan videotiedostoon [55, s.144-145]. Tata
tapaa kiytettdessad videotiedosto taytyy itse ladata palvelimelle ja huolehtia sen toi-

mivuudesta verkkosivulla.
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Toinen tapa videon sijoittamiselle on upottaminen (embed) [54]. T&ll6in video la-
dataan videopalveluun ja HTML-koodiin luodaan iframe-elementti, jonka sisdlld vi-
deotoistoikkuna ndkyy. Tama metodi on helpompi, koska videotiedostoa ei tarvitse
itse sijoittaa palvelimelle. Toki videotiedosto tdytyy ladata videopalveluun ja videon
tiedostomuodon taytyy olla yhteensopiva palvelun kanssa. Youtube-videopalvelun

suositukset ladattavalle videolle ovat [8]:
e Tiedostomuoto: mp4
e Ainen koodekki: AAC-LC, stereo tai 5.1, ndytteenottotaajuus 48khz tai 96khz
e Videon koodekki: H.264
e Kuvataajuus: standard frame rate (24, 25, 30) ja high frame rate (48, 50 tai 60)

e Bittitaajuus: Riippuvainen kuvakoosta, koolla 1920x1080 10 Mbps (standard
frame rate) tai 15 Mbps (high frame rate)

o Resoluutio: 2160p (3840x2160), 1440p (2560x1440), 1080p (1920x1080),
720p (1280x720), 480p (854x480), 360p (640x360), 240p (426x240)

e Kuvasuhde: 16:9

Verkkoon tarkoitettu video tulee tallentaa ja késitelld riittavalld laadulla, koska
videotiedostoa pakataan videopalveluun ladattaessa [12]. Youtube-videopalveluun
ladattavan videotiedoston resoluution suositellaan olevan 1920x1080 [32]. Videon
tiedostomuoto taytyy valita kdyttotarkoituksen mukaan. Yleinen ja videopalveluis-
sa tunnetusti toimiva on mp4 [12], [6]. Adnen tiedostomuoto taytyy videon tavoin

valita kdyttotarkoituksen mukaan.

3.5 Kehittimistarve

Jyvéskylan yliopiston projektiopintoina toteutuneen TvtDok-projektin tehtdvéna oli
uudistaa Antti Ekonojan alun perin laatima verkko-oppimateriaali Tieto- ja viestin-
tatekniikan kayttotaito (2012). Oppimateriaali on tarkoitettu perusopetukseen ja se
perustui puolestaan Ekonojan julkaiseman Tieto- ja viestintdtekniikan kayttotaito -
oppikirjaan (2009). Projektissa olivat mukana Pirita Perdld ja Karoliina Sormunen.
Projektin tuotos on verkossa oleva tietotekniikan oppimateriaali, joka on suunnattu

perusopetuksen vuosiluokille 7-9. Materiaali on ilmainen ja vapaasti kdytettdvissa.
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Oppimateriaali on suunniteltu sekd opettajajohtoiseen tyoskentelyyn ettd oppilaan

itsendiseen opiskeluun. Materiaali sisédltdd seitsemén jaksoa:

1. Tietokoneen kdyton perusteet
2. Internet ja sosiaalinen media
3. Tekstinkasittely

4. Esitysgrafiikka

5. Taulukkolaskenta

6. Kuvaja video

7. Verkkosivut ja ohjelmointi

Projektin padtyttyd 15.1.2019 materiaalista oli verkossa julkaistuna jaksot 1,2, 3ja 7.
Jaksot olivat vield kesken, eikd materiaali sisdltdnyt lopulliseen versioon tarkoitettu-
ja videoita. Puuttuvista jaksoista oli olemassa suunnitelma. Projektin ohjaaja Antti
Ekonoja (jatkossa tilaaja) pyysi Janne Torvikoskea (jatkossa tutkija) mukaan projek-
tin jatkokehitysvaiheeseen, jonka péddtavoitteena oli saada oppimateriaali kokonaan
valmiiksi. Tutkijan tehtdvéksi annettiin toteuttaa kaksi materiaalin jaksoa (jaksot 6
ja 7). Jakso 7 oli jo julkaistuna verkossa, mutta se vaati korjauksia ja kehittamista.
Lisédksi tutkijan tehtdvidksi annettiin koko materiaalin osalta videoiden toteutusta-
van suunnittelu. Oppimateriaalin ja my6s videoiden kehittdmistyo aloitettiin ennen
pdatostd kehittamistutkimuksen aloittamisesta.

Kehittamistutkimuksen aloittamisen jdlkeen tavoitteena oli luoda oppimateriaa-
liin sisdltyvét videot ja samalla kehittdd malli videoiden toteutukselle. Tutkimuksen
keskeisin tarkoitus oli 16ytdd vastaus kysymyksiin miten ja milld vilineilld opasvi-
deo kannattaa tehda?

Opasvideon toteuttamisen malli pyrittiin 16ytiméan tutkimuskysymysten avul-

la:

1. Miké on hyvé toimintatapa opasvideon tekemiseen?
2. Miten opasvideon sisdlto tulisi suunnitella?

3. Mill4 vilineilld opasvideo kannattaa tehda?
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Tutkimuskysymykset jaettiin alakysymyksiin:

Toimintatapa:

e Video koostuu kahdesta paddelementistd; ruudulla tapahtuvasta toiminnasta

sekd puheselostuksesta. Tallennetaanko ne yhtd aikaa vai erikseen?
e Tarvitaanko erillinen késikirjoitus?

e Miki on jarkeva tyojdrjestys? Mikd ensin, késikirjoitus, puhe vai toiminta ruu-
dulla?

Sisillon suunnittelu:
e Miten video integroituu muuhun materiaaliin?

Tehddianko muu materiaali vai video ensin?

Miten videot tauotetaan?

Mika on sopiva kesto?

Miten luodaan yhtendistd materiaalia?

Vilineet:

Milld ohjelmalla ruutukaappaus kannattaa tehda?

Tarvitaanko erillistd videoeditointiohjelmaa?

¢ Millainen mikrofoni sopii ddnen tallentamiseen?

Millainen tietokone sopii ruutukaappausten tekemiseen?

Miten tekstitys saadaan tehtyad?

Miten videon julkaisu tapahtuu?

Kysymyksiin vastataan luvuissa 4-7. Opasvideon toteuttamisen malli esitellddn

luvussa 8. Malli antaa suosituksia opasvideon toteuttamiseen.
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3.6 Tutkimusasetelman kuvaus

Kehittdmistutkimus alkoi maaliskuussa 2019 noin kuukauden oppimateriaalin tyos-
tamisen aloittamisen jdlkeen ja kesti vuoden 2019 loppuun saakka. Videoiden kehit-
tamistyd ja muun oppimateriaalin tuottaminen tapahtuivat rinnakkain ja vaikutti-
vat toisiinsa koko kehittdmistutkimuksen ajan.

Oppimateriaaliprojektissa olivat kuvatulla ajanjaksolla tdimén tutkielman kirjoit-
tajan lisdksi mukana Pirita Perdld ja Antti Ekonoja (ohjaaja). Tutkielman kirjoittaja
tyoskenteli pddosin kotonaan ja kodin yhteydessd olevassa studiotilassa. Projekti-
ryhmaé kokoontui tutkimuksen aikana neljd kertaa, yhteydenpito hoidettiin sahko-
postilla. Pirita Perdld ja Janne Torvikoski osallistuivat materiaalin testaukseen Tam-
pereella toukokuussa 2019, jolloin myds videoiden kehittdmisesta keskusteltiin use-
aan otteeseen. Videoiden kehittdmistyotd arvioitiin pddasiassa arvioitaviksi annet-
tujen versioiden myotd, sekd tarpeen mukaan ldhetetyilld sahkoposteilla. Projekti-
ryhmén padtehtava kehittdmistydssa oli arvioida tutkijan tekemid tuotoksia ja myods
esittdd parannusehdotuksia videoihin.

Tutkimuksessa kdytettiin seuraavia laitteita ja ohjelmistoja:

e Lenovo Thinkpad X250 (ruutukaappaukset kehitysvaiheessa 1)
e Lenovo Thinkpad T450s (ruutukaappaukset kehitysvaiheissa 2-4)

e Apple Macbook pro (ruutukaappausten referenssi kehitysvaiheessa 1, videoe-

ditointi, animaatiot, ddnenkdsittely)
e Apple iPad Air 2 (ruutukaappaukset kehitysvaiheessa 4)
e Sennheiser PC-8 USB (mikrofoni kehitysvaiheessa 1)
e Rode NT-USB (mikrofoni kehitysvaiheessa 2-4)
e Genelec 8020A (monitorikaiuttimet kehitysvaiheissa 1-4)
e Screencast-O-Matic (ruutukaappausohjelmisto kehitysvaiheissa 1-4)
e Open Broadcast Software (ruutukaappausohjelmisto kehitysvaiheessa 1)
e DaVinci Resolve 15 (alkugrafiikan animointi)

e Logic Pro X (alkugrafiikan musiikit, 4anityot)
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3.7 Kehittimistutkimuksen lahtokohdat

Kirjallisuuteen perehtymisen kautta suunnitteluun otettiin seuraavia ldhtokohtia:
Ilmio esitetddn usealla eri tavalla [37, s.50], [51, s.75]: Videossa esitetdan tekstissa
ja kuvissa esitettyja asioita liikkuvan kuvan vahvuuksia hyddyntden. Asioiden ja
kisitteiden vilisten suhteiden ymmartiamistd vahvistetaan havainnollisuudella
[18, 5.86-87]: Késitteet ja termit selitetddn huolellisesti ja ne liitetddn kdytannon toi-
mintaan. Kdsitteet ja termit esitellddn ennen videon katsomista [31, s.411]: Késit-
teet ja termit esitellddn oppimateriaalin teksteissd ja kuvissa. Esitetddan asiantunti-
jan esimerkkind tekemaa toimintaa [37, 5.50], [17, 5.66]: Videoissa esitetty toiminta
on oikeaoppista, kdytannollistd ja virheetontd. Puhe- ja tekstisisdltd on tarkastettu
huolellisesti. IlImion visualisointi [19, 5.89-90]: Tuodaan ndkyville toiminnan vai-
kutus, esimerkiksi kuvankésittelytoimenpiteen vaikutus kuvaan. Tydskentelypro-
sessi tuodaan nakyville [18, 5.89], [29, s.72], Demonstroitava asia tehddin videon
aikana [31, 5.415-416], [9, s.6]: Esitetddn vaiheittain koko prosessi, ei vain lopputu-
losta. Epdolennaisen tiedon viahentiminen [31, s.407]: Valitaan ja rajataan sisdlto
pedagogisin perustein. Korostetaan tarkeita teksti- ja grafiikkasisdltoja [31, s.408]:
Nostetaan esille tarkeitd yksityiskohtia, kuten ohjelmistojen valikoita ja komento-
ja. Videoihin sisdltyy ihmisddnelld puhuttu puheselostus [31, 5.415]: Videoiden
tekijat esiintyvét asiantuntijoina ja opettavat asioita puheselostuksen avulla. Puhe-
selostus otetaan mukaan myos saavutettavuuden ndkokulmasta. Puheselostus ja
grafiikka esitetiin samanaikaisesti [31, s.410]: Puheselostus ja ruudulla ndkyva
toiminta esitetddn samanaikaisesti, puhe selittdd toimintaa ja toistaa visualisoituja
asioita. Puheen tyyli [31, s.414]: Puheen tyylid ei osattu ennakkoon paattaa. Lah-
tokohtana oli tutkijan oma tuntuma luontevasta puhetyylistd, jota sitten arvioitiin
projektiryhmén toimesta. Videot tauotetaan asiantuntijan toimesta [7, s.466], [3,
5.413-416]: Oletetaan, ettd katsojat eivit ole asiantuntijoita. Materiaali on suunnat-
tu aloittelijoille. Videon kesto pyritidn pitimdan lyhyena [9, s.4]: Videon kesto on
enintddn 3-6 minuuttia. Kertojan kasvoja ei ndytetad [7, s.467]: Kasvojen ndkyminen

ei tuo lisdarvoa ruutukaappausvideoon.
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4 Kehittamisvaihe 1

4.1 Kehittaimisvaiheen 1 ongelma-analyysi

Ensimmadisen kehittamisvaiheen tavoitteena oli tutkia videoiden tyostdmistd reu-
naehtojen mukaisesti. Toteutuksen reunaehdot muodostuivat projektisuunnitelman
linjauksista ja projektiryhmén asettamista tavoitteista.

Videoiden tuottamiseen on tarjolla useita erilaisia ohjelmia ja sopivan ohjelman
ldytdminen voi olla haasteellista. Ensimmadisessd kehitysvaiheessa keskityttiin etsi-
maéadn opasvideoiden tallennukseen sopivaa ohjelmistoa, joka sopisi seuraavassa lu-
vussa esitettyjen reunaehtojen mukaiseen videotuotantoon. Ohjelmiston lisdksi vi-
deon laatuun vaikuttavat suuresti etenkin ruudunkaappauksen yhteydessa mm. tie-
tokoneen ominaisuudet ja kdytetyt lisdlaitteet. Tdssad kehittdmisvaiheessa haluttiin
tarkastella ndihin liittyvid vaatimuksia ja 16ytdd opasvideoiden tuottamiseen sovel-
tuva laitteisto.

Videot voidaan ainakin periaatteessa tuottaa ilman késikirjoitusta tai kasikirjoi-
tuksen kanssa. Ruudunkaappaus voidaan toisaalta toteuttaa ennen puheentallen-
nusta tai pdinvastaisessa jdrjestyksessd. Tdstd syystd tdssd kehitysvaiheessa halut-

tiin 16ytdd mielekds tyoskentelyjérjestys ja tarkastella kasikirjoituksen merkitysta.

4.2 Kehittamisvaiheen 1 kehittimisen suunnittelu

Projektisuunnitelman linjauksista ja projektiryhmén asettamista tavoitteista muo-

dostetut reunaehdot olivat:

e Opasvideot ovat ruutukaappausvideoita, ellei tarvetta muuhun ole.

Ruutukaappaukset tehdddn Windows-ohjelmistoilla.

Videot sisdltdavit puheddnen lisdksi tekstityksen.

Videot sisdltavit graafisia korostuksia (annotaatioita).

Videoihin luodaan yhteneva graafinen ilme.
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¢ Videot sijoitetaan Youtube-videopalveluun.

Projektiryhma totesi videoiden olevan aiheeltaan sellaisia, ettd ne olisi paras to-
teuttaa ruutukaappausvideoina. Kuvatun videomateriaalin kdyttdd ei poissuljettu,
mikdli aiheen havainnollistaminen sitd vaatii. Materiaalin ohjelmistoina pédatettiin
kayttdaa Windows-kayttojarjestelmédssd toimivia ohjelmia, koska Windows on kou-
luissa yleisesti kdytossd. Ndin ollen videoissa kdytettdvien ruutukaappausten tulisi
my0ds olla Windows-yhteensopivilla ohjelmilla tehtyjd. Tama tarkoittaa esimerkik-
si kuvankasittelyssd Gimp-ohjelmistoa joka on saatavissa myos Linux- ja MacOs-
jarjestelmille. Jokaisen kdyttojdrjestelmédversion ulkoasu ja esimerkiksi valikoiden
rakenne poikkeaa toisistaan, mikéa taytyy huomioida myos videoissa. Esimerkkioh-
jelmiksi valittiin keskustelujen pohjalta ilmaisohjelmia, tai muuten kouluissa kay-
tossd olevia. Toimisto-ohjelmien osalta oli jo aiemmin valittu Microsoftin Office-
tuoteperhe.

Adnen osalta paitettiin, ettd videoissa ei kédytetd taustamusiikkia. Musiikin aja-
teltiin olevan epdolennaista ja mahdollisesti héiritsevdd, koska videoita voidaan kat-
soa useita kertoja. Puheselostus tallennetaan mikrofonilla. Tekstitys haluttiin mu-
kaan saavutettavuuden ndkokulmasta ja tilaajan toiveesta. Tdssd vaiheessa kehi-
teltiin my0s ajatusta siitd, ettd eri kielisid tekstitysversioita (esimerkiksi ruotsi tai
englanti) tulisi olla helppo lisdtd. Samoin esitettiin ajatus siitd, ettd tekstitys olisi
mahdollista laittaa péélle tai pois.

Annotaatioiden haluttiin olevan mahdollisia, mikali niiden koettiin olevan tar-
peellisia jonkin asian selventdmiseksi. Selkeda kayttokohdetta ei kuitenkaan aloitus-
palaverissa osattu osoittaa.

Kehittamistydssd pdatettiin kayttad yhtendistd ulkoasua ja graafista ilmetta. Talla
tavoin luotaisiin laadukas vaikutelma ja erottuva ulkoasu. Materiaalin tyonimend
toimi projektin tdssd vaiheessa Tieto- ja viestintitekniikan kiyttitaito 2.0.

Videot péitettiin sijoittaa videopalveluun. Videopalvelun kdyttdmisen ajateltiin
olevan helpompaa kuin se, ettd videot sijoitettaisiin verkkosivulle tiedostomuodos-
sa. Videotiedostot vaativat myos palvelintilaa, eikd tavallisessa oppilaitoksessa vélt-
tamattd ole resursseja tédllaiseen toimintaan. Videot sijoitettaisiin videopalveluun
ja lahtokohtaiseksi palveluksi valittiin Youtube-videopalvelu. Toisena vaihtoehto-
na videopalvelulle mainittiin Vimeo. Youtube-videopalvelua kdytettiin materiaalin
aiemmassa versiossa Tieto- ja viestintdtekniikan kdyttotaito (2012) ja sen oli todettu
toimivan suunnitellussa kdyttotarkoituksessa.

Ensimmadisen kehittimisvaiheen painotus oli teknisen toteutuksen 16ytamises-
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sd. Kokeiluvideoissa ei ollut pedagogista sisdltod. Video rakentuisi kahdesta paa-
elementistd; ruudulla tapahtuvasta toiminnasta sekd puheselostuksesta. Onko pa-
rempi ensin tallentaa ruudulla tapahtuva toiminta ja puhua selostus sen jidlkeen?
Vai kirjoittaa ensin késikirjoitus, ddnittdd puheselostus ja vasta sitten tallentaa selos-
tuksen mukainen toiminta ruudulla? Vaihtoehtoja oli useita. Useamman toiminnon
tekeminen yhtd aikaa suljettiin tdssd vaiheessa pois vaihtoehdoista haastavuuten-
sa vuoksi. Tavoitteena oli 16ytdd tyodtapa, jossa jokaiseen vaiheeseen voisi keskittyd
rauhassa.

Kehittdmistyohon valittiin kaksi eri ohjelmistoa. Ensimmadinen tutkittava ohjel-
misto oli Screencast-O-Matic, joka onkin tarkoitettu ruutukaappausvideoiden te-
koon. Toinen ohjelmisto oli vapaan lidhdekoodin OBS studion (Open Broadcaster
software), joka sisdltdd myos videokuvan reaaliaikaiseen ldhettdmiseen tarvittavia
ominaisuuksia. Molemmat mainitut toimivat Windows-kayttojarjestelman lisdksi
MacOs-laitteilla. Screencast-O-Matic toimii my6s iOS-laitteilla ja OBS studio Linuxil-
la. Screencast-O-Matic on maksullinen, mutta kuitenkin edullinen hankittavaksi esi-
merkiksi oppilaitokseen. Molemmilla ohjelmistoilla on mahdollista kdyttdd kame-
ralla kuvattua kuvaa sekd ruutukaappauskuvaa ja web-kameralla kuvattua kuvaa
yhtdaikaisesti. Molempien ohjelmistojen etu on siind, ettd videoprojektin voi teh-
dé alusta loppuun ohjelman sisalld. Erillistd videoeditointiohjelmaa tai ddnentallen-
nusohjelmaa ei tarvita. Ohjelmistoihin tutustuminen rajattiin kahteen vaihtoehtoon

aikataulusyistd, silld videoiden tydstdminen tulisi aloittaa jo kevddn 2019 aikana.

4.3 Kehittamisvaiheen 1 kehittiminen

Ensimmadinen kokeilu tehtiin laitteistolla, joka oli silld hetkelld kédytettavissa. Toi-

saalta laitteiston ajateltiin edustavan kokonaisuutta, joka tavallisesta koulusta 16y-

tyy:
e Kannettava tietokone (Lenovo Thinkpad X250, Windows 10).

e Headset-mikrofoni (Sennheiser PC-8 USB).

Tutustuminen ohjelmiin aloitettiin asentamalle ne tietokoneelle. Seuraavaksi kat-
sottiin ohjelmien kayttdd opastavia videoita, kuten aiheeseen hyvin sopiikin.
Screencast-O-Matic -ohjelman valmistajan laatimat opasvideot antoivat hyvan ku-

van ohjelman mahdollisuuksista. Myds OBS studiosta 10ytyi runsaasti ohjelman
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kayttdjien tekemid opasvideoita. Kaikki katsotut videot olivat englanninkielisid. OBS
studio vaikutti monipuoliselta ja esimerkiksi ddnityokalujen suhteen laajemmalta
kuin Screencast-O-Matic. Toisaalta OBS oli melko vaikeaselkoinen ja kaupallista
Screencast-O-Matic-ohjelmaa hankalampi kdyttdd. Screencast-O-Maticin selked vah-
vuus oli mahdollisuus késikirjoittaa puheselostus halutuissa osissa ja tallentaa nii-
hin sitten selostus ja videokuva. Ensimmadisen kokeiluvideon alustaksi valittiin
Screencast-O-Matic -ohjelma.

Ensimmadisen varsinainen videokokeilu aloitettiin Screencast-O-Matic -ohjelmalla
uuden késikirjoitetun tallennuksen (scripted recording) luomisella. Késikirjoitettu
tallennus rakentuu osioista, joihin kirjoitetaan aluksi teksti, timén jdlkeen dédnite-
tadn puhe ja lopuksi tallennetaan videokuva.

Kokeilussa kolmeen osioon (section) kirjoitettiin mallitekstid tiedonhausta verk-
koselaimella. Puheen ddnittamista varten tietokoneeseen kytkettiin mikrofoni USB-
liittimelld ja se valittiin kdyttoon ohjelman alasvetovalikosta. Téllad tavalla toimies-
sa Screencast-O-Matic avaa ikkunan, jossa sdddetddn mikrofonin sisddntulovoimak-
kuus. (kuva 4.1). Voimakkuudelle on myds automaattinen sdito, joka jatettiin ole-
tusarvoonsa. Malliosioiden puheet ddnitettiin yksi kerrallaan. Seuraavaksi vuorossa
oli osioiden video-osuuksien tallentaminen. Ruutukaappaustilassa on mahdollista
valita kaappauksen koko (480p, 720p, aktiivinen ikkuna tai koko ruutu). Testivi-
deossa valittiin koko ruudun kaappaus ja videot tallennettiin yksi kerrallaan. Vi-
deon tallennusvaiheessa ei havaittu ongelmia. Videoon tehtiin kokeeksi muutama

annotaatio (nuoli ja tekstilaatikoita).

4.4 Kehittamisvaiheen 1 arviointi

Aluksi tarkasteltiin tallennettua tuotosta Screencast-O-Matic -ohjelman katselutilas-
sa. Adnenlaadun havaittiin olevan heikko. Adnenviri oli epamiellyttdvan ohut (44-
nessd ei ollut juurikaan bassoa) ja puheen taustalla oli voimakas sirinédn ja kohinan
yhdistelmad. Erilaista mikrofonin sisdé@ntulovoimakkuutta paétettiin kokeilla. Erilai-
nen sddto (suurempi vahvistus) vihensi taustakohinaa jonkin verran, mutta dénen-
laatu jdi edelleen puutteelliseksi. Ohjelman valmistajan kotisivulta haetun tiedon
perusteella tutkittiin ohjelman ddnenkasittelyominaisuuksia. Ohjelman videoeditointi-
ikkunassa (edit video) on kaksi ddneen liittyvaa valintaa: pois/péélle -kytkin auto-
maattiselle kohinanpoistolle ja toinen normalisoinnille. Kumpaakaan ei voi millddan

tavoin sdatdd, eli valitaan vain ominaisuus péélle tai pois. Normalisoinnin kdyttd

26



Q) Back o recordings

Enter Recording Name
Step 1: Write script and record audio @

Ensimmainen kasikirjoitettu osio.

Videokuvan

Toinen kasikirjoitettu osio.
tallennus

Kasikirjoitetut osiot

Kolmas kasikirjoitettu osio.

Add Section
Edit Video

Mikrofonin
valintaikkuna
Sisaéantulovoimakkuuden

saato

Auto Adjust Volume

Test Playback

Click Record to record from this mic and playback.
to make sure tworks.

Kuva 4.1: Screencast-O-Matic -ohjelman scripted recording -ikkuna.

todettiin tarpeelliseksi, mutta hdiriddania ei saatu riittdvasti vahennettyd kohinan-
poiston avulla.

Annotaatioiden lisdédminen todettiin helpoksi. Videon rajaamisen ja muokkaa-
misen todettiin olevan yksinkertaista. Kukin tallennettu osio nédkyy editointitilan
aikajanalla selvésti ja osion rajaaminen tai patkan pois ottaminen osion keskeltd on
mahdollista. Havaittiin, ettd videoeditointi-ikkunassa on myos mahdollista valita
videon koko (canvas size), oletuksena on 1920x1080 (HD for Youtube).

Videotiedosto otettiin ulos ohjelmasta (Save as video file) ja sen kuvanlaatua tar-
kasteltiin. Laatu oli heikko, kuva oli epdtarkka. Videon resoluutio tarkastettiin ja
sen todettiin olevan haluttu 1920x1080. Seuraavaksi tarkastettiin tietokoneen nayton
tarkkuus ja sen todettiin olevan 1366x768. Havaittiin, ettd tietokoneen nédyton tark-
kuuden tulisi olla korkeampi, todenndkoisesti 1920x1080 olisi tdhdn tarkoitukseen
paras tarkkuus. Ruutukaappausta pééatettiin kokeilla toisella tietokoneella (Macbook
Pro), jossa ndyton tarkkuus on korkeampi (2560x1600). Vaikutus kuvanlaatuun oli

ndhtadvissad valittomasti. Ensimmaistd kokeiluvideota ei testattu muilla katsojilla.

27



4,5 Kehittamisvaiheen 1 tulokset

Yhteenvetona ensimmadisestd videokokeilusta todettiin, ettd valittu ohjelmisto on
pienistd puutteista huolimatta sopiva tdhdn kdyttdtarkoitukseen. Videon koostami-
nen osio kerrallaan antaa tyorauhan kunkin vaiheen (kirjoittaminen, puhuminen ja
toiminta ruudulla) tekemiseen kunnolla. Kehitystyotd péatettiin jatkaa Screencast-
O-Matic -ohjelmalla.

Kuvanlaadun parantamiseksi ruutukaappauksia varten tarvittiin tietokone, jon-
ka ndyton tarkkuus on sama kuin lopullisen videon, eli 1920x1080. Toisena paran-
nuksena ehdotettiin laadukkaamman mikrofonin hankkimista. Laadukkaampi laite
tuottaisi ainakin miellyttdivimmaén ddnenvarin ja toivottavasti pienemmaén tausta-
kohinan. Jatkotutkimusta varten hankittiin kartoituksen jdlkeen kaksi erilaista mik-
rofonia; Rode NT-USB ja Rode Podcaster USB. Laitteiden ajateltiin olevan riittdvan
laadukkaita, mutta melko edullisia hankittavaksi (hintaluokka n. 150 euroa/kpl).

Tarkasteltaessa kehittdimistutkimuksen yhteydessa ratkaistavia kysymyksid voi-
daan ensimmadisen kehitysvaiheen kokemusten perusteella todeta, ettd videon kési-
kirjoitus on tarpeellinen ja jarkevéa tyoskentelyjdrjestys on 1) Késikirjoitus, 2) puheen
tallennus, 3) toiminta ruudulla. Ruudulla tapahtuva toiminta ja puheselostus kan-
nattaa kokemuksien mukaan tallentaa erikseen. Screencast-O-Matic soveltuu hyvin
ruutukaappausten tekemiseen, mutta on syytd huomata, ettd tietokoneen nayton

tarkkuuden tulisi olla 1920x1080 tai enemman.
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5 Kehittamisvaihe 2

5.1 Kehittimisvaiheen 2 ongelma-analyysi

Toisen kehittdimisvaiheen tavoitteena oli tuottaa ensimmaiset versiot jakson 7 vi-
deoista. Projektin tuottamaa oppimateriaalia oli péatetty testata aidossa kouluym-
pdrist0ssd ja jakso 7 oli toinen testattavista jaksoista. Tavoitteena oli tuottaa pedago-
giselta sisdlloltddan oppimateriaaliksi sopivia videoita. Kirjallisuuteen tutustuminen
oli synnyttanyt ajatuksia ja ideoita, mutta niiden toimivuudesta kdytannossa ei tdssa
vaiheessa ollut todellista tietoa.

Sisdllon suunnitteluun liittyi kysymys siitd, miten video integroituu muuhun op-
pimateriaaliin mielekkdalld tavalla. Toistaako video muuta sisdltdd, opastetaanko
tehtdvissa vai laajentaako video materiaalia demonstraatiolla? Erilaisia ldhestymis-
tapoja oli useita ja tdssd vaiheessa tavoitteena oli 10ytdd sopiva suunnitteluperiaate
jakson 7 videoille. Sisdllon suunnitteluun liittyi myos se, miten luodaan yhtendista
materiaalia videosta toiseen ja toisaalta videoiden ja muun oppimateriaalin suhteen.
Toimintatapaa koski kysymys siitd, ettd tehdddankoé muu materiaali vai video ensin?

Vilineiden kannalta oli epédselvédd, tarvitaanko erillistd videoeditointiohjelmaa
ja miten videon tekstitys onnistuu. Videoiden julkaisemiseen oli tarkoitus kayttda

Youtube-videopalvelua. Onnistuuko julkaisu helposti ja ilman teknisid ongelmia?

5.2 Kehittimisvaiheen 2 kehittamisen suunnittelu

Videoiden tydstaminen tdytyi aloittaa, vaikka laadukkaampi mikrofoni ei ollut vie-
14 kaytettavissa. Tyostovaiheessa tehdyt puhetallenteet voitaisiin myohemmin kor-
vata. Kuvanlaadun parantamiseksi hankittiin tietokone, jonka nayton tarkkuus on
1920x1080.

Jaksossa 7 on projektitehtdvd, jossa luodaan oma verkkosivu. Videoiden pedago-
gisessa suunnittelussa lahdettiin liikkeelle siitd, ettd videot kertaisivat tekstissd esi-
tettyja sisdltojd ja tarjoaisivat tukea projektitehtdvan tekemiseen. Asiantuntija tekisi
videolla tehtdvan vaiheittain 1api malliksi. Jokaisen vaiheen késitteet selitettdisiin ja

yhdistettdisiin verkkosivun tekemiseen konkreettisesti. Olennaista olisi havainnol-
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listaa, miten merkintékielelld kirjoitetusta tekstistd muodostuu toimiva verkkosivu.

Opasvideossa tehtdisiin malliksi kaikki tehtdvan vaiheet siten, ettd ruudulla teh-
dédan tehtdvad ja puheselostuksessa kerrotaan tehtdvan ohjeet. Videoon liséttdisiin
ndppdinkomentoja kuvaavat annotaatiot, esimerkiksi CTRL+ C ja CTRL+V. Oppi-
materiaalin ensimmadisessd tehtdvdssda kopioidaan materiaalissa oleva HTML
-koodipohja tekstieditoriin ja muokataan sitd hiukan. Tavoitteena on myos saada
HTML-tiedosto avautumaan esikatseltavaksi verkkoselaimella. Tdma asia on han-
kala selittdd sanallisesti ja videolla ndkyvan mallin ajateltiin puheselostuksen kera
auttavan prosessin hahmottamisessa.

Hyviksi havaittu tapa on sijoittaa tekstieditorin ja selaimen ikkuna ndytolle vie-
rekkdin niin, ettd selaimen ikkunassa nikyy esikatselu editoivasta tiedostosta. (kuva
5.1). Téllainen toimintatapa on yleinen ja helpottaa esimerkiksi verkkosivun muo-
toilussa tehtyjen muutosten havainnoimisessa. Tama toimintapa haluttiin sisallyttaa
videoon. Tehtdvéan kirjoitetussa ohjeessa asiaa ei mainita, joten videolla asia taytyisi

havainnollistaa puheselostuksella ja toiminnalla.

& CaUsers\n0010060\Desktop\ntmi\etusivu.htm - Notepad++ - o X Esimerkidsivu P+

File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run © igins Window ? e 5 @@ ® files//CUsers/nt. 1060/Desktop/htmi/etusivu html @y v =
JOHR 3GAIARDPe wE a2 BE 1EIERue @O0 HRIT | = —
Bl ewsivaur £3 B350 1]

1 K!DOCTYPE html> | 3 et

2 clnenr Tanoertios Esimerkkisivu

= <head> .

4 <meta charset="utf-8"> ieditoril Selaimen

s <title>Esimerkkisivu</tit Tek§tledltorln Tissa on tekstid. Lorem ipsum dolor sit 4 g elit, sed do eiusmod

<link id="pagestyle" rel- ikkuna ss" nref="tyyli.css"> tempor incididunt ut labore et dolore mag) Pitm veniam, quis nostrud

7 <script type="text/javascr /script> oo S I N 5 .
8 <script> exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip €! Bequat. Duis aute irure dolor in
13 tunc;xan swapstylisheet(sns : . . et o reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolorc ctegtat nulla pariatur. Excepteur sint
11 ) OCunERT - geEBLenentEYIA( gty iS) - seRATERIbuCE (Thret !, shect) occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.

13 </script>

15  |[</head>
16 E<body>
17 <div class="tekstin>

18 <h2 id="tervehdys"></h2>
19 <h1>Esimerkkisivu</hl>

20 <p>Tdssd on tekstii. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, se
21 </div>

22 <div class="kuvat">

23 <img class="kuval® src="islantil.jpg" alt="Islanti 1" />

24 <img class="kuva2" src="islanti2.jpg" alt="Islanti 2" />

25

26 </div>

27 <div class="alaviite">

28 © Oma nimi 2019

29

30 </div>

31 <h2>Kokeile vaihtaa tyylitiedostoa</h2>

32 <button onclick=" heet (' tyyli.css') ">Al inen</button>

33 <button onclick="swapStyleSheet('vaalea.css')">Vaalea</button>

34 <button onc wapStyleSheet ('default.css') ">Tyyli pois</button>

35 <script src="skripti.js"></script>

36 |</body>
37 L</ntml>

v

<
Hype length: 1522 lines:37 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Windows (CRLF)  UTF-8 INS ]

Kuva 5.1: Tekstieditorin ja selaimen ikkunat vierekkdin naytolla.

Screencast-O-Matic -ohjelmassa on mahdollista palata korjaamaan tallennettu-
jen osioiden tekstid, puhetta ja videota. Tekstin editoiminen tapahtuu kuten mis-
sa tahansa editorissa, mutta d4ni tai video voidaan vain korvata uudella. Osioiden

jarjestystd on mahdollista muuttaa milloin tahansa ja uusia osioita voidaan lisata
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haluttuun kohtaan. Osion poistaminen onnistuu myos. Nditd edelld kuvattuja omi-
naisuuksia pdatettiin hyodyntad ja 1ldhted tyostimdan videoita silld ajatuksella, ettd

osioita on mahdollista my6hemmin parannella ja muuttaa.

5.3 Kehittimisvaiheen 2 kehittaminen

Projektitehtavan tekstit kopioitiin tehtdvdkohta kerrallaan Screencast-O-Matic
-ohjelman osioiksi ja puheosuudet tallennettiin. Videokuvaa tallentaessa huomat-
tiin, ettei ruudulla ehdi tehda asioita samassa tahdissa kuin puhe etenee. Ndin ollen
tehtdviakohtien tekstejd taytyisi jakaa useampaan osioon. Osioita muokattiin ja puhe
ja videolla ndkyva toiminta saatiin osumaan melko hyvin yhteen. Herési ajatus, oli-
siko parempi puhua ensin ja tehdé toiminta vasta sitten, jolloin puhe ja toiminta oli-
sivat videolla perdkkdin. Tdssd vaiheessa padtettiin edetd ennakkoon suunnitellulla
yhtdaikaisella tavalla. HTML-projektitehtdva 1 -video saatiin tallennettua valmiiksi
ja toinen video (HTML-projektitehtdva 2) tehtiin melko nopeasti tydtavan 16ydyt-
tya.

Kaikkiin videoihin haluttiin luoda yhtenevé visuaalinen ilme alkugrafiikan avul-
la. Alkugrafiikan luominen aloitettiin kokeilemalla erilaisia lyhyitd animaatioita Da-
Vinci Resolve-ohjelmalla. Projektiryhmén arvioitavaksi tehtiin kolme erilaista mal-
ligratiikkaa, joista ddnestettiin sopivin. Grafiikassa kédytettiin samoja vérejd ja fontte-
ja kuin verkkosivulla olevassa materiaalissa. Alkugrafiikkaan tehtiin lyhyt musiik-
ki Logic Pro X-ohjelmalla ja kokonaisuus yhdistettiin videotiedostoksi, jota projek-
tin osallistujat voisivat hyddyntdd omissa videoissaan. Videot ladattiin Youtube-
videopalveluun. Videoiden lataamista ja julkaisua varten perustettiin oppimateri-

aalikokonaisuuden nimelld oma tili.

5.4 Kehittiamisvaiheen 2 arviointi

Videosta tehtiin katseluversiot projektiryhmén sisdiseen arviointiin. Lisdksi kaik-
kien jakson 7 videoiden toteutusta testattiin todellisessa kouluympaéristdssa.

5.4.1 Sisdinen arviointi

Katseluversioiden pedagogista toteutustapaa pidettiin onnistuneena ja sisdltda so-

pivana oppimateriaaliksi. Ryhmédn muut jasenet olivat molemmista videoista sité
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mieltd, ettd ruudulla ndkyvan toiminnan nopeus oli liian suuri. Yksi mahdollinen
selitys tdlle on, ettd videota tehdessd saman toiminnon joutuu tekemé&én useita ker-
toja, jolloin toiminnan nopeus kiihtyy huomaamatta liian suureksi. Seuraavissa ver-
sioissa pddtettiin tehdd toiminta korostetun hitaasti. Videoista tehtiin uudet versiot
ja jakson 7 kaikki videot toteutettiin edelld kuvatulla tavalla ja saatiin valmiiksi vii-
me hetkilld ennen testausta kouluymparistossa.

Videoiden lataaminen Youtube-videopalveluun on mahdollista suoraan
Screencast-O-Matic -ohjelmasta. Tdmad ominaisuus osoittautui heti ensimmadisestd
latauksesta alkaen hyvin kdteviaksi ja aikaa sddstdavaksi. Suuri etu on my®ds siind, et-
tei videon ulosottovaiheessa tarvitse miettid sopivaa tiedostomuotoa. Se, ettd kaikki
oppimateriaalin videot 18ytyvit samasta paikasta, ndhtiin tarkednd nakyvyystekija-
nd. Jokaisen jakson materiaaleista paatettiin tehdd oma videosoittolista.

Videoiden tekstitykset muodostuvat suoraan kasikirjoitetuista osioista. Teksti-
tyksen ajoitusta voidaan sddtdd ja tdima olikin tarpeen ldhes kaikissa videoissa. Oi-
kein ajoitetut tekstitykset otetaan ulos Screencast-O-Matic -ohjelmasta joko teks-
titiedostona (.txt) tai kahdessa eri tekstitysmuodossa: Captions File (.sbv) tai Su-
bRipCaptions File (.srt). Ensimmaéinen kokeiltu tekstitystiedosto (.sbv) toimi Youtube-
videopalvelussa, joten sitd paatettiin kdyttdd jatkossakin. Tekstitysten lisddminen
Youtube-videopalvelussa osoittautui melko hankalaksi. Lisidminen tapahtuu You-
tube Studio -hallintasivun kautta. Jokaisen videon tekstitys lisdtddn erikseen. Vi-
deon tekstityksid on mahdollista luoda, muokata ja ajoittaa myds Youtube Studio
-sivulla. Joidenkin videoiden tekstitykset eivit olleet oikein ajoitettuja tuonnin jal-
keen, jolloin niitéd korjattiin Youtube Studio -sivulla.

5.4.2 Testaus kouluymparistossa

Oppimateriaalia testattiin kouluympaéristdssd toukokuussa 2019. Testiryhmé&na toi-
mi kaksi perusopetuksen 6-luokkaa Tampereella toimivassa Wivi Lonnin yhtendis-
koulussa. Luokkien opettajat olivat ennalta valinneet testattavaksi kaksi jaksoa (jak-
sot 2 ja 7). Toinen opiskelijaryhma opiskeli ohjaajan johdolla jaksoa 7 ja toinen ryh-
mad toisen ohjaajan johdolla jaksoa 2. Luokkien opettajat olivat lasnd luokissa, mutta
eivat varsinaisesti osallistuneet aiheen opettamiseen. Molemmista testiryhmista teh-
tiin havaintoja ryhmien itsendisen tyoskentelyn aikana. Testaaminen tapahtui kah-
tena eri koulupdivana.

Testaamisen pédajatus oli saada palautetta materiaalista suoraan oppilailta siten,

ettd he yrittavat opiskella materiaalin avulla itsendisesti. Jalkikédteen tarkasteltuna
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ajatus ei ollut erityisen toimiva. Oppilaat olivat tottuneet opettajajohtoiseen opiske-
lutapaan. Alla kuvatut kokemukset koskevat jaksoa 7.

Oppilaat olivat hieman ymmalldan verkossa olevan oppimateriaalin kdytosta.
Materiaali on rakennettu niin, ettd aiheen oppiminen vaatii jonkin verran keskitty-
mistd lukemiseen. Tehtdvien ohjeet ovat kirjoitetussa muodossa ja toistuvat videol-
la. Oppilaat eivét erityisen hyvin osanneet itsendisesti lukea tekstisisdltod, jolloin he
eivat myoskdan osanneet edetd tehtdvissd. Oppilaiden tietotekniset perustaidot oli-
vat my0s ennakoitua heikommat. Perusasiat kuten tiedostojen nimeédminen, kansio-
rakenne ja esimerkiksi kopioiminen ja liittdiminen eivit olleet kaikille tuttuja. Luo-
kassa oli 3 oppilasta, jotka olivat selkedsti muita harjaantuneempia ja heilld oli myos
kokemusta ohjelmoinnista.

Videoiden osalta palautetta saatiin suoraan opetustilanteessa, sekd testin jalkeen
kerdtystd kyselystd (LIITE A). Kyselyn vastaukset olivat videoiden osalta melko
epamaddardisid, tirkedampad palautetta saatiin opetustilanteessa. Opetustilanteesta teh-

tiin mm. seuraavanlaisia havaintoja, jotka kuvaavat hyvin testauksen tuloksia:

"Ohjevideota ei katsottu omatoimisesti lainkaan. Kerroin yhteisesti, etti videos-
sa ndiytetiin kaikki tehtidvin vaiheet. Tamin jilkeen muutama oppilas katsoi

videon, mutta ei kokenut siitd olevan juurikaan apua.”

"Jotkut oppilaista sanoivat, etteiviit ymmirri videosta mitiin. Asian hahmotta-
mista ja ymmirtimisti saattoi vaikeuttaa se, ettd videolla on yhti aikaa nikyvil-
li kaksi ohjelmaikkunaa. Oppilaat eivit vilttimitti hahmota, etti tehtivissi pi-
tid vaihdella kahden eri ohjelman vililld. Tihin johtuen mietimme, etti videosta
tehtdisiin vielikin yksinkertaistetumpi ja selkeisti niytettiisiin ohjelmasta toi-
seen vaihtaminen.”

Suurimmat haasteet todettiin olevan ensimmadisessd projektitehtdvassd ja siten
my0s ensimmadisessd videossa (HTML-projektitehtdva 1). Oppilaille oli liian haasta-
vaa ymmartdd merkintédkielelld kirjoittamisen perusajatus, tekstieditorin kaytto se-

ki verkkosivun esikatselu selaimessa samassa tehtdvassa.

5.5 Kehittimisvaiheen 2 tulokset

Toisen kehittdmisvaiheen tulokset ovat ristiriitaiset. Videot saatiin tehtyé ajallaan ja

niihin oltiin tekovaiheessa tyytyvdisid. Videon tekemisen malli kehittyi vdlineiden
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kannalta merkittdvésti ja toimintatapa kehitettiin toimivaksi. Sisdllon suunnittelu
vaatii testaamisen perusteella kehittamista siten, ettd videoiden siséltd saadaan sel-
kedmmaksi ja sopimaan paremmin kohderyhmalle.

Kehittdimistutkimuksen kysymysten kannalta voidaan todeta, ettd videon sisél-
to0 voidaan suunnitella siten, ettd videolla kerrataan tekstissd esitettyd sisdltod ja
opastetaan tehtdvissd. Asiantuntijan esittimd malli tehtdvan tekemiseen ja tyosken-
telyprosessin esittdiminen ovat keskeisid ajatuksia. Muu materiaali kuten tekstisi-
sdltd kannattaa tehdd ensin ja video sen jdlkeen. Yhteneva ulkoasu (alkugrafiik-
ka) luo yhtendisyyttd. Erillistd ohjelmaa tarvittiin alkugrafiikan tekemiseen, muu-
ta tarvetta ei ole tiedossa. Adnen tallentamiseen tarvitaan laadukas USB-mikrofoni
tai muu laadukas ddnentallennuslaitteisto. Tekstitys saadaan tehtyd Screencast-O-
Matic -ohjelmalla tai Youtube-videopalvelussa. Videon julkaisu onnistuu Screencast-

O-Matic -ohjelmasta (Youtube-videopalveluun).
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6 Kehittamisvaihe 3

6.1 Kehittimisvaiheen 3 ongelma-analyysi

Testistd saatu palaute kertoi tiivistettynd sen, ettd videoiden pedagogista ajatusta
ja sisdltod tulisi kehittdd selkeamp&ddn suuntaan. Erityisesti jakson 7 ensimmadinen
video ei toiminut toivotulla tavalla. Katsojalle esitetddn lilan monta uutta asiaa ker-
ralla, eikd han kykene keskittymaéén itse tehtdavaan.

Ratkaistavat kysymykset liittyivdt pddosin sisdllon suunnitteluun. Videoissa ei
havaittu merkittdvid teknisid puutteita. Kaikki videot toimivat testitilanteessa eri
tietokoneilla, sekd myds mobiililaitteilla.

Tassa kehittdimisvaiheessa paatettiin myos kokeilla erilaista ldhestymistapaa vi-
deon integrointiin. Onko lyhyt ohjevideo mielekéstd toteuttaa ennen muuta materi-

aalia?

6.2 Kehittimisvaiheen 3 kehittamisen suunnittelu

Oppimateriaalin jaksoon 7 pditettiin tehda johdanto-osio. Osioon siirrettdisiin osa
koko jaksoa koskevasta sisdllostd ja suoritettaisiin valmistelut jakson tehtdviad var-
ten. Keskeiset termit esiteltdisiin lyhyissd tekstikappaleissa ja videoissa. Ohjelmien
asennus opastettaisiin lyhyissd ohjevideoissa. Johdanto-osion ajateltiin selkeyttdvan
varsinaiseen opiskeltavaan asiaan keskittymistd esimerkiksi osiossa HTML:n perus-
teet. Jo olemassa olevat videot korvattaisiin paremmilla. Pddtavoitteena olisi sel-
keyttdd videoita ja kenties jakaa sisdltod vield useampaan videoon. Kahden ohjel-
maikkunan ongelma tulisi ratkaista.

Johdanto-osion videoissa esiteltdisiin jakson aiheet, eli HTML-, CSS-ja JavaScript-
merkintédkielet, sekd verkkosivun rakenne yleiselld tasolla. Tarvetta oli myds opas-
videoille, joissa opastettaisiin TIM-ympaéristoon kirjautumisessa sekd tarvittavien
ohjelmien asennuksessa. Testissd havaittu vaikeus tiedostojen nimeédmisessd, sekd
yhden tallennuskansion kdytto haluttiin myos avata videoissa. Viimeisena aiheena
olisi kahden ohjelmaikkunan kéytto ohjelmoinnin apuna. Videot keskittyisivét ai-

emmasta poiketen vain yhteen aiheeseen kerrallaan ja kaikki epdolennainen tieto
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rajattaisiin pois. Sisdltdd oli niin paljon, ettd tutkija ndki parhaana vaihtoehtona ja-
kaa sen useampaan videoon. Yksi aihe videota kohden saisi aikaan selkeén ja tiiviin
videon, mutta videoita tulisi useita, jopa viisi pelkdstddn johdanto-osioon.

Jakson 7 muiden videoiden uusien versioiden suunnittelussa otettiin huomioon
projektitehtavan muutokset. Tehtdva jaettiin useampaan osaan siten, etta jokaisessa
osassa oli vain yksi opittava aihe tai tyovaihe.

Johdanto-osio muutti videoiden sisdllon suunnittelua. Télld kertaa pdatettiin ko-
keilla tapaa, jossa koko johdanto-osio luotaisiin videoiden pohjalta siten, ettd tekstis-
sd tiivistetddn videoiden perussisdltd. Asetelma oli pdinvastainen suhteessa toisen
kehitysvaiheen videototeutukseen, jossa videoiden sisdltd madrdytyi tekstisisallon
mukaisesti. Sisdllon esittdmisen suhteen péaétettiin kokeilla mahdollisimman selke-
dd ja helppotajuista tyylid; ikddn kuin "rautalankamallia", jossa asiat selitetddn ko-
rostetun selkedsti. Oletuksena olisi, ettd katsojalla ei ole aiempaa osaamista kasitel-
tavastd aiheesta. Valittu tyyli sisdltdd sen riskin, ettd kokeneempi katsoja ei hyody
videosta.

Kouluympiristssa toteutuneen testauksen jilkeen jakson 7 projektitehtavid paa-
tettiin jakaa pienempiin osiin. Pdédsyy oli pyrkimys ottaa vain yksi aihe kerrallaan
tyon alle. Tama vaikutti my6s videoihin, videoita tulisi luonnollisesti aiempaa enem-
méan. Videoiden pedagogista sisdltod pyrittiin selkeyttimddn siten, ettd myos vi-
deoissa késiteltdisiin korostetusti vain yhtd asiaa kerrallaan. Konkreettisesti tima
ndkyisi esimerkiksi siind, ettd tekstieditorilla kirjoitettaessa ruudulla nédkyisi vain
tekstieditori, eikd selaimen esikatselua. Valmista koodia tai muutosta havainnollis-
tettaessa molemmat ikkunat otettaisiin ndkyviin. Tdimén periaatteen toivottiin tuo-
van selkeytta.

Videoiden tekninen toteutus oli onnistunut jo toisessa kehitysvaiheessa. Ainoa
konkreettinen parannus vaiheessa 3 olisi laadukkaamman mikrofonin kaytto puhe-

selostuksen tallennuksessa.

6.3 Kehittamisvaiheen 3 kehittaminen

Mikrofonin kdyttoon tutustuttiin ennakkoon ja testaamalla haettiin sopivaa sisddn-
tulovoimakkuutta. Lisdksi tarkasteltiin etdisyyden vaikutusta puheselostuksen &a-
nensdvyyn. Pieni etdisyys mikrofonin ja puhujan suun vélilld tuo puheeseen lampoa
ja tukevuutta. Liian pieni etdisyys kuitenkin korostaa p- ja b-ddnteiden sanomisen

aiheuttamaa ilmavirran purkautumista, joka tallentuu tdméahdyksend, jota ei voi jdl-
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kikdteen poistaa. Sopivaksi etdisyydeksi havaittiin noin 5-7 cm mikrofonin ja suun
valilld. Etdisyys tulisi luonnollisesti sdilyttdd melko samana lédpi eri videoiden, jotta
saavutettaisiin tasainen laatu myos ddnenvérin suhteen.

Johdanto-osion videot otettiin ensimmadiseksi tyon alle. Tydssd pddtettiin ede-
ta kronologisesti aiheiden mukaisessa jarjestyksessd. Ensimmainen video oli lyhyt
(38 sekuntia) johdanto, jossa annettiin yleisesittely jakson aiheista (HTML, CSS ja
Javascript). Videon kasikirjoitus muodostettiin tiivistdimalld johdanto-osioon tuo-
tua tekstid videoon sopivaksi. Ruudulla ndkyva toiminta pidettiin pelkistettynd, eri
merkintdkielten kohdalla ndytettiin esimerkkikoodia asian havainnollistamiseksi.
TIM-kirjautuminen esiteltiin seuraavassa videossa vaihde kerrallaan. Seuraavat vi-
deot (kansio ja tiedostot seké tekstieditorin asennus) noudattelivat samaa peruside-
aa, tiivistetty teksti ohjasi pelkistettyd toimintaa ruudulla. Osion viimeisen videon
(tiedoston esikatselu selaimessa) sisdltd havainnollisti testissd ongelmaksi koetun
kahden ikkunan kadyttoa merkintdkielelld kirjoitetun koodin esikatselussa. Johdanto-
osion videoista tuli hyvin lyhyitd (0.26-1.25 minuuttia), koska jokainen video késit-

teli vain yhté aihetta.

6.4 Kehittaimisvaiheen 3 arviointi

Videot julkaistiin tekstityksineen projektiryhmén arviointia varten suoraan Youtube-
kanavalla. Tamaén jdlkeen johdanto-osion tekstimateriaali kirjoitettiin valmiiksi jul-
kaisua varten. Kddnnetty menetelmd, jossa videon kasikirjoitus muodostaa verk-
kosivun tekstin, toimi tiiviissd ohjetekstissd hyvin. Videoiden toteutus oli helppoa,
kehityksen kohteena oleva tydtapa oli toimiva tiiviiden videoiden tekemiseen. Pro-
sessi nopeutui jatkuvasti tyotavan hioutuessa. Videot hyvéaksyttiin projektiryhméan
toimesta ja tyon alle otettiin jakson 7 videoiden uusien versioiden tekeminen. Testi-
tulos ja prosessin aikana luettu kirjallisuus ohjasi tutkijaa selkeyttdimddn videoiden
sisdltod. Pyrkimys oli luoda materiaalia, joka keskittyisi yhteen aiheeseen kerral-
laan my®0s visuaalisesti. Ruutukaappauksessa esitetysséd toiminnassa korostettaisiin
selkeyttd. Toiminnan seurausten havaitsemiseen annettaisiin enemmaén aikaa. Tar-
keitd asioita korostettiin graafisilla elementeilld kuten nuolilla ja huomiolaatikoilla.
Videoiden kestoon kiinnitettiin huomioita, jakson 7 videoiden kestot saatiin asettu-

maan tavoitteeseen (0.26-2.59 minuuttia).
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6.5 Kehittimisvaiheen 3 tulokset

Kolmas kehittdmisvaihe oli opasvideon mallin kannalta merkittdva. Tutkijan tieto-
pohja ja ndkemys erityisesti sisdllon suunnitteluun kasvoi huomattavasti. Tarkein
linjaus sisdllon suunnittelussa oli kohderyhméan parempi huomioiminen. Koko op-
pimateriaali on suunnattu siten, ettd aihe on oppijalle uusi. Videoiden siséllon tay-
tyy tukea tdtd ajatusta niin, ettd asiat esitetddn selkedsti ja yksi aihe kerrallaan. Video
tuo tyoskentelyprosessin ndkyville ja havainnollistaa toimintaa ja sen vaikutusta.
Videossa kisitellddn yhté asiaa kerrallaan, tavoitteena on selkeys ja johdonmukai-
suus.

Toinen kehittamistutkimuksen kysymysten kannalta tarked havainto on, etta vi-
deo voidaan tilanteesta riippuen tehda ennen tekstimuotoista materiaalia. Tiivis oh-
je on mahdollista my®os niin, ettd video tehdddn ensin ja teksti tiivistetddn videon

sisdllostd. Videoiden kestosta ei saatu vield palautetta oppilailta.
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7 Kehittimisvaihe 4

7.1 Kehittimisvaiheen 4 ongelma-analyysi

Kehittamisvaiheen 4 tavoitteena oli tehdd oppimateriaalin kuva ja video -jakson
(jakso 6) videot valmiiksi ja saada vastaus avoinna oleviin kehittdimiskysymyksiin.
Sisdllon suunnitteluun haettiin ndkdkulmaa ilmién visualisoinnilla. Kysymys vi-
deoiden tauottamisesta vaati tutkimista, samoin se, mikd on videon sopiva kesto?
Jakso pitdisi sisédllddn opasvideoita GIMP-ohjelman kaytostd ja kuvankésittelyn
perustoimenpiteitd GIMP-ohjelmalla. Lisdksi tarvittaisiin editointia opastavia vi-
deoita Windowsin Valokuvat-ohjelmalla sekd opasvideoita, joissa videota editoi-
daan iPad-laitteen iMovie-ohjelmalla. Jaksosta oli olemassa melko karkea kasikir-

joitus, sisdlto ja tavoitteet olivat kirjoitettuna, mutta tarkempi rakenne oli vield auki.

7.2 Kehittimisvaiheen 4 kehittamisen suunnittelu

Téssad kehittdimisvaiheessa haluttiin kokeilla erilaista ldhestymistapaa videoiden si-
sdllon suunnitteluun. Tadssd ldhestymistavassa videot eivit olisi projektitehtdvien
mukaisia, vaan tarkoitus olisi demonstroida eri tyovaiheita niin kuvankésittelys-
sd kuin videoeditoinnissa. Oppilas nékisi esimerkiksi kuvan rajaamisen periaatteen
GIMP-ohjelmalla ja harjoittelisi tdtd sitten alueen tehtdvissa omilla kuvillaan. Ilmién
visualisointi, eli kuvan- tai videonkésittelytoimenpiteen vaikutuksen havainnollis-
taminen oli keskeinen suunnitteluperiaate. Toinen tdrked ajatus oli toiminnan opas-
taminen, silld ohjelmien kaytto vaatii harjoittelua. Opetustilanteessa katsottu video
auttaa eteenpdin ilman, ettd opettajan tdytyy auttaa jokaista erikseen.

Jakson 6 videoiden sisdllolle ja toteutukselle oli vapaat kddet. Pddpaino olisi
kuvan- ja videonkdsittelyd opastavissa videoissa, mutta myds muut aihetta ja sen
teorioita avaavat videot olisivat mahdollisia. Téllaisia olisivat esimerkiksi kuvasom-
mittelua ja kuvan rajaamista havainnollistavat videot. Toteutusta rajoittaisi kdytetta-
vissd oleva aika ja se, olisiko videoissa mahdollista kdyttdd nayttelijoita. Videolle ei
haluttu tunnistettavia ihmisid, koska materiaali olisi verkossa useita vuosia vapaas-

ti katsottavissa. Tama seikka ohjasi toteutusta piirrosten ja animaatioiden suuntaan.
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Tyostaminen padtettiin aloittaa tyostdmisen prioriteettijarjestyksessa kuvan- ja vi-
deonkdsittelyn opasvideoista.

Kuvankasittelyn videoissa asiantuntija tekee vaihe kerrallaan jakson sisdllon mu-
kaisia kuvankadsittelyn toimenpiteitd. Videota varten otettiin valokuvia, joiden avul-
la demonstroitiin esimerkiksi kuvan rajaamista ja kuvan suoristamista. Opasvideoi-
den sisdlto padtettiin jakaa kahteen osaan: perustason toimenpiteisiin ja edistyneem-
piin toimenpiteisiin. Jako nédhtiin tarpeelliseksi videoiden keston rajoittamiseksi se-
ka eriyttdmisen helpottamiseksi oppitunnilla. Toinen vaihtoehto olisi ollut jakaa si-
sdltd useaan lyhyeen videoon, mutta tdssd tapauksessa kahden videon tekeminen
tuntui luontevalta. Videot tauotettaisiin viliotsikoilla, jolloin oppilas tietdd, milloin
videon voi tarvittaessa pysdyttdd. Videolla ndhtdvien toimenpiteiden jérjestys olisi
luonnollisesti sama kuin jakson tekstimateriaalissa.

Videoeditoinnin opasvideota varten ideoitiin toteutus, jossa yhdistyisivat sekd
editoinnin teoria ettd kdytdnnon opastus. Videossa nédytettdisiin viidesta erillisestd
leikkeestd muodostuva sarja, jossa pelaaja potkaisee jalkapalloa. Tarkoitus oli de-
monstroida liikkeen jatkumista leikkeestd toiseen siirryttdessd ja opastaa videon su-
juva leikkaus. Video jaettaisiin kahteen osaan keston rajoittamiseksi, ja my0s sisél-
16n jakamiseksi perustasoon ja edistyneempéén tasoon. Jakson materiaali rytmittyy
projektitehtdvilld, joista kahden viimeisen (5. ja 6.) yhteyteen opasvideot sijoitettai-
siin. Videot eivit sindnsa toistaisi tehtdvid, vaan demonstroisivat samat tyovaiheet
kuin oppilaan on omalla materiaalillaan tarkoitus tehda.

Videoiden toteutuksen suunnittelu alkoi videoissa tarvittavan kuvamateriaalin
kartoittamisella. Kuvankasittelyvideoissa tarvittaisiin kuvia, joiden avulla voitaisiin

havainnollistaa kuvankasittelyn toimintoja. N4ita olisivat:
e Kuvan kddntdminen
e Kuvan suoristaminen

e Kuvan rajaaminen

Kuvan valkotasapainon ja varilaimpotilan sddtdminen

Kuvien yhdistdaminen

Kuvissa ei saisi olla tunnistettavia ihmisid tai paikkoja. Kuvien vérien tulisi mah-
dollistaa varisdatojen selked demonstrointi. Kuvien kohteena péaétettiin kayttaa va-

rikkditd polkupyorid ja kuvata niitd yleisilld paikoilla, kuten tyhjdlla uimarannalla.
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Videoeditoinnin videota varten pyydettiin malli esittdim&én jalkapallon pelaajaa.
Pelaaja esitettdisiin kaukaa ja sellaisissa kuvakulmissa, ettei hdntd voi kdytannossa
tunnistaa. Nayttelijd antoi suostumuksensa.

iPadilla tehdyissd videoissa tehtdisiin sovellettuna samat tydvaiheet kuin
Valokuvat-ohjelmalla toteutetuissa videoissa. Sisdlto paatettiin jakaa kahteen eri vi-
deoon samoin kuin Valokuvat-ohjelmaa koskevissa videoissa oli tarkoituksena teh-
d&. Suurin syy tdhén oli videoiden sijoittaminen projektitehtdvien yhteyteen. Oppi-
las voisi tehda projektitehtdvan Valokuvat-ohjelmalla tietokoneen avulla, tai iMovie-
ohjelmalla iPadilla. iPadin kédyttd eroaa tietokoneen kdytostd tdssd tapauksessa si-
ten, ettd my0s kuvausvaihe on mahdollista toteuttaa iPadilla. Tamé seikka puoltaa
iPadin kdytt6d videoprojektissa. Prosessi on helpompi, koska kaikki tydvaiheet voi-
daan toteuttaa samalla laitteella.

Ruutukaappauksen tekemiseen iPadin ruudulta on kdytannossa kaksi vaihtoeh-

toa:
e Screencast-O-Matic -ohjelman asennus iPadille ja kaappaus sen avulla

¢ iPadin kytkeminen Mac-tietokoneeseen kaapelilla ja kaappaus Quicktime player
-ohjelmalla

Screencast-O-Maticin kaytto iPad-laitteella poikkeaa tietokoneversiosta. Ohjel-
man ominaisuuksia on karsittu esimerkiksi siten, ettei siind ole samanlaista kéasi-
kirjoitetun tallennuksen ominaisuutta kuten tietokoneversiossa. Materiaalin siirto
iPadista tietokoneen Screenacast-O-Matic -ohjelmaan vaatii maksullisista tilauksis-
ta kalliimman Premier-tilauksen. Quicktime player-ohjelmalla on mahdollista teh-
déd ruutukaappaus Mac-tietokoneen ndytoltd, kamerasta tai koneeseen kaapelilla
kytketyltd iPad- tai iPhone -laitteelta. Kaapattu materiaali tallennetaan videotie-
dostoksi. Kumpikaan menetelmistd ei suoraan vastannut tietokoneella kdytettdvan
Screencast-O-Matic -ohjelman tyotapaa, jossa olisi mahdollista tehda kasikirjoitet-
tuja osioita yksi kerrallaan. Molempia tapoja péétettiin testata parhaan menetelmén

1oytamiseksi.

7.3 Kehittaimisvaiheen 4 kehittaminen

Tarvittava kuva- ja videomateriaali kuvattiin kahtena eri pdivand. Kuvauslaitteena
toimi dlypuhelin. Laadukkaammat laitteet kuten jarjestelmdkamera ja videokame-

ra olisivat parantaneet laatua. Toisaalta kuvattu materiaali on nyt samaistuttavalla
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tasolla oppimateriaalin kohderyhma huomioiden; oppilaiden on mahdollista saa-
vuttaa sama tekninen taso omissa tuotoksissaan.

Kuvankisittelyn opasvideoiden toteutusvaihe oli melko haasteellinen. Videoita
yritettiin ensin tehdd toiminta edelld siten, ettd puheselostuksen kasikirjoitus syn-
tyisi ruudulla esitetyn toiminnan jilkeen. Tama ei ollut hyva idea. Toiminta ei ollut
luontevaa ja opasvideoon sopivaa. Selked demonstrointi vaatii huolellisesti mieti-
tyn sisdllon. Konkreettisesti timéa ndkyi ensimmadisten versioiden kestossa ja sisal-
16n hajanaisuudessa. Kun puute tyotavassa havaittiin, palattiin aiempaan hyvaksi
havaittuun menetelméén: Paras toimintapa on kirjoittaa késikirjoitus ensin ja tehda
muut tydvaiheet vasta sen jdlkeen. Késikirjoittaminen on tirkedd myos termien ja
késitteiden kannalta. Koko materiaalissa haluttiin kdyttda yhtendisté linjaa termeil-
le. Esimerkkind tasta on hiiren klikkaus, jota kutsutaan materiaalissa napautukseksi.
Yhtendisyys ja termien toistuminen videosta toiseen samanlaisena onnistuu parhai-
ten kasikirjoituksen avulla.

Kuvankisittelyn videoissa paitettiin kokeilla suunniteltua tauotusta. Jokaisen
aiheen viliin tehtiin véliotsikko, joka esitettiin tekstind ja puhuttuna. Ajatuksena oli,
ettd katsoja voi keskeyttda tai tauottaa videon oman tilanteensa mukaisesti. Toinen
ajatus oli, ettd katsoja voi nopeammin 16ytdad halutun siséllon véliotsikoiden avulla.

Videoeditoinnin videoiden tyostdminen oli aluksi hankalaa. Kdytetty ohjelma
(Windowsin Valokuvat-ohjelma) ei toiminut kovin sujuvasti ruutukaappauksen ai-
kana. Tamad saattoi johtua tietokoneen ndytonohjaimen suorituskyvyn puutteista.
Tehokkaammalla tietokoneella (Apple Macbook Pro) ja eri ohjelmalla (DaVinci Re-
solve) ongelmaa ei havaittu. Video tdytyi kuitenkin toteuttaa Windows
-kayttojarjestelmalld reunaehtojen mukaisesti, eikd laadukkaampaa laitteistoa ollut
silld hetkelld saatavissa. Lopulliseen videoon jdi hieman videon toistoon liittyvid vir-
heitd, mutta ndiden ei ajateltu olevan hdiritsevid. Videoista tyostettiin ensimmaiset
versiot projektiryhmén arviointia varten silld ajatuksella, ettd parannuksia taytyisi
kuitenkin tehdd. Koko jakson materiaali oli uutta ja melko nopeasti tehtya.

iPadin Screencast-O-Matic -ohjelmalla tehtiin kokeiluita, joissa tallennettiin ruu-
dulla tapahtuvaa toimintaa ja projekti siirrettiin tietokoneen Screencast-O-Matic -
ohjelmaan. Materiaaliin lisdttiin tdméan jdlkeen erikseen késikirjoitettu puheselos-
tus. Menetelma oli teknisesti toimiva, mutta tydtapa ei ollut joustava, eikd sallinut
korjauksia tai muutoksia aiemmin totuttuun tapaan.

Quicktime player -ohjelmalla tehty ruutukaappaus oli kuvanlaadultaan heikom-

pi kuin Screencast-O-Matic -ohjelman iPad-versiolla tehty. Syy tdhdn oli oletettavas-
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ti signaalin siirtoon kdytetty kaapeliyhteys, jolloin kuvasignaalia muunnetaan eri
tavoin. Tarkka muunnos ei ole olennainen, koska menetelma todettiin muutenkin
huonommaksi kuin Screencast-O-Matic -ohjelmalla tehty.

iPad-kuvankaappauksen ja kédsikirjoitetun toteutuksen yhdistdmiselle pyrittiin
my0s l10ytimaan menetelma. Paras ja lopulliseen versioon kdyttoon jadnyt menetel-

ma oli seuraava:

1. Video kasikirjoitetaan.

2. Ruudulla ndkyva toiminta kaapataan iPadin Screencast-O-Matic -sovelluksella.
3. Tietokoneella luodaan uusi késikirjoitettu Screencast-O-Matic -tallennus.

4. iPadilla kuvatut tallenteet tuodaan tallennukseen (import existing recording).
5. Tuotuihin tallennuksiin lisdtdan kasikirjoitetut tekstit.

6. Tallennuksiin ddnitetddn puheosuudet.

Valmis oppimateriaali nimettiin nimelld Linkki - Digitaalinen oppimateriaali tieto-
ja viestintdtekniikkaan ja se on ndhtédvissa osoitteessa http:/ /kirjat.it.jyu.fi/linkki/
[23].

7.4 Kehittaimisvaiheen 4 arviointi

Kehittdimisvaihetta 4 arvioitiin projektiryhmén kesken sisdisesti ja todellisessa kou-

luympéristossa.

7.4.1 Sisdinen arviointi

Projektiryhmén palautteessa kiinnitettiin huomioita kuvankaésittelyvideoiden osalta
sithen, ettd kuvankaésittelytoimenpiteen tuloksen tarkastelulle tulisi antaa enemmaén
aikaa. Tama tarkoitti sitd, ettd kuvaa nédytettdisiin pidempi aika esimerkiksi varikor-
jauksen jdlkeen, jotta katsoja ymmartdd toimenpiteen vaikutuksen. Toinen huomio
koski toiminnan selkeyttdmistd. Videota ensi kertaa katsottaessa kaikkien toimin-
nan vaiheiden tulee edetd ymmarrettavasti. Kdytannossd tdma tarkoittaa sitd, ettd
katsojan tdaytyy ndhda prosessin kaikki vaiheet pysydkseen mukana. Kuvaan ei voi
yhtdkkid ilmestyd vaikkapa tekstid, jos sen lisddmistd ei ole videossa néytetty. Vi-

deoeditoinnin osalta ei tehty korjausta vaativia huomioita.
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Videot tehtiin vield uudestaan projektiryhmén palautteen mukaisilla muutoksil-
la. Tassd yhteydessda my0s parannettiin videoeditoinnin opasvideoiden sisdllon ryt-
mitystd tiiviimpéddn suuntaan, jolloin videon kesto saatiin lyhemmaksi. Jakso 6 tyos-
tettiin loppuun muun sisdllon osalta ja julkaistiin. Videoiden kestoiksi tuli 1.03-3.37
minuuttia.

Tyostettdessda ruutukaappausvideoita iPadilla ruudulla tapahtuvan toiminnan
tallennus ja puheosuuksien danittdiminen ovat eri jdrjestyksessd verrattuna aikai-
sempaan tyotapaan (tietokoneella). Menetelméa ei voitu teknisten rajoitteiden takia
muuttaa. Toisaalta tdima tyovaihe vahvisti tutkijan kasitysta siitd, ettd kehittdmis-
tutkimuksessa 10ydetty toimintatapa on hyva. Tallennettu puheselostus helpottaa

ruudulla tapahtuvan toiminnan tekemistd selkedsti.

7.4.2 Testaus kouluymparistossa

Materiaalia kdytettiin syksyn 2019 aikana oppimateriaalina Vetelin keskuskoululla
tietotekniikan opetuksessa perusopetuksen 7-9 -luokka-asteilla. Kadytossad oli pda-
asiassa jakso 6. Palautetta kerittiin suoraan opettajalta ja oppilaat ovat vastanneet
samaan kyselyyn, joka tehtiin testauksessa Tampereella. Tutkija lisédsi kyselyyn kak-
si kysymystd videoiden kestosta ja etenemisnopeudesta [LIITE B]. Kyselyyn vastasi
37 oppilasta. 72,7 % oppilaista piti videoiden kestoa sopivana, 24,2 % liian pitkind
ja 3 % liian lyhyind. Videoiden etenemisnopeutta piti sopivana 78,1 %, liian hitaana
15,6 % ja liian nopeana 6,3 % vastanneista. Nédin suppea kysely ei anna luotettavaa

tulosta, videon sopivaa kestoa tulisi testata laajemmin jatkotutkimuksessa.

7.5 Kehittimisvaiheen 4 tulokset

IImién visualisointi ja toiminnan opastaminen ovat keskeisid opasvideon suunnit-
teluperiaatteita. Muu materiaali kannattaa tehddan ennen videoita, kuten jo aiem-
min havaittiin. Video kannattaa tauottaa tekijin toimesta. Tallin videon voi kes-
keyttdd ja tietyn kohdan 16ytaminen on helpompaa. Kehittamistutkimuksen videoi-
den kestoa (enintddn 3.37 minuuttia) pidettiin pddosin sopivana. Yhtendisyys ja ter-
mien toistuminen videosta toiseen samanlaisena onnistuu parhaiten kasikirjoituk-
sen avulla. Jarkeva tydjarjestys on: 1) Késikirjoitus, 2) puheen tallennus, 3) toiminta
ruudulla. Screencast-O-Maticin iPad-versiolla tydjdrjestystd tdytyy muuttaa teknis-

ten rajoitteiden takia.
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8 Tulosten yhteenveto

Tamaén kehittdmistutkimuksen tavoitteena oli luoda oppimateriaalin sisdltyvat vi-
deot ja samalla kehittdd malli videoiden toteutukselle. Tutkimuksen keskeisin tar-
koitus oli 16ytda vastaus kysymyksiin miten ja milld vélineilld opasvideo kannattaa
tehda?

8.1 Mika on hyvi toimintatapa opasvideon tekemiseen?

Ruudulla tapahtuva toiminta ja puheselostus kannattaa kokemuksien mukaan tal-
lentaa erikseen. Télld tavalla toimittaessa voidaan keskittyd yhteen asiaan kerral-
laan. Puhetta tallentaessa huomiota voidaan kiinnittdd puheen selkeyteen, nopeu-
teen, sekd puheen tyyliin [31, s.414], [9, s.7-8]. Ruudulla tapahtuvaa toimintaa tal-
lentaessa voidaan keskittyd toiminnan johdonmukaisuuteen ja havainnollisuuteen
[31, 5.415-416], [18, 5.86-87].

Opasvideon kasikirjoitus on tarpeellinen, se helpottaa ja nopeuttaa videon teke-
mistd. Késikirjoittaminen luo yhtendisyyttd termeihin ja késitteisiin ja antaa videolle
selkedn rakenteen. Hyva késikirjoitus my6s nopeuttaa puheselostuksen tallentamis-
ta.

Jarkeva tydjarjestys on 1) kisikirjoitus, 2) puheen tallennus, 3) toiminta ruudul-
la. Screencast-O-Matic -ohjelmassa jokaiseen késikirjoitettuun osioon tallennetaan
erikseen teksti, puhe ja videokuva [46]. Videon koostaminen osio kerrallaan antaa
tyorauhan kunkin vaiheen tekemiseen kunnolla, koska esimerkiksi puheselostus tai
videokuva voidaan tallentaa uudestaan onnistuneen lopputuloksen saavuttamisek-
si. Kéasikirjoitettua tekstid on helppo lukea ja puheselostuksen mukaan on selked
suorittaa toimintaa ruudulla. Ruudulla ndkyvé toiminta visualisoi puheen [18, 5.86-
871, [19, 5.89-90]. Screencast-O-Maticin iPad-versiolla tyojdrjestysta taytyy muuttaa,

koska iPad-versio ei sisélld kasikirjoitetun tallennuksen toimintoa.
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8.2 Miten opasvideon sisdlto tulisi suunnitella?

Videon sisdltd voidaan suunnitella siten, ettd videolla kerrataan tekstissé esitettya
sisdltdd ja opastetaan tehtdvissd. Asiantuntijan esittimé malli tehtdvin tekemiseen
ja tyoskentelyprosessin esittdminen ovat keskeisid ajatuksia [37, s.50], [17, 5.66], [18,
s.89], [29, 5.72].

Toinen tutkimuksessa hyviksi havaittu suunnitteluperiaate on, ettd videolla de-
monstroidaan eri tydvaiheita. Katsoja ndkee esimerkiksi kuvan rajaamisen periaat-
teen ja harjoittelee tdta sitten omilla kuvillaan. [Imidn visualisointi, eli esimerkiksi
kuvan- tai videonkdisittelytoimenpiteen vaikutuksen havainnollistaminen on kes-
keinen suunnitteluperiaate [19, 5.89-90].

Kolmas esiin noussut suunnitteluperiaate on toiminnan opastaminen, jossa opas-
tetaan esimerkiksi jonkin ohjelmiston kdyttod. Opetustilanteessa katsottu video aut-
taa eteenpdin ilman, ettd opettajan taytyy auttaa jokaista erikseen [20, s.16], [7, s.1].

Sisdllon suunnittelussa tdytyy huomioida kohderyhmad. Jos oppimateriaali on
suunnattu siten, ettd aihe on oppijalle uusi, tdytyy videoiden sisdllon tukea tété aja-
tusta.

Jos video on osa muuta materiaalia kuten verkkosivustoa, kannattaa muu mate-
riaali kuten tekstisisdlto tehdd ensin ja video sen jalkeen. Tekstisiséltod toimii pohja-
na videon kisikirjoitukselle. Video voidaan tilanteesta riippuen tehdd myos ennen
tekstimuotoista materiaalia. Tiivis ohje on mahdollista tehdd niin, ettd video teh-
déén ensin ja teksti tiivistetddn videon sisallosta.

Video kannattaa tauottaa asiantuntijan toimesta [7, 5.466], [3, 5.413-416]. T&lloin
videon voi keskeyttdd ja tietyn kohdan loytdminen on helpompaa. Tauottamisessa
voidaan kayttda valiotsikoita. Kehittdimistutkimuksen videoiden kestoa (0.26-3.37
minuuttia) pidettiin kyselyn mukaan sopivana.

Yhtendisyys ja termien toistuminen videosta toiseen samanlaisena onnistuu par-
haiten kasikirjoituksen avulla. Yhteneva graafinen ilme sitoo videot toisiinsa ja toi-
mii my0s yhdistdvana tekijanad videopalvelussa. Puheselostuksen ddnenvoimakkuu-

den ja ddnensdvyn tulisi sdilyd yhtenevdisend videosta toiseen siirryttdessa.

8.3 Milld vilineilld opasvideo kannattaa tehda?

Screencast-O-Matic -ohjelmisto on sopiva ohjelmisto ruutukaappausten tekemiseen,

eikd erillistd videoeditointiohjelmaa tarvita. Alkugrafiikan tai videointron tekemi-
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seen voidaan kayttda erillistd ohjelmaa, tassd tutkimuksessa kdytettiin DaVinci Re-
solve -ohjelmaa.

Adnen tallentamiseen tarvitaan laadukas USB-mikrofoni tai muu laadukas &4-
nentallennuslaitteisto. Laadukas laitteisto parantaa ddnenlaatua siten, ettd puhese-
lostuksessa on vihemman hairiddantd, kuten kohinaa ja surinaa. Laadukasta mik-
rofonia kdytettdessd ddnensdvy on miellyttavampi kuin esimerkiksi tietokoneen si-
sdistd mikrofonia kdytettdessa.

Ruutukaappausta varten tarvitaan tietokone, jonka ndyton tarkkuus on sama
tai enemmaén kuin lopullisen videon tarkkuus (esimerkiksi 1920x1080). Matalampi
tarkkuus voi aiheuttaa kuvanlaadun heikkenemisté ladattaessa videota videopalve-
luun. Huono kuvanlaatu vaikeuttaa videossa esitetyn ruutukaappauksen katsomis-
ta esimerkiksi ruudulla ndkyvan tekstin osalta.

Videon tekstitys saadaan tehtyd Screencast-O-Matic -ohjelmalla tai Youtube
-videopalvelussa. Screencast-O-Matic -ohjelmassa tekstitys voidaan muodostaa k-
sikirjoitetuista osioista, mikd nopeuttaa videon julkaisua selkedsti. Télld tavalla teh-
tyjen tekstitysten ajoitusta voidaan tarpeen tullen korjata Youtube-videopalvelussa
julkaisun jdlkeen.

Tekstityksen tai puheselostuksen kanssa saman sisdllon esittavan tekstityksen
kaytostd ilmeni eridvid ndkemyksid. Ekonojan [5, 5.186] esittimd ndkemys teksti-
tyksen lisddmisestd vaikuttaa jarkevaltd. Kuulokkeiden puuttuessa videon sisdlto
voidaan kuitenkin ymmartda tekstityksen avulla.

Videon julkaisu onnistuu Screencast-O-Matic -ohjelmasta Youtube-videopalve-
luun. Video voidaan tallentaa myds mp4-tiedostona ja ladata eri videopalveluun tai
verkkosivulle. Mahdollisuus julkaista video suoraan Screencast-O-Matic -ohjelmasta
nopeuttaa ja helpottaa videon julkaisua.

Opasvideon tekeminen on kaksijakoinen prosessi. Tekeminen vaatii teknistd osaa

mista ja ymmarrystd laitteista ja ohjelmista. Tekijan ndkokulma saattaa jadda liian
tekniseksi jolloin tirkein eli pedagoginen sisdltd unohtuu. Teknisesti puutteellinen-
kin opasvideo saattaa olla pedagogisesti hyva. Tutkimuksen perusteella esitdn kui-
tenkin, ettd tekniselld laadulla on merkitystd. Liian epdselva kuva tai huonolaatui-
nen ddni laskee videon tasoa myos pedagogisessa mielessa.

Olen aiemmalta ammatiltani rumpujensoiton opettaja. Tieddn kokemuksesta, et-
td harjoittelu parantaa soittimen hallintaa. Kun soittimen hallintaan ei tarvitse kes-
kittya liian paljon, my®0s itse soittaminen vapautuu ja soiton musikaalinen sisiltd

paranee. Uskon, ettd opasvideoiden tekemisesséd voi tapahtua samalla tavalla. Kun
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tyoskentelytapa muodostuu luontevaksi ja tekniikka toimii halutulla tavalla, voi si-
saltokin aidosti kehittya. Esitdn siis, ettd pedagogisesti laadukkaan opasvideon te-

keminen vaatii hyvén tydtavan 16ytamista.

8.4 Malli opasvideon toteuttamiselle

Malli opasvideon toteuttamiselle antaa suosituksia sisdllon suunnitteluun, kadytan-
non tyoskentelyyn, sekd laitteiston ja ohjelmistojen valintaan. Opasvideon toteutta-
misen vaiheet on kuvattu alla olevassa kuvassa. (kuva 8.1). Kdytannon tyovaiheissa
on mainittu esimerkkind Screencast-O-Matic -ohjelma, mutta suosituksia on mah-

dollista soveltaa my®s muille ohjelmistoille.

Suunnittele Tallenna Julkaise
Suunnittele: Tallenna Julkaise:
A. Kasikirjoita valmiin 1. Puheselostus 1.Lataa YouTubeen
materiaalin pohjalta 2. Ruudulla nikyva toiminta 2._Lisaa tai luo tekstitys

B. Itsendisena opasvideona 3. Annotaatiot

Kuva 8.1: Opasvideon toteuttamisen vaiheet.

8.4.1 Suunnittele

Opasvideon tydstdaminen kannattaa aloittaa suunnittelusta. Aluksi kannattaa poh-
tia mitd lisdarvoa video tuo materiaaliin? Mitkd ovat videon vahvuudet suhteessa
kirjoitettuun tekstiin tai staattisiin kuviin?

Videolla voidaan esimerkiksi ndyttda jokin asia, joka on vaikea kuvailla tai se-
littdd sanoilla. Video havainnollistaa hyvin tydskentelyprosessia ja toiminnan seu-
rauksia; "kun teen ndin, tapahtuu tidtd". Prosessin eteneminen valintoineen ja virhei-

neen voidaan tuoda nikyville.
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Video voi my0s toimia itsendisen opiskelun tukena niin, ettd se osittain korvaa
opettajan antaman opetuksen. Tédssd tapauksessa videon voidaan ajatella olevan
opetustuokio, jossa kerrotaan aiheen keskeiset asiat ja opastetaan tehtdvien teke-
misessa.

Selkeys ja ymmarrettdvyys ovat tdrkeitd asioita opasvideon suunnittelussa. Si-
sdltod kuvaava nimi, huolellisesti mietityt véliotsikot ja looginen rakenne auttavat
keskittymaan itse sisdltoon. Video ei saa olla liian pitkd, laaja sisdlto kannattaa jakaa
useampaan lyhyeen videoon. Video kannattaa tauottaa tekovaiheessa, koska katsoja
ei valttdimatta osaa tehda sitd itse.

Kaésikirjoitus antaa opasvideolle sisédllon ja rakenteen. Késikirjoittamiseen kan-
nattaa varata aikaa, koska hyvin tehty késikirjoitus nopeuttaa ja helpottaa puheen
ja videokuvan tallentamista. Termien ja késitteiden toistuminen samoina ldpi mate-
riaalin on erittdin tirkedd. Oppijalla taytyy olla varmuus siitd, mitd asiaa juuri nyt
késitelladn. Kasikirjoittaminen on paras tapa luoda yhtendistd materiaalia. Talloin
helposti puhuttaessa syntyvit virheet ja ilmaukset jadvit materiaalista pois.

Jos video on osa muuta materiaalia kuten verkkosivua, kannattaa muu materiaa-
li tehdéd ensin valmiiksi ja video vasta sitten. Hyvin mietitty ja jasennetty teksti antaa
hyvan pohjan videon késikirjoittamiselle. Videolla ei tarvitse toistaa kaikkea sanas-
ta sanaan, asioita voidaan ja my0s kannattaa esittdd visuaalisesti. Tekstimateriaaliin
perustuvassa opasvideossa on yleensa jokin pedagoginen sisilto, jonka katsojan ha-
lutaan oppivan tai ymmartavan.

Itsendinen opasvideo kisikirjoitetaan hyddyntden edelld esitettyjd suunnittelu-
periaatteita. Itsendinen video on yleensd ohje tai toimintaa ohjaava opas. Videon

sisdllosta voidaan tiivistdd lyhyt ohjeteksti esimerkiksi verkkomateriaaliin.

8.4.2 Tallenna

Puheselostus ja ruudulla ndkyvé toiminta kannattaa tallentaa erikseen. Nédin toimit-
taessa kumpaankin tyovaiheeseen voi keskittyd kunnolla. Puheselostus on tirked
osa videota, puheen tulee olla ymmarrettdvaa ja myos miellyttavad kuunnella. Kiin-
nitd huomiota puheen nopeuteen ja selkeyteen. Etdisyys mikrofoniin on hyva sdilyt-
tdd samana ldpi videon, koska etdisyys vaikuttaa ddnensdavyyn. Huomioi myos tilan
hiljaisuus ja pyri 16ytdmadan mahdollisimman vdhén kaikuva tila danittamista var-
ten.

Aénen tallentamiseen on hyva kiyttad laadukasta USB-mikrofonia tai ulkoista
aanikorttia, johon on kytketty laadukas mikrofoni. Laadukas laitteisto vdhentaa hai-
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ritsevdd taustaddntd, kuten kohinaa ja hurinaa. Puheselostuksen tallentamiseen so-
pii parhaiten mono-mikrofoni. Stereomikrofonin kaytto ei tuo lisdarvoa.

Opasvideon videokuvassa on mahdollista kdyttdd ruutukaappausvideota, ka-
meralla tai web-kameralla kuvattua videota, valokuvia, animaatioita tai piirrok-
sia. Lisdksi esimerkiksi Powerpoint-esitystd on mahdollista kédyttda ruudulta kaa-
pattuna esityksend tai esityksestd luotuna elokuvana. Kuten todettua, malli kes-
kittyy ruutukaappausvideoon, eikd anna ohjeita videokuvaamiseen. Ruutukaap-
pausvideoon on mahdollista lisdtd web-kameralla kuvattua videokuvaa esimerkiksi
opettajan kasvoista tai muusta toiminnasta.

Ruutukaappauksessa kiytettdava tietokone on hyva valita siten, ettd ndayton tark-
kuus on sama tai enemmaén kuin julkaistavan videon tarkkuus. Full HD eli 1920x1080
pikselid on hyva lahtokohta ndyton tarkkuudelle.

Ruudulla ndkyvidn toiminnan tulee edetd loogisesti ja siten, ettd jokainen tyovai-
he tuodaan nékyviin. Kuvan jatkuvuudesta osiosta toiseen siirryttdessa tulee huo-
lehtia siten, ettd ndkymd pysyy mahdollisimman samana osioiden valilld. Hiiren
liikkeet ja esimerkiksi valikoiden avaaminen on hyvé tehda rauhallisesti ja koroste-
tun hitaasti. Nappdinkomennot eivit ndy katsojalle, ellei kidytetd ulkopuolista ohjel-
maa ndappainkomentojen nayttaimiseen ruudulla.

Opasvideolla néytettavat havainnolliset piirrokset sekd tyovaiheet kannattaa to-
teuttaa videon aikana. Tydskentelyprosessin seuraaminen vaiheittain antaa katso-
jalle selkeimmaén kuvan aiheesta kuin vain valmiin tuloksen esittely.

Opasvideoihin kannattaa lisdtd graafisia elementtejd kuten nuolia ja huomiolaa-
tikoita. Ndma lisdtyt elementit auttavat havainnollistamisessa. Kuvassa nikyvaa va-
likkoa voidaan korostaa varikkdalld kehykselld. Nuolella voidaan esimerkiksi ko-

rostaa jokin painike ja valintaruutu.

8.4.3 Julkaise

Videoon kannattaa lisatd alkugrafiikka tai aloituskuva. Videon otsikko on hyva si-
joittaa videon alkuun. Ndin toimittaessa esimerkiksi Youtube-videopalvelussa vi-
deon tunnistekuva muodostuu automaattisesti tai on mahdollista asettaa itse. Vi-
deon tunnistekuva auttaa videon 1oytdmisessd ja antaa yhtendisen vaikutelman, jos
videoita on useita.

Screencast-O-Matic -ohjelmassa kannattaa kdyttda ddanen normalisointi- ja kohi-
nan vaimennus -toimintoja. Normalisointi nostaa ddnenvoimakkuuden riittdvalle

tasolle, jolloin puheselostus kuuluu paremmin eri kuunteluympaéristoissa. Norma-
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lisointi vaikuttaa myos videon laatuvaikutelmaan; videon ddnen taytyy toistua kun-
nolla verrattuna muihin videoihin.

Jos ohjelmisto sallii panoroinnin eli &4nen sijainnin madrittdmisen stereokuvas-
sa, on puheselostus hyva sijoittaa stereokuvassa keskelle. Télloin puheselostus kuu-
lostaa luontevalta ja kuuluu my®s silloin, kun kdytetddn vain toista kuuloketta tai
kaiutinta.

Video on helpointa julkaista videopalvelussa. Screencast-O-Matic -ohjelma tar-
joaa mahdollisuuden suoraan julkaisuun Youtube-videopalveluun, mikd kokemuk-
sien mukaan myos toimii hyvin. Video voidaan myos tallentaa tiedostona ja lada-
ta videopalveluun. Videon laatu on hyvi sdilyttdd mahdollisimman korkeana koko
prosessin ldpi, koska video pakataan videopalveluun tallentaessa. Heikkolaatuinen
video karsii pakkaamisesta hyvalaatuista enemmaén. Full HD eli 1920x1080 pikselia
on hyvé ldhtokohta videon tarkkuudelle. Suurempi tarkkuus vie enemman tallen-
nustilaa ja hidastaa lataamista ja toistamista tarpeettomasti.

Videon tekstitys saadaan tehtyd Screencast-O-Matic -ohjelmalla tai Youtube-
videopalvelussa. Screencast-O-Matic -ohjelmassa tekstitys voidaan muodostaa ka-
sikirjoitetuista osioista, mikd nopeuttaa videon julkaisua selkedsti. Tdlla tavalla teh-
tyjen tekstitysten ajoitusta voidaan tarpeen tullen korjatas Youtube-videopalvelussa
julkaisun jalkeen. Tekstitys voidaan tehdd myos Youtube-videopalvelussa Youtube-

Studio -sivulla.
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9 Yhteenveto

Tamaén tutkimuksen tavoitteena oli luoda oppimateriaaliksi sopivia opasvideoita ja
samalla kehittdd malli opasvideon toteutukselle. Tutkimus toteutettiin kehittdmis-
tutkimuksena. Tyd painottui ennen kaikkea neljdssd kehittdmisvaiheessa tehtyyn
kdytannon toteutukseen. Tutkimuksen tuloksena tuotettu malli antaa suosituksia
sisdllon suunnitteluun, kdytdnnoén tyoskentelyyn, sekd laitteiston ja ohjelmistojen
valintaan.

Tutkimuksen keskeisin tarkoitus oli 16ytdd vastaus kysymyksiin, miten ja mil-
14 vélineilld opasvideo kannattaa tehdd? Kysymyksiin pyrittiin 10ytdimé&an vastaus

tutkimuskysymysten avulla:
1. Mikéd on hyvé toimintatapa opasvideon tekemiseen?
2. Miten opasvideon sisdlto tulisi suunnitella?
3. Mill4 vélineilld opasvideo kannattaa tehdd?

Ensimmadisen tutkimuskysymyksen osalta havaittiin, ettd ruudulla tapahtuva
toiminta ja puheselostus kannattaa kokemuksien mukaan tallentaa erikseen. T&lld
tavalla toimittaessa voidaan keskittyd yhteen asiaan kerrallaan. Lisdksi havaittiin,
ettd opasvideon kasikirjoitus on tarpeellinen, koska se helpottaa ja nopeuttaa vi-
deon tekemistd. Kasikirjoittaminen luo yhtendisyyttd termeihin ja késitteisiin ja an-
taa videolle selkedn rakenteen. Havaintojen mukaan jarkeva tyojarjestys on 1) kasi-
kirjoitus, 2) puheen tallennus, 3) toiminta ruudulla.

Toisen tutkimuskysymyksen osalta havaittiin, ettd videon sisdlté voidaan suun-
nitella siten, ettd videolla kerrataan tekstissd esitettyd sisdltdd ja opastetaan tehta-
vissd. Toinen tutkimuksessa kédytetty suunnitteluperiaate on, ettd videolla demon-
stroidaan eri tyovaiheita. Kolmas kdytetty suunnitteluperiaate on toiminnan opas-
taminen, jossa opastetaan esimerkiksi jonkin ohjelmiston kayttod. Tutkimuksessa
havaittiin, ettd videon ollessa osa muuta materiaalia, kuten verkkosivustoa, kannat-
taa muu materiaali kuten tekstisisdlto tehda ensin ja video sen jdlkeen. Tekstisisél-
to toimii pohjana videon kisikirjoitukselle. Havaintojen perusteella video kannattaa
tauottaa asiantuntijan toimesta. Yhtendisyys ja termien toistuminen videosta toiseen

samanlaisena onnistuu tutkimuksen mukaan parhaiten kisikirjoituksen avulla.
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Kolmannen tutkimuskysymyksen osalta havaittiin, ettd Screencast-O-Matic
-ohjelmisto on sopiva ohjelmisto ruutukaappausten tekemiseen. Adnen tallentami-
seen tarvitaan havaintojen mukaan laadukas USB-mikrofoni tai muu laadukas da-
nentallennuslaitteisto. Ruutukaappausta varten tarvitaan tietokone, jonka ndyton
tarkkuus on sama tai enemmidn kuin lopullisen videon tarkkuus
(esimerkiksi 1920x1080). Videon tekstitys saadaan tehtyd Screencast-O-Matic
-ohjelmalla tai Youtube-videopalvelussa. Videon julkaisu onnistuu Screencast-O-
Matic -ohjelmasta Youtube-videopalveluun.

Tama tutkimus pyrkii ldhestymédan aihettaan kdytannonldheisesti ja siten, ettd
tulokset ja kehittamistutkimuksessa luotu malli antaisivat apua opasvideota teke-
ville opettajalle.

Taman kehittamistutkimuksen tavoitteena oli luoda malli opasvideon toteutta-
miselle. Se, ettd toimiiko luotu malli kdytannossd, sopisi mielesténi jatkotutkimuk-
sen aiheeksi. Talloin tutkimuksessa luotu malli otettaisiin rajatulla opettajajoukol-
la kdyttoon ja sen toimivuutta arvioitaisiin. Mallia saataisiin télld tavoin kehitettya
toimivammaksi ja opettajien tarpeita vastaavaksi. Kehittdmistutkimus, jossa projek-
tiryhmaé koostuisi tutkijasta ja opettajista, voisi soveltua hyvin aiheen kisittelyyn.
Toinen jatkotutkimusta kaipaava kysymys liittyy opasvideon kestoon. Tamén tutki-
muksen kyselyn otos on suppea, eivdtka sivustolle upotettujen videoiden katselu-

kertojen kestot ndy esimerkiksi Youtube-videopalvelun tilastotiedoissa.
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A Linkki kyselylomake

Palautekysely Linkki-oppimateriaalista

*Pakollinen

1. Oliko materiaalin kayttd helppoa? Miksi oli? Miksi ei ollut? *

2. Oliko materiaalin avulla opiskelu mielekasta? *

Merkitse vain yksi soikio.

3. Oliko materiaalissa jotain erityisen hyvaa tai huonoa? Mita?

4. Miten kehittaisit tai parantaisit materiaalia?



5. Mita mielta olet materiaalin ulkoasusta? *

6. Opitko jotain uutta? Mita?

7. Mita mielta olet materiaalin tehtavista?

8. Mita mielta olet materiaalin videoista?



9. Oliko materiaalin tehtavien vaikeustaso mielestasi sopiva? *

Merkitse vain yksi soikio.

@ Tehtavat olivat vaikeita.
C) Tehtavat olivat sopivan haastavia.

C) Tehtéavat olivat helppoja.

10.  Kumpaa kayttaisit mielummin tvt:n opiskeluun? *
Merkitse vain yksi soikio.
@ oppikirjaa

@ digitaalista materiaalia

C) kumpaa vain

Google ei ole luonut tai hyvaksynyt tata sisaltoa.



B Linkki kyselylomake 2

Palautekysely Linkki-materiaalista

*Pakollinen

1. Oliko materiaalin kayttd helppoa? Miksi oli? Miksi ei ollut? *

2. Oliko materiaalin avulla opiskelu mielekasta? *

Merkitse vain yksi soikio.

3. Oliko materiaalissa jotain erityisen hyvaa tai huonoa? Mita?

4. Miten kehittaisit tai parantaisit materiaalia?



5.

6.

7.

8.

Mita mielta olet materiaalin ulkoasusta? *

Opitko jotain uutta? Mita?

Mita mielta olet materiaalin tehtavista?

Oliko materiaalin tehtavien vaikeustaso mielestasi sopiva? *
Merkitse vain yksi soikio.

Tehtévét olivat vaikeita.
Tehtdvat olivat sopivan haastavia.

Tehtdvat olivat helppoja.



9. Kumpaa kayttaisit mielummin tvt:n opiskeluun? *
Merkitse vain yksi soikio.
@ oppikirjaa

C) digitaalista materiaalia

C) kumpaa vain

10. Mita mielta olet materiaalin videoista?

11.  Ovatko videot

Merkitse vain yksi soikio.

C) Sopivan mittaisia
() Liian pitkia
() Liian lyhyita

12.  Onko videoiden etenemisvauhti

Merkitse vain yksi soikio.

@ Sopiva
@ Liian hidas
() Liian nopea

Google ei ole luonut tai hyvaksynyt tata sisaltoa.



