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Tassd kirjallisuuskatsauksena tehdyssd tutkielmassa kisitellddn koulutuksen
digitalisaation vaikutuksia ja sen aiheuttamia haasteita sekd digitaalista
oppimista. Digitaalinen oppiminen on oppimista, jossa teknologiaa
hyodynnetdan tavalla, jota mikddn muu viline tai media pysty tekemdéén.
Digitalisaatio vaikuttaa koulun arkeen monin eri tavoin. Positiiviset
vaikutukset nédkyvét niin koulun normaalissa arjessa sekd kommunikoinnissa.
Opiskelua helpottavat myos erilaiset virtuaaliset oppimisympadristot sekd
mahdollisuus oppia ja opiskella muuallakin kuin koulurakennuksen
sisipuolella. Digitalisaatio poistaa oppimisesta ajan ja paikan rajoitteet sekd
helpottaa tehtdvien kohdentamista oppilaiden taitotason huomioiden.
Negatiiviset vaikutukset taas nakyvéat koulun arjessa, kun teknologia hdiritsee
oppimista tai tekee siitd pinnallisempaa, kun suurimman osan vastauksista
pystyy loytdmddn valmiina internetistd. Kun kaikki tehtdvéat ja kirjat ovat
esimerkiksi oppilaan omalla laitteella, laitteen unohtaminen kotiin vaikeuttaa
koko pdivan opiskelua. Digitalisaatio voi my0s asettaa oppilaat eriarvoiseen
asemaan laitteiden saatavuuden tai laadun takia sekd oppilaiden erilaisten
sosioekonomisten asemien takia. Digitalisaatio aiheuttaa erilaisia haasteita niin
opettajien kuin oppilaiden tulevaisuudessa. Haasteita aiheuttavat resurssit ja
tuen saaminen sekd oppilaiden ja opettajien taidot ja asenteet. Resurssien ja
tuen heikko saatavuus vaikuttaa negatiivisesti teknologian hyédyntdmisen niin
opettajilla kuin oppilaillakin. Heiddn heikot taitonsa vaikeuttavat teknologian
integrointia opetukseen ja vaikeuttavat oppilaiden jatko-opiskelua sekd
tyOeldméddn siirtymistd. Opettajien negatiiviset asenteet vihentdvéat teknologian
hyodyntamistd opetuksessa, kun taas oppilaiden negatiiviset asenteet saattavat
héiritd koko luokan opiskelua. Myo6s oppimisympdristot aiheuttavat haasteita
tulevaisuudessa. Fyysisissd oppimisympadristdissd vanhat laitteet ja heikot
internetyhteydet ovat ongelmallisia digitalisaation edetessd. Virtuaalisten
oppimisympadristdjen haasteet aiheutuvat kaytettdvyydestd ja teknisista
ongelmista.

Asiasanat: koulutuksen digitalisaatio, digitaalinen oppiminen, digitalisaation
vaikutukset, K-12
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In this literature review, the effects of digitalisation of education and its
challenges are discussed, and the definition of digital learning is presented.
Digital learning is a form of learning, where technology is utilized in a way that
no other tool or media can. Digitalisation affects the school life in many
different ways. Positive effects are visible both in normal everyday life and in
communication. Studying is also facilitated by various virtual learning
environments as well as the opportunity to learn and study outside of the
school building. Digitalisation removes time and place constraints from
learning and when targeting tasks, pupils' skill level can be taken into account.
Negative impacts can be seen in the everyday life of school when technology
interferes with learning or makes it more pinpoint when almost all of the
answers can be found in the internet. Or when all tasks and books are on a
student's own device, forgetting the device home can affect the whole school
day. Digitalisation can also put pupils in an unequal position due to the
availability or quality of the equipment and the various socio-economic
positions of the pupils. Digitalisation will cause different challenges for both
teachers and students in the future. Challenges are caused by the lack of
resources and support as well as their skills and attitudes. The low availability
of resources and support has a negative impact on technology utilization both
by teachers and students. Their weak skills hinder the integration of technology
into teaching. Weak skills can also affect their future studies and the transition
to work life. Teacher’s negative attitudes reduce the use of technology in
teaching, while pupils' negative attitudes may interfere with the learning of the
entire class. Learning environments will also pose challenges in the future. In
physical learning environments, old devices and poor internet connections are
problematic as digitalisation proceeds. The challenges of virtual learning
environments are due to usability and technical problems.

Keywords: digitalisation of education, e-learning, effects of digitalisation, K-12
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1 JOHDANTO

Nykyisessd informaatioyhteiskunnassa on tdrkedd kehittdd tulevaisuuden
osaajia, jotka pystyvdat hyodyntdmddn saatavilla olevaa suurta maddrda
informaatiota. Sen avulla heiddn pitdisi pystyd ratkaisemaan monitahoisia
ongelmia sekd tekemddn padtoksid epdvarmassa ympadristossd. (An & Reigeluth,
2011.) Digitalisaation (engl. digitalisation) ja sen kehittymisen johdosta t&lld
hetkelld koulua kadyvat lapset valmistautuvat tyoskentelemddn ammateissa,
joita ei ole vield olemassakaan (Voogt, Erstad, Dede & Mishra, 2013). Tama
vaatii kehittymistd sekd uusia taitoja niin oppilailta kuin opettajiltakin.

Digitalisaatiolla ei tarkoiteta pelkdstddn esineiden tai asioiden
muuttamista digitaaliseen muotoon vaan myds sitd, kuinka arkisten asioiden
tekeminen muuttuu syvemmidlld tasolla, kun jokin esine tai asia muutetaan
tekniseen muotoon. Digitalisaatio muokkaa monia eldmdn osa-alueita, silld
monien esineiden ja asioiden kdyttdtavat muuttuvat tdysin teknistymisen
jalkeen. Digitalisaatio on my6s luonut paljon uusia ammatteja ja muuttanut
monien ammattien tyoskentelytapoja  radikaalisti minkd johdosta
digitaalisaatiota on kutsuttu myos kolmanneksi teolliseksi vallankumoukseksi.
(Tahnua-Piiroinen ym., 2016.)

Digitalisaatio luo mahdollisuuksia muuttaa, muokata tai parantaa
yhteiskunnan toimintatapoja, mikd ndhd&dan yleensd niin mahdollisuutena kuin
uhkana. Jos digitalisaatio ndhdd&dn mahdollisuutena, on se silloin tapa tehostaa
toimintatapoja tai kehittdd kokonaan uudenlaista toimintaa. Digitaalisuuden
uhkaavuus ndkyy usein pelkona siitd, ettd uusi digitalisoituva yhteiskunta
syrjdyttdd ihmisten toimintatavat teknologialla. (Korhonen, 2017, s. 18.)
Korhonen (2017, s. 29) esittelee kolme tapaa, joilla digitalisaatio voi muokata
toimintatapoja: olemassa olevien palveluiden tehokkuuden parantaminen,
palveluiden laadun parantaminen tai kokonaan uusien palveluiden luominen.

Yhteiskuntien toimintatapojen muuttumisen johdosta my6s erilaiset
instituutiot ovat alkaneet huomioida digitalisaation vaikutuksia ohjeistuksien ja
strategioiden suunnittelussa. Vuonna 2006 Euroopan Komissio huomioi
digitaalisen osaamisen kriittisend osana elinikdistd oppimista. Vuonna 2012 se
listasi digitaalisen osaamisen ihmisoikeudeksi, silldi se antaa ihmiselle
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mahdollisuuden ymmartaa digitalisoitunutta mediaa, etsid informaatiota seka
olla kriittinen 1oytamastdan tiedosta. Teknologia mahdollistaa myos
kommunikoinnin muiden ihmisten kanssa, paikasta riippumatta. Nama taidot
antavat ihmisille mahdollisuuden selvitd digitalisoituneessa maailmassa.
(Pérez-Escoda, Iglesias-Rodriguez & Sanchez-Gémez, 2016.)

Teknologian kehittyminen ja tulevaisuudessa tarvittavien taitojen
muuttuminen aiheuttavat myds muutoksia niihin taitoihin, joita kouluissa on
tarpeen opettaa. Esimerkiksi Suomessa on vuonna 2016 otettu kayttoon uusi
peruskoulun opetussuunnitelma, johon on lisdtty niin yleistd tietoteknista
opetusta kuin ohjelmointia. Ohjelmointi on ala-asteella yhdistetty matematiikan
opiskeluun, jonka jdlkeen siirrytddn graafiseen ohjelmointiin. Yldasteella
oppilaat kdyttavéat jo ohjelmointikielid. (Pears, Dagiene & Jasute, 2017.) My0s
varhaiskasvatuksen ja esiopetuksen opetussuunnitelmat pdivitettiin 2014-2016.
Niiden mukaan lapsille tulee varhaiskasvatuksessa taata tasa-arvoiset
mahdollisuudet omaksua  monilukutaidon  perustaitoja  tutustumalla
teknologioihin ja niiden kdyttoon. (Koivula & Mustola, 2017.)

Koulussa opetettavien taitojen muutoksen takia myos opettajilta vaaditaan
uusia taitoja ja ajattelutavan muutosta. Varhaiskasvattajilta sekd opettajilta
odotetaan nyt siis “digiloikkaa”. Digiloikka on Suomen hallituksen kehittama
termi, jolla tarkoitetaan uusien teknologisten taitojen hankkimista seka
uudenlaista ajattelutapaa. Varhaiskasvattajien ja opettajien tdytyy pohtia,
kuinka teknologiaa voidaan hyodyntdd pedagogisesti oppimisessa niin
varhaiskasvatuksessa kuin peruskoulussa ja lukiossa sekd kuinka lapset ja
oppilaat saadaan sopeutumaan ndihin muutoksiin kdytinnossd. (Koivula &
Mustola, 2017.)

Sukupolvien vililla on eroja teknologisessa osaamisessa, mikd voi
aiheuttaa ongelmia esimerkiksi opettajien ja oppilaiden valilld. Yleisesti
nuoremmat sukupolvet hallitsevat digitaaliset laitteet ja niiden kayton
paremmin kuin vanhemmat. Tamd ilmio on luonut termin diginatiivi (engl.
digital native). Diginatiiveilla tarkoitetaan yleisesti lapsia ja nuoria, jotka ovat
teknologisesti taitavia jo pienestd pitden. He puhuvat teknologian kieltd kuin
omaa didinkieltaan. Nailld lapsilla teknologia on ollut ldasnd arkieldméssa aina,
joten heilld ajatellaan olevan erilaiset ldhtokohdat teknologian kdyttoon ja
hyodyntdamiseen. Tama kasite ja sen maédritelméd ovat myos saaneet osakseen
kritiikkid. Perusajatus siitd, ettd sukupolvien vdlillda on paljon eroja
teknologisessa osaamisessa on kuitenkin totta, jonka vuoksi sitd on myos tarked
tarkastella. (Koivula & Mustola, 2017.)

Pynoo ym. (2011) esittelevét teorian, jonka mukaan kaikki asiat, jotka ovat
maailmassa ennen ihmisen syntymdd ovat tavallisia asioita, jotka kuuluvat
sithen, miten maailma toimii. Kaikki mika keksitddn, kun ihminen on 15-35-
vuotias on jdnnittdvad sekd mullistavaa ja kaikki, mikd keksitddn sitten kun
ihminen on tdyttanyt 35, on epanormaalia (Pynoo ym., 2011). Tama on tietysti
aika kérjistettyd, eikd varmastikaan tdysin paikkansapitdavaa kaikissa tilanteissa,
mutta voi olla yksi syy sille, miksi sukupolvien vélilld on kuilu teknologian
kayton ndkokulmasta ja miksi diginatiivien késite on olemassa.
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Tassda tutkielmassa kaisitellddan koulutuksen digitalisaatiota laajana
kasitteend. Sillda viitataan niin opetuksen kuin yleisen oppimisympariston
digitalisaatioon. Kuviossa 1 on esitelty tamdn tutkielman ndkemys siitd, mitd
osa-alueita koulutuksen digitalisaatio sisdltdd. Tutkielmassa késitellddn ndiden
osa-alueiden avulla digitalisaation vaikutuksia ja haasteita koulutuksessa.

KUVIO 1 Koulutuksen digitalisaation osa-alueet

Koulutuksen
digitalisaatio

Tatd aihetta on tarpeen tutkia, silld aihealuetta koskevassa tutkimustiedossa on
puutteita. Suurin osa aiheeseen liittyvastd tutkimuksesta keskittyy jonkun
tietyn teknologian integroimiseen ja sen vaikutuksiin, eikd niinkddn yleisesti
koulutuksen digitalisaation ja sen aiheuttamiin vaikutuksiin. Myo6s oppilaiden
ndkokulmasta késiteltyd tutkimusta on vidhdan. Aihetta on myos tarpeen tutkia,
koska suurin osa yhteiskunnan osa-alueista muuttuu tdlld hetkellad
digitalisaation vaikutuksesta ja tdlloin koulutuksen tehtdvdnd on valmentaa
tulevaisuuden yhteiskunnan tekijoitda mukautumaan muutokseen. Teknologian
hyddyntdminen on tédssd avainroolissa.

Teknologia tekee oppijoista aktiivisempia, kun he péddsevidt luomaan
erilaisia sisdltod ja toimintaa. Tdtd kautta teknologian tarkoitus on myos
kannustaa ja innostaa oppijoita oppimaan lisdd. Tétd tarvitaan tulevaisuudessa
enemmdn. Teknologia laajentaa oppijoiden mahdollisuuksia oppia.
Tulevaisuudessa  onkin tdrkedd oppia hyodyntdmddn  teknologiaa
mahdollisimman tehokkaasti. (Jantti, 2015, s. 1.) Kdytannon ndkokulmasta asiaa
on siis tdrkedd tutkia sen takia, jotta pystyttdisiin selvittdim&ddn suuntaviivoja
digitalisaation ja koulutuksen valill4. Tamén jalkeen pystyttdisiin
hyodyntamaan digitalisaation synnyttdmédt mahdollisuudet mahdollisimman
tehokkaasti sekd mahdollisesti selvittam&ddn sen aiheuttamia vaikeuksia
aikaisessa vaiheessa. Kirjoittajan henkilokohtainen motiivi tutkielman aiheeseen
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liittyy my6s mielenkiintoon arvioida tulevaisuuden ndkymid sekd mahdollisia
haasteita.

Tutkielma toteutettiin kirjallisuuskatsauksena. Kirjallisuuden etsimiseen
kaytettiin enimmikseen Google Scholaria sekd Finna-tietokantoja. Kirjallisuutta
etsittiin ndistd tietokannoista hakusanoilla digitalisation of education, technology in
k-12 schools seka digital education. Lisdhakusanoja olivat esimerkiksi digitalization,
e-learning sekd distance learning. Myods ndiden hakusanojen suomennoksia
hyodynnettiin. Ldhteitd kerdttiin my6s luettujen, aihetta kasittelevien
tutkimusten ldhteistd. Lahteitd valittaessa kaytettiin ldhdekritiikkid arvioiden
ldhteen relevanssia. Huomioon otettiin myos kirjallisuuden viittauksien maaraa
sekd julkaisuvuosi.

Tutkielman tavoitteena on esittdd lukijalle digitalisaation koulutukselle
aiheuttamia positiivisia ettd negatiivisia vaikutuksia sekd pyrkid esittamaan
opettajien ja oppilaiden kohtaamia mahdollisia haasteita. My06s digitaalisen
oppimisen késitteen esittely on tutkielman tavoitteena. Nditd tavoitteita
pyrittiin saavuttamaan kolmen tutkimuskysymyksen kautta:

o Miti on digitaalinen oppiminen?
o Miti vaikutuksia digitalisaatiolla on ollut koulutukseen?
e Millaisia haasteita digitalisaatio mahdollisesti atheuttaa opettajille ja oppilaille?

Tutkielman aihe on rajattu tutkielman pituuden rajallisuuden takia.
Tamaén vuoksi koulutuksen osalta tutkielman ndkokulma on rajattu K-12 tasolle,
eli suomalaisessa koulujdrjestelmédssd se kattaa varhaiskasvatuksen,
peruskoulun sekd lukion. K viittaa pdivéakotiin (engl. kindergarten) ja 12
luokka-asteisiin 1-12. Ndkokulmasta on siis rajattu pois ammatillinen koulutus
sekd korkeakoulutus. Téassd tutkielmassa ei kuitenkaan keskitytd vain
suomalaiseen koulutukseen, vaan yleisesti koulutuksen digitalisaatioon
maailmalla K-12 tasolla. Tutkielmassa on kaytetty ldhteitd, joita pystytddn
mahdollisimman hyvin yleistamé&én ainakin lansimaisiin koulutusjérjestelmiin.

Tutkielmassa on kaksi sisdltolukua. Johdannon jidlkeen ensimmadisessa
sisdltoluvussa tarkastellaan digitaalisen oppimisen késitettd sekd digitalisaation
aiheuttamia positiivisia sekd negatiivisia vaikutuksia koulutukseen. Positiivisia
vaikutuksia  tarkastellaan  arkipdivdisten toimintojen  helpottumisen,
kommunikoinnin helpottumisen sekd virtuaalisten oppimisympdristdjen ja
sijainnista riippumattoman opiskelun ndkokulmista.

Toisessa sisédltoluvussa tarkastellaan koulutuksen digitalisaation haasteita
nyt ja tulevaisuudessa. Tadtd aihetta késitellddn kolmesta eri ndkokulmasta:
opettajan ndkokulmasta, oppilaan ndkokulmasta sekd oppimisympdristojen
ndkokulmasta. Opettajan ja oppilaan haasteiden tarkastelussa ndkokulmat on
jaettu vield kolmeen pienempddn ndkokulmaan: resursseihin ja tuen saamiseen,
taitoihin sekd asenteisiin. Neljas eli tutkielman viimeinen Iluku on
yhteenvetoluku, jossa kdydddan ldpi ja pohditaan tutkielman tuloksia seka
esitellddn mahdollisia jatkotutkimusaiheita.
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2 KOULUTUKSEN DIGITALISAATION
VAIKUTUKSET K-12 TASOLLA

Ennen digitalisaatiota ja teknisten laitteiden integraatiota oppilaiden ja
opettajien arkeen, luokkahuoneet ja oppitunnit olivat suljettuja tiloja ja tilanteita.
Opettaja ohjasi ja valvoi luokkaa edestd sekd kyseli kysymyksid oppilailta.
Suljetussa tilassa ulkopuolisia hdirioitd ei ollut. Opettaja opetti valitsemiaan
asioita oppikirjoista omilla tulkinnoillaan. Oppilaiden tehtdvand oli oppia
opettajan esittdmadt asiat, jota testattiin kokeiden avulla. (Teekke & Paulsen,
2017.) Digitalisaatio ja teknologian integroituminen opetukseen ja
luokkahuoneisiin on muuttanut titd asetelmaa.

Teknologiaa on hyodynnetty opetuksessa 1920-luvulta ldhtien, kun
esimerkiksi radion kadytto opetuksessa yleistyi (Delgado, Wardlow, McKnight &
O’Malley, 2015). Teknologiat, jotka ovat erityisesti vaikuttaneet koulutukseen,
helpottivat ~ opettajia  esittimddn  informaatiota  oppilaille.  Téasta
esimerkkind “puhuva kuva” eli kuvat, joihin oli lisédtty ddni sekd piirtoheitin.
Ndiden jdlkeen ovat tulleet esimerkiksi televisiot, videot, valkotaulut seka
puhelimet. (Mishra, Koehler & Kereluik, 2009.) 1980-luvulla tietokoneet alkoivat
lisdantyd kouluissa ja niitd alettiin hyodyntamddn myos opetuksessa (Delgado
ym., 2015). Internetin kehittyminen 1990-luvulla takasi sen, ettd oppilaiden oli
mahdollista 16ytdd ja pddstd kasiksi opiskelumateriaaliin verkon kautta. Se
my0s mahdollisti kommunikaation muiden oppilaiden sekd opettajien vililla.
(Marquet & Xiao, 2008.) Digitalisaatio avasi luokkahuoneet myts muulle
maailmalle. Teknologia mahdollistaa kommunikaation ulkomaailman kanssa,
joka voi viedd huomiota pois opetuksen siséllostd. Samalla se kuitenkin
mahdollistaa opetuksen muokkaamista ja kohdistamista yksittdisille oppilaille
(Teekke & Paulsen, 2017). Opiskelussa hyodynnettavét teknologiat ovat yleensa
korvaavia joillekin perinteisille tyokaluille tai toimintatavoille, eivitkad niinkdan
innovointiin tarkoitettuja (Ward & Parr, 2011).

Taulukossa 1 on vertailtu koulutusta teollisessa yhteiskunnassa ja
koulutusta  informaatioyhteiskunnassa  mukaillen =~ Pelgrumia,  ten
Brummelhuisia, Collisia, Plompia ja Janssen Reinenid (1997). Taulukossa on
vertailtu sekd opettajien ettd oppilaiden muuttuneita rooleja ja toimintatapoja.
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TAULUKKO 1 Koulutus teollisessa yhteiskunnassa vs. Informaatioyhteiskunnassa
(mukaillen Pelgrum ym., 1997)

Kohde Koulutus teollisessa Koulutus informaatioyhteiskunnassa
yhteiskunnassa
Opettaja  Ohjauksen aloittaja Auttaa oppilaita 16ytamé&an oikean
Opettaa koko luokkaa oppimispolun
Oppilaiden arvioija Ohjaa oppilaiden itsendistd oppimista
Kommunikaatiotaidot eivit ole Auttaa oppilaita arvioimaan omia
suuressa roolissa prosessejaan
Kommunikaatiotaidot suuressa roolissa
Oppilas Passiivinen rooli Aktiivisempi rooli
Oppii enimmékseen vain koulussa | Oppii koulussa sekéd koulun
Ei juurikaan ryhmatoita ulkopuolella
Ottaa kysymykset kirjoista tai Paljon ryhmatoita
opettajilta Kysyy kysymyksid
Opettelee vastaukset kysymyksiin | Etsii vastaukset kysymyksiin
Vihiinen kiinnostus oppimista Kiinnostunut oppimisesta
kohtaan

Seuraavaksi esitellddn digitaalisen oppimisen kisite sekd koulutuksen
digitalisaation positiivisia ettd negatiivisia vaikutuksia.

2.1 Digitaalinen oppiminen

Digitaalisella oppimisella (engl. digital learning) viitataan mihin tahansa
ohjeistettuun harjoitukseen, jossa kédytetddn teknologiaa vahvistamaan ja
auttamaan oppilaan oppimista (Akyuz & Yavuz, 2015). Digitaalisen oppimisen
keskiossd on itse oppilas ja hdnen oppimistahtinsa (Zhang, Zhao, Zhou &
Nunamaker Jr, 2004). Teknologian tdytyy tukea oppimisprosessia tavalla, jota
mikddn muu vidline tai media ei pysty tekemddn, jotta sitd voi kutsua
digitaaliseksi oppimiseksi. Télle kasitteelle on paljon erilaisia selityksid, mutta
usein ne ovat liian laajoja. (Tavangarian, Leypold, Nolting, Roser & Voigt, 2004.)
Toisten, esimerkiksi Triaccan, Bolchinin, Botturin & Inversinin (2004) mielestd
digitaaliseen oppimiseen sisdltyy myos interaktiivisuutta, osan mielesta
interaktiivinen oppiminen on vain yksi digitaalisen oppimisen muoto (Moore,
Dickson-Deane & Galyen, 2011).

Digitaalisen oppimisen kaisitteen rinnalla on kdytetty my6s muita
kasitteitd, kuten online-oppiminen (engl. online learning) sekd e-oppiminen
(engl. e-Learning). Nditd késitteitd kdytetddn joissain yhteyksissd synonyymeind,
kun taas toisissa niilld voi olla erilaiset merkitykset. Esimerkiksi online-
oppimisella saatetaan joskus tarkoittaa pelkdstddan etdnd tapahtuvaa oppimista.
Etdopiskelu (engl. distance learning) on opiskelun muoto, jossa opetus
tapahtuu sijainnillisesti seké ajallisesti eri paikoissa. Etdopiskelussa oppiminen
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on enemmdn oppijan kuin opettajan vastuulla. Opettaja ja oppilas
kommunikoivat keskenddn teknologian valitykselld. (Sherry, 1995.) Kaikissa on
kuitenkin sama perusajatus teknologiaa hyodyntdvastd oppimisesta (Moore
ym., 2011). Taulukossa 2 on vertailtu perinteisen luokkahuoneoppimisen seka
digitaalisen oppimisen hyotyjd ja haittoja Zhangin ym. (2004) mukaan.

TAULUKKO 2 Luokkahuoneoppiminen vs. Digitaalinen oppiminen (Zhang ym., 2004)

Perinteinen luokkahuoneoppiminen  Digitaalinen oppiminen

Hyodyt Viliton palaute Oppijakeskeisyys
Opettajan ja oppilaan véliton suhde Joustavuus ajan ja paikan suhteen
Oppilaiden motivointi Kustannustehokkuus oppilaille
Sosiaalisen yhteison kehittaminen Mahdollisuus tarjota myos globaaleille
oppijoille
Rajattomat mahdollisuudet
tiedonhakuun

Arkistointi mahdollistaa tiedon
uudelleenkéyton sekd jakamisen

Haitat = Ohjaajakeskeisyys Vilittoman palautteen puute
Rajoittunut ajan ja paikan suhteen Ohjaajan tekeman valmistelun médran
Kustannukset kasvu

Ei kaikkien mielestd miellyttavaa
Lisdd mahdollisesti turhautuneisuutta,
ahdistusta sekd hammentyneisyytta

2.2 Positiiviset vaikutukset

Teknologian hyodyntamiselld opetuksessa on tutkitusti paljon positiivisia
vaikutuksia oppilaiden sekd opettajien arjessa. Tutkimukset ovat osoittaneet,
ettd esimerkiksi matematiikan opiskelussa tietotekniikan hyddyntdminen on
parantanut suorituksia saman verran kuin esimerkiksi luokkakokojen
pienentaminen. Tekniikan kaytto on myos huomattavasti
kustannustehokkaampaa kuin luokkakokojen pienentiminen.  Tekniikan
hyodyntamiselld on siis tutkitusti pedagogisia hyotyja. Se myos tukee
oppilaiden oppimista ja aiheuttaa vidhemmin kustannuksia, kun vastaavia
tuloksia aiheuttavat toimet. Tekniikan hyodyntdminen opetuksessa tukee myos
oppilaiden motivaatiota. (Jantti, 2015, s. 5.) Myos Olofssonin, Lindbergin &
Franssonin (2018) tutkimuksessa tablettien kdyton todettiin lisddvan oppilaiden
opiskelumotivaatiota sekd myos parantavan oppilaiden suullista, kirjallista ja
graafista kommunikointia. Tdssd luvussa positiiviset vaikutukset on jaettu
kolmeen kategoriaan: positiiviset vaikutukset, jotka ndkyvit arkipdivdisessd
toiminnassa, vaikutukset, jotka helpottavat kommunikointia sekd virtuaalisten
oppimisympadristtjen ja sijainnista riippumattoman opiskelun vaikutukset.
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2.2.1 Arkipdivdisen toiminnan helpottuminen

Teknologia helpottaa niin opettajien kuin oppilaidenkin arkipdivéistd toimintaa.
Opettajat pddsevdt teknologian avulla késiksi tuoreempaan tietoon kuin
aikaisemmin. Opettajat kertovat teknologian kdyton hyodyksi sen, ettd he
pystyvdt kohdentamaan tehtdvid ja opetusta yksittdisille oppilaille ottaen
huomioon erilaisia oppimistyylejd. Opettajat pysyvidt teknologian avulla
tekemddan oppitunneista enemmaian oppilaskeskeisid sekd voivat vahentda
luennoimista ja toimia enemmidn oppimisprosessin ohjaajana tai luojana.
(Dunleavy, Dexter & Heinecke, 2007.)

Teknologia helpottaa oppilaiden arkipdivdistd toimintaa ja tekee
opiskelusta mielekkddmpaéd. Sen koetaan helpottavan myos kdytannon tehtavid,
kuten kirjoittamista. Olofsson ym., (2018) tekivit tutkimuksen ruotsalaisista
yldasteikdisistd oppilaista, jossa selvitettiin oppilaiden mielipiteitd tieto- ja
viestintdtekniikan k&ytostd opetustarkoituksiin kouluissa. He mainitsivat
positiivisina puolina esimerkiksi muistiinpanojen ja tehtdvien tekemisen.
Oppilaat kokivat helpompana sen, kun heiddn ei tarvinnut kantaa mukana
suuria paperipinoja, koska kaikki tarvittavat asiat 16ytyivat yhdeltd laitteelta ja
niiden jdrjesteleminen kokonaisuuksiksi oli helppoa esimerkiksi kansioiden
avulla. Tehtdvdt, muistiinpanot sekd muut dokumentit kulkevat mukana
samalla laitteella. Myds muistiinpanojen tekemisen koettiin helpottuneen tieto-
ja viestintdtekniikan takia. Oppilaat kuvailivat muistiinpanojen tekemistd
helpommaksi, koska kirjoittaminen oli nopeampaa, epdselva kisiala ei aiheuta
ongelmia kerratessa. Muistiinpanojen rakennetta on my6s mahdollista muuttaa
kirjoittamisen jdlkeen. (Olofsson ym., 2018.) Myos digitaaliset tekstikirjat
kulkevat mukana tietokoneella, joten oppilailla ei tarvitse olla mukana seka
tietokonetta ettd kirjoja. Tamédn takia ne myos helpottavat opiskelua koulun ja
kodin ulkopuolella. Digitaaliset tekstikirjat tukevat teknologista oppimista ja
mahdollistavat mahdollisimman tuoreet tiedot oppikirjoissa. (Hdkansson
Lindqvist, 2018.)

2.2.2 Kommunikoinnin helpottuminen

Digitalisaation ansiosta myds kommunikaatio on helpottunut niin oppilaiden
kuin opettajienkin keskuudessa. Tuen saaminen muilta oppilailta seka
opettajilta helpottuu. Oppilaat myods mainitsivat, ettd vertaistuen saaminen on
helpompaa, kun kdytossad on tieto- ja viestintdtekniikkaa. Osa oppilaista kertoi,
ettd heilld on Facebook-ryhméa omalle luokallensa, josta pystyi esimerkiksi
tarvittaessa pyytdméddn apua muilta oppilailta hankalaan tehtdvaan. Facebook
ryhmédd pystyy hyodyntaméan myos silloin, kun oppilas sairastuu. Téalloin
hinen mahdollista kysyd koulussa tehtyjd tehtdvid muilta oppilailta ryhméan
kautta. (Olofsson ym., 2018.)

Tieto- ja viestintdteknologia parantaa viestintdd myo6s kodin ja koulun
vdlillda. Esimerkiksi Suomessa Opetushallitus on kehottanut kouluja
kehittdm&an erilaisia menetelmid, joilla vanhemmat pystyisivdt seuraamaan
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lastensa tyoskentelyd koulussa, esimerkiksi sosiaalisen median avulla.
Opetussuunnitelmassa on my6s maininta tieto- ja viestintdteknologian
hyddyntamisestd kodin ja koulun yhteydenpidossa. Teknologian avulla
vanhemmat pystyvit osallistumaan lasten arjen tapahtumiin, niin koulussa
kuin kotona. (Korhonen, 2017, s. 15-16, 218.) On myds koettu, ettd erilaiset
paikalliset virtuaaliset oppimisympaéristot lisddvat kommunikaatiota koulun ja
kodin vdlilld (Olofsson ym., 2018). Opettaja pystyy suuntaamaa yksittdiselle
oppilaalle tai tietylle ryhmadlle tehtdvid, jotta oppilaat pystyvdt saamaan
enemmadn tukea tietyn oppiaineen kokonaisuuden oppimiseen. Joten opettajilla
on paremmat mahdollisuudet tukea, ohjata ja seurata oppilaiden oppimista.
(Korhonen, 2017, s. 219.)

2.2.3 Virtuaaliset oppimisympairistot ja sijainnista riippumaton opiskelu

Oppimisympadristot tukevat oppilaan oppimista ja ajattelua, jos ne
mahdollistavat tehtdvien vaikeustason, keston ja annetun avun maédran
raatdloinnin jokaiselle oppilaalle sopivaksi. Ndin oppilas pystyy mahdollisesti
ratkaisemaan tehtdvid, jotka olisivat olleet hidnelle liian haastavia ilman teknista
oppimisympadristod. (Jantti, 2015, s. 36.) Ne tarjoavat tdysin uudenlaisia
mahdollisuuksia oppimiseen ja opettamiseen sekd kommunikaatioon
oppilaiden ja opettajien vililld (Pynoo ym., 2011). Oppimisympaéristdissd on
mahdollista esimerkiksi saada arviointeja, kommunikoida, ladata sisaltod,
palauttaa tehtdvid sekd tehdd ryhmatoitd. Oppimisympaéristdjen avulla opettaja
pystyy tarjoamaan oppilaille oppimateriaaleja, kommunikoimaan oppilaiden
kanssa sekd seuraamaan heiddn oppimisprosessia ja suoriutumista tehtavista.
(Martin-Blas & Serrano-Ferndndez, 2009.) Oppimisympadristét ovat myos
hyodyllisid silloin, jos oppilas ei syystd tai toisesta pddse osallistumaan
oppitunnille. Opettaja voi laittaa kdydyt asiat ja annetut tehtdvit suoraan
oppimisympdristoon ja oppilas voi katsoa ne ja olla taas seuraavalla tunnilla
ajan tasalla. (Olofsson ym., 2018.) Tam&d my0ds sddstdd opettajien resursseja, kun
ei tarvitse olla yhteydessd jokaiseen poissaolleeseen oppilaaseen erikseen.

Tieto- ja viestintdteknologia tarjoaa oppilaille myds paremmat
mahdollisuudet itsendiseen opiskeluun. Tiedonhankinta ja kommunikaatio
helpottuvat huomattavasti teknologian avulla, joten itsendistd opiskelua voi
tehdd paikasta riippumatta. Opiskelua voi harjoittaa myos muutenkin kuin
erilaisissa oppimisympadristoissi. On mahdollista esimerkiksi osallistua
erilaisiin keskusteluihin verkossa tai pelata erilaisia peleja yksin tai muiden
kanssa. (Warschauer, 2007.) Teknologia antaakin oppilaalle suuremman
vastuun omasta oppimisestaan, vaikka samalla se my0s antaa opettajille
paremmat mahdollisuudet ohjata oppilaiden opiskelua ja kasvua (Korhonen,
2017, s. 220). Teknologia laajentaa oppimisen my0s koulurakennuksen
ulkopuolelle ja sen avulla uuden oppimista voi tapahtua maantieteellisesta
sijainnista riippumatta (Ward & Parr, 2011). Teknologia poistaa oppimisesta
ajan ja paikan rajoitteet. Oppilailla on mahdollisuus péaasta kasiksi lahteisiin
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ympdri maailman ja ndin laajentaa omaa tietouttaan. Tamd myos opettaa
oppilaille ldhdekriittisyyttd. (Lawson & Comber, 2000.)

Tieto- ja viestintdteknologia on helpottanut myos ryhmatoiden tekemista
huomattavasti. Online dokumentit, esimerkiksi Google Docs, mahdollistavat
sen, ettd oppilaat pystyvit kirjoittamaan samaan dokumenttiin yhtdaikaisesti
eri tietokoneilla. T&lloin oppilaiden ei tarvitse olla samassa paikassa tekemaéssd
tyotd. Myos opettajan on mahdollista seurata tyon edistymistd ja kommentoida
tyotd tarvittaessa. Tamad lisdd ja helpottaa palautteen saamista jo tyon tekemisen
aikana. (Teekke & Paulsen, 2017.)

2.3 Negatiiviset vaikutukset

Digitalisaatiolla ja teknologian integroitumisella koulueldm&ddn on myos
negatiivisia vaikutuksia oppilaiden ja opettajien arkipdivaan. Yleensd ongelmat
liittyvat teknologian kayttamiseen koulussa muuhun kuin
opiskelutarkoitukseen. (Olofsson ym., 2018). Tutkimukset ovat antaneet
teknologian kéaytostd kouluissa ristiriitaisia tuloksia. Olofsson ym. (2018)
esittelevat kaksi tutkimusta: Philipin ja Garcian (2015) tutkimuksen mukaan
dlypuhelinten kaytté opetuksessa sai aikaan positiivisia vaikutuksia oppilaiden
oppimisessa. Belandin ja Murphyn (2016) tutkimuksessa taas neljdssa
englantilaisessa koulussa kiellettiin dlypuhelinten kadytté kokonaan ja koulujen
koetulokset paranivat huomattavasti timan jalkeen.

Negatiiviset vaikutukset on jaettu kolmeen eri kategoriaan: negatiivisiin
vaikutuksiin arkipédivdisessd toiminnassa, teknologian vé&drinkdyttoon seka
eriarvoistumiseen.

2.3.1 Negatiiviset vaikutukset arkipdivdiseen toimintaan

Ruotsissa tehdyn tutkimuksen mukaan osa haastatelluista oppilaista piti
dlypuhelimia héiritsevéand tekijand oppitunneilla, koska keskittyminen saattoi
vaikeutua édlypuhelimen ollessa kdytossd. Osa taas oli sitd mieltd, ettd on
oppilaan oma syy, jos dlypuhelin aiheuttaa hdiriotd oppitunneilla. (Olofsson
ym., 2018) Teekke ja Paulsen (2017) totesivat myos, ettd teknologian ja erityisesti
sosiaalisen median kdyttd oppitunneilla muuhun kuin opiskeluun hdiritsee
oppimista, mutta oppilaat kokevat olevansa addiktoituneita sosiaaliseen
mediaan ja kokevat etteivdt pysty rajoittamaan kadyttod oppituntien
ulkopuolelle.

Olofssonin ym. (2018) tekemdn tutkimuksen mukaan laitteen
unohtaminen kotiin vaikeutti opiskelua huomattavasti, silld suurin osa kirjoista
ja tehtdvistd on digitaalisessa muodossa. Talloin laitteen, esimerkiksi
tietokoneen, unohtanut oppilas ei pystynyt tekemddn suurinta osaa pdivan
tehtdvistd, koska kirjoja tai tehtdvid ei ollut saatavina paperisena versiona.
(Olofsson ym., 2018.)
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Teknologia saattaa myos tehdd oppilaiden opiskelusta pinnallista.
Oppilaiden ei tarvitse valttamattd endd ollenkaan muodostaa kysymykseen itse
vastausta, vaan vastaukset on mahdollista etsid internetistd. Tama vidhentdid
oppilaiden kriittistd ajattelua. Teknologia saattaa poistaa oppimisprosessista
kokonaan oppijan oman ajattelun ja ymmartamisen. Myos kiinnostus oppimista
kohtaan voi vihentya. (Kulesza, DeHondt II & Nezlek, 2011.)

2.3.2 Teknologian vdarinkaytto

Suurella osalla oppilaista on jo omat dlylaitteensa mukana koulussa, joten niista
aiheutuu my6s ongelmia koulussa. Alypuhelimien ja sosiaalisen median
johdosta on muodostunut uusi kiusaamisen muoto: nettikiusaaminen (engl.
cyber bullying). Nettikiusaamisessa kiusaaminen tapahtuu dlypuhelinten sekéa
internetin vélitykselld. Nettikiusaamista tapahtuu yleensd enemmin koulun
ulkopuolella kuin koulussa. (Smith ym., 2008.) Silti joissain kouluissa on tamé&n
johdosta kielletty puhelinten tai sosiaalisen median kayttdo kokonaan, jotta
nettikiusaaminen pystyttdisiin minimoimaan kouluaikana (Ahn, Bivona &
DiScala, 2011).

Ongelmia on aiheuttanut myo6s se, kuinka koulun kautta saatuja laitteita
on mahdollista kdyttdd. Onko koulun kautta saatavilla laitteilla tehtdvéa vain ja
ainoastaan koulutehtdvid vai voiko laitetta kdyttdd kotona myods vapaa-aikaan
liittyviin asioihin? Olofssonin ym. (2018) tekemdn tutkimuksen mukaan
oppilaat haluaisivat kdyttdd laitetta myods vapaa-ajalla, koska silloin jokaisella
olisi vain yksi laite kaikkeen kayttoon eiké tarvitsisi olla erikseen koululaitetta
ja kotilaitetta. Joillain haastatelluilla oppilailla oli my06s epdselvdd, mitéd laitteilla
sai tehdd ja mitd ei. (Olofsson ym., 2018.)

2.3.3 Eriarvoistuminen

Digitalisaatio saattaa my0s aiheuttaa oppilaiden eriarvoisuutta. Krongvist ja
Kumpulainen (2011) esittdvdat tutkimuksessaan, ettd korkeammassa
sosioekonomisessa asemassa olevat oppilaat paransivat oppimistuloksiaan, kun
opetuksessa otettiin kadyttoon tietoteknisid vdlineitd, mutta heikommassa
asemassa olevien oppilaiden oppimistuloksissa ei tapahtunut samanlaista
kasvua. Opettajien tuleekin kiinnittdd tdhdn huomiota, jottei eriarvoisuus kasva
(Krongvist & Kumpulainen, 2011, s.101). Toisaalta ennen digitalisaatiota oli
yleistd, ettd lapset olivat eriarvoisessa asemassa vanhempien koulutustason
johdosta. Korkeasti koulutettujen vanhempien kodeista tulevat lapset lukivat
enemmadn ja yleistiedon taso oli ldhempéand koulumaailmaa. Nama lapset olivat
enemmdn opettajien suosiossa, kuin muut lapset. Tamd loi epédtasa-arvoa
koulutettujen ja ei-koulutettujen vanhempien lasten vilille. (Teekke & Paulsen,
2017.)

Oppilaat saatetaan asettaa eriarvoiseen asemaan myos koulujen toimesta.
Téllda hetkelld esimerkiksi Suomessa koulujen teknologiset valmiudet
vaihtelevat suurestikin. Toisilla kouluilla on kdytossddn uusia tietokoneita ja
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laitteita koko koulun kayttoon tai tehokas langaton verkko, jota oppilaat ja
opettajat voivat kdyttdd omilla laitteillaan. Toisilla kouluilla taas laitteiden
vdhyys tai olemassa olevien laitteiden laatu aiheuttavat sen, ettei niitd pystytd
hyodyntamadan opetuksessa. Joissain kaupungeissa verkkoon ei pysty
liittym&dan kuin kaupungin omilla laitteilla, joka estdd omien laitteiden kayton.
Toisissa kouluissa ei taas ole langatonta verkkoa kdytossd ollenkaan. Tama
asettaa eri koulujen oppilaat eri arvoiseen asemaan digitalisoitunutta jatko-
opiskelua sekd tyoelamad ajatellen. (Lipponen & Rénnholm, 2016, s. 10.)
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3 KOULUTUKSEN DIGITALISAATION HAASTEET
K-12 TASOLLA NYT JA TULEVAISUUDESSA

Oppimisen tulevaisuus on digitaalinen. On arvioitu, ettd digitaalisilla
teknologioilla on tulevaisuudessa samanlainen vaikutus oppimiseen ja
kirjallisuuteen kuin painetulla medialla. (Warschauer, 2007.)
Lahitulevaisuudessa suurin osa koulujen oppimateriaaleista on digitaalisessa
muodossa (Meyer & Bo-Kristensen, 2012). Euroopan Komissio on vuonna 2013
kertonut, ettd osana strategiaansa silld on tavoitteena kehittdd innovatiivista
opetusta ja oppimista uusien teknologioiden kautta. Teknologia on jo tdysin
integroitunut ihmisten arkeen, kommunikaatioon ja tyohon, mutta
koulutuksessa ei kdytetd sen kaikkia tarjoamia mahdollisuuksia. ~ Samalla
Euroopan komissio haluaa varmistaa, ettd kaikilla olisi tarvittavat tekniset
taidot, joita tarvitaan nykyisessa digitaalisessa maailmassa. (Pérez-Escoda ym.,
2016.)

Koska tulevaisuuden oppiminen on enemmén ja enemmdn digitaalista,
ihmisten pitdd oppia uusia taitoja, jotta he voisivat tulevaisuudessa hyotyd
teknologian tarjoamista mahdollisuuksista (Pérez-Escoda ym., 2016). Perinteiset
opetusjdrjestelmdt eivdt ole tarpeeksi muuntautumiskykyisida mukautumaan
oppimisen luonteen muutokseen. Oppijoiden vaatimukset ja heiddn
tarvitsemansa taidot muuttuvat digitalisaation johdosta. (Conrads, Rasmussen,
Winters, Geniert & Langer, 2017.) Tamén takia myos koulutuksen pitaa kehittyd,
jotta kaikilla olisi samat mahdollisuudet selvitd ja menestyd tulevaisuuden
teknologisessa maailmassa. Kun mietitddn, miten ja missd teknologiaa on
mahdollista hyddyntdd oppimisessa, on tdrkedd pohtia, mitd lisdarvoa
teknologian kaytté voi tuoda opetukseen. Toisaalta on my0s tarkedd pohtia,
mikd on teknologian merkitys opetuksessa. Siksi onkin tarkedd, ettd teknologian
kaytolle on selkedt pedagogiset tavoitteet ja tarve. (Jantti, 2015, s. 38.)
Seuraavaksi tdssd luvussa esitellidn opettajien ja oppilaiden kohtaamia
digitalisaation aiheuttamia haasteita.
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3.1 Haasteet opettajien nikokulmasta

Valtioneuvoston vuonna 2016 julkaisemassa raportissa haastateltuja opettajia
huoletti digitalisaatiossa ja sen kehittymisessd useampikin asia. Useimmin esille
tulleita asioita olivat teknologian mddrd ja laatu, opettajien resurssien ja
osaamisen puute, opettajien asenteet sekd oppimisympdristdjen puutteellisuus.
(Tahnua-Piiroinen ym., 2016.) Vaikka tieto- ja viestintdteknologian kaytto on
lisdantynyt opetuksessa, silti opettajien mddrd, jotka eivdt juuri koskaan tai
eivat ollenkaan kéytd tieto- ja viestintdteknologiaa opetuksessaan, on edelleen
suuri (Kreijns, Van Acker, Vermeulen & Van Buuren, 2013).

Teknologiasta ei ole vield tullut luontevaa osaa koulujen arkea eikd sen
kaytto tue niiden tavoitteita. Kaikkia teknologian tuomia mahdollisuuksia ei
hyodynnetd, joten kaikkia tavoitteita ei voida saavuttaa. (Korhonen, 2017, s. 16.)
Kuten aiemmin on mainittu, Suomen peruskouluissa on otettu kdyttoon uusi
opetussuunnitelma, jossa on lisétty tietoteknistd opetusta sekd ohjelmointia.
Tamd vaatii tietysti uusia taitoja myos opettajilta. Uusien opettajien
koulutuksessa tdméd on otettu jo huomioon: heille opetetaan jo suhteellisen
paljon nditd taitoja. Mutta jo tydeldmdssd olevat opettajat, etenkin he, joilla on
takanaan jo pitkd tydura, vaativat lisikoulutusta esimerkiksi ohjelmoinnissa.
(Pears ym., 2017.) Tassd luvussa opettajien haasteet on jaettu seuraavaan
kolmeen alakategoriaan: resursseihin ja tuen saamiseen, taitoihin seké
asenteeseen.

3.1.1 Resurssit ja tuen saaminen

Pears ym., (2017) toteavat tutkimuksessaan, ettd opettajat tarvitsevat lisdd
resursseja luokkahuoneisiin, jotta teknologiaa olisi mahdollista hyodyntaa
opetuksessa myos esimerkiksi kielissd sekd taito- ja taideaineissa. Opettajat
kaipaisivat my0s tukea esimerkiksi erilaisiin opetusmateriaalien hankkimiseen,
mitkad tukisivat teknologian kayttoonottoa opetustarkoituksiin (Pears ym., 2017).
Teknologisten resurssien, kuten tietokoneiden ja ohjelmistojen, lisidminen ei
kuitenkaan yksin integroi teknologiaa opetukseen, vaan siihen tarvitaan
opettajien ja koulujen panosta (Meyer & Bo-Kristensen, 2012).

Valtioneuvoston raportin mukaan ongelmia aiheutti seka opettajien omien
ettd yleisten resurssien puute esimerkiksi laitehankinnoissa. Opettajat kokivat,
ettd heilli ei ole tarpeeksi aikaa ja resursseja valmistella tekniikkaa
hyodyntdvdda opetusta. (Tahnua-Piiroinen ym., 2016.) Opettajien rooli
opetuksen digitalisaatiossa on suuri, joten opettajille olisi tdrkedd saada lisdd
aikaa ja muita resursseja opetuksen kehittdmiseen ja teknologian lisidmiseen.
Heidan pitdisi saada aikaa tutustua uusiin teknologioihin ja oppia kdyttamaan
niitd ensin itse, jonka jdlkeen he pystyvét integroimaan teknisid laitteita omaan
opetukseensa (Meyer & Kristensen, 2011).

Opettajien kohdalla heikko IT-tuen laatu sekd saatavuus vaikuttavat
negatiivisesti uuden teknologian kadyttoonottoon opetuksessa. Teknologia
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kehittyy ja muuttuu nopeaa vauhtia, joten opettajilla on vaikeuksia pysyd
muutosten perdssd. Tekniset laitteet voivat myos olla epdluotettavia ja niissd voi
ilmetd teknisid ongelmia, joten on tdrkedd, ettd IT-tukea on saatavilla ndissa
tilanteissa. (Inan & Lowther, 2010.)

Jotta opettajat saadaan hyoddyntdamddn kaikkia teknologian tarjoamia
mahdollisuuksia, on tirkedd, ettd he saavat tukea siihen kaikilta merkittavilta
sidosryhmiltd. Opettajien tdarkeimpid sidosryhmid ovat koulun hallinto ja johto,
muut opettajat, oppilaat, heiddn vanhempansa sekd koko kouluyhteiso.
Opettajien on tutkimusten mukaan tadrkeintd saada teknologian integroimiseen
tukea koulun hallinnolta sekd esimiehiltddn, eli esimerkiksi rehtorilta. My6s
vertaistuki muilta opettajilta koetaan tdarkedksi, kun suunnitellaan teknologian
integroimista opetukseen. (Inan & Lowther, 2010.)

3.1.2 Opettajien taidot

Toisena suurena valtioneuvoston raportin esittdménd yleisend ongelmakohtana
nahtiin opettajien puutteellinen osaaminen. Haastatellut opettajat pitivdat omia
taitojaan keskimddrin kohtuullisina, mutta kokivat silti, etteivit saa tarpeeksi
tukea ja koulutusta tekniikan kdyttoon. (Tahnua-Piiroinen ym., 2016.) Myos
Jantti (2015, s. 17) esittdd tutkimuksessaan saman ongelman. Hianen mukaansa
suomalaiset opettajat kdyttivdat vahdan tietotekniikkaa opetuksessa verrattuna
muihin Euroopan maihin. Suomessa myos jdrjestetddn pakollista koulutusta
vdhdn verrattuna muuhun Eurooppaan. Ndiden yhdistelmd aiheuttaa myos
Jantin mukaan sen, etteivdt opettajat usko omiin tietoteknisiin kykyihinsa.
(Jantti, 2015, s. 17.) Myos Olofssonin ym. (2018) tekemdn tutkimuksen mukaan
opettajien vdhdinen luotto omiin IT-taitoihinsa aiheutti kouluissa sen, ettei
tieto- ja viestintitekniikkaa hyodynnetty opetuksessa. Teknologian
pedagoginen kaytto edellyttdd sitd, ettd taidoistaan epdvarmat opettajat ja
varhaiskasvattajat hankkivat itselleen koulutusta tai kouluttautuvat itse lisda
(Koivula & Mustola, 2017).

Opettajien on tdrkedd myos yrittdd pysyd perilld uusimmista
teknologioista. Jos ndin ei tehdd, on todenndkoistd, ettd teknologisessa
kehityksessd jadddan jdalkeen. Pitkdlld aikavdlillda tdamd heikentdd opetuksen
tehokkuutta. Tdhdn on kaksi syytd. Ensimmdinen syy on se, ettei teknologiasta
saada hyodynnettyd kaikkea sen tarjoamaa potentiaalia, jotta oppimisen
tehokkuus paranisi. Toiseksi ne opettajat, jotka eivdit hyddynnd uusimpia
teknologioita, jadvat tehokkuudessa jdlkeen niistd, jotka ottavat teknologioista
kaiken potentiaalin irti. (Mishra ym., 2009.)

Koulutuksen teknologia kehittyy kiihtyvdd vauhtia: uusia innovaatioita
ilmestyy tihenevdlld tahdilla. Tdimad aiheuttaa sen, ettd opettajien on entista
vaikeampaa pysyd ajan tasalla uusista teknologioista. Uuden teknologian ja sen
kdyton omaksuttuaan, voi kdydd niin, ettd teknologia on jo vanhentunutta.
Teknologian nopea kehitys luo opettajille myos paineita uuden teknologian
integroimiseen. Uuden teknologian kadyttoonotto voi kuitenkin potentiaalisesti
kehittdd koulutusta. (Mishra ym., 2009.)
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Tulevaisuudessa teknologia kehittyy edelleen ja uusia tapoja kayttda
teknologiaa opetuksessa syntyy, mutta samalla koulujen on entistd vaikeampi
pysyd kehityksen mukana. Uusien laitteiden ja tapojen mukana tulee lisdd
opittavaa ja samalla lisdd mahdollisia ongelmia. Opettajien tulee kehittdd omia
taitojaan entistd enemman. Tarkedd olisikin ensin saada kaikissa kouluissa jo
olemassa olevat tekniikat osaksi opetuksen arkea, esimerkiksi tietokoneet,
valkotaulut ja erilaiset ohjelmistot. (Meyer & Bo-Kristensen, 2012.)

Opettajilla on suuri rooli oppilaiden inspiroimisessa ja auttamisessa, kun
he yrittavat saavuttaa uusia ja vaikeampia taitoja. Taman vuoksi opettajilla on
myos suuri rooli uusien opetus- ja oppimismuotojen kdyttoonotossa. Opettajien
tietoteknisten taitojen kehittdmiseen pitdisi siis jo panostaa heiddan koulutuksen
alusta saakka ja heitd pitdisi kannustaa kehittym&an tyourankin aikana. (Pérez-
Escoda ym., 2016.)

3.1.3 Opettajien asenteet

Opettajia pidetddn yleensd vastahakoisina erityisesti teknologian aiheuttamia
muutoksia kohtaan. Tdma yleensd johtuu juuri edelld mainitusta opettajien
heikoista teknisistd taidoista. (Meyer & Bo-Kristensen, 2012.) Myds opettajien
asenne teknisid laitteita ja niiden kayttod kohtaan aiheutti valtioneuvoston
raportissa haastateltujen mukaan ongelmia digitalisaation kehityksessa.
Haastateltavat kuvailivat raportissa joko muiden tai oman negatiivisen
asenteen aiheuttavan haasteita. Ongelmia aiheutti esimerkiksi vaikeus opetella
uusien laitteiden kayttod. Toisista kommenteista havaittiin muutosvastarintaa,
jota myos muut olivat havainneet kollegoissaan. (Tahnua-Piiroinen ym., 2016.)
Muutosvastarinnalla tarkoitetaan muutoksen vastustamista, viivyttdmistd ja
jopa estamistd, koska halutaan sdilyttdd nykyinen tilanne (Laajalahti 2014, s. 25-
26). Kun puhutaan digitalisaation muutosvastarinnasta, ei haluta muuttaa omia
tyoskentelytapoja ja ottaa kdyttoon teknisid laitteita. Silloin saatetaan yrittdd
tehdd myos muiden muutos vaikeammaksi. Myos Jantti (2015, s. 16) esittdd
tutkielmassaan, ettd opettajien digimyonteisyyden lisidminen on tdrkedd, jotta
tekniikan kdytto opetuksessa lisddntyisi.

Opettajien vastahakoisuus ja huono asenne teknologiaa kohtaan voi johtua
myos siitd, ettd he saattavat kokea oman asemansa luokan johtajana ja
auktoriteettina uhatuksi, kun oppilailla on mahdollisuus itse etsid tietoa
esimerkiksi tietokoneiden ja dlypuhelimien avulla. Tdm&d muuttaa opettajan ja
oppilaiden vélistd suhdetta, koska opettaja ei olekaan endd se, jolla on kaikki
saatavilla oleva tieto. Opettaja saattaa t&lloin kokea, ettd teknologian johdosta
hénen kontrollinsa tilanteesta vdhenee. Tamd vaatii opettajilta sopeutumista,
mutta tilanne pitdisi ndhdd ennemmin mahdollisuutena kuin uhkana. (Meyer &
Bo-Kristensen, 2012.) Opettajan rooli on muuttunut tiedon jakajasta ja
hallitsijasta oppimisen mahdollistajaksi, tdstd esimerkkind toimivat erilaiset
ryhmityot. Oppilailla on my6s tunnilla mahdollista etsid tietoa itse internetistd,
joten heilli on mahdollisuus kyseenalaistaa opettajan kertomia asioita
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loytaméansd tiedon avulla. Digitalisaatio siis muokkaa luokkahuoneiden
valtasuhteita ja tekee rajoista hdilyvampid. (Lawson & Comber, 2000.)

3.2 Haasteet oppilaiden nikokulmasta

Kuten opettajat, myts oppilaat kohtaavat digitalisaation aiheuttamia haasteita
tulevaisuudessa, mitkd vaikuttavat heiddn arkipdivdiseen eldmddnsd. On
tarkedd, ettd kouluissa autetaan lapsia tutustumaan teknisiin laitteisiin sekd
tieto- ja viestintdteknologiaan. Se valmistaa heitd tulevaisuuteen sekd entista
digitaalisempaan maailmaan. Esimerkiksi tyteldmdssd on pdivd pdivalta
hankalampaa vilttyd teknisiltd laitteilta sekd niiden integroitumiselta eri
tyotehtaviin. (Olofsson ym., 2018.) Tekniset perustaidot esimerkiksi erilaisten
tyovilineohjelmistojen kohdalla ovat tdrkedd oppia jo nuorena, koska jatko-
opiskelu ja tyoeldmd edellyttdavit yhda enemman nditd taitoja. Nuorten on myos
tarkedd ymmartdd tietotekniikan tarjoamat mahdollisuudet, jotta he voivat
hyodyntad sitd mahdollisimman tehokkaasti. (Jantti, 2015, s. 4-5.) Tamén takia
on tarkedd huomioida mahdolliset haasteet, ettd niitd pystytddn valttamaan tai
korjaamaan. Myos oppilaiden kohtaamat haasteet on jaettu kolmeen
kategoriaan: resursseihin ja tuen saamiseen, taitoihin sekd asenteeseen.

3.2.1 Resurssit ja tuen saaminen

Oppilaat kokevat huonot resurssit ongelmallisena, kun teknologiaa halutaan
hyodyntda oppimisessa. Laitteet saattavat olla vanhoja ja irrelevantteja, joten
niiden hyodyt opiskelussa jddvat vahdisemmalle kuin uusien ja relevanttien
laitteiden kanssa. (Li, 2007.) Papanastasiou, Zembylas ja Vrasidas (2003)
esittdavat tutkimuksessaan, ettd oppilaat, joilla oli mahdollisuus pédasta
kayttaméaan tietokonetta kotona tai esimerkiksi kirjastossa, parjdsivat paremmin
koulussa kuin sellaiset oppilaat, joilla ei ollut p&dsyd tietokoneelle koulun
ulkopuolella. Tietokoneen kayttaminen pelkdstdan koulussa ei parantanut
oppijoiden tuloksia merkittavasti (Papanastasiou ym., 2003).

Olofssonin ym. (2018) tutkimuksessa oppilaiden keskuudessa ongelmia
aiheutti teknisen tuen saatavuus. Haastatelluissa kouluissa oli oma tekninen
tuki, mutta niiden aukioloajat olivat yleensa oppilaille haastavia ja osuivat juuri
esimerkiksi oppituntien kohdalle, jolloin oppilaat eividt pddsseet hakemaan
apua ongelmaansa. Haastateltavat kertoivat myos, ettd monissa kouluissa oli
vain yksi tekninen tukihenkilt, joka koettiin ongelmalliseksi. Esimerkiksi
laitteiden korjausaika saattoi vaihdella muutamasta pdivastd useisiin
viikkoihin, joka tietysti vaikutti opintoihin, kun laite oli niin pitkdan
korjattavana. (Olofsson ym., 2018.)
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3.2.2 Oppilaiden taidot

Oppijoiden tietotekniset taidot aiheuttavat myo6s haasteita koulutuksen
digitalisaation kehittyessd. Kuten osa opettajista, myos osa oppilaista kokee
omat teknologiset taitonsa heikkoina, joka vdhentdd teknologian kayttod
opiskelussa. (Li, 2007.) Yleiset tietotekniset taidot ovat perusta uusien
teknologioiden kayttoonotossa ja omaksumisessa. Oppilaat, joilla on hyvit
perustaidot, ottavat uusia teknologioita todenndkoisemmin kadyttoon. (Mac
Callum & Jeffrey, 2013.)

Yleisten tietoteknisten taitojen puutteet aiheuttavat ongelmia esimerkiksi
tiedonhaussa ja sen hyodyntamisessd (Lindqvist, 2015). Jos oppilaan
lahdekriittisyys ei ole hyvdd, saattaa oppilas hyodyntdd opiskelussaan ldhteitd,
joissa esitettdvédt asiat eividt ole luotettavia. Tamén takia ldhdekriittisyys on
tarked taito teknologiaa hyodyntdvdssd oppimisessa. (Kulesza ym., 2011.)
Kehittyneet taidot jollain tekniselld osa-alueella ennustavat yleensd myos hyvid
taitoja muilla teknisilld osa-alueilla. Uusien teknisten taitojen oppiminen on
todenndkoisempédd, jos oppilaalla on jo toisen osa-alueen kehittyneet taidot.
(Mac Callum & Jeffrey, 2013.)

Oppilaat tarvitsevat yleisten tietoteknisten taitojen lisiksi my0s
kehittyneempid taitoja, jotta he voivat hyodyntdad teknologiaa oppimisessa vield
korkeammalla tasolla. IIman nditd taitoja teknologiasta ei saada irti kaikkia
tarjolla olevia mahdollisuuksia. (Lindqvist, 2015.)

3.2.3 Oppilaiden asenteet

Suomalaisten oppilaiden asenteet ja mielipiteet teknologiaa kohtaan ovat
heikkoja verrattuna muihin Euroopan maihin. He uskovat heikosti teknologian
tarjoamiin mahdollisuuksiin. Tdimdn uskotaan johtuvan siitd, ettei oppilailla ole
tarpeeksi kokemusta teknologian hyodyntdmisestd oppimisessa. Teknologian
kaytolld ja asenteen vililld on 16ydetty positiivista riippuvuutta. Oppilaat, jotka
kayttavat teknologiaa oppimisen apuna, pitdvét sitd positiivisempana asiana,
kuin ne, jotka eivéat teknologiaa opiskelussa hyodynna. (Jantti, 2015, s. 16-17.)

Oppilaiden asenteisiin  teknologiaa kohtaan vaikuttavat monet
taustatekijat. Esimerkiksi vanhempien teknologia-alan ammatti sekd kodin
teknologia ja teknologiset lelut vaikuttavat positiivisesti lasten suhtautumiseen
(Ardies, De Maeyer, Gijbels & van Keulen, 2015). Ardiesin ym. (2015)
tutkimuksen mukaan sukupuoli vaikuttaa oppilaiden asenteisiin teknologiaa
kohtaan. Tytot ovat vihemmadn kiinnostuneita teknologiasta ja sen kaytosta.
Poikien ajatukset tulevaisuuden teknologioista ovat taas positiivisempia kuin
tyttdjen. Ardiesin ym. (2015) mukaan myos ikd vdhentdd oppilaiden
kiinnostusta  teknologiaa  kohtaan.  Tutkimuksessa  oppilaat olivat
kiinnostuneempia teknologioista ja sen kdytostd ensimmdiselld luokalla kuin
toisella luokalla (Ardies ym., 2015).
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Lindqvistin (2015) tutkimuksen mukaan oppilaiden negatiiviset asenteet
teknologian kdyttod kohtaan vaikeuttavat oppituntien sujuvuutta. Jos osa
oppilaista ei syystd tai toisesta halua kayttdd teknologiaa opiskelussa,
vaikeuttaa se koko luokan toimintaa. Haastateltavat kertoivat esimerkiksi
oppilaiden haluttomuudesta kayttdd virtuaalisia oppimisympadristjd niiden
huonon kédytettdvyyden takia. Tama aiheutti hdiriotd myos muiden oppilaiden
opiskeluun. (Lindqvist, 2015.)

Teknologian kédyttdiminen opiskelussa saattaa myos vahingoittaa oppilaan
oppimista ennemmin kuin parantaa sitd. Jos oppilas nikee teknologian vain
viihdekayttoon tarkoitettuna, vie se ajatukset pois opiskelusta. Siksi on tarkedd,
ettd oppilaat pystyisivdt erottamaan teknologian viihdekdyton ja
oppimiskayton toisistaan. (Kulesza ym., 2011.)

3.3 Oppimisympadristdjen aiheuttamat haasteet

Valtioneuvoston raportin mukaan Suomessa tieto- ja viestintdtekniikkaa
kdytetddn opetuksessa vdhemmidn kuin keskiméddrin Euroopan Unionissa,
vaikka koulut ovat tekniseltd varustelutasoltaan Euroopan Unionin karjessa.
Silti haastatteluissa nousi eniten esiin puutteet laitteiden mddrassd, laadussa
sekd saatavuudessa. Ongelmia aiheuttavat esimerkiksi se, ettei laitteita riitad
kaikille oppilaille. Laitteet ovat myos usein rikki ja niiden korjaus vie kauan
aikaa. Toisaalta olemassa olevien laitteiden saatavuus on vaikeaa tai laitteet
tdytyy varata useampia viikkoja etukidteen. (Tahnua-Piiroinen ym., 2016.)
Valtioneuvoston raportin mukaan opettajat ndkivdt niin fyysisten kuin
virtuaalisten = oppimisympdristdjen  puutteet ongelmallisina.  Fyysisissd
oppimisympadristoissdé ongelmallisina ndhtiin vanhat tilat tai tilat, joissa
teknologian kaytto ei ollut samalla tavalla mahdollista kuin muissa tiloissa,
tastd esimerkkind toimivat vdistotilat. Myos atk-luokkien kdytdssd ndhtiin
haasteita. Virtuaalisten oppimisympdristdjen puutteina ndhtiin ongelmat
kirjautumisessa tai yleisessa kéytettavyydessd. (Tahnua-Piiroinen ym., 2016.)

Myo6s koulujen internetyhteydet aiheuttavat ongelmia pdivittdisessa
toiminnassa. Jos koulun langaton yhteys ei jostain syystd toimi, opiskelu
hankaloituu huomattavasti ja saattaa jopa pysdyttdd opiskelun kokonaan.
(Lindqvist, 2015.) Laitteiden ja verkon epdvarmuus aiheuttaa kouluissa
ongelmia. Lindqvistin (2015) tutkimuksen mukaan opettajat kokevat, ettd heilld
pitdd olla oppitunneille aina my6s varasuunnitelmat, jos laitteet eivit toimikaan
kunnolla.
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4 YHTEENVETO JA POHDINTAA

Téamén tutkielman tarkoituksena oli tarkastella koulutuksen digitalisaation
vaikutuksia ja sen aiheuttamia haasteita. Koulutuksen osalta tutkielman
aihepiiri oli rajattu K-12 tasolle eli pdiviakodista lukioon. Tutkielma toteutettiin
kirjallisuuskatsauksena kayttden kirjallisuuden etsimiseen Google Scholaria ja
Finna-tietokantoja. Tutkielma pyrki vastaamaan seuraaviin
tutkimuskysymyksiin: ~“Mitd on digitaalinen oppiminen?”, “Millaisia
vaikutuksia digitalisaatiolla on ollut koulutukseen?” sekd “Millaisia haasteita
digitalisaatio mahdollisesti aiheuttaa opettajille ja oppilaille?”. Koska
koulutuksen digitalisaation ké&site voidaan maddritelld monella eri tavalla,
kuviossa 1 esiteltiin tutkielman ndkemys koulutuksen digitalisaation osa-
alueista, joiden kautta tutkielman tavoitteita ldhdettiin tavoittelemaan.

Tutkielman tavoitteena oli esittdd lukijalle koulutuksen digitalisaation
aiheuttamia vaikutuksia niin positiivisesta kuin negatiivisesta ndkokulmasta.
Tavoitteena oli my0s esitelld digitaalisen oppimisen kisite ja sen hyotyjd seka
esittdd lukijalle mahdollisia digitalisaation aiheuttamia haasteita opettajien ja
oppilaiden tulevaisuudessa. Nditd tavoitteita pyrittiin saavuttamaan
vastaamalla tutkimuskysymyksiin ldhdekirjallisuuden avulla.

Toisessa  luvussa  pyrittiin ~ vastamaan kahteen ensimmadiseen
tutkimuskysymykseen. Digitaalinen oppiminen maédériteltiin ohjeistetuksi
harjoitukseksi, jossa kdytetddn teknologiaa vahvistamaan ja auttamaan oppilaan
oppimista. Luokkahuoneoppimista ja digitaalista oppimista vertaillessa tultiin
sithen tulokseen, ettd luokkahuoneoppimisessa opettajalla ja oppilaalla on
ldheisempi suhde, mutta se on enemmaén ohjaajakeskeisempédd. Digitaalisessa
oppimisessa oppija on keskiossd, mutta palautteen saaminen on hankalampaa
ja tdméd oppimisen muoto saattaa aiheuttaa ahdistuneisuutta joissain oppilaissa.

Myos toiseen tutkimuskysymykseen pyrittiin vastaamaan luvussa 2.
Luvussa esiteltiin  koulutuksen digitalisaation aiheuttamia positiivisia
vaikutuksia, jotka oli jaettu kolmeen eri kategoriaan: arkipdivdisen toiminnan
helpottumiseen, = kommunikaation helpottumiseen sekd  virtuaalisiin
oppimisympadristtihin ja sijainnista riippumattomaan opiskeluun. Arkipdivaista
toimintaa helpottavat esimerkiksi uudemman ja relevantimman tiedon
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saatavuus sekd muistiinpanojen tekemisen helpottuminen. Kommunikoinnin
helpottuminen  koettiin ~ merkittdavand tieto- ja  viestintdteknologian
lisddantymisen johdosta. Se lisdsi kommunikaatiota niin kodin ja koulun kuin
oppilaiden ja opettajienkin valilld. Myos vertaistuki oppilaiden vélilld lisdantyi.
Virtuaaliset oppimisympdristot ja sijainnista riippumaton opiskelu nahtiin
myos digitalisaation aiheuttamana positiivisena vaikutuksena. Virtuaaliset
oppimisymparistot mahdollistavat tehtdvien kohdistamista oppilaille heiddn
tasonsa mukaan ja ne myos itsessddn lisddvat vuorovaikutusta oppilaan ja
opettajan vdlilld. Teknologian ansiosta oppiminen ei ole endd paikasta
riippuvaista, joten oppimisen ei ole endd pakko tapahtua pelkadstdan
koulurakennuksen sisdpuolella.

Koulutuksen digitalisaation aiheuttamat negatiiviset vaikutukset oli myos
jaettu kolmeen eri kategoriaan: negatiivisiin vaikutuksiin arkipdivdisessa
toiminnassa, teknologian vadrinkdyttoon sekd eriarvoistumiseen. Teknologia
vaikutti negatiivisesti koulujen arkipdivddn, koska sen koettiin hdiritsevan
oppituntien sujumista. My6s laitteen kotiin unohtuminen aiheutti ongelmia,
koska oppimateriaaleja ei ollut saatavilla fyysisend versiona. Teknologia voi
tehdd oppijoiden oppimisesta pinnallista. Teknologian vadrinkdytto koulussa,
esimerkiksi nettikiusaaminen, aiheuttaa myos ongelmia koulumaailmassa.
Toisaalta oppilailla ei ollut aina tietoa siitd, mitd koulusta saaduilla laitteilla sai
ja ei saanut tehdd. Digitalisaation koettiin myos eriarvoistavan oppilaita.
Korkeammassa sosioekonomisessa asemassa olevien oppilaiden
oppimistulokset kasvoivat teknologian ansiosta. Matalammassa asemassa
olevien lasten tulokset eivit kasvaneet. Myos koulujen vaihtelevat teknologiset
resurssit aiheuttivat oppilaiden eriarvoistumista.

Kolmannessa luvussa pyrittiin vastaamaan viimeiseen
tutkimuskysymykseen. Digitalisaation aiheuttamia haasteita tarkasteltiin
opettajien, oppilaiden sekd oppimisympdristdjen ndkokulmasta. Opettajien
kohtaamat haasteet olivat jaettu kolmeen kategoriaan: resurssit ja tuen
saaminen, opettajien taidot sekd opettajien asenteet. Opettajat kokivat, ettei
heilld ollut tarpeeksi resursseja, jotta he pystyisivat hyodyntamddn teknologiaa
opetuksessaan. He myos kokivat tarvitsevansa enemmadn tukea laitteiden
kayttoon eri sidosryhmiltd. Opettajien taidot koettiin myods ongelmia
aiheuttavana tekijand. Opettajat eivat luottaneet omiin taitoihinsa, joka taas
johti siihen, ettei teknologiaa hyodynnetty opetuksessa. Opettajien asenteet
koettiin teknologiaa kohtaan yleensd negatiivisena. Taméd vaikuttaa tietysti
teknologian integrointiin, joten asenteisiin pitdisi pystyd vaikuttamaan ja
muuttamaan ne positiivisiksi. Negatiivisten asenteiden takana ndhtiin yleensa
juuri opettajien heikot taidot. Myds opettajien roolin muuttuminen
digitalisaation johdosta vaikutti opettajien negatiivisiin asenteisiin. Teknologia
muuttaa opettajan asemaa luokassa, jonka osa opettajista saattaa kokea uhkana.

Oppilaiden kohtaamat haasteet oli jaettu myos kolmeen kategoriaan:
resurssit ja tuen saaminen, oppilaiden taidot sekd oppilaiden asenteet.
Resurssien ja tuen saamisen osalta omien laitteiden vanhentuminen vaikeutti
niiden hyoddyntdamistd opiskelussa. Oppilaat, joilla oli mahdollisuus kayttaa
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tietokonetta koulun ulkopuolella, parjasivat koulussa paremmin. Joten ne
oppilaat, joilla ei tdtd mahdollisuutta ole eivdt hyody teknologian kaytosta.
Teknisen tuen heikko saatavuus, aiheutti haasteita myos oppilaille. Oppilaat
pitivdt omia teknisid taitojaan heikkoina kuten opettajatkin. Tama aiheuttaa
erilaisia ongelmia opiskeluun kuten ldhteiden hakemiseen, lahdekriittisyyteen
sekd teknologian kaiken potentiaalin kdyttamiseen. Oppilaiden huono asenne
teknologiaa kohtaan taas aiheutti héiriota luokissa. Myos oppilaiden kohdalla
negatiivinen asenne teknologiaa kohtaan johtui heikoista taidoista ja
teknologian vidhdisestd kaytosta.

Oppimisympdristdjen suurimpia ongelmia olivat vanhat tilat ja laitteet.
Vaikka esimerkiksi Suomessa on keskimddrin enemmaén laitteita kuin Euroopan
Unionissa, laitteita ei silti riitd kaikille. Laitteet ovat joko rikki tai niiden
saatavuus on hankalaa. Koulujen internetyhteyksid pidettiin myos usein
ongelmallisina.

Tutkielmassa kaytetty ldhdekirjallisuus ei sisdltanyt juurikaan ristiriitoja.
Kaikki ldhteet esittelivit suhteellisen samankaltaisia tuloksia, eikd juuri missdaan
esitetty eridvid mielipiteitd. Suurin osa aineistosta késitteli asiaa joko opettajien
tai hallinnollisten yleisten toimintalinjojen kautta, eikd niinkddn oppilaan
ndkokulmasta katsottuna. Opettajan roolia korostivat ldhes kaikki kaytetyt
aineistot ja suurimmalta osin teknologian vaikutukset ndhtiin yleisesti
positiivisina, vaikka haittojakin 16oytyi jonkun verran. Helsingin Sanomat
uutisoivat tulevasta tutkimuksesta, joka késittelee suomalaisten oppilaiden
heikentyneitd oppimistuloksia Pisa-testeissd. Tutkimuksessa mukana ovat
uutisen mukaan olleet Liisa Keltinkangas-Jarvinen sekd Aino Saarinen ja se on
toteutettu Helsingin yliopistossa. Uutisen mukaan tutkimus esittda
heikentyneiden oppimistuloksien syyksi digitaalisuuden lisddmisen kouluissa.
Tutkimuksen mukaan digitaalisuuden lisddmisen takia oppimistulokset ovat
heikentyneet kaikilla Pisa-testin osa-alueilla. (Malmberg, 2018.) Tutkimus on
kuitenkin vasta vertaisarvioinnissa, eikd ehtinyt kaytettdvdaksi tdhdn
tutkielmaan. Tutkimus olisi varmasti tarjonnut tdhéan tutkielmaan lisda sisaltoa
lukuihin, joissa késiteltiin haasteita ja negatiivisia vaikutuksia oppilaiden
ndkokulmasta.

Tutkielman rajoitukset liittyvdt aihetta kasittelevan tutkimuksen
vidhyyteen ja ikddn. Suurin osa ldydetyistd aihealueen ldhteistd on julkaistu
ennen vuotta 2015. Koska teknologia kehittyy nopeasti, kolme vuottakin on jo
erittdin pitkd aika ja paljon ehtii tapahtua siind ajassa. Osa ldhteistd on myos
keskittynyt jonkun tietyn teknologian kadyttoon tai kdyttoonottoon ja sen
vaikutuksiin. Voidaan pohtia, ovatko tillaiset tutkimukset yleistettdvissd
kaikkien teknologioiden aiheuttamiin vaikutuksiin. Aiheen rajaus saattoi olla
my6s  vaikuttavana tekijand ldhteiden  védhyydelle, silld  ldhteitd
korkeakoulutuksen sekd ammatillisen koulutuksen digitalisaatiosta naytti
loytyvan enemmaén. Kuitenkin ndiden lisddminen tutkielmaan olisi kasvattanut
tutkielmaa huomattavasti eikd ndiden ldhteiden tuloksia olisi luultavasti voinut
yleistdd koskemaan K-12 tasoa.



28

Selvd jatkotutkimusaihe olisi tutkia asiaa tarkemmin oppilaiden
ndkokulmasta. Oppilaat ovat kuitenkin teknologian opetuskdyton keskiossd ja
on yllattavad, ettei asiasta 16ydy hirvedsti tutkimusta. Olisi tdrkedd selvittda
oppilaiden kokemuksia ja ndkemyksid teknologian hyddyntdmisestd. Néin
pystyttdisiin tekemddn mahdollisia muutoksia, jotta teknologiasta saataisiin
kaikki hyoty irti opetuskdytossd. Uudempaa tutkimusta kaivataan myds muista
ndkokulmista, koska teknologian kehitys on niin nopeaa. Tutkielmaa voisi
myos laajentaa, kun aiemmin mainittu tutkimus julkaistaan, koska se tarjoaisi
tutkielmalle luultavasti uutta ndkokulmaa. Toinen jatkotutkimusaihe olisi
ratkaisujen etsiminen tdssd tutkielmassa esiteltyihin haasteisiin seka
negatiivisiin vaikutuksiin.
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