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Tutkimuksessa tutkitaan miten kahden eri kustantajan ensimmdisen luokan ma-
tematiikan oppikirjojen geometria osuudet vastaavat perusopetuksen opetus-
suunnitelman perusteiden asettamaan geometrian opetuksen tavoitteeseen ja si-
sdltoihin. Tutkimus on toteutettu laadullisena oppikirja -katsauksena ja menetel-
mdnd on kdytetty sisdllonanalyysia.

Oppikirjatutkimuksia on tehty aiemminkin niin suomessa kuin maailmal-
lakin, mutta tama tutkimus tuo uutta tietoa oppikirjojen ja opetussuunnitelman
vilisestd toteutuvuudesta, koska uusi perusopetuksen opetussuunnitelman pe-
rusteet on otettu kdytt6on vuonna 2016, joka on tuonut mukanaan muutoksia
opetuksen toteuttamiseen peruskouluissa. Oppikirjat ovat vakiinnuttaneet paik-
kansa opetuksen vilineend sekd toisinaan toimivat jopa oppituntien ainoina op-
pivilineing, joten on mielenkiintoista tehda tutkimusta siitd, miten oppikirjat to-
teuttavat uutta opetussuunnitelmaa.

Teoreettisessa viitekehyksessd tuodaan esille alkuopetusikdisen lapsen
luonnolliset tavat oppia uutta sekd geometrian vaatimat osataidot. Analyysi on
toteutettu sisédllonanalyysina, jolla on saatu vastaukset tutkimuskysymyksiin.

Tutkimustulokset osoittavat, ettd tutkimusaineistona olleet oppikirjat to-
teuttavat perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 1.-2. luokan geomet-
rian tavoitteen. Sisdllollisesti oppikirjoissa on suuria eroja ja ne voisivat tarjota

monipuolisempia harjoituksia.
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1 JOHDANTO

Suomalainen lapsi on suomalaisessa peruskoulussa 7 vuotta, joista matematiikan
oppitunneilla kuluu nykyisen perusopetuksen tuntijaon mukaisesti 1.-2. luokilla
6 vuosiviikkotuntia, 3.-6. luokilla 15 ja 7.-9. luokilla 11 (Valtioneuvoston asetus
2012). Mika tekee 1.-2. luokilla yhteensa 228 (38*6) tuntia matematiikan opetusta
ja 1216 tuntia (38*32) matematiikan opetusta koko peruskoulun aikana. Tuohon
aikaan mahtuu matematiikan eri osa-alueiden oppisisaltdjda monin eri tavoin ope-
teltuina.

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet pdivitettiin 2014, jolloin
muuttuivat myos matematiikan opetuksen tavoitteet ja sisdllot. Valtakunnalli-
seen POPS:n on kirjattu 12 tavoitetta 1.-2. luokan matematiikan opetukselle. Yksi
tavoitteista koskee geometriaa. Vuosiviikkotuntijaon mukaisesti yhdelle mate-
matiikan tavoitteelle jad 19 tuntia (228:12) aikaa koko alkuopetuksen aikana.
Opettajan autonomian takia opettaja on se joka padttdad, millaisilla vilineilld ja
kuinka kauan opeteltavaa taitoa harjoitellaan. POPS:n tavoitteiden lisdksi ope-
tuksessa on otettava huomioon laaja-alaiset tavoitteet ja sisélloistd on hyotyd,
kun opettaja pohtii tapoja, joilla opeteltavia taitoja voi harjoitella. POPS:ssa ei
kerrota, millaisilla oppimateriaaleilla opetuksen pitdisi toteutua.

Siitd huolimatta, ettei missddn vaadita tai edes kehoteta kayttaméaan oppi-
kirjaa opetuksen vilineend, niin matematiikan opetuksessa oppikirja on merkit-
tavassa roolissa. Minua kiinnostaa riittavatko oppikirjat ja niiden tarjoama sisalto
toteuttamaan opetussuunnitelman asettamat tavoitteet ja mitka siséallolliset sei-
kat on nostettu harjoittelun keskioon.

Matematiikan oppikirja on tutkimusten mukaan ahkerassa kdytossa oppi-
tunneilla. Matematiikan oppikirjan kdyttdasteen runsauden takia onkin mieles-
tani mielenkiintoista tutkia mitd matematiikan oppikirjat oikeastaan pitdvét si-
sdlldan. Lahtokohtani tutkimukseen on uudistunut POPS, koska se toimii ope-
tustyon lahtokohtana. Kaytan tutkimuksessani valtakunnallista POPS:a, koska
kuntakohtaiset opetussuunnitelmat perustuvat valtakunnalliseen suunnitel-

maan ja tarjolla olevat oppikirjat ovat jokaiselle koululle samat, joten oletan



oppikirjoissa otettavan huomioon valtakunnallisen opetussuunnitelman tavoit-
teet sekd sisdllot.

POPS:n tavoitteena on korostaa oppimisen iloa sekd vastuuttaa oppilaat ak-
tiiviseen toimijan rooliin. Opetussuunnitelmassa painotetaan yhdessa tekemisen
ja vuorovaikutustaitojen tdarkeyttd sekd kestdvan elamédntavan omaksuminen.
(Opetushallitus 2016, 128.)

Aihe on minua kiinnostava, koska geometrian opettaminen ja opiskelemi-
nen poikkeaa muusta matematiikasta. Geometriset kuviot ja kappaleet poikkea-
vat symbolisesta algebrasta, mutta ovat yhtd tarkeitd hahmottaa ja ymmartaa.

Tutkimuksessa selvitdn, millaisia geometrisia tehtdvia oppikirjoissa esiin-
tyy. Geometria on erittdin konkreettinen matematiikan osa-alue, minkad vuoksi
on mielenkiintoista, miten sitd opetetaan kirjassa. Geometrian opettamiseen vai-
kuttavat monet tekijdt kuten paikallinen ja valtakunnallinen opetussuunnitelma,
opettajan osaaminen, kdytossd olevat oppikirjat ja muut oppimisvilineet (Silfver-
berg 1999, 206). Tutkin aineistoa yhtendisend kokonaisuutena. En pyrkinyt teke-
maddn vertailua oppikirjojen vililld vaan vertasin niiden sisdltéd opetussuunni-
telmaan. Makeldn (1990, 44) mukaan vertailu voi olla erojen sekd yhtaldisyyksien
etsimistd. Tutkimustuloksia peilasin POPS:n, koska opetussuunnitelmassa on
maédritelty se, mitd asioita oppilaiden tulisi harjoitella ja osata eri vuosiluokilla.

Yleishyodyllisesti tutkimusaiheeni on tarked siksi, ettd ensimmadiselld luo-
kalla luodaan pohja matematiikan oppimiselle, koska matematiikka on kumula-
tiivisesti rakentuvaa. Monipuoliset oppimistavat tarjoavat jokaiselle oppilaalle
hetken, jolloin heilld on mahdollisuus oppia matematiikkaa juuri heille sopivalla
tavalla. Tutkimusaihe on opettajille mielenkiintoinen, koska aihe on ajankohtai-
nen POPS:n muutoksen myotd. Silfverberg (1999) on sitd mieltd, ettd geometri-
assa pitdisi keskittyd aritmetiikan ja algebran sijaan puhtaaseen geometriaan. Joki
(2002, 69) kannustaa opettajia hankkimaan oppikirjojen ulkopuolista materiaalia
geometrian opettamisen vélineeksi. Esimerkiksi mainokset sopivat hyvin tdhan
tarkoitukseen. Mainoksia on joka paikassa ja niiden on oltava kuvitukseltaan sel-
keitd ja mieleen painuvia, joten geometriset kuviot sopivat hyvin niiden kuvitus-

kuviksi. (Joki 2002, 69.)



Tutkimuksen padkasitteet ovat matematiikka, geometria, alkopetus ja op-
pikirja. Kdsitteet avataan teoreettisessa viitekehyksessa ja nakyvét sekd tulevat

tutuiksi empiirisessd tutkimuksessa.



2 AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Oppikirjat ovat yleisesti oppimateriaaleista kdytetyin opetuksen ja oppimisen va-
line. Oppikirja on sekd oppilaita ettd opettajia varten. Oppilaat opiskelevat oppi-
kirjan mukaisia asioita ja opettaja opettaa oppikirjan mukaisia asioita. Oppikirjan
mukainen eteneminen opettajan on helppo varmistua siitd, ettd oppilaille on ope-
tettu samoja asioita kuin viereisen luokan oppilaille, jolloin oppilaat ovat saaneet
samoista asioista opetusta.

Joka kevit suomalaisissa kouluissa kartoitetaan, mitd oppikirjoja seuraa-
valle lukuvuodelle pitda tilata lisdd ja mika oppikirjasarja kaipaisi pdivitystd uu-
teen. Hinnalla on vilid, koska koulujen budjetti ei ole rajaton. Tietyissd oppiai-
neissa sekd tietyilld vuosiluokilla voidaan suosia monivuotisia oppikirjoja, mutta
matematiikan oppikirjaa on pidetty tdarkednd henkilokohtaisena oppimisen vali-
neend.

Suomessa on tehty tutkimuksia matematiikan oppikirjojen ja Perusopetuk-
sen opetussuunnitelman perusteiden vilisistd vastaavuuksista sekd matematii-
kan oppikirjojen kdyttdasteesta, -tavoista ja matematiikan oppituntien raken-
teista. Toiset tutkimukset keskittyvét vain oppikirjojen sisdllon analyysiin, mutta
toisissa tutkimuksissa on my®s vertailtu eri kustantajien oppikirjojen sisaltoja toi-
siinsa tai opetussuunnitelman sisdltoon. Oppikirjojen sisdltojd on analysoitu laa-
dullisesti sisdllonanalyysia kdyttden. Tutkimuksia on tehty niin perinteisten op-
pikirjojen sisélldistd kuin Varga-Nemenéyn oppikirjoistakin. Tutkimukseni
eroaa siten aikaisemmista tutkimuksista, ettd uusi Perusopetuksen opetussuun-
nitelman perusteet 2014 on otettu vasta kadyttoon syksylld 2016, minké oletan néa-

kyvéan oppikirjojen sisalloissa.

21 Oppimateriaalitutkimus Suomessa

Matematiikan oppikirjoja on tutkittu Suomessa jonkin verran. Oppikirjatutki-
mukset ovat mielenkiintoisia ja tarpeellisia siksi, ettd opetussuunnitelmissa ei ole

maritelty millaisilla vélineillda matematiikan opetusta tulisi toteuttaa, mutta aina



oppikirjat ovat olleet oleellinen osa opetusta. Opetussuunnitelman ollessa ope-
tuksen ldhtokohta sekd maadrittdja on huolestuttavaa, jos oppitunteja suunnitel-
laan oppikirjaldhtoisesti ja etenkin siind tapauksessa, jos oppikirjan sisdltod ei ole
tutkittu tarpeeksi kriittisesti. Kdyttoasteensa vuoksi on tarpeen tietdd mitd oppi-
kirjat sisdltavat. Matematiikan oppikirjatutkimukset ovat késittaneet sekd oppi-
kirjojen sisdltoihin liittyvid analyysejd, mutta myos oppilaiden ja opettajien kayt-
tokokemuksia oppikirjojen kdytostd oppimisen ja opetuksen vilineend. Tutki-
muskohteina ovat olleet alakoulun, yldkoulun ja lukion matematiikan oppikirjat.

Suomalaisissa tutkimuksissa on verrattu oppikirjojen sisédltod POPS:n (Por-
vari (2007)), haastateltu opettajia ja oppilaita oppikirjojen kdytettdavyyden kan-
nalta (ks. Perkkild (2012) ja Viholainen, Partanen, Piiroinen, Asikainen ja Hirvo-
nen (2015)) sekd tutkittu suomalaiseen matematiikan opetukseen vaikuttavia
pdatekijoitd (Krzywacki, Pehkonen & Laine (2016)).

Korkatti (2016) tutki geometrian opetuksen ja oppimisen tasoa vuosina 2005
ja 2006. Tutkimus aineiston muodosti Korkatin tekemdn geometrian testiin pe-
rustuvat tulokset. Geometrian testi muodostui kolmesta osiosta, jotka pohjautui-
vat van Hielen teoriaa. Korkatti toteutti tutkimuksensa toimintatutkimuksena 5.-
9.-luokkalaisille oppilaille. Tutkimus muodostui kahdesta ilmiostd: ”tesselaati-
oon nojautuva kuvataiteeseen integroitu perusopetuksen 5.-6. luokan geomet-
rian oppimisympdristd sekd 5.-9.-luokkalaisten geometrisen tiedon omaksumi-
nen ja geometrinen ajattelu.” (Korkatti 2016, 5.) Tutkimuksessa tutkittiin milla
tasolla 5.-9. luokkalaisten geometrinen kehitys on van Hielen teorian mukaan.

Matematiikan opetuksen ominaispiirteitd kuvaavat tutkimuksessaan
Krzywacki, Pehkonen ja Laine (2016). Opettajien autonomian vuoksi Krzywacki
ym. (2016, 3) keskittyvit kuvaamaan suomalaista matematiikan opetusta opetta-
jan tyon kautta, johon vaikuttavat opettajan koulutus sekd opetussuunnitelma.
Opettajat suunnittelevat, toteuttavat sekd arvioivat matematiikan opetuksen
sekd oppimisen. Opetus on tdstd syystd hyvin riippuvaista opettajasta. Opettajan
tyotd ohjaa kuitenkin kaikille yhteinen opetussuunnitelma, johon opetuksen pe-
rustavoitteet on kirjattu. Opetussuunnitelman toteuttamiseen vaikuttaa opetta-

jan lisdksi myos koulun oppimisymparisto.
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Viholainen, Partanen, Piiroinen, Asikainen ja Hirvonen (2015) ovat tutki-
neet oppilaiden matematiikan oppikirjojen kdyttod lukion matematiikan opetuk-
sessa on tutkittu teorian, esimerkkien ja tehtdvien kautta. Teorialla viitataan op-
pikirjoissa esitettyihin matemaattisiin kaavoihin, m&aritelmiin, teorioihin jne.
Esimerkit ovat esimerkkejd tehtdvistd, joilla havainnollistetaan opiskeltavaa
asiaa. Esimerkeissd on ndkyvissa tehtdvien lisdksi vastaukset. Tutkimuksessa on
otettu huomioon oppilaiden sekéd opettajien ndkemykset.

Immonen (2014) on tutkinut Varga-Nemenéy -opetusmenetelmdan mukai-
sen opettajan oppaan kdyttod opettajan nakokulmasta. Tutkimus on mielenkiin-
toinen, koska tutkimus on tehty alkuopetuksen ndkokulmasta. Yhteys minun tut-
kimukseeni 16ytyy alkuopetuksen lisdksi oppimateriaalin sisdllon analyysista.
Tutkimuksessa tutkitaan Varga-Nemenéy-menetelmédn Opettajan tienviitta 2a-
opettajan opasta laadullisen sisédllonanalyysi menetelmin.

Perkkild (2012) on tutkinut vditoskirjassaan ” Opettajien matematiikkaus-
komukset ja matematiikan oppikirjan merkitys alkuopetuksessa”. Perkkild on
selvittanyt alkuopetuksessa toimivien opettajien matematiikkauskomuksia seka
heidédn toimintatapojaan liittyen oppikirjojen, vilineiden ja opettajan oppaiden
kayttomadriin. Perkkild on kdyttanyt tutkimuksessaan sekéd laadullista ettd méaa-
réllistd tutkimusmenetelmdd saadakseen vastauksia tutkimuskysymyksiinsa. Ai-
neiston keruu on tapahtunut kahdella tavalla. Ensin Perkkild on ldhettanyt méaa-
rélliset kyselylomakkeet, jonka jdlkeen hdn on valinnut jatkohaastatteluun opet-
tajat kyselylomakkeen vastausten perusteella. Kyselylomakkeen vastausten ana-
lysointi on tehty faktorianalyysilla. Haastatteluista Perkkild on nostanut tutki-
muskysymykseensd parhaiten vastanneet vastaukset.

Tikkakoski (2008) on tutkinut “Matematiikan oppikirjat ja opettajan oppaat
toimintamateriaalityoskentelyn nakokulmasta. Peruskoulun neljainnen vuosiluo-
kan matematiikan oppikirjojen ja opettajan oppaiden analyysia”. Tutkimuksessa
on kdytetty aineistona neljannen luokan Otavan, WSOY:n ja Tammen matematii-
kan oppikirjoja sekd opeoppaita, mikd on aineistotyypiltddn tutkimusaineistoni
kaltainen. Tikkakoski on toteuttanut tutkielmansa laadullisena sisédllonanalyy-

sina, mikd on yhdenmukainen tdméan tutkimuksen kdytdssd olevan
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tutkimusmetodin kanssa. Tikkakoski on tutkielmassaan analysoinut peruskou-
lun neljainnen vuosiluokan matematiikan oppikirjoissa esiintyvan toiminnallis-
ten tehtdvien madrad ja laatua.

Peruskoulun 1-6 luokkien matematiikan oppikirjoissa esiintyvid yksinker-
taisimpia monikulmioita on tutkinut Porvari (2007). Pro gradussaan “Oppikirja
on opettajan lapio” Porvari tutki alakoulun matematiikan oppikirjojen vastaa-
vuutta Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteisiin 2004. Tutkimus on 1&-
heinen oman tutkimukseni kanssa, koska tutkin myo6s alakoulun matematiikan
oppikirjojen sisdllon vastaavuutta Perusopetuksen opetussuunnitelman perus-
teisiin. Opetussuunnitelma on kuitenkin ehtinyt kymmenessad vuodessa pdivit-
tyd ja tutkielmassani analysoin oppikirjojen sisdltéd uuteen opetussuunnitel-
maan. Porvarin tutkimusaineistona toimi kolme alakoulun matematiikan oppi-
kirjasarjaa: WSOY:n Laskutaito, Tammen Matikkamatka ja Otavan Tuhattaituri.
Analyysi on toteutettu sisdllonanalyysina, mikd on myds minun tutkimukseni

toteutustapa.

2.2 Oppimateriaalitutkimus ulkomailla

Kansainvilisissad tutkimuksissa on vertailtu eri maiden matematiikan oppikirjo-
jen sisdltod (ks. Wang & Yang (2016) sekd Haggarty & Pepin (2002)). Maiden op-
pikirjojen vertailulla on etsitty vastauksia esimerkiksi maiden vélisiin oppimis-
tuloksiin. Maiden vélisten erojen lisdksi tutkimuksissa on keskitytty yhden maan
oppikirjojen erojen kartoittamiseen (ks. Brehmer, Ryve & Van Steenbugge
(2015)).

Oppikirjojen vertailulla on etsitty vastauksia maiden vilisiin oppimistulok-
siin. Wang ja Yang (2016) ovat tutkineet viiden eri maan peruskoulun matema-
titkkan oppikirjojen geometrian osuuksien sisdltojd. Tutkimuksessa on vertailtu
Suomen, Kiinan, Singaporen, Taiwanin ja Yhdysvaltojen peruskoulujen matema-
tiikkan oppikirjojen geometriaosuuksia sekd tutkittu oppikirjojen mallien suh-

detta oppilaiden testituloksiin laajemmassa mittakaavassa. Tutkimuksen
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aineisto on kerétty sisdllonanalyysia kédyttden ja tulokset on analysoitu khiin ne-
1i6 -testilld sekd korrelaatio analyysilla.

Haggarty ja Pepin (2002) tutkivat matematiikan oppikirjoja ja niiden kayt-
tod englantilaisissa, ranskalaisissa ja saksalaisissa yldkouluissa. Tutkimusaineis-
tona tutkimuksessa on ndiden maiden matematiikan oppikirjat ja niiden kaytto,
koska maiden opetusjdrjestelmdt ovat Euroopan vaikutusvaltaisimpia. Tutki-
muksessa tutkitaan maiden matematiikan oppikirjojen samankaltaisuuksia sekéa
erilaisuuksia. Tavoitteena on ymmartdd tapojen joukkoa, jolla yleiset matematii-
kan aiheet on esitetty oppikirjoissa, voidaksemme laajentaa ymmarrystamme
siitd, miten matematiikkaa ymmarretddn erilaisissa yhteyksissd ja oppikirjojen
pedagogisista tarkoituksista. Tutkimuksessa tutkitan my®os sitd, miten maiden
yldkoulun matematiikan opettajat kiyttavat oppikirjoja. Tarkoituksena on ym-
mértdd matematiikan ja pedagogisten tarkoitusten suhde, mikd heijastuu oppi-
kirjoista, opettajien tavoista kdyttdd oppikirjoja, opettajien pedagogiikasta ja eri-
laisista opettamisen traditioiden puolista ndissd maissa. (Haggarty & Pepin 2002,
573.) Tutkimuksen tavoitteet matematiikan oppikirjojen tutkiminen ja oppikirjo-
jen kdyttd matematiikan opettajien puolesta luokkahuoneessa asettavat tutki-
mubkselle kaksi toteutustapaa. Tutkimus toteutettiin oppikirjakatsauksena seka
haastatteluna ja seurantana. Ensinnd oppikirjakatsauksella kirjallisuutta on mah-
dollista tutkia aineistona ja silld on laadittu tutkimuksia, joissa on tutkittu mate-
matiikan oppikirjoja kolmessa maassa. Toiseksi haastattelut tarjoavat mahdolli-
suuden tutustua opettajien ndkemyksiin oppikirjojen kédytostd yhdessd toimin-
nan seurannan kanssa. (Haggarty & Pepin 2002, 573-574.)

Maiden vilisten erojen lisdksi on tutkittu yhden maan eri oppikirjasarjojen
eroja. Brehmer, Ryve ja Van Steenbugge (2015) ovat tutkineet ongelmaratkaisua
ruotsalaisissa lukion matematiikan oppikirjoissa. Tutkimuksen tarkoitus on ana-
lysoida sitd, miten matemaattinen ongelmanratkaisu on esitetty ruotsalaisissa lu-
kion matematiikan oppikirjoissa. Tutkimuksessa on verrattu ruotsin johtavia op-
pikirjasarjoja ja sitd, miten a) ongelmaratkaisutehtdvien méaarad, b) ongelmarat-
kaisutehtdvien sijoittelua kappaleissa, c) tehtdvien vaikeustasoa ja d) niiden si-

sdltod. Aineistoa on yhteensd 5,722 tehtdvad laskennan alueelta, mistd voidaan
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padtelld, ettd oppikirjoissa on hyvin vahan tehtévid, joita voidaan maéritelld ma-
temaattisina ongelmina ja ettd ne on sijoitettu kappaleiden loppuun kaikkein vai-
keimmalla tasolla. (Brehmer ym. 2015, 577.) Brehmen ym. (2015, 579-580) kaytta-
vdt tutkimuksensa aineistona matematiikan oppikirjoja, koska Ruotsissa on
otettu vuonna 2011 kdyttoon uusi opetussuunnitelma, jossa laskenta on ainoa
matematiikan osa-alue, jolle on asetettu suositus ja mika siséltdd ongelmaratkai-
sutehtdvat: Laaja-alaisia ongelmatilanteita aiheista, jotka myo6s syventdvit tietd-
mystd integraalista ja derivaatasta sekd laskenta on keskeinen matemaattinen
alue tulevaisuuden matemaattisten ongelmaratkaisijoiden kuten insintorien,

ekonomien, biologien ym.



3 TEOREETTINEN VIITEKEHYS

3.1 Lapsen matemaattinen kehitys

Lapsen kognitiivisen kehityksen taidot voidaan jakaa primaareihin sekd sekun-
daarisiin taitoihin. Primaariset taidot tulevat kuin luonnostaan lapselle. Ne ovat
lapsessa synnynndisesti jo olemassa ja ne kehittyvét arkipdivéisissa tilanteissa.
Sekundaariset taidot kehittyvét vain harjoittelemalla ja oppimalla. Sekundaariset
taidot poikkeavat toisistaan eri kulttuureissa, koska kulttuureissa on toisistaan
poikkeavia kdytdnteitd. Matemaattisista primaareista ja sekundaareista taidoista
tutkijat ovat eri mieltd. Toisten mielestd luonnollisten numeroiden luetteleminen
ja yksi yhteen - vastaavuus ovat primaaritaitoja, mutta toiset tutkijat eivit ole
loytdneet ndille tiedoille perusteita vaan pitavét kaikkia taitoja opittuina sekun-
daaritaitoina. (Aunio, Hannula & Résdnen 2004, 199.)

Pienelle lapselle on luontaista havainnoida ymparistossa esiintyvid mate-
maattisia asioita. Lapsi kiinnittdd huomionsa erilaisiin matemaattisesti luokitel-
taviin asioihin kuten asioiden lukumadiriin, suhteisiin, samankaltaisuuksiin seki
erilaisuuksiin. Luonnollisen huomion kiinnittymisen lisdksi lapsi tarvitsee paljon
harjoitusta erilaisten arkisten matemaattisten toimintojen oppimiseen. Esimer-
kiksi ajan ja vilimatkojen mittaaminen, asioiden laskeminen sekd rahan arvon
ymmaértdminen vaativat aikuisen tukea, ohjausta seka apua, jotta lapsi saisi mah-
dollisimman paljon tarvitsemaansa harjoitusta hallitakseen taidon. (Hannula &
Lepola 2006, 129.)

Piaget'n mukaan lapsen tietamys ei ldhde liikkeelle opetelluista kasitteista
vaan késitteet opitaan vasta, kun ollaan opittu jotakin, jolle halutaan 16ytda sitd
kuvaava termi ja sana (Haapasalo 2012, 55). Matemaattiset taidot muodostuvat
kumulatiivisesti aikaisempien tietojen ja taitojen pdille. Viimeistdan alkuopetus-
idssd oleva lapsi oppii numerosymboleiden, lukujen madran ja jarjestyksen seka
lukusanojen merkityksen ja osaa kdyttdd oppimaansa tietoa kulttuuriinsa sopi-
valla tavalla. Uusien taitojen oppiminen vaatii aiempien tietojen ja taitojen auto-

matisoitumista, jotta lapsi osaa kayttdd niitd hyvakseen uusia asioita oppiessaan.
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Taidot eivit ole toisistaan irrallisia vaan koostuvat useista pienemmistd taidoista.
Vilineiden kdytto matemaattisten taitojen harjoittelussa on tiarkedd, koska ennen
kuin lapsi oppii numerosymbolit toimivat tutut tavarat ja asiat konkreettisina
matemaattisesti laskettavina asioina. (Hannula & Lepola 2006, 131, 133.)

Lukumaiirien hahmottamista on tutkittu, minki tuloksena on saatu selville,
ettd lukumédarien suhteellinen hahmottaminen on luonnillinen primaarinen taito,
jota ei tarvitse opetella. Laskemismenetelmadt ja -jarjestelmdt, joissa kédytetdan hy-
véaksi primaaritaitoja ovat sekundaaritaitoja, jotka voidaan opetella. Jotta sekun-
daaritaitoja olisi mahdollista ylldpitdd, on niitd harjoiteltava toistuvasti. Laske-
mismenetelman tai -jarjestelman opettelun alkuvaiheessa lapsi tarvitsee ulkoisia
vilineitd, jotta hdn voi selvitd laskemistaitoa vaativista tehtdvistd. Vilineen ei tar-
vitse olla juuri oikeanlainen matematiikkavdiline, vaan esim. sormet riittavét toi-
mimaan hahmottamisen ja ymmairtdmisen apuna. Sormissa on luonnollinen
kymmenjarjestelmd, joka kulkee lapsen mukana paikasta toiseen. Vilineiden
kaytto ei ole kiellettyd vaan pikemminkin toivottavaa varsinkin oppimisen alku-
vaiheessa. (Aunio ym. 2004, 201-202.)

Mattisen, Hannulan ja Lehtisen (2006, 155) mukaan lapsen ldhikehityksen
vyohykkeelld tapahtuvat arkiset laskemaan opettelut ovat ensimmdinen askel
kohti laskemisrutiineja. Lapsen kyky oppia lukuihin ja lukumaéériin liittyvid tie-
toja sekd taitoja ovat riippuvaisia lapsen biologisista tekijoistd. Aikuisen tehtdva
on auttaa lasta suuntaamaan tarkkaavaisuutensa esimerkiksi lukumadariin ja
muotoihin arkipdivdisissd asioissa, jotta lapsen oma spontaani taipumus asioiden
tai tapahtumien lukumaériin kehittyisi. Lapsen oman spontaanin huomion kiin-
nittyminen erilaisiin lukumaéaéria sisaltaviin asioihin toimii hyvana ldhtokohtana
matemaattisten taitojen kehittymiselle. (Mattinen ym. 2006, 159.) Lapsen tarkkaa-
vaisuuden kiinnittdminen lasta ympaéréiviin ja kiinnostaviin asioihin, jotka ovat
osa lapsen omaa kokemusmaailmaa, tukevat POPS:n mukaista tavoitetta mate-
matiikan oppimisympadristostd (Opetushallitus 2014, 130).

Lahikehityksen vydhykkeen vaiheiden mukaisesti ihminen tarvitsee ldpi
elamdn sosiaalisia tilanteita, joissa kokeneempi ihminen auttaa henkil6d suoriu-

tumaan uudesta tehtdvdstd. Sosiaalisen avun jidlkeen henkilo on kykeneva
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suoriutumaan tehtdvastd itsendisesti, jota seuraa vield toiminnan automatisoitu-
minen. (Mattinen ym. 2006, 161-163.) Oppiva lapsi tarvitsee aikuisen antamaa so-
siaalista tukea oppiakseen uutta. Sosiaalisen tuen ansiosta oppilas oppii toimi-
maan itsendisesti vain, kun lapselle annetaan mahdollisuus olla oppimistilan-
teissa toiminnallinen oppija. Lapsen oma toiminnallisuus ja aktiivisuus oppimis-
tilanteissa kehittdd lapsen matemaattista ajattelua. Aikuisen rooli on auttaa lasta
kiinnittamé&an huomionsa laskettaviin asioihin ja méériin, jotta lapsi oppisi itse-
ndisesti ja spontaanisti kiinnittamé&an nadihin huomionsa. Aikuinen ei saa auttaa
lasta liikaa, jotta lapselle kehittyisi itsestddn ldhteva taito lukumaéérien ja lukujen
laskemiseen. Oppilaan omalla kiinnostuksella on kuitenkin my6s merkittava
rooli matemaattisten taitojen harjoittelussa. Omasta kiinnostuksestaan oppilas
alkaa kiinnittdd huomiota ympdéristossd esiintyviin matemaattisiin lukumaériin
vahaiselld ulkoisella avulla. Sisdinen kiinnostus lisdd harjoitusten méaria luon-
nollisesti ja vain harjoittelulla lapsesta voi tulla taitava matemaattisten taitojen
hallitsija. (Aunio ym. 2004, 208, 211.)

Oleellinen taito, joka lapsen tulisi hallita, jotta hdnen matemaattiset taitonsa
voisivat kehittyd myonteisesti, on taito kiinnittdd huomiota arjen matemaattisiin
piirteisiin. Taidon kehittymiseksi lapsi tarvitsee aikuisen tai vanhemman ja taita-
vamman lapsen positiivista sosiaalista tukea. Matemaattiset taidot kehittyvat

vain harjoittelemalla. (Hannula & Lepola 2006, 149-150.)
3.1.1 Alkuopetusikdisen lapsen geometrisen taidon kehitys

Alkuopetusidssd olevan lapsen luontainen oppiminen tapahtuu konkreettisten ja
toiminnallisten tehtdvien kautta. Alkuopetusikdisen lapsen kehitysvaiheeseen
kuuluu se, ettd han puhuu ja kdyttad itselleen tuttua kieltd tehdessaan havaintoja
sekd pddtelmid ndkemdstddn ja kokemastaan ympaéristostd. Talloin lapselle tulee
tarjota toiminnallisuutta ja ajatusten nakyvaksi tekevid tehtdvid, jotta lapsi paa-
see kdyttdimadn itselleen luonnollisia oppimismenetelmid. (Ikdheimo & Risku
2004, 234.)

Geometria perustuu lukumadéran ja lukujonotaidon osaamiseen. Kolmion ja

nelikulmion toisistaan erottaminen vaatii ymmarrystd lukumaééristd sekd niiden
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riippuvuussuhteesta toisiinsa. Aunion ym. (2004, 202) mukaan lukujonotaidot
ovat keskeinen oppisiséltd lapsen matemaattisen ajattelun muodostumisessa.
Luonnollisten lukujen luetteleminen lukujonossa johtaa aikuisen avustuksella lu-
kumaéérien laskemiseen, vaikka taidot ovatkin aluksi erillisid toimintoja. Lapsi
ymmadrtdd aluksi ndmd toiminnot toisistaan erillisind asioina, kunnes hdn oppii,
ettd lukumddrien luetteleminen lukujonossa johtaa laskemalla saavutettuun lu-
kumaddradan. (Aunio ym. 2004, 202-203.) Alkuopetukseen tulleessaan oppilaat ky-
kenevit kiinnittdiméan jo oma-aloitteisesti huomionsa lukumaéériin, mika auttaa
myo6s geometrian oppimista (Aunio ym. 2004, 209-210).

Alkuopetusikdisen lapsen pitdisi saada piirtdd vapaalla kddelld geometrisia
kuvioita, jotta hdn saisi tuntuman siitd, miltd kuvioiden piirtdiminen tuntuu,
vaikka lopputulos ei olisi aivan toivotunlainen. Vapaalla kiddelld piirtdiminen an-
taa jokaiselle oppijalle mahdollisuuden toimia omalla tasollaan. Hahmottamista
auttavan mallin tarjoaminen auttaa oppilaita ndkemddn, miltd geometriset ku-
viot ndyttdavdt. Mallin avulla oppilaat voivat hahmottaa kuvioita ympadriltdadn.
(Joki 2002, 5-6.)

Koulun geometrialla kuten muullakin matematiikan opetuksella on tarve
osoittaa oppilaille, miten asiat liittyvat arkieldiméddn. Tamd ndkyy geometrian
opetuksessa siten, ettd geometrian kuvioiden tutustumisen jilkeen pyritdan op-
pikirjojen tehtdvissd siirtymdan mahdollisimman nopeasti kdyttamédan apuna
apuvilineitd, joilla laskeminen onnistuu. Esimerkiksi harppi ja viivain ovat ylei-
sid piirtdmisen apuvilineitd, joihin liittyy aina numeroita. (Joki 2002, 67.) Palape-
lit sopivat hyvin peruskoulun geometrian opiskeluun. Yksi yleisimmin koulussa
kaytossd oleva palapeli on tangram. Palapeleista on mm. hyotyd hahmottamisen
harjoittelussa. (Joki 2002, 73.)

Matematiikan opiskelussa oppilaat hyotyvit runsaasta vilineiden kaytosta.
Oppimisvilineiksi kdyvat niin valmiit oppimateriaalit kuten palikat ja mitta-
nauha kuin luonnon materiaalitkin kuten kdvyt ja sormet. Pddasia on, ettd vali-
neitd kdytetddn oppimistilanteissa ja ettd jokaisella oppilaalla on mahdollisuus

vdlineiden kayttoon. Erityisesti heikommat oppilaat hyotyvat vilineiden
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kaytostd jopa koetilanteissa. (Ikdheimo & Risku 2004, 230, 233; Aunio ym. 2004,
201-202.)

3.2 van Hielen teoria geometrisen ajattelun kehittymisesta

Geometrista ajattelun kehitystd tutkineiden hollantilaisten Pierre van Hielen ja
Dina van Hiele-Geldofin mukaan on nimetty van Hielen teoria, jolla pyritddn se-
littdmé&dn geometrisen ajattelun kehittymistd. van Hielen teoria perustuu ajatte-
lun viiteen tasoon, jotka seuraavat toisiaan. Van Hielen mukaan geometrinen
ajattelu etenee viiden tason mukaan ja seuraavalle tasolle on mahdollista siirtya
vasta, kun hallitsee edellisen tason. (Silfverberg 1999, 26-27; Korkatti 2016, 51-52;
Haviger & Vojkuvkova 2014, 978.) Peruskoulun geometrian oppimédaran aikana
pddstdadan Sareniuksen (2010) mukaan kolmannelle tasolle. van Hielen tasot voi-
daan esittdd alkamaan joko nollasta tai ykkosestd (Silfverberg 1999, 28). Tassd
tutkimuksessa tasot on numeroitu alkamaan ykkosesta.

van Hielen geometrisen ajattelun viisi tasoa Silfverbergin (1999, 27-28) mu-
kaan:

Taso 1 on visualisoinnin taso, jolla esimerkiksi kuvaillaan, nimetddn, tun-
nistetaan, vertaillaan ja lajitellaan visuaalisesti ndhtavia kuvioita. T4lld tasolla ei
vield toimita kuvioiden ominaisuuksien perusteella vaan toiminnan perustana
on visuaalinen kokonaisuus. Tasolla tunnistetaan geometrisia peruskuvioita niin
kappaleita kuin tasokuvioitakin ja niiden malliesimerkit osataan nimetd, piirtda
sekd visuaalisesti tunnistaa.

Tasolla 2 osataan jo erottaa kuviot toisistaan niiden erilaisten ominaisuuk-
sien eli ominaispiirteiden perusteella. Tasolla analysoidaan kuvioiden ominai-
suuksia ja verrataan kuvioita toisiinsa niiden ominaisuuksien perusteella. Visu-
aalisen kokemuksen liséksi kyetddn erottamaan kuvioiden ominaisuuksia, joiden
mukaan kuviot voidaan jakaa ja erotella toisistaan. Tasolla opitaan, ettd kappa-
leet ja kuviot muodostuvat erilaisista osista. Opitaan, ettd kappaleissa on sarmid,

karkid ja tahkoja ja tasokuviot muodostuvat kulmista ja sivuista.
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Tasolla 3 jdrjestetddn kuvioita ja kappaleita ominaisuuksien mukaan, jotka
ollaan tasolla 2 opittu. Kuvioiden jdrjestelemiseen tarvitaan jo ymmaérrysta eri-
laisten kuvioiden ominaisuuksista seké logiikkaa, jotta kuviot voidaan luokitella
oikein.

Taso 4 perustuu formaalin ja systemaattiseen padttelyyn. Tasolla kyetddn jo
itsendiseen toimintaan sekd geometristen lausekkeiden tekemiseen.

Tasolla 5 geometrian jdrjestelmd ymmadrretddn ja sen sisdltamét aksioomat
ovat selkeitd oppijalle.

Tasolta seuraavalla siirtyminen vaatii oppijalta edellisen tason hallitse-
mista. Opettajan tehtdvd on avustaa oppilasta siten, ettd oppilas kykenee jokai-
sella tasolla lisidmaddn itsendistd tydskentelyd. Opetuksen aluksi opettaja selvit-
tad keskustelemalla ja kyselemalld oppilailta, mitd he jo tietdvéat geometriaan liit-
tyvistd asioista sekd kertoo oppilaille, mistd opiskeltavassa kokonaisuudessa on
kyse. Ndiden tietojen perusteella opettaja laatii erilaisia tehtdvid oppilaille, joilla
oppilaiden ajattelu ohjataan opiskeltavan aiheen dédrelle. Tarkedd on, ettd tehta-
vt ovat vield yksinkertaisia. Tamaén jdlkeen oppilaiden omaa tyoskentelyd lisa-
tddn ja heitd vaaditaan tarkentamaan tietimystdan kdytossd olevista kasitteistd
sekd kertomaan omin sanoin, mitd he ymmartaviat késiteltavand olevasta ai-
heesta. Omin sanoin jasentelyn jdlkeen oppilaille annetaan tehtdviksi tehdd mo-
nivaiheisiakin tehtdvid, joilla syvennetddn jo olemassa olevia tietoja ja laajenne-
taan tietdimystd ongelmaratkaisutehtdvilld. Tehtavilld on tarkoitus opettaa oppi-
laat havaitsemaan, ettd tehtdviin ei aina ole vain yhtd oikeaa vastausta vaan rat-
kaisuja voi olla monia. Harjoittelun ja tietojen syventamisen jdlkeen opettaja ko-
koaa opiskeltavan aihealueen, jonka tarkoituksena on osoittaa oppilaille opiskel-
tavien asioiden yhteen kuuluvuus. Tdssd vaiheessa ei opiskella endd mitddn uutta
vaan kerrataan mitd ollaan juuri opittu. (Silfverberg 1999, 30.)

Silfverberg (1999, 206) on esittdnyt huolensa geometrian opetuksesta. Ma-
tematiikan opetuksen oppikirjakeskeisyys vaikuttaa siihen mitd, miten ja missa
tahdissa matematiikan oppisisdlttjd opetetaan. Silfverbergin mukaan geomet-
rian opetus perustuu liikaa laskennalliseen geometriaan, vaikka puhdas geomet-

rian sisdltd on kuvioissa ja kappaleissa. (Silfverberg 1999, 206.) Sareniuksen
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(2010) mukaan perusopetuksen geometrian opetuksen tulisi pysyd mahdollisim-
man pitkdan puhtaassa geometriassa kuvioiden ja kappaleiden maailmassa, jossa
aritmetiikkaa tai algebraa ei tarvita. Sarenius toivoisi, ettei geometriassa siirrytd
liian nopeasti ja oppikirjojen asettaman tahdin mukaisesti laskemaan geometrian
tiedoilla, vaan pysahdyttdisiin keskittymdan muotojen ja kuvioiden piirtdmiseen
viivaimen ja harpin avulla. van Hielen tasojen mukaisesti oppilaille tulisi al-
kuopetuksessa tarjota mahdollisimman paljon aikaa tutkia ja etsid geometriaa
ympdroivdstd maailmasta, jonka jdlkeen siirryttdisiin ihmetteleméddn geometri-
aan liittyvad matematiikkaa. Matemaattisten tekijoiden tutkimiseen siirryttdisiin
vasta, kun oppilas on oppinut ndkemddn geometriaa ympdrillddan ja osana ym-
paristod. (Sarenius 2010.)

Sareniuksen (2010) mukaan alkuopetuksen opetuksen tulisi yltdd vain en-
simmadiselle tasolle. Alkuopetuksessa tulisi keskittyd siihen, ettd lapset oppivat
tunnistamaan esim. kolmion ja ympyrén siksi, ettd ne ndyttavéat ndiltd kuvioilta
ei siksi, ettd he osaisivat mddritelld ja kertoa tarkkaan muotojen erityispiirteet
vaan siksi, ettd kuviot ndyttavét ndiltd. Tason kolme opeteltavia asioita vaaditaan
opetussuunnitelman mukaisesti jo alkuopetuksessa (Opetushallitus 2014, 129;
Sarenius 2010).

Sareniuksen (2010) mukaan toisen tason harjoituksia sopisi harjoitella ala-
koulun kolmannesta kuudenteen luokkaan asti. Joki (2002, 5) painottaa, ettd vii-
dennen tason geometrisia tehtdvid saa tarjota oppikirjoissa, vaikka oppilaat eivit

talle tasolle yltdisikaan.

3.3 Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014

Matematiikan oppiminen on kumulatiivista. Oppimista tapahtuu aina vain jo
opitun tiedon péélle, siksi alkuopetuksessa selvitetddn ensimmaiselle luokalle tu-
levien oppilaiden ldhtotaso sekd kehitystd seurataan tiiviisti. Tieto oppilaiden tai-
totasosta on tarkedd, jotta jokaiselle 16ytyy mielekéstd ja sopivan haastavia tehta-
vid. Opetuksen tulisi olla konkreettista ja kdsin kosketeltavaa sekd toiminnallista,

jotta lapset pddsisivdt kokemaan matematiikan. (Opetushallitus 2014, 128.)
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Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteista kdytan jdljempand lyhennetta
POPS.

Matematiikan tavoite T9 maddrittelee geometrian opetuksessa huomioon
otettavat seikat, jonka mukaan opetuksen tulisi tutustuttaa oppilas geometrisiin
muotoihin sekd auttaa heitd havainnoimaan erilaisten muotojen ominaispiirteita.
(Opetushallitus 2014, 129.)

Matematiikan geometrian osa-alueen tavoitteeseen liittyvassa sisdllossad S3
on maddritelty, miten tavoitteeseen pddstdan. Sisdllollisesti oppitunneilla tutki-
taan kappaleita ja tasokuvioita sekd harjoitellaan hahmottamaan kolmiulotteista
ympdristod ja siind esiintyvad tason geometriaa. Hahmottamista ja tunnistamista
vahvistetaan piirtamalld sekd rakentamalla geometrisia kuvioita. Kappaleiden ja
tasokuvioiden luokitteleminen vaatii omineisuuksien hahmottamista sekd ni-
medmistd. (Opetushallitus 2014, 129.)

Laaja-alaiset L1, L4 ja L5 liittyvéat geometrian opetukseen. L1 on ajattelun ja
oppimaan oppimisen laaja-alainen, jossa painotetaan opetuksen lahtokohtina op-
pilaiden omia havaintoja, kokemuksia sekd kysymyksid. Opetuksen tulisi mah-
dollistaa oivaltamisen ja ilon kokemukset, ihmettelylle ja uuden loytdmiselle pi-
tdisi olla aikaa sekd keksimiselle ja mielikuvitukselle tilaa. Opetuksen tulisi kan-
nustaa oppilaita esittdméaan kysymyksid sekd tekemddn tarkkoja havaintoja. Yh-
teistyolle ja tulosten esittdmisellekin pitdisi 16ytdd aikaa. Oppilaiden kannusta-
minen ympéardivan ympariston havainnoimiseen seké siind esiintyvien asioiden
nimedmiseen, jasentdmiseen ja kuvailemiseen. (Opetushallitus 2014, 99.) L4 jat-
kaa siitd mihin L1 jda taidollisesti. Monilukutaidolla tarkoitetaan erilaisten teks-
tien tulkitsemista, tuottamista sekd arviointia. Tekstejd voivat olla niin sanalliset
kuin kuvalliset, numerolliset, auditiiviset ja kinesteettiset symbolijdrjestelmat.
Moniaistisuus, kokonaisvaltaisuus sekd ilmidkeskeisyys ovat ne tavat, joiden
avulla monilukutaitoa tulisi harjoitella. Tieto- ja viestintdteknologian kayttami-
nen jarkevésti opiskelun vilineend on L5 mukaista opetusta. Pelillisyys ndhd&an
oppimista edistdvdnd oppimistapana. (Opetushallitus 2014, 100-101.)

1.-2. luokan matematiikan opetuksen osa-alueen geometrian tavoite on esi-

tetty lyhyesti ja ytimekkéésti, mikd mahdollistaa monipuolisten sisdltdjen kayton
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opetuksessa. Sisdllollisesti POPS:ssa on esitetty monia erilaisia vaihtoehtoja, joi-
den mukaan geometriaan olisi hyvé tutustua ja tarpeellista harjoitella. Sisallolli-
sesti POPS:n mukaan 1.-2. luokalla ldhdetddn liikkeelle kolmiulotteisesta ympa-
ristostd ja edetddn siitd kaksiulotteisten tasokuvioiden pariin. Oppimiselle on
ndhty tarkedksi osata havaita geometrian eri muotoja arkiympdristossd, ennen

kuin sitd opetetaan arkitodellisuudesta irrallisena pelkkind tasokuvioina.
3.3.1 Opettaja opetussuunnitelman toteuttajana

POPS:ssa (2014, 130) on maédritelty, ettd matematiikan oppiminen tulisi tapahtua
siten, ettd osaamisen ja oppimisen ilo sdilyvat. Oppilaille tulisi olla tarjolla oppi-
mista tukevia vilineitd sekd taitotasolle sopivia harjoitteita. Opetussuunnitelma
ohjaa opettajaa kasvattamaan ja opettamaan oppilaista loogisesti, luovasti ja tés-
millisesti matemaattisesti ajattelevia yhteiskunnan toimijoita. Arvioinnin tulisi
olla matemaattista osaamista ja ajattelua edistdavad sekd tukevaa. Kannustavalla
ja rohkaisevalla palautteella ja arvioinnilla ylldpidetddn oppilaiden kehitysta
sekd ohjataan huomaamaan oman oppimisen edistyminen. (Opetushallitus 2014,
128-130.)

Alkuopetuksessa vuosiluokilla 1-2 matematiikan opetuksen oppilaiden tu-
lisi paasta kayttamaan kaikkia aistejaan sekd ilmaisemaan ajatuksiaan kirjallisen
esityksen lisdksi piirustuksin, suullisesti kertoen, vilineilld sekd kuvia tulkiten.
(Opetushallitus 2014, 128.)

Oppilaiden tulisi saada kehittdd taitojaan hahmottaa kolmiulotteista ympa-
ristoddn, mika ei ole mahdollista pelkdn oppikirjan avulla. POPS:n (2014, 129)
mukaan tason geometriaan tutustutaan kolmiulotteisen ympériston avulla.

(Opetushallitus 2014, 129.)

3.3.2 Oppikirjat POPS:n mahdollistajina

Perusopetuksen opetussuunnitelmassa ei ole mddritelty millaisia oppikirjoja
opetuksessa tulisi kdyttdd, mutta siind on maaritelty matematiikan opetuksen
tehtdva ja millaisilla tavoitteilla ja sisdlloilla opetuksen on mahdollista saavuttaa

opetukselle asetetut tehtadvit. (Opetushallitus 2014, 127-129.).
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Matematiikan opetus etenee systemaattisesti, koska oppiaine rakentuu ku-
mulatiivisesti aiemman tiedon pdille. Oppiminen vaatii oppilaalta pitkdjantei-
syyttd sekd tavoitteellisuutta ja vastuunkantamista omasta oppimisestaan. Ope-
tuksella kehitetddn oppilaiden matemaattista ajattelua, jonka tulle olla tasmal-
listd, loogista sekd luovaa. Toiminnallisilla ja konkreettisilla harjoitteilla oppilai-
den on mahdollista tutustua matemaattisiin kasitteisiin seka rakenteisiin ja oppia
ymmartamaan niitd. Tavoitteena on harjoittaa oppilaiden ongelmaratkaisutaitoja
sekd kykya késitelld tietoa. Opetuksen tehtdvd on rakentaa ja vahvistaa oppilai-
den positiivista mindkuvaa matematiikan oppijoina sekd mahdollistaa myonteis-
ten matematiikka kokemuksien syntyminen. Matematiikan opetuksella voidaan
vahvistaa oppilaiden yhteistyotaitoja lisddamalld vuorovaikutustilanteita sekéd
kiinnittdmallda huomiota viestintdtapoihin. Opetuksen tavoitteena on osoittaa
matematiikan tarpeellisuus arkipdivdisissa tilanteissa sekd yhteiskunnallisella ta-
solla. Matematiikan soveltaminen ja kdyttdiminen monipuolisesti oppimistilan-
teissa auttaa lasta ymmartamadn, ettd matematiikkaa on kaikkialla.

Oppikirjat on tehty opetussuunnitelman pohjalta. Otava (2016) kertoo, ettd
"Tuhattaituri vastaa uuden opetussuunnitelman kisitysti oppilaasta aktiivisena toimi-
jana.” Oppikirja tukee monipuolista oppimista ja tarkoituksena on oppia yksin
sekd yhdessd muiden kanssa. (Otava 2016, 1.) Geometrian osalta arvioinnissa an-
netaan palautetta oppilaiden taidoista luokitella kappaleita ja kuvioita, joiden

harjoittelemista oppikirjoilla on mahdollista tukea. (Opetushallitus 2014, 130.)

3.3.3 Toiminnalliset tehtivit oppimisen tuki vai lihtokohta?

POPS:ssa (2014, 130) maédritellddn, ettd oppilaiden olisi mahdollista oppia mate-
matiikkaa sellaisessa oppimisympaéristossd, jossa he voivat harjoitella heita kiin-
nostavia aiheita toiminnallisesti vilineitd hyvaksi kdyttden. Opetuksessa tulisi
ottaa huomioon oppimisen vaihtelevat tydtavat ja mahdollistaa oppiminen yksin
ja yhdessd. Leikkien ja pelien kautta oppilailla on mahdollisuus oppia matema-
tiikkaa heille luonnollisella tavalla. Luonnollinen tapa ei vaadi oppikirjoja, mutta
niistd on hyotyd. Oppikirjoissa oppisisdllot on esimerkiksi esitetty selkeésti ja ai-

hepiireittdin. Kirjoittamisen lisdksi oppimisen tulisi kuitenkin tapahtua myos
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toiminnallisesti ja kédsin kosketeltavasti. Alkuopetusikdisen lapsen luonnollinen
kehitysvaihe sisdltdd paljon toiminnallisuutta ja aktiivista ajattelun konkretiaa.
Toiminnallisuutta sisdltdvalld opetuksella mahdollistetaan alkuopetusikdisen

lapsen luonnollisen oppimisen toteutuminen. (Ikdheimo & Risku 2004, 234.)



4 TUTKIMUSTEHTAVA JA TUTKIMUSKYSY-
MYKSET

Taman tutkimuksen tarkoituksena on tutkia miten Sanomapron Kymppi 1
syksy ja kevit ja Tuhattaiturin 1b:n oppikirjojen geometrian sisillot kohtaavat ja
toteuttavat Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2014 1.-2. luokan
geometrian tavoitteen ja sisdllot. Kuvailen oppikirjojen geometrian tehtavid ja
vertailen niitd opetussuunnitelman tavoitteeseen ja sisiltoihin, koska opetuksen
tulee perustua opetussuunnitelmaan. Oppikirjat tukevat opetusta, jolloin opetta-
jan on oltava tietoinen siitd, mitd asioita oppikirjoissa kasitellddn ja miten, jotta
opettaja osaa arvioida onko kaikki oppikirjojen tehtdvit opetussuunnitelman

mukaisia.

Tutkimuskysymykseni on:

1. Miten perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2014 madari-
telty geometrian tavoite ja sisdllot on otettu huomioon oppikirjoissa?

Seuraavalla kysymykselld etsitddn tarkentavaa tietoa tutkimustehtdvaan:

2. Millaisilla tehtdvilld geometriaa harjoitellaan oppikirjoissa?



5 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

5.1 Tutkimuskohde ja konteksti

Tutkimukseni on oppikirja-analyysi ja tutkimuskohteenani ovat ensimmdisen
luokan matematiikan oppilaan oppikirjat. Rajasin tutkielmani koskemaan kah-

den oppikirjasarjan geometrian osa-aluetta.

5.2 Tutkittavat

Tutkimuksen keskeisend tavoitteena on tutkia miten oppikirjat ovat toteuttaneet
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2014 geometrian tavoitteen
sekd sisdllot ja geometrian tehtdvid 1. luokan matematiikan oppikirjoissa. Suo-
messa 1. luokan matematiikan oppikirjoja tekevit esimerkiksi Sanomapro ja
Otava. Pyysin molemmilta kustantajilta tutkimuskdyttooni heidéan talld hetkelld
myydyimmait 1. luokan matematiikan oppikirjat, joissa on geometria jakso. Kay-
tannossd kirjat ovat kdytossd 1. luokalla lukuvuonna 2017-2018. Tutkimusaineis-
toni ovat Otavan Tuhattaituri 1b sekd Sanomapron Kymppi 1 syksy ja keviit.
Kymppi 1 syksy kirjassa ei ole geometrian osa-aluetta, joten oppikirja ei ole mu-

kana tutkimustulksissa.

5.3 Aineiston keruu

Kerésin aineistoni laadullisin menetelmin. Pyysin kahdelta suomalaiselta oppi-
kirjakustantamolta tutkimuskéyttooni heiddn myydyimmét ensimmadisen luo-
kan matematiikan oppikirjansa. Esitin pyynnossani itseni sekd tutkimuksen tar-
koituksen. Sain kummaltakin kustantamolta oppikirjat tutkimuskayttooni. Ai-
neistona ovat Otavan Tuhattaituri 1b ja Sanomapron Kymppi 1 syksy ja kevit.

(ks. Liite 1.)
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5.4 Aineiston analyysi

Aineiston analyysi on toteutettu aineistoldhtoisend sisdllonanalyysina. Laadulli-
sia tutkimuksia on tehty aineisoldhttisend analyysina sen sijaan, ettd ne olisi
tehty teorialdhttisind analyyseina. Aineistoldhtdiseen analyysiin sopii esimer-
kiksi tapaustutkimus, jossa aineistosta ldhtien kerdtddn tietoa, josta on mahdol-
lista saada aikaan yleisesti kiinnostavaa tietoa. (Saarela-Kinnunen & Eskola 2015,

182.)

54.1 Sisdllonanalyysi

Englannin kielessd sana ”Content Analysis” eli sisdllonanalyysi otettiin kdyttoon
vuonna 1941, mutta systemaattista tekstin analysointia on harjoitettu kirkon puo-
lesta jo 1600-luvulla. Ensimmadinen teksti, jossa sisdllonanalyysi termi oli kay-
tossd, julkaistiin vuonna 1948. (Krippendorff 2004, 3, 8.)

Sisdllonanalyysin luotettavuuteen vaikuttavat analyysiin valmistautumi-
nen, toiminnan organisointi sekd tulosten raportointi. Sisdllonanalyysi on suo-
sittu analyysitapa erilaisten tekstien analysoimiseksi, mutta sen luotettavuuden
kyseenalaistaminen on tarpeellista. Sisdllonanalyysi on mahdollista toteuttaa
niin induktiivisesti kuin deduktiivisestikin. Analyysin toteutustapa vaikuttaa sii-
hen, mitkd ovat tutkimuksen ldhtokohdat ja miten tutkimustuloksiin on paadytty
sekd miten ne esitetddn. (Elo, Kddridinen, Kanste, Polkki, Utriainen & Kyngis
2014, 1-2, 8.) Siséllonanalyysiin valmistautuminen tarkoittaa induktiivisesti to-
teutetussa analyysissa sopivan aineiston valintaa, aineiston lapikdyntid ja sen
luokittelemista tutkimuskysymyksen mukaisiin luokkiin. Deduktiivisesti sisél-
l6nanalyysissa organisointi vaihe siséltda luokittelutaulukon kehittamisen, jonka
mukaan koko aineiston sis&lto kdydaan lapi ja luokitellaan vastaamaan valmista
luokittelua. (Elo ym. 2014, 1-2.)

Tutkimus on toteutettu induktiivisena sisédllonanalyysina, koska tutkimuk-
sen ldhtokohtana on aineisto, josta pyritddn saamaan vastaus tutkimuskysymyk-
seen. Aineistosta ei etsitty aiemmin pé&dtettyjd asioita vaan aineisto toimi luokit-

telun perusteena, jonka tuloksia sitten verrattiin POPS:n tavoitteeseen ja
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sisdltoihin. Luokat nousivat aineistosta. Induktiivisesti toteutettu tutkimus ldh-
tee liikkeelle aineistosta, josta muodostetaan luokat, joiden pohjalta saadaan tu-
lokset tutkimuskysymykseen ja ndin on toimittu tdssd tutkimuksessa. Molem-
missa sisdllonanalyysin tavoissa tulokset esitetdan luokkien sisdllon mukaisesti
kuvaillen ilmi6td, mutta ndkokulmana toimii valittu sisdllonanalyysin toteutus-
tapa (Elo ym. 2014, 2).

Luotettavuudella on erityisesti merkittavyyttd induktiivisesti toteutettuun
sisdllonanalyysiin, koska analyysi ei perustu mihinkddn teoriaan, vaan on puh-
taasti aineisto ldhtoinen. Sisdllonanalyysin ollessa puhtaasti aineistoldhtdinen on
koko tutkimus hyvin riippuvainen tekijdstdéan, koska tekija on ainoa, joka on tul-
kinnut aineistoa ja jonka tulkinnalle koko tutkimus perustuu. Tdlldin tutkimus-
prosessin ldpindkyviksi luominen on erityisen tarkedd, mika on yleistd missé ta-
hansa kvalitatiivisesti toteutetussa tutkimuksessa. (Elo ym. 2014, 2.)

Elo ym. (2014, 8) mukaan sisdllonanalyysin luotettavuuteen vaikuttavat ai-
neiston valinta, analysointi sekd tulosten esittiminen. Kvalitatiivinen sisdl-
I6nanalyysi vaatii tekijdltdan hyvad valmistautumista sekd taitoa valita tutki-
mukselle juuri oikea aineisto, luotettavaa pohdintaa ja keskustelua seké tulosten
raportointia. Aineiston luotettavuuden voi osoittaa antamalla tarkat tiedot ai-

neistosta sekd metodeista, joilla ndyte on valittu. (Elo ym. 2014, 3, 8.)

5.4.2 Sisdllonanalyysin historia

Kvalitatiivista sisdllonanalyysia kdytettiin alun perin erilaisten tekstien kuten sa-
nomalehti kirjoitusten sisdllon tulkitsemiseen, mutta nykydan menetelmad kay-
tetddn myos puhutun aineiston tulkinnassa. (Schreier 2012, 3.). Sanomalehtien
kvantitatiivinen sisédllonanalyysi sai alkunsa vuonna 1893, kun sanomalehtien
tekstien uutisarvoa alettiin kyseenalaistamaan. Sanomalehtien sis&lto huolestutti
sen takia, ettd juorut, sarjakuvat ja skandaalit olivat vieneet uskonnolta, tieteelta
ja kirjallisuudelta julkaisutilaa. (Krippendorff 2004, 4-5.)

Alkuperdinen sanomalehtien kirjoitetun tekstin sisdllonanalyysi sai rinnal-
leen toisenlaisten tekstien sisdllonanalyysin 1930- ja 1940-luvuilla, jolloin sisal-

I6nanalyysi muutti hieman muotoaan useammastakin syystd. Vuoden 1929
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porssiromahdus herdtti uudenlaisen tarpeen tekstin sisdllonanalyysille, kun
yleiso syytti mediaa tiedon vadristamisestd. Myos tiedotusvélineiden informaa-
tion muuttuminen elektroniseksi vaati tutkijoita uudenlaisen analyysin tekemi-
seen, koska kaikki tieto ei ollut enda kirjallisessa muodossa. Radiossa ja televisi-
ossa esitetyt uutiset muuttivat tekstimuotoiset asiasisillot kirjoitetusta puhu-
tuksi, mink& vuoksi yleiso ei endd pddssyt lukemaan uusissa kanavissa uutisoi-
tuja tietoja teksteind. (Krippendorff 2004, 6.)

Toimittajien tekemd kvantitatiivinen sanomalehtianalyysi muuttui kvalita-
tiiviseksi sisdllonanalyysiksi, kun arvostetut sosiaalitutkijat osallistuivat keskus-
teluun ja esittivat erilaisia kysymyksid kuin mitd toimittajat olivat esittaneet. So-
siaalitutkijoiden muodostamat kaisitteet olivat teoreettisesti motivoituneita, toi-
minnallisesti médriteltyjd ja tarkkoja. Sosiaalitutkijoiden mielenkiinto symbolei-
hin, tyyleihin, arvoihin ja propagandan vilineisiin vain lisdéntyi, miké johti sii-
hen, ettd analyytikot ottivat kdyttoonsa muiden tieteenhaarojen kdyttamia tyoka-
luja. Sisédllonanalyysista tuli osa isompia tutkimuksia, eiké sisédllonanalyysia pi-

detty endd erossa muista kdytossd olevista metodeista (Krippendorff 2004, 7-8).

5.4.3 Sisdllonanalyysin kayttotarkoitus

Kvalitatiivisella sisdllonanalyysilla kuvaillaan systemaattisesti kvalitatiivista,
kirjoitettua tai puhuttua, aineistoa. Kvalitatiivinen sisdllonanalyysi sopii monen-
laisen tutkimusaineiston késittelemiseen. Se sopii niin haastattelujen, paivakirjo-
jen, oppikirjojen kuin lehtiartikkelien tulkitsemiseen. Aineiston luokitteleminen
on kvalitatiivisen sisdllonanalyysin tdrkein tyovaihe, koska se méérittelee, mista
ndkokulmasta aineistoa kuvataan ja tulkitaan. (Schreier 2012, 1-3.) Sisédllénana-
lyysi edellyttdd aineiston systemaattista lukemista, jonka pohjalta luodaan syste-
maattinen kuva alkuperdisestd tekstistd. Menetelmén systemaattisesta luonteesta
tutkijat ovat yhtd mieltd. (Krippendorff 2004; Tuomi & Sarajarvi 2018; Eskola
1975; Weber 1990.) Kvalitatiivinen siséllonanalyysi sopii tutkimusmenetelmaiksi,
kun tutkimuskysymyksilld pyritddn kuvaamaan aineistoa. (Schreier 2012, 42.) Si-

sdllonanalyysin ensimmdinen vaihe on valita sopiva teksti analysoitavaksi
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aineistoksi. Kun aineisto on valittu, on tekstin luokittelun vuoro. (Weber 1990,
43-44.)

Sisdllonanalyysin heikkous on aineiston luokittelussa. Aineistoa luokitelta-
essa vaarana on, ettd tutkijalta jdd jokin sana huomioimatta tai luokittelu on huo-
limatonta. Sisdllonanalyysissd tutkimuksen luotettavuus on koetuksella sanojen,
luokittelun sekd muiden tulkintaa vaativien seikkojen monitulkintaisuuden
vuoksi. Inhimillisyys vaikuttaa aineistosta nousevaan tulkintaan, minkd vuoksi
tulkinta ei aina ole tdysin samanlainen. Sisdllonanalyysin muuttuja on merkityk-
sellinen vain siind tutkitussa laajuudessaan, jonka tutkija on sille méaarittanyt.
(Weber 1990, 15.) Tutkija tulkitsee tekstid omista ldhtokohdistaan. Tutkijan aikai-
semmat tiedot aiheesta, ajankohta, jolloin aineistoa tulkitaan, tutkijan olotila ja
moni muu asia vaikuttavat tutkijan tulkintaan. Laadullista tutkimusta tehdessa
on tehtdva aina jonkinlaista tulkintaa. (Schreier 2012, 2-3.) Tutkijan omat kiinnos-
tuksen kohteet vaikuttavat padtelmiin tutkitusta tiedosta. (Weber 1990, 9.)

Sisdllonanalyysi on Tuomen ja Sarajarven (2018, 103) mukaan perusanalyy-
simenetelmd, joka sopii kdytettdviksi laadullisin menetelmin tehtyihin tutki-
muksiin. Sitd voidaan kuitenkin kdyttdd myos metodina, kuten tdssd tutkimuk-
sessa on kdytetty. Aineistoldhtoisessd analyysissa tutkimusaineisto toimii teo-
reettisen kokonaisuuden luojana. Tutkimuksen tarkoitus ja tehtdvanasettelu
maédrittelevit sen, mitd asioita aineistosta nousee analysoitaviksi yksikoiksi. Ana-
lysoitavia yksikoitd ei ole padtetty etukédteen, vaan ne nousevat suoraan tekstista.
Tutkimuksen ollessa aineistoldhtoistd aikaisemmilla tutkimuksilla, tiedoilla, ha-
vainnoilla tai teorioilla ei pitdisi olla mitddan tekemistd analyysin toteuttamisen
tai lopputuloksen kanssa. Analyysin toteuttaminen kuitenkin perustuu teoriaan.
(Tuomi & Sarajdrvi 2018, 108-113.)

Tuomen ja Sarajarven (2018, 117) mukaan dokumenttien analysointi objek-
tiivisesti ja systemaattisesti on mahdollista sisdllonanalyysin menetelmalld. Do-
kumentilla Tuomi ja Sarajdrvi tarkoittavat esimerkiksi kirjoja, artikkeleita, kir-
jeitd, pdivakirjoja, raportteja sekd haastatteluita eli miltei mitd tahansa kirjalli-
sessa muodossa olevaa aineistoa. Sisdllonanalyysi menetelmalld saadaan kerét-

tyd aineisto jdrjestettyyn ja tiivistettyyn muotoon, josta voidaan tehda
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johtopaatoksid. Tastd syystd sisdllonanalyysin menetelméad on kritisoitu, koska
analyysi on saatettu kuvata hyvinkin tarkasti, mutta mielekkait johtopadtokset
ovat jadneet tekemdttd ja jdrjestetty aineisto esitetddn tuloksina, jolloin lopulliset
tulokset jadvat kokonaan uupumaan.

Eskola (1975) on suomalaiseen tutkimuskaytantoon sisdllon erittelyn kasit-
teen. Sisdllon erittely sopii Eskolan (1975, 104) mukaan kirjallisen aineiston kuten
oppikirjojen tutkimustyon tekemiseen. Sisdllon erittelyn kuten muillakin tutki-
musmenetelmilld tavoitellaan aineiston systemaattista ja objektiivista tutki-
musta.

Eskolan (2015, 188) mukaan tutkimuksen aineiston ei tarvitse olla kerdttyna
vain vastaamaan tutkimuskysymyksiin vaan aineistosta voi l6ytyad uusia nako-
kulmia, jolloin tutkimus voi olla aineistoldhtoistd. Analyysin ollessa aineistolidh-
toistd teoria pyritdidn muodostamaan aineistosta. Moilanen ja Réihad (2015, 57)
ovat yhtd mieltd Eskolan (2015, 188) kanssa siitd, ettd tutkijan asettamat tutki-
muskysymykset muokkautuvat tutkijan ymmarryksen kasvaessa ja syventyessa.
Laadulliselle tutkimukselle tyypillistd on, ettd tutkijan oma tietoisuus tutkitta-
vasta ilmiostd ja kdytettdvastd metodista sekd tutkimusta tukevasta teoriasta ja-
sentyvit tutkimuksen edetessd. Prosessinomainen eteneminen vaatii tutkijalta
avointa mieltd sekd joustavuutta mahdollisien uudelleenlinjauksien tekemiseen.
Esimerkiksi tutkimuskysymykset voivat muokkautua tutkimuksen edetessa. (Ki-
viniemi 2015, 74-75.)

Sisdllonanalyysilld on tarkoitus luoda tekstistd lyhyempi aineisto jakamalla
tekstin sanat luokkiin. Luokkien suuruus voi vaihdella paljonkin. Luokka voi si-
sdltdd yhden tai useamman sanan. Luokassa olevien sanojen tai virkkeiden ole-
tetaan kuvaavan kategoriaa sekd olevan toistensa kanssa samanlaisia. Tutkija
maddrittdd sen, miten sanat on luokiteltu. Luokittelun perusteena voi olla sanat
sanatarkasti, sanojen merkitys tai sanojen luomat mielikuvat. Tarkeda on, etta
luokittelu on systemaattista ja johdonmukaista. Tutkimuksen toistettavuuden
kannalta tdmé on tdrkedd, koska kun luokittelu on tehty johdonmukaisesti tie-
tylld tavalla, on se mahdollista toistaa eri henkilon toimesta samoilla kriteereilla.

(Weber 1990, 12.)
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Gronforsin (1982, 160-161) mukaan sisédllonanalyysilla voidaan tutkia kva-
litatiivisin keinoin kootun tutkimusaineiston sisdltdd. Sisdllonanalyysilla tutki-
musaineiston sisdltd on mahdollista saattaa jdrjestettyyn muotoon, jotta tutkija
voisi tehdéd aineistosta johtopdatoksid. Sisdllonanalyysilla on mahdollista tuottaa
vain aineistoa kuvailevaa tietoa. (Gronfors 1982, 160-161.) Aineiston kuvailu
mahdollistaa kuitenkin vertailun eri aineistojen valilld. Mékeldn (1990, 44) mu-
kaan vertailun tarkoitus ei aina tarkoita erojen etsimistd, vaan silld voidaan myos
pyrkid loytamaan yhtaldisyyksia.

Sisdllonanalyysin kdytosta tutkijoiden mielipiteet poikkeavat toisistaan.
Tutkijoiden erimielisyydet sisdllonanalyysin kdyttotarkoituksesta johtuvat tutki-
joiden erilaisista tutkimuksellisista ldhtokohdista. (Schreier 2012, 4.) Tutkijoiden
erimielisyyksistd huolimatta sisdllonanalyysi sopii tutkimusmetodiksi moneen
tarkoitukseen. Weber (1990, 9) kuvaa sisdllonanalyysin kdyttokelpoisuutta sosi-
aalitieteiden nakokulmasta. Esimerkiksi silld voi tunnistaa viestinnan tarkoituk-
sia ja muita erityispiirteitd, vertailla median tai viestinndn tasoja, koodata tutki-
musten avoimia kysymyksid, heijastaa kulttuurisia kaavoja ryhmissd, instituuti-
oissa ja yhteiskunnissa, paljastaa yksilon, ryhman, instituution tai yhteiskunnan
huomion fokusta tai kuvata viestinnédn trendien sisdltojd. (Weber 1990, 9.) Hag-
gartyn ja Pepinin (2002) sekd Perkkild (2002) ovat kdyttaneet tutkimuksissaan si-
sdllonanalyysin lisdksi haastattelua. Tutkimusten tavoitteisiin matematiikan op-
pikirjojen siséltdjen tutkiminen sekd matematiikanopettajien matematiikan oppi-
kirjojen kaytto luokkahuonetilanteessa sopivat ndiden kahden tutkimusmenetel-
méan yhdistaminen. Erilaisilla tutkimusmetodeilla tutkijoiden oli mahdollisuus
tutkia oppikirjoja seké tutustua opettajien ndkemyksiin oppikirjojen kdytostd yh-
dessd toiminnan seurannan kanssa. (Haggarty & Pepin 2002; Perkkilad 2002. )

Gronforsin (1982, 160-161) mukaan sisédllonanalyysilla on mahdollista tuot-
taa kvalitatiivisin keinoin kootusta tutkimusaineistosta vain kuvailevaa tietoa.
Schreierin (2012, 2-3, 42) mukaan kvalitatiivinen sisdllonanalyysi sopii tutkimus-
menetelmdksi, kun tutkimuskysymyksilld pyritddan kuvaamaan tai tulkitsemaan
aineistoa. Tutkimuskysymysten ollessa aineistoa kuvailevia, kvalitatiivinen si-

sdllonanalyysi on sopiva menetelmd vastausten saamiseksi. Aineiston
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kuvaaminen on tarpeellista silloin, kun halutaan kertoa, mitd ilmioon liittyvissa
teksteissd kerrotaan ilmiostd. Tutkija tulkitsee tekstid omista ldhtokohdistaan, jol-
loin tulkinta on riippuvainen tutkijan positiosta ja ndin ollen erilainen tutkijasta
riippuen. Tutkijan aikaisemmat tiedot aiheesta, ajankohta, jolloin aineistoa tulki-
taan, tutkijan olotila ja moni muu asia vaikuttavat tutkijan tulkintaan. Laadullista
tutkimusta tehdessd on tehtdvéa aina jonkinlaista tulkintaa. (Schreier 2012, 2-3,
42.)

Tutkimuskysymyksistd ja aineistosta riippumatta kvalitatiivinen sis&l-
lonanalyysi sisdltdd aina tietyt toimintavaiheet. Ensimmaisend valitaan tutkimus-
kysymykset, joihin tutkija haluaa loytdd vastaukset. Kysymykset voivat olla
suuntaa antavia, koska aineistoldhtoisessd tutkimuksessa tutkimuskysymykset
voivat vield muuttua tutkimuksen edetessd. Seuraavaksi valitaan tutkimuskysy-
myksiin sopiva teksti. Tutkittavaksi valikoituvasta tekstistd nousee tutkimusky-
symyksiin vastaava aineisto. Tekstin on sijoituttava tutkijan valitsemaan ilmiton,
josta hdn hakee tutkimuskysymysten avulla vastauksia. Aineiston valinnan jal-
keen tutkija rakentaa luokitteluraamit aineiston pohjalta. (Weber 1990, 43-44;
Schreier 2012, 5-6.) Tutkimuksen eteneminen vaatii systemaattista aineiston lapi-
kdymistd, jotta mikddn asia ei jad tutkijalta huomaamatta. Luokat muodostuvat
sen mukaan, mitd tutkija pitdd merkittavana tutkimuskysymysten kannalta. Luo-
kittelun luotettavuuden kannalta tarkedd on, ettd tutkija kdy huolella ldpi koko
aineiston. Luokittelun jdlkeen tutkija testaa ja arvioi koodausrungon seké tekee
mahdollisesti vaadittavat muokkaukset. Muokkausten jilkeen on analyysin
vaihe, josta saadut padtelmat johtavat tuloksiin. Lopulta tutkija tulkitsee saa-
mansa tulokset ja esittdd vastauksensa suhteessa tutkimuskysymyksiin. (Schreier
2012, 5-6.)

Krippendortf (2004, 82) on kuvannut yksinkertaisimman sisidllonanalyysin
kuvion, jossa laajasta tekstistd on etsitty tutkimuskysymyksiin sopivat vastauk-
set sisdllonanalyysin avulla. Kuviossa 1 on esitetty, miten ilmiétd kuvaavasta

tekstistd luodaan tutkimuskysymykseen vastaus sisédllonanalyysilla.
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Sisdllonanalyysi

Johtopédatokset

KUVIO 1. Krippendorffin (2004) mukainen yksinkertainen sisal-

lénanalyysin etenemisprosessi.

Krippendorffin (2004, 82) mukaan yksinkertaisessa sisdllonanalyysissa tutkija
valitsee tekstin, joka kuvaa ilmiotd, johon liittyen tutkija on asettanut tutkimus-
kysymyksenséa (kuvio 1). Tekstistd tutkija tekee sisdllonanalyysin, josta muodos-
tuvat johtopadatokset ja joiden perusteella tutkija kertoo vastaukset tutkimusky-
symyksiin.

Krippendorff (2004, 83-87) on jakanut laadullisen sisdllonanalyysin tytvai-
heet osiin, joita analyysin tekijd tarvitsee pddstdkseen tekstistd tuloksiin. Krip-
pendorff on jakanut tydvaiheiden osat viiteen, joiden jdlkeen tutkijan on mahdol-
lista saada vastaukset asettamiinsa tutkimuskysymyksiin. Ensimmadisend luo-
daan rakenteen yksikot eli ilmio, tutkimuskysymykset ja teksti, jonka jdlkeen
suunnitellaan otantaan liittyvat tekijat. Kolmanneksi koodataan yksikot koo-
dauksen periaatteiden mukaisesti aineistoksi ja neljinnessa osassa aineistoa va-
hennetdan helposti kédsiteltdvadn esitysmuotoon, joka toteutetaan vakiintunein

tilastollisin menetelmin. Viidennessd osassa tehdddn abduktiivisesti
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johtopdatoksid kontekstuaaliseen ilmioon. Viimeiseksi kerrotaan tulokset tutki-
muskysymykseen. Krippendorffin mukaan tulokset kerrotan kerronnalliseen tai
diskurssiin tapaan, joka on hdnen mukaansa vakiintunut sisdllonanalyysin kdy-
tanto. Ensimmadiset neljd osiota muodostavat yhdessa niin kutsutun aineiston te-
kemisen, miki tarkoittaa tekstin muokkaamista laskettavaan tai tulkittavaan

muotoon. Viides osio on ainutlaatuista sisdllonanalyysille.

teoriat ja koke-

mukset ilmiostd

muotoilu

vastaukset

kerronta

johtopadatoksien

teko

KUVIO 2. Krippendorffin (2004) mukaiset sisédllonanalyysin tyovaiheet.
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Krippendorffin (2004, 86) esittdmid sisdllonanalyysin tyovaiheita on mukailtu
kuviossa 2. Kuviosta on ndhtédvissd, kuinka tekstistd tuotetaan sisdllonanalyysilla
vaiheittain johtopddtokset, joiden perusteella tutkija kertoo saamansa vastaukset
tutkimuskysymyksiin. Lopulliseen tulosten julkaisuun vaikuttavat tutkijan tie-

dot, kokemukset seki teoriat ilmiosta.

* vastaukset
tutkimuskysymykset

uudelleen — jolla vastataan tutkimuskysy-

Tulkinta on narratiivinen,

muotoilu myksiin. Vastauksen tukena

on esimerkkejd tekstista.

KUVIO 3. Krippendorffin (2004) mukainen kvalitatiivinen sisdllonanalyy-

sin prosessi.

Kuviossa 3 on esitetty Krippendorffin (2004, 89) mukainen kuvio laadullisen si-
sdllonanalyysin prosessista. Tekstistd tydstetddan uusi aineisto, josta luodaan tut-
kimuskysymyksiin vastaavat tulokset. Tulokset esitetdan kertomalla ja niiden tu-
eksi kdytetddn otteita alkuperdisestd tekstista.

Eskolan (2015, 189) mukaan tutkimus ei ole koskaan vain uusien tulosten

esittamistd, vaan sen tulisi muodostua vuoropuheluna aikaisempien tutkimusten
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kanssa. Moilanen ja Réihd (2015, 57) ovat yhtd mieltd Eskolan (2015, 188) kanssa
siitd, ettd tutkijan asettamat tutkimuskysymykset muokkautuvat tutkijan ym-

maérryksen kasvaessa ja syventyessa.

5.5 Aineiston analyysi

Aineisto on kdyty ensin kertaalleen kokonaisuudessaan ldpi, jolloin aineistosta
muodostui alustava kuva. Toisella kerralla koko aineisto keréttiin excel-tauluk-
koon. Oppikirjoille on tehty omat taulukot. Taulukot on esitetty liitteissd, mutta
tulosten kohdalla on esitetty otoksia taulukoista. Taulukkoihin merkittiin termi,
erityistd, tehtdavé, sivu sekd kuva, joka liittyi tehtdvaan. Termilld tarkoitetaan geo-
metrista kappaletta tai tasokuviota. Erityistd kohtaan on kirjattu esimerkiksi
tieto, jos tehtdva oli kotitehtdva. Tehtdvd sarakkeeseen on kirjattu koko tehtdva
sanasta sanaan ja sivunumero ndkyy kohdassa sivu. Sivunumero kertoo milts si-
vulta tehtdva 16ytyy oppikirjasta.

Taulukoinnin jdlkeen tutkin aineistoa luokittelu mielessd. Ensimmadisend
ajattelin luokitella aineiston termien mukaan kappaleisiin, kolmioihin, nelikul-
mioihin ja ympyroihin, mutta tdma ei tuntunut sopivalta luokittelutavalta tutki-
mustehtdvadni ndhden. POPS:ssa nousi esiin geometrian kappaleisiin kuvioihin
tutustuminen konkreettisesti, piirtden, nimeten ja luokitellen. POPS:n T9 (Ope-
tushallitus 2014, 129) mukaan opetuksen tehtdva on ” -- tutustuttaa oppilas geomet-
risiin muotoihin ja ohjata havainnoimaan niiden ominaisuuksia -- ”. Siséllollisesti ta-
hén tavoitteiseen on tarkoitus pddstda POPS:n (Opetushallitus 2014, 129) mukaan
S3 avulla, jonka mukaisesti opetuksen tulisi kehittdad ” -- oppilaiden taitoa hahmot-
taa kolmiulotteista ympdristdd ja havaita siind tason geometriaa --” sekd yhdessd tut-
kimalla geometrisia kuvioita ja kappaleita. Opetus ei saa jadda pelkkddn tunnis-
tamiseen, vaan sen lisdksi kappaleita ja kuvioita piirretddn sekd rakennetaan. Op-
pilaiden tulee 16ytdd ja nimetd eri kuvioiden ja kappaleiden ominaisuuksia, seka
kyetd luokittelemaan asiat ominaisuuksien mukaan. Nama siséllot ovat verratta-

vissa van Hielen teorian tasoon 2.
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Toisella kerralla luokittelin aineiston tehtdvien mukaan. Tamé luokittelu
tuntui hyviltd ja vastaavan tutkimustehtdvaan. Tehtdvid tutkimalla avartuu mie-
lestdni oppikirjojen sisdlto sekd toimintatavat, joilla niissd ohjataan oppilaita har-
joittelemaan geometriaa. Tama ndkokulma on mielestdni mielenkiintoinen suh-
teessa lapsen kehityskauteen. Ikdheimon ja Riskun (2004, 234) mukaan alkuope-
tusikéiselle lapselle pitdisi antaa mahdollisuus opetella ja harjoitella matemaatti-
sia taitoja kehityskauteen sopivilla toiminnallisilla tehtavilla.

Toisella lukukerralla aineistosta nousi aikaisempien luokkien lisdksi vield
kaksi luokkaa “Ympadriston havainnointi” ja ” Rakentaminen”. Luokat nousivat
esiin siitd syystd, ettd kahdessa Tuhattaiturin tehtdvassa ndma teemat erottuivat

vastaamaan erityisen hyvin POPS:n geometrian siséllollisiin tavoitteisiin.

Tehtava Vari Toiminta Kymppi 1 kevat|Tuhattaituri 1b
piirrd Vapaa piirtdaminen I 1
VArita Virittaminen ] 9
purra samanlalner?., k?yta V||v0|.t|nta, piirra vaalineell piirtaminen I 5
ohjeen mukaan, piirra kappaleiden avulla
kuva Kuvan tarkastelu 3
jatka sarjaa Sarjan jatkaminen 3
yhdista Viivalla yhdistdminen 4
merkitse x, merkitse rasti Merkitse x 3
kuinka monta, merkitse Merkitse numero 6
paattele, ratkaise Vihjeiden avulla tehtdvan ratkaisu 5
pelaa Peli 2
kuinka monta esinetta I6ydat ympariltasi Ympariston havainnointi 1
1

pohtikaa yhdessa ja rakentakaa Rakentaminen 0
Yhteensa 19

KUVIO 4. Aineiston luokittelu.

Kuviossa 4 on kuvattu aineiston luokittelu. Luokiksi muodostuivat. 1. Vapaa
piirtdminen, 2. Vdrittdminen, 3. Vilineen avulla piirtdiminen, 4. Kuvan tarkastelu,
5. Sarjan jatkaminen, 6. Viivalla yhdistiminen, 7. Merkitse x, 8. Merkitse numero,
9. Vihjeiden avulla tehtdvidn ratkaisu, 10. Peli, 11. Ympariston havainnointi ja 12.
Rakentaminen. Luokkien nimet valikoituivat tehtdvien sisdltdmédn tavoitteen
mukaan. "Vapaa piirtdiminen” sisdltdd tehtdvit, joissa pyydettiin piirtdmdan jo-
kin geometrinen kuvio ilman muita mddritelmid. Vapaalla kddelld piirrettyja
geometrisia kuvioita on hyvé harjoitella heti alusta alkaen (Joki 2002, 5). ”Varit-

taminen” sisdltdd tehtdvit, joissa oppilasta pyydetddn varittdimddan jotakin.
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”Viélineelld piirtaminen” eroaa piirtamisestd siten, ettd ohjeessa on lisdksi neuvo
vilineen kuten viivoittimen kéytostd. “Kuvan tarkastelu” ohjaa oppilasta tarkas-
telemaan kuvaa ja tekemdén siitd huomioita. Tamd luokka haastoi tutkimuksen
siksi, ettd oikeastaan jokainen tehtdva olisi sopinut tdhdn luokkaan. Geometrian
visuaalinen luonne on vahvana jokaisessa oppikirjojen tehtdvéssd, joten jokainen
tehtdva perustui jollain tavoin kuvan havainnoimiseen sekd johtopéddtosten teke-
miseen havaintojen perusteella. Luokkaan sopivat tehtdvit karsittiin kuitenkin
mielekkddksi siten, ettd vain ne tehtdvat, joissa sanallisesti ohjattiin havainnoi-
maan kuvaa. “Sarjan jatkaminen” sisdltdd kaikki tehtdvit, joissa pyydetddn jat-
kamaan aloitettua sarjaa. “Viivalla yhdistdminen” neuvoo yhdistamaan eri kuvi-
oita toisiinsa jonkin kriteerin mukaisesti. “Merkitse x” tehtdvéassa tulee merkita x
oikeaan ruutuun. “Merkitse numero” eroaa edellisestd siten, ettd ruutuun merki-
tadan luku. ”Vihjeiden avulla tehtdvan ratkaisu” vaatii tehtdvan ratkaisemista vih-
jeiden avulla. “Peli” on lautapeli. "Ympdriston havainnointi” luokan tehtéviin
kuuluvat ne tehtdvit, joissa oppilas 1oytdd vastaukset kolmiulotteisesta ymparis-
tostdan. “Rakentaminen” kuvaa tehtdvid, joissa tehtdvand on rakentaa ohjeen
mukainen rakennelma fyysisillad vélineilld.

Analyysin mukaan tehtédvid ndyttédisi olevan enemman kuin mitd oppikir-
joissa oikeasti on tehtdvid. Tamad ero johtuu siitd, ettd useissa tehtédvissd ei pyy-
detd oppilasta tekemddn vain yhtd asiaa, vaan tehtdva voi sisdltdd kahden eri toi-
minnon tekemistd. Esimerkiksi tehtdvassd jossa pitdd piirtdd tasokuvio saattaa
olla tehtdvana myos varittad kuviot. Tehtdvien siséllyttaminen kahteen luokkaan
on mielestani mielekéstd, koska joissain tapauksissa toista tehtdvad ei voi tehdd
ilman toista. Yleisesti ottaen jokainen tehtdva sisdltdd ainakin kaksi tehtdvad, na-
kyvin ja piilossa olevan tehtdvan. Nakyvatehtdavan mddrittelen siten, ettd se on
kaikki se, mitd tehtdvdnannossa sanotaan eli on ndkyvissd sanallisessa muo-
dossa. Piilossa olevalla tehtdvalld tarkoitan sitd, mitd jdtetdan sanomatta tehta-
vdnannossa. Piilossa oleva tehtdva on esimerkiksi luokkaan “Jatka sarjaa” kuu-
luvat tehtdvét. Ohjeessa neuvotaan pelkistetysti jatkamaan sarjaa, mutta ohje si-
sdltdd my0s toisen tehtdvian eli kuvan tulkitsemisen, koska tehtdva vaatii aloite-

tun sarjan hahmottamista, tulkitsemista sekd johtopdatosten tekoa, jotta sarjaa
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olisi mahdollista jatkaa. Lahestulkoon jokainen tehtdva pitdd sisdllddn saman tyy-
lisen piilotehtdvan eli kuvan havainnoimisen seka tulkitsemisen.

Taulukkoon on keritty vield tieto siitd, kuinka monta tehtdvaa kussakin op-
pikirjassa on eri tehtdvid. Kympissd geometrisia tehtdvia on 19 ja Tuhattaiturissa
43. Tuhattaiturissa on yli kaksinkertainen médara geometrian tehtdvia kuin Kym-
pissd. Kympissd on eniten ”Vilineelld piirtaminen” ja ”Varittdaminen” luokkiin
kuuluvia tehtdvid, molemmissa 5 kappaletta. Tuhattaiturissa on eniten ” Véritta-
mistd” vaativia tehtdvid, joita on yhteensd 9 kappaletta. Geometriaan liittyvid pe-
leja Kympissd on yksi ja Tuhattaiturissa kaksi. Kympissd on sen verran vahan
tehtdvid, ettd useampaan luokkaan tuli vain yksi tehtdvda. Muut luokat, joihin
sopi vain yksi tehtdva ovat “Kuvan tarkastelu”, "Sarjan jatkaminen” sekd ”Vih-
jeiden avulla tehtdvan ratkaisu”. Tuhattaiturin tehtédvista riitti useampaan luok-
kaan. Vain yhdet tehtdvit sopivat luokkiin “Vapaa piirtdminen”, “Ympériston
havainnointi” ja “Rakentaminen”. "Kuvan tarkastelu”, “Sarjan jatkaminen” ja
“"Merkitse x” luokkiin Tuhattaiturin tehtdvistd sopii jokaiseen kolme. “Viivalla
yhdistdminen” tehtdvid Tuhattaiturissa on neljd ja luokkiin ”Vélineelld piirtami-
nen” ja ”"Vihjeiden avulla tehtdvan ratkaisu” kirjasta 16ytyy kumpaankin viisi
tehtavaa.

Kympin loput tehtdvét sijoittuvat tasaisesti luokkiin “Merkitse x”, johon so-
pii kaksi tehtdvéad ja “Vapaa piirtdminen” johon sijoittuu tehtdvistd kolme. Kym-
pissé ei ole yhtdkaan tehtdvad, jossa tarkasteltaisiin kuvaa tai laskettaisiin maaria.

Huomioitavaa on, ettd osa tehtédvista sisdlsi toimintoja, jotka sopivat kah-
teen eri luokkaan. Molemmissa oppikirjoissa muutama tehtdva kuuluu useam-
paan luokkaan, koska tehtdvissad pyydetdan tekemddn kaksi eri toimintoa. Kym-
pissd piirtamistd ja vdrittdmistd vaativat tehtdavat olivat kolmessa tehtdvassa yh-
distetty samaan tehtdavaan. Tuhattaiturissa oli kahdessa tehtdvassa yhdistetty

piirtdminen ja varittiminen sekd kuvan tarkastelu ja lukumaaran merkitseminen.
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5.6 Eettiset ratkaisut

Etiikalla pyritddn méadrittelemadn sitd, mikd on moraalisesti oikein tai hyvéa. Silla
myo6s mddritellddn mitd oikealla ja hyvaélld tarkoitetaan. Tieteen etiikka on nomi-
natiivista etiikkaa. Tieteellisen tutkimuksen tulokset ovat merkityksellisia tutki-
jan eettisille valinnoille, mutta samalla tutkijan eettiset valinnat vaikuttavat tu-
loksiin. (Haaparanta & Niiniluoto 2016, 149-150, 153.) Tieteen tarkoitus ei ole
madrittdd lopputulosta, mutta silld voidaan tarjota tietoa erilaisista keinoista ja
yhteyksistd lopputulosten kanssa (Haaparanta & Niiniluoto 2016, 153). Tieteen
etiikassa ollaan kiinnostuneita siitd, mita tutkitaan, miten tutkimusaihe on valittu
ja mitd siind pidetddn tarkednd (Haaparanta & Niiniluoto 2016, 154). Tutkielmas-
sani tutkitaan 1. luokan matematiikan oppikirjojen sisdltojd siksi, ettd opetus-
suunnitelma on juuri muuttunut ja tutkimuksen arvoista on kuinka oppikirjojen
tekijdt ovat kyenneet tai pystyneet huomioimaan muutokset oppikirjojen asia si-
salloissa.

Tieteen etiikassa pohditaan myds sitd, millaisia tuloksia tutkija saa tavoi-
tella. Tutkijan on harjoitettava moraalista harkintaa tutkimuksensa aihetta vali-
tessa. Etenkin tietyilld tieteenaloilla kuten lddketieteessd ja kauppatieteessa tutki-
jan on syytd miettid taustalla olevia arvotavoitteita. Tutkijan on kuitenkin vaikea
ennustaa tutkimustulostensa hyddynnettavyytta tai kdyttotarkoituksia, kun tut-
kimus on valmis, mutta tutkimusaiheen valinnassa tutkijan tulee kayttda moraa-
lista harkintakykyé&dan. (Haaparanta & Niiniluoto 2016, 155) Haaparannan ja Nii-
niluodon (2016, 155) mukaan tieteellistd tutkimusta ohjaa moraalinen lupa siitd,
ettd kaikkea on lupa tutkia, mutta kaikkien tutkimustulosten hyédyntdminen ei
ole sallittua. Luvan ensimmadinen osa koskee tutkijaa tutkimusta tekevéna tutki-
jana ja toinen tutkijaa tutkimustuloksia lukevana ihmisena.

Haaparannan ja Niiniluodon (2016, 155) mukaan tutkija ei voi tarjota tutki-
muksellaan eettisid ratkaisuja. Tutkimuksella annetaan tietoa vain syy-seuraus-

suhteista. Tiedon tulee olla objektiivista, jota ohjaa tieteellinen menetelma.
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Tieteen etiikka ylettdd koskemaan tutkijan kédytossa olevia keinoja ja toimin-
tamalleja, joita hadn toteuttaa tutkimuksen toteuttamiseksi tdtd voidaan kutsua
myos hyvéksi tieteelliseksi kdytannoksi. (Haaparanta & Niiniluoto 2016, 156.)

Hirsjarven, Remeksen ja Sajavaaran (2007, 23) mukaan eettisesti oikein to-
teutetussa tutkimuksessa on noudatettu eettisesti oikeita menetelmid. Oppikirja-
katsaukseen liittyvé etiikka liittyy aineiston hankintaan ja sen kdyttamiseen. Pyy-
sin oppikirjojen kustantajilta tutkielmassani tarvittavia kirjoja tutkimuskayttooni
ja nyt kun sain oppikirjat, tulee minun kéyttda oppikirjoja juuri sithen tarkoituk-
seen kuin kustantajille kerroin.

Tulen siis toimimaan rehellisesti saamani aineiston kdytossd. Aion toteuttaa
tutkimuksen my6s huolellisesti ja tarkasti. Olen toteuttanut tutkimukseni nou-
dattaen hyvid eettisid kdytanteitd. Olen merkinnyt ldhdeviitteet oikein, suunni-
tellut, toteuttanut ja raportoinut tulokseni hyvan tutkimustavan mukaisesti mi-

tadn pois jattamatta. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2007, 24.)



6 TULOKSET

Seuraavaksi raportoin tutkimuksen tulokset. Tulokset esitdn oppikirjasarjoittain
aloittaen aakkosissa ensimmadisend olevasta Kymppi 1 kevit kirjasta. Seuraavaksi
esitdn tulokset Tuhattaituri 1b kirjasta. Kymppi 1 syksyssd ei ole geometrista
osuutta, mutta sen tehtdvistd 10ytyy geometrisia kuvia sekd tehtdvid, jotka mu-
kailevat Kymppi 1 kevét kirjan geometriaosion tehtdvid. Tuloksia tarkastelen
suhteessa POPS 2014 asettamiin tavoitteisiin ja sisdltoihin sekd syvennin tieta-
mystédni oppikirjojen geometria osuuksien tehtdvista sekda pohdin POPS 2014 ja
oppikirjojen sisdltdjen vastaavuutta 7-vuotiaan lapsen kehitysvaiheeseen ja ta-
paan oppia uusia asioita.

Oppikirjoista kdytetddn jatkossa selkeyden vuoksi nimid Kymppi ja Tuhat-

taituri.

6.1 Miten POPS:n 2014 alkuopetuksen geometrialle asetettu
tavoite niakyy oppikirjoissa?

1.-2. luokan geometrian opetuksen tavoitteena on ” -- tutustuttaa oppilas geometri-
siin muotoihin ja ohjata havainnoimaan niiden ominaisuuksia -- ” (Opetushallitus
2014, 129). Tavoitteen saavuttamiseksi opetuksen tulee siséltdd harjoitteita, joi-
den avulla oppilas voi kehittdd taitojaan hahmottaa kolmiulotteista ympéristod
sekd oppia havaitsemaan tason geometrisia kuvioita kolmiulotteisessa ymparis-
tossd. Kappaleiden ja tasokuvioiden piirtdminen sekd rakentaminen vahvistavat
oppilaan oppimista. Kappaleista ja tasokuvioista etsitdan ominaisuuksia, joiden
loytdminen ja nimedminen toimii luokittelun perustana. Luokittelua tehddan
kappaleiden ja tasokuvioiden erilaisten ominaisuuksien perusteella. (Opetushal-

litus 2014, 129.)
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6.2 T9 Oppilas tutustuu geometrisiin muotoihin ja niiden
ominaisuuksiin

m Kolmio, nelikulmio ja ympyra

o 2r v 2 2 2 2 2 o 2r 2 @ ar av o 2 v v v ar arA ¥ CATATECECACACE

Kol-mi-o Ne-li-kul-mi-o Ym-py-ra

3 si-vu-a 4 si-vu-a
3 kar-ki-pis-tet-ta 4 kar-ki-pis-tet-ta ’
kar-ki-pis-te si}vu ‘ .

A

KUVIO 5. Kymppi oppikirjan geometriaosuuden aloitus sivun johdanto.
(Kymppi 1 kevat 2018, 132.)

Kympin geometriaosuuden johdantolaatikko on nédkyvissd kuviossa 5. Johdan-
tolaatikossa esitetddn geometrisista kuvioista kolmio, nelikulmio ja ympyra. Ku-
vioiden asettaminen vierekkdin auttaa oppilasta havaitsemaan kuvioiden erilai-
suuden. Kolmioista oppilas voi havaita, ettd kolmioita on ainakin kolme
erindkoistd, joista jokaisella on kolme karkipistettd ja kolme sivua. Kuvia katso-
malla ja kuvatekstejd lukemalla oppilas voi huomata, ettd nelikulmio eroaa kol-
miosta karkipisteiden ja sivujen lukumaéérélla. Nelikulmiossa kérkipisteitd ja si-
vuja on yksi enemmén kuin kolmiossa. Kuvan mukaan oppilas voi pédtelld, ettd
nelikulmioita on ainakin neljd erilaista. Ympyrd on esitettynd kahdessa eri
koossa. Ympyroissd ei ole kulmia vaan ne ovat pyoreitd. Ympyroihin on merkitty
piste keskelle, mutta siitd ei kerrota sen enempaa.

Johdannossa muodot on luokiteltu valmiiksi. Tamd on yhdenmukaista
POPS:n kanssa (vrt. Opetushallitus 2014, 129). Kuviosta 4 selvidd, ettd Kymppi
oppikirjassa geometriassa mennddn van Hielen teorian toiselle tasolle, jolla tu-
tustutaan tasokuvioiden ominaisuuksiin (vrt. Silfverbergin 1999, 27-28).

Johdantoa seuraa ensimmadiset geometrian tehtédviét, joissa pyydetdan piir-

tamaan pisteiden avulla erilaisia kolmioita ja nelikulmioita. Tehtdvat kuuluvat
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”Vilineelld piirtaminen” luokkaan, koska piirtdmisen apuna on pistepaperi sekd
valmiiksi piirretyt sivut. Piirtdminen ilman vilineitd on auttaa oppilasta tutustu-
maan rauhassa omaan tahtiin geometrisiin kuvioihin, mikd toimii luonnollisena
eriyttdimisend. (Joki 2002, 5-6.)

Tuhattaiturin toisessa tehtdvéssd oppilaan tehtdva on etsid ympariltaan
kuuden erilaisen kappaleen mukaisia esineitd. Oppilas tutustuu ympéaroéivan kol-
miulotteisen maailman geometrisiin kappaleisiin ja oppii havaitsemaan tehtdvan
kuvan avulla pakkausten erilaisuuksia. Kappaleiden tunnistamista vahvistetaan
ensimmadisessd kotitehtdvidssd, jossa on valmiiksi piirretty kuvia arkieldman ta-
varoista ja kappaleista, jotka lapsen pitdd yhdistdd visuaalisen hahmottamisen
avulla.

Kappaleiden ominaisuuksiin tutustaan Tuhattaiturin sivulla 89, jonka teh-
tavéassd seitsemdn oppilaan tehtdvand on selvittdd vihjeiden avulla, mistd kappa-
leesta on kyse. Vihjeissd on esitetty termit “tahko” ja “kéarkipiste” sekd tasokuviot
"ympyrd” ja “nelikulmio”. Tehtdvad edeltavilla sivulla on pieni kuva oravasta,
harakasta ja kuutiosta. Oravan etutassu on kuution pailld ja se sanoo “tahko” ja
harakka osoittaa varpaallaan kuution kulmaa ja sanoo ”karkipiste”. (Tuhattaituri

1b 2015, 88-89.)

6.3 S3 Oppilaan kanssa tarkastellaan yhdessi kappaleita ja ta-
sokuvioita sekd rakennetaan niitd ja piirretddn niistd kuvia

Oppikirjoissa oli ylldttavan vahan yhdessa tehtadvia tehtdvid. Tehtdvit olivat hy-
vin pitkalle itsendisesti tehtdvid pois lukien pelit, joissa oppilas tarvitsee parin
suoriutuakseen tehtavasta.

Oppikirjoissa on tulosten mukaan piirtdmistd vaativia tehtdavid Kympissa
yhteensé 8 ja Tuhattaiturissa 6 tehtdvad, joissa pyydetddn piirtdimaan kuvio. Piir-
tamistd vaativat tehtdvat ovat joko vapaalla kadelld piirrettavid tai valineelld piir-

rettdvia.
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Rakentamista vaativia tehtdvid oppikirjoissa on yhteensd vain yksi. Tuhat-
taiturin sivulla 85 on tehtdvd, jonka otsikko on “Yhdessd” ja tehtdvanannossa
pyydetddn ensin selvittdm&ddn kuvan palikoiden méddrad sekd lopuksi rakenta-

maan seuraava rakennelma.

6.3.1 Oppilaiden kolmiulotteisen ympariston hahmottamisen taitoa kehi-
tetddn sekd tason geometrian havaitsemista

Kympin geometrian osiossa ei kdyda ldapi kappaleita. Oppikirjassa ei ole naky-
vissd yhtdkddn kolmiulotteiseen ympdristoon viittaavaa tehtdvad. Tehtadvét pe-
rustuvat tasokuvioiden hahmottamiselle.

Tuhattaiturin geometrian osion ensimmadinen otsikko on “Tutkin ympéris-
tod” sivulla 82. Otsikko viittaa ympaériston tutkimiseen, mikd tukee POPS:n S3:sta
(ks. Opetushallitus 2014, 129). Tuhattaiturin geometrian osuus ldhtee liikkeelle
arkipdivdisistd elintarvikepakkauksista, joita on monen muotoisia. Ensimmaista
otsikkoa seuraavat tehtavit lahtevit liikkeelle kolmiulotteisista kappaleista. Ot-
sikon alapuolella on kuva, jossa on kuvattu erilaisia ja eri kokoisista elintarvike-
pakkauksia, joiden keskelld on orava ja harakka. Elintarvikepakkausiin on kirjoi-
tettu mitd tuotteita ne ovat. Hannulan ja Lepolan (2006, 149-150) mukaan lasta
tulisi kannustaa huomioimaan arkisiin matemaattisiin asioihin. Aikuisen tuki luo
positiivisen pohjan matematiikan havaitsemiseksi ja ndkemiseksi ympaéristossa.

Tasokuvioihin siirrytddn kappaleiden kautta kolmannessa kappaleessa,
jonka ensimmadisen sivun yldkulmassa on kuva lapsista piirtamassa kappaleiden
avulla paperille tasokuvioita. Kuvatekstind on ”“Tasokuvioita voidaan piirtdd
kappaleiden avulla.” (Tuhattaituri 1b 2015, 90.)

Tuhattaiturin sivun 94 paripelissd oppilaat valitsevat oppikirjan mukana
tulleista loogisista paloista yhden palan, jonka he piirtdvit omiin oppikirjoihinsa.
Piirrettydan kuvat oppilaat yrittavét saada selville toisen piirtdiméan kuvion esit-
tamalla kysymyksid, joissa he kyselevit tarkentavia kysymyksid kuvioiden omi-

naisuuksista. Sivulla 95 on opettajan kanssa tehtdvéa bingo loogisilla paloilla.
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Tasokuvioihin siirrytddn kappaleiden avulla. Sivulla 90 on kuva, jossa

kolme lasta piirtdd tasokuvioita paperille kappaleiden avulla.

Qo

~ ym-py-roitd

KUVIO 6. Tuhattaiturin mukainen siirtyminen kappaleista tasokuvioihin. (Tu-

hattaituri 1b, 2015, 90.)

Kuviossa 6 on kuva Tuhattaiturin sivulta 90, jolla siirrytdan kappaleista tasoku-
vioihin. Kuvassa mallinnetaan kappaleiden kdyttod tasokuvioiden piirtdmisen
vidlineind. Tyotapa ndytetddn kuvana ja sen mukaisesti seuraavilla sivuilla on
kaksi tehtdvas, joissa oppilaan pitad hahmottaa, millainen tasokuvio kappaleesta
olisi mahdollista piirtdd. Tehtdvien joukossa ei ole tehtdvad, jossa oppilasta pyy-
dettdisiin itse piirtdmé&an tasokuvio kappaleen avulla, mikd toteuttaisi suoraan
POPS:n “Tunnistamisen lisiksi rakennetaan ja piirretiin.” (Opetushallitus 2014,

129.)
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6.3.2 Oppilasta opastetaan huomaamaan kappaleissa ja kuvioissa erilaisia
ominaisuuksia, joiden mukaan kuvioiden luokittelu on mielekasta

Kympin geometrian osiossa piirretdan tasokuvioita ohjeen mukaan. Osion aluksi
esitetddn kolmio, nelikulmio ja ympyra. Tasokuvioiden esittelyd seuraa tehtdvid,
joissa oppilaan tehtdvand on eri tavoin piirtdd kuvioita. (Kymppi 1 kevit 2018,
132, 134.) Tehtdvien ohjeet ovat muotoa ”piirrd”, "merkitse”, ”véritd” ja “etsi”.
Tehtdvanannot antavan kuvan siitd, ettd tehtdvit tehd&dédn yksin. Tehtdvistd ei il-
mene, ettd niissd toimittaisiin yhdessad jonkun kanssa. Poikkeuksena sivun 143
peli, jota pelataan yhdessa parin kanssa. Tehtdvien joukossa ei ole rakentamista
tai rakennettujen kuvioiden piirtdmista vaativia tehtavia.

Tuhattaiturin tehtdvien ohjeet ovat hyvin samantyyliset kuin Kympin. Teh-
tavanannoissa toistuu yksikon toinen persoona ”—loydit--", " —vdriti--", " —
jatka--", 7 —yhdisti--", ” — piirrd--" ja ” — merkitse--". Poikkeuksena sivun 85 ala-
laidan tehtédvé, jossa ohje on “Yhdessi” ja jossa sanamuoto on monikossa “Pohti-
kaa--" ja "Rakentakaa--". Tuhattaiturissa on yhteensd kolme pelid, joita pelataan
parin kanssa. Sivuilla 94-95 ja 109 olevien pelien pelaamiseen oppilas tarvitsee
parin tai peli tehdddn yhdessa opettajan kanssa. Yhdessa tekeminen auttaa oppi-
lasta avartamaan omaa ajatusmaailmaansa, jonka avulla hdnen taitonsa kehitty-
vit. (ks. Mattinen ym. 2006, 161-163; Aunio ym. 2004, 208, 211.)

Tuhattaiturissa kappaleita tunnistetaan ja luokitellaan oikeisiin luokkiin.
Ensimmdinen kotitehtdvd tukee kappaleiden tunnistamista ja luokittelemista.
(Tuhattaituri 1b 2015, 82-83.) Luokittelua harjoitellaan ldpi geometrian osion ku-
vien avulla. Oppilaan tehtdvad on tunnistaa erilaisia kappaleita kuvasta ja mer-
kitd, montako mitdkin kappaletta han kuvassa nidkee. Tasokuvioihin liittyvid tun-

nistamis- ja luokitteluteht&dvia on sivuilla 90-95, 97, 109-110 ja 112-113. (Tuhattai-
turi 1b 2015, 90-113.)
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6.4 Millaisilla tehtdvilld geometriaa harjoitellaan oppikirjojen
mukaan?

Analyysin tulosten mukaan oppikirjojen tehtdvit ovat aika yksipuolisia. Taulu-
kossa 5. on esitetty, millaisiin luokkiin oppikirjojen tehtdvat on jaettu. Taulukosta
ndkyy myos, kuinka monta tehtdvdd mihinkin luokkaan kuuluu missdkin kir-
jassa. Taulukosta kdy selviksi, ettd oppikirjojen tehtdvit poikkeavat toisistaan.
Oppikirjojen painotus eri tehtdvien vililld poikkeaa. Kympin tehtdvit kuuluvat
kahdeksaan eri luokkaan, kun taas Tuhattaiturissa tehtédvid on jokaisessa kahdes-
satoista luokassa. Jokaisessa tehtdvéssa oli kuva, joka auttaa oppilasta hahmotta-

maan, minkdlaisista kuvioista geometriassa on kyse (Joki 2002, 6).

Toiminta Kymppi 1 kevit, tehtdvien maara [Tuhattaituri 1b, tehtdvien maara

Vapaa piirtaminen
Varittaminen

(%)

Vaalineelld piirtdminen

Kuvan tarkastelu
Sarjan jatkaminen
Viivalla yhdistaminen
Merkitse x

Merkitse numero
Vihjeiden avulla tehtadvan ratkaisu I
Peli

Ympariston havainnointi

Rakentaminen
Yhteens I

KUVIO 7. Oppikirjojen tehtdvit.

RRINODIO|W[D|W[W

Kuviossa 7 on ndhtédvissd oppikirjojen tehtdvdjakauma luokkien suhteen. Kuvi-
osta selvidd, ettd Kympissd on tehtdvid 19 ja Tuhattaiturissa 43. Tuhattaiturissa
tehtdvat ovat jakautuneet useampaan luokkaan, kun taas Kympin tehtdvit sijoit-
tuvat padasiassa kolmeen luokkaan. Tehtdvien maaran lisdaksi oppikirjojen sisal-
16issd on eroa. Molemmissa on eniten varittamistd vaativia tehtdvid, mutta Kym-
pissd ei ole yhtddn tehtdvad, joka sopisi luokkaan ”“Merkitse numero”, joka on

toiseksi suurin luokka Tuhattaiturin tehtivien osalta.
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Kuvion 7 mukaan Kympissa ei ole tehtdvid, joilla geometriaa harjoiteltaisiin
viivalla yhdistamistd, lukum&aran merkitsemistd, ympariston havainnointia tai
rakentamista. POPS:n sisdllon mukaista rakentamista ei pddse tapahtumaan
Kympin oppikirjan mukaisilla tehtavilld. (Opetushallitus 2014, 129.) Kovin va-
hédiseksi jad rakentamisen harjoitteleminen myos Tuhattaiturissa, yksi tehtdva on

vdhdn 43 erilaisen tehtdvityypin sisalla.
6.4.1 Kymppi 1 kevit

Aloitus kappaleessa (132-135) harjoitellaan tasokuvioiden hahmottamista viiden
erilaisen tehtdvdn avulla. Ensimmadisen kappaleen tehtdvissd oppilas harjoittelee
kolmion ja nelikulmion piirtdmistd pistepaperin avulla (132), luokittelee alkujou-
kosta oikeat kuviot oikeisiin luokkiin (134) sekd harjoittelee kolmion ja ympyran
erottamista muista kuvioista (135). Kappaleen tehtdvissa hahmottamista vahvis-
tetaan varien kaytolld. Luokittelu tehtdviassd oppilaita pyydetddn kuvioiden luo-
kittelun lisdksi vérittdmé&an kuviot samalla vérilld kuin ne alkujoukossa ovat.
Kolmion ja ympyrén tunnistaminen joukosta on tehty haastavammaksi siten, etta
kaikki kuviot ovat saman vérisid. Kotimokin (135) tehtévistd yksi on geometri-
nen. Tehtdvd on samankaltainen sivun 134 tehtdvan 4 kanssa. (Kymppi 1 kevét
2018, 132-135.)

Kympissd geometriaosuus on kahden kappaleen pituinen eli 4 aukeaman ja
8 sivun laajuinen kokonaisuus. Osuus alkaa sivulta 132 ja loppuu sivulle 139.
Geometriaosuuteen liittyy kuitenkin vield Testataan ja Toimitaan aukeamat, joita
on kaksi aukeamaa sivulta 140 sivulle 143. N4illd aukeamilla on koko jakson si-
saltoon liittyvid tehtdvid, eli geometrian lisdksi aukeamilla on harjoituksia mit-
taamiseen ja kellonaikoihin liittyen. Kympin geometriaa kasitteleva kappale ldh-
tee liikkeelle esittelemaélld ensimmaéisen sivun yldreunassa kolmion, nelikulmion

ja ympyrén.
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Toiminta Kymppi 1 kevit, tehtavien maara
Vapaa piirtaminen 3
Varittaminen 5
Vadlineelld piirtdminen 5
Kuvan tarkastelu 1
Sarjan jatkaminen 1
Viivalla yhdistaminen 0
Merkitse x 2
Merkitse numero 0
Vihjeiden avulla tehtdvan ratkaisu 1
Peli 1
Ymparistdon havainnointi 0
Rakentaminen 0
Yhteensa _ 19

KUVIO 8. Kymppi 1 kevdan geometrian tehtavit.

Kympin geometrian tehtdvien jakauma on esitetty kuviossa 8. Kuviostta on néh-
tavissd, ettd suurin osa tehtdvistd vaatii piirtdmista tai varittamistda. Kuvio antaa
eri tuloksen tehtdvien todellisesta méaédrastd, joka on 15, koska muutama tehtava
sisdltdd kaksi toimintoa, jotka sijoittuvat kahteen eri luokkaan. Nama tehtavat on
sijoitettu molempiin luokkiin. Kolme tehtdvdd ovat sellaisia, joissa jokaisessa
pyydetddn piirtdmadn ja varittdimadn tasokuvioita.

Luokkaan ”Vapaa piirtdminen” kuuluvat tehtdvat ovat oppikirjassa kaikki
samanlaisia. Jokaisessa tehtdvassd on kolme laatikkoa, joista ensimmaisessd on
kuusi erilaista tasokuviota. Kahteen seuraavaan laatikkoon oppilas piirtdd ohjeen
mukaisen kuvion tai kuviot. (Kymppi 1 kevit 2018, 134, 135, 140.) Luokkaan kuu-
luvat tehtdvit antavat oppilaille vapauden harjoitella motorisesti haastavia geo-
metrisia kuvioita vapaasti ilman muita ehtoja. Vapaalla kaddelld piirretyt geomet-
riset kuviot harjoituttavat oppilaiden hahmottamiskykyé sekd tutustuttavat op-
pilaat geometrisiin kuvioihin. (Joki 2002, 201.) Nama tehtdvat kuuluvat myos
luokkaan ”Varittdaminen”, koska tehtdvissad pyydetdan myos varittamaan kuviot.
Kaksi muuta ”Varittaminen” luokkaan kuuluvaa tehtdvéaa ovat toistensa kaltai-

sia. Molemmissa tehtdvissda on kuva, joka on muodostettu erilaisista kuvioista.
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Oppilaan tehtdva on vérittdd kuviot ohjeen mukaan. Molemmissa tehtdvissa ku-
vioiden vdrit pysyvit samoina, nelikulmiot véritetddan sinisiksi, kolmiot punai-

siksi ja ympyrét vihreiksi. (Kymppi 1 kevat 2018, 134-136, 139-140.)

4. Piir-rd ja va-ri-ta oi-ke-at ku-vi-ot laa-ti-koi-hin.

kol-mi-ot

ym-py-rat

KUVIO 9. Luokkiin "Vapaa piirtaminen” ja ”Vérittdminen” kuuluva teh-

tava. (Kymppi 1 kevit 2018, 134.)

Kuviossa 9 on esimerkki tehtadvistd, jotka kuuluvat luokkaan “Vapaa piirtami-
nen”. Tamdn tyyppisisd tehtdvid on Kympissd eniten. Kuvion 9 tehtdva kuuluu
myos luokkaan ”Virittdiminen”, koska tehtdvéssd pyydetddn myos varittamaan
piirretyt kuviot. Tama tehtava sisdltdad kolme samanlaista rivid, joista jokaisen en-
simmadisessd laatikossa on kuusi geometrista kuviota, joista seuraavaan kahteen
laatikkoon pitdd piirtdd pyydetyt kuviot ja vérittdad kuviot oikeilla véreilla.
”Viélineelld piirtdminen” tehtdvien taustana on pistepaperi. Pistepaperin li-
sdksi kahdessa tehtdvéassa kdytetddn viivainta, jolla saadaan mitattua kuvioiden
sivut oikean mittaisiksi. Kuvan tulkintaan perustuvia tehtdvid oppikirjassa on
yksi, joka on luokiteltu luokkaan “Kuvan tarkastelu”. ”Sarjan jatkaminen” luok-
kaan sopivia tehtdviad 16ytyi myos yksi, mutta yhtdan luokkaan ”Viivalla yhdis-
taminen” sopivaa tehtdvad ei geometrian osiossa ole. (Kymppi 1 keviat 2018, 132,

137-139, 141.)



53

2. Piir-ré jo-kai-seen ruu-tuun e-ri-lai-nen ne-li-kul-mi-o.

n 4 Mittaamista ja geometriaa

KUVIO 10. Kymppi 1 kevddn toinen geometrian tehtavéa.

Kuviossa 10 on esitetty Kympin toinen teht&vd, jossa oppilas piirtdd kolme eri-
laista nelikulmiota annetuin ehdoin. Ehdot ovat tdssa tehtdvassa kaksi valmista
sivua sekd pistepaperi. Ensimmadinen tehtdvéa on toisen tehtdvian kaltainen, mutta
siind piirretdan nelikulmioiden sijaan kolme kolmiota.

“Merkitse x” luokan tehtdvissd oppilaan on tunnistettava ohjeen mukaiset
kuviot muista kuvioista. Laskemista vaativaa tehtdvédd, joka sopisi luokkaan
”Merkitse numero” ei osiossa ole, mutta yhdessé tehtdvassa oppilaan on ratkais-
tava tehtdva vihjeiden avulla ja tama tehtdva kuuluu luokkaan ”Vihjeiden avulla
tehtdvan ratkaisu”. Tehtdvidssd on neljd kolmiota, joista kolme on sinisilld ddrivii-
voilla ja yksi punaisilla. Kolmioiden sisélld on nelja kuviota, joista oppilaan teh-
tavd on vihjeiden perusteella paiteltdvd, mistd kuviosta on kyse. (Kymppi 1 ke-
vat 2018, 135, 141.)

Geometria osio pddttyy peliin, joka on luokiteltu luokkaan “Peli”. Pelid pe-
latakseen oppilas tarvitsee parin, jonka kanssa pelid voi pelata. Pelin kuvituksena
toimivat tasokuviot. (Kymppi 1 kevit 2018, 143.) Osiossa ei esiinny tehtdvid, jotka
sopisivat luokkiin “ympdriston havainnointi” tai “Rakentaminen”.

Padkappaleen jalkeen Kympin toinen geometriaa sisédltdva kappale on otsi-
koitu ”"Harjoitellaan” (2018, 136). Peruskappaleita Kympissd on yksi, mika tar-
koittaa sitd, ettd geometriaa harjoitellaan puhtaasti neljan sivun verran, joista yh-
delld sivulla (133) ei ole yhtdkdan puhdasta geometrista laskua, vaan sivulla on

lukuméaran laskemisen harjoituksia. Mielestdni geometrian opetuksen osuus jda
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aika suppeaksi, jos opettaja opettaa oppilaille geometriaa pelkadstdan oppikirjan
mukaan.

Tutkimustulosteni mukaan Kymppi 1 kevit ei pelkdstddn ainoana oppima-
teriaalina ja opetuksen perustana kadytettyna riitd POPS:n toteutukseen. Opetta-
jan tulee oppikirjan sisédltojen lisdksi tarjota opetuksessaan oppilaille mahdolli-
suuden havainnoida kolmiulotteista ympaéristoddn sekd havaita siind esimerkiksi
oppikirjan sivuilta tuttuja tasokuvioita, tutkia yhdessd oppilaiden kanssa kappa-
leita sekéd tasokuvioita, harjoitella niiden piirtdmistd sekd kuvioiden muodosta-

mista fyysisilld vélineilld.
6.4.2 Tuhattaituri 1b

Tuhattaiturin geometrian osio alkaa sivulta 82 ja loppuu sivulla 97. Aukeamia on
yhteensi 8 eli 16 sivua. Geometrian osiota seuraavissa mittaamisen osiossa seka
Taitorasteissa on yksittdisid geometrisia tehtdvid. Kappaleet on jaettu ”“perus-
aukeamaan” ja Taituritehtdviin. Kappaleiden ensimmdinen aukeama on “perus-
aukeama” ja toinen aukeama on Taituritehtdvid tdynnd. Ennen geometrian osion
pddttymistd on aukeamallinen Toimintatunti, jonka tehtdvit ovat toiminnallisia
ja pddasiassa yhdessd tehtdvid. Toimintatunnin jdlkeen on jdlleen aukeama Tai-
turitehtavid. Huomionarvoista on, ettd geometrian osion tehtdvit ovat padasiassa
geometrisia. Osion tehtdvistd vain viisi on muuta kuin geometriaa.

Geometrian osio ldhtee liikkeelle kappaleen kisitteestd. Ensimmadisen sivun
yldosassa on kuva, jossa orava ja harakka ovat maitotolkkien, tee- ja keksipaketin,
jadtelototteron, tikkarin, paputolkin sekd muiden elintarvikerasioiden ympaé-

réimind.
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Toiminta Tuhattaituri 1b, tehtavien maara
Vapaa piirtaminen
Varittaminen

Vailineelld piirtdminen

Kuvan tarkastelu

Sarjan jatkaminen

Viivalla yhdistaminen

Merkitse x

Merkitse numero

Vihjeiden avulla tehtdvan ratkaisu
Peli

Ymparistdon havainnointi
Rakentaminen

Yhteensa

R[NV (W|R|W[W

KUVIO 11. Tuhattaituri 1b geometrian tehtdvien jakauma.

Kuviossa 11 on esitetty Tuhattaiturin geometrian tehtdvien jakauma. Taulukosta
selvidd, ettd eniten tehtdvissd oppilaiden pitdd vérittdd. Varittamisen lisdksi op-
pilaat harjaannuttavat taitojaan visuaalisessa hahmottamisessa, koska luokan
“"Merkitse numero” tehtdvissd oppilaita pyydetddn laskemaan kappaleiden tai
kuvioiden lukumaérid. Néaihin tehtdviin liittyy kiintedsti kuvan tarkastelu, mutta
luokkaan “Kuvan tarkastelu” on otettu huomioon vain ne tehtdvit, joissa oh-
jeessa viitataan kuvaan. Suurimmassa osassa tehtdvistd viitataan ldhelld olevaan
kuvaan, koska lukumiiran merkitseminen ilman kuvan visuaalista tarkastelua
ei tuottaisi haluttua tulosta.

Tuhattaiturissa on yksi tehtédvé, joka sopii luokkaan ”Vapaa piirtdaminen”.
Tehtdva 5 16ytyy sivulta 109 ja siind oppilaan tehtdva on piirtdd vihjeiden avulla
tyhjiin laatikoihin geometrisista kuvioista oikea kuvio. Piirtdmistd eivit rajaa
muut ohjeet. Varittamisen luokka onkin sitten suurempi. Tuhattaiturin tehtavista
”Vérittaminen” luokkaan kuuluu kaikkiaan yhdeksan tehtdvad, joista ensimmadi-
nen on jakson ensimmadiselld sivulla 82 tehtdva 2. Tehtdva on toiminnallinen teh-
tavd, jossa oppilasta pyydetddn havainnoimaan kolmiulotteista ymparistodan.
Tehtdvidssd oppilaan pitdd etsid niin monta tehtdvian esittdiméad kappaletta kuin

vain pystyy loytdmadan ympariltdaan. Tulokset ilmoitetaan pylvdsdiagrammia
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muistuttavalla kuviolla, josta oppilas vérittdd kappaleiden madrdd vastaavan
maddran ruutuja. Maksimiméadrd diagrammissa on 10. Tama tehtdva on luokiteltu
my0s luokkaan ”Ympariston havainnointi”, koska tehtdvassa esiintyvét selkedsti
molemmat toiminnot. Tdma oli ainoa tehtdva koko aineistosta, jossa tehtdavana
oli havainnoida ymparistod ja nahda siind geometria, mikd on POPS 2014 mu-
kaista toimintaa. POPS 2014 mukaan oppilaiden pitdisi saada kuva ympaéristossa
esiintyvdstd geometriasta. (Opetushallitus 2014, 129.)

Luokan ”Vérittaminen” tehtdvat vaihtelevat diagrammien varittdmisen ja
perinteisen kuvioiden ja kappaleiden vérittamisen valilld. Sivulla 86 tehtdva 1 on
esimerkki tehtdvéstd, jossa varitetddn samanmuotoiset kappaleet samalla varilla.
Oppilas saa valita, milld varillda minkdkin kappaleen vérittdd. Haastetta tehta-
vadn tuo se, ettd kappaleet ovat erikokoisia ja limittdin toistensa kanssa.

Kappaleiden virittimisen jdlkeen varitystehtadvit jatkuvat jalleen seuravan
kappaleen alussa sivulla 90 tehtdvéassd 1. Viritettdvind kuvioina on tdlld kertaa
tasokuvioita. Kappaleessa siirrytddn muutenkin kappaleista tasokuvioihin. Teh-

tavand on varittdd kolmiot, nelikulmiot ja ympyrat annetuilla vareilla.

4. Varita. 5. Kuin-ka mon-ta

ym-py-ré ta-so-ku-vi-ota l6y-dat
vie-reises-ta ku-vasta?
Va-rita oi-ke-a maarj

kol-mi-o A
ne-li-kul-mi-o M A

v ~¢ ruu-tu-ja.
<©>
PvA ‘ :

8
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S
| 4
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2
1
0

TERAREENE S

L1

1 .

kol-mi-o ne-li-kul-mi-o ympys
§ =

KUVIO 12. Esimerkki luokkaan ”Varittaminen” kuuluvista tehtavistd. (Tu-
hattaituri 1b, 2015, 92.)
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Kuviossa 12 on esitetty Tuhattaiturin sivulla 92 olevat “Varittdiminen” luokkaan
kuuluvat tehtdvit. Tehtdvit poikkeavat toisistaan, mutta molemmissa oppilaan
tehtdva on varittd ohjeen mukaisesti. Ensimmaisessa tehtdvassa véritetdan kuvi-
oita annettujen vdrien mukaisesti. Toisessa tehtdvadssd oppilas saa padttdd itse va-
rin, jolla han vérittdd pylvasdiagrammia muistuttavaan kuvioon oikean méadran
ruutuja. (Tutkimukseni kappaleessa oli varmaan painovirhe, koska ldhes koko
kuva oli véritetty siniseksi.)

Seuraava vdrittimistd vaativa tehtdva 16ytyy sivun 109 yldreunasta, jossa
vérittamisen lisdksi oppilaan on piirrettdvd ohjeen mukainen tasokuvio. Viimei-
set vdritystehtdvat 16ytyvatkin Tahtipysdkki ja Taitorastit aukeamilta sivuilta
110, 112 ja 113. Sivulla 110 olevassa tehtdvéassd véritettavat tasokuviot ovat kiinni
toisissaan, mikd vaatii kuvioiden erottumiseksi kykya hahmottaa erilaisia kuvi-
oita isommasta yhtendisestd kuviosta. Taitorasti aukeaman tehtdvat ovat hyvin
samanlaisia kuin sivun 90 tehtdva ja sivun 109 tehtédvét. Taitorastit sivulla ei sel-
kedsti esitetd endd uutta asiaa, vaan kerrataan mitd ollaan juuri opittu. (Tuhattai-
turi 1b 2015, 82, 86, 90, 92, 109, 110, 112, 113.)

Tuhattaiturin tehtdvissd, jotka on luokiteltu kuulumaan luokkaan ”Vaili-
neelld piirtdminen” kdytetddn piirtdimisen apuna pistepaperia sekd viivainta.
Tehtdvit vaativat kolmiulotteista hahmottamista, koska pistepaperille ei piirreta
pelkdstddn tasokuvioita vaan myds kappaleiden nakoisid kuvioita. (Tuhattaituri
1b 2015, 85, 87, 91, 109.)

Luokkaan “Kuvan tarkastelu” olisi voinut sijoittaa jokaisen tehtdvéan, koska
jokainen tehtdva perustuu kuvan katsomiseen, hahmottamiseen ja tulkitsemi-
seen, jotta niistd voi selvitd oikealla vastauksella. Rajaus on tehty kuitenkin siten,
ettd tehtdville 16ytyisi kaikille mielekkaat luokat. “Kuvan tarkastelu” luokkaan
kuuluvat vain ne tehtévit, joissa tehtdvanannossa pyydetddn selkedsti tarkaste-
lemaan kuvaa ja tehtdva perustuu kuvan tulkitsemiselle, mutta kuva ei ole itse
tehtdvd. Tuhattaiturin geometrian osio alkaa tehtdvalld, jossa pitdd tarkastella ku-

vaa.
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1. Kuinka
.
KUVIO 13. Tuhattaituri 1b:n geometriaosuuden aloituskuva ja siihen liit-

tyvd ensimmadinen tehtava.

Kuviossa 13 on esitetty Tuhattaiturin geometriaosuuden aloituskuva seka sithen
liittyvd ensimmadinen tehtdva. Tehtdva kuuluu myos luokkaan “Merkitse nu-
mero”, koska oppilaan tulee kirjoittaa kappaleen vieressd olevaan ruutuun nu-
mero ja kysymys on "Kuinka monta loydat kuvasta?”. Tehtava on sijoitettu kum-
paankin luokkaan, koska tehtdvan ldhtokohtana on kuva, mutta tehtdvéastad suo-
riutuminen vaatii numerosymbolien merkitsemistd. Luokkaan "Kuvan tarkas-
telu” kuuluu yhteensa kolme tehtdvés, joista jokaisessa tunnistamisen perustana
toimivat kappaleet. (Tuhattaituri 1b 2015, 82, 86, 110.)

Sarjan jatkamista on Tuhattaiturissa kolmessa tehtdvassd. Ensimmdinen
sarjan jatkaminen on sivulla 83, jossa jatkettavien sarjojen kuvituksena on kéay-
tetty erilaisia kappaleita ja samoin on kahdessa muussakin luokkaan kuuluvassa
tehtdvéassd. Jatkettavat sarjat ovat padasiassa varitystehtdvid, mutta sivun 88 teh-
tavan 5 viimeinen sarja poikkeaa huomattavasti muista sarjoista. Sarjassa ku-
viona on kuutio, joka kierii nuolen osoituksen mukaisesti vasemmalta oikealle.

Haastetta tehtdvadn lisdad kuution ndkyvéat sivut, joista yhdelld on neljd eri
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kuviota ja jotka oppilaan on sijoitettava oikein suhteessa kierivadan liikkeeseen.
(Tuhattaituri 1b 2015, 83, 88, 112.)

Ensimmadisesséd kotildksyssd oppilaan pitdd yhdistdd viivalla kappaleet esi-
neisiin, eli samankaltaisten kuvioiden yhdistiminen toisiinsa viivalla. Muissa
luokkaan kuuluvissa tehtdvissd jatkuu sama teema eli samankaltaisten tai toisi-
aan muistuttavien kuvioiden tai kappaleiden ja esineiden yhdistaminen viivalla
toisiinsa. (Tuhattaituri 1b 2015, 83, 85, 87, 91.)

Luokkaan "Merkitse x” kuuluvat tehtdvét eivit ole toistensa kanssa saman-
laisia. Tehtdvid on kolme ja jokainen niistéd on erilainen. Yhdessa tehtdvassa pitda
osata valita tasoon avattua kuutiota vastaava koossa oleva kuutio. Auki olevan
kuution jokaisella sivulla on eri kuvio, joiden perusteella oikea koossa oleva kuu-
tio on mahdollista valita. Toisessa tehtdvassd harjoitellaan kappaleen ja tasoku-
vion yhteyden hahmottamista. X-merkki on merkittivd ruudukon siihen koh-
taan, jossa kappale ja tasokuvio ovat saman muotoiset. Viimeisessd tdhdn luok-
kaan kuuluvassa tehtdvidssd oppilaan on osattava 16ytdd vihjeitd vastaava kuvio
ja merkittdva sen vieressd olevaan ruutuun x. (Tuhattaituri 1b 2015, 89, 93, 95.)

“Merkitse numero” luokka poikkeaa edellisestd luokasta siten, ettd oikean
tapauksen valitsemisen sijaan harjoitellaan lasku- ja lukujonotaitoja laskemalla
annetun tehtdvan mukaisesti kappaleita tai kuvioita. Luokkaan kuuluvissa teh-
tavissd lasketaan kappaleiden ja tasokuvioiden lukumaddrid. Tasokuviot eivét
aina ole vain yksi kuvio vaan kahden tehtdvan kuviona toimii nelikulmioiden
muodostama kuvio. Kuvio voi esiintyd ratkaistavassa tehtdvassa toisin pdin kuin
miten se on mallissa esitetty. (Tuhattaituri 1b 2015, 82, 86, 91, 93, 101, 110.)

”Vihjeiden avulla tehtdvdn ratkaisu” luokkaan kuuluvat ne tehtévit, joissa
annetaan vihjeitd, joiden mukaisesti oppilas ratkaisee tehtdvan. Tuhattaiturissa
sivulla 89 on pédttelyd vaativa tehtdvd, jossa oppilaan pitdd annettujen vihjeiden
avulla selvittdd, mikd annetuista kappaleista kuuluu kullekin henkilolle. Kappale
vaihtoehdot ovat nidkyvissd tehtdvan yldareunassa ja henkildiden kuvien vieressa
on annetut sanalliset vihjeet, joiden mukaan oppilaan tulisi tunnistaa mistd kap-

paleesta on kyse. Vihjeet sisdltdvit kappaleiden ominaisuuksia, joista tahko ja
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karkipiste 1oytyvat edelliseltd sivulta. Kasitteet nelikulmio ja ympyra esiintyvét
geometrian osiossa vasta seuraavalla sivulla 90. (Tuhattaituri 1b 2015, 88, 89, 90,
97,101, 113.)

Pelejad oppikirjassa on kaksi. Molemmat luokkaan “Peli” kuuluvat tehtavit
ovat Toimintatunti-nimisen aukeaman siséltond. Toinen peli on parin kanssa pe-
lattava ja toinen peli pelataan yhdessa koko luokan kanssa tai muuten vain isom-
malla porukalla. (Tuhattaituri 1b 2015, 94, 95.) Luokka ”Ympédriston havain-
nointi” on POPS:n mukainen ja tarpeen nostaa aineistosta, koska POPS:ssa 1-2
luokan matematiikan sisdlloissd S3 on nostettu opetuksen tehtdvéksi harjoittaa
oppilaiden kykyd havainnoida geometriaa heiddn toimintaymparistossdan. Toi-
nen luokka, johon ei paljoa tehtdvid kuulu on “Rakentaminen”. Luokka on sa-
masta syystd nostettu aineistosta, koska se sieltd nousi. POPS:n sisalloissa S3 pi-
detddn tarkednd, ettd oppilaat myos rakentavat erilaisia geometrisia kappaleita ja
kuvioita eivatkd vain pelkdstddn tunnista niitd. (Opetushallitus 2014, 129; Tuhat-

taituri 1b 2015, 82, 85.)



7 POHDINTA

7.1 Tulosten tarkastelu ja johtopadtokset

Tulosten mukaan oppikirjoissa on POPS:n mukaisia tehtdvid. Tehtdvien moni-
puolisuus vaihtelee oppikirjojen mukaan. Kympistd 16ytyy kahdeksaan luok-
kaan sopivia tehtdvid ja Tuhattaiturista kahteentoista. Kympin tehtdvit ovat tu-
losten mukaan suurimmaksi osaksi piirtdmistd ja varittdmistd vaativia. Tuhattai-
turissa tehtdvat vaihtelevat véarittdmisen, piirtdmisen, numeron merkitsemisen ja
vihjeiden avulla tehtdvan ratkaisemisen vililld. Oppikirjojen tehtédvit poikkeavat
toisistaan hyvin paljon niin sisdll6llisesti kuin maarallisestikin. Kympin tehtavit
ovat POPS:n mukaisia, mutta eivit ole kovin monipuolisia ja niitd on vdhan. Tu-
hattaiturin tehtdvit mukailevat niin ikddn POPS:n tavoitetta ja sisdltojd ja tehta-
vid on enemman kuin Kympissd. Tuhattaiturin tehtdvat ovat kohtuullisen moni-
puolisia. Tulosten mukaan molemmissa oppikirjoissa saisi olla enemmain yh-
dessd tehtdvid tehtdvid, jotka tukisivat alkuopetusikdisen lapsen matemaattisten
oppimisen taitojen kehittymistd. Sama patee valineiden kayttoon. (Ikdheimo &
Risku 2004, 234.)

Kympissd hyvdd on se, ettd kolmessa tehtdviassa viidestdtoista piirretddan
vapaalla kddelld, mika toimii jo itsessddn eriyttdvand (Joki 2002, 5-6). Tehtavit
olisivat voineet kuitenkin olla monipuolisempia, jos ajattelee, ettd kaikki luok-
kaan “Vapaa piirtdminen” kuuluvat tehtdvit olivat tdysin samanlaisia.

Tuhattaiturissa oli vain yksi tehtdvd, jossa harjoitellaan kuvioiden piirta-
mistd vapaalla kddelld. Joki (2002, 5-6) sanoo, ettd vapaalla kiddelld piirtiminen
harjoittaa jokaista oppilasta heiddn omalla tasollaan ja on siksi erittdin tarpeelli-
nen oppimisen vaihe.

Tutkimustuloksista on havaittavissa, ettd oppikirjojen tehtdvéat ovat padasi-
assa piirtamistd ja varittamistd vaativia tehtdvia. Tehtdvissd tutustutaan erilaisiin
geometrisiin kuvioihin ja kappaleisiin lapsille tuttujen toimintatapojen kautta
kuten vérittdminen ja piirtdminen. Silfverbergin (1999, 206) mukaan geometrian

opiskelun tulisi olla monipuolista. Geometriaa pitdisi harjoitella siten, ettd
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oppilas kykenee hahmottamaan, nimedmé&édn sekd luokittelemaan geometriaa
ympérdivdssd ympéristossa.

On erittdin opettavaista tutkia oppikirjojen tehtdvid, joilla taitoja harjoitel-
laan verrattuna siihen, miten lapset luontaisesti oppivat asioita. Lapsella pitdisi
olla mahdollisuus puhua ja sanoittaa ddneen opeteltavia asioita (Ikdheimo &
Risku 2004, 234), miké ei ndy POPS:n tavoitteessa. Ikdheimo ja Risku (2004,

En kokenut oleelliseksi asiaksi verrata oppikirjasarjoja toisiinsa, koska op-
pikirjat ovat tarpeellinen osa opetusta sekd opetuksen yksi opetusmateriaali,
enkd koe tdrkedksi pohtia sitd kumpi oppikirja olisi parempi kuin toinen. Molem-
mille oppikirjoille on mielestdni paikkansa opetuksen osana. mutta yhden hen-
kilon mielipide siitd mikd on toisessa kirjassa parempaa kuin toisessa ei mieles-
tani ole tassa tutkimuksessa oleellista. Mielenkiintoisempaa on mielestdni verrata
oppikirjoja ja niiden sisdltod lapsen kehityskauteen ja siihen, miten lapsi oppii
luontaisesti uusia asioita. Tédlloin saa mielestdni paremman kuvan siitd, milloin,
missd tilanteessa, kuinka paljon ja missd suhteessa muihin oppimateriaaleihin ja
oppimistapoihin oppikirjoja olisi sopiva kayttada.
niukaksi itse tiedon tarkempi tutkiminen. Se, miten tieto rakentuu, on oleellista
tietoa siitd, miten opetussuunnitelmaa ja oppimateriaalia tulisi kayttdad kiintedsti
yhdessd kontekstin kanssa eikd irrallisina osina toisistaan. Ehedn kokonaisuuden
muodostaminen ja opettaminen vaatii tietoa tiedon nivoutumisesta toisiinsa.
(Haapasalo 2012, 55.)

Haapasalo (2012, 56) painottaa, ettd oppilaan tulisi olla mahdollista kertoa
omin sanoin hinelle uusia kisitteitid sekd kuvailla niitd ilman, ettd hinen tarvit-
see tietdd varsinaista oikeaa kasitettd. Kasitteen kuvaileminen ja omin sanoin ker-
tominen kertoo siitd, miten oppilas asian ymmartaé, jolloin opettajalla on mah-
dollisuus korjata oppilaan ymmarrystd, jos se on vadrin. Oppikirjojen tehtavista
useampi sopisi kerrottavaksi ddneen. Esimerkiksi Kympin ainoa vihjeiden avulla
ratkaistava tehtdva voisi hyvin olla parin kanssa tehtév, jolloin oppilaat joutui-

sivat sanoittamaan ajatuksiaan.
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Oppikirjat ohjaavat opettamaan ja opiskelemaan mallien mukaan, mika
usein ajatellaan olevan paras etenemistapa. Oletus tietynlaisesta opetuksen
struktuurista eldd vahvana opettajien opetuskulttuurissa, ettei sitd uskalleta rik-
koa ja ldhted kokeilemaan uutta toimintatapaa. Toimintatapa ei kuitenkaan aina
ole lapsildhtoista tai luontaista oppimistapaa lapselle. Koska uuden asian opette-
leminen tapahtuu lapsen ominaiselle tavalle oppia vieraalla tavalla, voi lapselle
syntyd motivaatio-ongelma oppimista kohtaan. Kognitiivisten prosessien ketjun
painottaminen ohjaa opettajia ajattelemaan tiedon ohjaamista ylhdalta alaspdin
sen sijaan, ettd oppimisen ldhtokohtana olisivat havainnot ja niihin perustuva op-
piminen, joka ldhtee alhaalta ylospdin. (Haapasalo 2012, 65.)

Lasten ominaiset tavat oppia uutta asiaa pohdituttaa minua ja erityisesti tu-
levana opettajan haluaisin tarjota oppilaille heitd ja heiddn oppimistaan palvele-
van opetustavan. Olen oppikirjoihin perustuvan opetuksen tulos itsekin ja ilman
oppikirjoja opettaminen pelottaa, vaikka olen oppinut, ettd POPS on se ohjeistus,
jota minun tulee opetuksessani noudattaa ei oppikirjat. Iman oppikirjoja en kui-
tenkaan varmasti selvid, koska ne sisidltdavit tietoa monesta sellaisesta asiasta,
jonka olen itse jo ehkd unohtanut, koska en ole pitanyt tietoa arvokkaana omassa
arkieldmaéssédni. Opetuksen aloittaminen oppilaiden tiedoista ja havainnoista,
jota tdydentdisin oppikirjojen tarjoamalla tiedolla houkuttaa kylld ja sopisi
omaan opetusotteeseeni. Pelko muiden koulun opettajien ja vanhempien reak-
tiosta eldd kuitenkin niin vahvana, etten tiedd olenko itse vield tarpeeksi vahva
vastaamaan niihin epdluuloihin, vaikka itse uskoisinkin opetustekniikan toimi-
vuuteen.

Huolestuttavaa mielesténi on, ettd tutkimustulosten mukaan oppilaiden
matemaattisten taitojen erot kasvavat esi- ja alkuopetuksen siirtymévaiheessa.
Aunola ym. (2004) mukaan alkuopetukseen tulevien oppilaiden ryhmésta on ha-
vaittavissa jo ne oppilaat, joilla on oppimisvaikeuksia matematiikassa.

Oppikirjojen tehtdvat perustuivat kirjaan numeroilla ja vareilld suoritetta-
vien tehtdvien tekemiseen. En tiedd voisiko olla mahdollista tai mielekésta sijoit-
taa kirjaan merkittdvien tehtdvien sekaan myos tehtdvid, joiden ohje on kirjassa,

mutta jotka tehtdisiin muuten kuin kirjaan merkitsemalld. Voisiko olla
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mahdollista, ettei oppikirjan kaikkia tehtdvid tehdd vaan opettaja perehtyisi op-
pikirjan siséltoon etukidteen niin hyvin, ettd osaisi valita tehtdvistd oppilaille so-
pivimmat tehtdvét ja sen lisdksi tarjota toiminnallisia tehtdvid muilla matematiik-
kavalineilla.

Oppikirjojen sisdllot ovat POPS 2014 mukaisia, mutta opetuksen monipuo-
listamiseksi oppilaille voisi tarjota lisdad toiminnallisia ja yhdessd pohdittavia teh-
tavid. Ikdheimon ja Riskun (2004, 239) matematiikan oppimisessa pitdisi olla tilaa
keskustelulle sekd yhteiselle pohtimiselle, jolloin oppilaiden suomen kielen tai-
tokin harjaantuisi. Entd jos toiminnallisia ja keskustelua herattdvid tehtdavia olisi
jo oppikirjoissa valmiina, jolloin oppilaat voisivat oma-aloitteisestikin tehdd ma-
tematiikan oppitunneista toiminnallisempia ilman opettajan ohjaavaa roolia?
Voisiko olla mahdollista liséta kirjan ulkopuolella tehtdvien tehtdvien maaras il-
man, ettd se lisdisi opettajien suunnittelutyon maaraa? Paljonko oppimateriaalille
tulisi hinnaksi, jos oppikirjojen lisdksi kustantamot myisivdt oppimisvélineitd,
jotka koulu voisi hankkia, vaikka vain kerran, jonka jdlkeen materiaali olisi kou-
lun jokaisen oppilaan ja opettajan kadytossa? Voisiko ajatella, ettd toiminnallisten
tehtdvien suunnitteluun laitettaisiin edes osa digimateriaaliin kuluvasta suunnit-
teluajasta ja -rahasta? Digitaalinen oppimisymparistt on loistavaa vaihtelua seka
kartuttaa erilaisten taitojen harjoittelemista, mutta sitdkdan ei pidetd paddasialli-
sena tapana oppia, miksi sitten oppitunnit, joilla keskitytdan vain oppikirjaan kir-
joittamiseen ovat niin paljon hyvaksytympiad kuin digitaalisessa oppimisympé-
ristossd vietetty aika? Milloin liikkumisesta ja toiminnallisista oppimistehtdvistad
tuli trendikastd eikd oppimiskokemuksen ldhtokohta?

Tutkimuksen perusteella en jdttdisi geometrian oppitunteja pelkan oppikir-
jan varaan vaan lukisin ensin paikallisen opetussuunnitelman tavoitteet ja sisél-
16t, joiden pohjalta selvittdisin, miten kédytossdni oleva oppikirja asian opettaa ja
toisen sen lisdksi toiminnallisia ja k&sin kosketeltavia tehtdvid. Jos paikallinen
opetussuunnitelma tuntuisi valtakunnalliseen opetussuunnitelmaan suppealta,
niin en epdrdisi lisdtd opetukseeni myos valtakunnallisen opetussuunnitelman

tavoitteita ja sisdltoja.
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7.2 Tutkimuksen luotettavuus ja jatkotutkimukset

Tassd tutkimuksessa olen pyrkinyt tulosten luotettavuuteen huolellisella rapor-
toinnilla seka sisédllonanalyysin menetelmin.

Tutkimuksen ulkopuolelle jdivit opettajanoppaat sekd digimateriaali. Tut-
kimustulokset olisivat voineet olla toiset, jos olisin ottanut myos nama aineistoon
mukaan. Opettajanoppaissa ja digimateriaaleissa voi olla jotain sellaista, mika jaa
tassd tutkimuksessa nakymattomiin ja vaikuttaisi tuloksiin. Opettajanoppaiden
ja digimateriaalin kdyttod voisi myos pelkastéddn tutkia. Mielenkiintoista olisi tie-
tad kuinka tarkedna ja oleellisena opettajat niitd pitdvat? Koetaanko digimateri-
aali yhtd arvokkaana kuin oppikirjat? Vai onko digimateriaali syrjayttanyt oppi-
kirjat? Miten nditd materiaaleja kdytetddn ja missd suhteessa? Voisiko opetus pe-
rustua vain jompaankumpaan ndistd? Voisiko oppimateriaaleissa siirtyé kirjoista
taysin digimateriaaleihin vai 16ytyyko molemmille paikkansa opetuksessa? En-
tapd opettajanoppaat, kuinka suuressa roolissa ne toimivat opetuksen suunnitte-
lussa? Tutkimusta télld aineistolla voisi jatkaa haastattelemalla opettajia heidan
kayttokokemuksistaan sekd mielipiteistddn erilaisten oppimateriaalien kadytosta.

Tutkimisen arvoista olisi tietenkin my®ds toiminnallisten tehtdvien sijoittu-
minen opetukseen. Kuinka tietoisia opettajat ovat alkuopetusikdisen lapsen ke-
hitysvaiheista ja luontaisista tavoista oppia? Onko opetuksessa tilaa ja aikaa toi-
minnallisille harjoituksille? Miten alkuopetusikdisen lapsen

Jatkotutkimusaiheita olisi monia. Jatkotutkimuksena olisi mielenkiintoista
haastatella ndiden kahden oppikirjan tekijoita seka ottaa tutkimuksen aineistoksi
myds opettajan oppaat, koska nyt minulta jdi arvailujen varaan se, mitd tehtavia
opettajan oppaissa on oppikirjojen sisallon lisdksi.

Tutkimukseni oli ajatuksia herdttdva. Vaikka olen kayttanyt oppikirjoja
opetuksessa en silti osannut arvata millainen tulos minua odottaa. Tulosten pe-
rusteella olen yllattynyt siitd, kuinka yksipuolisilla tehtdvilld geometriaa harjoi-

tellaan.
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LIITTEET

Liite 1.
Hei

Opiskelen luokanopettajan aikuiskoulutuksessa Kokkolan Chydeniuksessa. Pro
Gradu tutkielmani aihe on ensimmadisen luokan matematiikan oppikirjojen geo-
metrian sisdllot. Tiedustelisin halukkuuttanne osallistua tutkimukseeni, ldhetta-
malld minulle myydyimmaéan matematiikan kirjanne tutkimukseni aineistoksi.
Tutkin kahden eri kustantajan oppikirjojen geometrian siséltoalueita sisal-
I6nanalyysin avulla.

YhteistyOstanne kiittden ja aurinkoista kevittd toivottaen

Viivi Saros



Liite 2. Ohjeita sivunumeroiden lisdidmiseen
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Termi Erityistd Tehtdvi Sivu Kuva
kolmio 3sivua 1. Piirrd jok ruutuun erilainen kolmio. s.132  |"kolme erilaista kolmiota, joista on esitetty nuolella kérkipiste ja sivu"
3 karkipistetta
nelikulmio |4 sivua 2. Piirrd jokai ruutuun erilainen nelikulmio. s.132  |"nelja erilaista nelikulmiota"
4 karkipistettd
ympyra s.132  |"kaksi eri kokoista ympyrad, joihin on merkitty keskipiste, mutta sitd ei ole esitetty"
kuviot s.134
"6 kuviota, joista 2 ympyraa, 3 kolmiota ja yksi nelié. Kuviot eri varisia, kaytdssa oleveat varit: Sin.
ympyrat, kolmiot Pun. Ja kel."
nelikulmio, ympyrét "6 kuviota, joista 2 neli6td, 2 kolmiota ja 2 ympyréd. Kuviot eri varisid, kdytossa samat varit."
nelikulmiot, kolmiot "6 kuviota, joista 2 neli6td, 2 kolmiota ja 2 ympyraa. Kuviot eri varisia, kdytossa samat varit."
kuviot 6. Mitka kuviot ovat kolmioita? Merkitse rasti. s.135  |"6 erilaista kuvioita, kaikki sinisen varisia."
kuvit 7. Mitka kuviot ovat ympyrdita? Merkitse rasti. s.135  |"6erilaista kuviota, kaikki punaisen varisid.
kuviot s.135  |"6 kuviota, joista 2 kolmiota, 2 ympyrad ja 2 neliota. Kuviot eri vérisia, kdytossa p:
kolmiot, nelikulmiot
Harjoitellaan
nelikulmiot s.136  |"Kaksi kuviota, jotka ovat muodostuneet erilaisista kuvioista."
kolmiot
ympyrat
kolmio 2. Piirrd kolmio ohjeen mukaan. s.137
Kolmion yksi sivu on 3 cm pitka.
Kolmion yksi sivu on 5 cm pitkd.
nelikulmio 3. Piirrd nelikulmio ohjeen mukaan. s.137
Nelikumiossa on yksi 4 cm pitkd sivu.
Nelikulmiossa on kaksi 3 cm pitkaa sivua.
"12 kuviota, joista 4 on kolmiota, 4 neli6td ja 4 ympyraa. Kuviot ovat joko isoja tai pienid. Kaytossa
kuviot 5. Etsi kuvasta ja merkitse kirjaimet. Mitka kuviot ovat s.138  |pdavarit. Kaikki kuviot ovat toisistaan erilaisia, joko koon, muodon tai varin takia."
pienia kolmioita
suuria kolmioita
pienid ympyr
punaisia ympyroita
sinisid nelikulmioita
sinisid kolmioita?
"Ympyroitd, neliGita ja kolmioita kolmessa eri rivissa esitettynd. Paavarien liséksi vihrea vari on
7. Kuviojono jatkuu saman s&@nndn mukaan. Piirrd kolme kaytossd. Kuviota ovat yhtd suuria, niissé ei ole koko eroja. Yhdella rivilld kuvio on yhden vérinen.
kuvio kuviota. s.139  |Rivit ovat toisistaan poikkeavia. Jokaisella rivilld on valmiiksi 8 kuviota."
ympyrat "Nelikulmioista, kolmioista ja ympyrdistd on muodostettu kuva." (Minusta se ndyttaa linnakkeelta
nelikulmiot |k okki 34 s.139  [tailinnan muurilta.)
kolmiot
ympyrat
Testataan ja toimitaan. Testaa ja arvioi osaamistasi.
"6 kuviota, joista 2 kolmiota, 2 neli6td ja 2 ympyrad. Paavareja on kaytetty ja kuviot samaa
kuviot s.140  |kokoluokkaa."
nelikulmiot
kolmiot
Pohdi ja oivalla.
"Pistepaperilla on viivoista muodostuneita kuvia, jotka on véritetty eri varein. Viivoista on
kuva 1. Piirrd al; lell lainen kuva. s.141  |muodostunut geometrisia kuvioita."
kuvio 2. Mita kuviota tarkoitan? s. 141
Se on téssd. "Sinisilld dariviivoilla tehty kolmio, jonka sisélld on 4 erilaista kuviota."
Se on tdssa. "Sinisilld dariviivoilla tehty kolmio, jonka sisélld on 4 erilaista kuviota."
Se on tdssd. "Sinisilld dariviivoilla tehty kolmio, jonka sisélld on 4 erilaista kuviota."
Se ei ole téssa. "Punaisilla &ériviivoilla tehty kolmio, jonka sisalld on 4 erilaista kuviota."
Se on tdssd. "Sinisilld dariviivoilla tehty kolmio, jonka sisélld on 4 erilaista kuviota."
Se on tdssa. "Sinisilld ariviivoilla tehty kolmio, jonka sisélld on 4 erilaista kuviota."
Se on tdssd. "Sinisilld driviivoilla tehty kolmio, jonka sisélld on 4 erilaista kuviota."
Se ei ole tassd. "Punaisilla dériviivoilla tehty kolmio, jonka sisalld on 4 erilaista kuviota."
Ahmatit
"Ympyrdn muotoinen pelialusta, jonka ulkokehd on jaettu ruutuihin, joiden sisalla on yksi kuvio
(nelikulmio, kolmio tai ympyra). Ympyran sisélld on kahdelle pelaajalle varattu pelialustat.
kuvio Kaytd parin kanssa samaa pelimerkkia. s.143  |Ympyrén ulkopuolella on nuolet osoittamassa pelinkulku suuntaa."
Valitse lahtoruutu.
Heitd noppaa ja etene nuolen
Merkitse ruudussa oleva kuvio rastilla taulukkoosi.
Sitten on parin vuoro.
Ensin 10 samaa kuviota merkinnyt voittaa pelin.




Liite 3. Muotoiluohjeet pro gradu ja kandidaatin tutkielmiin,
valmista mallipohjaa

3. Jatka sarjaa.
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mikali et kdytd

"Orava ja harakka maitc ), tee- ja keksipaketin, jad
muiden elintarvikerasioiden ympérdimana."

otteron, tikkarin,

, Pap

"Kappaleiden kuvia, joiden vieressd numerolle laatikko."

"Kuuden eri kappaleen kuva ja numerot 0-10. Ruutudiagrammi."

"4k lej joissa alun on varitetty ja loput vérittdmia. Vareina pun. Sin. Kel.
Oran. Ja vih. K

pr erilaisia ja eri kokoisia. Esim. Pallo, kartio ja laatikko."

"5 erilaista kappaletta, joihin arkimaailman kayttéesineet yhdistetaan. Arkimaailman

k | kotitehtavat|Mité kappaletta esine muistuttaa eniten? Yhdistd. s. 83 kayttesineitd on 14."
6. Miltd esine ndyttaa ylhaalta katsottuna? Yhdista. s. 85 "Arkin kayttoesineitd, esim. tuoli ja kirja. G isia muotoja."
s. 85 "Pistepaperille piirrettyja viivoja, jotka luovat kuvat kolmesta kuutiosta."
s. 85 "Kuutioita."
kappaleet s. 86 "Erilaisia ja eri kokoisia kappaleita ja kuvioita yh a2n"
s. 86 "Erilaisia kappaleita, joiden vieressa laatikko luvulle."
pakkaus 3. Yhdista esine sopivaan pakkaukseen. s.87 "5 esinettd ja 5 pakkausta."
s. 87 "Pistepaperille viivoin piirretty laatikko."
kotitehtavat s. 87 "Pistepaperille viivoin piirretty laatikko."
5. Jatka sarjaa. s. 88 "Nelja rivia erilaisia kappalejonoja, joista ensimmaiset on varitetty ja loput varittdmattomia."
tahko
karkipiste

hoppale | |

koo | |

P loi "

"Neljd erilaista kappaletta ja nelja lasta, jotka kuvail p ).

"Avattu kuutio ja kuusi erilaista kuutiota. Kuutiot on koristeltu erilaisin geometrisin kuvioin."

nelikulmiot

tasokuvioita Tasokuvioita voidaan piirtda kappaleiden avulla. 5.90 "Kolme lasta piirtdd tasokuvioita kappaleiden avulla."
kolmioita |
nelikulmioita
ympyroita
(keltainen kolmio) "Erilaisia varittdmid tasokuvioita, joukossa myds muita kuin kolmioita, nelikulmioita ja
kolmiot s. 90 ympyréita."

ympyrat

2. Mitka tasokuviot voidaan piirtda nadiden kappaleiden

kolmio

ympyra

tasokuviot avulla? Yhdista. .91 "Keskella neljd tasokuviota, joiden mollemin puolin on yhteensa kuusi erilaista letta."
nelikulmio .91

kolmio

nelikulmio _|kotitehtavat .91 "Erilaisia ja eri kokoisia varittémia ympyrditd, kolmioita ja nelikulmioita."

tasokuvioita

kappaleiden

kuviota

ympyra "Erilaisista tasokuvioista muodostunut kuva linnasta, auringosta ja puista."
kolmio ympyra
nelikulmio kolmio (punainen kolmio)
nelikulmio (sininen nelid)
ONKO KUVASSA VIRHE??
tasokuviota "Pylvisdiagrammi."
kolmio
nelikulmio
ymyra
tasokuviota Mité tasokuviota Iysit eniten? s.92

"6 erilaista k seka taulukko, jossa on nelja erilaista tasokuviota."

"Malli ja kuusi erilaista ruudukkoa."
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kuvio

5. Jokainen kuvio tarkoittaa yhté lukua. Ratkaise luvut. |s.

Toimintatunti
kuviota 1. Mitd kuviota ajattelen? s.94 "Kirjassa alusta piirrustuksille."
Tarvikkeet: loogiset palat Tuhattaiturin kuoresta.
2. Suurin saalis. s. 95 "Kirjassa pelialusta."
Tarvikkeet: loogiset palat Tuhattaiturin kuoresta.
kolmio kotitehtavat 5. 95 "Kuvia loogisista paloista."
"Kuvia loogisia paloja muistuttavista kuvioista."
4. Ratkaise lasten nimet. s.97 "Lasten kuvat ja niiden alla kuviot kirjaimien paikoilla."
Kuvissa on Anton, Antti, Arttu, Janne, Jonne ja Joona.
pyored 5. Pédttele, kenelle pala kuuluu. s.97 "Kuvia loogisista paloista."
ympyrd

"5 erilaista ja varistd tasokuvioita."

kuviota

kolmion
nelikulmion

"Malli ja 7 erilaista ruudukkoa."

"6 erilaista ja varisia tasokuvioita."

yhdessé

. 109

"Pisteruudukko."

Suunnittele ja piirrd oma kuviosi pisteiden avulla. Pyyda
pariasi piirtdmaan samanlainen kuvio viereiseen

. 110

"Rakennelma erilaisista kappaleista seka nelja véritonta esimerkkikappaletta.”

. 110

"3 eri viristd ja erilaista tasokuviota sekd niistd muodostettu vériton kuvio."

ympyrd

kolmio (keltainen nelid) s.112  |"Variton matto, jolla vérittomia tasokuvioita."

nelikulmio
2. rasti
Jatka sarjaa. s.112  |"Kaksi helmi joista yli viisi helmed on varitetty ja loput ovat vérittomid."
4. rasti s.113  |"Kahdeksen erilaista ja véritonta tasokuviota."

5. rasti s.

113

"Yksi avattu kuutio ja kuusi koossa olevaa kuutiota."

|Mitk5 kuutiot voi koota mallista? |




