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Tiivistelma

Taman pro gradu -tutkielman tarkoituksena oli tutkia, voidaanko vapaa-ajankalastajia luokitella
useampaan kuin kahteen ryhmaan. Aineistona kaytettiin Jyvaskylan yliopiston bio- ja
ympadristotieteiden laitokselta saatua lahes koko Jarvi-Suomen kattavaa kyselytutkimuksella
kerdttya aineistoa. Kyselytutkimuksella haluttiin selvittdd vapaa-ajankalastajien mielipiteitd ja
asenteita koskien kalastusta ja kalakantoja. Vastaavaa tutkimusta ei ole aiemmin tehty sisavesilla.
Kyselytutkimuksen taustalla on ollut kalastuslain muutos vuonna 2016. Uuden kalastuslain
tavoitteina on turvata kalakantojen luontainen lisddntyminen ja kalakantojen ekologisesti kestava

kaytto.

Vapaa-ajankalastajien luokittelusta on erityistd hyotya kalatalouteen liittyvien toimenpiteiden
suunnittelun, kohdentamisen ja tiedottamisen kannalta. Vapaa-ajankalastajien luokittelu
suoritettiin kalastusalueittain hierarkkisella klusteroinnilla. Klusterointia ennen koko aineistolle
suorittiin padkomponenttianalyysi, jossa muuttujina olivat eri kalalajien kilomaaraiset saaliit,
kdaytetyt  pyyntivdlinekohtaiset  pyyntiponnistukset ja  suojelumydnteisyyttd  mittaavia
summamuuttujia. Pddkomponenttien ominaisarvotarkastelujen perusteella pddkomponentteja
valittiin kahdeksan. Klusteroinnin taustamuuttujina kaytettiin rotatoituja pdaakomponentteja.

Muodostettuja klustereita vertailtiin pareittain kalastusalue kohtaisesti.

Vastaajaryhmia, joita olivat osakaskuntien puheenjohtajat, osakaskuntien osakkaat ja
kalastusseurojen jasenet, vertailtiin pareittain paakomponenttipistemaarien suhteen. Vastaava

vertailu suoritettiin myos luokitellun asuinpaikan suhteen.

Tulosten perusteella vapaa-ajankalastajat voitiin luokitella kahteen tai kolmeen ryhmaan riippuen

kalastusalueesta.
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1. Johdanto

Suomessa kalastuskulttuuri ja sen luonne ovat muuttuneet runsaasti viime vuosikymmenten aikana.
Aiemmin kalastukselle oli luonteenomaista, etta kalastettiin vain se maara mita taloudessa tarvittiin
ja mika oli toimeentulon kannalta valttamatonta. Nykyisin kalastuksesta on tullut enenevassa

maarin virkistaytymisen keino.

Tassa pro gradu -tutkielmassa tarkastellaan yhtena osana tutkimusta, jonka taustalla on vuonna
2016 voimaan tullut uusi kalastuslaki. Aiempi kalastuslaki vuodelta 1982 ei vastannut enaa
nykypaivaa ja oli sisalloltaan hajanainen ja epdjohdonmukainen. Nykyaikana vesistojen kalakannat
ovat muuttuneet, monien kalalajien, etenkin lohikalojen, kannat ovat heikentyneet.
Luonnonvarainen jdrvitaimen luokitellaan Jarvi-Suomessa erittdin uhanalaiseksi ja jarvilohi
darimmaisen uhanalaiseksi. Uhkina nadiden lajien selviytymiselle on kalojen vapaa paasy
lisdantymisalueille ja lisddantymisalueiden tuhoutuminen. Luontainen lisddntyminen on hyvin
vahaista, ja perinndllinen monimuotoisuus on heikko. Voimakas kalastuspaine jarvialueilla on myos
osaltaan vaikuttanut kalakantojen tilaan. Lisdksi kalakantoihin ja niiden maariin kohdistuvat
odotukset kalastajilla ovat muuttuneet kolmessakymmenessa vuodessa. Uuden voimaan tulleen
kalastuslain tavoitteena on antaa tyovalineitd heikentyneiden ja uhanalaisten kalakantojen
suojeluun ja kalastuksen kestdavdampaan jarjestamiseen. Uuden lain tavoitteena on turvata
kalakantojen luontainen lisadantyminen ja kalakantojen ekologisesti kestava kaytto. Keskeisena

kohtana laissa on kalastuksen saately, jolla hoidetaan kalakantojen tilaa.

Uuden kalastuslain mukaan kalastuksen ohjauksen ja kalavesien hoidon pitdisi pohjautua ennen
kaikkea tutkimustietoon. Tutkimustietoa tarvitaan, koska aika ajoin uusitaan muun muassa
alueellisia kalatalousalueiden kaytto- ja hoitosuunnitelmia. Niissd maaritellyt toimenpiteet tulee
saada perusteltua. Myos kalalajikohtaiset hoito- ja suojelusuunnitelmat tarvitsevat tietoa
kalastajien asenteista. Tutkimuksen pohjalta halutaan auttaa parantamaan kalakantoja seka

kalavesien kuntoa.

Tutkimusaineistona on kyselytutkimuksella keratty aineisto. Aineiston ovat kerdanneet Jyvaskylan
yliopiston bio- ja ymparistotieteiden laitoksella tyoskentelevat Kari Muje, Tommi Rautiainen ja Jukka
Syrjanen. Kyseessa on valtakunnallisella tasolla ensimmainen laaja kalastuskysely, jonka avulla on
haluttu selvittda kalastajien mielipiteitd ja asenteita koskien kalastusta ja kalakantoja. Kysely on

kohdennettu vapaa-ajankalastuksessa eniten kalakantojen tilaan vaikuttaviin ryhmiin. Ryhmia ovat



kalastusseuroihin kuuluvat aktiiviset vapaa-ajankalastajat, vesialueiden kaytosta paattavat
osakaskuntien jasenet seka osakaskuntien puheenjohtajat. Kyselytutkimuksella haluttiin selvittaa
eri ryhmien nakemyksia, mielipiteita ja asenteita kalakantojen hoitoon liittyvista seikoista. Kyselyn
perusteella haluttiin saada tietoa vastaajien suhtautumisesta kalastuksen saatelyyn, mielipiteita
kalakannoista ja niiden suojelusta sekd heidan omasta kalastuskayttaytymisestdaan. Koska aiempia
tutkimuksia sisavesilla kalastajien asenteista ja heidan suhtautumisestaan kalakantojen suojeluun ei
ole tehty, ei kalastuksen saatelya ja paatoksentekoa harjoittavilla tahoillakaan ole ollut néista tietoa.
Nain ollen puutteelliset tiedot kalakantojen tilasta perustuvat ainakin osittain vain oletuksiin ja
kalastajien nakemyksiin. Pienemmassa mittakaavassa vastaavia kyselyitd on tehty vain vahan ja

paikallisesti.

Vuosina 1860-1950 kalastajat voitiin jakaa kolmeen paaryhmaan kalastuksen paastrategian
mukaisesti. Ryhmat olivat omavarais- ja kotitarvekalastajat, ammattimaiset kalastajat seka varhaiset
urheilukalastajat. Ryhmat ovat maardytyneet kalastajan toimeentuloldhteiden, vapaa-ajan,
asumismuodon seka kalastuksen merkityksen pohjalta. Edelleen kalastajat luokiteltiin 1950-60-
luvuilta alkaen strategiatavoiltaan kahteen padaryhmaan: kotitarve- ja virkistyskalastajiin eli vapaa-
ajankalastajiin sekda ammattimaisiin kalastajiin. Vapaa-ajankalastajat ovat jakautuneet karkeasti
maaseudun elinkeinoihin nojaavaan sekd toisaalta uusiin toimeentuloladhteisiin (palkkatyo,
yritystoiminta jne.) nojaavaan strategiaan. Kehitykselle on ollut ominaista naiden alaryhmien erojen
loiventuminen, minkd vuoksi on tarkoituksenmukaista puhua suuresta vapaa-ajankalastajien
ryhmasta. Ryhmien muutoksen taustalla on lisdantynyt vapaa-aika, elinkeinorakenteen,

asumistavan ja luontosuhteen muutos (Lappalainen 1998, s. 333-334).

Kalataloudessa yleisesti voidaan erottaa kolme eri osa-aluetta, jotka ovat keskendan
vuorovaikutuksessa toistensa kanssa. Na&itd ovat kalavarat, kalastajat sekd kalastuksen
paatoksentekojarjestelma. Ndiden kolmen vuorovaikutuksessa on tiedon aukkoja. Kalavarojen ja
niihin vaikuttavien biologisten tekijoiden tuntemus on monilta osin puutteellista (Muje ym. 2014).
Taman vuoksi ei ole ollut tarkoin selvilld, miten kalavarojen kaytto pitdisi jarjestdaa kalakantojen

vaarantumatta. (Lappalainen 1998, s. 11)

Pro gradu -tutkielmani tavoitteena on tarkastella kysymysta ”voidaanko kyselyyn vastanneet
kalastajat luokitella useampaan kuin kahteen luokkaan?”. Aiemmin kalastajat on luokiteltu
kaupallisiin kalastajiin ja vapaa-ajankalastajiin. Etenkin vapaa-ajankalastajat osajoukko aineistossa

on kiinnostava. Tama osajoukko on kokonaisuutena hyvin monimuotoinen ja mahdollista jakaa viela
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useampaan alajoukkoon. Vapaa-ajallaan kalastusta harrastavat henkilot ovat joukkona suuri, silla
siihen kuuluu noin 1,5 miljoonaa kalastajaa Suomessa. Tata joukkoa olisi mahdollista jaotella ja
tarkastella tarkemmin. Kalastajaryhmien tarkempi jaottelu olisi hyddyllista ja kalataloudellisesti
merkittavaa. Erityisesti hyotya siitd olisi kalatalouteen liittyvien toimenpiteiden suunnittelun,

kohdentamisen ja tiedottamisen kannalta.



2. Aineisto

Kyselytutkimus on tehty alueellisella otannalla Kymijoen ja Vuoksen vesistoalueilla. Kyselyyn valittiin
molemmista pddvesistdalueista nelja jarvea. Jarvet kuuluvat suuriin reittivesiin, jotka ovat
jarvitaimenen ja jarvilohen tunnettuja syonnosalueita ja sijaitsevat niiden vaellusreiteilld. Kymijoen
suurvesistosta jarviksi valittiin Etela-Paijanne, Konnevesi, Pielavesi-Nilakka ja Puulavesi. Vuoksen
vesistoalueelta tutkimuksessa mukana olevat jarvet ovat Suur-Saimaa, Kermajarvi, Orivesi ja
Pielinen. Jokaisella jarvelld tutkimus kohdistui 1-2 kalatalousalueeseen ja kahteen alueen eri osia
edustavaan osakaskuntaan. Muiden aktiivisten vapaa-ajankalastajien osalta kohteeksi valittiin
alueella vaikuttavan suuren yleiskalastusseuran jasenia. Kohderyhmista kalastusseurojen jasenet ja
osakaskuntien osakkaista vastaajat poimittiin satunnaisotannalla. Kohdealueiden osakaskuntien

puheenjohtajista kysely lahetettiin kaikille. Otokseen kuului 3200 vastaajaa (Muje ym. 2018).

Kohderyhmat ja -alueet

Kyselytutkimuksen kohderyhmat valittiin siten, ettda vastaajat edustaisivat aktiivisia vapaa-
ajankalastajia. Keskeisenad kriteerind oli oman kalastustoiminnan aktiivisuus tai/ja aktiivisuus
kalastusta koskevassa paatoksenteossa paikallis- tai aluetasolla, tai mahdollisuus osallistua siihen.
Siten vastaajat voivat vaikuttaa omalla kalastuksellaan tai paatoksenteollaan keskivertokalastajaa
enemman kalakantojen tilaan. Nailla perusteilla kohderyhmiksi valittiin kohdealueilla vaikuttavat
kalastusseurojen jasenet, osakaskuntien puheenjohtajat sekda osakaskuntien osakkaat.
Ensimmaisestd ryhmasta eli seurojen jasenistd kaytetdaan tdssa tutkimuksessa termia

kalastusseurojen jasenet.

Aineiston analyysi on tehty riittdvasti vastanneille vapaa-ajankalastajille. Aineistosta on suodatettu
pois kaupalliset kalastajat (76 kpl) ja vajavaisesti lomakkeen tdyttdneet vastaajat. Lopullisessa
analysoitavassa aineistossa on 1232 vastaajan tiedot, joista tarkastellaan saalista saaneita vastaajia.
Naitd aineistossa oli 878. Aineistolle suoritetaan padkomponenttianalyysi, johon valitaan
muuttujiksi kalastajien saaliskalojen kilomaaraiset saaliit seuraavien lajien osalta: ahven, kuha,
hauki, muikku, siika, taimen, jarvilohi, lahna ja made. Lisdksi pddkomponenttianalyysiin muuttujiksi
valitaan aineistosta kalastajien ilmoittamien pyyntivdlinekohtaisten pyyntivuorokausien ja
pyyntivilineiden tulot, eli pyyntiponnistukset seuraavilla pyyntivalineilld: pienisiimdinen muikun

pyyntiin tarkoitettu muikkuverkko, silmakokoa 27 -39 mm oleva verkko, silmdakokoa 40-59 mm oleva



verkko, silmdakokoa 60 -79 mm oleva verkko, verkko, jonka silmakoko on 80 mm tai yli, vetouistelu

ja heittouistelu.

Aiemmin mainittujen muuttujien lisdksi analyysiin otetaan mukaan samaan aineistoon perustuvassa
Tommi Veistamon kandidaattitutkielmassa (Veistamo6 2017) muodostamat summamuuttujat: Oma
tietoisuus kantojen tilasta, Suhtautuminen tutkimustietoon ja tiedon hankinta, Suhtautuminen
suojeluun saalissdatelyssa, Suhtautuminen suojeluun valinesaatelyssa ja Suhtautuminen suojeluun

muiden lajien kantojen hoidossa. (Veistamd 2017)

Oma tietoisuus kantojen tilasta -muuttuja oli muodostettu kysymyksista: tietdakoé vastaaja villin
taimenen uhanalaisuusluokituksen, osaako han tarkistaa kalan rasvaevan, onko vastaaja saanut
riittavasti tietoa villien taimenkantojen tilasta, kuinka monesta tietolahteestd han on hankkinut
tietonsa. Suhtautuminen tutkimustietoon ja tiedon hankinta koostui kysymyksista: onko henkil
tutkinut kalatalousalan tutkimusraportteja ja pitdaako vastaaja tutkimustietoa luotettavana, olisiko
vastaaja valmis rekister6imaan ja kirjaamaan saaliinsa ja kalastuksensa. Suhtautuminen suojeluun
saalissaatelyssa koostui kysymyksista: hyvaksyyko vastaaja kalojen yhden kutukerran periaatteen,
hyvaksyyko han villin taimenen vapautuksen ja kysymyksestd joka koski taimenen ja jarvilohen
saaliskiintiditda. Suhtautuminen suojeluun valinesdatelyssa oli muodostettu kysymyksistd, jotka
koskivat verkkojen maaran rajoituksia, uistinten koukkumaaran rajoituksia, uistelussa kaytettavien
vapojen maaran rajoituksia ja verkkojen silmakokorajoituksia. Suhtautuminen suojeluun muiden
lajien kantojen hoidossa koostui kysymyksistd, jotka koskivat pyyntirajoituksia kuhan ja siian

pyynnissa. (Veistamo 2017)

Vastaajia vertaillaan myo6s asuinpaikan suhteen suhteessa kohdejarveen. Aineistoon on
muodostettu neljdluokkainen asuinpaikkamuuttuja. Luokat ovat paikallinen, muussa isommassa
kaupungissa asuva, padkaupunkiseutu ja muu Suomi. Vastaajat luokiteltiin asuinpaikkansa
postinumeron perusteella. Paikalliseksi vastaaja luokiteltiin, mikali han asui kohdejarven
valittdmassa laheisyydessa tai korkeintaan 15 km:n p&dassa kohdejarven rannasta. Luokkaan muu
isompi kaupunki vastaaja luokiteltiin, mikali han asui kauempana kohdejarvesta vahintdaan 20000
asukkaan taajamassa (Tilastokeskus). Pdadkaupunkiseutu -luokkaan vastaaja luokiteltiin, mikali
vastaaja asui korkeintaan 30 km sateelld Helsingistd. Luokkaan muu Suomi vastaaja luokiteltiin

muualla asuvat. Aineiston analysointi suoritetaan SPSS-ohjelmistolla.



3. Tilastolliset menetelmat

Monimuuttujamenetelmissa aineiston voidaan ajatella koostuvan johonkin henkil66n tai asiaan
kohdistuvista mittauksista ja ominaisuuksista. Nama yksittaisesta henkilosta tai asiasta mitatut ja
havaitut ominaisuudet voidaan koota yhteen vektoriin. Muodostetun vektorin voidaan ajatella
olevan yksi havainto moniulotteisesta populaatiosta tai jakaumasta. Kun havainto poimitaan
satunnaisesti, voimme ajatella vektorin olevan satunnaisvektori, joka tulee jostain jakaumasta.
Tarkasteltaessa useampaa vektoria kerrallaan ja sijoittamalla ne allekkain, muodostavat ne
havaintomatriisin. (Anderson 2003, s. 1) Havaintomatriisien kasvaminen ja suurten tietomaarien
kasittely samanaikaisesti on tietotekniikan nopean kehittymisen seurauksena mahdollista.
Monimuuttujamenetelmat  koostuvat laajasta  kokoelmasta tilastollisia  menetelmia.
Monimuuttujamenetelmat ovat paljon kdytettyja metodeja monilla eri tieteenaloilla. (Hair ym.

1998, s. 4). Naista syistd tamankin tyon analysoinnissa kaytetdan monimuuttujamenetelmia.

Kiinnostavien muuttujien etsimiseen laajasta kyselyaineistosta kaytettiin muuttujien valisia
parittaisia korrelaatioita. Korrelaatiorakenteita tutkimalla tehtiin alustavaa muuttujien valintaa
padkomponenttianalyysia  varten. Korrelaatioita laskettiin  eri  pyyntivadlinekohtaisista
pyyntiponnistuksista seka eri kalalajien saaduista saaliista. Pyyntiponnistuksella tarkoitetaan
kalastuksen yhteydessa kaytdssa olevien pyyntivalineiden maaran ja niiden kayttévuorokausien, eli

pyyntipaivien tuloa.

Ryhmavertailuissa analyysissa kdytetdan varianssianalyysia ja Tukeyn testid sekd Kruskal-Wallisin
testia ja Bonferroni-testia. Menetelmien kaytto riippuu siita, ovatko ryhmissa riittavasti havaintoja

ja ovatko vertailtavien ryhmien varianssit yhta suuria Levenen testin perusteella.

3.1 Paakomponenttianalyysi

Aineiston informaation tiivistamiseen kaytetaan padakomponenttianalyysia.
Paakomponenttianalyysi on monikadyttéinen analyysimenetelmd, jota voidaan hyodyntaa
monenlaisille aineistoille ja tutkimustyypeille, kun tarkoituksena on tiivistaa suuri joukko muuttujia
muutamaan muuttujaan. N&din voidaan vahentda tutkittavan ilmion hajanaisuutta. Oletuksina
padkomponenttianalyysin suorittamiselle on, ettd muuttujien valiset suhteet ovat lineaarisia ja

muuttujien valilld on aitoja korrelaatioita, mielellddn suurempia kuin 0,30. Pienet korrelaatiot ja



mahdolliset poikkeavat havainnot saattavat vaaristda tuloksia. Otoskoon on oltava riittava.
Nyrkkisaantona voidaan pitad, etta havaintoja olisi hyva olla vahintdaan viisi kertaa muuttujien
maara. Lisdaksi muuttujien tulee olla vahintdan jarjestysasteikollisia. Pddkomponenttianalyysi on
menetelmd, jolla moniulotteisen aineiston muuttujien maaraa saadaan pienennettya
menettamatta liikkaa informaatiota. Padkomponenttianalyysissd muodostetaan alkuperdiseen
muuttuja-avaruuteen alkuperadisistd muuttujista toisistaan riippumattomia lineaarikombinaatioita
eli padkomponentteja. Teoriassa padkomponentteja on mahdollista muodostaa yhtd monta kuin
alkuperadisia muuttujiakin on, mutta kaytannossa se ei ole mielekasta. Tarkoituksena on, etta
padkomponenteilla voidaan kattaa mahdollisimman paljon alkuperdisten muuttujien
kokonaisvarianssista. Paakomponenttianalyysi on itse asiassa kovarianssimatriisin

ominaisarvoesityksen johtamista. (Nummenmaa ym. 1996)

Johdetaan ensimmainen paakomponentti. Muut paakomponentit johdetaan silla ehdolla, etta ne
ovat kohtisuorassa edellisia paakomponentteja vastaan. Olkoon p-ulotteinen satunnaisvektori X,
jonka kovarianssimatriisi on 2 . Oletetaan yksinkertaisuuden vuoksi, ettd X:n odotusarvo on nolla.
Olkoon S p-ulotteinen sarakevektori siten, ettd S =1. Suoritetaan X-muuttujille lineaarinen

muunnos F°X. Nyt £°X:n varianssi on

E(,B'X )2 =EBXX= P . Seuraavaksi ratkaistaan vektori £ siten, ettid B8 =1, joka maksimoi
lineaarimuunnoksen f’Xvarianssin. Merkitaan,
¢=p=p—A(B'B—-1), missa A on Lagrangen kertojavakio.

0
Osittaisderivaattavektori on muotoa £ = ZZﬂ - Zﬂﬂ .

Koska pB'=p ja p'povat derivoituvia kaikkialla ja erityisesti alueella p'8=1, asetetaan

osittaisderivaatat nollaksi. Talléin saadaan (X—Al1)B=0 ja koska p'B=1, niin tdytyy olla
z-al|=0.

Funktio |Z —ﬂl‘ = 0on p-asteinen polynomi A :n suhteen, joten silld on p ratkaisua. Ratkaisut ovat

W2l 22,



Jos kerrotaan kaava (Z_j‘il)ﬁizo vasemmalta tekijalla ﬂi'kaikilla i=12,.,p, saadaan

ﬂi'zﬂi Ziiﬂi'ﬁi =/1i . 2,:tovat 2. :n ominaisarvot ja St niitd vastaavat ominaisvektorit. (Anderson

2003, s. 459-464)

Ennen padakomponenttianalyysin suorittamista tarkastellaan aineiston soveltuvuutta siihen. Tata
tutkitaan korrelaatiomatriisin determinantin avulla, Bartlettin sfaarisyystestilla ja Kaiser-Mayer-
Olkin-testilla. Determinantin arvosta voidaan paatelld korreloivatko analyysiin valitut muuttujat
keskendan. Nollahypoteesin vallitsemassa tilanteessa asymptoottisesti y“*jakaumaa noudattava
Bartlettin sfadrisyystesti tutkii ovatko korrelaatiot nollia. Kaiser-Mayer-Olkin-testi saa arvoja nollan
ja yhden valilta. Testi tutkii otoksen riittavyytta padkomponentti ja faktorianalyysiin. Ohjesdaantona
voidaan pitdd ettd jos KMO on 0,6 tai suurempi, korrelaatiomatriisi on sovelias

padkomponenttianalyysiin.

Kommunaliteetit pddkomponenttianalyysin tuloksissa ovat padkomponenteille tulevien yksittaisten
muuttujien latausten nelididen summa. Ne ovat yhteiskorrelaatiokertoimen neliéita muuttujan ja
padkomponentin valilla. Ne mittaavat kuinka monta prosenttia muuttujan varianssista pystytaan
selittamaan paakomponenttien avulla. Yleisesti hyvien kommunaliteettien arvojen tulisi olla

suurempaa kuin 0,3.

Rotatointi

Paakomponenttianalyysin  tulosten sisdllon ja  tulkinnan  helpottamiseksi  suoritetaan
padkomponenttien rotatointi. Rotatointi ei itsessdan muuta tuloksia, vaan silla pyritddan saamaan
tulkinta helpommaksi. Rotatoinnilla tarkoitetaan padkomponenttiakselien kddntamistd muuttuja-
avaruudessa siten, ettd muuttujat latautuvat mahdollisimman hyvin padkomponenteille.
Rotatoinnista on hyotya etenkin silloin jos pddkomponentit latautuvat kohtalaisesti useille eri
muuttujille. Rotatoinnilla saadaan aikaan padakomponenttien muuttujakohtaiset kertoimet
lahemmaéksi nollaa tai ykkostd, eli painokertoimien vialinen mahdollinen vaihtelu saadaan
mahdollisimman suureksi. Nadin saadaan hahmotettua mitkd muuttujat lataavat kunkin
padkomponentin. Ndin padkomponenttien nimedaminen on helpompaa. Rotatoimaton
komponenttimatriisi  nayttda kullekin  pddkomponentille  muuttujien rotatoimattomat
painokertoimet, eli muuttujakohtaiset alkuperdiset lataukset. Nama ovat muuttujien ja
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padkomponenttien valisia korrelaatioita. Muuttujat latautuvat useammalle kuin yhdelle
padkomponentille, eli muuttujilla on korrelaatioita usean paakomponentin kanssa. Tasta syysta
suoritetaan rotatointi, jotta saadaan tulkinnallisempi ratkaisu.

Rotatointimenetelmia on kahta eri tyyppid. On olemassa ortogonaalisia eli suorakulmaisia
rotatointimenetelmia ja vinokulmaisia menetelmia. Suorakulmaisia rotatointimenetelmia ovat
varimax, quartimax ja equimax. Vinokulmaisissa rotatointimenetelmissa menetetdan
padkomponenttien keskindinen kohtisuoruus. Suorakulmainen rotatointi suoritetaan tekemalla

alkuperiiselle latausmatriisille ortogonaalinen muunnos rotatointi matriisilla H .

Kaavassa P on latausmatriisin rivien lukumaara ja 7j; -1 ovat alkuperiiset lataukset. Latausmatriisin

tulkinnan selkeyttamisen kannalta vyksi yleisimmin kadytetyistd menetelmista on varimax.
Rotatointimatriisi H valitaan siten, ettd valittu kriteeri IV maksimoituu. Kun kriteerind on V ,

saadaan varimax-rotatointi. (Krzanowski, 1988, s 498-499)

MO YIS RIS YR

p

Tassa tutkimuksessa kaytetdaan padkomponenttien rotatointiin varimax-rotatointia. Nain saadaan
sdilytettyd jatkotarkasteluja ajatellen padkomponenttien korreloimattomuus. (Quinn ym. 2002,

Nummenmaa ym. 1996)
3.3 Hierarkkinen klusterointi

Klusteroinnilla tarkoitetaan aineiston ryhmittelyd. Tavoitteena klusteroinnissa on muodostaa
havainnoista ryhmia, joissa havainnot ovat keskendaan mahdollisimman samankaltaisia ja ryhmien
valilla mahdollisimman erilaisia. Jotta havainnot saadaan luokiteltua, tarvitaan jokin mitta, jolla
havaintojen samanlaisuutta tai erilaisuutta voidaan mitata. Riippuen aineiston ja muuttujien
rakenteesta, erilaisuuden mittaamiseen on olemassa erilaisia menetelmia. Mikali aineisto on
esitettynd havaintoparien vilisten suhteiden avulla, voidaan havaintojen erilaisuus esittaa
laheisyysmatriisin avulla. Léheisyysmatriisi D on X/ ulotteinen matriisi, missd N on havaintojen

lukumaara. Matriisin D alkiot di7 kuvaavat havaintojen 7 ja 7’ valisia etdisyyksia, 7 i = 1,...,N.



Laheisyysmatriisin alkiot di’ ovat ei-negatiivisia ja di = 0. Mikali alkuperdinen matriisi kuvaa
samalaisuutta, on se hyddyllista muuntaa erilaisuutta mittaavaksi kayttamalla monotonisesti
vahenevaa funktiota. Useat sovellukset vaativat ettd laheisyysmatriisi on symmetrinen. Mikali
alkuperdinen D ei ole, korvataan se matriisilla (D + D7)/2. Vaikka puhutaankin erilaisuudesta,
matriisin alkiot ovat harvoin etdisyyksia. (Hastie ym. 2001, s. 453-479)

Muuttujien valiset erilaisuudet

Usein aineistossa on mittaukset x; , 7 = 1,...,. N, muuttujille j =7,..., p. Madritelldan yleinen mitta

havaintojen erilaisuudelle dj(x;, xi;) muuttujien jsuhteen.
D(x;, X;.) = Z;):ldj(xij7xi'j)'

Missa usein kaytetty etdisyyden mitta on nelidity etaisyys
d; (%, %) =(X; = Xi'j)2

Havaintojen valiset erilaisuudet

Yhdistetaan p.n muuttujan erilaisuudet havaintoparia (Xi , Xi-) kuvaavaksi erilaisuusmitaksi.

DX, %) =D W -d; (%, %) " w, =1

1770 j=1
Kaavassa wjt ovat painokertoimia. Huomioitavaa painoja asetettaessa on, ettd saman painon
asettaminen jokaiselle muuttujalle ei valttamattd tuo esiin yhtd suuria vaikutuksia muuttujien

suhteen. Yksittdisen muuttujan x; vaikutus havaintoparin erilaisuuteen riippuu sen suhteellisesta

vaikutuksesta keskiarvoiseen erilaisuusmittaan yli aineiston kaikkien havaintoparien.

_ 1 — L= 1
D :FZLZLD(X“XV) =2, W;dj, missé d, :Fz:\ilz:\'lzldi(xij’xi'])
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Hierarkkisen klusteroinnin suorittaminen aineistolle ei tarvitse etukateisoletusta ryhmien maarasta.
Klusterien maaraa ei ndin tarvitse ennalta kiinnittda. Tarvitsee vain maarittda muodostettaville
ryhmille jokin mitta, jolla havainnot voidaan jakaa eri ryhmiin. Menetelman nimenkin viitatessa
hierarkkisuuteen, saadaan aineisto esitettya hierarkkisen rakenteen avulla. Luokittelu voidaan
suorittaa kahdella tapaa. Useammin kaytetty klusterointimenetelmad on kokoavan ryhmittely
(agglomerative) menetelma. Kokoava menetelma lahtee tilanteesta, jossa kaikki havainnot ovat
omissa klustereissaan. Klustereita yhdistetdadan etdisyysmatriisin avulla laskettujen etdisyyksien
perusteella. Kahden klusterin valisia etdisyyksia tarkasteltaessa on kolme yleisesti vallitsevaa
menetelmaa toteuttaa tama. Single linkage -menetelma, joka maaritellaan
dg (G,H) =mind,;, missa G ja H ovat klustereita.
i'eH

Tama menetelma maarittaa klusterien I3himpdna toisiaan olevien pisteiden etdisyyden.
Menetelmaa kutsutaankin Idhimman naapurin menetelmaksi. Complete linkage -menetelma, eli
kaukaisimman naapurin menetelma maarittaa klusterin kaukaisimpien havaintojen valisen
etdisyyden.

de (G,H)=maxd, , missd G ja H ovat klustereita.
icG

i'eH
Group average -menetelm3, eli klustereiden keskimaardinen etaisyys maaritellaan seuraavasti

1
NN,

dea (G, H) = ZieGZreHd“' ,missd G ja H ovat klustereitaja Ng ja N, niiden

alkioiden lukumaarat.

Toinen mahdollinen tapa ldhted luokittelemaan havaintoja klustereihin on jakava (divisive)
ryhmittely menetelma. Kyseisessa menetelmassa kaikki havainnot kuuluvat aluksi samaan
klusteriin. Jakava klusterointi etenee rekursiivisesti jakamalla klusteri kahdeksi tytarklusteriksi

ylhaalta alaspain.
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Aineisto voidaan esittaa havainnollisesti dendrogrammin avulla. Dendrogrammia usein pidetdaankin
hierarkkisen klusteroinnin tuloksena. (Hastie ym. 2001, s. 453-479) Tassa tutkielmassa kadytetdan
kokoavaa ryhmittelya.

Klusteroinnin tuottamien ryhmien ryhmaeroja vertaillaan varianssianalyysin avulla ja Kruskal-
Wallisin testilla. Ryhmien parittaisia erojen selvitetdan varianssianalyysin tapauksissa Tukeyn testilla

ja Kruskal-Wallisin testin tapauksessa Bonferroni korjatun p-arvon avulla.

4. Tulokset

Padakomponenttianalyysi suoritetaan koko aineistolle. Aineiston hierarkkisessa klusteroinnissa

kaytetaan ryhmittelevina tekijoina analyysin tuottamia rotatoituja padkomponenttipistemaaria.

Padakomponenttianalyysiin valittujen muuttujien valisen korrelaatiomatriisin determinantti on

0,038. Lisaksi Bartlettin testin arvo 1837,726, df = 210, p<0,001.

Analyysissa KMO saa arvon 0,617. Naiden tulosten perusteella muuttujat ovat tarpeeksi riippuvia

toisistaan ja paakomponenttianalyysi voidaan suorittaa.

Analyysissa lasketut kommunaliteetit ovat valilla 0,262-0,794. Ainoa muuttuja, minka
kommunaliteetti jaa alle yleisesti kdytetyn 0,3 rajan alle on muuttujan Siika kohdalla (0,262).
Tulkinnallisista ja sisallollisistd syista pidetddan muuttujan mukana analyysissa. Muuten

kommunaliteetit ovat kohtuullisia.

Ominaisarvotarkastelun perusteella kahdeksan paakomponentin ominaisarvot ovat suurempia kuin
yksi. N&illa kahdeksalla padkomponentilla saadaan selitettya 61,0 % aineiston vaihtelusta (taulukko
1). Mikali padkomponenttien maaran valinnassa olisi kaytetty kriteeria, jonka mukaan vaihtelusta
olisi selitettava yli 70 %, olisi padkomponentteja valittava 11. Tulkinnallisuuden kannalta valitaan
kahdeksan paakomponenttia. Rotatointi ei muuta paakomponenttien vyhteenlaskettua

selitysosuutta. Sen sijaan yksittaisten komponenttien osuutta kokonaisselityksestd se muuttaa.
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Taulukko 1 Pédédkomponenttianalyysin tuloksia. Pddkomponenttien ominaisarvoja ja selitysosuuksia.

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Component Total % ofVariance | Cumulative % Total % ofVariance | Cumulative % Total % ofVariance | Cumulative %
1 2562 12,154 12,154 2,562 12,154 12,154 223 10,623 10,623
2 2,203 10,492 22,646 2,203 10,492 22,646 1,788 8,516 19,138
3 1,920 9144 31,790 1,920 9,144 31,790 1,682 8,008 27,148
4 1,459 6,946 38,736 1,459 6,946 38,736 1,638 7,798 34,046
5 1334 6,353 45,088 1,334 6,353 45,088 1514 7,208 42154
6 1,231 5,861 50,949 1,231 5,861 50,049 1,457 6,936 49,080
7 1,096 5220 56,169 1,006 5,220 56,169 1412 6,726 55816
8 1,022 4,867 61,036 1,022 4,867 61,036 1,096 5,220 61,036
9 931 4,434 65,470
10 874 4161 69,631
" 845 4,022 73,654
12 776 3,687 77,351
13 70 3,340 50,691
14 687 3,270 83,961
15 632 3,010 86,972
16 559 2,662 89,634
17 536 2,562 92185
18 480 2,288 94,473
19 440 2,083 96,566
20 389 1,850 98,416
2 333 1,584 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Padkomponenttien nimeaminen

Padakomponenttien nimeaminen suoritettiin tarkastelemalla rotatoitua paakomponenttien
latausmatriisia. (Taulukko 2.) Nimedamisen tarkoituksena on saada jokaiselle paakomponentille
mahdollisimman hyvin kuvaava nimi, joka kertoo sisallollisesti muuttujista, jotka lataavat kunkin
padkomponentin. Ensimmainen padkomponentti nimettiin yleiseksi suojelumyodnteisyydeksi, koska
suurimmat lataukset silld kohdistuivat muuttujiin, jotka mittasivat suojelumyonteisyytta eri tavalla
aineistossa. Toinen padkomponentti nimettiin muikun pyynniksi, koska suurimmat lataukset
koskivat saatua muikkusaalista ja muikkuverkon pyyntiponnistusta. Kolmas padkomponentti
nimettiin petokalan pyynniksi. Sille latautuivat parhaiten muuttujat ahvensaalis, haukisaalis,
madesaalis ja kuhasaalis. Neljds pdaakomponentti nimettiin vetouisteluksi. Sille latautuivat
muuttujista parhaiten vetouistelun pyyntiponnistus, jarvilohisaalis ja kuhasaalis. Kyseiset kalalajit
ovat usein uistelijoiden kohdekaloina. Viides paakomponentti nimettiin lahnan pyynniksi, koska sille
latautui parhaiten muuttujat, jotka koskivat suurempisilmadisia verkkokokoja ja niiden
pyyntiponnistuksia sekd saatua lahnasaalista. Kuudes padkomponentti nimettiin rajoitukset

huomioon ottavaksi verkkopyynniksi. Sille latautuivat parhaiten muuttujat, joka mittasivat
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pyyntiponnistusta yleisten verkkorajoitusten ulkopuolella. Seitsemads paakomponentti nimettiin
tietoiseksi taimenen kalastajaksi. Sille latautui parhaiten saatu taimensaalis ja oma tietoisuus
kantojen tilasta. Kahdeksas padkomponentti nimettiin heittouisteluksi, koska sille latautui parhaiten

heittouistelun pyyntiponnistus.

Taulukko 2 Rotatoitu komponenttimatriisi.

Rotated Component Matrix®

Component
1 2 3 4 5 ] 7 a

Suhtautuminen_suojeluu

n_saalissdatelyssii3 799

Suhtautuminen_tutkimust
ietoon_ja_tiedon_hankint 773
a2
Suhtautuminen_suajeluu
n_muiden_lajien_kantoje
n_hoidossas
Suhtautuminen_suojeluu
n_valinesiatelyssad '
Muikkuverkko 863
Muiklku 2850

Siika 3ro

Ahven i

Hauki G536
Made 305 483
Jarvilohi 729
Vetouistelu 701
Kuha 531 570
Verklo, 30 mm tai yli 795
Lahna 367 682
Verklko, 40-59 mm 8581
Verkko, B0-759 mm 802
Verkiko, 27-35% mm 798
Taimen

Oma_tietoisuus_kantoje
n_tilastal '

630

537 -422

391

745

476 613

Heittouistin

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Mormalization.®

a. Rotation converged in & iterations.

Vastaajaryhmien erot paakomponenteittain

Tallennetaan rotatoidut padakomponenttipistemaarat ja suoritetaan jatkoanalyysi ndiden mukaan.

Paakomponenttipistemaarat saatiin laskettua kaikkiaan 572 vastaajalle. Tarkasteltaessa
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padkomponenttipistemaaria vastaajaryhmien valilla huomataan, etta tilastollisesti merkitsevia
eroja on jokaisen padkomponentin kohdalla. Vertailu suoritettiin ensimmaisen paakomponentin
suhteen varianssianalyysilla ja muut Kruskal-Wallisin testilld, koska padkomponenttipistemaarien
varianssit eivat olleet ryhmittdin samoja Levenen testin perusteella. Seuraavaksi esitelldan
keskiarvomielessa padkomponenttipistemaaria kalastajaryhmittdin. Ensimmaista padkomponenttia
eli yleista suojelumyonteisyytta (Levene F=0,550, df=(2,570), p=0,577) vastaavista padkomponentti
pistemadristd suurimman sai puheenjohtajat. Toiseksi suurimman pistemdaran saivat
kalastusseurojen jasenet ja pienimman osakaskuntien osakkaat. Varianssianalyysin perusteella
(F=3,400, df=(2,570), p=0,034) ryhmien odotusarvojen vililld on eroja, mutta Tukeyn monivertailun

perusteella ryhmat eivat eroakaan toisistaan, p-arvot ovat vililla 0,070-0,752.

Toisen paakomponentin  pistemadaria tarkasteltaessa korkeimman pistemaaran saivat
puheenjohtajat, toiseksi korkeimmat pisteet saivat osakkaat ja heikoimmat pisteet kalastusseurojen
jasenet. Toinen pddkomponentti nimettiin muikun pyynniksi (Levene F=19,618, df=(2,520),
p<0,001). Kruskal-Wallisin -testin perusteella (H=16,869, df=2, p<0,001) vastaajaryhmista
puheenjohtajat ja kalastusseurojen jasenet erosivat toisistaan (Bonferroni, p=0,003) ja osakkaat

erosivat kalastusseurojen jasenista (Bonferroni, p=0,003).

Kolmannen paikomponentin eli petokalan pyynti (Levene F=11,166, df=(2,570), p<0,001)
pistemadrista suurimman arvon saivat kalastusseurojen jasenet, toiseksi korkeimmat pisteet saivat
osakkaat ja kolmanneksi jdivat puheenjohtajat. Kruskal-Wallisin perusteella (H=6,273, df=2,

p=0,043) vastaaja ryhmat eivat eronneet toisistaan (Bonferroni, p-arvo vililld 0,317-1).

Vetouistelu (Levene F=32,589, df=(2,570), p<0,001) komponentiksi nimetyn neljannen
padkomponentin pistemaaristd suurimman saivat kalastusseurojen jasenet, toiseksi korkeimmat
pistemadrat saivat puheenjohtajat ja kolmanneksi osakkaat. Kruskal-Wallisin perusteella (H=52,999,
df=2, p=<0,001) vastaajaryhmistd puheenjohtajat ja kalastusseurojen jasenet erosivat toisistaan
tilastollisesti merkitsevasti (Bonferroni, p=0,010) ja osakkaat ja kalastusseurojen jasenet erosivat

(Bonferroni, p<0,001).

Viidennen padkomponentin eli lahnan pyynnin (Levene F=34,189, df=(2,570), p<0,001) korkeimmat
pdadkomponenttipistemaarat saivat puheenjohtajat, toiseksi korkeimmat kalastusseurojen jasenet

ja kolmanneksi osakkaat. Kruskal-Wallisin perusteella (H=7,380, df=2, p=0,025) puheenjohtajat
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erosivat kalastusseurojen jasenista (Bonferroni, p=0,036) ja puheenjohtajat osakkaista (Bonferroni,

p=0,021).

Kuudennen pdiakomponentin eli rajoitukset huomioon ottava verkkopyynti (Levene F=9,968,
df=(2,570), p<0,001) korkeimmat pisteet saivat puheenjohtajat, toiseksi suurimmat osakkaat ja
kolmanneksi kalastusseurojen jasenet. Kruskal-Wallisin -testin perusteella (H=6,472, df=2, p=0,039)

osakkaat ja kalastusseurojen jasenet erosivat toisistaan (Bonferroni, p=0,039).

Seitsemdnnen padkomponentin eli tietoinen taimenen kalastaja (Levene F=3,928, df=(2,570),
p=0,020) korkeimmat padkomponenttipistemdarat saivat puheenjohtajat, seuraavaksi
kalastusseurojen jasenet ja kolmanneksi korkeimmat pistemdaarat saivat osakkaat. Kruskal-Wallisin
-testin perusteella (H=47,215, df=2, p=<0,001) toisistaan erosivat puheenjohtajat ja osakkaat

(Bonferroni, p=0,001) ja osakkaat ja kalastusseurojen jasenet (Bonferroni, p<0,001).

Kahdeksannen paakomponentin eli heittouisteluksi (Levene F=4,578, df=(2,570), p=0,011) nimetyn
padkomponentin suurimmat pistemaarat saivat kalastusseurojen jasenet, toiseksi korkeimmat
saivat osakkaat ja pienimmat pisteet saivat puheenjohtajat. Kruskal-Wallisin -testin perustella
(H=6,233, df=2, p=0,044) toisistaan erosivat puheenjohtajat ja kalastusseurojen jasenet (Bonferroni,

p=0,039).

Tuloksien mukaan voidaan todeta, etta vastaajaryhmien valilla on eroa suurimman ja pienimman

arvon valilla.

Asuinpaikkojen erot paakomponenteittain

Vertailtaessa paadkomponenttipistemaaria vastaajien asuinpaikan suhteen tilastollisesti merkitsevia
eroja Kruskal-Wallisin testin perusteella oli pdakomponenttien lahnan pyynti (H=9,175, df=3,
p=0,027) ja tietoinen taimenen kalastaja (H=14,502, df=3, p=0,002) kohdalla.
Paakomponenttipistemaarissa keskimaardisesti suurimmat arvot saivat lahnan pyynnin kohdalla
paikalliset asukkaat, toiseksi korkeimmat muualla Suomessa asuvat, kolmanneksi korkeimmat
muussa isommassa kaupungissa asuvat ja alhaisimmat pddkaupunkiseudulla asuvat. Lahemmassa
tarkastelussa eroja ei kuitenkaan |6ytynyt, Bonferroni p-arvot ovat valilla 0,261-1. Pddkomponentin
tietoinen taimenen kalastaja kohdalla jarjestys oli muualla Suomessa asuvat, pakalliset asukkaat,

muu iso kaupunki ja padkaupunkiseutu. Bonferroni -testin perusteella tilastollisesti merkitsevat erot
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oli muussa isommassa kaupungissa asuvilla ja muualla suomessa asuvilla (Bonferroni, p=0,015).
Toinen tilastollisesti eroava pari oli paakaupunkiseutu ja muu suomi (Bonferroni, p=0,010). Mikali
asuinpaikkaluokitus muutetaan kaksiluokkaiseksi, eli paikalliset asukkaat ja muualla asuvat,
tilastollisesti merkitsevia eroja paakomponenttipistemaarissa 16ytyy lahnan pyynnin Kruskal-
Wallisin -testin (H=6,931, df=1, p=0,008) ja heittouistelun kohdalla (H=4,283, df=1, p=0,039). Lahnan

pyynnissa suuremmat pisteet saa paikalliset ja heittouistelun kohdalla muualla asuvat.
Hierarkkinen klusterointi jarvikohtaisesti

Seuraavaksi kdytetaan hierarkkisessa klusteroinnissa apuna koko aineistosta laskettuja
padkomponenttipistemaaria. Klusterointi suoritetaan kalastusalueittain, eli vastaajien ryhmittely
tapahtuu jarvikohtaisesti. Klusteroinnin tuottamia ryhmia vertaillaan toisiinsa kayttden
yksisuuntaista varianssianalyysid ja Kruskal-Wallisin testid. Klusterointimenetelmana kaytetdan
kokoavaa menetelmaa. Linkityksena kaytetdaan vaihtoehtoa Between-groups linkage. Havaintojen

etdisyyden mittana kdytetdan neliditya euklidista etdisyytta.

Puulajarven kalastajien luokittelu kolmeen klusteriin

Tarkasteltaessa hierarkkisen klusteroinnin tuottamaa dendrogrammia (kuva 1) ndhdaan vastaajien

jakautuvan kolmeen suurempaan klusteriin. Valitaan jatkotarkasteluihin nama kolme klusteria.
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Kuva 1 Dendrogrammi Puulan kalastajista.
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Kolmen klusterin ratkaisussa klusteriin 1 valikoitui 56 vastaajaa. Heista nelja on puheenjohtaja, 34
osakasta ja 18 aktiivista kalastusseuran jasenta. Klusteriin 2 valikoitui 28 vastaajaa, joista kaksi
puheenjohtajaa, 20 osakasta ja kuusi kalastusseuran jasenta. Klusteriin 3 sijoittui 35 vastaajaa, joista
yksi oli puheenjohtaja, 20 osakasta ja 14 kalastusseuran jasentd. Kaikkiaan aineistossa Puulalla
kalastaneita vastaajia oli 175, joista luokittelu voitiin tehda 119 vastaajalle. Luokittelematta jai 56

vastaajaa, koska heidan vastaustensa perusteella ei voitu laskea padkomponenttipistemaaria.

Varianssianalyysilla ja Kruskal-Wallisin testilla vertailemalla naita kolmea klusteria tilastollisesti
merkitsevia eroja loytyi ryhmien valeilld saalislajien ahven, muikku, lahna ja muiden lajien saaliin
suhteen. Keskimaarin klusteriin 1 sijoittuneet vastaajat saivat saaliiksi pienimman ahvensaaliin (6,11
kg). Klusteriin 3 sijoittuneet saivat puolestaan keskimdaarin suurimman saaliin (22,34 kg).
Keskimaardisen muikkusaaliin suhteen suurimman saaliin sai klusteriin 1 sijoittuneet vastaajat
(26,23 kg). Pienimman saaliin sai puolestaan klusteriin 3 sijoittuneet vastaajat (4,91 kg). Lahnasaaliin
suhteen suurimman saaliin sai klusteriin 2 sijoittuneet vastaajat (6,89 kg). Klusteriin 1 ja 2
sijoittuneiden vastaajien saaliit lahnan suhteen olivat liki samat: klusteri yksi 2,48 kg, klusteri kolme
2,81 kg. Muiden lajien suhteen, mikd koostuu pdaasiassa sarki- ja sdaynesaaliista, klustereiden
keskimaaraiset saaliit erosivat toisistaan. Taman muuttujan kohdalla suurimman saaliin saivat
klusteriin 1 sijoittuneet vastaajat (31,91 kg). Vastaavasti pienimman saaliin sai klusterin 3 jasenet

(9,68 kg). (taulukko 3.)

Kalastuksen harjoittamisen suhteen eri pyyntivdlineiden valilld oli eroa eri klustereiden valilla.
Tilastollisesti  merkitseviksi nousi  pyyntiponnistus muikkuverkolla. Keskimaarin  suurin
pyyntiponnistus muikkuverkolla oli klusterissa 1 (51,86) ja pienin klusterissa 2 (10,43). Klusterissa 3
vastaava arvo oli 14,91. Kaytetyt pyydysmaarat klustereittain ovat jarjestyksessa klusterissa 1 (4,53),

klusterissa 2 (3,36) ja klusterissa 3 (3,09).

Verkkokokoa 27-39 mm kadytetyn keskimadraisen pyyntivuorokausimdaran suhteen klusterit
erosivat toisistaan tilastollisesti merkitsevasti. Korkein vuorokausimaara oli klusterissa 2 (21,86),
pienin klusterissa 3 (4,00). Vastaava keskimaarainen pyyntivuorokausimaara klusterissa 1 oli 5,55.
Verkkokokoon 27-39 mm pyyntiponnistuksen suhteen klusterit erosivat myds toisistaan.

Suurimman arvon sai klusteri 2 (4,63), pienimman klusteri 3 (0,23), klusterin 1 luku oli 4,63.

Verkkokokoa 60-79 mm pyyntiponnistuksen suhteen klusterit erosivat toisistaan. Suurin

keskimaardinen arvo oli klusterissa 2 (13,75), klusterissa 1 luku oli 0,91 ja klusterissa 1 (0,71).
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Vetouistelussa kdytetty pyydysmaaran suhteen luokitellut ryhmat erosivat keskiarvomielessa
toisistaan. Suurin pyydysmaara oli klusterissa 1 (5,18), klusterissa 2 (2,60), klusterissa 3 vastaava

luku oli 2,53.

Heittouistelun pyyntiponnistus oli suurinta klusterissa 3 (12,54), klusterissa 1 (1,77) ja klusterissa 2
(3,54). Pyyntivuorokaudet klustereittain olivat klusterissa 1 (5,82), klusterissa 2 (8,25) ja klusterissa
3 (19,94).

Analyysissa mukana olleet Tommi Veistamon muodostamat summamuuttujat olivat tilastollisesti
merkitsevia tarkasteltaessa klustereiden keskimaaraisia arvoja varianssianalyysilld. Oma tietoisuus
kantojen tilasta oli suurinta klusterissa 1, pieninta klusterissa 3. Suhtautuminen tutkimustietoon ja
tiedon hankintaan oli suurinta klusterissa 1, pieninta klusterissa 2. Suhtautuminen suojeluun
saalissdantelyssa oli suurinta klusterissa 1, pieninta klusterissa 2. Suhtautuminen suojeluun
valinesaatelyssa oli suurinta klusterissa 3, pieninta klusterissa 2. Suhtautuminen suojeluun muiden

lajien kantojen hoidossa oli klusterissa 3, pieninta klusterissa 2.

Puulajarven kalastajien luokittelu kolmeen klusteriin. Klusteriin 1 sijoittunut henkilo keskimaarin
kalastaa muikkua verkolla enemman ja saa muikkua saaliiksi muita enemman. Muiden lajien saalis,
kuten sarki- ja sdynesaaliit, on tdahan klusteriin kuuluvilla muita korkeammat. Vetouistelussaan
tahan ryhmaan kuuluvat kadyttavat keskimaarin useampaa vapaa uistellessaan. Klusteriin 1
sijoittuvat vastaajat saavat muihin klustereihin nahden korkeammat pisteet summamuuttujista,
jotka mittaavat kalastajan omaa tietoutta kalakantojen tilasta ja suhtautumista tutkimustietoon ja

tiedon hankintaan. Tahan klusteriin kuuluvat suhtautuvat myonteisesti suojeluun saalissaatelyssa.

Klusteriin 2 sijoittunut vastaaja saa keskimaarin saaliiksi muita enemman lahnoja, kalastaa muita
ryhmia enemman verkoilla joiden silmakoko on 27-39 mm ja 60-79 mm. Klusterin 2 vastaajat saavat
keskimaarin pienimmat pistemaardt summamuuttujista, jotka koskevat suhtautumista
tutkimustietoon ja tiedon hankintaan, suhtautumista suojeluun saalissaatelyssa ja valinesdatelyssa

sekd muiden lajien kantojen hoidossa.

Kolmanteen klusteriin sijoittuneet kalastajat saivat muihin klustereihin verrattuna keskimaarin
enemman saaliiksi ahvenia, kdyttivat pyyntimuotona heittouistelua, saivat suurimmat pisteet
summamuuttujista jotka koskivat suhtautumista suojeluun valinesdatelyssa ja suojelussa muiden
lajien kantojen hoidossa. Parittaiset vertailut on esitetty taulukossa 3. Liitteessd 1A on esitelty

klusterikohtaisia keskiarvoja muuttujittain.
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Taulukko 3 Taulukossa on esitetty varianssianalyysin ja Kruskal-Wallisin -testin perusteella
tilastollisesti merkitsevit muuttujat, joiden suhteen ryhmien vdlillé oli eroja 5 %:n riskitasolla.

Tukey (ANOVA) tai
Bonferroni korjattu p(K-

Levene df p-arvo Testisuure p-arvo eroavat klusterit w)
ahvensaalis 6,312 | 2,116 | 0,003 H(2)=10,091 0,006 1<3 0,007
muikkusaalis 8,683 | 2,116 |<0,001| H(2)=17,303 <0,001 1>2,1>3 0,030 ja <0,001
lahnasaalis 5,012 | 2,110 | 0,008 H(2)=11,521 0,003 1<2,2>3 0,003 ja 0,030
muiden lajien saalis 7,982 2,110 | 0,001 H(2)=7,691 0,021 1>3 0,021
muikkuverkko
pyyntiponnistus 7,054 | 2,116 | 0,001 H(2)=15,445 <0,001 1>2,1>3 0,010 ja 0,001
verkko 27-39 mm
pyyntiponnistus 37,309 | 2,116 |<0,001 H(2)=7,499 0,024 2>3 0,026
verkko 27-39 mm
pyynti vrk 8,072 1,16 0,012 H(2)=11,106 0,004 1<2 0,004
verkkko 60-79 mm
pyyntiponnistus 8,007 2,116 | 0,001 H(2)=9,494 0,009 2>3 0,008
heittouistelu
pyyntiponnistus 8,85 2,116 |<0,001 H(2)=6,558 0,038 1<3 0,034
heittouistin pyyntivrk | 5,566 2,43 | 0,007 H(2)=8,083 0,018 1<3 0,014
Oma tietoisuus
kantojen tilasta 0,765 2,116 | 0,468 | F(2,116)=14,603 | <0,001 1>2,1>3 <0,001 ja <0,001
Suhtautuminen
tutkimustietoon ja
tiedon hankintaan 1,025 | 2,116 | 0,362 | F(2,116)=14,320| <0,001 1>2,2<3 <0,001 ja 0,004
Suhtautuminen
suojeluun
saalissadatelyssa 3,276 2,116 | 0,041 H(2)=28,942 <0,001 1>2,2<3 <0,001 ja <0,001
Suhtautuminen
suojeluun
vilinesaatelyssa 8,554 2,116 |<0,001 H(2)=37,067 <0,001 |{1>2,1<3,2<3| 0,012 ja<0,001 ja<0,001
Suhtautuminen
suojeluun muiden
lajien kantojen
hoidossa 5,672 | 2,116 | 0,004 H(2)=32,840 <0,001 1>2,2<3 <0,001 ja <0,001
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Taulukko 4 Varianssianalyysitaulukko muuttujittain Puulalla.

ANOVA
Sumor
Squares of | meansquare | F sig
Aven Between Groups 5757335 2 278,668 | 3275 0
Within Groups 101055,644 16 878,028
Total 107712979 118
Kuha Between Graups 333295 2 66,647 | 1776 74
Within Groups 10881,900 116 93,800
Total 11215195 118
Hauk Between Groups 2070,750 ] 1035375 | 2,385 057
Within Groups 50350,387 116 434,055
Total 52421,136 118
Wik Between Groups | 11415184 2 5707502 | 6860 004
Within Groups 112973 995 116 a73.914
Total 124389,180 118
Siika Between Groups 5359 2 3178 257 78
Within Groups 1433346 116 12,356
Total 1439704 118
Taimen Between Graups 357,540 2 178870 | 1,438 237
Within Groups 14281131 16 122,768
Total 14599,071 118
Taniioni Between Groups 167,652 2 83826 | 2,077 055
Within Groups 3266362 116 28,158
Total 3433015 118
Lanna Between Groups 305,140 2 197878 | 3,837 024
Within Groups 5973704 116 51,497
Total 6388,853 118
Wade Between Groups 45280 2 22545 846 a3
Within Groups 103,850 116 26,757
Total 3149138 118
Harjusiniera Betwaen Groups 195 2 098 616 542
Within Groups 18303 16 150
Total 18588 118
Wokonaissaalis Between Groups 2607,763 z 453862 KD 74
Within Groups 561008,852 116 1836266
Total 563914,616 118
Lonkaiasaalis Between Groups 42173 E] 211086 | 1,258 288
Within Groups 18789,783 12 167,766
Total 19211,965 14
Petokalasaalis Between Groups | 13148367 2 6674578 | 2068 RES)
Within Groups 324333405 102 3179738
Total 337482,762 104
Wuiden lajien saalis Between Groups | 10571872 2 5205936 | 3,991 o
Within Groups 145708,623 110 1324 606
Total 156278,495 12
Wuikkuverkko Between Groups | 45258.476 2| 222973 | 5528 005
Within Groups 474778457 116 1002018
Total 520037,933 118
Fyynivuoro- Between Groups 914,781 E] WE7300 | 1315 276
kausimaara Within Groups 20521816 50 347,827
Total 21435,597 61
WKaytetty pyydysmaara Between Groups 23504 2 Ti7e2 | 3193 040
Within Groups 202427 55 3,680
Total 225831 57
Verkko, 27-39 mm Between Groups 7910830 2 355415 | 7449 001
Within Groups 80779,725 16 523,062
Total 69690,555 118
Pyyniivuoro- Between Graups 1197152 2 598676 | 7,080 006
kausimaara Within Graups 1351584 15 84474
Total 2548737 18
VafEty pydysmaars Between Groups 5377 2 2688 787 72
Within Groups 54623 16 3414
Total 50,000 16
Verkko, 40-68 mm Between Groups 717,140 2 358,670 260 T
Within Groups 505923,650 116 5223480
Total 508840,790 118
Pyyntivuoro- Between Groups 1087,742 2 543871 863 428
kausimaara Within Groups 28976,238 45 620,918
Total 30083980 8
Kaytetty pyydysmaara Betwaen Groups 10208 2 5106 | 1,655 202
Within Groups 138,771 15 3,084
Total 148579 a7
Verkko, 60-79 mm BtweznGroups | 14812,000 2 TH06040 | 2450 050
Within Groups 349419,786 116 3012240
Total 364231,866 118
Fyyntivuoro- Between Groups 3618821 2 1800411 | 1988 176
kausimaara Within Groups 11832,929 13 10,225
Total 15451,750 15
WKaytetty pyydysmaara Between Groups 31532 2 6766 | 1,647 245
Within Groups 152813 15 10,194
Total 184,444 7
Verkko, 80 mm tai yi Between Groups 3572163 2 1786081 | 5620 005
Within Groups 36304,945 16 317,084
Total 40377,108 118
Pyyniviore- Between Groups 2283717 2 141856 | 2,266 160
kausimaara Within Groups 4535.200 a 503,611
Total 6818917 11
Waytety pyydysmaara Between Groups 3260 E] 213 I 420
Within Groups 22500 10 2,250
Total 26,769 12
Vetouiste I Between Groups 7001413 2 3645706 | 1180 308
Within Groups 346085,411 116 2983323
Total 353156,824 118
Pyyntivuoro- Between Groups 298,391 2 149,195 693 506
kausimaara Within Graups 9258,066 1 215,304
Total 956,457 45
Kaytety pyydysmaara Between Graups 66,402 2 33200 | 3,985 027
Within Groups 209,906 ] 8,331
Total 366,308 El]
Heitouistin Between Groups 2621 544 ] 1077 | 4284 08
Within Groups 35493632 116 306,080
Total 38115176 118
Pyyntivuoro- Between Groups 1884447 2 912223 | 4567 06
kausimadra Within Groups 8671662 4 206,318
Total 10756,108 15
Kaytetty pyydysmaara Between Groups 334 2 167 | 1605 213
Within Groups 4471 I 104
Total 4804 15
Oma_tistoisuus_kantoje  Between Groups 500,362 2 250,181 14,603 000
n_filastal Within Graups 1987386 16 17433
Total 2487748 118
SuNfaCtumInEn_UmuSt  Betwesn Groups 363,151 7 181676 | 14,320 000
Ieroon_jatedon-ankint wipin oroups 1470832 116 12,680
Total 1833983 118
SuNfaUtumInen_suojelul  Between Gloups 206,151 2 148076 | 24,454 000
n_saalissadtelyssa3 Within Groups 702,404 116 6,055
Total 998,555 118
SuNfaUtuminen_Suojelul  Bstwesn Groups 475542 2 BT | 27,006 000
n_valinesaatslyssas Within Groups, 019,096 1E 8,785
Total 1494630 118
Sufautuminen_sucjeluu  Betwesn Groups 184,731 2 92,366 | 26,362 000
n_muiden_lajien_kantoje  pyinin groups 406,429 16 3504
n_hoidossas
- Total 591,160 118
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Kermajarven kalastajien luokittelu kahteen ryhmaan

Kermajarvella kalastaneet vapaa-ajankalastajat jakautuvat kahteen klusteriin (kuva 2).

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
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Kuva 2 Dendrogrammi Kermajdrven kalastajista.

Klusteriin 1 valikoitui 16 ja toiseen 39 kalastajaa. Klusteriin 1 sijoittui yksi puheenjohtaja, kahdeksan
osakasta ja seitseman kalastusseuran jasentd. Toiseen klusteriin sijoittui kaksi puheenjohtajaa, 15

osakasta ja 22 kalastusseuran jasentd. Kermalla kalastaneista luokittelu voitiin tehda 55 vastaajalle.
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Kaikkiaan aineistossa oli 71 Kermajarvelld kalasatanutta kalastajaa, joten luokittelematta jai 16

vapaa-ajankalastajaa.

Varianssianalyysin ja Kruskal-Wallisin testin perusteella klustereiden valilla oli tilastollisesti
merkitsevia eroja taimen- ja jarvilohisaaliiden osalta. Lahnasaaliin ja muiden lajien saaliin suhteen
klusterit erosivat toisistaan. Kalastustapojen suhteen tilastollisesti merkitseva ero |6ytyi ainoastaan
vetouistelun kohdalta. Kaikki analyysissé mukana olleet summamuuttujat erosivat tilastollisesti

merkitsevasti klustereiden valilla.

Klusteriin 1 sijoittuneet kalastajat saivat keskimaarin enemman taimenia (2,19 kg) ja jarvilohia (3,31
kg) kuin klusteriin 2 kuuluneet vastaajat ja kalastivat enemman uistelemalla kuin toiseen klusteriin
sijoittuneet vastaajat. Tahan klusteriin sijoittuneet kayttivat enemman pyyntipaivia uisteluun ja
kayttivat suurempaa maaraa vapoja uistellessaan. Ensimmaiseen klusteriin kuuluvat saivat kaikista

summamuuttujista suuremmat pisteet kuin klusteriin 2 kuuluneet vastaajat.

Klusteriin kaksi sijoittuneet vastaajat saivat suuremman maaran saaliiksi lahnoja sekda muita lajeja.
Muut lajit saaliin maara koostuu padasiassa sarjistda ja sayneistd. Tahan klusteriin sijoittuneet
vastaajat saivat ensimmaista klusteria pienemmat pisteet summamuuttujista, eli eivat olleet niin
suojelumyonteisia kuin klusteriin 1 sijoittuneet kalastajat. Tarkemmat tiedot parittaisista

vertailuista taulukossa 5. Liitteessa 1B on esitelty ryhmakohtaisia keskiarvoja muuttujittain.
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Taulukko 5. Taulukossa muuttujat, joiden suhteen luokitelluilla ryhmillé oli Kermajdrvelld
tilastollisesti merkitsevié eroja 5 %:n riskitasolla.

eroavat

Levene df p-arvo  Testisuure p-arvo klusterit
taimensaalis 21,018 1,53 <0,001 H(1)=4,908 0,027 1>2
jarvilohisaalis 25,08 1,53 <0,001 H(1)=5,345 0,021 1>2
lahnasaalis 17,976 1,53 <0,001 H(1)=5,009 0,025 1<2
muiden lajien saalis 15,932 1,53 <0,001 H(1)=5,070 0,024 1<2
veto vrk 6,286 1,53 0,017 H(1)=5,789 0,016 1>2
Oma tietoisuus
kantojen tilasta 0,02 1,53 0,888 F(1,53)=11,963 0,001 1>2
Suhtautuminen
tutkimustietoon ja
tiedon hankintaan 0,846 1,53 0,362 F(1,53)=15,919 <0,001 1>2
Suhtautuminen
suojeluun
saalissdatelyssa 3,554 1,53 0,065 F(1,53)=30,543 <0,001 1>2
Suhtautuminen
suojeluun
vdlinesaatelyssa 0,623 1,53 0,433 F(1,53)=9,343 0,004 1>2
Suhtautuminen
suojeluun muiden
lajien kantojen
hoidossa 2,218 1,53 0,142 F(1,53)=7,605 0,008 1>2
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Taulukko 6 Muuttujakohtainen varianssianalyysitaulukko Kermajérvelle.

ANOVA
Sum of
Squares daf | Meansquars | F sig
Aven Bstween Groups 629,672 1 620,672 620 3
Wiin Groups 53771373 53 | 101455
Total 54400045 54
Kuna Between Groups 2156315 1 2056315 | 2909 034
Wihin Groups 30200,655 53 41,313
Total 41448970 54
Hauk Between Groups 3105021 1 3108021 | 2100 183
Wihin Groups 76346,361 53 | 1473233
Total 81451,382 54
[ Batween Groups 2730821 1 2730821 | 3766 058
Wiin Groups 36430,707 53 725108
Total 41161,527 54
Sika Between Groups 22462 1 2462 | 1205 Fd
Wiin Groups 987,647 53 18,638
Total 1010109 54
Taimen Between Groups 36,877 1 30877 | 6610 03
Within Groups 205,668 53 5570
Total 332545 54
Janiont Between Groups 95,563 T 95563 | 6710 012
Wihin Groups 754,673 53 14243
Total 850,436 54
Lahna Bstween Groups 269,301 1 209301 | 5021 02
Wihin Groups 3063,681 53 a7,617
Total 342,062 54
Wiade Between Groups 339,608 1 339608 | 2335 EES
Wihin Groups 711,748 53 145,508
Total 8051,557 54
Harusinieria Between Groups 26,653 1 26,653 406 27
Wihin Groups 507,692 53 66,183
Total 3534545 54
Fokonaissaalis Between Groups | 12310,121 T a2st0an | 1568 216
Wihin Groups 416571,931 53 | 7ese@e8
Total 428882,052 54
Lonikalasaalis Between Groups 13,770 1 113770 | 1169 285
Wiin Groups 5158,667 53 07,313
Total 5212436 54
Peiokalasaalis Between Groups 4209191 1 4200191 610 430
Within Groups 331206,809 48| ea02017
Total 335506,000 49
Widen lajien saalis Batween Groups 5831,508 1 5831508 | 5280 025
Wihin Groups 68521,692 53 | 1200862
Total 75353,200 54
Wuikkuvarkio Between Groups 117,860 1 1117860 | 1,161 286
Wihin Groups 51047,647 53 963,163
Total 52165,527 54
Prmiviore- Between Groups 28212 1 28212 EEd 403
kausimadra Within Groups 650,735 17 38,279
Total 678,947 18
Vaptety ppydys maara Between Groups 2422 T 2422 385 550
Wihin Groups 116,104 i 6,830
Total 118,526 18
Verkko, 27-38 mm Batwezn Groups 70,808 1 70609 | 2505 RIE)
Wiin Groups 1500,000 53 26,302
Total 1570909 54
Verkko, 40-59 mm Between Groups | 40291334 T ao2enan | 2077 EES
Within Groups | 1027073647 53 | 19305729
Total 1066264,962 54
Prmivaore- Between Groups 934,548 1 193508 | 2014 A
kausimaara Within Groups 18213271 20 960,664
Total 21147618 2
Vet pydysmaara Batween Groups 10,105 1 0105 | 1098 276
Wiin Groups 86,000 i 5,069
Total 96,105 18
Verkko, 6078 mm Between Groups 91,491 1 a1,491 034 853
Wiin Groups 140828,436 53 | 2887140
Total 140018,927 54
Prmiviore- Between Groups 3950,100 1 3960100 | 3477 )
kausimadra Within Groups 111,500 8 1138838
Total 13071,600 9
Caftety pyydys maara Between Groups 225 T 225 030 866
Wihin Groups 59,375 8 7422
Total 59,600 9
Varkko, B0 mm iyl Batwezn Groups 1,359 1 350 048 827
Wihin Groups 1501,077 53 28,322
Total 1502,436 54
Prmivore- Between Groups 80,667 1 80667 | 2669 153
kausimadra Within Groups 181,333 6 30,222
Total 262,000 7
aptety pydys maara Between Groups 6,000 1 5,000 857 300
Wihin Groups 42000 6 7,000
Total 48,000 7
Vetouistei Between Groups | 44363,648 T aases@is | sam 006
Wihin Groups 282618,897 53 | 533432
Total 326982,545 54
Prmivore- Between Groups 938,676 1 938676 | 6385 007
kausimaara Within Groups 3562,880 2 111,965
Total 4521,765 33
Caftety pydys maara Between Groups 41,837 1 41837 | 8468 007
Within Groups 138,330 2 4840
Total 180,167 29
Hetouistn Batween Groups 485 1 485 012 a4
Wihin Groups 2178,861 53 41111
Total 2179345 54
Pyymivaore- Between Groups 8817 1 8617 186 670
kausimaara Within Groups 1326,650 28 47,380
Total 1335467 20
Wartety ppdysmaara Between Groups 000 1 000
Within Groups 000 2 000
Total 000 29
Griia_ieloisUus_kantoje  Between Groups 196,970 T 98670 | 11063 001
n_flastat Within Groups 872,667 53 16,465
Total 1089,636 54
Subfautuminen_Ikmust  Between Groups 211,470 1 201470 | 15819 000
eroonJa_tedennankint - wiin Groups 704,058 53 13,284
Total 915,527 54
Suhfautuminen_suojeluu  Bstween Groups 179,207 1 179207 | 30563 000
n_saalissaatslyssa3 Within Groups 310,074 53 5867
Total 490,182 54
Sufautuminen_suojeiuu  Between Groups 85,318 1 8318 | 9363 004
n_valinssadtelyssat Within Groups 501,027 53 9,453
Total 589,345 54
SuRfautuminen_suojelun  Between Groups 29,488 1 20488 | 7,605 008
n_muiden_ajisn_kantoi2  yyinin roups 205,434 53 3877
n_hoidossas
Total 234,962 54
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Konnevedella kalastajien luokittelu kahteen ryhmaan

Dendrogrammitarkastelujen perusteella Konnevedelld kalastaneet luokiteltiin kahteen klusteriin.
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Kuva 3 D Dendrogrammi Konnevedellé kalastaneista.
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Klusteriin 1 sijoittui 55 kalastajaa, joista viisi puheenjohtajaa, 42 osakasta ja kahdeksan
kalastusseuran jasenta. Rypadseen 2 kuului 51 vastaajaa, joista kaksi oli puheenjohtajaa, 30 osakasta
ja 19 kalastusseuran jasentd. Kaikkiaan Konnevedelld kalastaneita vastaajia oli 162, joista

luokittelematta jai 56.

Tilastollisesti merkitsevia eroja klustereiden valilla saalislajien suhteen muodostui ahvenen, kuhan,
muikun, siian ja mateen saaliiden osalta. Kokonaissaalis ja muiden lajien saalis olivat klustereiden

valilla tilastollisesti merkitsevia.

Pyyntivalineista tilastollisesti merkitsevid eroja klustereiden valillda oli muikun pyyntiponnistus,
verkko 27-39 mm pyyntiponnistus, verkko 80 mm tai yli pyyntivuorokausi, vetouistelun
pyyntiponnistus, pyyntivuorokausi ja pyydysmdara, summamuuttujista suhtautuminen
tutkimustietoon ja tiedon hankintaan, suhtautuminen suojeluun saalissdatelyssa, suhtautuminen

suojeluun valinesaatelyssa seka suhtautuminen suojeluun muiden lajien kantojen hoidossa.

Klusteriin 1 sijoittuneet saivat keskimaariin saaliiksi suuremman ahvensaaliin 24,16 kg, suuremman
muikkusaaliin 19,24 kg, suuremman siikasaaliin 2,85 kg ja suuremman madesaaliin 9,18 kg.
Kokonaissaalis oli tahan klusteriin sijoittuneilla keskimaarin 81,51 kg, mika oli suurempi kuin toiseen

klusteriin sijoittuneilla. Muiden lajien saalis oli 25,55 kg, joka oli suurempi kuin toisessa klusterissa.

Muikkuverkon pyyntiponnistus oli 16,22 klusterissa 1, tdma on enemman kuin toisessa klusterissa.
Verkon 27-39 mm pyyntiponnistus oli 26,93 ensimmaisessa klusterissa suurempi kuin toisessa.
Suhtautuminen tutkimustietoon ja tiedon hankintaan oli klusterissa 1 suurempi kuin klusterissa 2.

Suhtautuminen suojeluun saalissaatelyssa ja valinesaatelyssa oli suurempaa klusterissa 1.

Klusteriin 2 sijoittuneet saivat saaliiksi suuremman kuhasaaliin 10,01 kg, verkko 80 mm tai yli
pyyntivuorokausia oli enemman kuin klusterin 1 sijoittuneilla. Vetouistelun pyyntiponnistus oli
klusterissa 2 suurempi, vetouistelun pyyntivuorokausimaarat ja pyyntivdlineiden maara oli
suurempi. Klusterin 2 sijoittuneet jasenet saivat pienemmat pistemaarat suojelumyonteisyytta
mittaavista summamuuttujista. Parittaisten testien vertailu on esitetty taulukossa 7. Liitteessa 1C

on muuttujakohtaisia tietoja klustereittain.
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Taulukko 7 Taulukossa muuttujat, joiden suhteen luokitelluilla ryhmillé oli Konnevedellé
tilastollisesti merkitsevié eroja 5 %:n riskitasolla.

Levene df p-arvo Testisuure p-arvo eroavat klusterit
ahvensaalis 10,281 | 1,104 ,002 H(1)=12,486 <0,001 1>2
muikkusaalis 16,757 1,104 ,000 H(1)=8,351 0,004 1>2
siikasaalis 18,755 | 1,104 ,000 H(1)=17,530 <0,001 1>2
madesaalis 16,323 | 1,104 ,000 H(1)=20,324 <0,001 1>2

. . 3,416 ,067
kokonaissaalis 1,104 F(1,104)=4,158 0,044 1>2
muifien lajien 9,164 003
saalis 1,100 H(1)=15,716 <0,001 1>2
muikk.uverk.on 15,759 000
pyyntiponnistus 1,104 H(1)=10,596 0,001 1>2
verkon 27-39
mm 32,322 ,000
pyyntiponnistus 1,104 H(1)=20,584 <0,001 1>2
vetou.istelur.'l 36,706 000
pyyntiponnistus 1,104 H(1)=7,243 0,007 1<2
verou.istelun 20,237 000
pyyntivrk 1,53 H(1)=8,644 0,003 1<2
vetouis"tfllfn 8,082 006
vapamaara 1,53 H(1)=3,869 0,049 1<2
Suhtautuminen
Futl.(imustietoon 114 736
ja tiedon
hankintaan 1,104 F(1,104)=8,903 0,004 1>2
Suhtautuminen
suojeluun ,127 723
saalissdatelyssa 1,104 F(1,104)=10,630| 0,002 1>2
Suhtautuminen
suojeluun 1,886 173
vilinesaatelyssa 1,104 F(1,104)=34,932| <0,001 1>2
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Taulukko 8 Muuttujakohtainen varianssitaulukko Konnevedeltd.

ANOVA
Som of
Squarss ot | meansquare | ¥ sig
Rhvan ‘Betwaen Groups 5710731 1 5110731 | 8540 003
Watnin Groups: 73100,208 104 702,873
Total To815.940 105
Yaha Between Groups 858,77 1 856877 | 5061 o7
Within Groups 17650,706 104 189,718
Total 18509,583 105
Hauki Batwaen Groups 681,397 1 681,397 | 2074 153
Within Groups B4B20,885 104 B15,585
Total B6512,282 105
Wuikk Batwaen Groups 6238,364 1 6238364 | 6725 o1t
Within Groups B6478,221 104 827,685
Total 102717585 105
Siika Between Groups 142614 1 142614 12219 001
Within Groups 1212023 104 11,671
Total 1386430 105
Taimen Batwaen Groups EL] 1 EC] 020 588
Within Groups 1841,408 104 18,667
Total 1041,779 105
Tarioni Btwaon Groups 520 3 620 | 17 EEE]
Wiithin Groups 7509 104 361
Total 38210 105
Lahna Batwaen Groups 06 1 06 000 586
Within Groups 14451 876 104 138,961
Total 14452,021 105
Mads Batwaen Groups 1737641 1 1737641 13,052 ooo
Within Groups 13845.858 104 132433
Total 15583.500 105
Batwaen Groups a0 1 140 7 D
Within Groups 15,708 104 a5t
Total 15,849 108
Kokonaissaalis Batween Groups 20753865 1 20753865 4,158 4
Within Groups 519038122 104 | 4950750
Total 539791987 105
Lohlkalasaals Batween Groups 1624 1 ez 076 78
Within Groups 895 1,280
Total 2024,165 98
P#lokalasaalis Betwesn Groups 4608325 1 4BDB,325 1,508 223
Within Groups 265700686 o7 | 305403
Total 270308011 ]
Wuiden Tallen saalis Batween Groups 004,433 1 004433 | 6598 o2
Within Groups 12131647 100 | 1213188
Total 126320812 10
MulkKUVETKKD Between Groups 3483272 1 3483272 7508 oot
Within Groups 47669068 104 458,356
Total 51152340 08
Frynioio- Between Groups 22302 1 22382 A58 503
Yausimaara Within Groups 1757828 £ 8828
Total 1780,211 3
Kaytety pyydysmaarad Between Groups 1,600 1 1,800 804 A2
Within Groups 103579 ar 2,788
Total 105.269 £
Verkko, 27-35 mm Between Groups | 17367,250 1| 17aerase | 14818 00
Within Groups 124574207 104 1187 830
Total 141861557 105
Pyynivuoro- Between Groups 526,404 1 526,404 1882 83
lmusimidr Within Groups: B4B3096 30 282,770
Total 5009.500 El
Wanlety pyydysmaaa Between Graups AT 1 TaaT | 1358 254
Within Groups 314,205 0 10476
Total 328469 n
Werkko, 40-5¢ mm Between Graups 3476564 1 3476564 A50 504
Wathin Groups: BO3B78,993 104 T720,608
Total 807355,557 105
FnvGoT- Between Graups 694,450 1 BBAASD | 1043 )
kausimaara Within Groups 16786,750 2 598,613
Total 17451,200 2
Waytety pryaysmaaa Between Groups 5303 1 5303 | 1580 EL
Wathin Groups: 103,667 n 3344
Total 108.970 n
Vertka, 8078 mm Between Groups | 46445567 B EEG N a7
within Groups | 2362669339 104 | 2nTea
Total 2411014806 105
Pwmhm.nm: Batween Groups 21,626 1 21,626 014 808
fausimasrs 1IN Groups 36462214 2 1585,314
Tatal 3643840 4
Warlaty prydysmaaa Between Groups 1303 1 1303 E] 651
Within Groups 136,655 2 6212
Total 137958 n
Verkko, 80 mm taiyi Batwaen Groups 556,302 1 556,302 | 3,363 o0
Wwihin Groups 17201934 104 165403
Total 17758.238 105
Friniivior- Between Groups ECFREL 1 2727 | SET1 | 0%
Fausimaaa Within Groups 602,000 4 86,889
Total 884,727 10
Kttty pyydysmaara Between Groups 1,333 1 1,333 876 £
Within Groups 12667 10 1367
Total 16,000 1
Velouistaly Batwaen Groups | 66937,200 1| eesaraon | 11768 oot
Within Groups 501573,064 104 5688,203
Total E5B510,264 105
Fryniore- Batweon Groups 108963 1 08943 | 11943 oot
Kausimaara Within Groups 492123 5 52,854
Total 030,162 54
Kilaty oywdysmara Batwaen Groups 50391 1 60391 | 5682 o
Within Groups 563,355 53 10,628
Total 523,745 54
Haouisin Btwaon Groups 35400 3 3540 EED 7
Within Groups 2664233 104 25618
Total 2667174 105
Fyynivioro- Batwaen Groups 85,050 1 85050 | 2255 143
Fausimadrs Within Groups 1244550 £ 3T
Total 1320,600 3
Kataty prydysmadra Batwaen Groups o 1 o T4 304
Within Groups 850 n 029
Total kL) 1
Oma_tietoisuus_kantaje Batween Groups 14134 1 14,134 g 305
ntilastat Within Groups 2018808 104 19412
Total 2032,943 108
Suntauluminen_WRmUsT _ Between Groups 132,304 1 (R oos
HI0N_J3_ReAEN_NANKAL  yanin Groups 1545432 104 14,850
Total 1677738 105
SuNlaulumInGn_SUCeN  Beween Groups G 1 83377 | 10,630 02
n_ssalis3ddtelyssdd Within Groups 815,727 104 T4
Total 856,104 108
Subtautuminen_suojeluu  Batween Groups 404,443 1 404443 34832 oo
fvalingsaatelyssad Within Groups 1204123 104 11578
Total 1608560 08
SuNlaulumInen_SUC  Between Groups o 1 N EGE 060
n_mulden_lalign_kanle  wignin Groups 189,866 104 710
n_hoidossas
Total 506,877 108
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Pielavesi-Nilakalla kalastajien luokittelu kahteen ryhmaan

Pielavesi—Nilakka jarvialueella kalastaneet vastaajat luokiteltiin kahteen klusteriin (Kuva 4).

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
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Kuva 4 Pielavesi-Nilakan kalastajien luokittelun dendrogrammi.

Klusteriin 1 sijoittui 31 kalastajaa, joista viisi oli puheenjohtajia, 14 osakasta ja 12 kalastusseuran
jasentd. Toiseen klusteriin sijoittui kahdeksan kalastajaa, joista kaksi oli osakasta ja kolme

kalastusseuran jasentd. Kaikkiaan vastaajia oli 65. Luokittelematta jadi 26 kalastajaa.

Tilastollisesti merkitsevia eroja klustereiden valilld oli varianssianalyysin ja Kruskal-Wallisin testin
perusteella pyyntiponnistuksen verkko 27-39 mm kohdalla. Suojelumyonteisyyttd mittaavien
summamuuttujien kohdalla oma tietoisuus kantojen tilasta lukuun ottamatta oli klustereiden valilla

eroja.
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Klusteriin 1 sijoittuneet suhtautuivat tutkimustietoon ja tiedon hankintaan, saalissaatelyyn,
valinesaatelyyn ja suojeluun muiden lajien kantojen hoidossa paremmin kuin klusteriin 2

sijoittuneet kalastajat.

Klusteriin 2 sijoittuneiden kalastajien pyyntiponnistus verkolla 27-39 mm oli suurempi kuin klusteriin
1 sijoittuneilla. Taman klusterin jasenet eivat olleet niin suojelumydnteisia kuin klusterin 1 vastaajat.
Parittaisten vertailujen tulokset on esitelty taulukossa 9. Liitteessd 1 D on tarkempia tietoja
muuttujista klustereittain.

Taulukko 9 Taulukossa muuttujat, joiden suhteen luokitelluilla ryhmillé oli Pielavesi-Nilakalla
tilastollisesti merkitsevié eroja 5 %:n riskitasolla.

eroavat

Levene df p-arvo Testisuure p-arvo klusterit
Suhtautuminen
tutkimustietoon ja
tiedon hankintaan 0,11 1,37 0,742 F(1,37)=7,393 0,01 1>2
Suhtautuminen
suojeluun
saalissaatelyssa 0,268 1,37 0,608 F(1,37)=13,646 0,001 1>2
Suhtautuminen
suojeluun
vdlinesaatelyssa 4,715 1,37 0,036 H(1)=10,606 0,001 1>2
Suhtautuminen
suojeluun muiden
lajien kantojen
hoidossa 1,715 1,37 0,198 F(1,37)=13,769 0,001 1>2
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Taulukko 10 Muuttujakohtainen varianssianalyysitaulu Pielavesi-Nilakalle.

ANOVA
Sum o7
Squares daf | meansquare | F sig.
Aven Between Groups 966,179 T 966,779 | 1,299 262
Within Groups 56012,838 Ed 1613,862
Total 57979,667 £l
Wuna Between Groups 74,002 T 3,002 045 D
Within Groups 11623,742 Ed 314,188
Total 11637,744 £l
Hauki Between Groups 621,873 T 621873 | 1630 209
Within Groups 14066,306 Ed 380,173
Total 14688,260 £
Wik Between Groups 04,64 T 904648 | 2131 183
Within Groups 15704274 Ed 424,440
Total 16608923 £
Siika Between Groups 1332 1 [EE] 865 an
Within Groups 51,066 Ed 1,380
Total 52,307 Ed
Taimen Between Groups 2,389 1 2380 705 406
Within Groups 126,365 Ed 3,398
Total 127,744 £
Tanioni Between Groups 000 1 000
Within Groups 000 Ed 000
Total 000 £
Lahna Between Groups 3599 1 3590 3 810
Within Groups 10078,350 a7 272,388
Total 10081,897 £
Wads Between Groups 14,930 T 4,830 ) 562
Within Groups 1612,968 a7 43,50
Total 1627,897 £
Harjusinieria Between Groups 000 T 000
Within Groups 000 a7 000
Total 000 38
Kekonaissaalis Between Groups 710,562 T 710,562 EQ 543
Within Groups 168210,412 a7 4548,227
Total 169920,874 3
Lohikalasaalis Between Groups 2,389 T 2,389 705 400
Within Groups 126,385 ar 3,308
Total 127,744 3
Pelokalasaalls Between Groups 5459,892 T 5450802 | 1712 199
Within Groups 111630,810 ES 3189,452
Total 117090,703 Ed
Wuiden ajien saalls Betwzen Groups 697,871 T gaTe | 1011 299
Within Groups 29106,682 EY 808,513
Total 30004,553 ar
Wuikkuverkko Between Groups 143474 T 143478 | 2323 136
Within Groups 2285,500 a 61,770
Total 2428974 Ed
Pyymivore- Between Groups 262 T 262 027 871
kausimasra Within Groups 114,667 12 9,556
Total 114,829 13
Kartety pyydysmaara Between Groups 11,535 T 11535 | 4409 058
Within Groups 31,394 12 2616
Total 42,929 13
Verkko, 27-38 mm Between Groups 347,988 T 397,958 | 4276 046
Within Groups 3443,694 Ed 93,073
Total 3841,692 £l
PyymiuOTe- Between Groups 000 T 000 000 | 1000
ausimaara Within Groups. 368,000 1 92,000
Total 368,000 5
Yty pyydysmaara Between Groups 167 T w67 | 1a: EE
Within Groups 8,667 4 2167
Total 12833 5
Verkko, 40-66 mm Between Groups 514,647 T 4514647 370 542
Within Groups 441007,007 7 | teein
Total 445521,744 £
Pyymivuoro- Between Groups 818,402 1 818,402 7 480
ausimaara Within Groups. 34799,432 2 1581,762
Total 35617,633 2
Kaytety pyydysmaara Between Groups 12825 1 12825 | 3327 082
Within Groups 24,800 2 3,855
Total 97,625 23
Verkko, 60-76 mm Between Groups 019,398 1 1019308 E 533
Within Groups 95362,194 Ed 2677,357
Total 96381,590 £
PyymivuoT- Between Groups 32,400 1 32,400 053 824
kausimaara Within Groups 4930,000 8 616,250
Total 4862,400 9
Waylety pyydysmaars Between Groups 1,380 T 1380 D )
Within Groups 23,500 7 3,357
Total 24,888 8
Verkka, B0 mm tai yi Between Groups 24,723 T 24723 54 465
Within Groups 1881,585 a7 45,408
Total 1705,308 38
Pyymiuor- Between Groups 26,033 T 26,033 508 515
kausimaara Within Groups 220,800 4 55,200
Total 249,833 5
Waylety pyydysmaara Between Groups 1,200 T 1200 | 6000 an
Within Groups 800 4 200
Total 2,000 5
Vetouistelu Between Groups 9,059 T 9,059 002 964
Within Groups 164666,838 ar 4450455
Total 164675,897 38
Pyymivuor- Betwzen Groups 32528 T 32529 543 468
kausimara Within Groups 1437,010 2 59,875
Total 1469,538 2%
Kaytety pyydysmaara Between Groups 1279 T 1279 157 695
Within Groups 179,221 2 8146
Total 180,500 23
Heitouistin Between Groups 29,704 T 29,704 625 a4
Within Groups 1756,194 a 47519
Total 1787,897 Ed
Pyymivoro- Between Groups 48,600 T 48600 | 1831 199
kausimasra Within Groups 345,000 13 26,538
Total 303,600 14
Kartety pyydysmaara Between Groups 150 T A5 | 1: 287
Within Groups 1,583 13 an
Total 1733 1
Oma_tieoisuus_kantoje _ Betwazn Goups 3023 T 3023 206 663
nfilastat Within Groups 543,746 Ed 14,696
Total 546,768 £l
SumauTumInEn_LIKMUsT  Betwesn Goups 104,844 T 104848 | 7303 010
ietoonjafiedonhankint wiin oroups 524,746 Ed 14,182
Total 620,680 £
SumaUTImINEN_SUojeluy  Bstwesn Gioups 81,345 T 81,345 | 13686 001
n_saalisstdtelyssid Within Groups 220,862 Ed 5,061
Total 301,807 £
SumauTuminen_Suojeluy  Betwesn Gioups 164,026 1 164,026 | 19605 000
n_vlinesadtelyssad Within Groups 309,843 a 8.374
Total 474,768 Ed
SunauTImInGn_SUojeluy  Betwesn Gioups 2,088 1 62,008 | 13,760 001
n_muiden_tajisn_kantol=  ywiinin Groups 166,875 a 4510
n_hoidossas
Total 228,074 £
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Paijanteen kalastajien luokittelu kolmeen ryhmaan

Paijanteella kalasataneet luokiteltiin kolmeen klusteriin. (Kuva 5)

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
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Kuva 5 Dendrogrammi Pdijéinteelléd kalastaneille.

Klusteriin 1 sijoittui 31 vastaajaa. Heistd kolme oli puheenjohtajia, kuusi osakasta ja 22
kalastusseuran jasenta. Klusteriin 2 sijoittui 15 kalastajaa, joista yksi oli puheenjohtaja, kymmenen
osakasta ja nelja kalastusseuran jasenta. Kolmanteen klusteriin sijoittui nelja kalastajaa, joista kaksi
osakasta ja kaksi kalastusseuran jasenta. Kaikkiaan mukana oli 72 vastaajaa, joista 22 jai

luokittelematta.

Tilastollisesti merkitsevid muuttujia Paijanteelld kalastaneilla klustereiden vililla olivat ahven, hauki,
muikku ja lahna. Muiden lajien saalis oli my0s tilastollisesti merkitseva klustereiden valilla.

Pyyntiponnistuksista muikkuverkko, verkko 40-59 mm, verkko 60-79 mm ja verkko 80 mm tai yli.
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Suojeluasenteita mittaavat summamuuttujat olivat vadlinesaatelya lukuun ottamatta tilastollisesti

merkitsevia.

Klusteriin 1 sijoittuneet vastaajat olivat keskimaarin muita suojelumyonteisempia ja harjoittivat
muita klustereita vahemman verkkokalastusta. Tahan klusteriin sijoittuneet saivat saalista muita

klustereita vahemman tilastollisesti merkitsevien saalislajien paitsi ahvenen osalta.

Klusteriin 2 sijoittuneet kalastajat saivat ryhmista pienimman ahvensaaliin, kalastivat vahiten
verkolla jonka silmakoko oli 40-59 mm, eniten verkolla jonka silmakoko oli 60-79 mm ja oma

tietoisuus kantojen tilasta -muuttujalla oli pienin pistemaara.

Klusteriin 3 sijoittuneet saivat keskimaarin suurimman ahvensaaliin, suurimman haukisaaliin,
suurimman muikkusaaliin, suurimman lahnasaaliin, suurimman muiden lajien saaliin,
pyyntiponnistus oli suurinta muikkuverkolla, suurin pyyntiponnistus verkkokoolla 40-59 mm, suurin
pyyntiponnistus verkkokoolla 80 mm tai yli. He saivat pienimman pistemadaran suhtautumisesta
tutkimustietoon ja tiedon hankintaan, pienimmat pisteet suhtautumisesta saalissaantelyyn seka
pienimmat pisteet suhtautumisessa suojeluun muiden lajien kantojen hoidossa. Tarkemmat
tulokset taulukossa 11 parittaisista vertailuista. Liitteessa 1E tarkempia tietoja muuttujista

ryhmittain.
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Taulukko 11 Taulukossa muuttujat, joiden suhteen luokitelluilla ryhmillé oli Pdijénteelld
tilastollisesti merkitsevié eroja 5 %:n riskitasolla.

Tukey (ANOVA)
tai Bonferroni

Levene df p-arvo Testisuure p-arvo eroavat klusterit  korjattu p(K-W)
ahvensaalis 1,947 2,47 0,154 F(2,47)=4,264 0,02 2<3 0,015
haukisaalis 2,142 2,47 | 0,129 F(2,47)=3,671 | 0,033 1<3 0,028
muikkusaalis 0,349 2,47 | 0,707 F(2,47)=3,201 0,05 1<3 0,043
lahnasaalis 4,149 2,47 0,022 H(2)=9,746 0,008 1<3,2<3 0,006 ja 0,014
muiden lajien saalis 0,286 2,43 | 0,752 | F(2,43)=3,741 | 0,032 1<3,2<3 0,027 ja 0,042
muikkuverkko
pyyntiponnistus 11,611 2,47 | <0,001 H(2)=6,744 0,034 1<3 0,032
verkko 60-79 mm
pyyntiponnistus 42,994 | 2,47 | <0,001 | H(2)=10,608 | 0,005 1<2 0,005
verkko 80 mm tai
yli pyyntiponnistus 18,717 | 2,47 | <0,001 H(2)=6,228 0,044 1<3 0,046
Oma tietoisuus
kantojen tilasta 2,136 2,47 | 0,129 |F(2,47)=12,389 | <0,001 1<2 <0,001
Suhtautuminen
tutkimustietoon ja ei eroa ryhmien
tiedon hankintaan 0,47 2,47 0,628 F(2,47)=3,728 0,031 valilla 0,083-0,773
Suhtautuminen
suojeluun
saalissdatelyssa 0,855 2,47 0,432 | F(2,47)=12,541| <0,001 1>2,1>3 <0,001 ja 0,013
Suhtautuminen
suojeluun muiden
lajien kantojen 0,035 ja <0,001 ja
hoidossa 0,779 2,47 0,465 | F(2,47)=15,894 | <0,001 1>2,1>3,2>3 0,002
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Taulukko 12 Muuttujakohtainen varianssianalyysitaulukko P

ANOVA
Sum ol
Squares o | MeanSquaiz | F Sig.
Ahean Gatwmen Groups 2043 680 7| toaean | s264 020
Within Groups 11264320 4 238,666
Total 13308000 49
kuna Batween Groups. 85583 2 2710 396 676
Within Groups 5084737 47 108,188
Total 5170320 49
Haukl Between Groups §59.600 2 478630 | 3671 033
Wihin Groups 5503451 a7 117,085
Total 6363120 )
Muikku Batween Groups 2302774 2 1151137 3an 050
Within Groups 16902471 a7 358,638
Total 19205 245 49
Siika Batwhen Groups 88,736 2 24368 54 581
Wihin Groups 000,555 47 80,063
Total 689,291 4
Tamen Between Groups w3270 2 41635 T4 [
Within Groups 2638975 47 56148
Total n2.u5 49
Janvilohi Between Groups 7.806 2 1603 841 438
Wihin Groups 18184 a7 4642
Total 226,000 )
Lahna Batween Groups 389857 2 194,829 5147
Within Groups 1780118 a7 37,875
Total 2169,975 49
Mads Batwin Groups 11618 2 5810 095 a0a
Wihin Groups 2071.781 47 #1101
Total 2683.380 4
Harjusini=na ‘Bebween Groups 785 B 382 840 )
Within Groups 1835 47 a67
Total 2720 49
Kokonaissaalis Batween Groups 14420,358 2 inears 2829 oea
Wiahin Groups: 119743 063 a7 2548,789
Total 134213421 49
Lohhalasaais Batween Groups 59.600 2 34400 E 599
Wihin Groups 3055.200 4 88417
Total 3124000 ]
Falokalasaals Batwmen Groups 3368076 7| teeasm | 1444 B
Within Groups 53676.883 48 1166889
Total 57045 858 48
Muiden lajien saalis Batween Groups. 3788 470 2 1894,235 374 032
wthin Groups 21773964 43 506,371
Total 25562435 45
Wuikkeikie Batween Groups 5224989 BBEECENEED a0t
Wihin Groups 18329011 a7 360679
Total 24554,000 )
Batween Groups 82339 2 a.170 626 553
Fausimadr Within Groups 722875 " 65716
Total 805,214 13
Kty pydysmaan Batwien Groups 3597 7 T | tae7 EiZ]
Wihin Groups 12095 10 1210
Total 15,692 12
Verkko, 27-38 mm Between Groups (TR 2| suges | 1380 261
Within Groups 85112701 47| 1et0se
Total 50112080 49
Pyynivuoro- Batween Groups 2754,298 1 2754,208 837 are
fausimazr wothin Groups 1703017 5 2040683
Total 17857714 &
Karlaty pyvdysmaara Batween Gioups 0z 1 o1z o7 00
Wihin Groups 2417 5 883
Total 3429 &
Vetkko, 40-55 mm Belween Groups | 66410851 7| as0sare | 7298 a0z
Within Groups 278246269 47| ssamiz
Total 364657220 49
Pyynivuoro- Between Groups. 1342738 2 671,360 958 420
Fausimaara WIhin Groups 307,920 4 700,881
Total 7650667 11
Kaplaty pyydysmaara Batween Groups 1655 z 82T EE] 20
Wihin Groups 10,505 4 1477
Total 12250 1
Verkko, 6073 mm Batween Groups | 151417332 2| 7sromges | 66ar 003
Within Groups 536919088 4 11423810
Total 688336 420 49
tivuoro- Batween Groups: 4973250 H 2486, 625 1482 274
¥ausimaara within Goups 18712.250 it 1701118
Total 23685500 iE]
Wapiety pyydysmaara Between Groups 16178 2 808 | 2184 150
Within Groups 40750 it 3708
Total 56929 13
Werkko, 80 mm tai yii Batween Groups 824,667 2 412333 3850 028
Within Groups 5033333 a7 107,062
Total 5858,000 )
Batween Groups 450,000 1 450,000
fausimaara Within Groups 000 0
Total 450.000 1
Kty pyydysmadn Between Groups 2000 1 2000
Within Groups 000 a
Total 2000 1
Wetoulstaiu Batwezn Groups T3NS 2 1861,708 841 531
Wiahin Groups: 136498 505 4 2004228
Total 140221 920 ]
Pyt Batween Groups [HEH z w0757 73 aat
Fausimagrs Wthin Groups 1850437 0 82,507
Total 1771652 2
Warlaty pyrdysmaara Batwaen Groups 30234 2 w7 | 2688 058
Within Groups 107 450 16 6716
Total 143 884 18
HeiRouistin Batween Groups: 167,957 2 83078 1312 218
Wihin Groups 008,043 .7 84,001
Total 3176.000 4
Pyyntiro- Between Groups 73554 1 (D 067
fausimazra Wthin Groups 182017 15 121,928
Total 102471 16
Wartety pyvdysmaara Batween Groups 000 1 000
Within Groups 000 15 000
Total 000 16
Orma_istarsuus_kanio)e 0 Gioups 307510 7 Teares | 1238 o0
ftilastat Within Groups 583310 47 12411
Total 890.620 4
Suntautaminen_JUKMUS _ Between Groups EX 2 wns | um 03
ejponJa_tisdon Ranket i Groups 620310 4 13188
B Total 718720 i
Suhtautuminen_suojeluy  Batween Groups 100,242 2 01 12,541 \ooo
n_saallssatelyssdd Wonin Groups 187,838 a7 3007
Total 288,080 49
_sUEILL Batween Groups 77400 z 38700 052
n_valinesastelyssad Wthin Groups 578,600 4 1231
Total 656,000 4
‘Suhtautumine V\_Bllﬂll\u_ld Between Groups 97,669 2 48.835 15884 \ooo
R den Jalen Kanoie  yatin Groups 148411 a7 3073
- Total 242.080 49
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Suur-Saimaan kalastajien luokittelu kolmeen ryhmaan

Dendrogrammitarkastelujen perusteella Suur-Saimaalla kalastaneet ryhmiteltiin kolmeen klusteriin.

(kuva 6)

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Chuster Combine
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Kuva 6 Dendrogrammi Suur-Saimaalla kalastaneille.
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Klusteriin 1 sijoittui 22 vastaajaa, heistda kaksi oli puheenjohtajaa, 11 osakasta ja yhdeksan
kalastusseuran jasenta. Toiseen klusteriin sijoittui 46 vastaajaa, joista kolme oli puheenjohtajaa, 26
osakasta ja 17 kalastusseuran jasentd. Kolmanteen klusteriin sijoittui 13 vastaajaa, heista yksi oli
puheenjohtaja, kahdeksan osakasta ja nelja kalastusseuran jasentd. Kaikkiaan aineistossa oli 120

vastaajaa, joista 39 jai luokittelematta.

Tilastollisesti merkitsevia eroja keskiarvon suhteen klustereiden valilla oli kalasaaliiden osalta lajeilla
muikku, jarvilohi ja lohikalasaalis. Pyyntivalineiden osalta eroja keskiarvoissa oli muikkuverkon
pyyntiponnistus, muikkuverkon pyyntivuorokausien maara, verkko 80mm tai yli pyyntiponnistus,
vetouistelun pyyntiponnistus, pyyntivuorokausien maara seka kaytetty pyydysmaara ja
heittouistelun pyyntiponnistus. Kaikki suojelumyonteisyyteen liittyvat summamuuttujat olivat

keskiarvoiltaan toisista eroavia.

Klusteriin 1 sijoittuneet kalastajat saivat saaliiksi keskimaarin suurimman jarvilohisaaliin 3,82 kg ja
suurimman lohikalasaaliin. Klusteriin 1 sijoittuneet harjoittivat pyyntimuotona vetouistelua muita
klustereita enemman. Vetouistelun pyyntiponnistus oli 111,27, pyyntivuorokausimaara 31,18 ja
keskimaarin kaytetty vapamaara oli 5,73. Heittouistelua tahan klusteriin sijoittuneet kayttivat
pyyntimuotona kolmesta klusterista vahiten. Klusteriin 1 sijoittuneet vastaajat suhtautuivat
kriittisimmin suojeluun valinesaatelyssa ja suojeluun muiden lajien kantojen hoidossa, mutta olivat

tietoisimpia kantojen tilasta.

Klusteriin 2 sijoittuneet vastaajat saivat klustereista suurimman muikkusaaliin. Heidan
pyyntiponnistuksensa ja pyyntivuorokaudet muikkuverkolla oli my6s suurimmat. Klusteriin 2
sijoittuneiden kalastajien suhtautuminen tutkimustietoon ja tiedon hankintaan oli suurinta. He
suhtautuivat myos suopeimmin saalissaatelyyn, vdlinesaatelyyn ja suojeluun muiden lajien kantojen

hoidossa.

Klusteriin 3 sijoittuneet saivat saaliiksi pienimman muikkusaaliin, eivat saaneet lainkaan jarvilohia,
heidan lohikalasaaliinsa oli nolla, heidan muikkuverkon pyyntiponnistuksensa oli klustereista pienin.
Tahan klusteriin kuuluvat myos vetouistelivat vahiten ja pienemmilld vapamaarilld. Heidan
heittouistinpyyntiponnistuksensa oli kuitenkin klustereista suurin. Klusteriin 3 sijoittuneet olivat
vahiten tietoisia kantojen tilasta, suhtautuivat tutkimustietoon ja tiedon hankintaan kriittisimmin
sekd suhtautuivat suojeluun saalissddtelyssa heikoiten. Parittaiset vertailut ryhmien valilla on

esitelty taulukossa 13. Liitteessa 1F on muuttujakohtaisia tarkempia tietoja.
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Taulukko 13 Taulukossa muuttujat, joiden suhteen luokitelluilla ryhmillé oli Suur-Saimaalla

tilastollisesti merkitsevié eroja 5 %:n riskitasolla.

Tukey (ANOVA) tai

eroavat Bonferroni korjattu
Levene df p-arvo Testisuure p-arvo klusterit p(K-W)
ei eroja
muikkusaalis 17,04 2,78 <0,001 H(2)=7,085 0,029 | ryhmien valilla 0,064-1,000
jarvilohisaalis 38,532 2,78 <0,001 H(2)=9,208 0,01 1>2,1>3 0,031ja 0,021
lohikalasaalis 26,462 2,76 <0,001 H(2)=8,334 0,016 1>3 0,018
muikkuverkon pyyntivrk | 5,465 2,25 0,011 H(2)=9,170 0,01 1<2 0,014
vetouistelu pyynti vrk 3,482 2,31 0,043 H(2)=17,579 | <0,001 1>2,1>3 0,010 ja <0,001
vetouistelu vapamaara 2,308 2,30 0,117 | F(2,30)=15,500 | <0,001 1>2,1>3 <0,001 ja <0,001
heittouistelu
pyyntiponnistus 17,444 | 2,78 | <0,001 H(2)=7,805 0,02 1<3 0,018
Oma tietoisuus kantojen
tilasta 2,632 2,78 0,078 F(2,78)=6,473 | 0,003 1>3,2>3 0,002 ja 0,012
Suhtautuminen
tutkimustietoon ja
tiedon hankintaan 1,511 2,78 0,227 F(2,78)=7,739 | 0,001 2>3 0,001
Suhtautuminen
suojeluun
saalissaatelyssa 2,222 2,78 0,115 F(2,78)=8,607 | <0,001 1<2,2>3 0,013 ja 0,001
Suhtautuminen
suojeluun
valinesaatelyssa 0,643 2,78 0,528 | F(2,78)=14,986 | <0,001 1<2,1<3 <0,001 ja 0,002
Suhtautuminen
suojeluun muiden lajien
kantojen hoidossa 6,51 2,78 0,002 H(2)=20,701 | <0,001 1<2,2<3 <0,001 ja 0,002
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Taulukko 14 Muuttujakohtainen varianssianalyysitaulukko Suur-Saimaalle.

ANOVA
Sum o7
Squares o | wean sauarz F sig
Aven Between Gioups 2192,086 2 1096,043 350 EEl
Within Groups 89991253 78 1153734
Total 2183,340 &0
una Between Groups 154,333 2 87 840 436
Within Groups 7168,320 78 01,002
Total 7322662 80
Hauki Between Goups 445212 2 222606 | 1,883 162
Within Groups 9319580 78 119,489
Total 6763.792 80
[ Between Groups 6553401 2 3276700 | 4668 012
Within Groups 54742150 78 701,822
Total 61205 551 &0
Sika Between Groups 7262 2 3631 680 508
Within Groups 416,337 78 5338
Total 423,599 80
Taimen Between Goups 8173 2 1087 | 1,200 304
Within Groups 263,502 70 3379
Total 271,785 80
Taniiahi Between GroUps 214,780 2 107,380 | 8,405 000
Within Groups 996,561 78 12776
Total 1211321 &0
Lanna Between Groups 201,778 2 100,889 500 an
Within Groups 8741501 78 12072
Total 8943369 80
Wiade Between Goups 22070 2 11,485 808 450
Within Groups 1109,203 70 14221
Total 1132173 80
Harjusinizia Between GroUps 000 2 000
Within Groups 000 78 000
Total 000 80
Kokonaissaalis Betwesn Gloups | 22466946 2| 11233473 | 3030 054
Within Groups 288223,789 78 3707907
Total 311690735 80
Lonikalasaalis Betwen Groups 288,808 2 183488 | 6,617 002
Within Groups 1659,000 76 21,828
Total 1947839 78
Patokalasaalls Between GroUps 5666,536 2 2783268 | 1,185 308
Within Groups 160654,117 69 2328321
Total 166220653 il
Wuiden (ajizn saalls Between Groups | 13356414 2 6678207 | 2278 10
Within Groups 216884,754 T 2030875
Total 230241169 I
Wikkverkko Betwen Groups 7084073 2 3642037 | 3624 034
Within Groups 78404814 78 1005151
Total 85488,988 80
Pyyniiviore- Betwazn Groups 770,484 2 3232 | 4547 021
kausimaara Within Groups 2118214 25 684729
Total 2888,670 7
Kaytety pyydys maara Between Groups 2,365 2 1182 367 697
Within Groups 80,638 2% 3226
Total 63,000 b1l
Verkka, 27-38 mm Betwen Groups 840,311 2 420158 582 504
Within Groups 47360011 78 607,307
Total 48210222 80
Fyyniiviore- Between Groups 1208167 1 120867 | 3,760 124
kausimaara Within Groups 1280667 4 320,167
Total 2484833 5
Kaytety pyydys maara Between Groups 2762 2 1,381 sl 736
Within Groups 16,667 4 467
Total 19420 6
Verkka, 40-59 mm Between Goups 5516422 2 2758211 43 614
Within Groups 438328 640 78 5619508
Total 443845062 80
Pyyniviore- Between Groups 1804428 2 752214 840 K]
kausimaara Within Groups 18612530 2 886,311
Total 20116,058 2
Waytety pyydysmaar Between Gioups 4526 2 2283 336 678
Within Groups 126714 n 5714
Total 130.240 2
Verkka, 60-79 mm Between Goups 8004441 2 4002221 560 574
Within Groups 567010017 78 7152,704
Total 565915,358 80
Pyyniviore- Between Groups 560,667 T 560,667 458 B
Kausimaara Within Groups 12231,000 10 1223100
Total 12791 667 1"
Waytety pyydysmaara Between Gioups 10,182 1 [GEREED 083
Within Groups 26,000 9 2,889
Total 36,182 10
Verkka, 80 mm taiyi Between Goups 07 2 585359 | 3,698 030
Within Groups 12481 381 78 160,018
Total 13652,099 80
Pyyniviore- Between Groups 310,083 T 310083 | 3170 150
Kausimaara Within Groups 391,250 4 97813
Total 701,233 5
Waytety pyydysmaara Betwesn Groups 750 1 750 &7 482
Within Groups 5260 4 1312
Total 5,000 5
Vetouistelu Between Groups | 173230686 2| see15303 | 3928 024
Within Groups [ 1721622203 78 | 22072080
Total 1894852,889 80
Pyyniivioro- Between Goups 1417060 2 2208530 | 4008 028
Kausimaara Within Groups 17094,940 El 551,450
Total 21612,000 3
Waytety pyydysmaara Between Gioups 76168 2 36084 | 15,500 000
Within Groups 73711 0 2457
Total 149,870 2
Heitouisin Between Groups 323767 2 161884 | 5426 006
Within Groups 2328100 78 20848
Total 2651877 80
Pyyniivioro- Between Goups 90,208 2 5104 | 1181 336
kausimaara Within Groups, 823,125 2 39,198
Total 913,333 2
Waytety pyydysmaara Betwesn Groups ER 2 167 | 1,000 385
Within Groups 3,500 7 67
Total 3,833 2
Oma_fieloisuus_kaniols  Between Groups 730,527 2 115283 | 6,473 003
n_tilastat Within Groups 1388,080 78 17,807
Total 1619506 80
Suhtautuminen_Utimust  Between Gioups 231,810 2 15085 | 7,739 001
foen Ja Uedon_Pankit i Groups 1159693 8 14282
* Total 1400543 80
SUNRUTIMINEN_SUjeUL  Batween Groups 91,835 2 45017 | 8607 000
n_saalissaatelyssa3 Within Groups 46,116 78 5335
Total 507,851 &0
Suhfautuminen_suojeluu  Between Gioups 184,324 2 92162 | 14,985 000
n_valinesadtelyssat Within Groups 478676 78 6150
Total 664,000 80
SUhfautUminen_sUojelUl Between Gioups 99,140 2 48570 | 13875 000
n_muiden_ajisn_kantoie  winin Groups 278,663 ] 3573
n_hoidossas
Total 377,802 80
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Orivedella kalastaneiden luokittelu kolmeen ryhmaan

Dendrogrammin perusteella Orivedelld kalastaneet vastaajat luokiteltiin kolmeen klusteriin. (kuva

7.)

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
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Kuva 7 Dendrogrammi Orivedellé kalastaneille.
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Kaikkiaan aineistossa oli 108 vastaajaa, joiden kohdekalastusalueena oli Orivesi. Vastaajista 61
pystyttiin luokittelemaa ja 47 vastaajaa jai luokittelematta. Klusteriin 1 sijoittui yksi puheenjohtaja,
16 osakasta ja 15 kalastusseuran jasenta. Klusteriin 2 sijoittui 13 osakasta ja 14 kalastusseuran

jasenta. Kolmanteen klusteriin sijoittui yksi osakas ja yksi kalastusseuran jasen.

Tilastollisesti merkitsevia eroja keskiarvon suhteen klustereiden valilla oli saatujen kalasaaliiden
osalta lajeilla kuha, muikku, kokonaissaalis ja muiden lajien saalis. Pyyntivadlineiden osalta eroja
keskiarvoissa oli muikkuverkon pyyntiponnistus, verkko 40-59 mm pyyntivuorokausien maara ja
vetouistelun pyyntivuorokausien maara. Kaikki suojelumyonteisyyteen liittyvat summamuuttujat

olivat keskiarvoiltaan toisista eroavia klustereiden valilla.

Klusteriin 1 sijoittuneet kalastajat kalastivat ajallisesti tilastollisesti merkitsevasti muita klustereita
enemmadn verkolla jonka silmdkoko oli 40-59 mm, suhtautuivat tutkimustietoon ja tiedon
hankintaan kriittisimmin, saivat pienimmat pisteet suhtautumisesta suojeluun saalissaatelyssa,

valinesaatelyssa ja suojeluun muiden lajien kantojen hoidossa.

Klusteriin 2 sijoittuneet vastaajat saivat saaliiksi pienimman kuhasaaliin ja muikkusaaliin. Heidan
kokonaissaaliinsa oli klustereista pienin 30,18 kg. Muiden lajien saalis tahan klusteriin sijoittuneilla
oli myds pienin, keskiarvo 0,69 kg. Klusteriin sijoittuneilla muikkuverkon pyyntiponnistus oli
klustereista pienin. He kalastivat ajallisesti vahiten uistelemalla. Klusteriin 2 sijoittuneet olivat
tietoisimpia kalakantojen tilasta ja suhtautuivat parhaiten tutkimustietoon ja tiedon hankintaan.

Klusteriin 2 sijoittuneet suhtautuivat myos postitiivisimmin suojeluun saalissdatelyssa.

Klusteriin 3 sijoittuneet saivat suurimman kuhasaaliin ja muikkusaaliin muihin klustereihin
verrattuna. Tahan klusteriin sijoittuneet saivat keskimaarin suurimman kokonaissaaliin ja muiden
lajien saaliin. Heilld oli suurin pyyntiponnistus muikkuverkolla. He eivat kalastaneet muilla verkoilla.
Klusteriin 3 sijoittuneet vastaajat harjoittivat vetouistelua muihin klustereihin verrattuna eniten.
Klusteriin 3 sijoittuneet suhtautuivat parhaiten suojeluun vilinesdatelyssa ja suojeluun muiden
lajien kantojen hoidossa. Heiddn oma tietoisuus kantojen tilasta oli klustereista pienin. Tarkemmat

tiedot ryhmavertailuista on taulukossa 15. Liitteessa 1G on muuttujakohtaisia tietoja ryhmittain.
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Taulukko 15 Taulukossa muuttujat, joiden suhteen luokitelluilla ryhmillé oli Orivedelld tilastollisesti
merkitsevié eroja 5 %:n riskitasolla.

Tukey (ANOVA)
eroavat tai Bonferroni

Levene df p-arvo  Testisuure p-arvo  klusterit korjattu p(K-W)
muikkusaalis 5,458 2,58 0,007 H(2)=25,364 <0,001 1<3,2<3 <0,001 ja <0,001
muiden lajien saalis 5,191 2,56 0,009 H(2)=11,125 0,004 1<3,2<3 0,008 ja 0,003
muikkuverkko
pyyntiponnistus 13,903 2,58 <0,001 H(2)=18,029 <0,001 1<3,2<3 <0,001 ja <0,001
verkko 40-59 mm
pyynti vrk 11,977 1,9 0,007 H(1)=4,935 0,026 1>2 0,026
vetouistelu pyynti vrk 1,888 2,44 0,163 F(2,44)=7,804 0,001 1<3,2<3 0,012 ja 0,001
Oma tietoisuus
kantojen tilasta 1,955 2,58 0,151 F(2,58)=6,122 0,004 1<2 0,011
Suhtautuminen
tutkimustietoon ja
tiedon hankintaan 1,826 2,58 0,17 F(2,58)=17,769 <0,001 1<2 <0,001
Suhtautuminen
suojeluun
saalissaatelyssa 8,797 2,58 <0,001 H(2)=24,590 <0,001 1<2 <0,001
Suhtautuminen
suojeluun
vilinesaitelyssa 0,712 2,58 0,495 F(2,58)=12,980 | <0,001 1<2 <0,001
Suhtautuminen
suojeluun muiden
lajien kantojen
hoidossa 1,838 2,58 0,168 F(2,58)=38,759 | <0,001 1<2,1<3 <0,001 ja <0,001
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Taulukko 16 Muuttujakohtainen varianssianalyysitaulukko Orivedelle.

ANOVA
Sum of
Squares dof | Mean Square F Sig
Ahven Between Groups 2613,057 2 1308629 | 1822 227
Within Groups 149791,926 58 858,481
Total 52404,982 60
Kuha Between Groups 5626,552 2 2813276 | 3543 035
Within Groups 46051,719 56 793,995
Total 51678,270 60
Haukd Between Groups 2019,944 2 1000072 | 1523 227
Within Groups 38457,599 58 663,064
Total 40477543 60
Uik Betwezn Groups 16328,138 2 7664,089 | 278,554 000
Within Groups 1595,796 58 27,514
Total 16023,034 50
Siika Between Groups 5,363 2 2662 | 1,257 202
Within Groups 123718 58 2133
Total 120,082 60
Taimen Between Groups 102 2 051 526 594
Within Groups 5835 58 087
Total 5738 60
Janilohi Between Groups 158,110 2 78055 | 1315 276
Within Groups 3485845 58 60,101
Total 3643,954 60
Lahna Between Groups 1,420 2 710 308 735
Within Groups 133128 58 2,285
Total 134549 60
Made Between Groups 31,438 2 15718 | 1774 178
Within Groups 513,875 58 8,860
Total 545311 60
Harjusinieria Between Groups 18,180 2 5,100 500 412
Within Groups 586,719 56 10,118
Total 504918 60
Kokonaissaalis Betws=n Groups 72008782 2| 36454301 5,938 00z
Within Groups 304689,655 58 5253270
Total 377598,438 50
Lohikalasaals Betwsen Groups 204,964 2 147,082 | 2178 173
Within Groups 3781171 56 67,699
Total 4086,136 58
Petokalasaalls Between Groups 27617,038 2 | 13808518 | 2,526 080
Within Groups 278812,168 51 5466,905
Total 306420,204 53
Nuiden lajien saalis Between Groups 16043,896 2 8021,048 | 214,660 000
Within Groups 2002748 56 37,371
Total 18136,644 58
Muikkuverkko Between Groups 15726,197 2 7863398 | 48,323 000
Within Groups 9438154 58 162,727
Total 25164,951 60
Pyyntivuoro- Between Groups 228200 2 118100 | 2,235 203
kausimaara Within Groups 265,300 5 51,060
Total 483500 7
Kaytetty pyydysmaara Between Groups 2,800 2 1400 | 2188 208
Within Groups 3,200 5 840
Total 5,000 7
Verkko, 27-39 mm Between Groups 000 2 000
Within Groups 000 58 000
Total 000 60
Verkko, 40-59 mm Betwezn Groups 21659,486 2| 10770743 71 424
Within Groups 7778875 58 | 12375498
Total 730338,361 50
Pyyntivuoro- Betwzen Groups 3794427 1 7esa27 | 5707 041
kausimaara Within Groups 5984,300 9 664,022
Total 9778727 10
Kayletty pyydysmaara Between Groups 003 1 003 001 980
Within Groups 41633 8 3,626
Total 41,638 10
Verkko, 60-79 mm Between Groups 19443311 2 9721656 | 2,327 A07
Within Groups 242302,000 58 477,621
Total 261745311 60
Verkko, 80 mm taiyi Betwsen Groups 000 2 000
Within Groups 000 58 000
Total 000 60
Vetouistel Between Groups 17487,783 2 8743806 | 1483 233
Within Groups F30606,404 58 5856,283
Total 357094,197 60
Pyyntivuoro- Between Groups 1902881 2 986,401 7.804 oot
kausimaara Within Groups 5618,338 44 127,690
Total 7611,318 48
Waytety pyydysmaara Between Groups 12,994 2 5,407 622 542
Within Groups 427983 2 10,439
Total 440877 43
Heftouistin Betwsen Groups 36,059 2 18,030 356 702
Within Groups 2937,875 58 50,653
Total 273,034 60
Pyyntivuoro- Between Groups 89,286 1 89,286 EIE 352
kausimaara Within Groups 1861 667 19 97,982
Total 1950,052 20
Kayletty pyydysmaara Between Groups 000 1 000
Within Groups 000 18 000
Total 000 20
Oma _tfietoisuus_kantojz  Between Groups 203769 2 101885 | 6122 004
n_filastat Within Groups 965,182 58 16,641
Total 168,051 60
Suhtautuminen_tutkimust  Betwsen Groups 423311 2 211686 | 17,768 000
‘:Z‘W”Ja—"““'”—”a”k‘”‘ Within Groups 600,885 58 11912
Total 1114197 60
SURaLtIminen_sUojell  Betwesn Groups 163857 2 81070 | 16623 000
n_saalissaatelyssad Within Groups 266,043 56 4932
Total 450,000 60
SURtaLtUminEn_sUojell  Betwesn Graups 271174 2 135587 | 12,080 000
n_vilinesatelyssad Within Groups 605,875 58 10,426
Total 877,048 60
SUNtautuminen_suojelut  Betwesn Groups 185,858 2 92020 | 38,759 000
n_muiden_lajien_kantoje i Groups 139,060 58 2398
n_hoidossas
Total 324918 50
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Pielisella kalastaneiden luokittelu kolmeen ryhmaan.

Pieliselld kalastaneet luokiteltiin kolmeen klusteriin. (Kuva 8.)

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
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Kaikkiaan aineistossa 105 vapaa-ajankalastajaa, joiden kohdejarvena oli Pielinen. Vastaajista 62
voitiin luokitella klustereihin ja 43 jai luokittelematta. Klusteriin 1 sijoittui 12 vastaajaa, heista viisi
edusti osakkaita ja seitseman kalastusseuran jasenta. Klusteriin 2 sijoittui kaksi puheenjohtajaa, 11
osakasta ja 24 kalastusseuran jasenta. Kolmanteen klusteriin sijoittui nelja osakasta ja yhdeksan

kalastusseuran jasenta.

Tilastollisesti merkitsevida eroja keskiarvon suhteen klustereiden valilla oli saatujen kalasaaliiden
osalta ainoastaan taimensaaliin osalta. Pyyntivalineiden osalta eroja keskiarvoissa oli ainoastaan
heittokalastuksen  pyyntiponnistuksen  kohdalla. Kaikki suojelumyoOnteisyyteen liittyvat

summamuuttujat olivat keskiarvoiltaan toisista eroavia.

Klusteriin 1 sijoittuneet vapaa-ajankalastajat kalastivat ajallisesti heittouistimella vahiten. Olivat
tietoisimpia kantojen tilasta, suhtautuivat tutkimustietoon ja tiedon hankintaan parhaiten seka

suhtautuivat kriittisimmin valinesaatelyyn.

Klusteriin 2 sijoittuneet henkil6t saivat pienimman taimensaaliin, olivat klustereista vahiten tietoisia
kantojen tilasta, suhtautuivat parhaiten suojeluun saalissdatelyssa, valinesaatelyssa ja muiden lajien

suojeluun kantojen hoidossa.

Klusteriin 3 sijoittuneet henkilét saivat suurimman taimensaaliin, heiddn heittouistelun
pyyntiponnistus oli suurinta, suhtautuivat kriittisimmin tutkimustietoon ja tiedon hankintaan,
suojeluun saalissdatelyssa ja suojeluun muiden lajien kantojen hoidossa. Parittaiset vertailut on

esitetty taulukossa 17. Liitteessa 1H on muuttujakohtaisia tietoja ryhmittadin.

47



Taulukko 17 Taulukossa muuttujat, joiden suhteen luokitelluilla ryhmillé oli Pieliselld tilastollisesti

merkitsevié eroja 5 %:n riskitasolla.

Tukey (ANOVA)
eroavat tai Bonferroni

Levene df p-arvo  Testisuure p-arvo  klusterit korjattu p(K-W)
taimensaalis 25,41 2,59 <0,001 H(2)=8,853 0,012 2<3 0,026
heittouistin
pyyntiponnistus 8,759 2,59 <0,001 H(2)=9,183 0,01 2<3 0,008
Oma tietoisuus
kantojen tilasta 0,014 2,59 0,986 F(2,59)=3,332 <0,001 1>2 0,034
Suhtautuminen
tutkimustietoon
ja tiedon
hankintaan 1,683 2,59 0,195 F(2,59)=9,370 <0,001 1>3,2>3 0,001 ja 0,001
Suhtautuminen
suojeluun
saalissaatelyssa 2,088 2,59 0,133 F(2,59)=16,321| <0,001 1>3,2>3 <0,001 ja <0,001
Suhtautuminen
suojeluun
vdlinesaitelyssa 1,426 2,59 0,248 F(2,59)=14,588 | <0,001 1<2,2>3 <0,001 ja 0,003
Suhtautuminen
suojeluun
muiden lajien
kantojen
hoidossa 0,344 2,59 0,71 F(2,59)=6,167 0,004 2>3 0,002
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Taulukko 18 Muuttujakohtainen varianssianalyysitaulukko Pieliselle.

ANOVA
Sum of
Squares of | Mean square £ sig
Aven Between Goups 514,802 2 257401 558 75
Within Groups 27226362 59 461,464
Total 27741164 61
Kuna Between Goups 2069241 2 1045621 | 1,013 369
Within Groups 61146372 59 1036379
Total 63245614 61
Hauki Between Goups 182,082 2 61,031 BH 800
Within Groups 10414068 59 176810
Total 10896130 61
kiU Between Groups 731 2 366 100 Eg
Within Groups 197678 59 3356
Total 198710 61
Sika Between Groups 1221 2 611 07 o2
Within Groups 511,073 59 8,662
Total 512,094 61
Taimen Between Groups 9621 2 4810 | 4748 BB
Within Groups 56,766 59 1,013
Total 69,387 61
Jarvilohi Between Groups 4084 2 2047 | 1648 201
Within Groups 73217 59 1202
Total 17371 61
Lanna Between Groups 49,499 2 24749 538 Eg
Within Groups 2713392 59 45390
Total 2762891 61
Wadz Between Goups 57,867 2 28779 73 g
Within Groups 2061628 59 50,195
Total 3019,085 61
Hanusinienia Between Goups 000 2 000
Within Groups 000 59 000
Total 000 61
Kokonaissaalis Between Groups 8084,487 2 1042288 | 1,006 ]
Within Groups 217617,096 59 3688425
Total 225701583 61
Lohikalasaalis Between Groups 12,893 2 6496 | 2208 RIS
Within Groups 167,857 57 2945
Total 160,850 59
Petokalasaalis Between Groups 6048468 2 3024234 838 438
Within Groups 180294061 50 3605861
Total 186342528 52
Wuiden lajien saalis Between Groups 32,857 2 6479 247 782
Within Groups 3731144 56 66,628
Total 3764,102 56
ukkuverkko Between Groups 93,028 2 46514 285 753
Within Groups 9616166 59 162,969
Total 9708194 61
Pyymtvuoro- Between Goups 64,133 2 32007 | 1783 237
kausimaara Within Groups 125,867 7 17,981
Total 190,000 9
Kaytetty pyyaysmazra Between Goups 256 2 128 108 a02
Within Groups 7300 6 1217
Total 7586 8
Verkko, 27-38 mm Between Goups 15,953 2 7976 222 E
Within Groups 2109031 59 35746
Total 2124984 61
Pyynivioro- Betwaen Groups 42,250 1 42250 B 410
fausimaara Within Greups 92500 2 48,250
Total 134,750 3
Kaytatty pyydysmaara Between Groups 67 1 A87 333 B
Within Groups 500 1 500
Total 667 2
Verkko, 40-54 mm Between Groups | 31210,853 2| 15605477 GH 544
Within Groups | 1438266,740 59 | 25394352
Total 1529477694 61
Fyyntvuoro- Between Goups 170,271 2 586,136 550 3
kausimasra Within Groups 20219,728 19 1064196
Total 21390000 21
Kaytetty pyyaysmazra Between Goups 1,768 2 878 188 58
Within Groups 96,442 i 5673
Total 98,200 10
Verkko, 60-79 mm Between Groups 9213,721 2 606,860 301 7
Within Groups 903780,673 50 | 15318474
Total 913003694 61
Pyyntvuoro- Betwezn Groups 2012683 2 1006,292 A7 850
kausimaara Within Groups 17652,750 3 5684,250
Total 19665333 5
Kaytsty pyydysmaara Between Groups 4,050 1 4050 | 1389 a2
Within Groups 8,750 3 2817
Total 12,800 4
Verkko, 80 mm tai vl Between Groups 2979 2 1489 | 1943 152
Within Groups 45231 59 767
Total 48,210 61
Vetouistelu Between Groups 7966.751 2 393375 | 3115 052
Within Groups 75436927 59 1278.592
Total 83403677 61
Pyymtvuoro- Between Goups 778,373 2 38187 | 1,600 235
kausimaara Within Groups 9020627 35 257,989
Total 9808,000 a7
Kaytetty pyyaysmazra Between Goups 74,890 2 7445 | 233 s
Within Groups 95,626 30 3187
Total 110615 2
Heitiouistin Between Groups 230614 2 116807 | 4661 013
Within Groups 1516580 59 25705
Total 1756194 61
Pyynivioro- Between Groups 23,207 2 1604 251 779
Yausimaara Within Groups 916,706 20 45835
Total 939,813 22
Kaytstty pyydysmaara Between Groups 066 2 033 702 508
Within Groups 869 19 047
Total gss 2
Oma_tietoisuus_kantoje  Betwesn Groups, 85,191 2 42595 | 3332 043
n_tilasta Within Groups 764,245 59 12,784
Total 839,435 61
Suhfautuminen_tulkimust  Between Groups 225,394 2 T12897 | 8370 000
eAo0n_Ja_Bedon_Nankint - winin Groups 708,654 59 12,028
Total 936,048 61
SuNiautuminen_SUojEiuy  Betwesn Groups. 160,481 2 76240 | 16,321 000
n_saalissaatelyssa3 Within Groups 271,987 59 1810
Total 422,488 61
SuNiautuminen_suojaiuy  Betwesn Groups. 235612 2 117,956 | 14,588 000
n_valinesatelyssad Within Groups 477,085 59 8,086
Total 712,068 61
SuNfautuminen_suojsiuy _ Betwesn Groups 54134 2 27067 | 6167 004
n_muiden_tajien_kantoiz  yimin Groups 250,963 59 4389
n_hoidossas
Total 313,097 61
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Yhteenveto

Kyselytutkimuksen pohjalta muodostetusta aineistosta tutkittiin, onko vapaa-ajankalastajia
mahdollista luokitella ryhmiin. Ryhmittelya pohjustettiin tutkimalla ensin
padkomponenttianalyysilld, missa suunnissa aineistossa on kokonaisvaihtelu suurimmillaan. Taman

jalkeen tallennettiin rotatoidut padkomponenttipistemaarat kahdeksalle paakomponentille.

Ennen vastaajien luokittelua tarkasteltiin kuinka eri vastaajaryhmat eli kalastuskuntien
puheenjohtajat, kalastuskuntien osakkaat ja kalastusseurojen jasenet eroavat ryhmina

padkomponenttien suhteen. Vastaavasti suoritettiin vertailu myos vastaajien asuinpaikan suhteen.

Tallennettuja rotatoituja pdakomponenttipistemaaria kaytettiin  kalastajien luokitteluissa.
Luokittelu suoritettiin jarvikohtaisesti. Kyselylomakkeen kysymykset olivat kohdistettu siten, etta
jokainen vastaaja vastasi vain yhtd jarveda koskeviin kysymyksiin. Hierarkkisen klusteroinnin
tuottamien dendrogrammien avulla paatettiin, kuinka monta klusteria kullekin jarvelle
muodostetaan. Klustereita muodostettiin kaksi jarville Kerma, Konnevesi ja Pielavesi-Nilakka.
Kolmen klusterin ratkaisuun paadyttiin jarvilla Puula, Paijanne, Suur-Saimaa, Orivesi ja Pielinen.
Jarvikohtaisia klustereita verrattiin toisiinsa. Nain saatiin selville, ettd jarvikohtaisiakin eroja on. Eri
jarvilla klustereiden valilla oli eroja eri muuttujien suhteen. Yhteistd kohdejarvilla oli se, etta
suojelumyonteisyyttd mittaavat summamuuttujat olivat tilastollisesti merkitsevida kun vertailtiin
klustereita toisiinsa. Tama tarkoittaa sita, etta suojelumyodnteisyyden suhteen jokaisella jarvella on
eroja klustereiden valilla. Eri jarvilla painottuivat eri pyyntivalineet ja saaliskalalajit, joiden valilla

eroja klustereiden vilille muodostui.

Vapaa-ajankalastajat on mahdollista luokitella useampiin ryhmiin. Tassa tyossa luokittelu
suoritettiin jarvikohtaisesti. Kalastajien luokittelusta on hyotya erityisesti kalatalouteen liittyvien

toimenpiteiden suunnittelun, kohdentamisen ja tiedottamisen kannalta.

Kyselytutkimuksella keratyissa aineistoissa on useimmiten puuttuvaa tietoa. Puuttuvaa tietoon ei
tassa tutkielmassa kiinnitetty huomiota. Mahdollisissa jatkotarkasteluissa se olisi hyva ottaa
huomioon. Lisdksi jatkotarkasteluja voisi suorittaa tekemalld padkomponenttianalyysin erikseen
molemmille vesistdalueille ja suorittamalla klusterointi niiden perusteella. Ryhmittelyssa voisi

kokeilla muitakin etdisyysmittoja.
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Total 22 24,00 3,73 6,766 10,02 38,16 1 120
Kaytetty pyydysmaara 1 3 2,00 1,000 57T 48 4,48 1 3
2 16 4,00 2,366 592 27 526 1 g
Total 19 368 2311 530 257 450 1 ]
Verkko, 60-78 mm 1 16 9,75 30,741 7,685 6,63 2613 0 120
2 Ef] 12,59 57,732 9,245 612 30 0 360
Total 55 11,76 51,085 6,888 -2.05 25,57 0 360
Pyyntivuoro- 1 2 63,00 80,610 57,000 -661,25 787,25 6 120
kausimagra 2 8 13,25 19322 6,832 -2,00 20,40 3 60
Total 10 23,20 36,110 12,052 -4,06 50,46 3 120
Kaytetty pyydysmaara 1 2 3,500 35355 25000 28,266 35,266 1,0 6,0
2 8 3875 25077 9149 1712 6,038 1.0 9.0
Total 10 3,800 25734 8138 1,959 5,64 1.0 9.0
Verkko, 80 mm tai yli 1 16 1,50 5033 1,268 ERE) 418 0 20
2 Ef] 185 5432 870 09 361 0 27
Total 55 175 5275 711 22 347 0 2
Pyyntivuoro- 1 2 11,00 12,728 9,000 103,36 125,36 2 20
kausimagra 2 [ 2,67 1,966 803 1,60 573 2 7
Total 8 550 6118 2163 39 10,61 2 20
Kaytetty pyydysmaara 1 2 1,500 7071 5000 4,853 7,863 1,0 2,0
2 6 3,500 28810 11762 AT7 6523 1.0 9.0
Total 8 3,000 26186 9258 A1 5,169 1.0 9.0
Vetouistelu 1 16 76,25 132,508 33127 564 146,86 0 400
2 Ef] 13,72 22,504 3,603 642 210 0 100
Total 55 3,91 7815 10,493 10,67 52,95 0 400
Pyyntivuoro- 1 9 2111 14,003 14,608 10,28 31,94 5 40
kausimagra 2 25 9,20 8115 1,823 544 12,96 1 40
Total 34 12,35 11,706 2,008 8,27 16,44 1 40
Kaytetty pyydysmaara 1 8 5125 38336 13554 1,920 8,330 1,0 10,0
2 2 2,455 1,2004 2170 1,878 3,03 1.0 50
Total 30 3167 24925 4551 2,236 4,007 1.0 10,0
Heittouistin 1 16 440 5944 1,486 127 7,60 0 20
2 Ef] 423 6,587 1,085 210 637 0 0
Total 55 429 6,353 857 257 6,01 0 20
Pyyntivuoro- 1 10 710 6,154 1,946 270 11,50 2 20
kausimaara 2 20 8,25 7,203 1,611 4,88 11,62 1 20
Total 30 787 6,786 1,239 533 1040 1 20
Kéytetty pyydysmadra 1 10 1,00 000 000 1,00 1,00 1 1
2 20 1,00 000 000 1,00 1,00 1 1
Total 30 1,00 000 000 1,00 1,00 1 1
Oma_tietoisuus_kantoje 1 16 16,5000 391578 87895 14,4134 18,5866 11,00 23,00
n_filastat 2 ) 123333 411248 65852 11,0002 136864 2,00 21,00
Tatal 55 13,5455 445063 60012 123423 14,7486 400 23,00
Suhtautuminen_tutiimust 1 16 14,6250 2,80179 70045 131320 16,1180 10,00 20,00
‘E;"””—‘a—”g"”"—”a"“‘”‘ 2 ) 10,3077 382800 62808 00344 11,5810 00 20,00
: Tatal 55 11,6636 41755 55521 104505 126768 00 20,00
Suhtautuminen_suojeluu 1 16 10,0000 189737 47434 89890 11,0110 5,00 12,00
n_saalissaatelyssas 2 ) 56,0256 260048 41641 51827 69686 00 11,00
Tatal 55 71818 3,01288 40626 63673 7.9963 00 12,00
Suhtautuminen_suojeluu 1 16 13,6875 252240 63060 123434 15,0316 9,00 17,00
n_valinesaatelyssad 2 ) 10,8074 326702 £2314 08384 11,9565 3,00 18,00
Tatal 55 11,7091 3,30360 4546 108160 126022 3,00 18,00
Suhtautuminen_suojeluu 1 16 6,1250 1,54380 38595 53024 69476 3,00 8,00
n_muiden_lajien_kamtoje 5 ) 45128 211351 23843 38277 51978 00 8,00
n_hoidossas
Tatal 55 49818 2,08603 28128 44179 55458 00 8.00




1C

Descriptives
5% Confidence el or
Mean
N Wean | Sid Deviaton | 5t Enor [ TowerBuund | UpperBaund | Minmum | Nasimum
Anven T 5 241000 | 3833083 178818 145084 337138 o 20000
2 51 82353 1064817 1.49104 52404 11,2301 00 5000
Total 18 164981 5715 267798 11,1882 21,8081 0 20000
Kuha 1 55 4313 8.7986 1.1864 1934 6.691 ] 50.0
2 51 10,010 16,4136 22081 5393 14626 0 600
Total 108 7,054 132001 12888 4497 911 o 500
Hauki 1 55 15,409 17,5510 23666 10,664 20154 o 700
2 5t 2404 89288 51711 13018 33,790 0 2008
Total 106 19,256 28,7041 2,7880 13728 24.784 0 200.0
C T 5 18.2% 0528 55356 5138 30,334 o 2008
2 5t 3882 10,4807 14848 10 8824 o 550
Total 106 11,849 31,2772 3,0379 5825 17,873 0 200,0
Sika T 55 28508 333381 5787 78521 0895 0 2000
2 5t 5204 178878 20431 0387 10201 ® a0
Total 108 17340 358223 austg 1,018 24362 o 2000
Taimen T 5 203 a1as 5580 EE 3183 E] 208
2 51 2151 45018 6304 885 3417 0 200
Toal 108 20900 43008 e 1261 2918 o 200
PR T 55 173 o234 1o 050 S 0 55
2 51 020 1400 0196 020 059 0 i
Total 108 038 6032 0588 o7 215 o 58
Lahna 1 55 4155 9,8281 1,3252 1,498 6,811 o 60,0
2 5t 4196 135012 19031 ann 8,018 o 300
Total 106 4175 11,7319 1.1395 1915 5434 0 80.0
Wage T 5 G1818 | 1580528 Z13827 28928 T3.a708 3 0000
2 5t 10784 22620 atsu A48 17120 s 1000
Total 106 5,2830 1218254 1,18327 2,9368 7,6292 00 100,00
Hanusmiera T 5 o7 53938 EEE] ~0731 2105 0 100
2 51 0000 00000 00000 0000 ooon 00 oo
Total 108 0377 38851 03774 ~03m 1126 0 00
Kokonaissaalis T 55 | 8161000908 | 7541783060 | 1016934347 | 6112260268 | 101,2862162 | 3000000000 | 2600000000
2 51 5350588235 65,09899358 9115682420 35,19649537 7181526934 2,000000000 320,5000000
Total 108 | 6803679245 | 7169990080 | 6964110193 | 5420024839 | 184533851 | 3000000000 | 320,5000000
Lonkalasaalis 1 5 2257 153168 B4857 9130 35188 £ 2400
2 I 1,565 450887 67742 56921 33208 o0 2000
Total o 20028 450185 Ag823 11672 20182 0 240
Patokalasaalis 1 45 57,7333 5545367 BI6654 41,0732 743935 2,00 242,00
2 u 433008 | 5506780 830178 26,5988 80,0831 0 27000
Total B9 50,6180 55,42286 587481 38,9430 62,2929 00 270.00
Wuiden lajien saails T ] maur2 | 4288516 585073 13,7266 37,3678 3 21000
2 I 7e181 | 2312087 330438 11724 14,8802 o 153,00
Total 102 17,0294 3578275 354302 10,0010 24,0578 00 210,00
WiRkveihe T 5 1822 20,387 3559 908 FEE 0 120
2 51 475 14180 1,986 76 873 o 88
Total 108 1070 2072 210 545 1495 0 120
Prynioro- T 2 514 7158 1353 837 e 1 a
fausimaars 2 10 740 5,450 2040 278 120 2 2
Total 38 568 5938 1425 540 1088 1 1
Kaytehy prydysmaaa T = 355 Te122 425 2881 1258 0 108
2 1 3,001 12210 3682 2m 3,811 20 50
Total 3 3423 18646 2885 2884 3,083 10 100
Varkko, 27-38 mm 1 55 26,93 47787 6444 o 3985 o 285
2 51 128 5025 704 -12 am 0 1
Total 108 1459 38,770 3sm 51 2158 0 285
Pramiivuoro- 1 27 16,37 18,005 3465 925 2348 3 95
kausimadia 2 5 520 3701 1855 60 980 1 10
Total 32 14,63 17,048 3,014 8,48 20,77 1 95
¥arety prydysmaars T 2 208 3527 502 281 548 2 0
2 5 233 818 et 148 318 2 B
Total 2 372 3255 575 256 189 2 20
Verkka, 3-8 mm 1 & 1880 38,108 1888 513 2885 o T80
2 51 30,35 121119 16,960 371 6442 o 810
Total 108 241 87,688 8517 152 1.2 0 a0
Prmivuore- T 1 18,50 1252 2952 027 2273 5 o0
kausimaard 2 12 26,25 35,803 10,335 350 49,00 2 100
Total B 2040 24531 1478 1124 2088 2 100
Kaytetty pyydysmaara 1 Kl 367 1528 333 297 436 2 7
2 n 450 2278 557 308 595 2 [
Total 3 397 1885 321 332 ag2 2 s
Verkra, 50-73 mm T 5 5196 To1822 36,688 48 Ti5a7 o Trao
2 51 18,18 70317 9845 60 3895 o 360
Total 106 41,38 151,532 14718 1219 70,56 0 1140
PrymivUoe- T 1 350 080 3403 588 EED ¥ 120
kausimaira 2 7 357 39,503 14,985 a5 7418 2 @
Total 2 36,08 38,080 7,798 19,58 5247 2 120
Karaty pyydysmaara 1 7 3000 26803 8501 2563 5310 0 120
2 7 3429 19024 7190 1669 5188 10 o
Total u 3792 24881 1933 2757 4826 0 120
Verkka, 80 mm faiyi 1 55 7 303 109 T 153 o 20
2 51 52 18,278 2559 15 1043 0 an
Tota 108 202 12,005 1263 41 542 o @
Frymivuore 1 5 3,00 1225 T 148 152 2 5
Fausimiird 2 5 1500 10218 3457 358 2548 2 a0
Total 1 355 ag7e 3,007 285 1625 2 a0
Kaylety pyydysmaars 1 5 EXTH 11600 Iz a0 3304 10 ]
2 5 2833 11600 a3 1,608 4,080 20 50
Total 12 2,500 11677 3371 1758 3,242 10 5.0
Velouistelu T 5 1225 3887 3310 381 208 0 200
2 51 6255 103,575 14,503 342 a1 68 o 160
Total 106 16,45 70,103 7,602 21,20 51,70 o a60
Prynivuore- T Y 552 108 875 i 83+ 1 0
kausimaars 2 32 15,63 12,093 2138 1126 1999 2 46
Total 55 1182 10,567 1425 86 1467 1 46
Wartehy prydysmaara T f 3500 28788 i 7308 Toa o [ET]
2 a 5613 35880 B37 4308 8917 10 100
Total 5 4,801 33087 4583 3 5610 10 130
Heitoulstin 1 55 2186 4,459 601 337 o 20
2 5t 253 5680 790 a1z 0 a0
Total 108 231 5061 190 3 o a0
P T El] 545 1798 1072 78 1 T
fausimaars 2 i5 8,50 7,505 1,961 1281 1 a0
Total 35 6,80 6,253 1,057 895 1 30
Kartety prydysmaara T ) 105 P 050 B 1 2
2 1 100 000 000 100 1 1
Total 3 103 188 029 108 1 2
Oma_tistosuus_kantoje 1 5 141818 157485 1607 54185 200 2400
ntlastal 2 51 134510 121575 56032 14,6387 500 2300
Total 105 138302 430015 42138 146776 200 2400
Surauumnen Rmus 1 5 24908 386758 GE] 35365 200 2o
\oioan Ja_tadan_hankint 51 10,2548 384106 53785 11,3352 00 1800
Total 108 11,4151 390730 38825 121849 a 2100
Suhtautuminan_suojeluu 1 55 86182 281853 38005 9.3801 1,00 1200
n_saalissditelrssad 2 51 58431 278117 8044 70254 200 1200
Total 108 77602 292628 28422 83217 100 1200
SR UM SUGe 1 5 12,8505 308652 aT18 13,2880 100 a0
n_valinesatelyssal 2 54 87451 371308 52008 9.7097 o0 16,00
Total 108 107736 391408 8018 115274 0 1800
SuRautuminen_suojelis 1 5 55273 213311 26753 51038 @ a00
n_muiden_tajien_kantoje 5 51 47256 220878 30043 53470 00 .00
n_hoidossas
- Total 108 5181 210714 21340 55647 o a0




1D

Descriplives
95% Confidence Interval for
Mean
Waan Sid, Dsuiation |  Std.Emor [ TowerBound | UpperBound | Minimum Madmum
“Ahven 1 3 257742 281604 7.70811 10,0321 15183 &0 200,00
2 8 81875 1030606 367650 5062 16,8812 0 30,00
Total 39 z 39.06124 6.25480 95045 3482689 0 200,00
Kuna 1 31 7484 169328 30412 11273 23695 0 60,0
2 8 16,000 207777 7.3460 4.1 33374 0 650
Total 33 17478 17,5002 8023 11,507 22852 0 65,0
Hauki 1 3 20452 21,0631 32,7831 18,178 10 10,0
2 8 10563 10,3072 36760 19,255 0
Total 38 18423 19,6605 31482 24796 0
Wik 1 31 133 58,4986 15264 7440 0
2 a 16,250 439765 15,5480 53015 0
Total 39 6769 33477 13,545 0
Siika 1 kil 3548 21021 7842 00
2 8 8125 42192 18102 0
Total 39 4487 ,18803 8294 0o
Taimen 1 3 613 E 1,363 0
2 8 000 0000 000 0
Total 3a 487 2638 1,082 o
Janilohi 1 3 000 0000 000 0 0
2 8 000 0000 000 0 0
Total 39 000 0000 000 0 0
Lahna 1 K [ER 31868 15,378 0 80,0
2 ] 8125 33671 16,087 o 25,0
Total 39 8718 . 6062 13.998 0 80.0
Wade 1 3 28677 536336 96328 49350 00 25,00
2 ] 45000 1035088 365963 13,1538 0 30,00
Tatal 3g 3282 664518 1,04807 54038 00 30,00
Haiusiniena 1 3 0000 00000 00000 6000 00 00
2 ] 0000 00000 00000 0000 0 00
Total 39 0000 0000 00000 000 0000 00 20
Kokonaissaals 1 31 | 8033870968 | 6040309163 | 1248132771 | 5534843767 | 1063289815 | 4000000000 | 320,0000000
2 8 | 6443750000 | £773302036 | 2041170828 | 167147850 | 1127035204 | 4500000000 | 180,0000000
Total 30 | 7747435807 | 687005740 | 1070777885 | 5570750306 | 095112399 | 4,000000000 | 320,0000000
Lohikalasaalis 1 3 6129 204214 36714 -1369 13627 0o 8,00
2 8 0000 0000 00000 0000 000 00 00
Total 38 4872 1,83349 29359 -1072 1,0815 00 8,00
Patokaiasaalis 1 0 68,7586 51,7532 1147130 45,2605 92,2567 300 240,00
2 [ 39,2500 3 9,23648 17,4002 61,0008 3,00 70,00
Total 37 62,3784 57.03086 937582 43,3633 81,3934 300 240,00
Wuiden @izn saalis 1 3t 160323 2443834 438325 0662 24,9953 0 110,00
2 7 205714 4318508 18,32243 11,3661 88,5110 500 125,00
Total 38 18,3421 2847680 451958 8,9820 27,7022 00 125,00
Wuikkuverkko i KX 300 5040 905 115 485 [ 20
2 8 775 14,763 5218 EED 2008 o 40
Total 38 397 7,005 1,280 1,38 657 0 49
Pyyniivuore- 1 1 400 3,028 72 1,83 67 1 10
kausimadra 2 3 367 1333 207 940 1 B
Total 14 393 795 221 565 1 10
Kaytefty pyyelysmaara 1 1 2455 102 1,807 3212 10 40
2 3 4667 30551 17638 2822 12,256 20 80
Total 14 2929 18172 4857 1878 3978 1.0 8.0
Verko, 27-30 mm 1 K 184 7,394 1328 87 455 [} 40
2 ] 9,75 18,061 5675 367 2317 [ 40
Total g 346 10,055 1610 .20 672 o 40
Pyymiivuoro- 1 3 500 EXED 5508 EFED 3270 3 20
kausimasra 2 3 9,00 9,684 5,568 -14.96 3296 2 20
Total 6 9,00 8,579 3502 .00 18,00 2 20
Kaytety pyyysmaara 1 3 233 577 333 90 377 2 3
2 3 400 2,000 1185 -o7 ag? 2 6
Total 6 317 1,602 654 1,40 485 2 [
Verkko, 40-58 mm 1 3 5765 119,823 7152 1368 10160 ] 450
2 8 31,00 38,053 13454 6281 0 90
Total 38 5218 108,279 17338 728 0 450
Pyymlivuore- 1 19 2058 [EXTS 4978 5054 1 150
fausimard 2 5 15,20 13,808 6176 235 3 30
Total 2] 2658 3,352 8,033 4320 1 150
Kaylelty pyyelysmaara 1 18 300 1528 350 am 1 5
2 5 480 3271 1483 886 2 10
Total % 338 2,060 421 424 1 10
Verkko, 60-79 mm 1 3 1616 56,171 10,090 3677 ] 30
2 8 350 5,800 3500 1178 0 28
Total 33 1356 50,362 8064 2989 0 300
Pyymivuors- 1 g 20,00 24,824 8,275 39,08 1 70
kausimasra 2 1 1400 14 14
Total 10 19,40 23,881 7425 260 36.20 1 70
Kaytety pyvdysmaara 1 g 3250 (EEES Ei7e (KB 478 10 60
2 1 2,000 20 20
Total 9 ERAR 1,7638 5879 4467 1.0 6,0
Verkko, B0 mmtaiyii 1 K 210 7.485 1,344 43 [ 40
2 8 13 364 125 a2 [} 1
Total 39 6,701 1,073 386 0 40
Pyymiivuore- 1 5 7,430 3323 16,03 3 20
kausimaara 2 1 1 1
Total [ 1,67 1324 1 2
Havtety pyyysmaara 1 & 1645 2,755 20 30
2 1 10 10
Total 6 1336 1.0 30
Vetousstelu 1 7 2,85 [} 336
2 8 18,32 [ 160
Total 3 5,61 0 338
Pyyalivuoro- 1 7 561 1 %
kausimasra 2 5 -1.56 1 16
Total 26 5.60 1 2
Kaytetty mydysmaara 1 18 2324 10 120
2 5 047 10 10,0
Total 24 2567 10 12,0
Heftouistin i 3 a7 [ 40
2 8 28 0 4
Total 38 1 0 40
Pyymuore- 1 12 2,04 2 20
lausimazra N 3 S0 B )
Total 15 266 2 20
Kaytety pyydysmaara 1 12 0 1 2
2 3 -1 277 1 2
Total 15 B 94 133 1 2
Oma_tietoisuus_kanioje 1 E 140615 126888 15,5007 7.00
n_tizstat 2 8 13,3750 108711 15,7789 10,00
Total 3 138231 1256935 15,527 7.00
Suhtautuminen_tutamust 1 3 128355 366811 65893 11,5856 14,2613 7.00
fj’“’”ﬁﬁe on_hankdnt ] 88750 415646 148918 54008 123491 0
Total 39 12,1026 407040 55179 10,7831 13,4220 00
SuRtauluminen_sucielu 1 3 94516 224854 KCE ELED 10,2764 400
n_saalissadtelyssad 2 a8 58750 313676 1,10901 32526 B,4574 0o
Total 39 87178 281863 45134 7,8043 96316 00
Suhtautuminen_suojeluu 1 3 123677 265184 47628 11,8850 13,9404 500
ndlinasaatlyssas 2 8 78750 375632 1,32877 47330 11,0170 4,00
Total 38 11,8231 353467 58600 10,7773 13,0880 4,00
Sutauluminen_sugjehiu 1 7 196636 EEN 52767 5.7213 0
n_muiden_lajen_kantoje 5 8 2,69590 95314 6212 51288 0
n_holdossas
Total 33 245472 38307 458632 5.1547 00
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Descriptves
T% Confdence NG valfor Descripiives
TER Conidanca et tor
1 Maan S1d Deviation | Sto Eror | Lows Bound | UppsiBaund | Minimum Maimum nzan
v 7 = YIS YT ] YT o0 % 20000 u St Divation | St Enee | CowerGound | UpperBound | minimum | Wasmum
5 10983 926439 10263 11,5612 o0 3000 B T [H (R 23E0 5270 Tea00a T 000
3 2 35,0000 TaTi07 00000 085310 w0 040 : ‘; :: ::Esi f‘*z:; : ::f: Z::T:: ‘2: ‘:2 g:
Total 51 145115 2855362 378395 220805 o0 20000 ot I Pt oo Jamt . o
wuha 1 3 24558 366261 64748 37,861 o 1380 o T T o e
2 7 7,000 ] 200 B o o 200
] 2 40,000 100 00 3 1 o 00
Total 51 1730 o 1380 Total o o 2000
Hauki 1 n 2008 o 1000 ki 1 " o 00
2 7 1403 0 1000 2 a7 o op
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