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1. Johdanto

Vuonna 2014 toteutetun selvityksen' mukaan Suomen peruskouluissa opiskeli
lukuvuonna  2013-2014  yhteensd 1313  viittomakieltd  didinkielenéén,
opiskelukielendin tai opetuksen tukikielendén kéyttavdd oppilasta. Tdstd joukosta
noin 500 oppilasta médritellddn lddketieteelliseltd diagnoosiltaan kuuroksi tai
eriasteisesti kuulovammaiseksi. Opetuksen nédkokulmasta oleellista ei kuitenkaan ole
diagnoosi tai kuulon middrd vaan viittomakielen kiyttd opetuksessa.’

3 suurin osa viittomakielta

Opetushallituksen tuottamien tilastojen perusteella "
opiskelussaan kiyttdvistd oppilaista opiskelee ldhikoululla inklusiivisesti eli tdysin
tai  osittain normaaliin  luokkaopetukseen integroituna. Kuurouden tai
huonokuuloisuuden ei kolmiportaisen tuen mallin mukaisesti pidd automaattisesti
johtaa oppimdérdn pidentimiseen', mutta useissa ldhikouluissa tima on kuurojen
opetuksen jdrjestimisessd yleisin toimintamalli. Kuurot ja huonokuuloiset

kuuluvatkin péddasiassa erityisen tuen piiriin, mutta yleisen tai tehostetun tuen tasolla

oppilaan oppimisen tukemiseen osallistuu aktiivisesti my0s aineenopettajat.

Aineenopettajien opetuskontaktit viittomakieltd kédyttavien oppilaiden kanssa tulevat
todenndkoisesti lisddntymddn tulevaisuudessa, kun inklusiivisen opetuksen miéra
kasvaa kouluissa esimerkiksi yhtendisten peruskoulujen ja sisdkorvaistutteiden
yleistyessd. Viittomakielelld annettavaa opetusta suomalaisissa peruskouluissa on
tilastoitu yleisesti vdhén ja kemian sekd muiden luonnontieteiden aineenopetuksen
ndkokulmasta tehtyd suomenkielistd tutkimusta ei ole Suomessa saatavilla lainkaan.
Tdssd tutkielmassa Kkartoitan viittomakielisen kemian opetuksen toteutuksen
kéytanteitd, vaikeuksia ja kokonaisvaltaista tilannetta tdmin hetkisessd

perusopetuksessa.

2. Viittomakielinen oppilas perusopetuksessa

Perusopetuslain mukaan jokaiselle oppilaalle tulee tarjota heidédn koulunkdyntiinsa
tarvitsema yksil6llinen, oikea-aikainen ja riittdvdn laaja-alainen tuki *. Oppilaan
tuen tarvetta tulee arvioida yksilollisesti pedagogisesta ndkokulmasta, mikd usein
tarkoittaa erilaisten tukimuotojen yhdistimistd. Kuuron tai viittomakieltd kadyttivan

oppilaan kohdalla tdmai tarkoittaa esimerkiksi opiskelutulkkausta, henkilokohtaisen



avustajan kdyttdd tai mukautetun oppimateriaalin hyodyntimisti opetuksessa.’
Opetussuunnitelman mukaan® oppilaan kielelliset ja kulttuuriset valmiudet tulee
huomioida opetuksessa, mikd kaytdnnossé tarkoittaa sitd, ettd oppilaan ldhikoululla
on velvollisuus tarjota vanhempien niin tahtoessa opetusta viittomakielelld ainakin
osa-aikaisesti tai etdnd.' Valtion erityiskoulut, esimerkiksi Onerva Jyviskylédssi,
jarjestdvit viittomakielelld tapahtuvaa oman didinkielen opetusta etdnd, mutta
opetusta on oppilasta kohden saatavilla vain huomattavan pieni osa

oppivelvollisuuden mukaisista tuntiméaérista.

2.1 Viittomakieli ja viittomakielinen oppimisympiristo

Suomalainen viittomakieli on gestruaalis-visuaalinen kieli, jossa kommunikaatio
tapahtuu kéasien, kasvojen ja kehon liikkeiden vilitykselld siten, ettd niitd
havainnoidaan vain visuaalisesti. Viittomissa kisien liikkeet hyodyntdvit viittojan
tilaa kolmiulotteisesti ja esimerkiksi ilmeet ja suun liikkeet voivat olla ilmaisun
kieliopillisia muotoja.” * Luokkatilanteessa viittomakieltd kédyttdva oppilas tarvitsee
opettajaan tai tulkkiin katkeamattoman katsekontaktin, miké tarkoittaa sité, ettei hin
pysty tekemiddn esimerkiksi muistiinpanoja ja seuraamaan opetusta samanaikaisesti.
Esimerkiksi kuuroille oppilaille suomen kieli on vieras kieli ja oppilaan kielelliset
taidot sen suhteet ovat yksilolliset.> * Viittomakieliselld oppilaalla voi siis olla
vaikeuksia késitelld ja ymmartdd kirjoitettua opiskelu- ja opetusmateriaalia.
Lihtokohtaisesti oppilas, jolla on hyvét viittomakielen taidot voi opiskella
normaalissa luokkaopetuksessa tulkin vélitykselld, mutta oppilaan viittomakielen
taitojen ollessa rajalliset tdytyy hénelld olla opetuksessa mukana joko
henkilokohtainen avustaja tai sekd henkilokohtainen avustaja ettd opiskelutulkki.?
Kuurojen oppilaiden henkilokohtaisten koulunkdyntiavustajien viittomakielen
taidoista ei ole olemassa tilastotietoa', joten ei kuitenkaan voida tehdé oletusta, ettd
koulunkdyntiavustajan kayttd luokassa takaa oppilaan yhdenvertaisen oppimisen

kuulevien oppilaiden kanssa.

Viittomakielisessd oppimisympaéristdssa kaikki kommunikointi, muun muassa opetus
ja oppiminen, tapahtuvat viittomakielelld.> Vuorovaikutus tapahtuu tilléin suoraan

opettajan ja oppilaan vililld, eikd siind ole vilikésid, esimerkiksi opiskelutulkkia.



Viittomakieli ei vastaa kieliopiltaan suomen kieltd*, minkd johdosta esimerkiksi
suomenkielisen oppitunnin viittomakielelle tulkkaaminen ei onnistu sujuvasti ilman
asianmukaista tauotusta opettajan osalta.> Vastavuoroisesti myds oppilaan opettajalle
ja luokkatovereille viittomien viestien tulkkaaminen tapahtuu viiveelld. Tama
hidastaa vuorovaikutusta oppilaan ja opettajan vélilld ja aineenopettajan
nidkokulmasta voi olla vaikeaa jittdd tulkki huomiotta opetuksessa ja keskittyd
oppilaaseen ns. ulkopuolisen &didnen hoitaessa puhumisen. Tulkin ldsnédolo
oppitunnilla voi aiheuttaa kuulevien oppilaiden joukossa ainakin aluksi
hdmmennystd, joten oppitunnin viittomakielelle tulkkaaminen voi vaikuttaa myds

oppimisympéristén ryhmidynamiikkaan. 2

2.2 Opiskelutulkkaus viittomakielelle

Perusopetuslain mukaan oppilaalle pitdd tarjota hidnen opiskeluun tarvitsemansa,
riittdva tuki." * Opiskelutulkkauksen osalta timi tarkoittaa sitd, ettd kuuron tai
viittomakieltd opiskelukielendén kéyttivdan oppilaan tulee saada opiskeluun
tulkkausta niin paljon, ettd oppimisen ja koulunkdynnin perusedellytykset téyttyvét.*
Oppitunneilla opiskelutulkki kddntdd opettajan puheen viittomakielelle ja oppilaan
viittomisen suomeksi. Kirjoitustulkki taas kirjoittaa puhutun suomen néytolle, josta
viittomakieltd kdyttava oppilas sen lukee. Opiskelutulkin on saatava opetusmateriaali
etukdteen® ° riittivdn kauan ennen oppituntia, jotta hin voi etsid oppitunnilla
kiytettyd sanastoa vastaavat viittomat ja valmistautua oppitunnin teemojen
viittomiseen. Suomalaisen viittomakielen sanastoa on haettavissa esimerkiksi
suomalaisen viittomakielen sanakirjan* paperisessa ja sihkoisessd versioissa, mutta

kemian alan erikoissanastoa ei ndissi ole juurikaan saatavilla.

Tulkkaus mahdollistaa viittomakieliselle oppilaalle opetuksen ja keskustelun
seuraamisen padpiirteissddn, mutta oppilas voi aina saada vain osan oppitunnilla
jaetusta informaatiosta. Tulkin tehtdvénd on yrittdd hahmottaa opetuksen ydinsiséllot
pedagogisesta ndkokulmasta ja pyrkid jakamaan ne kieliopillisesti oikein.’
Viittomakielelld tapahtuva opetus on aina myos kielellistd opetusta, jolloin on
ddrimmaisen tarkedd varmistaa, ettd uusien kasitteiden ymmarrys on tapahtunut seki

suomeksi ettd viittomakielelld.” Kdytdnnossd tulkin kdyttd opetuksessa ja etenkin



luonnontieteiden opetuksessa lisdd teorian védrinymmarryksen riskid.® Kemian
opetuksen ndkokulmasta tulkkien voikin olla vaikea tulkata opetusta onnistuneesti,
silld termien ja ilmididen ymmartdminen voi olla vaikeaa jo suomeksi eikd néille ole
saatavilla riittavésti viittomakielisid kddnnoksid.* Spesifisten viittomien puuttuessa
luonnontieteellisid ilmiditd joudutaan viittomaan kéyttden kiertoilmauksia, jolloin
oppilaat voivat joutua esimerkiksi késitteleméddn ilmiditd vain makroskooppisella

tasolla tieteellisten mallien sijaan.®

3. Viittomakielisen oppilaan huomioiminen kemian opetuksessa ja oppimisen
arvioinnissa

Luonnontieteellisten ilmididen ja kemian tiedon ymmaértdmiselld voidaan sanoa
olevan oma kulttuurinsa.® Tdma voi vaikeuttaa myos kuulevien oppilaiden kemian
opiskelua ja kemian taitojen kehittymistd sekd luoda kynnyksen kemian opiskeluun
panostamiselle. Viittomakielisten oppilaiden kohdalla tdmd kommunikaatiokuilu
kemiallisen tiedon ja arjen ymmarryksen vélilld korostuu usein vahvemmin, silld
kielellisten vaikeuksien vuoksi he ovat saatavilla olevan luonnontieteellisen
informaation suhteen huonommassa asemassa.® Perusopetuksen tavoitteena on
tarjota oppilaille kattava yleissivistivd koulutus, johon kuuluu yhteiskunnallisten
ilmididen ymmaértdminen. Jokainen oppilas tarvitsee nditd ilmiditd ymmartidkseen ja
perusteltuja, omaa eldméddnsd koskevia pddtoksid tehddkseen myds kattavan

perusymmarryksen kemiasta ja kemiallisista ilmidistd.’

Opetussuunnitelman mukaiseen kemian oppimddrddn kuuluville kemiallisille
ilmidille ja termeille ei ole saatavilla spesifisid, ilmiditd hyvin havainnollistavia
viittomia.> * ¢ Tamin seurauksena tulkit ja viittomakieliset oppilaat joutuvat
lahestymddn kemian oppitunneilla teoriaa kiertoilmauksien ja itsemdiriteltyjen
viittomien kautta, mikd voi vdhentdd yhdenvertaisuutta eri paikkakunnilla asuvien

viittomakielisten oppilaiden viélilla.

Yhteindisen kemian alan viittomiston puuttuminen voi lisdtd eriarvoistumista
kuulevien ja viittomakielisten oppilaiden vililli*" ja johtaa pahoihin

vadrinymmarryksiin. On my0s mahdollista, ettd eriarvoistumista tapahtuu



viittomakielisten oppilaiden kesken. Perusopetuslain mukaan® viittomakielisten
oppilaiden tulee olla yhdenvertaisessa asemassa asuinpaikastaan riippumatta.
Oppilas, joka opiskelee paikkakunnalla, jossa on aktiivinen viittomakielisten yhteiso
hyotyy kuitenkin kemian opetuksestaan mahdollisesti enemmain kuin oppilas, joka
on esimerkiksi asuinkuntansa ainoa viittomakieltd opiskelussaan kiyttdva oppilas.
Yhtendinen, ratifioitu ja helposti saatavilla oleva kemian viittomisto voisi osaltaan

kaventaa téllaista asuinpaikan aiheuttamaa eriarvoistumista oppilaiden valilla.

Viittomakieliselld oppilaalla voi sopivien viittomien puutteen vuoksi olla vaikeuksia
hahmottaa kemian ilmidité ja saada ote erilaisista ymmaérryksen kannalta olennaisista
malleista, mikd vaatii aineenopettajalta kykya yksilollistid opetusta ja kayttdd
opetuksessa monipuolisia pedagogisia ratkaisuja." > > 7 ? Kokonaisuutena kemian
tiedon osaaminen ja kemiallisten ilmididen ymmaérrys rakentuvat asteittain vanhan
osaamisen pohjalta, joten véadrinymmarrykset niin sanotuissa perusilmidissd
vaikeuttavat jatko-opiskelua huomattavasti. Erityisesti kemian kokeellisessa
oppimisessa ja laboratoriotyOskentelyssd viittomien puute voi johtaa tulkin ja
opettajan epdvarmuuteen niin opetettavasta asiasta kuin viittovan oppilaan
turvallisuudesta.> 7 Opiskelutulkit voivat myds esimerkiksi kokea epdvarmuutta
laboratoriossa tydskentelyn suhteen’ ja opetustilan muuttuessa aineenopettajan
tulisikin aina kiinnittdd huomiota my0s viittoen kdytdavadn keskusteluun tarvittavan

tilan jarjestimiseen.

3.1 Opetusjirjestelyt luokassa
Viittomakielinen oppilas tarvitsee opetusta seuratakseen esteettomén niakoyhteyden

sekd opettajaan ettd mahdolliseen opiskelutulkkiin." > °

Oppilaan luokassa
sijjoittumisen  lisdksi  opettajan tulisi huomioida katsekontaktin tdrkeys
viittomakieliselle oppilaalle myds vélttdmalld selkd luokkaan pidin, pdd alaspdin tai
sivuttain luokkaan puhumista.’ Opettaja voi helpottaa opetuksen seuraamista ja
tulkkausta esimerkiksi tauottamalla opetustaan jarkevisti ja pysymailld puhutussa
opetuksessa kisiteltdvin asian ytimessd.> ° Tarkasti strukturoidusta opetuksesta

hyotyvét todennékdisesti viittomakielisten oppilaiden lisdksi myos oppilaat, joilla on

oppimisvaikeuksia. Jos kemian opetukseen siis kuuluu esimerkiksi taululle



kirjoittamista, tulee opetus rytmittdé siten, ettd kirjoittaminen ja asian suullisesti lapi
kdyminen eivdt tapahdu samanaikaisesti. Viittomakieliselld oppilaalla voi olla
vaikeuksia tehdd muistiinpanoja oppituntien lomassa, joten oppimisen tukemiseksi
muistiinpanot olisi hyvi antaa oppilaalle joko valmiina tai osittain tiytettyind.> > °

Esimerkiksi kédédnteisen opetuksen mallissa' °

viittomakieliselle oppilaalle jactaan
oppimateriaali ja tuntitehtdvit etukéteen, jolloin itse oppitunnilla ji4 enemmin aikaa

oppimista tukevaan vuorovaikutukseen opettajan ja luokkatovereiden kanssa.

Opettajan on tirkedd kiinnittdd huomiota viittomakieltd kéyttdvdn oppilaan
osallistumisen tukemiseen.’ Viittomakieliselld oppilaalla voi kielellisten vaikeuksien
vuoksi olla kuulevaa oppilasta suurempi kynnys osallistua keskusteluihin tulkin
vélitykselld tai kysyd opettajalta tarkennusta epidselviksi jdéneeseen asiaan.
Inkluusion toteuttaminen kemian opetuksessa vaatiikin opettajalta yliméaraista tyota
ja kiytinnon ohjeita opetuksen jdrjestimiseen on saatavilla védhdn.' 7 ®
Opiskelutulkin tyonkuvaan kuuluu keskustelujen tulkkaaminen myos vélitunneilla ja
tarvittaessa ryhmitoitd tehdessd kouluajan ulkopuolella.? Opettaja voi siis tukea
oppilaan toimijuutta suunnittelemalla yhteisty6td mahdollistavia, monipuolisia
oppimistilanteita  viittomakielisen oppilaan ja tulkin kanssa etukéteen.
Toimintamalleja ja opetusjirjestelyjd suunniteltaessa onkin tirkedd huomioida
oppilaan tarve oppia vuorovaikutustaitoja ja olla aktiivinen osa ryhméi. Kemian
opetus ja sen eriyttiminen tulisi siis pyrkid jirjestiméén siten, etti viittomakielinen
oppilas on ja tuntee olevansa opinnoissaan mahdollisimman samanarvoinen muiden

oppilaiden kanssa.’

Viittomakielisten oppilaiden suomen kielen taidot ovat yksildlliset ja erot kyvyissa
kisitelld kirjallista informaatiota voivat olla oppilaiden vililld suuria.® Suomea
sujuvasti kéyttdvd oppilas voi hyotyd esimerkiksi videoiden tekstityksistd, mutta
huomattavaa hyotyd kirjallisten apuvélineiden kéytostd ei ole viittomakieltd
kayttaville oppilaille todistettu olevan.® Visuaalisilla malleilla, diagrammeilla ja
stimulaatioilla on suuri merkitys kemian oppimisessa™ ® ° ja erityisesti huonosti
suomea ymmartaville viittomakieliselle oppilaalle ne voivat toimia viyldnd

ilmidpohjaiselle  oppimiselle.  Erilaisten opetustyylien ja monimuotoisten



opetusmateriaalien yhdistelystd kemian opetuksessa voivat hyotyd myds kuulevat
oppilaat, silli monimuotoisuus opetuksessa tukee laajemmin oppilaiden eri
oppimistyylejd. Viittomakielisen oppilaan aktiivisuutta ja toimijuutta opiskelussa
sekd oppimisessa on mahdollista tukea myds kayttimadlld viittomakielistd
oppimateriaalia osana opetusta." ® Esimerkiksi Valtion erityiskoulujen tarjoama
osa-aikainen viittomakielinen etiopetus® voi spesifisten viittomien puutteen vuoksi
olla kemian osalta vaikeasti jdrjestettavissd, mutta panostus opetuksen tarjoamiseen
oppilaan omalla kielelld voi osaltaan alentaa kynnystd kemian tieteellisen yhteison ja

oppilaan vililla.

3.2 Kokeellinen kemian opetus ja laboratoriotyoskentely

Kokeellinen kemian opetus on oleellinen, kokonaisvaltaista kemian oppimista ja
osaamista rakentava tekiji. Kokeellinen kemia opetuksen osana antaa oppilaalle
mahdollisuuden aktiiviseen oppimiseen ja teorialtaan vaikeasti ymmarrettavét ilmiot
voivat aueta oppilaalle aivan uudella tavalla itsetekemisen kautta. Viittomakielinen
oppilas oppii pddasiassa visuaalisesti ja oppilaslaboratoriossa tydskentely tarjoaa
oppilaalle mahdollisuuden ymmartdd myos ilmidité, joille ei ole olemassa spesifisid
viittomia. Viittomakielessd useat viittomat mallintavat todellisuutta ja yksi viittoma
voi tarkoittaa useaa asiaa samanaikaisesti.* Standardisoitujen viittomien puuttuessa
oppilas voi laboratorio-olosuhteissa yhdessd tulkin ja opettajan kanssa sopia
kéyttavansa tiettyjd viittomia kuvaamaan esimerkiksi vélineistoa tai tiettyé reaktioita.
Viittomakieliset oppilaat ymmartdvét kemian ilmioitd usein vain makroskooppisella
tasolla,® silld spesifisten viittomien puuttuessa nidkohavainnot ja opiskellut termit

eiviat vilttimittd kohtaa sujuvasti.® ¢

Kokeellisessa kemian oppimisessa
viittomakielisten oppilaiden on kuitenkin mahdollista ymmartdd yhteys kemian

makroskooppisen tason ja mikroskooppisen tason vélilla.

Hyvia demonstraatio tai oppilastyd havainnollistaa kisiteltdvén teorian ydinasiaa, on
riittdvdn helppo toteuttaa ja tutkittavat ilmidt ovat helposti havainnoitavia. Kun
luokassa on viittomakieltd kayttivd oppilas on kokeellisessa kemian oppimisessa
erityisen tirkedd panostaa siihen, ettd oppilaan on mahdollista seurata tyoohjeita ja

tutkittavia reaktioita.® Indikaattoreiden pitdd siis olla selkedsti havainnoitavia,



oppilaalle  pitdd antaa aikaa tutustua tyOohjeeseen ja  esimerkiksi
oppilaslaboratoriossa tehtdvit oppilastyot pitdisi suunnitella siten, ettd tyon
onnistunut suoritus tai tyoturvallisuus eivdt vaadi kuulohavaintoja tai useiden eri
aistien samanaikaista hyodyntimistd.> 7 Tyoturvallisuuden ndkokulmasta opettajan
on tirkedd kdydi turvallisuusohjeet ja tyon suoritus ldpi tulkin kanssa hyvissd ajoin

> 7 ja varmistaa, ettd tdrkeimmét toimintaohjeet on myos

ennen tydskentelyd®
luokassa ndkyvilld selkedsti ymmarrettivissd muodossa. Ryhmat6itd tehdessd
viittomakielinen oppilas olisi hyvi sijoittaa samaan ryhmédn opinnoissaan hyvin
etenevdn, normaalikuuloisen ja mielellddn vapaaehtoisen oppilaan kanssa.> °
Yhdessd tekeminen on oleellinen osa oppilaiden vuorovaikutustaitojen kehittymista
ja viittomakielistd oppilasta ei ldhtokohtaisesti tulisikaan laittaa tyOskentelemiin
itsendisesti tulkin avulla vaan hénelle on oppimisen kannalta hedelmaillisintd toimia

osana ryhméa.

3.3. Oppimisen arviointi

Positiivisten ja osallistavien oppimiskokemusten lisdédminen voi pienentdd kuilua
viittomakielisen oppilaan ja kemian tiedon vililli.®® Perusopetuslain® mukaan
kuurouden tai huonokuuloisuuden ei automaattisesti pidd johtaa oppiméddrdn
pidentdmiseen. Usein viittomakieltd kdyttdvd oppilas kuitenkin opiskelee
padasiallisesti erityisen tuen piirissd eli esimerkiksi valtion erityiskoulussa tai
erityisopettajan ohjaamassa pienryhméssd ldhikoululla.  Jos viittomakieliselle
oppilaalle ei kuitenkaan ole tehty kolmiportaisen tuen mallin mukaista pddtostd
mukautetusta oppimééréstd, tulee oppilaan suoritus arvioida samalla skaalalla kuin
kuulevien oppilaiden suoritukset.” Viittomakieltd kéyttavalld oppilaalla voi
kielellisten  vaikeuksien vuoksi olla vaikeuksia kirjoitetun  materiaalin
ymmartimisessd ja siten kirjallisten tehtdvien sekd kokeiden suorittamisessa. ® °
Arvosteltavien kirjallisten tehtivien olisikin hyvi olla tiiviitd ja yksiselitteisid,’ jotta
kielellisten vaikeuksien vaikutus tehtdvistd suoriutumisessa olisi mahdollisimman
pieni. Lisdksi monivalintatehtévissd vaihtohtoja olisi hyvi olla maksimissaan kolme
ja vastausvaihtoehdot olisi selvyyden vuoksi paras sijoittaa toisiinsa ndhden

pystysuorassa linjassa.’ Kemian osaamisen testaamisen osalta kokeissa olisi siis hyvi



valttdd esimerkiksi essee-tehtdvid, jotka vaativat monimutkaisten termien kéyttamista

ilmididen selittimiseen ja havainnollistamiseen.

Viittomakieliselle oppilaalle olisi hyvd antaa kirjallisten tehtidvien tekemiseen
enemman aikaa ja oppilaan suomen kielen taitojen ollessa huonot, tdytyy hénelld olla
tulkki my0s Kkirjallista koetta tehtdessd apunaan.> * ° Tulkin kdyttd kokeessa ei
kuitenkaan saa vaikuttaa oppilaan suorituksen arvosteluun,’ silli tulkin tehtdvini on
vain kddntdd kokeen kysymykset viittomakielelle ja mahdollisesti kirjoittaa oppilaan
viittomat vastaukset ylds. Jos koe suoritetaan tulkin avustuksella, tdytyy tulkin saada
koemateriaali kdyttoonsd hyvissd ajoin ennen koetta, jotta vadrinymmarrykset ja
kadidnnosvirheet olisivat minimaaliset. Koetilanteessa voidaan hyodyntdd myds
teknisid apuvilineité, jos niiden kédytto koetaan tarpeelliseksi.’ Oppilaan osaamisen
arviointiin kéytettivdt menetelmit ja koejdrjestelyt on aina mdidriteltdva jokaisen

oppilaan kohdalla yksilollisesti.*°

4. Tutkimusosio

Tutkielman kokeellinen osa toteutettiin puolistrukturoituna
teemahaastattelututkimuksena. Tutkimuksen tavoitteena oli kartoittaa
viittomakielisen kemian opetuksen toteutuksen tilannetta, kdytdntdja ja mahdollisia
vaikeuksia kdytdnnon tasolla. Viittomakielisten oppilaiden kanssa tyOskentelevien
opettajien vdhyyden ja tutkimusaiheen spesifisyyden vuoksi tutkimusmenetelmaiksi
valittiin haastattelututkimus esimerkiksi kyselytutkimuksen sijasta.
Haastattelukysymykset muodostettiin tutkielman kirjallisen osion teon yhteydessa

herdnneiden teemojen ympérille.

4.1 Haastattelun toteutus

Tutkimuksessa haastateltiin kahta opettajaa, jotka tydskentelevdt viittomakieltd
opiskelukielendén kayttdvien oppilaiden kanssa. Molemmat opettajista saivat
tutustua tutkielman Kkirjalliseen osaan ennen haastattelua, joten heilld oli
ennakkokdsitys tutkielman tutkimuskysymyksistd. Haastattelukysymyksid oli
tutkimuksessa 20, joiden  vastauksissa oli  osittain  paillekkdisyyksia.

Haastattelurunkoon (LIITE 1) kysymyksid koottiin selkeyden vuoksi silloin, kun
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vastaukset liittyivadt selkedsti samaan spesifiseen teemaan. Joidenkin kysymysten
vastaukset eivdt olleet tutkimuskysymyksen kannalta oleellisia, joten niitd ei

kasitelty tutkimuksen tuloksissa.

Molempien haastatteluiden pituus oli 20 minuuttia ja ne ddnitettiin tutkimustuloksien
kirjaamista ja kisittely# varten. Adnitteiti ei litteroitu sanasta sanaan haastatteluiden
keskustelunomaisen luonteen vuoksi. Adfnitteet tuhottiin opettajien antamien
vastauksien  kirjaamisen  jdlkeen. Vastauksia jaettiin  selkeyden  vuoksi
mahdollisuuden mukaan kokonaisiksi lauseiksi. Tutkimustuloksien kasittelyssa
opettajien vastauksia on myds yhdistelty eri kysymyksistd aihepiireittdin
kysymyskohtaisen kisittelyn sijaan. Haastateltavien yksityisyyden turvaamiseksi
heistd kdytetddn tutkimustuloksien tarkastelussa nimityksid opettaja/haastateltava A

ja opettaja/haastateltava B.

4.2 Haastattelun taustatiedot

Sekéd opettaja A ettd opettaja B tydskentelevit viittomakielisten oppilaiden kanssa.
Opettaja A on opiskellut ensin viittomakielen tulkiksi ja tdméadn jdlkeen
kouluttautunut  erityisluokanopettajaksi. Myds opettaja B on opiskellut
viittomakielen tulkiksi, minkd jélkeen hén on suorittanut luokanopettajan tutkinnon
ja myohemmin erilliset erityisopettajan opinnot. Molemmat haastateltavista ovat
toimineet erityisluokanopettajana 11 vuotta. Luonnontieteiden opetus keskitetddn
haastateltavien koulussa vuosittain yhdelle opettajalle ja tutkimuksen toteuttamisen

aikaan opettaja B opetti kemiaa ja fysiikkaa kaikille koulun oppilaille.

Haastateltavien koulussa on oppilaita kaikilla peruskoulun vuosiluokilla esikoulusta
kymppiluokkaan asti. Opettajien A ja B mukaan kaikilla luokka-asteilla ei
valttdméttd ole vuosittain oppilaita. Kaikilla viittomakielisilli oppilailla ei ole
kaytossd eriytettyd oppimiirdd. Opettajien mukaan jokaisella oppilaalla on kuitenkin
erityisen tuen pditds ja opetus on yksildllistetty oppilaan tarpeiden mukaisesti.

Oppilaat opiskelevat ns. omaluokissa, joihin kuuluu oppilaita eri luokka-asteilta.



11

5. Tutkimustulokset

5.1 Kemian opetuksen toteutus viittomakielisille oppilaille

Haastateltavien koulussa luonnontieteiden opetus keskitetddn vuosittain yhdelle
erityisluokanopettajista, joka opettaa luonnontieteiden oppitunnit muidenkin
opettajien luokille. Haastateltava B:n mukaan koulun opettajista osalla on myds
aineenopettajan pdtevyys, mutta kemian aineenopettajan pitevyyttd ei ole tilla

hetkelld kenelldkéddn koulun opettajista.

Koululla on kdytdssddn luonnontieteiden opetukseen soveltuva oppilaslaboratorio,
mutta sekd opettaja A:n ettd opettaja B:n mukaan luokan kdytté on véhdistd. Opettaja
A:n mukaan koululta puuttuu tiloista ja vilineistd vastaava opettaja, joka ottaisi
vastuun tiloista ja tarvittaessa ohjaisi muita opettajia tilojen kdytdssa. Ilman ohjausta
erityisluokanopettajien on opettaja A:n mukaan vaikea 10ytd4 aikaa tutustua uusiin
laitteisiin  ja opetusmahdollisuuksiin. Kemian opetuksessa tehdddn kokeellista

tyoskentelyé haastateltavien mukaan vaihtelevasti.

Opettaja A nostaa kokeellista kemian opetuksesta esimerkiksi keittiokemian, silld
kynnys opettaa haastavampia ja vaarallisempia t6itd on suuri. Opettaja B:n mukaan
kokeellisen opetuksen osuus vaihtelee opetettavan aiheen mukaan. Esimerkiksi
hiilivetyjen ominaisuuksien opetuksessa hdn on hyodyntinyt atomien pallomalleja,
mutta kokeellista tydskentelyd ei hidnen mukaansa ole lukuvuonna muuten tehty.
Opettaja B kéyttdd pallomalleja 1dhes kaikilla kemian oppitunneilla, silld

viittomakielisten oppilaiden oppiminen on télloin hedelmaéllisinta.

5.2 Kemian opettamisen vaikeudet viittomakielell

Sekd opettaja A ettd opettaja B nostavat kemian opettamisen vaikeuksista esille
kahden kielen kdyton opetuksessa. Kemian opetusmateriaalit ovat saatavilla vain
suomeksi ja opettaja B:n mukaan viittomakielisid oppilaita opettava joutuu itse
kddntdmadn tekstejd viittomakielelle. Opetusmateriaalin kdidntdmisessd on hénen
mukaansa kuitenkin omat hankaluutensa, jotta materiaali toimisi parhaalla
mahdollisella tavalla pedagogisesti. Opettajan vastuulla on hinen mukaansa

huolehtia, ettd kéytettivd oppimateriaali palvelee oppilaan tarpeita parhaalla
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mahdollisella tavalla ja valmista materiaalia ei ole valmiina. Opettaja B mainitsee
my0s kemian opetuksessa kiytettdvin sanaston olevan vaikeaa, jolloin oppilaiden on

vaikea saada riittdvan syva késitys ilmidista.

Opettaja A nostaa sopivien viittomien puutteen lisdksi esille erityisluokanopettajien
kemian aineosaamisen puutteen. Opetusta olisi hdnen mukaansa helpompi
suunnitella, jos opettajalla itsellddn olisi enemmin tietoa kemiasta. Opettaja A:n

mukaan:

“Itsellikin vaikea ymmdrtdd ilmiditd eli opetuksessa mennddn ihan oppikirjan

’

mukaan. llmiot jdadvdt irrallisiksi.’

Saatavilla oleva kemian opetusmateriaali on my0s hdnen mukaansa suunnattu
kemian aineenopettajille, jolloin luokanopettajalla voi olla vaikeuksia ymmartda

materiaalia.

5.3 Peruskoulun oppiméérin hallinta ja oppimisen arviointi

Opetussuunnitelman mukainen kemian oppiméddrd on molempien haastateltavien
mukaan mahdollista opettaa viittomakielelld. Opettajan A:n mukaan ongelmia
ilmenee ldhinné syvéllisemman osaamisen saavuttamisessa ja opettaja B:n mukaan
kemian osaamisen rakentuminen riippuu tiysin vain opettajan taidoista tyOstda
materiaalia ja opettaa. Kahden kielen kéyttd opetuksessa ei opettajan B mukaan ole
este opetussuunnitelman kemian sisdltotavoitteiden saavuttamiselle, mutta paras
oppimistulos saavutettaisiin viittomakielisen opettajan ohjauksessa. Viittomakielisen
kemian opetuksen tavoitteena ei opettajan A mukaan ole saada oppikirjan sisiltod
kokonaisuudessaan oppilaiden mieliin, mutta lukioon pyrkiville oppilaille tulisi

pystyd turvaamaan perustietimys.

Oppimisen ja osaamisen arviointi tapahtuu molempien opettajien mukaan jatkuvana
arviointina. Oppilaan toimintaa tarkkaillaan opettajan A mukaan oppitunneilla ja
oppilaslaboratoriossa. Kokeissa painotetaan opettajan B:n mukaan tehtivid, joissa

voi vastata kuvin tai symbolein, jotta suomen kielen taitojen vaikutus tuloksiin
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voitaisiin minimoida. Hinen mukaansa viittomakielelld vastaaminen tiytyy olla aina
kokeissa mahdollisuutena, mutta kirjallisia tehtdvid kdytetddn myds paljon, koska ne
valmentavat lukio-opintoihin. Opettaja A mainitsee opetusryhmien olevan niin
pienid, 3—6 henked, etti kokeissa on my0s mahdollista suorittaa ldhes aina

kokeellinen osuus.

5.4 Opetusmateriaalit viittomakielisessi kemian opetuksessa

Opettajien A ja B mukaan kemian opetukseen ei ole valmiina viittomakielistd
materiaalia. Uuden opetussuunnitelman myo6td on opettajan B mukaan tullut paljon
uutta materiaalia, josta saa ideoita opetukseen. Materiaalia tdytyy kuitenkin aina
kaantdd viittomakielelle opetuksen tarpeiden mukaan. Esimerkiksi alkuaineille ja
ilmidille ei ole olemassa standardisoituja viittomia ja opettajien mukaan kiytdssa
olevat viittomat ovat ldhes aina paikallisesti sovittuja ja koulukohtaisia. Opettaja A
kayttdd kemian opetuksessa paljon alkuaineiden merkkejd ja yhdisteiden
molekyylikaavoja, silld opettajalla ei ole tietoa esimerkiksi kuinka viittoa rikin tai
typen yhdisteitd. Opettaja B taas kertoo viittomisen onnistuvan luontevimmin, kun

opetuksessa hyodynnetiddn esimerkiksi molekyylimalleja.

Opettajan B mukaan kemian opetukseen on kokonaisuutena saatavilla riittdvésti
materiaalia ja opettaja joutuu tekemiddn kiddnnostyon riippumatta alkuperdisestd
materiaalista. Opettaja A taas toivoisi uuden opetussuunnitelman mukaisen kemian
opetuksen perussiséllot tiivistettynd. Néihin keskeisimpiin ilmidihin hén toivoisi

selkokielisid ohjeistuksia opetukseen ja oppilastoihin.

6.Johtopaitokset

Suomessa ei ole tutkittu luonnontieteiden aineenopetuksen nékokulmasta
viittomakielisten oppilaiden opetusta lainkaan. Perusopetuslain mukaisesti Suomessa
opetetaan viittomakielisille oppilaille ja siten myds viittomakielelld kemiaa, mutta
opetusta ei ole aiemmin tilastoitu tai kartoitettu. Té&médn tutkielman
tutkimuskysymyksend oli selvittdd viittomakielisten oppilaiden kemian opetuksen

toteutuksen kaytintojé, vaikeuksia ja opetuksen kokonaisvaltaista tilannetta.
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Suomi on viittomakieliselle oppilaalle vieras kieli* * ja opettajien A ja B mukaan
oppilaiden suomen kielen taidot ovat yksildlliset. Viittomakielistd opetusmateriaalia
el ole valmiiksi olemassa ja suomenkielisen materiaalin kdyton hyddyllisyys
pedagogisesti on riippuvainen oppilaan kielitaidosta. Viittomakielisen oppilaan
toimijuutta opiskelussa ja oppimisessa voidaan tukea kéyttimallda opetuksessa
viittomakielistd materiaalia® ®, mutta haastateltavien mukaan kaikki téllainen
materiaali on tuotettava itse. Opetusmateriaalin tuottamisesta ja kddntdmisestd tekee
vaikean my0s sopivan viittomiston puuttuminen. Haastateltavien mukaan
opetuksessa joudutaan kdyttimdin paljon kiertoilmauksia ja esimerkiksi yhdisteitd
viitotaan pddasiallisesti sormiaakkosin. Sopivien viittomien puute vaikeuttaa sekd

opettajien tyOtd ettd vaarantaa oppilaiden kemian perusymmairryksen ja syvemmaéan

ainehallinnan toteutumisen.

Kemian alan yhtendisen pdiviittomiston luominen ja ratifiointi ovat edellytyksid
luonnontieteiden yhdenvertaisen perusopetuksen toteutumiselle. Haastateltavien
mukaan perusopetuksen oppimddrd kemiassa on mahdollista saavuttaa
viittomakielisessd ~ kemian opetuksessa, mutta syvillisen aineenhallinnan
saavuttaminen on haastavaa. Téstd seurauksena ja opetukseen soveltuvan materiaalin
sekd viittomiston puuttumisen vuoksi opintojen jatkaminen lukiossa ja
korkeakoulussa voi olla vaikeaa ja ainesisdllon hallinnan kannalta jopa mahdotonta.
Téssd tutkimuksessa viittomakielisen kemian opetuksen tilannetta kartoitettiin
pintapuolisesti ja yhtendisen kemian alan viittomiston luomisen yhtené edellytyksena
olisi laajempi tutkimus, jossa sanaston kielelliset puutteet voitaisiin paikallistaa ja
tunnistaa paremmin. Laaja-alaisen kartoituksen jdlkeen kemian alan viittomiston
luominen olisi mahdollista toteuttaa esimerkiksi viittomakielen, viittomakielisen

opetuksen ja kemian opetuksen asiantuntijoista koostuvassa asiantuntijatiimissa.

Kemian opetukseen on saatavilla runsaasti opetusta tukevaa materiaalia, jota on
mahdollista hyddyntdd myds viittomakielisessd opetuksessa. Opettajan A mukaan
tdimd materiaali on kuitenkin suunnattu pééasiallisesti aineenopettajille, joilla on
vahva aineosaaminen kemiasta. Puutteet opettajan kemian aineosaamisessa ja

sopivissa viittomissa voivat yhdessd estdd aihesisdltdjen syvemmidn oppimisen.
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Erityisesti kokeellisen tyoskentelyn osalta viittomakielisid opettavalla voi olla korkea
kynnys toteuttaa oppilastoitd, jotka he kokevat aihepiireiltd vaikeiksi tai vaarallisiksi.
Kokeellisen tyoskentelyn ollessa vdhiistd tai yksipuolista oppilaiden kiinnostus
kemian opiskeluun voi laskea ja opetussuunnitelman tavoitteiden mukainen

ilmidpohjainen oppiminen voi jadda pintapuoliseksi.

Yhdenvertaisuuden toteutumiseksi perusopetukseen pitdisi tuottaa esimerkiksi
kemian opetusmateriaalia, jota voidaan aiempaa paremmin hyOdyntdd myos
viittomakielisten oppilaiden opetuksessa. Viittomakielisten oppilaiden lisdksi
esimerkiksi oppilaat, joilla on kielellisid oppimista vaikeuttavia tekijoitd hyotyisivat
todennékoisesti opetusmateriaalin kielellisestd ja rakenteellisesta
monipuolistamisesta. Erityisesti kokeelliseen tydskentelyyn suuntautuvaa opettajien
ohjeistusta suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon my0s kemiaa opettavien opettajien
koulutustaustan heterogeenisyys. Mahdollisimman tasapuolisen ja ilmiolédhtoisen
opetuksen turvaamiseksi opetusmateriaalia tulisi pyrkid tarjoamaan muodossa, jossa
sitd pystyy hyddyntdmiin sekd pédtevd kemian aineenopettaja ettd esimerkiksi vihdn
kemiaa opettava erityisluokanopettaja.Tassa tutkimuksessa kdvi ilmi viittomakielisen
opetusmateriaalin puute ja saatavilla olevan materiaalin ainesiséllollinen vaikeus.
Tutkimuksessa toteutetun tilannekartoituksen yhtend jatkotutkimuksena olisi hyvi
selvittdd minkd tyyppinen opetusmateriaali palvelisi viittomakielisid oppilaita

erityisesti ilmidpohjaisessa oppimisessa parhaiten.

Tutkimuksen kirjallisen osion ja haastattelutuloksien tdrkeimmiksi kohdiksi nousivat
kemian alan viittomiston ja viittomakielisen opetusmateriaalin puute seki opettajien
kynnys toteuttaa kokeellista tydskentelyd. Toteutetussa tutkimuksessa otanta oli
suppea eli kaksi samassa koulussa tydskentelevdd opettajaa. Luonnontieteiden
opetusta viittomakielisille ei ole aiemmin suomessa tutkittu ja tutkimusta olisi hyva
laajentaa koskemaan koko Suomea ja erilaisia koulutyyppejd. Viittomakielisen
kemian opetuksen laaja-alainen kartoitus ja tilastointi tarjoaisivat pohjan uuden
tyyppisten opetusmateriaalien suunnittelulle ja tuottamiselle. Yhteistyon lisidminen

eri alojen, esimerkiksi kemian opetuksen ja viittomakielisen opetuksen, toimijoiden
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vélilld voisi osaltaan toimia ratkaisuna erityisesti viittomakielisid opettavien

kynnyksessé toteuttaa kokeellista kemian opetusta.
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Liitteet
1. Haastattelurunko


https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED476798.pdf

Haastattelurunko LIITE 1

1. Millainen koulutustausta sinulla on?
Kuinka kauan olet toiminut opettajana?
Miti aineita opetat tdlla hetkella?
Minka ikdisid viittomakielisid oppilaita Onervassa opiskelee télld hetkelld?

Onko kaikilla viittomakielisilld oppilailla kdytdssd eriytetty oppimaard?

2.

3.

4.

5.

6. Miten kemian opetus toteutetaan Onervassa?

7. Kuinka suuri osa kemian opetuksesta on kokeellista?

8. Onko Onervalla oppilaslaboratoriota/erillistd kemian luokkaa oppituntien pitimiseksi?

9. Minkdlaisia vaikeuksia olet huomannut kemian opetuksen jdrjestdmisessd viittomakielisille
oppilaille?

10. Miké on mielestdsi vaikeinta kemian opetuksen toteutuksessa viittomakielella?

11. Onko peruskoulun oppiméddrdn mukainen kemian osaaminen mahdollista saavuttaa
viittomakielisen oppilaan kemian opetuksessa?

12. Miten oppilaan kemian osaamista arvioidaan?

13. Loytyyko kemian opetukseen viittomakielelld helposti materiaalia, esimerkiksi viittomia?

14. Millaisia tukitoimia, esimerkiksi opetusmateriaaleja, toivoisit olevan saatavilla

viittomakielisen kemian opetuksen tueksi?



