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Mika virhemarginaali?

Harri Hogmander, kuvaaja Enja Heikkila

Kevéaéan eduskuntavaalien voittajista riittdd mielipiteitd. Mina pidan kollegani lausumasta "tilastotiede
voitti”. Tall& han tarkoitti sita, etté kaikkien puolueiden kannatuslukemat osuivat natisti
tutkimuslaitosten ennusteiden virhemarginaaleihin.

Mika on gallup-uutisissa esiintyva virhemarginaali, margin of error? Selvasti tAmé tunnusluku
varsinaisen kannatusosuusarvion lisdna kertoo estimoinnin tarkkuudesta. Siis siitd epavarmuudesta,
joka syntyy, kun parin tuhannen vastauksen pohjalta tehdyt laskelmat yleistetaan tilastollisen mallin
perusteella koskemaan koko aanestajakuntaa. (Tuloksen tarkkuus ei muuten riipu siita, onko
aanestdjia satatuhatta tai miljardeja, mika on kiehtova matemaattinen fakta sindnsa.)

Tallainen numeeriseen otokseen perustuva laskenta ja yleistamisesta koituvan epéatarkkuuden
arviointi on tilastotieteen perustehtava: tunnettua pienta yleistetédan tutkittavaan isoon, ja otannasta
johtuvaa epavarmuutta hallitaan todennakdoisyyslaskennan keinoin. Tilastollisen tutkimuksen tuloksiin
jéé aina satunnaisuuden seurauksena valys. Tama hinta maksetaan siitéd helpotuksesta, etta
empiirisen alan tutkijalle riittdd hankkia vain pieni otos koko kohteena olevasta todellisuudesta.

Virhemarginaali on tarkkaan ottaen 95 %:n luottamusvalin pituuden puolikas. Tama tarkoittaa, etta
satunnainen, samankokoisesta otoksesta laskettu vali siséltaé todellisen arvon 95 %:n
todennakdisyydella (tai, 95 % lasketuista valeista kattaa oikean kannatusosuuden). Todellinen lukema
ei siis ole virhemarginaalin rajoissa taysin varmasti — karkeasti keskimaéarin joka kahdeskymmenes
arvio on huti. Valittu viiden prosentin virhemahdollisuus, joka on vakiintunut empiiriseen tutkimukseen
yleisesti, on tilastotieteen suurmiehen R. A. Fisherin idea vajaan sadan vuoden takaa.

Kaikki virhemarginaalin siséltamat lukemat eivét ole teoreettisesti "yhta hyvia arvauksia”, vaan
luottamusvaélin laidoilla olevat luvut ovat vahemman uskottavia. Esim. jos puolueen
kannatuslukemaksi saadaan 20,5 % ja virhemarginaaliksi lasketaan 2,5 prosenttiyksikkdd, niin on
huomattavasti varmempaa, ettd todellinen osuus on valilla 20-21 % kuin valilla 22—23 %.

Kannatusosuuden arvioinnissa kaytettava malli nojaa ositettuun otantaan, jossa meidat danestéjat on
jaettu poliittisen mielipiteen vaihtelua pienentéviin osajoukkoihin esim. sukupuolen, i&n, asuinpaikan ja
ammatin mukaan. Osittaminen tekee otannasta tehokkaampaa kuin tysin satunnainen arvonta.
Haastateltavalta kysytdan myos, mita puoluetta han aénesti edellisissa vaaleissa. Nain voidaan
pienentaa otannan harhaisuutta, silla edellisvaalien tulos tiedetédan. Jos otokseen sattuu tulemaan
suhteessa lilan v&han jonkin puolueen danestgjia tai nama eivat jostain syysté kerro kantaansa,
voidaan poikkeamaa oikaista laskennallisesti.

Ent& miten tilastotieteilija laskee sen virhemarginaalin? Tekniikka perustuu ns. keskeiseen raja-
arvolauseeseen, jonka mukaan otoksista lasketut keskiarvot, mitéa gallupien kannatusosuudetkin ovat,



noudattavat normaalijakaumaa. Tama kaunis, P.-S. Laplacen ja C. F. Gaussin n. v. 1800 todistama
tulos on ihmiskunnan tarkeimpiéa saavutuksia. Mutta se on jo toinen juttu.

Harri Hdgmander, lehtori, matematiikan ja tilastotieteen laitos.



