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PAAKIRJOITUS

B KAISA MIETTINEN
vararehtori

Matemaattisia ja

laskennallisia ajatuksia

Elokuussa Jyvaskyldssa jarjestettiin Bridges-kon-
ferenssi, johon liittyneissd néyttelyissd oli myds
suurelle yleisolle tarjolla erinomainen mahdolli-
suus nahdé, miten matematiikkaa ja taidetta yh-
distetdadn. Toivottavasti samalla avartui myos va-
litettavan stereotyyppinen ja suppea nikemys
siitd, mitd matematiikka on tai mihin sité tarvi-
taan (tai ei tarvita). Klassisten luonnontieteiden
ja tekniikan lisaksihdn esimerkiksi musiikin kir-
joittaminen, symmetria ja navigointi ovat mate-
matiikkaa.

Rajoittunut mielikuva matematiikasta voi eh-
ka osin selittdd sitd, miksi lukioissa pitkdn mate-
matiikan opiskelijoita on lilan vdhin. Heitd ha-
luttaisiin enemman, silld matematiikka ja muut
luonnontieteet ovat tarked pohja ldhes kaikil-
le tieteenaloille, kuten muun muassa Yle kevaal-
14 uutisoi.

YKSI YLIOPISTOMME PAINOALOISTA on
matemaattinen ajattelu, ja laskennallinen ajat-
telu on nouseva ala. Niitd yhdistda looginen ja
analyyttinen ajattelu, joita tarvitaan lukuisilla
elamén aloilla esimerkiksi péattelyssé ja isoja ko-
konaisuuksia tai ongelmia jasennettdessa. Ongel-
manratkaisutaitojahan tarvitsevat ihan kaikki, ja
on tirkedd, ettd kdytosséa on tyokaluja. Lasken-
nallinen ajattelu auttaa ymmartdmaan syy-seu-
raussuhteita ja sitd, mitka tekijat vaikuttavat lop-
putulokseen.

Digitaalisuus tuo suuria mairid monenlais-
ta tietoa uudella tavalla saataville. Laskennalli-
nen ajattelu on arvossaan, kun suurista tietomaa-
risté tulee kyetd jasentdmaén ja poimimaan olen-

nainen, kun tulee tehdé paatoksia ja valintoja, ja
erityisesti, kun niité tulee osata perustella. Uu-
sia tyopaikkoja ja tyonkuvia syntyy analysointiin
ja analyyseihin perustuvia paatoksia tukemaan.
Térkedd on eri tieteenalojen osaamisen yhdis-
tdminen. Tama nakyy hyvin my6s nousevissa
aloissamme. Tdstakin ndkékulmasta matemaatti-
sen ja laskennallisen ajattelun tutkimus ja opetus
ovat meilld tarkeitd.

Kaikenlaista antoisaa ajattelua
uuteen lukuvuoteen!

Kaisa

Jyvaskylan yliopiston lehti TIEDONJYVA
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KUTSU JUHLALUENNOILLE
UUDET PROFESSORIT ESITTAYTYVAT

keskiviikkona 7.12. toukokuuta klo 12
Agora, auditoriot 1 ja 2

&

[ /
Kasvatustieteen Journalistiikan Puheviestinndn Fysiikan Matematiikan
professori professori professori professori professori

Raija Hamaldinen Mikko Villi Anu Sivunen Tero Heikkilad Mikko Salo

Jukka Nissinen kuvasi aiheensa parhaiten

Henkilokunnalle ja apurahatutkijoille Voittajan valitsi Tiedeviestinndn taus-

suunnatun Kuvaa omaa tutkimusalaasi ~ taryhmé vararehtori Kaisa Miettisen &
-kilpailun voitti historian jatko-opiskelija  johdolla. Arviointikriteereja olivat kiin-
Jukka Nissinen. Han tutkii Suomen  nostavuus ja se, miten hyvin tutkimus-
ulkopolitiikkaa kylman sodan aikana. ala ja -aihe iimenevat kilpailutyosta. I

Lukuvuosi 2016
— 2017 avattiin
juhlavasti 7.9.
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Tytoille teknologia tutuksi jo alakoulussa

Suomessa kasityon opetukseen ja tek-
nologiakasvatukseen liittyy sukupuolit-
tuneita kdytanteitd. Kasitoissd on to-
teutettu kahtiajakoa, jossa tytét ovat
opiskelleet padosin tekstiili- ja pojat
teknistd tyotd. Valitessaan tekstiilitydn
tytot sulkevat tietdmattddn pois mer-
kittavan osan perusopetuksen teknolo-
gian opetuksesta. Myds teknologian
ammatit mielletd&n vahvasti miehisik-
si, jolloin naiset jadvéat lahjakkuusre-
serviin.

Sonja Niiranen selvitti vaitostutki-
muksessaan, miten tyttéjen mahdolli-
suuksia ja kiinnostusta teknologian
opiskeluun voitaisiin lisdta perusope-
tuksessa.

Tutkimuksen mukaan ei riit4, ettd

ANTTI PIRHONEN

tytdille annetaan tasavertaisesti mah-
dollisuuksia opiskella teknologiaa,
vaan kasityon opetusta tulisi kehittda
niin, ettd tytot voisivat huomata nykyis-
t& paremmin teknologian merkityksen
niin arki- kuin myéhemmin ty6eldméas-
S&.

— Jos halutaan etté naiset hakeutui-
sivat nykyistd useammin teknologia-
aloille, tytdille tulisi tarjota mahdolli-
suuksia tutustua teknologiaan ja kehit-
t&é itseluottamustaan aihealueella jo
alakoulussa, Niiranen toteaa.

KM Sonja Niirasen kasvatustieteen
véitoskirja "Increasing girls interest in
technology education as a way to ad-
vance women in technology” tarkas-
tettiin 23.9.2016. W

Timantin muotoisia
hopeananohiukkasia

Kansainvalinen tutkijaryhma loy-
Si timantin muotoisia hopea-
nanohiukkasia. Niistd pienem-
mdssa on 136 ja isommassa
374 hopea-atomia.

Hiukkasten metalliytimien ko-
ko on kahdesta kolmeen nano-
metrid. Niiden muoto muistuttaa
timanttia ja pinnalla on hopea-
atomeista ja orgaanisista tioli-
molekyyleistd koostuva suoja-
kerros. Ndmé& ovat suurimmat
koskaan Idydetyt jalometalliset
nanohiukkaset, joiden tarkka atomira-
kenne on pystytty madrittdmaéan.

Hiukkaset valmistettiin kemiallisilla
menetelmilld Xiamenin yliopistossa Kii-
nassa ja niiden rakenne karakterisoitiin
réntgendiffraktion ja elektronimikrosko-
pian avulla Kiinassa, Australiassa ja
Saksassa. Jyvaskyldn yliopiston Nano-
tiedekeskuksessa NSC:ssd klusterei-
den elektronirakennetta ja optisia omi-
naisuuksia tutkittiin suurteholaskennan

avulla akatemiaprofessori Hannu Hak-
kisen tutkimusryhmassa.
Vastaavanlaisia kultananohiukkasia
on tutkittu jo useita vuosikymmeni,
mutta hopeahiukkasten tutkimus on
saanut vauhtia vasta muutaman viimei-
sen vuoden aikana. Hopea olisi kultaa
edullisempaa ja jopa mielenkiintoisem-
paa materiaalia nanohiukkasten sovel-
lusten kannalta, mutta alan tutkimusta
on jarruttanut sopivien kemiallisten
synteesimenetelmien puute.

Kari Jukarainen
on Vuoden alumni

2016

Jyvaskylan yliopiston vuoden
alumniksi 2016 on valittu Riihi-
méen lukion rehtori ja ruotsin ja
saksan lehtori Kari Jukarainen.

Tyduransa Jukarainen on teh-
nyt ruotsin ja saksan opettajana.
Hén on toiminut opettajan tehtévi-
en lisaksi Riihimden lukion apu-
laisrehtorina ja rehtorina viimeiset
16 vuotta. Vuodesta 2008 hén on
ollut Suomen kielten opettajien
liitto SUKOL ry:n puheenjohtajana.

Jyvaskyldn yliopiston alumnit
JYKYS ry palkitsee Vuoden alum-
nin. Talla kertaa valinnan teki Jy-
vaskylan yli-
opiston kiel-
ten laitos ja
se julkistet-
tiin Yliopis-
topdivilla
23.9.2016.
|
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Recenart
tarjoaa
taidealan
liiketoimintaa

RECENART Oy tarjoaa ainutlaatui-
sia analyysipalveluja taidemaail-
malle. Tuore yritys yhdistaa taide-
historian, kemian, fysiikan ja tieto-
tekniikan huippuosaamista ja
-teknologiaa taideteostutkimuk-
seen.

Yritys aloitti toimintansa kesa-
kuun alussa. Se tutkii taideteosten
aitoutta, mutta pyrkii myds anta-
maan vastauksia moniin muihin
taideteoksia koskeviin erityiskysy-
myksiin. Tutkittavat esineet ovat
padasiassa maalauksia, mutta
myos veistoksia, keramiikkaa ja
arkeologista esineistod.

Asiakaskunta koostuu yrityksis-
t4, museoista, saatioista ja yksityi-
sista kerddjistd. Kysyntaa on eri
puolilla maailmaa. My6s kumppa-
niverkostoa rakennetaan globaa-
listi.

Yrityksen taustalla on Tekesin
rahoittama projekti Tutkimuside-
oista uutta tietoa ja liiketoimintaa.
Jyvaskyldn yliopisto on mukana
RECENART QOy:ssd Unifund Qy:n
kautta.

04115404 150,

+ kevaan 2016 yhteishaussa

+ hyvaksyttyja 2017

* paikan vastaanottaneita 1901

Perinteet ja nykkulttuhri

yhdistyivat promootiossa

"Kuluvaa polvea seuraa kuluva polvi.
Yhé& uudestaan koittaa loppuun kuluva aika...”

Nain alkoi Jyvaskyldn yliopiston
vuoden 2016 promootion juhlaruno.

Runoilija Suvi Vallin teksti yhdis-
tettynd Helena Ratisen tanssiin oli
yksi juhlan kulttuuriohjelman kohokoh-
tia. Promootiokantaatin sdvelsi Olli
Moilanen ja sen esitti Musica-kuoro.

Miekanhiojaisten ja seppeleensito-
jaisten ohjelmanumeroina oli Parkour
Akatemian ilma-akrobatiaa ja tulishow

sekd Marian Petrescu Quartetin jazz-
musiikkia.

Noin 200 promovoitavaa, seuralai-
set ja vieraat sekd yliopistovaki ko-
koontuivat Jyvéskylan yliopiston yh-
deksdnteen promootioon elokuussa.
Jyvéskyld on ainoa yliopisto Suomes-
sa, joka jdrjestad kaikkien tiedekuntien
tohtoreiden ja maistereiden promooti-
on yhtd aikaa. MK I

Tekes tukee viestinnan hankkeita

Tekesin MediaRemake-hausta tuli Jy-
vaskylddn kaksi rahoitusta. Yhteiso-
viestinndn professori Vilma Luoma-
aho johtaa Jyvaskyldn yliopiston
kauppakorkeakoulun vetdmaé konsor-
tiota, jossa Tampereen yliopiston
kanssa selvitetddn siséltomarkkinoin-
nin toimintalogiikkaa kuluttajan néko-
kulmasta. Hankkeen kokonaisbudijetti

TIEDONJYVA Jyviskylan yliopiston lehti

on 880 000 euroa.

Toinen rahoituksen saanut hanke on
Jyvaskylan, Tampereen teknillisen ja
Tampereen yliopistojen VIRJOX — El&-
myksellisid palveluita virtuaalitodelli-
suudessa. Sen Jyvéskylan osuudesta
vastaa viestintétieteen laitoksen yliopis-
totutkija Turo Uskali. Koko hankkeen
budjetti on yhteensd 600 000 euroa. M



Musiikkikasine
jalostetaan
myyntiin

Musiikin laitoksella ollaan kdynnista-
méassa yritystoimintaa. Tavoitteena on
luoda helppokdyttoisia ja ilmaisuvoi-
maisia soittimia. Tutkimusideoista uut-
ta tietoa ja liketoimintaa -hankkeessa
kehitettyd kosketukseen perustuvaa
teknologiaa voi soveltaa monilla liike-
toiminnan alueilla.

Professori Jukka Louhivuori ker-
too, ettd hankkeen aikana kehitettiin
padllepuettavaa musiikkiteknologiaa.
Ensimmadisend tuotteena tulee ole-
maan musiikkikdsine, joka soveltuu
musiikista kiinnostuneiden asiakkaiden
viihdekayton lisaksi esimerkiksi ope-

Bridges

— gilta
matematiikasta
taiteeseen

Matematiikka liittyy monella tapaa tai-
teeseen: arkkitehtuuriin, kuvanveis-
toon, musiikkiin ja jopa runouteen. Jy-
vaskyldssa jarjestettiin elokuussa Brid-
ges-tapahtuma, joka on maailman
suurin matematiikka, taidetta, arkki-
tehtuuria, musiikkia, kasvatusta ja
kulttuuria yhdistévé konferenssi.

Bridges Finland 2016 -konferenssin
tieteelliseen ohjelmaan osallistui reilut
350 rekisterditynyttd osanottajaa. Li-
séksi noin 1500 vierasta saapui ta-
pahtumaan liitettyyn oheisohjelmaan,
ndyttelyihin, konsertteihin, tydpajoihin,
elokuviin ja muihin aktiviteetteihin.
Myds perheille ja lapsille jéarjestettiin
ohjelmaa.

Bridges-konferenssin jérjestivat in-
formaatioteknologian tiedekunta, hu-

z
il
E
5
s
<
4
E
5

HENRY SEGERMAN

tukseen ja jopa ammattilaisten kéyt-
toon.

Rahoitusta haetaan lahinnd kan-
sainvdlisiltd markkinoilta. Tdman takia
yrityksen emoyhtio Taction Enterprises

manistinen tiedekunta ja matemaattis-
luonnontieteellinen tiedekunta seka
Yhdysvalloissa paddmajaansa pitdva

Konferenssin osanottajia kuvattiin Agoran aulassa.

|LYHYET

1

Inc on rekisterdity Yhdysvaltoihin. Tuo-
tekehitysta varten perustetaan tytéryh-
tid Jyvéskyldan. Se toimii kiintedssd
yhteistydssa Jyvaskyldan yliopiston
kanssa. M

.

Bridges-organisaatio. Nimenséd mukai-
sesti se "rakentaa siltoja” tieteen ja
taiteen vélille. M

Jyvaskylan yliopiston lehti TIEDONJYVA



TEEMANA MATEMATIIKKA

M teksti Anitta Kananen, kuva Petteri Kivimaki

Nuorten laskutaito
huonolla tolalla

Opetushallituksen 2010-luvulla teettaméat
arvioinnit osoittivat matematiikan oppimistulosten
heikkenemistéa. Viime kevaana Kansallisen
koulutuksen arviointikeskuksen, Karvin, tutkimuksen
perusteella kayra oli taittumassa, mutta merkkeja
paremmastakaan ei ollut nékyvissa. Samaa
viestia kertovat mydés niin PISA- kuin vahvemmin
osallistujamaiden opetussuunnitelmiin pohjautuvat
Timss-tutkimuksetkin. Kaikissa viimeisimmissa
arvioinneissa nakyi tuloksissa selvaa laskua.

Jouni Valijjarvi nayttéa, kuinka kolmion voi havainnollistaa katevasti.

8 TIEDONJYVA Jyvéskylan yliopiston lehti



Viimeisin PISA-tutkimus matematiikkaosaamisesta on
julkaistu 2012. Siind suomalaisten 15-vuotiaiden koulu-
laisten osaaminen oli taantunut keskimaérin puoli vuot-
ta verrattuna aiempaan mittaukseen, joka tehtiin vuon-
na 2003.

Aiemmissa mittauksissa tytot ovat olleet heikompia
matematiikan taidoiltaan, mutta he ovat kirineet pojat
kéaytannossd kiinni. Nyt kévi niin, ettd kaikkien tulok-
set romahtivat. Mittaus on tehty neljd vuotta sitten, mut-
ta PISA-tutkimuksesta vastaava Koulutuksen tutkimus-
laitoksen johtaja Jouni Vilijdrvi arvioi, etteivit tulokset
ole muutamassa vuodessa muuttuneet.

Huolestuttavia tuloksia saatiin myos osiosta, jossa kou-
lulaisilta kyseltiin asenteita ja uskoa omaan osaamiseen-
sa. Siind sukupuolten vilille repesi selva ero. Tytoilld oli
huomattavasti poikia kielteisempi késitys omasta mate-
matiikkaosaamisestaan.

- Matematiikka on sellainen oppiaine, ettd siind itsetun-
to ja késitys oman osaamisen tasosta heijastuvat tuloksiin
suoraan oppitunnilla, Jouni Vilijarvi tiivistaa.

Osaamattomuus haittaa tulevia valintoja

Mika tdssd nyt sitten on niin huonoa? Toiset osaavat kie-
lid, toiset jotain muuta.

- Matematiikka on kansalaistaito siind missd lukemi-
nenkin. Sitd tarvitaan myos jatko-opinnoissa ja nykyai-
kaisessa tydelamassd. Toinen puoli asiaa on se, ettd kou-
lulaisten usko omiin kykyihinsi ohjaa heidin valintojaan
toisella asteella. Tima taas vaikuttaa mahdollisuuksiin ha-
keutua esimerkiksi lddke- tai luonnontieteelliselle alalle,
Vilijarvi luettelee.

Peruskoulun jélkeen tytot karttavat pitkdn matematii-
kan ohella my®6s laajan fysiikan valintaa. Asenne-erot al-
kavat nékyd jo neljannelld luokalla ja vahvistuvat ylem-
milld luokilla.

- Matematiikan osaaminen on my6s uskon asia, pro-
fessori kiteyttdad. Vilijarven mukaan tarvitaan pikaista
asennemuokkausta, jossa opettajien ja koulujen lisdksi
ovat vanhemmatkin mukana.

. TEEMANA MATEMATIIKKA

Huolestuttavia tuloksia
saatiin osiosta, jossa
koululaisilta kyseltiin
asenteita ja uskoa omaan
0saamiseensa.

Kouluopetusta pitdisi liséksi tuoda ldhemmiksi arjen
matematiikkaa. - Tiedén, ettd jotkut alan professorit ovat
eri mieltd tdstd, mutta samaa matematiikkaahan se on.
My®6s opetusmenetelmid pitdd kehittdd, ei ole olemassa
yhtéd ainoaa tapaa opettaa. Jos oppilas ei opi, pitdd kek-
sid uusi tapa opettaa.

Jouni Vilijarvi kyseenalaistaa kdsityksen, ettd suoma-
lainen koulujérjestelma tasapéistdd oppilaat. Jos toivotaan
joukkoon huippuja, se toteutuu myos suomalaisessa sys-
teemissd. Hinen mielestddn peruskoulujdrjestelmén laa-
tua mittaa kuitenkin, kuinka hyvin se pystyy ottamaan
huomioon heikoimmat.

Syrjaytyminen matematiikassa kumuloituu monessa
asiassa, erityisesti oppiaine- ja jatko-opintojen valinnas-
sa. Lahjakkuuden kehittymisté tukee parhaiten opettajan
kannustus ja haastavien oppimistehtéivien tarjoaminen.
Lahjakkaat oppilaat ovat yleensé kykenevia tyoskentele-
madn itsendisesti. Heitd voidaan my6s ohjata opiskele-
maan esimerkiksi netti- tai muissa kerhoissa, joissa ma-
tematiikasta kiinnostuneet “sparraavat” toisiaan ja saavat
halutessaan ohjausta virtuaaliselta mentorilta.

Pahin skenaario on syrjaytyminen

Koulu ei ole muusta yhteiskunnasta erillinen saareke. Kun
tyomarkkinat kehittyvit yhd enemman asiantuntijuutta
vaativiksi, ei ndin pienelld maalla ole varaa menettdd osaa
nuorista koulutuksen ulkopuolelle.

- Enéi ei ole sellaisia sekatydammatteja, joihin voisi
tyollistyd ilman koulutusta. Syrjaytyminen koskettaa vah-
vasti my0s ammattiopetusta, Vilijarvi toteaa.

Parhaiten matematiikan testeissa menestyvit Itd-Aasi-
an maat. Sielld on motivaatiota ja opetus toimii. Oppilaat
saadaan omaksumaan perusasiat ja jatkamaan johdonmu-
kaisesti. Kilpailu on kovaa ja sithen asennoidutaan pienes-
td pitden. — Kuinka innovatiivista sikdlainen koulutus on,
sitd ei PISA kerro, Vilijarvi miettii. ll
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i TEEMANA MATEMATIIKKA

M teksti Anitta Kananen,
kuva Petteri Kivimaki

Innostavat
opettajat
avainasemassa

Matematiikka ei ole kouluissa erityisen suosittu oppi-
aine. Pitkdn matematiikan valitsee entistd harvempi
nuori. Yliopistoissa on jo huolta siitd, 16ytyyko tule-
vaisuudessa opiskelijoiksi lukion pitkdn matematii-
kan suorittaneita.

Suomessa on hyvé peruskoulun- ja aineenopetta-
jankoulutus, mutta miten saadaan valmistuvien mais-
tereiden innostus valittyméaén koulutyon arkeen? Mi-
ten viedddn innostus luokkiin ja saadaan se kesta-
main sielld 1dpi ehkd noin 30-vuotisen tyduran?

Tutkimusten mukaan saattaa kdyda niin, ettd opet-
tajankoulutuksessa saadut ideat jddvit taka-alalle
kéaytdnnon kouluty6ssd. Arki vie mukanaan ja on
helppo urautua koulun kulttuuriin tai palata siihen,
mitd itse muistaa omasta kouluajastaan.

- Yliopiston pitaé huolehtia siit4, ettd innostus ai-
neeseen siirtyy tulevaan tydhonkin. Jos opiskelija ko-
kee vain suorittavansa opintopisteet eikd kiinnostus
ainetta kohtaan tule elaviksi, oppi ei kanna kouluun
asti, yliopistonlehtori Markus Hahkioniemi arvioi.

Téydennys- ja jatkokoulutus ovat avainasemassa
koulutyon kehittamisessa. Ne tulisi saada systemaat-
tisesti toistuviksi tapahtumiksi. Niiden ei pidé olla
erillinen aikaavieva lisitehtdva, vaan osa normaalia
rytmid. Opettajankoulutus on vain alkusyséys, pal-
jon riippuu jatkosta, miten opettaja soveltaa oppiaan
tyossd. Vastuu on paitsi opettajankoulutuksella myds
kunnilla. Koulutukseen on vaikea ldhtes, ellei sijaisia
pystytd jarjestimaan.

Sinikka Kaartinen ja Markus Hahkiéniemi painot-
tavat elamyksellisyytta opetuksessa. Apuvélineet
auttavat ymmartamaén abstrakteja asioita.

Jyvéskylan yliopiston lehti TIEDONJYVA 11
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Oppijan aktiivisuus ainoa tie

Luokanopettajiksi valmistuville tarjotaan viiden opinto-
pisteen verran matematiikkaa. — Siind opetuksessa me
OKL:ssd mielestdni onnistumme oikein hyvin, Hahkio-
niemi arvioi.

- Mielestdni pystymme avaamaan oppimisen omista-
juuden kasitteen opiskelijoille, mutta miten pitkdan innos-
tus siilyy, sithen emme pysty vaikuttamaan, han aprikoi.

Matematiikan kiinnostuksen lisddmiseen ei ole yhté
oikotieta.

— Pelillisyys tai muukaan pintapuolinen kosmeettinen
muutos ei yksin riitd. Pitkddn tiedetty tosiasia on, ettd ai-
noa tapa saada tehokkuutta oppimiseen on se, ettd op-
pilaat ovat aktiivisia luokassa, Hahkiéniemi painottaa.

Jos yliopistomatematiikka koetaan ikavaksi ja se suo-
ritetaan opintopisteiden toivossa, kovin innostuneina ei
koululuokassakaan oppia edelleen siirretd. Tédrked asia
oppimisessa on myos elimyksellisyys. - Oppimisen pi-
tad tuntua mukavalta, Hahkiéniemi tiivistaa.

Lehtori Sinikka Kaartinen muistuttaa, ettd lapset
on saatava jo péivikoti-ikdisind kiinnostumaan mate-
matiikasta ja kiinnostus on vietdvad kaikkien koulu-
asteiden lapi. Oppiminen ei ole tiedon vastaanotta-
mista, vaan oppijan pitdd olla se varsinainen subjekti.
- Kaikki toimijat pitdd saada mukaan muutokseen. Tar-
vitaan yhteiset talkoot, hin ehdottaa.

Kirjoista ongelmanratkaisuun

Oppimateriaalilla on merkittidva rooli suomalaisessa kou-
lussa ja tietenkin myos matematiikan opetuksessa. Kun
kaytossd on valmista aineistoa, niin tekeminen luiskah-
taa helposti tehtdvien suorittamiseksi ja vastausten tar-
kistamiseksi.

Vaikka suomalaiset oppikirjat ovat hyvid, niitd ei tar-
vitse kuitenkaan noudattaa orjallisesti.

- Tekijakulttuuri on saatava sellaiseksi, ettd oppilaat
ovat tekij6itd ja opetus voi tarvittaessa irtautua materiaa-
lista. Oppilaiden oma oivallus on tarked. Tehtavit voi laa-
tia niin, ettd jokainen saa jonkinlaisen ratkaisun, mutta
niihin voidaan paneutua myos syvéllisemmin.

12 TIEDONJYVA Jyvéskylan yliopiston lehti

Pitkaan tiedetty tosiasia
on, etta ainoa tapa saada
tehokkuutta oppimiseen
on se, etta oppilaat ovat
aktiivisia luokassa.

Vaikka koululaiset ovat tottuneet kiyttdmaan laskimia,
matematiikkaa tarvitaan paittelyyn. Pitda tietdd, mitd las-
kimeen syotetddn.

- Algebrallista ajattelua voisi soveltaa jo alakoulussa.
Se madaltaisi kuilua ala- ja ylikoulun vililld, Kaartinen
ehdottaa. Algebrallisella ajattelulla han tarkoittaa yleis-
tavaimpad matematiikkaa, jossa voi olla jo muuttujan ké-
site mukana.

Luvut ja laskut
tutuiksi leikin avulla

Sinikka Kaartinen on vetdnyt kolme vuotta Tehdaén
yhdessé matematiikkaa -kokeilua pdivékotilapsille.

Lukuleikkid kehitettiin yndessé lasten kanssa.

— Siind liikutaan lapsen arjen ja matematiikan vé-
lissd. Lelujen avulla havainnollistettiin sitd, mita kaik-
kia esimerkkeja esimerkiksi luku viisi voi saada. Mit-
tanauhalla tai kdyden solmujen valeill etsittiin tayttd
kymmentd, Kaartinen kertoo.

Lapset olivat kokeiluun hyvin innostuneita. Mate-
matiikka voi olla véline, jonka avulla lapsi jarjestda
omaa elinympéristodan. Tutkijat kuvaavat asiaa késit-
teelld spontaani keskittyminen lukumaériin. Sen voi
|6ytad jo ihan pienten lasten kanssa.
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Puhtaasti pelkkaa perustutkimusta

Matematiikan professori Pek-
ka Koskela vastaa Analyysin
ja dynamiikan huippuyksikés-
sd Jyvaskyldn osuudesta, jossa
padpaino on teoreettisessa ma-
tematiikassa. Han on myds ko-
ko yksikon varajohtaja.

Epilineaarisen elastiikan
alueelle asettuva tutkimus
selvittdd, milld parametreil-
14 kappaleelle tapahtuu tietty
muutos, jonka lopputulos tie-
detéddn.

Huippuyksikon jyvaskyla-
ldginen ryhma tekee selkedd pe-
rustutkimusta, jolla ei ole suo-
raa sovellustilausta - ainakaan
ldhitulevaisuudessa.

- Tiedetdén, ettd jokainen
kappale, mika tahansa, venyy
jonkin aikaa. Mitd tapahtuu,
kun kappale ei endd veny?
Yleensi syntyy reiki, kappale
katkeaa tai jotkut aineet veny-
vat monesta paikasta hajoten
pulveriksi. Kaikille néille on matemaattisia malleja. Me
tutkimme malleja, emme ainetta, hin selittaa.

Pitkdn uran matematiikan yksikossd tehnyt Koskela
on tydskennellyt my6s akatemiaprofessorina. Hén ei ole
huolissaan oman ainelaitoksensa pddaineopiskelijoiden
matematiikan osaamisesta, mutta yleisesté osaamisen
tasosta kylldkin sekd vahenevistd kiinnostuksesta mate-
maattisiin aineisiin.

- Esimerkiksi insindorikoulutuksessa ammattikorkea-
koulujen puolella matematiikan vaatimukset on pudotet-
tu hyvin alas, Koskela arvioi. Insiné6riosaamisen taso on
hénen mukaansa ongelma koko maan elinkeinoelimén
kannalta. Teknisilld ja muillakin teollisuuden aloilla kun
tarvitaan seka insinoorejd ettd matemaatikkoja.

Parhaimmillaan matematiikka on vuorovaikutusta eri
ryhmien valilld. On tietty ongelma tai kysymys, joka siir-
tyy insindoreiltd matemaatikoille. Jos insin66rien kanssa
ei 10ydy vhteistid teoreettista kieltd ja ongelman muotoi-
lu ei ole kohdillaaan, matemaatikot tekevit turhaa tyota.

— Lahjakkuus auttaa, mutta iiman tyéta ei
matemaatikkona péarjaéa, Pekka Koskela sanoo.

- Insin6orit nakevit nykyi-
sen tekniikan rajat, mutta eivt
ehki osaa muotoilla kysymys-
ta siitd, mikd on teoreettisesti
mahdollista.

Perustutkimuksen ja sii-
td mahdollisesti syntyvén so-
velluksen vilissd voi olla pari-
kymmenti vuotta. Innovaatio
ei synny hetkessi, vaikka ny-
kyisin usein niin kuvitellaan.

Tyota ja puurtamista

- Yliopisto ei voi olla ammat-
tikoulu. Taalld pitda kouluttaa
ihmisié ratkaisemaan ongel-
mia, Koskela muistuttaa.

Jos kaikki valmistuvat ihan-
neajassa eli neljassd vuodessa,
niin siindkin ajassa tyoelama
ehtii muuttua. Tulevaisuuden
tydeldman tarpeiden arvioin-
ti viidenkin vuoden padhan on
vaikeaa. — Tasmikouluttami-
nen tietynlaisiin tehtéviin on aina ongelmallista, hin lisa4.

- Matematiikan opiskelijan ja tutkijaksi aikovan on va-
rauduttava tyoskentelemédn tosissaan. Jotkut ovat toisia
lahjakkaampia, mutta ilman puurtamista ei kukaan par-
jad. Lahjakkuus saattaa auttaa siind, kuinka pitkalle teh-
dylla tyolla padstadn.

Pitka perinne taustalla

Huippuyksikoén taustalla on pitka traditio klassista suoma-
laista matematiikkaa. Se jatkuu aina Lars Ahlforsiin ja Rolf
Nevanlinnaan saakka. Yksikossé on viisi sellaista profes-
soria, jotka ovat olleet takavuosina Jyvéskyldn yliopistos-
sa toissd. Neljd heistd on nyt Helsingissa ja yksi Oulussa.

Jyvaskylédssd on Koskelan mielestd erinomainen tutki-
musympirist6. Tutkijan kannalta kaupungin isoin ongel-
ma on kuitenkin sen pienuus. Perheellisten professoreiden
puolisoille ei 16ydy tailta toitd. Huippuyksikon kollegat-
kin ovat aikoinaan jéttineet paikkakunnan perhesyista. l

Jyvéskylan yliopiston lehti TIEDONJYVA
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Ongelmanratkaisua omalla kielella

Jani Onninen ja Anni Laitinen pydrittavat osaltaan matematiikan opetusta. Laitos on hyvassa tutki-
musvauhdissa ja sen opetusta uudistetaan kurssitarjontaa monipuolistamalla.

Pitkdn matematiikan suosion ja osaamisen lasku kouluis-
sa koskettaa myds matematiikan ja tilastotieteen laitosta.
- Matematiikan yksikdssd opetuksen lahtokohta on luki-
on pitkdn matematiikan hyvd osaaminen. Meillehdn tu-
lee padaineeseen vain pitkdn oppimdérin kirjoittaneita
ylioppilaita, yliopistonopettaja Anni Laitinen tismentaa.

Sivuaineena matematiikkaa voi toki opiskella my6s lu-
kion lyhyen matematiikan pohjalta. Silloin ensimmaiseksi
kurssiksi suositellaan matematiikan propedeuttista kurs-
sia, jonka jalkeen voi jatkaa niin pda- kuin sivuaineopiske-
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lijoille tarkoitetuille upouusille Calculus-kursseille. Ni-
den tuominen opetusohjelmaan on yksi vastaus kouluis-
sa tapahtuviin muutoksiin. Lisdksi ajatuksena on poistaa
kuilu lukiomatematiikan ja yliopisto-opintojen valilld.

- Ongelmanratkaisu ja matemaattinen paittelytaito
ovat pitkdn tyon tuloksia ja vaativat monenlaista osaa-
mista, professori Jani Onninen kertoo.

- Matemaattisten perustaitojen harjoittaminen on aloi-
tettava kullekin opiskelijalle sopivalta tasolta. Siksi meil-
14 on my6s mahdollisuus oikaista suoraan abstraktimpaa



padttelya harjoittaville kursseille, han lisaa.

Matematiikan opinnot on rakennettu niin joustaviksi,
ettd matematiikkaa enemman harrastaneet voidaan vie-
déa nopeammin eteenpiin. Kaikkien ei tarvitse edeti sa-
maa tahtia. Maisterivaiheessa voi erikoistua yleisen ma-
tematiikan eri aloille tai valita erityisen stokastiikkaan ja
todennékoisyysteoriaan keskittyvan koulutusohjelman.

- Lihes kaikki jatko-opiskelijamme ovat valmistuneet
maistereiksi tdaltd. Saamme lahjakkaita opiskelijoita, jois-
ta monet kiinnostuvat opintojensa my6ta myos tutkimuk-
sesta, professori Petri Juutinen sanoo.

- Aiempina vuosina tulijoita on ollut runsaasti, tosin
osa on karannut ensimmidisen tai toisen vuoden jilkeen
muihin oppiaineisiin. Tulevaisuus ndyttdd, miten uudet
valtakunnalliset linjaukset opiskelijavalinnoissa vaikutta-
vat. Uskomme my®s, ettd opetuksen uudistusten my6tad
pois siirtyvien méddra vihenee, Onninen arvioi.

- Nykyisin opiskelijat ovat sosiaalisempia ja haluk-
kaampia ryhmatoihin. Takavuosina tuli ehké valmiimpia
tutkijoita, Juutinen luonnehtii. Hin vastaa matematiikan
aineenopettajakoulutuksesta.

Matematiikan tutkijat ja opettajat korostavat aineenhal-
lintataitojen merkitystd. — Opettajalle tirkeintd on vank-
ka aineen osaaminen seki se, ettd hdn on innostunut ja
tykkaa siitd mitd tekee, Anni Laitinen tiivistaa.

Paattelylla kayttoa arjen tilanteissa

- Matematiikka on oma kielensé. Se ei ole laskentaa vaan
ldhempéna abstraktia ongelmanratkaisua. Opiskelijan on
tarkedd oppia erottamaan olennainen epédolennaisesta se-
ka pystyd syy- ja seuraussuhteiden hahmottamiseen, An-
ni Laitinen selittda.

- Vaaditaan kykyé mallintaa ja arvioida suuruusluok-
kia. Arkielaméssda matemaattista padttelykykya voi kayttad
paivittdin. Esimerkiksi puhelinliittyméan valinta, asunnon
ostaminen tai auton hankkiminen ovat asioita, joissa sitd
tarvitaan, Onninen luettelee.

Laitinen ei pida siitd, ettd laskimia kéytetddn jo varhai-
sesta idstd lahtien. — Se hidastaa matemaattisten taitojen
kehitystd. Samaa kuin litkunnan harrastaminen liian yk-
sipuolisesti, kaikki lihakset eivdt kehity.

Toimivat yhteydet koulumaailmaan

Koulun muutoksiin on reagoitava myos yliopistojen aine-
laitoksilla. Esimerkiksi séhkoisten vélineiden kdyton yleis-
tyminen on asia, jota seurataan. Ainelaitoksen on oltava
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mukana kouluttamassa tulevia opettajia kdyttamaan niitd.

Petri Juutinen kirjoittaa lukion pitkdn matematiikan
kirjasarjaa OKL:n yliopistonlehtori Markus Hihki6nie-
men ja lukion opettajien kanssa. Oppiaineen yhteydet
koulumaailmaan pidetdin toimivina.

Jani Onninen kertoo, etta laitoksella toivotaan mate-
matiikan aineenopettajaksi opiskeleville mahdollisuutta
hankkia opintojensa aikana myds luokanopettajan pite-
vyys, eli POM-opinnot. Joissakin muissa suomalaisissa
yliopistoissa tédllainen mahdollisuus jo on.

Matemaattisen mindkuvan rakentuminen alkaa jo var-
hain, ja olisi tarkedd saada alkuopetukseen siitd kiinnos-
tuneita luokanopettajia. Talld tavalla oppilaita voitaisiin
innostaa nykyistd tehokkaammin matematiikan pariin.

- Esimerkiksi musiikissa ja kielissd on omia opettajia,
miksei sitten matematiikassa, joka on &didinkielen ohella
ainoa aine, jota opetetaan koulun alusta loppuun, Onni-
nen kysyy. Luokanopettajia on myos kannustettu hankki-
maan matematiikan aineenopettajan pitevyys. ll

Valmistuneet
tyollistyvat hyvin

Matematiikan ja tilastotieteen laitoksesta valmistu-
neilla on vahvaa vetoa tydmarkkinoilla. Paitsi opet-
tajiksi, matemaatikot ja tilastotieteilijat tyollistyvat
hyvin it-alalle, vakuutuslaitoksiin ja pankkeihin se-
k& tutkimuslaitoksiin.

Valmistuneiden tyollistymisprosentti on yksi yli-
opiston parhaista. Esimerkiksi data scientist, ana-
lyytikko, biostatistikko ja tilastoasiantuntija ovat ni-
mikkeitd, joiden taustalta todenndkdisesti 0ytyy lai-
tokselta valmistunut filosofian maisteri.

Matematiikka on tutkimukseen painottunut yk-
sikkd. Oppiaine on mukana kahdessa huippuyksi-
kossa. Tilastotiede on tieteenala, joka kayttaa tyo-
valineenddn matematiikkaa. Yliopistossa tilastotie-
teen peruskursseja opiskellaan laajasti. Naiden
kurssien opettajat sijoittuvat yliopistossa eniten
opintopisteitd antaneiden joukkoon.

Kokoonsa ndhden Jyvaskylan laitos on Suomen
tuotteliain matematiikan ja tilastotieteen tohtori-
kouluttaja. Sielld tosin mydnnetdén, ettd maisteri-
madrissa voisi vield kiria.
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Kaikkien alojen
asiantuntijoita

Tilastotieteen lehtori Harri Hogmander allekirjoittaa
ajatuksen, ettd hyva tilastotieteen opiskelija on kiinnos-
tunut maailman ilmioistd hyvin laaja-alaisesti. Tilastotie-
o teilijd ei nimittdin voi koskaan tietdd, mitd asiaa seuraava
oveen koputtava henkil
kyselee tai minkélaista
apua tarvitsee.
Viimeisim-
pid Hogmande-
rin yhteistyo-
kumppaneita
on esimer-
kiksi histo-
rian tohto-
ri Miikka
Voutilai-
nen, joka
haluaa sel-
vittaa, mi-

/

ten paljon asukkaita Suomessa on ollut eri aikoina aina
1600-luvulta alkaen. Aikasarjoja vakimaarédstd on esitet-
ty, mutta niihin liittyvin epavarmuuden arvioinnissa ti-
lastotieteestd on apua.

- Me olemme tavallaan kaikkien alojen asiantuntijoi-
ta, Hogmander virnistaa.

Hogmander on pitkddn tehnyt yhteistyotd myos bio-
logien kanssa. Suomen hirvipopulaation koon ja raken-
teen arviointi haluttiin uusia kymmenisen vuotta sitten.
Homma ldhti rullaamaan siitd, kun jyvaskylaldinen bio-
logian tohtori Jyrki Pusenius valittiin johtamaan Riis-
ta- ja kalataloudentutkimuslaitoksen, nykyisen Luken,
hirvitutkimusta. Hén tarvitsi tilastotieteilijad avukseen
hirvilaskentaan.

Hankkeeseen saatiin mukaan myds tohtorikoulutetta-
va Tuomas Kukko, jonka tilastotieteen vaitoskirjatyd on
kasikirjoitusvaiheessa.

— Yksi tilastotieteilija ei olisi mitenkddn enndttinyt ve-
tad valtavan mallin kehittelyd ja miljoonarivisen datan
pyoritystd opetuksen ohessa, Hogmander toteaa. — Kol-
mihenkinen "Moose Brothers” -tiimimme on jo vuosia
vastannut Suomen virallisista hirvilukemista ja popu-
laatiomallia kehitetddn edelleen.

Laskennassa kéytetddn erityisesti metsdstédjien
havaintoja, mutta myos tietoja hirvikolareista ja
suurpetojen kannoista. Perusidea on, ettd kan-
nan koon muutokset nakyvit metsdstdjien ha-
vainnoissa jo metsastyskauden aikana ja kola-
rien madrissa sitten vuosien mittaan.
Laskentamenetelmit ja tulokset on vuo-
sien varrella hyviksytty eri tahoilla ja ko-
ko valtakunnassa. Alueista vaikein on ollut
Lappi, joka sekd luontonsa ettd metsés-
tystapojensa puolesta poikkeaa muusta
maasta. Siksi sielld kdytetdan hirvien
laskentaan myds lentolaskentoja, mika
tuo osaltaan luotettavuutta tuloksiin.
Malli on herittinyt kiinnostusta myds
Norjan ja Ruotsin riistantutkijoissa, ja
sitd ollaan soveltamassa my6s Suomen
valkohéntakauriiden laskentaan.
Harri Hdgmander on tunnettu
lintuharrastaja, mutta on omien

sanojensa mukaan luovuttanut
bongailuhommat jo nuoremmille.
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Inversiotutkimuksesta 10ytyy moneen kayttoon sopiva sovellus

Hammashoidosta oljynporaukseen

Mikko Salo viihtyy litutaululla
ratkomassa yhtalgita.

Tuntuu, ettd vain tutkijan mielikuvitus asettaa rajat sil-
le, mihin sovellettua matematiikkaa voidaan hyodyntaa.
Professori Mikko Salo kertoo mahdollisuuksia 16ytyvin
aina pienen mittakaavan hammasrdntgenista 6ljynpo-
raukseen ja vaikka nakyméttomyysviittaan siind valissa.

Harry Potterin viitta ei ole pelkkaa villid fantasiaa, si-
td on kehitetty vakavasti, ja sille on tilausta laaketieteen
sovelluksissa. Inversio-ongelmien teoria tarjoaa tyokalu-
ja nakymattomyystutkimukseen ja ennustaa nikymitto-
mien madonreikien olemassaolon.

- Nditd voitaisiin hydodyntaéd esimerkiksi magneetti-
kuvauksen yhteydessa. Sellaiset kohteet, joiden ei haluta
hairitsevdn kuvausta, voitaisiin kasitelld ndkymattomik-
si, Salo kertoo.

Hammasrontgenkuvauksessa inversiomenetelmat ovat
jo tétd paivad, kun halutaan vihentdd rontgensiteilyd. Nii-
den avulla voidaan tarkistaa esimerkiksi, minkalainen
kolo implanttia varten tarvitaan ja mihin se pitdd laittaa
niin, ettei se osu hermokanavaan. Uuden hampaan istu-
tus hoituu kerrasta kuntoon.

Laajan mittakaavan sovellutuksia 16ytyy esimerkiksi
maaperin tutkimuksesta. Seismisen kuvantamisen mah-
dollisuuksista ovat esimerkiksi 6ljy-yhtict erityisen kiin-
nostuneita. Menetelméan avulla voidaan saada tietoa myds

maankuoren liikkeistd ja maanjaristyksista.

Yksi hyvin ajankohtainen tutkimuskohde liittyy beto-
nirakenteiden kestdvyyden mittaamiseen. Séhkéisen ku-
vantamisen avulla pyritddn selvittdmaén ajankohtaista on-
gelmaa rakennusbetonin kestavyydesta.

— Esimerkiksi siltarakenteiden kunnon tarkastelussa
tdmad voi tulevaisuudessa olla hyvin jarkeva ja aikaa sdds-
tdva menetelmd, Salo arvioi.

Mikko Salo vastaa tutkimusryhmasti matematiikan In-
versio-ongelmien huippuyksikossd, jota Helsingin yliopis-
to koordinoi. Liséksi jasenid on Oulun, Itd-Suomen sekd
Lappeenrannan ja Tampereen teknillisissd yliopistoissa.
Salolla on myds ERC Starting Grant -apuraha.

Inversiotutkimus keskittyy epdsuorien mittausten ma-
temaattiseen teoriaan ja kdytdnnon toteutukseen. Kun
perinteisissd ongelmissa tunnetaan syyt ja halutaan tie-
tad seuraukset, inversio-ongelmien kohdalla asia kdantyy
péinvastaiseksi. Nyt tunnetaankin seuraukset ja halutaan
tietdd mitka tekijat johtivat niihin. Salon ryhma keskit-
tyy inversio-ongelmien teoriaan, ja suurimmaksi osak-
si ongelmat ratkeavat perinteisesti kynilld ja paperilla.
- Tietokoneet eivit ole vield tarpeeksi tehokkaita rat-
komaan monimutkaista paittelyd vaativia tehtéavid, Sa-
lo huomauttaa. M
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Tilastollisen mallinnuksen
avulla selvitamme kadon
vaikutuksia tutkimustulosten
vaestotason edustavuuteen

- Ongelman ydin on se, ettd tutkimuksiin osallistu-
vat ja ei-osallistuvat poikkeavat toisistaan, tilastotie-
teen professori Juha Karvanen kertoo. T4ll6in osallis-
tujiin perustuvat tulokset eivit yleisty koko vdestoon.
Esimerkiksi péivittdinen tupakointi voi olla selvdsti
yleisempid koko véestdssd kuin osallistujien joukos-
sa. Tilastotieteessé ilmi6td kutsutaan puuttuvan tie-
don ongelmaksi.

Vuonna 2013 Terveyden ja hyvinvoinnin laitos,
THL ja Jyvaskyldn yliopiston tilastotiede yhdistivit
voimansa ja aloittivat Suomen Akatemian rahoituk-
sella hankkeen Kato terveystarkastustutkimuksissa, jo-
ka tunnetaan myos NoPaHES-hankkeena. Juha Kar-
vanen vastaa Jyvaskyldn osahankkeesta. Hénelld on
aiemman tyokokemuksensa vuoksi toimivat yhteis-
tyosuhteet THL:d4n.

- Hy6dynnamme Suomessa toteutettujen terveys-
tarkastustutkimusten aineistoja ja yhdistimme ne
kattaviin rekisteritietoihin. Tilastollisen mallinnuk-
sen avulla selvitimme kadon vaikutuksia tutkimus-
tulosten véestotason edustavuuteen, Karvanen kuvai-
lee osuuttaan hankkeessa.

Tilastollisin menetelmin selvitetdan lisaksi tutki-
muksista pois jadvien sosioekonomisia ominaisuuk-
sia, sairastavuutta ja kuolleisuutta, mutta myds sit,
miten tutkimuksen rekrytointimenetelmat seka vali-
matka tutkimuspaikan ja kodin vililld ovat vaikutta-
neet osallistumisaktiivisuuteen.

Hankkeessa kiytetddn muun muassa THL:n toteut-
taman FINRISKI-tutkimuksen aineistoja. Kysymyk-
sessd on laaja véestotutkimus kroonisten, ei-tarttu-
vien tautien riskitekijoistd. Vuodesta 1972 alkaen se
on tehty joka viides vuosi kayttimalld riippumatto-
mia ja edustavia satunnaisotoksia valittujen tutki-
musalueiden vdestoistd. Viimeinen tutkimus tehtiin
kevaalla 2012.

FINRISKIst4 saatua aineistoa kaytetdan lukuisiin
tutkimusprojekteihin ja kansallisiin seurantatarkoi-
tuksiin. Viimeaikaiset tutkimushankkeet ovat sydan-
ja verisuonitautien ja niiden perinteisten riskitekijoi-
den lisdksi liittyneet muun muassa. astmaan ja aller-
giaan, sosioekonomisiin tekijoihin ja geneettiseen
epidemiologiaan. M

teksti Harri Hbgmander

Asentaja Lehtosesta
tohtori Helskeeksi

Jouni Lehtonen val-
mistui Jyvaskylan tek-
nisesta ammattioppi-
laitoksesta tietoko-
neasentajaksi vuon-
na 2002. Todenni-
koisyyslaskenta néyt-
ti mielenkiintoisel-
ta ja Lehtonen paitti
hakea Jyviskylan yli-
opistoon tilastotie-
dettd opiskelemaan
ei-ylioppilaiden kiin-
tiostd 2004. Ja tuli va-
lituksi. Jouni Helske on parhaillaan
— Tietokoneasen- Oxfordin yliopistossa

tilastotieteen laitoksella

. L vuoden kestavalla
keen tuntui, ettd td- tutkimusvierailulla.

mé ei ole "loppueld-

mén” tyd. Hakeuduin ensin ammattikorkeakouluun
ohjelmointia opiskelemaan. Sielld puoli vuotta vietet-
tydni ajattelin, ettd en kylld halua koodaillakaan ja ha-
keuduin sitten yliopistoon, Helske kertoo. Loppujen lo-
puksi juuri nykyiseen tutkijan tyohon liittyvé koodailu
on ollut hénelle mieluisinta.

Opiskelu sisélsi sivuaineina matematiikkaa, jossa
taustatietoja oli tarpeen tdydentdd. Kevailld 2010 val-
mistui gradu, jossa aikasarjamalleja sovitettiin aurin-
gonpilkkudataan. Samoin Lehtosen kehittdma Kalman
Filtering And Smoothing -ohjelmistopaketti kehittyi
ja sai enenevisti kdyttéjid. Ja sukunimi Lehtonen vaih-
tui Helskeeksi opiskelukaveri Sadun kanssa avioitu-
misen myota.

Tohtoroitua voi ilman ylioppilastutkintoakin. Jou-
ni Helske osoitti sen viittelemalld vuonna 2015. Hian
tutki aikasarjojen mallinnuksen epdvarmuustekijoi-
td. Tyypillisesti sellaiset liittyvét tuntemattomien pa-
rametrien arvojen arviointiin. Tdmén epavarmuuden
huomioonottamiseen Helske esitti yksinkertaisen me-
netelman, joka korjaa perinteisié ylioptimistisia ennus-
tevilejd realistisemmiksi.

Jouni Helskeen hollantilainen vastaviittdja Siem Jan
Koopman perui tulonsa henkilokohtaisista syistd vain
kaksi péivda ennen tilaisuutta. Ratkaisuksi keksittiin
vaitoksen jarjestiminen Skype-yhteytend. Tama on-
nistui, tekniikka toimi tdydellisesti. l

N

tajakoulutuksen jal-
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M teksti Anitta Kananen, kuvat Petteri Kivimaki

Petri Toiviainen on taustaltaan luonnon-
tieteilija. Han tuli fysiikan maisterina ja
jazz-pianistina opettamaan béndisoittoa
musiikin laitokselle ja sille tielle han jai.

Musiikki aistitaan
koko keholla

- Musiikkia ei aistita pelkéstddn korvien kautta kuule-
malla. Koko keho on touhussa mukana seka soittajalla
ettd kuuntelijalla, musiikin akatemiaprofessori Petri Toi-
viainen vakuuttaa.

Keholle tieto musiikista vilittyy aivojen motoristen alu-
eiden aktivoitumisen kautta. Toiviaisen akatemiaprofes-
sorin projektissa tutkitaan sitd, mitkéd ovat tarkkaan ot-
taen ne aivojen motoriset alueet, jotka tahan tehtavain
aktivoituvat.

- Musiikin kehollisuutta kuvaa myds se, ettd monissa
kielissd tanssi ja musiikki ilmaistaan samalla sanalla, Toi-
viainen huomauttaa. Rytmit liittyvit lifkkeeseen. Musiik-
kia on tapana kuunnella liikuntaa harrastettaessa. Kuu-
lokkeet kuuluvat lenkkeilijan perusvarusteisiin.

- Itse teen mielelldni ruokaa musiikin soidessa taustal-
la. Tulee parempaa, Toiviainen toteaa.

Entd sitten klassinen musiikki? Sitdhan kokoonnutaan
kuulemaan konserttisaleihin hartaan hiljaisuuden vallites-
sa. Miten paikallaan istuminen sopii kehollisuuden ide-
aan? Se onkin professorin mielestd pikemminkin kulttuu-
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rinen konventio, outo ja lyhytaikainen poikkeus musiikin
pitkéssd ja monipuolisessa historiassa.

Tutkittaville tarjotaan oikeita savelia

Professori Toiviaisen Dynamics of Music Cognition -pro-
jekti syventda jo paattyneen musiikin huippuyksikon yhté
tutkimuslinjaa. Painotuksia ovat paitsi musiikin liiketut-
kimus myds aivotutkimus. Tausta on musiikin kogniti-
on tutkimuksessa. Hankkeessa on johtajan lisaksi muka-
na nelja post doc -tutkijaa ja kolme tohtorikoulutettavaa.
Jyvaskylaldiset kayttavit kokeissaan oikeita savellyk-
sid ja ddnitteitd, eli naturalististista paradigmaa, kuten he
luonnehtivat. Sillé tavalla padstain sisadan musiikilliseen
dynamiikkaan. Yleensa vastaavissa tutkimuksissa on ta-
pana hyddyntia synteettisid esimerkkeja.
Aivotutkimuksen alueella on saatu mielenkiintoisia tu-
loksia, kun on tutkittu, miten koulutus vaikuttaa aivovas-
teisiin. Yksi projektin osatutkimus vertasi ammattimuusi-
koiden aivovasteita verrokkiryhmaén, joka koostui ihmi-



sistd, jotka eivit olleet opiskelleet musiikkia. Havaittiin,
ettd muusikoiden aivopuoliskot ovat keskendin tiiviim-
massé kanssakdymisessd kuin vertaisryhmalla.

Voiko tanssityyli ennustaa
persoonallisuuden?

Petri Toiviainen uskoo tuloksen johtuvan siitd, ettd mo-
nilla musiikin ammattilaisilla on takanaan vuosien hie-
nomotorinen harjoittelu. Esimerkiksi pianistit ovat har-
jaantuneet kdyttaimadn molempia kisiddn. Vasemman ki-
den on tiedettava, miti oikea tekee.

Entdpd me muut, ei-muusikot, olemmeko motoriikal-
tamme huonompia, kun aivopuoliskomme eivit intoudu
samalla tavalla vuorovaikutukseen keskenaan? Ei huolta.
Toiviainen vakuuttaa, ettei soittajien aivojen toiminnasta
voida vetdd paremmuusarvioita.

— Me selvitimme titd mekanismia, mutta emme osaa
sanoa mitd kdytdnnon merkitysta silld on, han sanoo. Tu-
los ei hanen mukaansa tarkoita suinkaan sita, ettd muu-

Aivodatasi
mallinnus avaa
ammattisi

AR\ W

£ -
Pasi Saari yhdistaa tyéssaan musiikin ja isot
laskennalliset aineistot.
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sikoilla olisi paremmat aivot.

- Tdma on perustutkimusta, joka ei tahtda sovelluksiin,
professori kuvailee. Tuloksista saattaa olla hyotya joillekin
erityisryhmille. Esimerkiksi silloin, kun musiikkia kéyte-
tddn terapiaan tai kuntoutukseen. My®s joillekin erityis-
ryhmille voi l16yty4 terapiasovelluksia.

Projektissa on my0s analysoitu, voiko tanssityylistd en-
nustaa ihmisen persoonallisuuden. Miten musiikkimaku
ja persoonallisuus vaikuttavat kommunikaatioon, kun ih-
miset tanssivat keskendan? Seuraavaksi tutkitaan argentii-
nalaisen tangon soidessa, mikd on musiikin ja miké mies-
tanssijan rooli synkronisaatiossa. Tanssijat on rekrytoitu
jyvaskyléldisestd tanssikoulusta. Jokaiseen on kiinnitetty
useita heijastimia ja infrapunakamerat kuvaavat. Liikku-
mista analysoidaan tietokoneella.

Tutkimuksista syntyvien mittavien data-aineistojen las-
kennassa kdytetdan apuna Tieteen tietotekniikan keskuk-
sen (CSC) isoja laitteita. Omassa vdessékin on it-asian-
tuntemusta mukana. M

Tohtori Pasi Saari analysoi projektissa laskennallisin me-
netelmin aivokuvauksista saatua dataa. Tarkoituksena on
selvittdd, voidaanko mallinnuksen kautta todeta tutkittavan
henkilon olevan muusikko.

— Tulokset ovat lupaavia. Tilastollisesti merkittavalla var-
muudella voidaan sanoa, onko koehenkild ammattimuusik-
ko, Saari kertoo. Hanelld on aivodata ja musiikillisten piirtei-
den datat, ja tehtdvana tehdé niistd malli, joka kuvaa yhta-
laisyyksid naiden kahden vélilla.

— Lé&htokohta on aivoissa, joista saatua datamaailmaa
mallinnetaan, Saari kertoo. Aivodatan ja musiikillisten piir-
teiden perusteella tehddan malli, joka kuvastaa néiden kah-
den valisia yhtélaisyyksid. Téllaiseen matemaattiseen ana-
lyysiin Saarella on jo taustaa omasta vaitostyostaén, jossa
han tutki, miten musiikin akustiset piirteet ennustavat mu-
siikin ilmaisemia tunnetiloja.

Myods musiikin eri lajit voidaan havaita aivokuvissa. Esi-
merkiksi metallimusiikki, argentiinalainen tango ja klassinen
musiikki nakyvét kuuntelijan aivoissa eri paikoissa. Eroja
tuovat esiin esimerkiksi hevimusiikissa pulssin tempo tai
klassisessa musiikissa sointivari.

— Aivojen toiminnan ymmaértdminen ei vielé ole sovellus,
Saari huomauttaa. Mutta sellainenkin 18ytyy. Tiettyd mallin-
nusta on kdytetty kliinisesti masentuneiden koehenkildiden
tutkimuksessa. — Sovelluksen kautta voitaisiin esimerkiksi
tunnistaa ihmisen mielentilaa, tutkija arvioi. M
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M teksti Petra Toivanen, kuvat Petteri Kivimaki

Pelinteko on kivaa

Jyvaskylan yliopiston tietotekniikan laitos jérjesti pelioh-
jelmoinnin kursseja nuorille jo kahdeksatta kesdd. Suo-
situilla, viikon kestévilld kursseilla nuoret oppivat suun-
nittelemaan ja ohjelmoimaan omia peleja. Kesdkuussa
jéarjestetty kurssi sai ennétyssuosion keréten yhteensd 42
innokasta oppilasta.

Jesse Hirvonen, 12, on peliohjelmointikurssilla ensim-
maistéd kertaa. Alun perin hdn kuuli kurssista kaveriltaan,
joka oli osallistunut kurssille viime vuonna.

\

\

Kurssin ohjaaja Jouni Potila (vas.) juttelee ensimmaista kertaa mukana olevan Jesse Hirvosen kanssa.
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— Tulin tanne, koska kaverini kertoi, etta tailla on ki-
vaa. En ole aiemmin tehnyt itse pelejd, mutta pelaan pal-
jon, Jesse toteaa.

Jesse kertoo oppineensa tasohyppelypelin tekoa ja saa-
neensa uusia kavereita.

- Aion jatkaa pelien tekemisté vapaa-ajalla, jos se vaan
on mahdollista. T44 on kylld ollut kesén kohokohta tdhin
mennessi, han hehkuttaa.

Eemeli Kotro, 15, ja Felix Frisk, 12, ovat olleet kurs-

ENEL N



Felix Frisk (vas.) ja Eemeli Kotro koodailevat mieluusti
my0&s vapaa-ajalla.

seilla jo useampana aiempana keséna ja kuuluvat kurssin
kokeneempiin peliohjelmoijiin. Felix tulee kurssille Lah-
desta asti ja asuu sen ajan isovanhempiensa luona Jyvis-
kyldssd. Molempien poikien mielestd kursseilla on aina
kivaa, mutta mita kautta he aikoinaan kuulivat kursseista?

— Aiti, Felix vastaa topakasti. Vai olikohan se niin, et-
td joku sukulainen ensin ehdotti didille ja diti sitten mul-
le, hdn pohtii.

Aseita ja kranaatteja

Eemeli taas innostui kurssista jo viisi vuotta sitten paas-
tyadn kokeilemaan kurssilla tehtyja peleja.

- Olin kdymassd Toukofesteilld ja peliohjelmointikurs-
silla oli sielld oma esittelypiste. Jdin sinne kokeilemaan
kursseilla tehtyjd pelejd ja innostuin, han muistelee.

Nuorukaiset tykkaavat viettdd aikaa pelien parissa ja
koodaavat myGs vapaa-ajalla.

- Mi oon tehnyt kotona oman nettisivun ja sellasen
lohikdarmepelin, Felix kertoo. T4lld kurssilla tein lent-
sikkapelin, jossa on neljd eri hahmoa ja pelaajien pitad
kerdtd power upeja, hin lisda.

Eemeli valitsi kurssityokseen netissa pelattavan pelin,
koska sellaisen tekemiseen menee pidempéan.

- Mun peli on nettipeli, johon voi tulla tosi monta pe-
laajaa. Siind pelaajat voi kdydd ostamassa aseita ja kra-
naatteja, hin selostaa.

Molemmat haluavat jatkaa pelikurssiperinnettd ja tulla
ohjelmoimaan taas ensi vuonna. Tulevaisuuden opinto-
suuntautumisesta he eivit vield osaa varmuudella sanoa.

- Tuun md varmaan ensi vuonnakin tinne. Tulevaisuu-
dessa haluisin ehkd menna opiskelemaan pelien tekemis-
td lisdd, Eemeli tuumailee Felixin ny6kkaillessa vieressa.

Felix ei osaa ennustaa vield kovin pitkélle.

- En osaa sanoa vield. Md haen sitten niihin koului-
hin, jotka tdyttdd mun kriteerit, hin toteaa jamakasti. Il
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Tytoille jarjestettiin
oma kurssi

Tietotekniikan laitoksen opettaja Jouni Potila on
ohjannut kursseja jo usean vuoden ajan. Hanen
mukaansa kurssien tarkoitus on tavoittaa tieto-
tekniikasta kiinnostuneita nuoria ja tutustuttaa
heita yliopistoon.

— Toivomme, ettd kurssi innostaa nuoria koo-
daamaan, ja ettd he myohemmin hakisivat meille
opiskelemaan, Potila sanoo.

Tand vuonna kurssit ovat kerdnneet ennétys-
méadran opiskelijoita.

— Tieto on levinnyt hyvin puskaradion kautta
vuosien saatossa. Tand vuonna jérjestimme myos
erityisesti tytoille suunnatun kurssin, Potila ker-
too.

Ensikertalaista
vakiokavijoihin

Suurin osa oppilaista on ensikertalaisia, mutta
osallistujissa on vuosittain myds Eemelin ja Feli-
xin kaltaisia vakiokdavijoita. Kaikki kurssit ovat si-
sélloltaan samanlaiset, mutta opetusta sovelle-
taan tarvittaessa, jotta edistyneemmat oppilaat
voivat aloittaa tyoskentelyn omalta tasoltaan.

Potilan mukaan kursseilla oppii paljon muuta-
kin kuin itse ohjelmointia.

— Pelien tekeminen opettaa tietysti pelien te-
kemistd, mutta myos jarjestelmallisyytta ja ongel-
manratkaisukykya.

Potila vakuuttaa, etté osallistuminen ei edellytd
aiempaa kokemusta ohjelmoinnista.

— Kunhan hiiri pysyy kddessa ja nappaimistolla
kirjoittaminen onnistuu, han virnistaa.

Kursseille osallistuminen on ilmaista lukuun
ottamatta yhtd viikon kestavad leirimuotoista
kurssia Suolahdessa.

Harrastuksen ei tarvitse loppua kurssin jal-
keen, vaan vaihtoehtoja I6ytyy koodaamisen jat-
kamiseen syksylla.

— Kursseilla kéytettdvén pelinteko-ohjelmiston
voi ladata luvallisesti omalle koneelle ja jatkaa
pelien tekoa kotona. Jarjestdmme myds mahdol-
lisesti syksylld lisdd saman aiheisia kursseja, Po-
tila opastaa. ™
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B teksti Jarkko Pirkkalainen, kuvat Jenni Rainé ja Hanna Ulvinen

Rakenne muuttuu ja toiminta tehostuu

Tulevaisuuteen katsotaan
uudesta vinkkelista

Yliopistot ovat muutospaineiden edessd. Lahes kaikilla
suomalaisilla yliopistoilla on kdynnissi erilaisia kehitta-
mistoimia. Niukkeneva talous, opetus- ja kulttuuriminis-
terién odotukset poisvalinnoille, Suomen Akatemian pro-
filointihankkeet ja monet muut muutokset ohjaavat kat-
somaan tulevaisuutta uudesta vinkkelista.

My®6s Jyvaskyldn yliopisto muuttaa rakennettaan ja te-
hostaa toimintaansa. Yliopiston historiassa ei liene aikaa,
jolloin jokin uudistumisen vaihe ei olisi ollut kdynnissa.
Téllakin kertaa muutos koskettaa satoja ihmisid ja muu-
tokseen sisaltyy epavarmuutta ja huolta, mutta myds odo-
tuksia ja toiveikkuutta. Ja valtavasti tyGta.

Hyvi tulos tutkimuksessa ja koulutuksessa, pitkéjantei-
nen ja harkittu kehittaiminen seké henkiloston sitoutumi-
nen mahdollistavat tulevaisuuden kohtaamisen turvalli-
sesti. Hallinnollisia rakenteita, toiminnan sisalt6ja ja toi-
mintatapoja tarkastellaan kokonaisuutena, ilman paniik-
kijarrutusta tai pakon edessi tyypillistd osaoptimointia.
Rakenteellisesta kehittdmisestd puhuminen antaakin asi-
asta liian suppean kisityksen.

Vahvistumista valituilla alueilla

Paitokset perustuvat yliopiston strategiaan ja kevailld
2016 laadittuun strategian toimenpideohjelmaan, joka
ulottuu vuoteen 2020. Pohjana on myds vuoteen 2030
ulottuva visio. Uudistaminen ei tarkoita ainoastaan su-
pistamista tai poisvalintoja, vaan myds vahvistumista va-
lituilla alueilla. Rakenteita koskevat uudistukset astuvat
voimaan 1.1.2017.

Laadulliset toimenpiteet liittyvat koulutuksen ja tut-
kimuksen sekd niiden tukitoimien kehittdmiseen. Tukea
laadukkaan tutkimuksen tekemiseksi vahvistetaan mo-
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nin keinoin. Lukuvuodesta 2017-2018 lahtien kaikki tie-
dekunnat siirtyvit yhteiseen opetussuunnitelmakauteen.
Opetussuunnitelmien uudistamisessa huomioidaan yli-
opiston profiloitumista ja rakenteellista kehittamisté kos-
kevat paitokset ja kaikissa opetussuunnitelmissa otetaan
huomioon mm. viestinti- ja kieliopinnot, tiedonhankin-
taan ja tyGeldma- ja yrittdjyysvalmiuksiin liittyvat opin-
not. Nama tavoitteet pyritadn mahdollisuuksien mukaan
integroimaan osaksi substanssiopetusta.

Kandidaatti- ja erityisesti maisteriohjelmia kehitetdadn
monitieteisiksi kokonaisuuksiksi ja tiedekuntia ja laitok-
sia kannustetaan yhteistyhon monitieteisten kokonai-
suuksien suunnittelussa ja toteuttamisessa.

Seitsemdsta kuuteen tiedekuntaan

Uudessa rakenteessa tiedekuntien maérd vihenee seitse-
mastd kuuteen. Psykologian laitos yhdistyy kasvatustietei-
den tiedekuntaan, joka muuttuu kasvatustieteiden ja psy-
kologian tiedekunnaksi. Opettajankoulutusseminaarista
alkanut yliopiston kehitys saa jilleen uuden luvun, ja Jy-
vaskyldan muodostuu aiempaa merkittdvampi ihmistie-
teiden tutkimus- ja koulutuskokonaisuus.

Yhteiskuntatieteiden ja filosofian laitos liittyy huma-
nistiseen tiedekuntaan. Uudessa humanistis-yhteiskunta-
tieteellisessd tiedekunnassa kielten ja viestinnédn laitokset
yhdistetdan keskenédn, samoin kuin musiikin ja taiteiden
ja kulttuurin tutkimuksen laitokset. Muut laitokset jatka-
vat aiemmassa muodossaan.

Jyvéskylan yliopisto ja Vaasan yliopisto ovat solmineet
aiesopimuksen kielten koulutuksen ja tutkimuksen siir-
tdmisestd Vaasasta Jyvaskyldan. Tamd on kansallisesti
merkittdvd muutos, joka vahvistaa molempia yliopistoja



Tiedemuseo (vas.) ja kirjasto yhdistyvat avoimen tiedon keskukseksi.

painoaloillaan. Jyvaskylddn siirtyy satoja opiskelijoita ja
kymmenié tutkimus- ja opetushenkilékuntaan kuuluvia
asiantuntijoita, ja tuleva kielten ja viestintatieteiden lai-
tos vahvistaa kielikampusta.

Profiloitumista ja monialaisuutta

Informaatioteknologian ja liikuntatieteiden tiedekunnis-
ta poistetaan laitosrakenne. Tutkimus ja koulutus organi-
soidaan uudella tavalla. Matemaattis-luonnontieteellisen
tiedekunnan organisaatio sdilyy palvelurakenneuudistusta
lukuun ottamatta entiselldan. Tiedekunta jatkaa profiloi-
tumistaan kahden kdynnissd olevan Suomen Akatemian
profiloitumishankkeen my6ta.

Vahvempaa, osin monialaista tutkimusta tai uusia ava-
uksia ei pyritd tukemaan ainoastaan yhdistamalld hallin-
nollisia rakenteita, vaan saattamalla eri tieteenalojen tut-
kijoita ja opettajia fyysisesti ldhelle toisiaan. Jyvaskyldn
yliopiston kauppakorkeakoulu muutti elokuun lopussa
Ylistonméeltd Agoraan. Nyt kauppakorkeakoulun ja in-
formaatioteknologian tiedekunta ovat samassa raken-
nuksessa. Lisdksi yhteisoviestinndn oppiaine siirtyy hu-
manistisesta tiedekunnasta Jyvaskyldn yliopiston kaup-
pakorkeakouluun, jolloin oppiaineen nimeksi tulee vies-
tinnén johtaminen.

Erillislaitosten rooli muuttuu

Uudistukset ulottuvat myds erillislaitoksiin. Agora Cente-
rin toiminta erillislaitoksena lakkautetaan ja sen toimin-
nassa tunnistettuja vahvuuksia hyddynnetdan jatkossa ko-
ko yliopiston laajuisesti. Yliopistopalvelut ja tiedekunnat
toteuttavat johtosddnnossd Agora Centerille annetut teh-
tavdt, ja kdynnissd olevat tutkimushankkeet ja projektit si-
joitetaan yliopiston tiedekuntiin ja laitoksille.
Tiedemuseo ja kirjasto yhdistetdan avoimen tiedon kes-

Rakenteita, toiminnan
sisaltoja ja tapoja
tarkastellaan
kokonaisuutena,

ilman paniikkijarrutusta
tai pakon edessa
tyypillista osaoptimointia.

kukseksi (Open Science Center). Téstd muodostuu aivan
uudenlainen muistiorganisaatio, jossa yhdistyvit moni-
puolisten aineistojen seka tiedon tallentaja, tuottaja ja va-
littdja, joka palvelee niin yliopistoyhteisod kuin laajem-
min yhteiskuntaa. Laitos edistd4 tieteen avoimuutta, vaalii
yliopiston perinteita seké vahvistaa yliopiston nakyvyyttd
mm. kansalais- ja tiedeviestinnén keinoin.

Kehittiminen ei rajoitu vain sisdisiin toimiin, vaan
yhé syvenevi yhteistyo Jyvaskylan ammattikorkeakou-
lun ja Jyvaskyldn koulutuskuntayhtyméan kanssa EduFu-
tura -osaamiskeskittymadssd ja yhteistyo U5-yliopistojen
vililla tukevat Jyvaskyldn yliopiston strategisia tavoitteita.

Kun saamme tehtyé kuluvan vuoden aikana kaikki tar-
vittavat valmistelut, voimme vuoden 2017 alusta suunna-
ta voimavaroja uudistusten toimeenpanoon. Keskeistd
on toiminnan vakiinnuttaminen ja uusien toimintamal-
lien sisddnajo. Kokonaisuudessaan uudistuminen antaa
tutkijoillemme, opettajillemme ja opiskelijoillemme ai-
van uudenlaisia mahdollisuuksia. Jyvéskylan yliopisto
katsoo tulevaisuuteen laadukkaana ja intohimoisena yli-
opistona, jolla on resilienssid kohdata erilaisia tulevai-
suuden kulkuja. H
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MUSEON KATKOISTA

B teksti ja kuva Jyvéaskylan yliopiston tiedemuseo

OJALAN LASKUOPIN MUKAAN

Luokkakuva vuodelta 1924, Ojala oikealla takana.

Kun sanotaan “Ojalan laskuopin mukaan...”, sanoja
tarkoittaa, ettei hanelld ole sen suurempaa viisautta
kuin muilla, mutta tuskin on kuulijallakaan, joten las-
ku lienee oikein. Kyseessa ei ehka ole “uskontotuuk-
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Loyda Jyvaskylan yliopiston paidat, lahjat, kirjat, paperitarvikkeet ja vaikka mité kivaa
kaikenikaisille. Tule Seminaarinmaen kampukselle Soppi-myymalaan tai yliopiston
verkkokauppaan.Tiesithan, ettd Soppi on my6s katevankokoinen kirjakauppa ja
yliopiston infopiste. Tervetuloa asioimaan!

siin” verrattava asia, mutta kuitenkin jotain jo lapsena
opittua, joka my6hemmassi elaméssé on pitanyt kii-
tettdvisti paikkansa. Yksi ynnd yksi on kaksi.

Sanonnan Ojalalla viitataan seminaarin matematii-
kan lehtorina ja my6hemmin johtajanakin toiminee-
seen Nestor Ojalaan (1864-1926), lukuisten lasken-
non oppikirjojen tekijadn. Oppilaat muistivat Oja-
lan tunneilta sen ainaisen oikean, eksaktin vastauk-
sen etsimisen.

”Nekko” piti kisidan vatsan pailld, pyoritteli peuka-
loitaan ja odotti. Oppilas — usein hapuileva - ei ilah-
tunut hinen ivallisiksi tulkituista naurahduksistaan.
Hén oli kuitenkin aidosti kiinnostunut opiskelijoista
jaheiddn elamaintilanteistaan, eikd han tarpeettomasti
korostanut auktoriteettiaan, vaan saattoi myos rentou-
tua opettajien ja oppilaidenkin seurassa. M

NYKYISGT Ja BNTISET YLIOPISTOLAISET,

SOPPI

UNIVERSITY
SHOP

Find us on

Facebook

www.jyu.fi/soppi




Chydeniuksen teokset suomeksi

Kirkkoherra ja valtiopdivdmies Anders
Chydenius (1729-1803) oli moni-
puolinen kyndniekka ja merkittava po-
liittinen vaikuttaja. Mikdén aihe ei ollut
hénelle vieras. Kirjoituksissaan hén
kasitteli niin vapaakauppaa, asiakirjo-

jen julkisuutta, ilmaisunvapautta ja so-
siaalisia ongelmia kuin kemiaa, meka-
niikkaa, rokonistutusta, perunanvilje-
lyd, uskonnonvapautta ja saarnan kir-
joittamisen taitoa. Oikeudenmukaisuu-
den puolustaminen sdilyi hanen tavoit-
teenaan ldpi koko eldman.

Chydeniuksen kootut teokset sisél-
t&d koko hénen kirjallisen tuotantonsa
suomennoksena. Sen perustana on
tieteellinen editio Anders Chydenius
samlade skrifter. Kommenttien kirjoit-
tajina on eturivin tutkijoita Suomesta ja
Ruotsista. Teossarja kasittaa viisi osaa
kummallakin kielelld. Viides ja viimei-
nen osa ilmestyy syksyn aikana.

Hankkeen toteuttavat yhteistydssa
Anders Chydenius-sdétio, Chydenius-
Instituutin Kannatusyhdistys ry. seké
Jyvaskylan yliopisto/Kokkolan yliopis-
tokeskus Chydenius. Kustantajana toi-
mii Edita Publishing Oy. AK I

Muistoja musiikin maailmasta

Elettyd elamaa. Leena-Maija Alho. Kir-
jastus Paljasjalg 2015. 128 sivua.

Leena-Maija Alhon lapsuudenkoke-
mukset musiikkiperheessa sijoittuvat
osittain Jyvéskyladn, myos yliopiston
kampukselle. Alho on koonnut koke-
muksensa ja paivékirjamerkintdnséd
kirjaksi, joka kertoo ajankuvaa Suo-
mesta ennen sotaa, sodan aikana ja

vield véhan sen jdlkeenkin. Kirjaan on
koottu my0s suuri mé&ara valokuvia
perhealbumeista.

Alhon vanhemmat, Aune-Martta ja
Eino Roiha asuivat Jyvéskyldssd
1930-luvulla, jolloin Eino Roiha toimi
Jyvaskylan Seminaarin musiikinlehto-
rina ja Jyvéskylan Kasvatusopillisen
korkeakoulun lehtorina. Molemmat
vanhemmat olivat muusikoita. Jyvas-
kylan Korkeakoulu, sen toiminta, ra-
kennukset ja henkilot liittyvat myos tii-
viisti Leena-Maija Alhon lapsuusmuis-
toihinsa, joita hdn kuvaa kirjassaan.

Alhon isén nimeé& kantava Eino Roi-
ha -séatio edistdd musiikkiterapiaa ja
-kasvatusta ja ylldpitdd Eino Roiha
-instituuttia. Leena-Maija Alho onkin
julkaissut aiemmin kirjan, jossa han
kertoo isdstdén. Uudessa kirjassaan
han keskittyy omiin kokemuksiinsa
lapsena ja nuorena musiikkimaailmas-
sa ja sodanaikaisessa Suomessa ja
Jyvéskyldssd. MK
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Tutkija, tunnetta
mukaan!
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Tiina Raevaara: Tajuaako kukaan?
Opas tieteen yleistajuistajalle. Vasta-
paino 2016.

Tieteen yleistajuistaminen on vai-
kuttamista. Varsinkin pienilld tieteen-
aloilla yksittéiselld tutkijalla on suuri
rooli siind, millaisena koko tieteenala
nayttaytyy julkisuudessa, biologi, pal-
kittu kirjailija ja tiedetoimittaja Tiina
Raevaara pohtii tuoreessa oppaas-
saan. Kirja on suunnattu tutkijoille ja
toimittajille, jotka haluavat valittaa tie-
teen tuloksia akateemisen maailman
ulkopuolelle.

Raevaara kannustaa erityisesti me-
diassa vahemman néakyvid naisia
asiantuntijoiksi ja osallistumaan kes-
kusteluun. Han myos rohkaisee tutki-
joita ottamaan sosiaalisen median vé-
lineekseen, silld somessa julkaistavien
kuvien avulla voi valittaa asioita, jotka
vaatisivat muuten paljon tekstid.

Oppaassa punnitaan myos tieteelli-
sen ja yleistajuisen tekstin eroja. Tie-
teellisessa tekstissd véltelladn usein
varmuutta viimeiseen saakka. Yleista-
juisessa tekstissd taas monen asian
voi esittdd varmana.

Raevaara tarjoaa kekseliadn yleis-
tajuistajan kaavan: hdn ymmartéaa,
mista tieteenalalla on suurin puute.
Jos tieteellinen osuus on huomattavan
vaikeaselkoista ja abstraktia, tekstista
pitdd muuten tehda vetdvaa, inmislah-
toista ja tunnepitoista. LH M
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M teksti ja kuvat Anu Kuukka

CHILDCARE-hankkeessa tutkitaan lasten arkea heidan nakékulmastaan.

o i
i~ B

Laaja CHILDCARE-hanke yhdenvertaisuuden jaljilla

Kokonaiskuva lastenhoito- ja
varhaiskasvatuspalveluista

Lastenhoito ja varhaiskasvatus ovat viimeaikoina olleet
yhteiskunnallisen keskustelun keskidssd. Usein ajatel-
laan, ettd tuet ja julkinen varhaiskasvatus tarjoavat kai-
kille vanhemmille yhtéldiset mahdollisuudet valita par-
haat hoito- ja kasvatusratkaisut. Suomalainen lastenhoi-
topolitiikka vaihtelee kuitenkin huomattavasti niin var-
haiskasvatuspalvelujen jarjestimisessd kuin lastenhoidon
rahallisissa tuissa.

- Kunnalliset erot rajaavat vanhempien valintamahdol-
lisuuksia. Siksi lasten hoidon ja kasvatuksen ratkaisuja on
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syyti tutkia my9s paikallisten politiikkojen ja varhaiskas-
vatuspalvelujen tarjonnan ja saatavuuden ndkokulmasta,
professori Maarit Alasuutari kertoo.

Monitieteisessé CHILD CARE-tutkimushankkeessa
paneudutaan suomalaiseen lastenhoidon tukien ja var-
haiskasvatuspalveluiden kokonaisuuteen ja niiden pai-
kalliseen vaihteluun tasa-arvon nakokulmasta. Alasuu-
tari toimii viime syksyné alkaneen Strategisen tutki-
muksen neuvoston rahoittaman laajan konsortiohank-
keen johtajana.



Tasa-arvo vaihtelee alueittain

Kiinnostuksen kohteena ovat alueellisen sekd perheiden,
vanhempien, sukupuolten ja lasten vilisen tasa-arvon ky-
symykset. Hankkeessa selvitetdan muun muassa, miten
vanhemmat pohtivat lasten hoidon tukien ja varhaiskas-
vatuspalvelujen kiyton kannattavuutta, saatavuutta, saa-
vutettavuutta ja mielekkyytta omalla kohdallaan. Jatkos-
sa hankkeessa tutkitaan myos neljavuotiaiden lasten ar-
kea heiddn nakokulmastaan.
CHILDCARE-tutkimuksessa on kyse monimenetel-
maisestd seurantatutkimuksesta. Tutkimusaineistoa ker-
tadn kymmenessd kooltaan, sijainniltaan seka elinkeino-
javdestorakenteeltaan erilaisessa kunnassa. Kunnat eroa-
vat toistaan my®s tarjottavien varhaiskasvatuspalveluiden
ja kéytossd olevien lastenhoidon rahallisten tukien osalta.

Varhaiskasvatuksen viranhaltijat ja
kuntapoliitikot haastateltu
Hankkeen tutkijat ovat haastatelleet yhteensd noin 90

tutkimuskuntien poliitikkoa, varhaiskasvatuksen viran-
haltijaa seka yksityisen ja kolmannen sektorin palvelun-

e Childcare-tutkimuskonsortio on Suomen

Akatemian strategisen tutkimuksen neuvoston (STN)
rahoittama hanke.

e Konsortion johtaja on professori

Maarit Alasuutari, JY, kasvatustieteiden laitos.

e Osahankkeiden johtajat: professori Kirsti Karila TaY,
kasvatustieteiden yksikko, tutkimusjohtaja Katja Repo,
TaY, yhteiskunta- ja kulttuuritieteiden yksikko ja
tutkimuspéallikkd Johanna Lammi-Taskula, THL.

e Tutkijoita ja vaitoskirjantekijoita yhteensa noin 16.

tuottajaa.

— Alustavasti voi todeta, ettd keratty aineisto antaa mo-
nipuolisen kuvan paikallisista kdytdnnoistd ja niisté sei-
koista, jotka kunnissa ovat keskeisid varhaiskasvatukses-
ta ja lasten hoidon tuista paitettdessd, Alasuutari tiivis-
tad. Syksyn kuluessa saadaan my®6s kyselytietoa vanhem-
pien ndkemyksista viimeaikaisista varhaiskasvatuspalve-
lujen muutoksista.

Useissa suurimmissa kaupungeissa pdivikodit ovat
merkittdvimpid palvelumuotoja, ja sama suuntaus on to-
teutumassa myos pienemmissi kunnissa. Monissa kun-
nissa perhepdivahoidon tarjonta on vahentynyt eika ti-
lanteeseen ole nikyvissd muutosta. Joillain paikkakun-
nilla panostetaan avoimen varhaiskasvatuksen palvelui-
hin ja kerhotoimintaan.

Aineisto luo kuvaa siita, millaisena varhaiskasvatuksen
merkitys erilaisissa kuntaymparistoissd nahdadn ja miten
kunnat tukevat yksityisid palveluja. On selvii eroja siin,
milld tavoin yksityiset palvelut voivat asettua kuntaan ja
missd médrin niitd on saatavilla. Osassa kuntia yksityisia
palveluja ei ole lainkaan, kun taas isoissa kaupungeissa ne
ovat keskeinen osa varhaiskasvatuspolitiikkaa.

Uusi laki puhuttaa

Tutkimuksessa tarkastellaan myds ajankohtaista ja kii-
vasta keskustelua herattanyttd subjektiivisen varhaiskas-
vatusoikeuden kysymystd sekd haastatteluaineiston ettd
isompien kuntien kunnanvaltuustojen keskustelujen va-
lossa. Elokuun alusta astui voimaan laki, joka antaa kun-
nille mahdollisuuden rajata lapsen subjektiivista varhais-
kasvatusoikeutta 20 tuntiin viikossa.

Kuntien paitokset ovat vaihdelleet, eivitka kaikki kun-
nat ole ottaneet rajausta kayttoon. Valtuustojen keskus-
teluissa perustelut nojaavat paljolti tasa-arvon nakokul-
maan, ja lapsen oikeuksiin, jotka tosin voidaan ymmartda
yhti lailla oikeutena perheeseen kuin oikeutena laaduk-
kaaseen varhaiskasvatukseen. Varhaislapsuutta ja sen eh-
toja muovataan vaihtelevasti suomalaisten kuntapaattéjien
ja paikallisten viranhaltijoiden linjauksilla.
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B teksti Anna Néaveri, kuva Petteri Kivimaki

Kolmen polven opettajia

Jyvéaskylan yliopiston kasvatin tunnistaa huumorintajusta, vaittavat opettajat
kolmessa polvessa. Riikka (vas.) Sirkka ja Jukka, Rintaloita kaikki.

Vaipanvaihto paarakennuksen kahvi-
poydassa. Sellaisen ensikosketuksen
Jyvaskyldn yliopistoon sai didinkie-
lenopettajaksi opiskeleva Riikka Rin-
tala vuonna 1994, neljan kuukauden
ikdisend. Vaippoja vaihtoi aiti Terhi
Rintala tai isd Jukka Rintala, kum-
pikin oli valmistunut Jyvaskyldn yli-
opistosta vuotta aiemmin, Terhi &i-
dinkielenopettajaksi ja Jukka uokan-

opettajaksi.

Riikka on opettajaopiskelija kol-
mannessa polvessa. Vanhempien li-
saksi Seminaarinméked ovat tarpo-
neet aikanaan titi Anna-Maija Kos-
kela ja isoditi Sirkka Rintala.

Jos Rintaloiden perheessé ala on
periytynyt polvelta toiselle, niin Jy-
vaskyldlle opettajien kouluttamisen
perinne se vasta pitkd onkin. Koko
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yliopisto sai alkunsa Uno Cygnaeuk-
sen ajamasta, vuonna 1863 peruste-
tusta opettajaseminaarista.

Jyvaskylan tarkein anti

Rintaloista ensimmainen, Sirkka, val-
mistui kansakoulunopettajaksi kasva-
tusopillisesta korkeakoulusta vuon-
na 1966.

Kolmen polven aikana massaluen-
not ovat véistyneet portfolioiden ja
ryhmétoiden tieltd, liitutaulut vaih-
tuneet alytauluihin. Silti kysyttdessd
Jyviskyldn opintojen tirkeintd antia
22-vuotiaalta Riikalta, 48-vuotiaal-
ta Jukalta ja 77-vuotiaalta Sirkalta,
kolmikon vastaukset ovat yllattdvin
samanlaisia: humaanit arvot, suvait-
sevaisuus ja yksilollisyyden arvosta-
minen.

- Olen oppinut, ettd myos opetta-
jat ovat yksiloitd. Ei ole vain yhta ta-
paa opettaa, nuorin Rintala sanoo.

Ala tuli luonnostaan

Rintalat asuvat Pohjanmaalla. Sikaldi-
sessd opettajanhuoneessa Jyvaskyldn
kasvatit kuulemma tunnistaa. Jukka
Rintalan sanoin Jalasjarvelld on “oi-
kea mini-Jyvaskyld”

- Ei siind mene kuin minuutti en-
nen kuin oivaltaa, missa on opiskel-
tu. Sen tietdd olemuksesta, humanis-
tisesta lahestymistavasta ja madrétyn-
laisesta huumorintajusta.

Perheessi ei ole koskaan erityisesti
kehotettu opettajuuteen, ala on tullut
Jukalle ja Riikalle luonnostaan. Lisak-
si Jyvaskyld oli kummallekin jo lap-
suudesta tuttu, toinen koti.

- Kilometrejéi tanne on 190, mutta
henkinen etéisyys on ollut aina pal-
jon lyhyempi, Jukka Rintala toteaa. M



Huolena perinteinen
luku- ja laskutaito

Rintaloiden aikana peruskoulu on
muuttunut moneen otteeseen. Tuo-
rein myllerrys on uusi opetussuunni-
telma, jota Helsingin Sanomat (6.8.)
kuvaili suurin sanoin vallankumouk-
seksi.

— Minun mielestani se ei niin val-
lankumouksellinen ole. Opetussuun-
nitelmassa nékyy paljon sellaista,
mitd opetettiin jo minun opiskelles-
sani, vuonna 1993 luokanopettajaksi
Jyvaskyldn yliopistosta valmistunut
Jukka Rintala sanoo.

Ulos luokkahuoneista

Yksi esimerkki on Rintalan mukaan
uloslahtd luokkahuoneista, ymparis-
t6on oppimaan.

Uudessa opetussuunnitelmassa

[ee §¢

painotetaan nippelitiedon panttaami-
sen sijaan taitojen, kuten vastuun tai
tiedonkasittelyn opettelemista. Oppi-
aineiden rajoja kaadetaan ja ilmio-
lahtdista oppimista lisatadn.

- Nykydéan puhutaan monimuoto-
opetuksesta, mutta jo minun tyo-
aikanani teimme valtavasti yhteisty6-
t4 opettajien kanssa. Haimme lam-
melta sammakonkutua, tutkimme si-
t4 luokassa ja jatkoimme kuvaama-
taidossa. Sitd ei vain kutsuttu silloin
monimuoto-opetukseksi, vuonna
1966 kansakoulunopettajaksi val-
mistunut Sirkka Rintala tuumaa.

Tuntimadrat mietityttavat

Rintaloiden huolena on koulun pe-
ruspilarien eli luku- ja laskutaidon

heikkeneminen, etenkin pojilla. Siksi
paikalliset paatokset matematiikan ja
didinkielen tuntimaaristd mietitytta-
Vét.

— Valtakunnallisesti opetussuunni-
telman tuntijako on mielestani koh-
tuullinen, mutta kuntakohtaisia paa-
toksia tehdessa saatetaan ottaa ly-
hytnékoisten  sdéstotavoitteiden
vuoksi tunteja pois. Jos opettajakun-
ta ja edunvalvojat eivat pida varaan-
sa, matematiikan ja didinkielen opet-
taminen on vaarassa, Jukka Rintala
$anoo.

- Lukioon mennessd &idinkielen
sanavaraston pitéisi olla 75 000. To-
siasiassa yhdeksédnneltd luokalta
lahtee poikia, joiden didinkielen sa-
navarasto on 10 000. Miten he il-
maisevat itsedan, han kysyy. M
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LIIKUNTA JATERVEYS |

M teksti Birgitta Kemppainen, kuva Petteri Kivimaki

Liikuntatieteen tutkijat ja opettajat toivovat:

Monipuolisempaa kayttoa

aktiivisuusmittareille

Liikunnan ja fyysisen aktiivisuuden seurantaan tarkoite-
tut mittarit ovat yleistyneet huomattavasti viime vuosina.
Trendistd huolimatta aktiivisuusmittareiden kéyttoon liit-
tyy Jyvéskyldn yliopiston liitkuntapedagogiikan professo-
ri Mirja Hirvensalon ja lehtori Pertti Huotarin mukaan
vield paljon hy6édyntimiténtd potentiaalia niin arkikay-
tossd kuin tutkimus- ja opetuspuolella.

- Aktiivisuusrannekkeet ja -mittarit toimivat nykyaan
jo asusteina ja ndyttdvind kelloina, mutta niiden kokonais-
valtaisempi hyodyntdminen saattaa helposti jaada alku-
innostuksen jalkeen, Hirvensalo arvioi.

Tutkimuksessa ja opetuksessa aktiivisuusmittarit mah-
dollistavat tarkemman seurannan ja objektiivisemmat tu-
lokset. Jatkossa ratkaisee mittaustarkkuuden kehittymi-
nen sekd se, kuinka tarkeiksi kayttdjat kokevat mittarei-
den tarjoaman lisdarvon.

Jatkokehitysta tarvitaan

Oleellista aktiivisuusmittareiden kehittymisessa on niiden
soveltuvuus yhd useampaan litkuntamuotoon, kuten uin-
tiin, pyordilyyn tai soutuun. Nykyinen askelten méaraian
ja kiihtyvyyteen perustuva teknologia sopii niiden seu-
rantaan vield heikosti, mutta esimerkiksi juoksun vaiku-
tuksista saatava tieto on jo varsin tarkkaa.

- Luultavasti kokonaisvaltaisempi aktiivisuuden ja
hyvinvointikayttdytymisen seuranta tulee lisdanty-
madn samalla kun laiteméaéré supistuu. Usean eri mitta-
rin sijaan tieto tulee sijoittumaan yhteen laitteeseen, on
se sitten puhelin, ranneke tai jokin muu, Huotari arvioi.

Mittareiden kyky havaita kayttdjan kuntotasoa ja tar-
jota siihen vastaavaa liikuntaohjeistusta ovat myds oleel-
lisia jatkokehityksen kohteita.

- Esimerkiksi ikddntyvien tutkimuksessa haasteena on
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Digitaaliset ratkaisut
voivat olla myos yksi keino
nuorison motivoimiseen.
Esimerkiksi Pokemon Go:n
kaltaiset pelit lisdavat
kayttajan aktiivisuutta.

pientenkin liikkeiden rekisterdityminen. Arkiaktiivisuu-
den ja perustoimintakyvyn objektiivinen seuranta ny-
kyisten perusmittareiden avulla on vield haasteellista, sil-
14 ne reagoivat vain tarpeeksi kovaan rasitukseen, Hir-
vensalo kertoo.

- On my0s tarkedd, ettd mittarit yhdistaisivat kiihtyvyy-
desté ja sykkeestd saatavaa dataa entistd paremmin. Siten
esimerkiksi hermostuneisuudesta johtuva sykkeennousu
paikallaolon aikana voidaan erottaa fyysisest aktiivisuu-
desta tarkemmin, Huotari jatkaa.

Motivoivat lapsia ja nuoria

Liikunnan seurannalle ja mittaamiselle on perusteita myos
lasten ja nuorten kohdalla. Mittareiden avulla saadaan en-
tistd tarkempaa tietoa oppilaiden toimintakyvyn ja kun-
non tasosta.

- Erilaisten kuntotasojen tiedostaminen sekd se, miten
eri tavalla sama liikuntaopetuksen sisélté voi vaikuttaa,
tai eri oppilaat kokevat sen, on oleellista liitkuntaopetus-
ta suunnitellessa, Huotari tarkentaa.



| LIIKUNTA JA TERVEYS

Mirja Hirvensalo seuraa mielelladn omaa likkumistaan
aktiivisuusmittarin avulla. Pertti Huotari on innostunut
kokeilemaan erityisesti mittareiden soveltuvuutta eri
likuntamuotoihin.

Digitaaliset ratkaisut voivat olla my®os yksi keino nuori-
son motivoimiseen. Innostavat mittaustavat sekd esimer-
kiksi Pokemon Go:n kaltaiset pelit, jotka passiivisuuden
sijaan lisddvat kayttajan aktiivisuutta, ovat Hirvensalon ja
Huotarin mielestd erittdin tervetulleita.

- Suunnitelmissa on ollut poikkitieteellisen graduryh-
mén perustaminen, jossa pddasemme yhdistdmaén liikun-
ta- ja it-alan opiskelijoiden osaamista. Sen pohjalta voi-
simme ldhted rakentamaan yhdessa pelejd, joissa liiku-
taan, Hirvensalo ideoi. M

Jyvaskylan yliopistossa tehddén paljon yhteistyota lii-
kunta- ja hyvinvointiteknologiaa edustavien yhtididen
kanssa. Yhteistyoyritysten tuotteita hyodynnetddn niin
opetuksessa kuin tutkimuksessa. Samalla yhteistyd-
kumppaneille saadaan arvokasta tietoa tuotekehityk-
sen tueksi. Jyvaskylan yliopisto on tehnyt yhteistyota
mm. seuraavien yhtididen kanssa:

e Amer Sports, Suunto (osa Amer Sports -konsernia)
e Polar

e Firstbeat

e HUR
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MATEMATIIKAN OPPIKIRJOJEN
pulmaklassikko on laskutehtéva, mis-
si Joukolla on kahdeksan omenaa,
joista hin aikoo myyda kaverilleen
neljdsosan. Tamé ongelman maarit-
tely on puutteellinen, silld se ei pal-
jasta, onko Joukon tarkoitus myydi
tietty madrd kokonaisia omenoita
vai neljdsosa jokaisesta yksittdisestd
omenasta. Aivan uuden ulottuvuu-
den tehtava saa, kun huomioon ote-
taan millaisiin ongelmiin Jouko jou-
tuu, jos verottaja saa selville hinen
harjoittaneen laitonta yritystoimintaa
omenakaupoissaan. Asettaako tdma
omakotitalojen pihoilla olevat, Saa
ottaa -kyltilla varustetut omenakorit
uuteen arvoon? Asettaa.

SIPERIAN VUORISTOSTA on 16y-
detty kaivauksissa kayttokelpoinen
neula, jonka idksi arvioidaan 50 000
vuotta. Samalla logiikalla kaikki nyt
kadoksissa olevat miljoonat kynit
loytyvat viidenkymmenen tuhan-

nen vuoden kuluttua moitteettomas-
sa kunnossa, ja niiden luvattomasta
hallussapidosta aiemmin syytettyjen
henkil6iden maine palautetaan.

ONKO kuution muotoisiksi leikatuil-
la pensailla nelidjuuret?

SUPERTIETOKONEET kykenevit
nykyisin suorittamaan kvadriljoonis-
sa laskettavan médrdn operaatioita
sekunnissa. Siksi voisi hyvilla syylld
olettaa, ettd kasvaneesta kapasitee-
tista olisi apua, kun tavallisille ihmi-
sille tarkoitettuja tietokoneita suun-
nitellaan. Niin ei ole asian laita. Jat-
kuvasti lisddntyvéstd laskentatehos-
ta huolimatta tietokoneet ilmoittavat
yha kéyttijalle saidannollisesti, ettd on
tapahtunut tuntematon virhe, jonka

QX

takia on otettava yhteytta tuntemat-
tomaan ihmiseen.

ON HARHAANJOHTAVAA puhua
aurinkopaneelista. Taivaankappa-
leen ominaisuuksista keskustelevien
asiantuntijoiden sijaan sanalla tarkoi-
tetaan energian tuotantotapaa, missa
auringon séteilyd muunnetaan sih-
koksi. Mikali tastd epakohdasta jar-
jestettdisiin asianmukainen paneeli-
keskustelu, sen anti nékyisi alta ai-
kayksikon suomalaisten energialas-
kussa.

JOS TEILLA EI JOSKUS ole muuta
tekemistd, miettikdd milloin ympari-
vuotiseen kayttoon tarkoitetut jalki-
neet on tarkoitus riisua jalasta.
@xtoiseen
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Esittelemme Jyvéskylan yliopistoon liittyvia henkildita.

Matti Ristolainen

Teollisuus tyollistaa

Tyoskentelet Senior Technologist
nimikkeelld UPM Oyj:n palveluk-
sessa Lappeenrannassa Pohjois-
Euroopan tutkimuskeskuksessa.
Miten kiteyttiisit padasiallisen
tyotehtavisi?

Vastuualueena on UPM:n pitkdn
tahtdimen selluntutkimus. Tehtdvani
on kehittdd uusia ympdaristoystaval-
lisid kuitumateriaaleja eri tuotteisiin
kuten pehmopaperit, hygieniatuot-
teet, pakkaukset, tarratuotteet, filmit
ja filamentit.

Olet viitellyt Jyviskyldn
yliopistossa soveltavasta kemiasta
1999. Tutkimuksesi koski sellun
TCF-valkaisua. Miten yliopisto ja
viitostyo ovat valmentaneet sinua
nykyiseen tehtdvadsi?
Viittelemisestd on ollut todella iso
hy6ty. Ensinndkin se on antanut
vahvan tietopohjan, jota voin hyo-
dyntdéd nykyisesséd tyossani. Lisaksi
opin, kuinka etsitdan ja hyodynne-
tadn tietoa eri lahteistd useisiin kayt-
totarkoituksiin.

Professori Raimo Alén kannusti
meitd ohjattaviaan liikkkumaan ja luo-
maan hyvén verkoston tulevaisuutta
varten. Syntyneistd kontakteista on
ollut suuri apu tyotehtévissa.

Mika viehdttad nykyisessd
tyOssdsi?

Uuden oppiminen ja opin hy6dyn-
taminen, kun etsitdan uusia tuotteita
tai ratkaisuja asiakkaille - olivat ne
sitten sisdisid tai ulkoisia asiakkai-
ta. Sivutuotteena on syntynyt koko
joukko keksintdjd, joista osa on pa-
tentoitu. Tutkimusty6 on parhaim-
millaan erittdin luovaa.

Kun aikoinaan aloitit UPM:1I4, olit
yksikossisi ainoa tohtori. Nyt heité
on jo huomattavasti enemman.
Onko teollisuudessa ryhdytty
tietoisesti rekrytoimaan tohtorei-
ta vai hakeutuvatko ndmaé entista
médritietoisemmin tutkimus- ja
kehitysty6hon?
Sanoisin, ettd sekd ettd. Aiemmin
tohtoreiden osaamista pidettiin eh-
ka liian teoreettisena, mutta nykydan
ymmirretddn jo tutkijakoulutuksen
arvo ja sitd osataan hyodyntaa.
Yritykset kiinnittavdt huomio-
ta henkilon osaamisen ja sen moni-
puoliseen hallintaan sekd sithen, mi-
ka oppiarvo henkil6lld on, joten jat-
kotutkinnolla pitdd olla myos katet-
ta. Tohtorit ndyttévit parjadvan hyvin
tutkimustoimintaan liittyvissa rekry-
toinneissa.

Edellinen haastateltava, Keski-
Suomen SOTE 2020 -hankkeen
hankepéaallikké Marja Heikkild
esitti sinulle tdllaisen kysymyk-
sen: ”Olen tyossini havainnut,
ettd meilléd on liian paljon
yksindisid ja tur-

vatto-

| OSUMA

tohtoreita

mia jhmisid. Se lisdd sairastavuut-
ta ja palvelujen tarvetta - jopa
oikeuden ottamista omiin kasiin.
Milld tavalla parantaisit ihmisten
myonteistd sosiaalista vastuuta ja
toisista huolehtimista?”

Otetaan jokainen mukaan kehitta-
médn titd yhteiskuntaa, perheessa,
yhteisossi, yrityksessd tai yhteiskun-
nallisissa tehtévissa.

Kun tuntee olevansa tarvittu ja ar-
vokas osa yhteiso4, niin uskoisin eri-
laisten ongelmien vahenevin ja kaik-
kien hyvinvoinnin kasvavan. Suu-
rempi kysymys on, miten tdma teh-
déén ja miten kaikki saadaan osallis-
tumaan néihin talkoisiin.

Mité haluaisit kysy4 seuraavalta
haastateltavalta?

Minkélaisessa maailmassa elat (tai
lapsesi) vuonna 2050?

Teksti Anitta Kananen
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