Matematiikan tuen tarpeen tunnistaminen: esikoulun-
opettajien kokemuksia ja kasityksid
Maija Lamminen

Erityispedagogiikan pro gradu -tutkielma
Syyslukukausi 2016

Kasvatustieteiden laitos

Jyvéskyldn yliopisto



TIIVISTELMA

Lamminen, Maija. 2016. Matematiikan tuen tarpeen tunnistaminen: esikou-
lunopettajien kokemuksia ja kiasityksid. Erityispedagogiikan pro gradu -tut-
kielma. Jyvaskyldn yliopisto. Kasvatustieteiden laitos. 80 sivua.

Tdamdn pro gradu -tutkielman tarkoituksena on kuvata ja ymmartdd matematii-
kan tuen tarpeen tunnistamista esikoulunopettajien kokemusten ja késitysten
kautta. Tutkimuksessa haen vastauksia siihen, millaisten tekijoiden kautta mate-
matiikan tuen tarpeen tunnistaminen esiopetuksessa tapahtuu sekd millaisia
haasteita tuen tarpeen tunnistamiseen esiopetuksessa liittyy.

Toteutin tutkimukseni laadullisella tutkimusotteella ja aineiston analysoin-
nissa kdytin laadullista aineistoldhtoistd sisdllonanalyysia. Tutkimukseni aineis-
ton kerdsin haastattelemalla kuutta esikoulunopettajaa.

Tutkimuksen tulosten mukaan matematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa
on erotettavissa kaksi pddteemaa: tuen tarpeen tunnistamista edistavit tekijat
sekd tuen tarpeen tunnistamiseen liittyvit haasteet. Keskeisend tunnistamista
edistdvana tekijand esikoulunopettajien kokemuksissa ja kasityksissda hahmottui
esikoulunopettajien saama lisdkoulutus, tyokokemus sekd arviointivélineen
kaytto. Tuen tarpeen haasteina hahmottui kuusi luokkaa, joista merkittavimpana
voidaan ndhdd olevan koulutuksen riittdimattomyys sekd tuen tarpeen maédritte-
lyn vaikeudet.

Tdamd tutkimus toi esille tarkeitd nakokulmia matematiikan tuen tarpeen
tunnistamisesta seka siihen liittyvistd haasteista esiopetuksessa. Tutkimustulos-
ten myotd voidaan tulla siihen johtopditokseen, ettd esikoulunopettajien péte-
vyyden antavissa koulutuksissa tulisi jatkossa kiinnittdd enemmaé&n huomiota
koulutuksen matemaattiseen sisdltoon. Tutkimustulosten perusteella matematii-
kan tuen tarpeen mddrittelyyn tulisi myo6s pyrkid 16ytamaan yhtendisemmat kri-

teerit, mikd helpottaisi tuen tarpeen tunnistamista.

Asiasanat: tuen tarpeen tunnistaminen, matematiikan oppimisvaikeudet, esiope-

tus, matemaattiset taidot
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1 JOHDANTO

Matematiikka on joukko taitoja, joiden hallitsemista tarvitsemme arjessa pdivit-
tdin. Matemaattisten taitojen kehitys alkaa varhaislapsuudessa ja ndiden varhais-
ten, ennen kouluikdd opittavien taitojen perustalle rakentuu myds myshemmiit,
vaativammat matemaattiset taidot (Krajewski & Schneider 2009, 513). Vaikka
matemaattisten taitojen kehitys etenee valtaosalla lapsista ikétasoisesti, tutki-
mukset ovat osoittaneet lasten matemaattisissa taidoissa ilmenevéan suuria eroja
ennen kouluikdd (Jordan, Kaplan, Olah & Locuniak 2006, 168; Toll & Van Luit
2014, 104). Arviolta 5-22 prosentille lapsista matematiikan oppiminen tuottaakin
eritasoisia vaikeuksia (Aunio 2014, 31). Tdlloin voidaan puhua matematiikan op-
pimisvaikeuksista. Matematiikan oppimisvaikeuksia koskevat tutkimustulokset
ovat nostaneet riskilasten varhaisen tunnistamisen ja tukemisen keskeiseksi teki-
jaksi vaikeuksien ennaltaehkdisyssd (Geary 2011, 251).

Varhaisten, ennen kouluikda kehittyvien matemaattisten taitojen merkityk-
sellisyys nousee esille tarkasteltaessa niiden ennustavuutta suhteessa lapsen
myohempédn kognitiiviseen suoriutumiseen. Varhaisten matemaattisten taitojen
on todettu ennustavan paitsi lapsen myohempdd matemaattista suoriutumista
myds esimerkiksi lukemistaitoa (Clements & Sarama 2009, 2). Matemaattisissa
taidoissa ilmenevit vaikeudet ndyttdviat myos ilmeisen pysyviltd (Aunola, Leski-
nen, Lerkkanen & Nurmi 2004, 704-705; Shalev, Manor & Gross-Tsur 2005, 122).
Tutkimuksissa on kuitenkin osoitettu, ettd varhaisella tukemisella voidaan pa-
rantaa matemaattisilta taidoiltaan heikkojen lasten suoriutumista (Salminen, Ko-
ponen, Leskinen, Poikkeus & Aro 2015, 128-129; Niklas & Schneider 2014, 338).
Varhaisen, vaikeuksia ennalta ehkdisevan tuen kannalta olisikin tarkedd, ettd lap-
sen matematiikan tuen tarve tunnistettaisiin varhain. Taméan tutkimuksen tarkoi-
tuksena on kuvailla ja ymmartdd matematiikan tuen tarpeen tunnistamista esi-
koulunopettajien kokemusten ja késitysten kautta.

Matematiikan oppimiseen ja siihen liittyviin vaikeuksiin on viime vuosina

kiinnitetty enemméan huomiota niin Suomessa kuin ulkomailla. Erdand osoituk-



sena tdstd on ilmiotd koskevan tutkimuksen lisddntyminen. Suomessa matema-
tiikkan oppimisvaikeuksiin liittyvad tutkimusta ovat tehneet muun muassa Mo-
nonen ja Aunio (2013), Aunio ja Niemivirta (2010) sekd Salminen, Koponen, R&-
sdnen ja Aro (2015). Kiinnostus matematiikan oppimisvaikeuksien tutkimiseen
ulottuu my®os usealle eri tieteenalalle. Tutkimusta tehd&dén niin kasvatustieteen,
psykologian kuin neurotieteenkin alalla (Dowker 2005, 324). Vaikka kiinnostus
matematiikan oppimisvaikeuksien tutkimiseen eri ndkokulmista on ollut run-
sasta, ja vaikka opettajan pedagogisen asiantuntijuuden merkitystd tunnistami-
sen ja tukemisen prosesseissa korostetaan (esim. Bjorn, Aro & Koponen 2015, 19)
ei aiempaa tutkimustietoa matematiikan tuen tarpeen tunnistamisesta esikou-
lunopettajien kokemana ole saatavilla.

Esiopetuksen keskeisend tehtdvand ennen peruskoulua tapahtuvana toi-
mintana on lapsen kasvu-, kehitys- ja oppimisedellytyksien vahvistaminen (Esi-
opetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 13). Suomessa esiopetuksesta tuli
velvoittava 1. tammikuuta 2015 alkaen, mika tarkoittaa sitd, ettd huoltajan tulee
huolehtia lapsen esiopetukseen tai muuhun esiopetuksen tavoitteet tayttavaan
toimintaan osallistumisesta lapsen oppivelvollisuutta edeltdvdan vuoden ajan.
(Perusopetuslaki 26 a § 4 mom. (1040/2014)). Esiopetuksen voidaankin ndhda
tavoittavan ikdluokan kattavasti ja toimivan tdten myos merkityksellisend insti-
tuutiona matematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa sekd kasvun ja kehityksen
tukemisessa ennen peruskoulun aloitusta.

Tutkimuksessani selvitdn esikoulunopettajien kokemuksia ja késityksid
matematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa. Kerdsin tutkimuksen aineiston
haastattelemalla kuutta esikoulunopettajaa puolistrukturoidulla teemahaastatte-
lulla. Esiopetuksen velvoittavuuteen liittyen edelld mainitut seikat puoltavat esi-
opetuksen valikoitumista tutkimukseni kontekstiksi.

Tutkimukseni teoreettisessa viitekehyksessd tarkastelen matemaattisten
taitojen kehitystd etenkin ennen kouluiké&d seki taitoja, joiden on todettu ennus-
tavan mychempdd matemaattista kehitystd. Nain ollen pyrin hahmottelemaan
varhaisia tunnusmerkkejd, joilla tutkimusten perusteella voidaan ennustaa ole-

van yhteyttd myohempiin todennettuihin matematiikan oppimisvaikeuksiin.



Tarkastelen teoreettisessa viitekehyksessd my6s matematiikan oppimiseen liitty-
vien vaikeuksien kisitteellistdmistd sekd tuen tarpeen tunnistamista. Lisdksi luon

katsauksen matemaattiseen orientaatioon esiopetuksessa.



2 MATEMAATTISET TAIDOT

Seuraavaksi tarkastelen matemaattisia taitoja esittelemadlld tutkimukseni kon-
tekstin kannalta merkityksellisid kehitysvaiheita: tarkastelussa painotan varhai-
sia, ennen kouluikdd ilmenevid sekd alkuopetuksen aikana lapselta vaadittavia
taitoja. Tarkastelu perustuu tutkimusperustaisiin matemaattisia taitoja seka nii-
den kehitystd selittdviin malleihin. Tuen tarpeen tunnistamisen ja tutkimuspe-
rustaisuutensa vuoksi tutkimukseni kannalta merkittdvana viitekehyksena toi-
mii Aunion ja Radsdsen (2015) luoma taitorypasmalli. Matemaattisten taitojen tar-
kastelun aluksi esitdn yleisid matemaattisille taidoille ominaisia piirteitda. Taman
jdlkeen tarkastelen lyhyesti Saraman ja Clementsin (2009) esittdmé&d matemaat-
tisten taitojen mallia, jonka jdlkeen tarkastelun pddpainona on taitojen ja niiden

kehittymisen tarkastelu taitorypasmallin mukaan.

2.1 Matemaattisten taitojen yleisid piirteitd

Matemaattisten taidot voidaan jakaa primaareihin ja sekundaareihin taitoihin.
Primaarit matemaattiset taidot ovat ihmisen luontaiseen kehitykseen kuuluvia,
jo varhaislapsuudessa ilmenevid matemaattisia taitoja, joiden kehittyminen ei ta-
vallisesti vaadi varsinaista opettamista. (esim. Geary 2000, II/11; Krajewski &
Schneider 2009, 513). Primaareihin matemaattisiin taitoihin ndhddan kuuluvan
alkeellisia niin lukumdérdisyyteen, lukumadérien vertailuun, laskemiseen kuin
aritmetiikkaan liittyviad taitoja (Geary 2000, II/13). Esimerkkeind primaareista
matemaattisista taidoista on esitetty muun muassa laskematta tapahtuvaa luku-
mddrien hahmottamisen taitoa eli subitisaatiota ja yksi-yhteen vastaavuutta
(Geary 2000, II/12; Xu & Spelke 2000, 7-8). Sekundaareilla matemaattisilla tai-
doilla puolestaan viitataan sellaisiin taitoihin, joiden kehittyminen vaatii jarjes-
telmallistd opetusta (Aunio, Hannula & Réasanen 2004, 199). Sekundaarit mate-
maattiset taidot ovat kulttuurisesti rakentuneita ja ne perustuvat primaareihin

matemaattisiin taitoihin (Geary 2000, II/13). Sekundaarien taitojen hallitseminen



edellyttdd monimutkaista kognitiivista suoriutumista, kuten huomattavaa tark-
kaavuuden kohdentamista ja pitkdaikaista ylldpitoa sekd useiden kognitiivisten
suoritusten ja taitojen koordinointia yhtdaikaisesti (Aunio ym. 2004, 201). Sekun-
daareihin matemaattisiin taitoihin ndhddan kuuluvan esimerkiksi lukusanojen,
numeroiden ja kymmenjdrjestelmén hallinta sekd vaativampia aritmeettisia tai-
toja (Geary 2000, 11/13).

Sekundaaristen matemaattisten taitojen pohjautuminen primaareihin tai-
toihin on yksi esimerkki matemaattisten taitojen kehitykselle ominaisesta hie-
rarkkisuudesta. Hierarkkisuus péatee kuitenkin matemaattisten taitojen kehityk-
seen yleisemmin: vaativampien taitojen kehittymisen edellytyksend on yksinker-
taisempien taitojen hallinta (Aunola ym. 2004, 699). Matemaattisten taitojen ke-
hitykselle on ominaista my6s vuorovaikutteisuus yksilon omien kokemusten
sekd ympadriston kanssa (Aunio ym. 2004, 202-203). Lisdksi kielen merkitys var-
haisten matemaattisten taitojen kehityksessd on tdrked: esimerkiksi primaarit
matemaattiset taidot yhdessa kielen kanssa toimivat lukusanojen oppimisen
pohjana (Aunio ym. 2004, 202). Kieltd tarvitaan my6s muun muassa lukuméarien
tarkassa madrittamisessa (Rasdanen 2012, 1173).

Matemaattiset taidot voidaan jakaa useisiin osataitoihin. Ndistd taidoista
sekéd niiden kehittymisestd on esitetty tutkimuksiin perustuvia malleja (esim. Sa-
rama ja Clements 2009, Krajewski 2009 ja Aunio & Résdnen 2015). Sarama ja Cle-
ments (2009) kuvaavat omassa useita tutkimustuloksia yhdistdvassd mallissaan
lapsen matemaattisten taitojen keskimaardista kehittymista ja taitojen tukemista
alle yksivuotiaasta kahdeksaan ikdvuoteen asti. Aunio ja Rasanen (2015, 16) ovat
puolestaan luoneet laajaan, useita eri tutkimuksia kasitelleeseen tarkasteluun pe-
rustuen 5-8-vuotiaiden matemaattisia taitoja kuvaavan mallin, jota kutsutaan
matematiikan taitorypasmalliksi. Seuraavaksi esittelen nditd kahta matemaattisia
taitoja ja niiden kehittymistd kuvaavaa mallia tutkimukseni teoreettisena viiteke-

hyksena.
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2.2 Matematiikan osataidot ja niiden kehitys

Sarama ja Clements (2009) jakavat matemaattiset taidot kolmeen p&ddryhmaén,
joita ovat numero ja mddrallinen ajattelu, geometria ja avaruudellinen hahmotta-
minen sekd mittaaminen: ndmé on edelleen jaettu useisiin alaryhmiin. Mallissa
tarkastellaan lisdksi matemaattisten kaavojen ja rakenteiden sekd matemaattisten
prosessien kehittymistd, jotka sisdltyvat myos edelld esitettyihin padryhmiin (Sa-
rama & Clements 2009, 317). Kuvio 1 esittdd matemaattisten taitojen jaottelua Sa-

raman ja Clementsin (2009) esittamé&n mallin mukaisesti.

e N.“f“emt}a Geometrla ol Mittaaminen
madrallinen ajattelu avaruudellinen ajattelu

e Lukumaaraisyys ja ¢ Avaruudellinen ¢ Pituus
numerot ajattelu e Pinta-ala
¢ Laskemisen taidot e Muoto e Tilavuus
e Vertailu-, jarjestys- ja ¢ Muotojen e Kulma
arviointitaidot yhdistaminen ja
(lukumaarat ja erottaminen
numerot)
e Varhaiset

aritmeettiset taidot

¢ Vaativammat
aritmeettiset taidot

Matemaattiset kaavat ja rakenteet

Matemaattiset prosessit: padttelykyky, ongelmanratkaisutaidot, luokittelu
ja sarjoittaminen

KUVIO 1. Matemaattiset taidot Saramaa ja Clementsid (2009) mukaillen.

Aunion ja Résdsen (2015, 16) luoman taitorypdsmallin mukaan 5-8-vuotiaiden
matemaattisen kehityksen keskitssd on neljd useista osataidoista koostuvaa ma-
tematiikan p&ataitoaluetta: lukumaédrdisyyden taju, laskemisen taidot, aritmeet-
tiset perustaidot ja matemaattisten suhteiden ymmartaminen. Ndiden taitojen on

todettu ennustavan lapsen myshemp&d matemaattista suoriutumista ja ndin olen
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myo6s matematiikan oppimisvaikeuksia (Aunio 2008, 65; Aunio & Réasdnen 2015,
15). Taitorypdsmallin erityisend tarkoituksena on toimia kasvatusalan toimijoi-
den tyovilineend matematiikan oppimisvaikeuksien kannalta riski-lasten tun-
nistamisessa ja tukemisessa (Aunio & Résdnen 2015, 2). Kuvio 2 esittdd taitory-
pasmallia. Kuvion jdlkeen tarkastelen tarkemmin mallissa esitettyja matematii-

kan osataitoja ja niihin liittyvid tutkimustuloksia.

Matemaattisten suhteiden ymmaértaminen

paikka-arvo
matemaattis-loogiset aritmeettiset matemaattiset ja kymmen-

periaatteet periaatteet symbolit jarjestelma

4 i 4

Laskemisen taidot Aritmeettiset perustaidot

numerosyme-

bolien hallinta [ aritmeettiset yhdistelmaét }

lukujonon lu-
ettelemisen lukumdarén » | yhteen- ja vdhennyslasku-
taidot laskutaidot taidot

|

Lukuméérdisyyden taju

KUVIO 2. Matematiikan taitorypasmalli (Aunio ja Rasdnen 2015, 16).

Taitorypédsmallin mukaan keskeisimmat 5-8-vuotiaiden matemaattisen kehityk-
sen osa-alueet ovat lukumaédrdisyyden taju, laskemisen taidot, aritmeettiset pe-
rustaidot ja matemaattisten suhteiden ymmartaminen. Néiden eri osa-alueiden
ndhdéan kehittyvan vastavuoroisesti. Lukuméérdisyyden tajun ndhdéan toimi-
van muiden matemaattisten taitojen pohjana. Laskemisen taidoissa erotetaan lu-
kujonon luettelemisen taidot, lukuméaaran laskutaidot sekd numerosymbolien
hallinta. Lukujonon luettelemisen taidot toimivat pohjana lukumééaran laskutai-
dolle. Aritmeettisissa perustaidoissa erotetaan aritmeettiset yhdistelmat seka yh-

teen- ja vdhennyslaskutaidot. Laskemisen taidot vaikuttavat myos aritmeettisiin
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perustaitoihin. Matemaattisten suhteiden ymmartamisen osataitoja ovat mate-
maattis-loogiset periaatteet, aritmeettiset periaatteet, matemaattiset symbolit
sekd paikka-arvo ja kymmenjdrjestelmd. Ndiden ndhd&dan vaikuttavan seké las-
kemisen taitoihin ettd aritmeettisiin perustaitoihin. Seuraavaksi tarkastelen tut-
kimukseni kannalta merkittdvan ikdluokan (5-8-vuotta) matemaattisen kehityk-
sen keskeisid taitoja taitorypdsmallissa esitetyn jaottelun mukaisesti. Tarkaste-
lussa esittelen myos eri tutkimustuloksia tuoden esille kyseisten taitojen merki-
tyksellisyyttd lasten myohemmaéan matemaattisen suoriutumisen ja matematiikan

oppimisvaikeuksien ennustavuuden nakokulmasta.
221 Lukumadiridisyyden taju

Lukumaédrdisyyden tajulla viitataan kykyyn hahmottaa lukumadérid ilman laske-
mista (Aunio 2008, 68). Pohja lukumddrdisyyden tajulle ndhdédan olevan jo syn-
tymdssda: muun muassa Geary (1994, 1) esittdd useisiin tutkimuksiin vedoten ih-
misilld olevan syntyessddn perusymmadrrys mddrallisyydestd. Tastd todisteena
on esitetty muun muassa varsin pienten vauvojen kykyé hallita perustietoa lu-
kumaaristd. Merkityksellinen aika lukumé&ardisyyden tajun kehittymiselle nih-
d&ddn olevan varhaislapsuudessa, jonka jdlkeen kehitys hidastuu. (Aunio 2008,
68). Lukumaéérdisyyden tajun ndhdaan kehittyvan hierarkkisesti: Ennen tasmal-
lisen lukumaardisyyden tajun kehittymista lapset hallitsevat usein monia epa-
tarkkoja alkeellista lukumaardisyyden tajua osoittavia késitteitd kuten paljon, va-
hén, pieni ja suuri (Resnick 1989, 162). Lukumdérdisyyden tajun on esitetty ke-
hittyvan kolmen vaiheen kautta: Ensimmadisessd vaiheessa lapsi kykenee teke-
maddn karkean arvion kahden lukumééran vililld, jolloin hdn vertaa lukumaéarid
sanallisesti esimerkiksi “enemmaén kuin, pienempi kuin”. Myshemmin héan ky-
kenee tekemaéédn vertailuja saman maééréan sisdlla kyeten ndin paattelemédn, onko
mddrd pysynyt samana, lisddntynyt vai vahentynyt. Viimeisessd vaiheessa lapsi
ymmartad, ettd lukumaédrat voidaan jakaa osiin ja koota uudelleen néistd osista.

(Resnick 1989, 162-163.)
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Useat tutkimustulokset osoittavat lukumaddrdisyyden tajun merkityksen
mychemmadn matemaattisen oppimisen perustana (Aunio 2008, 68; Aunio & Ré-
sdnen 2015, 5). Lukumadardisyyden tajun ndhd&dén toimivan esimerkiksi laskemi-
sen taitojen pohjana (Krajewski & Schneider 2009, 522-523). Lukumdérdisyyden
tajun on ndin ollen todettu ennustavan hyvin myos lapsen myshempadd mate-
maattista suoriutumista (Mazzocco, Feigenson & Halberda 2011, 3; Libertus, Fei-

genson & Halberda 2011, 1296-1297).
222 Laskemisen taidot

Laskemisen taitojen ndhdddn siséltdvan numerosymbolien hallinnan, lukujonon
luettelemisen taidot sekd lukuméaaran laskutaidot. Laskemisen taitojen perustana
toimii lukumdadrdisyyden taju (Krajewski & Schneider 2009, 522-523) ja niihin
vaikuttavaa ymmadrrys matemaattisista suhteista (Aunio & Résdnen 2015, 16).
Numerosymbolien hallinta merkitsee kykyd yhdistdd numerosymboli (3) ja lu-
kusana (kolme) toisiinsa (Aunio & Réasdnen 2015, 15-16). Numerosymbolin hal-
linta on yhteydessa kulttuurillisiin tekijoihin: ldinsimaissa lapset oppivat lukusa-
nat ja ndiden jdrjestyksen tavallisimmin ennen viiden vuoden ik&dad. Lapsen nu-
merosymbolien hallinnan taitoa méaariteltdessa merkitykselliseksi viiden ikdvuo-
den jdlkeen on osoittautunut se, kuinka pitkille lapsi osaa laskea, ymmartaako
hén lukusanan ja numerosymbolin yhteyden. (Aunio & Réasdnen 2015, 12-13.)
Lukujonon luettelemisen taidot tarkoittavat kykyad luetella lukusanoja:
eteen ja taaksepdin, hyppdyksittdin (esim. joka toinen, viides jne.) ja kykyad jatkaa
luettelemista annetusta luvusta. Taitoja tarvitaan esimerkiksi selvitettdessa luku-
maddrid, mutta ne toimivat pohjana myos vaativampien matemaattisten tehtdvien
ratkaisemisessa ja ovat ndin ollen kehityksellisesti erittdin merkityksellisid. Har-
joitellessaan aritmeettisia perustaitoja lapsen ratkaisu pohjautuu aluksi lukujo-
non luettelun taitoihin: yhteenlaskussa liikutaan lukujonossa eteenpdin, vahen-
nyslaskussa taaksepdin. Taito luetella lukuja hyppadyksittdin nopeuttaa sekd lu-
kumaéérien laskemista ettd perusaritmeettisten ongelmien ratkaisua. (Aunio 2008,

66.) Ennen kouluik&d ilmenevien lukujonotaitojen on todettu ennustavan hyvin
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myochempdd matemaattista suoriutumista (Aunola ym. 2004, 704) ja niiden har-
jaannuttaminen on tdarked osa esiopetuksen matemaattista siséltod (Esiopetuksen
opetussuunnitelman perusteet 2014, 36).

Lukumddran laskeminen tarkoittaa kykya kadyttdad lukujonon luettelemisen
taitoja lukumddrien selvittdmiseen (Aunio & Niemivirta 2010, 428). Laskemisen
taito edellyttdd lapselta usean osaprosessin hallintaa: Lapsen tulee kyetd luette-
lemaan lukujonoa eteenpdin oikeassa jdrjestyksessd, luoda yksi-yhteen vastaa-
vuus sanomansa lukusanan, laskemansa kohteen ja osoittamisen vélille sekd ym-
martid, ettd laskettavien kohteiden kokonaisméird on viimeiseksi sanottu luku.
Lisdksi lapsen tulee olla tietoinen siitd, ettd keskenddnkin erilaisia asioita ja esi-
neitd voidaan laskea sekd ymmartdd, ettd laskemisjdrjestykselld ei ole merkitysta
lopputulokseen, kunhan laskee jokaisen objektin vain kerran. (Aunio 2008, 66.)

Lukujonon luettelemisen taitojen kehittymisen lukumddrien laskemisen
taidoiksi voidaan nadhdé tapahtuvan kuuden vaiheen kautta: Ensimméisessa pri-
maarisen lukuméaarien ymmarryksen -vaiheessa noin kahden vuoden idssa lapsi
ymmartdd, ettd lukusanoilla viitataan tiettyyn lukumédraan. Lapsi kykenee erot-
telemaan kuitenkin vain karkeita eroja lukumaérissa. (Aunio & Niemivirta 2010,
427.) Noin kolmen vuoden idssd lapsi saavuttaa lorumaisen laskemisen vaiheen,
jolloin hdn osaa luetella lukusanoja, mutta luetteleminen ei tapahdu oikeassa jar-
jestyksessd eikd laskeminen ala vilttamattd ykkosestd. Neljan ikdvuoden tienoille
sijoittuvassa eriaikaisen laskemisen vaiheessa lapsi pyrkii kdyttamaan hallitse-
maansa lukusanojen luettelemisen taitoa laskemiseen: hin sanoo lukusanoja oi-
keassa jdrjestyksessd ja osoittaa laskettavia kohteita, mutta nama eivat tapahdu
usein samanaikaisesti, jolloin lopputulos on virheellinen. Pian tdméan jilkeen
noin neljd ja puolivuotiaana lapsi kykenee yhdistdmé&an oikean lukusanan ja las-
kemista osoittavan eleen samanaikaisesti, jolloin hdan on saavuttanut seuraavan,
jarjestamdlld laskemisen vaiheen. Viidennessd, tuloksen laskemisen vaiheessa
noin viiden vuoden idssa lapsi aloittaa laskemisen tarkoituksenmukaisesti ykko-
sestd, luettelee lukusanat oikeassa jarjestyksessd ja ymmartad, ettd viimeiseksi sa-
nottu lukusana kertoo yksikkojen kokonaismaaran. Han ymmartdad myos, ettd jo-

kainen kohde tulee laskea vain kerran ja ettd suurempi lukusana viittaa myos
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suurempaan lukumddraan. Viimeisessd, lyhentyneen laskemisen vaiheessa, noin
viiden ja puolen vuoden idssd, lapsen laskemisen taidot nopeutuvat: han hah-
mottaa tuttuja lukumdaria laskematta ja voi jatkaa laskemista havaitusta luku-

maédradstd eteenpdin. (Aunio & Niemivirta 2010, 428.)

223 Aritmeettiset perustaidot

Aritmeettisiin perustaitoihin kuuluvat yhteen- ja vahennyslaskutaidot seka arit-
meettisten yhdistelmien hallinta (Aunio & Rasdnen 2015, 14). Esi- ja alkuopetus
on aritmeettisten perustaitojen kehittymisen kannalta merkityksellista aikaa lap-
sen taitojen kehittyessd huomattavasti tand aikana (Aunio 2008, 67). Aritmeettis-
ten periaatteiden ymmartamisen pohjana toimii lukumaéardisyyden taju (Aunio
& Résdnen 2015, 16) sekd laskemisen taidot (Aunio & Niemivirta 2010, 431-432;
Koponen, Aunola, Ahonen & Nurmi 2007, 230). Yhteen- ja vahennyslaskujen har-
joittelu alkaa varhain ennen kouluikdd lapsen ratkaistessa laskuja pienilld lu-
vuilla esineitd apuna kdyttden. Vidhitellen lapsi kykenee ratkaisuun myos ilman
esinetukea ja suuremmilla luvuilla. Lisdédntyvan kokemuksen ja taitojen kehityk-
sen myotd lapsi alkaa hallita myos aritmeettisia yhdistelmid, mikd nopeuttaa las-
kemista: han voi palauttaa usein toistuvia ja yksinkertaisia yhdistelmid suoraan
muististaan. (Aunio 2008, 68.) Ndin ollen pitkdkestoinen tyomuisti ja tiedon pa-
lauttamisen nopeus tyomuistista ovat tarkeitd tekijoitd aritmeettisten perustaito-

jen sujuvuuden kannalta (Koponen ym. 2007, 236).
224 Matemaattisten suhteiden ymmairtiminen

Térked osa lapsen matemaattista kehitystd on matemaattisten suhteiden ymmér-
taminen (Brynt 1996, 312). Matemaattisten suhteiden ymmaértdminen tarkoittaa
matemaattisissa tehtdvissd esiintyvien maéaéréllisten ja ei-mééréllisten suhteiden
ymmartamistd (Aunio ja Réasdnen 2015, 11). Matemaattis-loogiset periaatteet,
aritmeettiset periaatteet, matemaattiset symbolit sekd paikka-arvo ja kymmenjar-
jestelméd ovat matemaattisten suhteiden ymmaértamisen osatekijoitd (Aunio & Ra-
sdanen 2015, 10-11). Lukumaéérdisyyden tajun ndhd&dan toimivan matemaattisten

suhteiden ymmartdmisen pohjana ja matemaattisten suhteiden ymmartaminen
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vaikuttaa puolestaan sekd laskemisen taitoihin ettd aritmeettisiin perustaitoihin
(Aunio & Résdanen 2015, 16).

Matemaattis-loogisilla periaatteilla tarkoitetaan sarjoittamista, luokittelua,
vertailua ja yksi-yhteen vastaavuutta. Nama tekijat ovat tarkeitd pienten lasten
matemaattisten suhteiden hallinnan kehityksessd, mikd ilmenee esimerkiksi Esi-
opetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014, 36) sekd Varhaiskasvatus-
suunnitelman perusteissa (2005, 27). Sarjoittamisen taidoilla tarkoitetaan kykya
asettaa kohteita jarjestykseen muun muassa koon mukaan. Vaativampaa sarjoit-
tamisen taitoa tarvitaan esimerkiksi numeroita jarjestettdessd. Sarjoittamisen tai-
dot ovat kiintedsti yhteydessa lapsen lukujonotaitoihin. (Aunio 2008, 68.) Luokit-
telussa lapsen tulee osata lajitella kohteita yhden tai useamman ominaisuuden
mukaan. Sujuvat luokittelun ja sarjoittamisen taidot toimivat pohjana myshem-
mille aritmeettisille taidoille: sarjoittamisen ja luokittelun my6ta lapsi oppii va-
hitellen, ettd lukuméa&drd muuttuu vain jos siihen lisdtddn jotain tai siitd otetaan
jotain pois. (Stock, Desoete & Roeyers 2009, 391.) Yksi-yhteen vastaavuuden hal-
litseminen on puolestaan tarkedd laskemisen onnistumiselle: jokaista sanottua lu-
kusanaa vastaa yksi laskettava kohde (Aunio & Résdanen 2015, 11). Taito on tdr-
ked myos lukumddrien vertailun ja esineiden jakamisen tehtédvissd. My0s vertai-
lun taito on tdrked monessa matemaattisessa tehtdvassa kuten selvitettdessa lu-
kumaédrien vilisid eroja tai luvun sdilymisen ymmartdmisessd. (Aunio 2008, 68.)

Aritmeettisten periaatteiden hallitseminen tarkoittaa ymmarrystd osa-ko-
konaisuuksista, vaihdannaisuudesta, liitinndisyydestd ja kddnteisyydestd (Au-
nio & Rasdnen 2015, 11). Osa-kokonaisuuksien hallinta viittaa ymmaérrykseen
siitd, ettd kokonaisuudet voidaan jakaa osiin ja osista voidaan koota kokonai-
suuksia (Resnick 1989, 163). Vaihdannaisuuden hallitseminen viittaa puolestaan
ymmadrrykseen siitd, ettd laskettaessa osia yhteen laskujdrjestykselld ei ole valia:
laskemalla 1+2 saadaan sama tulos kuin laskemalla 2+1. Liitdanndisyyden hallit-
seminen tarkoittaa ymmarrysta siitd, ettd myos eri tavoin kootut ja jarjestetyt osat
muodostavat lopulta saman tuloksen. (Aunio & R&sdnen 2015, 11). Sen sijaan
kaanteisyyden hallitseminen merkitsee ymmarrystd yhteen- ja vihennyslaskujen

kddnteisyydestd ja taitoa kayttdd tatd tietoa tehtdvien suorittamisessa (Robinson,
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Ninowski & Grey 2006, 349). Jotta lapsi voisi ymmartdd matemaattisissa tehta-
vissd esiintyvien muuttujien vilisid suhteita ja ratkaista yksinkertaisiakin yhteen-
ja vdahennyslaskuja tulee hdnen hallita edelld mainitut taidot (Aunio & Résdnen
2015, 11). Aritmeettiset periaatteet ovatkin keskeisend osana alkuopetuksen (1-2
k) matematiikan sisdltoaluetta (Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet
2014, 129).

My6s paikka-arvo ja kymmenjdrjestelmddn perehtyminen on tdrked osa al-
kuopetuksen matematiikan sisédltod (Perusopetuksen opetussuunnitelman pe-
rusteet 2014, 128-129, Aunio & Rédsdnen 2015, 12). Kymmenjirjestelmén ja
paikka-arvon hallinta merkitsee sitd, ettd lapsi ymmartad ykkosten, kymmenten
ja satojen merkityksen ja ndin ollen késittdd numerosymbolien saavan erilaisia
arvoja riippuen siitd, missd kohdassa numeroiden joukkoa ne sijaitsevat (Aunio
& Résdnen 2015, 12). Matemaattisten suhteiden ymmartamiseen kuuluu myos
matemaattisten symbolien hallinta. Télld tarkoitetaan ymmarrystd matemaatti-
sista symboleista kuten enemman kuin (>), vdhemman kuin (<) ja yhtéd suuri kuin

(=) sekd kykyd kayttdd nditd. (Aunio & Rasdnen 2015, 12.)

2.3 Matematiikan oppimiseen liittyvit vaikeudet

Matemaattisten taitojen kehitys ja matematiikan oppiminen ei aina noudata odo-
tettua kehityskulkua. T4ll6in voidaan puhua matematiikan oppimisvaikeuksista.
Tdssd luvussa tarkastelen matematiikan oppimiseen liittyvien vaikeuksien méa-

rittelyd ja kasitteitd, joita vaikeuksista kadytetdan.
23.1 Matematiikan oppimisvaikeuksien madrittelya

Yksiselitteistd madritelmadd matematiikan oppimisvaikeuksille ei ole voitu muo-
dostaa vaikeuksien heterogeenisyyden vuoksi: eri yksiloilld vaikeudet voivat na-
kyd matematiikan eri taidoissa ja eri tavoin (Dowker 2005, 325; Bartelet, Ansari,
Vaessen ja Blomert 2014, 667.) Ndin ollen matematiikan oppimiseen liittyvista
vaikeuksista esiintyy monenlaisia mddrittelyjd kuten myo6s useita eri késitteita.

Viljan maddritelman mukaan matematiikan oppimisvaikeudesta voidaan puhua
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silloin kun matematiikan perusoppiaineksen ymmartdmisessd on vaikeuksia ja
lapsella on ndin ollen heikot matemaattiset taidot (Aunio 2014, 31). Vaikka tark-
koja kriteereitd madrittelylle ei ole, ndhd&dn tiettyjen piirteiden olevan vaikeuk-
sille tyypillisid. Néitd ovat heikko aritmeettisten yhdistelmien hallinta, vaikeudet
laskuvaiheiden ja -jarjestyksen oppimisessa sekd luvun merkityksen ja suuruus-
luokkien arvioinnin vaikeudet (Landerl, Bevan & Butterworth 2004, 10, 117, 122).
Lapsen vaikeudet voivat nidkya esimerkiksi toistuvina virheind yksinkertaisia
aritmeettisia ongelmia ratkaistaessa tai ikdtasoon nahden alkeellisten laskustra-
tegioiden (esim. sormilla laskeminen pitkddn) tai -menetelmien kdyttona (Geary
2004, 9; Geary, Hoard, Byrd-Craven & DeSoto 2004, 138).

Matematiikan oppimiseen liittyvistd vaikeuksista esiintyy ainakin seuraa-
via késitteitd: matematiikan oppimisvaikeudet, matematiikan oppimisvaikeus,
aritmeettiset vaikeudet, matemaattisesti heikot osaajat ja dyskalkulalia. Erdand
matematiikan oppimisvaikeuksien madarittelyn kriteerind kaytetddn suoriutu-
mista matemaattisia taitoja mittaavissa testeissa (Geary 2004, 5). Késitettd mate-
matiikan oppimisvaikeus kdytetddn yleisesti silloin, kun lapsen suoritus normi-
tetussa matematiikan taitoja mittaavassa testissd jdd alle 10 persentiililuvun va-
hintddn kahtena perdkkdisend vuonna. Useimmissa tutkimuksissa matemaatti-
sesti heikoilla osaajilla viitataan puolestaan lievempiin matematiikan oppimis-
vaikeuksiin, jolloin m&drittelyn kriteerind on kéytetty persentiiliarvon 11-25 saa-
mista kahtena perdkkédisend vuonna. (Geary 2013, 239-240.) Matematiikan oppi-
misvaikeudesta kansainvilisessa tautiluokituksessa (ICD-10) kédytettava termi on
laskemiskyvyn hdirio eli dyskalkulalia (F81.2). Dyskalkulalian diagnostisena kri-
teerind on, ettd matematiikan oppimisen vaikeuksien ei voida ndhda selittyvan
muiden kognitiivisten tekijoiden vaikeuksilla, neurologisilla ja aisteihin liitty-
villd hdirioilld eikd puutteellisella tai riittamattomalld opetuksella. (Rdsdnen
2012, 1170.) Matematiikan oppimisvaikeudet termin voidaan puolestaan ndhda
kasittdvan laajan joukon eri asteisia matematiikan oppimisvaikeuksia: se pitda

sisdlldan niin dyskalkulian kuin lievemmait matemaattiset vaikeudet (Aunio
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2014, 31). Kuvio 3 esittdd matematiikan oppimisvaikeuksia jatkumona, jossa hei-
koimmin suoriutuvat sijoittuvat kuvion vasempaan laitaan ja tavanomaisesti tai

hyvin suoriutuvat oikeaan laitaan.

Matematiikan oppimisvai-
keudet

a N

--------------------------------------------------- .‘- Tavallisesti tai erittéin hyvin

osaavat

Dyskal-

Matemaatti-
sesti heikot

el S /

10 persentiili 20 persentiili

—

Tuen tarve, intensiteetti, tarkkuus ja pituus kasvavat

kulalia

KUVIO 3. Matematiikan oppimisvaikeudet Auniota (2014, 31) mukaillen.

Arviot matematiikan oppimisvaikeuksien yleisyydestd vaihtelevat kdytetyn op-
pimisvaikeuden maaritelman mukaan. Vaikeampia, dyskalkulaliaksi diagnosoi-
tuja oppimisvaikeuksia on arviolta 5-7 prosentilla viestostd. Sen sijaan lievempid
matematiikan oppimisvaikeuksia on noin 10-15 % ik&luokasta. (Aunio 2014, 31.)
Matematiikan oppimisvaikeusien on todettu olevan varsin pysyvid: Aunolan
ym. (2004, 704-705, 707-708) tutkimuksessa esiopetuksessa matemaattisesti hei-
kosti suoriutuneiden lasten matemaattiset taidot olivat heikot vield toisella luo-
kalla. Shalev, Manor ja Gross-Tsur (2005, 122) havaitsivat tutkimuksessaan kym-
menenvuotiailla lapsilla ilmenneiden matematiikan oppimisvaikeuksien naky-
védn vield kuusi vuotta myohemmin vaikeuksina ratkaista yksinkertaisiakin arit-

meettisia tehtdvii.
2.3.2 Taustatekijoitd

Matematiikan oppimisvaikeuksien taustalla ndhdddan olevan esimerkiksi peri-
maddn, tyomuistin toimintaan ja ymparistoon liittyvid tekijoitd (esim. Shalev ym.

2001, 59). Perimdn vaikutusta matematiikan oppimisvaikeuksien taustatekijana
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todistaa muun muassa Shalevin ym. (2001, 62) tutkimus, jonka mukaan niiden
lasten ldhisukulaisilla, joilla on matematiikan oppimisvaikeus on kymmenkertai-
nen todennidkoisyys matematiikan oppimisvaikeuksille kuin yksiloilld keskimaa-
rin. Yksittdistd matematiikan oppimisvaikeuksille altistavaa geenid ei kuitenkaan
ndhdd olevan vaan samojen perintotekijoiden, jotka vaikuttavat kognitiiviseen
suoriutumiseen yleisemmin, voidaan ndhdd vaikuttavan my6s matemaattisiin
taitoihin (Geary 2011, 251). Tama voi osaltaan selittdd myos varsin yleistd mate-
matiikan oppimisvaikeuksien ja lukemisvaikeuksien padllekkdisyyttd (Kowas,
Haworth, Harlaar, Petrill, Dale & Plomin 2007, 920-921). Tutkimustulokset kui-
tenkin osoittavat, matematiikan oppimisvaikeuksien ja lukivaikeuksien olevan
kaksi erillistd oppimisvaikeuksien alalajia (esim. De Weerdt, Desoete & Roeyers
2012, 468-469).

Useiden matemaattisten osataitojen, kuten aritmeettisten perustaitojen hal-
linta, edellyttdd pitkdkestoisen tyomuistin toimivuutta ja tiedon nopeaa palaut-
tamista tyomuistista (Koponen ym. 2007, 236). Tutkimustulokset antavatkin viit-
teitd tyomuistiin liittyvien tekijoiden yhteydestd matematiikan oppimisvaikeuk-
siin, mutta tdtd yhteyttd ei tdysin tunneta: matematiikan oppimisvaikeuksia
omaavilla lapsilla on todettu olevan vaikeuksia myds tyomuistia mittaavissa teh-
tavissd (De Weerdt ym. 2012, 466; Geary ym. 2004, 146-148, 468).

Myo0s erilaiset ympaéristotekijat ovat yhteydessd matemaattisiin taitoihin ja
ndin ollen my6s matematiikan oppimisvaikeuksiin. Tutkimustulokset osoittavat
muun muassa, ettd vanhempien luottamuksella lapsen matemaattisiin taitoihin
on yhteys lapsen matemaattiseen suoriutumiseen riippumatta taitojen ldhtota-
sosta (Aunola, Nurmi, Lerkkanen & Rasku-Puttonen 2003, 416). Kodin "mate-
maattisella ilmapiirilld”, kuten silld, kuinka paljon lapsen kanssa pelataan nop-
papelejd, on todettu olevan yhteys lapsen matemaattisiin taitoihin: runsas ko-
dista saatu tuki oli yhteydessd parempiin matemaattisiin taitoihin (Niklas &
Schneider 2014, 338). My6s muun muassa opettajan toiminta sekd oppilaan omat
uskomukset matematiikkaan ja omiin matemaattisiin taitoihin liittyen muokkaa-
vat oppilaan matematiikkakuvaa ja voivat ndin aiheuttaa matematiikan oppimis-

vaikeuksien syntymistd (Huhtala & Laine 2004, 320, 322, 323, 325). Negatiiviset
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kokemukset matematiikasta voivat aiheuttaa matematiikan valttimisté, siitd vie-
raantumista sekd opetuksen ja oman oppimisen kyseenalaistamista (Huhtala &
Laine 2004, 323). Matematiikan ollessa oppiaine, jonka oppimiseen vaikuttaa
merkittdvasti emotionaaliset tekijdt (Aunola & Nurmi 2004, 972-973, 975), on ym-
maérrettdavad, ettd matematiikan oppimisvaikeuksien taustalla voi olla myds ma-
sdksi matematiikan oppimisvaikeuksien taustalla voi olla my6s aivojen kehityk-

sen poikkeavuus (Rédsanen 2012, 1171).

24 Arviointi ja tuen tarpeen tunnistaminen

Matematiikan oppimisvaikeuksia koskevat tutkimustulokset ovat lisénneet ym-
maérrystd varhaisen tunnistamisen ja tukemisen tdrkeydestd. Tutkimustulokset
osoittavat, ettd erot lasten matemaattisissa taidoissa sekd matematiikan oppimis-
vaikeuksien kannalta riski-lapset on mahdollista tunnistaa jo varhain ennen kou-
lun alkua (esim. Aunio, Hautaméki, Heiskari & Van Luit 2006, 376; Desoete, Ceu-
lemans, De Weerdt & Pieters 2012, 73-75; Weiland, Wolfe, Hurwitz, Clements,
Sarama & Yoshikawa 2012, 323, 328). Yhtendisten oppimisvaikeuskriteerien sekd
diagnostisten testien puutteen ndhddan kuitenkin vaikeuttavan vaikeuksien tun-
nistamista (Geary 2013, 240).

Matematiikan oppimiseen liittyvien vaikeuksien varhainen tunnistaminen
mahdollistaa varhaisen tukemisen ja oppimisvaikeuksien ennaltaehkaisyn, mikéa
on tdrked piirre myos esiopetuksessa kdytossd olevan kolmiportaisen tuen mal-
lissa (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 45; Leskinen & Salminen
2015, 22, 27). Oppilaan oikeus saada tarvitsemaansa tukea pyritddn turvaamaan
myds Oppilas- ja opiskelijahuoltolailla (1287/2013 2§, 15§). Varhaisella tukemi-
sella on todettu voitavan parantaa lasten matemaattisia taitoja jo lyhyessdkin
ajassa (Salminen, Koponen, Radsédnen & Aro 2015, 286-287) ja ndin ollen ehkdista
matematiikan oppimisvaikeuksien syntyd. Matematiikan oppimisvaikeuksien
tunnistamisen tarkeys liittyy myo6s koulujdrjestelmén rakenteeseen ja toimintaan:

opetuksen tapahtuessa isolle ryhmille massaopetuksena on tdrkedd tunnistaa
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lapset, jotka tarvitsevat oppiakseen muunlaista opetusta (Kyttdld 2012, 146-147;
Jordan ym. 2006, 170). Seuraavaksi tarkastelen esiopetusikdisten lasten matema-
tiikkan tuen tarpeen tunnistamisen ja matemaattisten taitojen arvioinnin periaat-
teita.

Matematiikan oppimiseen liittyvien vaikeuksien ja ndin ollen matematiikan
tuen tarpeen arvioinnin kdynnistdd tavallisimmin lapsen taidoista herannyt huoli
joko kodissa, pdivahoidossa, esiopetuksessa tai koulussa (Aunio 2008, 69). Esi-
opetuksen merkitys lasten tuen tarpeen varhaisessa tunnistamisessa sekd tuen
antamisessa ndhddan merkittdvand (Esiopetuksen opetussuunnitelman perus-
teet 2014, 12). Esiopetuksessa merkityksellisyyttd tuen tarpeen tunnistamisessa ja
kasvun ja oppimisen tukemisessa korostaa myds esiopetuksen saavuttavuus iké-
luokkaan ndhden: Perusopetuslain (26 a §) mukaan lapsen huoltajan tulee huo-
lehtia lapsen esiopetukseen tai vastaavaan esiopetuksen tavoitteet tdyttavadn toi-
mintaan osallistumisesta ja ndin ollen sen voidaan ndhda tavoittavan ikdluokan
kattavasti. Esiopetuksessa arviointia ohjaa perusopetuslaki ja arvioinnin tarkoi-
tuksena ndhd&dan opetuksen kehittdminen ja suunnittelu sekd kunkin lapsen hy-
vinvoinnin, kasvun ja oppimisen tukeminen (Perusopetuslaki 21-22 §; Esiope-
tuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 29).

Esiopetuksessa lasten tuen tarpeen tunnistaminen ja tukeminen pohjautu-
vat perusopetuslaissa sdddettyyn kolmiportaiseen tukeen (Perusopetuslaki 30 §
1 mom. (642/2010); Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 44), jolla
ndhddan olevan yhtenevéisyyksid esimerkiksi Yhdysvalloissa kdytossd olevaan
interventiovastemalliin (Bjorn ym. 2015, 11). Kolmiportaisen tuen mallin mu-
kaan oppimisvaikeuksia ja tuen tarvetta tunnistettaessa tarkedd on yhteistyo eri
tahojen kuten vanhempien, varhaiskasvatuksen ja neuvolan kanssa, ymparisto-
tekijoiden ja annetun tuen vaikuttavuuden arviointi (Esiopetuksen opetussuun-
nitelman perusteet 2014, 45) sekd vaikeuksien ennaltaehkdisy (Leskinen & Salmi-
nen 2015, 27). Tuen vaikuttavuuden arvioinnissa voidaan tarkastella esimerkiksi
kaytettyjen opetusmenetelmien ja oppimisympaéristojen soveltuvuutta lapselle ja
muokata nditd tarpeen mukaan (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet

2014, 45). Niin tuen vaikuttavuuden, oppilaiden kehityksen yksil6llisyyden kuin


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/19980628#a628-1998
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esimerkiksi opetuksen suunnittelun vuoksi taitojen jatkuva arviointi on tarkeéaa:
tuen tarpeen tunnistaminen on oppimisen jatkuvaa seuraamista sekd ymmarta-
misen varmistamista ja tdtd myotd myos vaikeuksien ennaltaehkdisyd (Leskinen
& Salminen 2015, 30).

Tuen tarpeen tunnistamisen pohjana toimii lapsesta saatava arviointitieto
(Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 29). Lapsen matemaattisia
taitoja arvioitaessa tdrkedd on useiden suoriutumiseen mahdollisesti vaikutta-
vien tekijoiden, kuten kielen kehityksen, tarkkaavuuden, aisteihin liittyvien, psy-
kososiaalisten tai puutteellisen opetuksen sekd runsaiden poissaolojen huomioi-
minen (Rdsdnen 2012, 1170-1171). Tuen tarpeen tunnistamiseksi lapsen mate-
maattisia taitoja on tdrkedd arvioida niin havainnoimalla kuin arviointivalineilld

(http:/ / www.lukimat.fi/ matematiikka / tietopalvelu / perustaitojen-arviointi;

Leskinen & Salminen 2015, 29). Esiopetusikdisten lasten matemaattisten taitojen
arvioimiseksi on saatavilla erilaisia normitettuja arviointivélineitd. Oppimisen
arviointivdlineiden antama tieto voi toimia paitsi tuen tarpeen tunnistamisen
myo6s suunnittelun, taitojen tukemisen ja kehityksen seurannan tukena ja ndin
ollen tirkedna tekijand oppimisvaikeuksien ennaltaehkéisyssd (Leskinen & Sal-
minen 2015, 29).

Suomessa kadytossd olevista arviointivilineistd Lukimat Oppimisen arvi-
ointi -materiaali sisédltdd tuen tarpeen tunnistamisen vilineet sekd oppimisen seu-
rannan vdilineet. Tuen tarpeen tunnistamisen vilineet koostuvat kolmena eri
ajankohtana koko ryhmalle toteutettavista arvioinneista. Lasten taitoja voidaan
verrata materiaalissa esitettdvddan laajempaan oppilasjoukkoon perustuvaan
osaamistasoon. Arviointivdlineen antamaa sekd havainnointitietoa yhdistamalla
voidaan tehdd padtelmid lapsen matemaattisista taidoista sekd tarkemman arvi-

oinnin tai matematiikan tuen tarpeesta. (http://www.lukimat.fi/matema-

tiitkka /tietopalvelu / perustaitojen-arviointi/ matemaattisten-taitojen-arviointi-

valineita/lukimat-oppimisen-arvioinnin-valineet.) Opettajan pedagoginen asi-

antuntijuus on tdrked tekijd tuen tarpeen arvioimisessa: opettajan tulee arvioida

lapsen matemaattisia taitoja kokonaisvaltaisesti huomioiden aikaisemmat ha-


http://www.lukimat.fi/matematiikka/tietopalvelu/perustaitojen-arviointi
http://www.lukimat.fi/matematiikka/tietopalvelu/perustaitojen-arviointi/matemaattisten-taitojen-arviointivalineita/lukimat-oppimisen-arvioinnin-valineet
http://www.lukimat.fi/matematiikka/tietopalvelu/perustaitojen-arviointi/matemaattisten-taitojen-arviointivalineita/lukimat-oppimisen-arvioinnin-valineet
http://www.lukimat.fi/matematiikka/tietopalvelu/perustaitojen-arviointi/matemaattisten-taitojen-arviointivalineita/lukimat-oppimisen-arvioinnin-valineet
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vainto- ja arviointitiedot sekd esimerkiksi vanhempien ndkemykset. Ndiden teki-
joiden perusteella opettaja tekee arvioita siitd, kuka lapsista on valittomén lisa-
tuen tarpeessa ja kenen taitoja tulee arvioida tarkemmin. Yleisend suosituksena
on, ettd tarkempi yksilollinen arviointi suoritetaan niille lapsille, joiden suoriutu-
minen kdytetylld normitetulla arviointivilineelld mitattuna ei eroa juurikaan va-
littoman lisdtuen tarpeessa olevien lasten suorituksesta. Tarkempi arviointi on
tarpeen myos silloin, jos epdillddn lapsen suoriutumiseen vaikuttaneen esimer-
kiksi testaustilanteen. (Leskinen & Salminen 2015, 29.)

Jotta oppimisvaikeuksien ennaltaehkdiseminen varhaisia tehokkaita tuki-
keinoja kdyttden olisi mahdollista, tulisi oppimisen riskitekijdt tunnistaa ajoissa
(Leskinen & Salminen 2015, 27). Varhaisista matemaattisista taidoista erityisesti
laskemisen taidot (lukumddrd-numerosymboli-vastaavuus, lukujonon luettele-
minen, lukumddran madrittdminen laskemalla, aritmeettiset perustaidot kuten
lisddmisen ja vahentamisen periaatteet) sekd matemaattisten suhteiden hallinta
ennustavat hyvin myshempédd matemaattista suoriutumista (Mononen & Aunio
2013, 245; Mononen, Aunio, Hotulainen & Ketonen 2013, 13, 22). Ennen kou-
luikdd lapsen olisi tdrkedd hallita ndmad taidot, silld ne muodostavat perustan
mydhemmalle matematiikan oppimiselle (Mononen & Aunio 2013, 246). Erityi-
sesti heikkoudet lukumddrd-numerosymboli-vastaavuuden hallitsemisessa
(esim. Krajewski & Schneider 2009, 521-522) sekd lukujonotaidoissa (esim. Au-
nola ym. 2004, 704) nayttavit tutkimusten mukaan toimivan varhaisina matema-
titkkan oppimisvaikeuksien ennusmerkkeind. Edelld mainittujen taitojen arviointi
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa voidaankin ndhdd tdarkednd matematii-

kan tuen tarpeen tunnistamisen ja ennaltaehkdisevan tuen kannalta.
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3 MATEMATIIKKA ESIOPETUKSESSA

Seuraavaksi tarkastelen esiopetusta sekd siihen sisdltyvdd matemaattista orien-
taatiota. Aloitan tarkastelun esiopetusta ohjaavien asiakirjojen pohjalta luoden
katsauksen esiopetuksen yleisiin lahtokohtiin ja tavoitteisiin. Tdmaén jalkeen ka-
sittelen matematiikkaa esiopetuksessa.

Opetushallituksen asettama Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet
(2014) ohjaa valtakunnallisesti esiopetuksen jédrjestamistd. Taman pohjalta laadi-
taan myos kunnalliset sekd pdivikoti- tai koulukohtaiset esiopetussuunnitelmat,
joiden mukaisesti esiopetusta toteutetaan (Esiopetuksen opetussuunnitelman pe-
rusteet 2014, 8, 13). Esiopetusta ja sen toteuttamista ohjaa my6s Perusopetuslaki
(628/1998) ja -asetus (852/1998) sekd valtioneuvoston esiopetuksen tavoitteita
madrittava asetus (Valtioneuvoston asetus 422/2012).

Esiopetus mddritellddn tavoitteelliseksi toiminnaksi, joka yhdessa varhais-
kasvatuksen ja perusopetuksen kanssa muodostaa perustan elinikdiselle oppimi-
selle. Sen ydintehtéviin kuuluu lapsen kasvu-, oppimis- ja kehitysedellytysten
edistiminen. (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 12, 14). Esiope-
tuksen toteuttamisessa korostuu myos varhainen tuki: tuen tarpeet tulee huomi-
oida opetuksessa, ja tarjota riittdvésti tukea vélittomasti tuen tarpeen ilmetessa.
(Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 30). Arviointia toteutetaan
esiopetusvuoden ajan seuraamalla kunkin lapsen kehittymistd ja oppimista. Seu-
rannassa jatkuva havainnointi sekd monipuolinen dokumentointi ndhd&&n tar-
keind. Lapsen kehityksestd kootut seurantatiedot ja tehdyt arviointipddtelmdt
toimivat opetuksen, oppimisymparisttjen sekd lapselle mahdollisesti annettavan
tuen suuntaajina ja perustana (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014,
29). Ndin ollen esiopetus ndyttdaytyy merkittivand myos matematiikan tuen tar-
peen tunnistamisen sekd matemaattisten taitojen tukemisen ndkokulmasta.

Esiopetus muodostuu eri laajuisista oppimiskokonaisuuksista, joita toteu-
tetaan monipuolisesti. Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014, 31-

38) esitettdvit oppimiskokonaisuudet ovat Ilmaisun monet muodot, Kielen rikas
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maailma, Mind ja meiddn yhteisémme, Tutkin ja toimin ympéristossani seka Kas-
van ja kehityn. Oppimiskokonaisuuksien yhteisind tavoitteina ndhddan lasten
kokonaisvaltaisen kasvun ja kehityksen tukeminen ja monipuolisen perustan
luominen osaamisen edistymiselle. Oppimiskokonaisuuksien tulee tarjota lap-
sille uusia ja innostavia kokemuksia sekd mahdollisuuksia toimia sopivia haas-
teita sisdltdvien tehtdvien parissa. Opetuksessa tulisi huomioida lasten mahdol-
lisuus oppia ja tyoskennelld yksillliseen tahtiinsa seké kehittdd taitojaan vuoro-
vaikutuksessa muiden kanssa. (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet
2014, 30.)

Lasten kehityksen arvioinnin ja tuen tarpeen tunnistamisen ndakokulmasta
huomiota heradttavad on esiopetuksen tavoitteiden asettelu: Esiopetuksen opetus-
suunnitelman perusteissa korostuu yksilollisyys eikd yhteisid tavoitteita lasten
osaamistasolle esitetd. Sen sijaan opetukselle esitetddn tavoitteita, joiden tehta-
vdnd on ohjata opettajan tyotd (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet
2014, 30). Kunkin lapsen kasvulle ja oppiselle asetettavat yksilolliset tavoitteet
laaditaan yhteistydssd lapsen ja huoltajan kanssa. Tavoitteiden saavuttamiseksi
yhteisty6 niin huoltajien kuin opetus- sekd muun henkildston kanssa ndhd&dan
tarkednd (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 14.)

Esiopetussuunnitelman perusteissa matemaattisten taitojen kehitys liittyy
Tutkin ja toimin ympéristossani -oppimiskokonaisuuteen. Taitojen opettelussa
korostetaan opetuksen liittdmistéd lasten kokemusmaailmaan ja toimintaympéris-
toon. Ympadristoon liittyvien havaintojen, kokemusten ja tietojen sekéd niiden ja-
sentamisen ja kuvaamisen kautta lasten ndhdaan kehittyvin ajattelijoina ja oppi-
joina. (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 35.)

Esiopetuksen matematiikka tdhtdd lasten matemaattisen ajattelun kehitty-
misen sekd matemaattisen kiinnostuksen tukemiseen. Esiopetuksen tulee vahvis-
taa pohjaa lasten matematiikan oppimiselle ja matemaattisen ajattelun kehityk-
selle. Tyoskentelyssd korostuu tutkiva ote, toiminnallisuus, leikki, havainnolli-
suus sekd moniaistisuus, ja matematiikkaan osa-alueineen tutustutaan yhdessa

toimien. Lapsia rohkaistaan kysymaén, etsimadan selityksid ja tekeméadn paatel-
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mid. Havaintojen esittdmiseen kdytetdan myos esimerkiksi kuvia ja erilaisia va-
lineitd. Myos muistia kehittavit leikit ja tehtdvat ovat osa matemaattisten taitojen
harjaannuttamista. Esiopetuksessa luodaan perustaa luvun, muutoksen ja ajan
kasitteiden seké tason ja avaruuden hahmottamisen ja mittaamisen kehittymi-
selle. Havaintojen ja mittausten myotd saadusta tiedosta etsitddn saannonmu-
kaisuuksia ja opetellaan jarjestaméédn, luokittelemaan ja vertailemaan tietoa. (Esi-
opetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 36.)

Esiopetuksen matematiikassa voidaan hahmottaa kolme kokonaisuutta,
joita ovat lukukdsite, tason ja tilan hahmottaminen sekd mittaaminen. Lukuka-
sitteen kehittymistd tuetaan ohjaamalla lapsia lukumddrien havainnointiin. Lu-
kumadéran, lukusanana ja numeromerkin liittdmistd toisiinsa ohjataan lapsen tai-
tojen mukaan. Erityistd huomiota kiinnitetddn lukujonotaitojen ja nimedmisen
kehittymiseen. Tason ja tilan hahmottamisen kehittymistd tuetaan muun muassa
tutkimalla ja kokeilemalla 2- ja 3-ulotteisuutta sekd harjoittelemalla sijainti- ja
suhdekasitteitd (esimerkiksi edessd, ylhadlld, joka toinen). Rakentelu, muovailu
ja askartelu sekd erilaisiin muotoihin tutustuminen ndhdddn mahdollisuutena
geometrisen ajattelun kehittdmiseksi. Mittaamista harjoitellaan omalla keholla
sekd erilaisin vélinein. Aikakésitteitd ja aikajdrjestystd harjoitellaan arjessa leik-
kien, pelien, tarinoiden ja muun muassa tieto- ja viestintdteknologian avulla. (Esi-
opetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 36.) Matemaattisten taitojen ka-

sittelyssd esiopetuksessa korostuu ndin ollen kokemuksellisuus seka leikki.
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4 TUTKIMUSTEHTAVA JA TUTKIMUSKYSY-
MYKSET

Tdamdn tutkimuksen tavoitteena on kuvata ja ymmartdd matematiikan tuen tar-
peen tunnistamista esiopetuksessa esikoulunopettajien kokemusten ja kasitysten
kautta. Tutkimuksessani tuen tarpeen tunnistaminen liittyy matematiikan oppi-
misvaikeuksien kannalta riski-lasten tunnistamiseen. Tutkimuksessani haen vas-

tauksia seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

1. Millaisten tekijoiden kautta matematiikan tuen tarpeen tunnistaminen esi-

opetuksessa tapahtuu?

2. Millaisia haasteita matematiikan tuen tarpeen tunnistamiseen esiopetuk-

sessa liittyy?



29

5 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

5.1 Tutkimuskohde ja lihestymistapa

Tutkimukseni kohteena on matematiikan tuen tarpeen tunnistaminen esiopetuk-
sessa. Esiopetuksen valikoitumista tutkimukseni kontekstiksi puoltaa esiopetuk-
sen muuttuminen velvoittavaksi 1.1.2015 alkaen. Néin ollen sen voidaan ndhda
tavoittavan ikdluokan kattavasti ja toimivan merkittdvand instituutiona myos
matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen ja varhaisen tukemisen kannalta. Tut-
kimuksessani selvitin, milld tavoin matemaattisissa taidoissa tukea tarvitsevien
lasten tunnistaminen esiopetuksessa tapahtuu: millaiset tekijdt edesauttavat tuen
tarpeen tunnistamista ja millaisia haasteita tuen tarpeen tunnistamiseen esiope-
tuksessa liittyy.

Toteutin tutkimukseni laadullisella tutkimusotteella. Laadullisen tutki-
muksen tavoitteena voidaan ndhda tutkittavan ilmion ymmaértaminen tutkimuk-
seen osallistuvien ndkokulmasta (Vaismoradi, Turunen & Bondas 2013, 398). Tut-
kimukseni tarkoituksena oli selvittdd, millaisia kokemuksia ja kasityksid esikou-
lunopettajilla on lasten tuen tarpeen tunnistamisesta matemaattisten taitojen
osalta. Ndin ollen tutkimuksessani on piirteitd sekd kokemuksen tutkimiseen
keskittyvasta fenomenologisesta tutkimusotteesta (Virtanen 2006, 152) ettd kasi-
tysten tutkimiseen paneutuvasta fenomenografisesta tutkimusotteesta (Metsa-

muuronen 2006, 108).

5.2 Aineiston keruu

Kerasin tutkimukseni aineiston haastattelemalla kuutta esikoulunopettajaa (Tau-
lukko 1). Ennen aineistonkeruuta sain tutkimusluvat kaikista tutkimuksessa mu-
kana olleista neljastd kunnasta. Haastattelut toteutin puolistrukturoidulla teema-
haastattelulla joulukuussa 2015 - helmikuussa 2016. Haastattelu soveltuu aineis-

tonkeruumenetelmaéksi hyvin silloin kun ihminen ndhdaan tutkimustilanteessa
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subjektina, jonka tulee voida mahdollisimman vapaasti kertoa tutkittavasta ilmi-
Ostd. Haastattelussa korostuu ndin ollen tutkimukseen osallistujan subjektiivi-
suus tutkimuksen merkityksid luovana osapuolena. (Hirsjdrvi & Hurme 2008,
35.) Tutkimukseni aineistonkeruumenetelméksi haastattelu soveltui hyvin, silld
tarkoituksena oli tavoittaa haastateltavien esikoulunopettajien kokemuksia ja ka-
sityksid tutkittavasta ilmiostd. Haastattelun valintaa tutkimukseni aineistonke-
ruumenetelméksi puolsi myos se, ettd haastattelu mahdollistaa tiedonhankinnan
suuntaamisen tutkimustilanteessa. Ndin ollen esimerkiksi esitettdvien kysymys-
ten jdrjestystd voi haastattelutilanteessa muuttaa tarpeen mukaan. (Hirsjdrvi &
Hurme 2008, 34.) Tama oli tutkimukseni aineistonkeruumenetelméssa tarkead,
silld tavoitteenani oli, ettd tutkittavat voivat kertoa kokemuksistaan ja késityksis-
tddn mahdollisimman vapaasti. Haastattelu mahdollisti my0s tarkentavien kysy-
mysten esittimisen.

Haastattelumuodoista tutkimukseni menetelméksi valikoitui puolistruktu-
roitu teemahaastattelu. Teemahaastattelu etenee ennalta madréattyjen teemojen
mukaisesti yksityiskohtaisten kysymysten sijaan. Kaikkien haastateltavien
kanssa kasitellddn samat teemat, mutta haastattelukysymykset ja niiden muoto
voivat vaihdella. Teemahaastattelun etuina onkin, ettd se tuo esille tutkittavien
ddnen sekd mahdollistaa erilaisten tulkintojen ja merkitysten huomioimisen.
(Hirsjarvi & Hurme 2008, 48.) Tama oli tarkedd tutkimani ilmion luonteen vuoksi:
ennalta maaratyt teemat takasivat olennaisten asioiden késittelyn jokaisen haas-
tateltavan kanssa, mutta teemahaastattelun viljyys antoi mahdollisuuden haas-
tateltavien vapaalle kerronnalle. Haastatteluissa késiteltyjd teema-alueita muo-
dostui neljd: taustakysymykset, matematiikka esiopetuksessa, tuen tarpeen tun-
nistaminen ja varhainen tuki. Ndistd haastattelujen paateemaksi nousi tuen tar-
peen tunnistaminen. Tutkimuksessani sijoitin jokaisen teeman alle valmiita esi-
merkkikysymyksid, jotka helpottivat haastattelua etenkin alkuvaiheessa. Jokai-
sessa haastattelussa késiteltiin kaikki teema-alueet, mutta kysymykset vaihteli-
vat haastateltavan kerronnan mukaan. Haastatteluissa haastateltavien vapaasta
kerronnasta nousi esille myos kysymyksid, joita en haastattelurungossani ollut

osannut huomioida ja myShemmissd haastatteluissa késittelimme myos néita.
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Tutkittavat ja tutkimuksen eteneminen
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Tutkimustani varten haastattelin kuutta esikoulunopettajaa. Tavoitin haastatel-

tavat heiddn esimiestensd kautta séhkopostitse. Lahetin pdivakotien johtajille ja

osassa tapauksista koulujen rehtoreille sdahkopostiviestin (Liite 1), jossa esittelin

tutkimustani sekd pyysin valittdmaan tutkimuskutsun heiddn alaisuudessaan

tyoskenteleville esikoulunopettajille. Haastattelukutsun ldhetin alkuun yhteen

suureen kuntaan, josta haastatteluun ilmoittautui kaksi esikoulunopettajaa. Téa-

mén jdlkeen ldhetin kutsun myos ldhikuntiin riittdavan osallistujamddran saa-

miseksi. Taulukossa 1 kuvaan haastateltavia haastatteluissa esiin tulleiden taus-

tatietojen pohjalta.

TAULUKKO 1. Haastateltavat ja tutkimusaineisto.

Haas- | Tyokokemus Matematiikka | Tuen tarpeen koulutus Kesto | Litte-
tatel- (Ito) koulutus (min:s) | raatit
tava (si-
vuja)
H1 6,5 v lto, 5,5 v | Varga Ne- Varga nemenyi-koulutus 53:35 |16
esiopetus menyi,
pro gradu -tyo,
matematiikka-
terapia
H2 32 v Ito, n. 20 v | esi- ja alkuope- | Matikkakoulutus lisdkoulutuk- | 49:37 | 16
esiopetus tus tdydennys- | sena, huolen tunnistami-
koulutuksena, | sen/varhaisen puuttumisen
matikkakoulu- | koulutus
tus lisdkoulu-
tuksena
H3 6-8 v.1to, n. 5 v. | koulutusmate- | ei pitkéddn aikaan 43:54 |15
esiopetus riaalia  kolle-
goilta
H4 17 v. lto, 7 v. | ei varsinaisia on osallistunut 45:29 14
esiopetus
H5 28 v. Ito, n. 10 v | mm. matikka- on osallistunut 49:34 17
esiopetus koulutus lisa-
koulutuksena
H6 4-5v.1to,n. 4 v. | tutustuminen oma tiedonhankinta, ei varsi- 31:44 9
esiopetus Varga Ne- naista koulutusta

menyihin
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Kaikilla tutkimukseen osallistuneilla oli lastentarhanopettajan patevyys ja he oli-
vat kokeneita esikoulunopettajia. He ilmaisivat my6s kiinnostuksensa ja innos-
tuksensa matematiikkaa ja sen opettamista kohtaan. Osa haastateltavista oli osal-
listunut my®os erillisiin koulutuksiin, joissa kasiteltiin matematiikan oppimista ja
opettamista. Lisdksi kaikki haastateltavat olivat osallistuneet uransa aikana jo-
honkin tuen tarpeen tunnistamista yleiselld tasolla késitelleeseen koulutukseen.
Liséksi kaksi haastateltavista oli osallistunut niin sanotun unkarilaisen matema-
tiikkan eli Varga-Neményi-menetelman (Tikkanen 2008, 66) koulutukseen. Hei-
dén tyossddn matematiikan opetus perustui kyseiseen menetelméaan. Haastatte-
lut olivat kestoltaan noin puolesta tunnista noin 53 minuuttiin. Litteroitua tekstia
haastatteluista syntyi yhteensd 87 sivua: sivumééara vaihteli haastatteluittain yh-

deksin ja seitseméntoista sivun valilla.

5.4 Aineiston analyysi

Analyysin tarkoituksena laadullisessa tutkimuksessa on aineiston saattaminen
tutkimuksen 18ydoksiksi (Patton 2001, 432). Tutkimukseni aineiston analyysin
toteutin péddosin laadullisella aineistoldhtoiselld sisdllonanalyysilld. Seuraavaksi
kuvaan tutkimukseni aineiston analyysia luomalla yleisen katsauksen laadulli-
seen sisdllonanalyysiin ldhdekirjallisuuden pohjalta sekd kuvaamalla tarkasti

tutkimukseni analyysia ja siind tekemidni ratkaisuja.
5.4.1 Sisdllonanalyysi laadullisessa tutkimuksessa

Sisdllonanalyysi on yleinen tekstiaineistojen analysointimenetelmd (Patton 2001,
453), jonka avulla tutkivasta ilmiostd on mahdollista muodostaa tiivistetty ja ylei-
nen kuvaus (Tuomi & Sarajarvi 2009, 103). Yhdysvaltalaisen laadullisen tutki-
muksen perinteen mukaan sisdllonanalyysi jaetaan induktiiviseen ja deduktiivi-
seen sisdllonanalyysiin sen mukaan, missd suunnassa aineistosta tuotetaan ha-
vaintoja (Patton 2001, 453). Induktiivisessa sisdllonanalyysissa teemat, mallit ja

luokat etsitddn aineistosta ilman teoreettista viitekehystd. Deduktiivisessa sisal-
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I6nanalyysissa sen sijaan analyysin pohjana toimii teoreettinen viitekehys. Laa-
dullisen aineiston analyysissa voi kuitenkin olla piirteitd molemmista ldhesty-
mistavoista: Induktiivinen sisdllonanalyysi voi painottua analyysin alkuvai-
heessa etsittdessd aineistosta teemoja, malleja ja luokkia. (Patton 2001, 453.) Myo6-
hemmin analyysissa voi kuitenkin painottua deduktiivinen sisdllonanalyysi esi-
merkiksi testattaessa luotuja malleja (Patton 2001, 454). Tamad toteutui osittain
my0s tutkimukseni analyysissa: aloitin analysoinnin induktiivisella siséllénana-
lyysilla luoden teemoja ja luokkia aineistoldhtoisesti. Analyysin edetessd havait-
sin luomissani késitteissd ja teemoissa yhtymédkohtia aikaisempaan teoriatietoon
ja vertasin luomiani teemoja ja késitteitd ndihin, mutta nama eivat varsinaisesti
ohjanneet analyysid myoskddan analyysin loppuvaiheessa. Sisdllonanalyysi voi-
daan jakaa myos aineistoldhttiseen, teoriaohjaavaan ja teorialdhtdiseen sisil-
l6nanalyysiin (Tuomi ja Sarajarvi 2009, 108). Kolmijakoisessa mallissa tutkimuk-
seni sijoittuu aineistoldhtdiseen sisdllonanalyysiin: analyysissa toteutettavaa teo-
reettisten késitteiden luomista ei ohjannut valmiit kasitteet vaan loin késitteet ai-
neistosta (kts. Tuomi ja Sarajdarvi 2009, 117). Aineiston abstrahoinnissa eli késit-
teellistimisessd osa kasitteistd kuitenkin noudatteli valmiita kirjallisuudesta 16y-

dettdvid kasitteitd, mutta nama késitteet eivdt ohjanneet analyysin tekoa.
5.4.2 Sisdllonanalyysin toteuttaminen

Tutkimukseni aineiston analyysin ohjenuorana toimi Tuomen ja Sarajirven
(2009, 109) esittamd malli aineistoldhtoisen sisdllonanalyysin toteuttamisesta.
Tutkimukseni analyysiyksikkond toimi aluksi yksi haastattelu, mutta mychem-
min tarkastelin haastatteluja rinnakkain: etsin yhtéldisyyksid ja eroja sekd muo-
dostin teemoja tarkasteluni pohjalta.

Tutkimuksessani tein havaintoja aineistossa ilmenevistd mielenkiintoisista
seikoista osittain jo aineistonkeruuhetkelld. Aineiston analyysin voidaankin
ndhdé alkavan jo aineistonkeruuvaiheessa, tutkijan tehdessda huomioita aineiston
mielenkiintoisista osista (Patton 2001, 436; Ruusuvuori, Nikander & Hyvéarinen
2010, 11). Varsinaisen analysoinnin aloitin kuitenkin tutustumalla aineistooni lu-

kemalla litterointeja useaan kertaan. Ensimmadiselld lukukerralla tein lyijykynalla
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alleviivauksia kaikista aineiston mielenkiintoisista seikoista sekd lisdsin huomi-
oita tekstien marginaaleihin. Lukemistani ohjasi tutkimustehtdvani, mutta ai-
neiston lapikdyminen paljasti, ettd tutkimuskysymykset tulevat osin muuttu-
maan alkuperdisistd. Toisella lukukerralla kiinnitin huomiota alleviivauksiini ja
tein muutamia alleviivauksia lisdd. Kolmannella kerralla keskityin tarkastele-
maan alleviivauksia: olin rajannut aineiston muut osat pois tutkimukseni kan-
nalta epdolennaisena. Aineiston rajaaminen on tarkedd, silld tutkijan tulee valita
aineistosta tarkasteluun vain tutkimuksen kannalta merkittava tieto (Patton
2001, 463).

Neljannelld lukukerralla teemoittelin aineistoa haastattelu kerrallaan teh-
den tulkintoja siitd, mistd esikoulunopettajat alleviivatuissa tekstipatkissa puhui-
vat. Merkitsin teemat eri vérein alleviivaten. Ndin syntyi muun muassa seuraavia
teemoja: tunnistaminen, haasteet tunnistamisessa, yhteistyo ja tukeminen. Téssa
vaiheessa rajasin tutkimustani vield lisdd niin, ettd tarkasteluun jdi kaksi tutki-
muskysymysten kannalta olennaista pddteemaa: tunnistaminen ja tunnistamisen
haasteet. Jdrjestin aineistoa vield uudestaan niin, ettd yhdistin tutkimuksen ulko-
lukoin haastattelu kerrallaan teemat ja niihin liittyvat ilmaisut. Tamén jdlkeen
suoritin aineiston pelkistamisen eli alkuperdisten ilmausten tiivistdimisen (Tuomi
ja Sarajarvi 2009, 109). Tiivistin jokaisen ilmauksen omin sanoin tiiviimpddan
muotoon ja lisdsin ndma pelkistetyt ilmaukset taulukoihin jokaisen ilmauksen
viereen. Ndin toimin jokaisen haastattelun kohdalla. Taulukossa 2 esitdn esimer-

kin toteuttamastani alkuperdisten ilmausten pelkistamisesta.

TAULUKKO 2. Ilmausten pelkistiminen.

Alkuperédinen ilmaus (H4) Pelkistetty ilmaus

e “mitkd ei ndy muussa” e tuen tarve ei niy arjessa

e “Tai sit jos on tdmmonen niin- e lapsen tuen tarve jid peittoon, luonteen
kun...timmonen oikeen niinkun ste- vaikutus

reotypid, hiljanen, ystdvillinen tytto,
esimerkiksi. Usein on, niinku ne on
tdimmosid niin....kuka jda vasta sitten
kiinni, niinkun osaa peitelld niinkun
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ne ongelmakohdat, et ei vaan oo ak-
tiivinen sit siind kohtaa kun ei tajua,
et ne on aina niitd jotenkin et apua, et
nyt tulee kiire niinku tommosen
kanssa, saada apua.”

o  ”Etti tilld hetkelld se on niinku sillain o hankaluus mdiritelld, sanoittan lapsen
etti...ettd tota....Et kun puhuu, sem- vaikeuksia
monen et, et osaa oikein sanoo, ettd
mikd se on, mut se herittdd niinku
semmosen, et okei, tds on nyt joku
juttu.... Tulee sellanen tunne vaan,
etti kaikki ei oo niinku kohdal-
laan....et se on niinku ldhinni sella-
nen, ettd..joku ei oo siind sa-
massa...tasossa, niin niinku nikee,
ettd sielld joku juttu on ja se on niinku
jotenkin... Niinkun siis niin, jotenkin
semmonen jannd olo, mut niist ei oi-
kein osaa niinku laittaa sormee siihen
etti mikd se on... ndd, mitkd ei
ndy...tavallaan missddn, mut sul on
sellanen olo, et joku, joku ei tasmad
niin...”

Pelkistamisen jdlkeen tarkastin, jarjestin ja tiivistin taulukoita haastattelu kerral-
laan yhdistamalld samaa tarkoittavia ilmauksia ja jarjestamalld tietyn teeman si-
sdltod vield alateemoittain. Taman jdlkeen suoritin aineiston klusteroinnin eli
ryhmittelyn tarkastelemalla kaikkia haastatteluja yhtdaikaisesti: ryhmittelin pel-
kistetyt ilmaukset ensin alaluokiksi, alaluokat yldluokiksi, yldluokat padluokiksi
ja padluokat yhdistaviksi tekijoiksi (vrt. Tuomi ja Sarajarvi 2009, 110). Tein ryh-
mittelyn erikseen molempien tutkimuskysymysten osalta. Toteutin my®os aineis-
ton abstrahointia eli késitteellistamistd. Késitteellistimisessd alkuperdisilmauk-
set muutetaan teoreettisiksi késitteiksi ja johtopdatoksiksi (Tuomi & Sarajdrvi
2009, 111). Muodostuneiden késitteellistysten ja luokkien avulla toteutui tutki-
muskysymyksiin vastaaminen. Koko analyysiprosessia ohjasi tutkittavien nako-
kulman ylldpitaminen: tavoitteenani oli ymmartdd asioiden merkitys tutkitta-
ville.

Analyysia tehdessddn tutkijan tulee huomioida se konteksti, jossa aineistoa
tutkitaan. Kontekstin ymmartdminen edesauttaa analysointia muodostamalla

analyysikehikon, jonka sisilld aineistoa tarkastellaan (Vaismoradi ym. 2013, 401).
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Tutkimukseni rajaaminen esikouluun sekéd esikoulun opettajien kokemuksiin ja
kasityksiin toimi omalta osaltaan aineistoni analyysikehikkona. Haastattelujen
myotd ymmarrykseni tutkittavien taustoista kuten tyokokemuksesta, saamas-
taan koulutuksesta ja ndille osoittamistaan merkityksistd muodostivat merkitta-
vdnd osana myos tutkimukseni analyysikehikon. Nama taustatekijdt toimivat ai-
neistoni ja analyysin raamittajina, joiden puitteissa tein aineistoa koskevat ku-

vaukset ja tulkinnat.

5.5 Eettiset ratkaisut

Ihmisid tutkittaessa tarkeimmat tutkimuksen eettisyyteen liittyvit kysymykset
kédsittavat tutkittavien riittdvan informoinnin sekd sithen perustuvan suostu-
muksen, luottamuksellisuuden, tutkimuksen seurausten huomioinnin seka yksi-
tyisyyden sdilyttdmisen (Hirsjdrvi & Hurme 2008, 20). Tutkimuksen tekijan tar-
kednd eettisend ohjenuorana on toimia ihmisarvoa kunnioittavasti, jolloin tutki-
mus ei saa loukata eikd aiheuttaa vahinkoa tutkittavalle (Eskola & Suoranta 1998,
56). Seuraavaksi kuvaan, kuinka huomioin tutkimuseettiset periaatteet tutki-
muksessani.

Tutkimuseettiset periaatteet toimivat tutkimukseni perustana aina tutki-
muksen suunnittelusta tutkimuksen raportointiin asti. Haastatteluihin liittyen
huomioin tutkimuseettiset seikat muun muassa kysymystenasettelun, tutkitta-
vien informoinnin, tutkimuslupien hankinnan, haastattelujen kaytannonjarjeste-
lyjen ja haastatteluaineiston sdilyttamisenkin osalta. Tutkimusta tehtdessd haas-
tateltavien tulisi saada riittdavasti informaatiota tutkimuksesta ennen tahén suos-
tumista (Hirsjarvi & Hurme 2008, 20). Pdivdkotien johtajille ja koulujen rehto-
reille lahettamissani tutkimuksen esittelykirjeissa (Liite 1) esittelin tutkimustani
kertomalla tutkimustehtdvistsd, aineistonkeruumenetelmaisti seki tutkimukseeni
liittyvistd eettistd ratkaisuista liittyen aineiston kayttoon, sdilyttdmiseen seka tu-
losten raportointiin. Pdiviakodinjohtajat ja koulujen rehtorit valittivat esittelykir-

jeen alaisuudessaan toimiville esikoulunopettajille. Lahetin lisdksi tutkimukseen



37

ilmoittautuneille haastateltaville toisen kirjeen (Liite2), jossa kerroin vield tar-
kemmin haastattelusta esitellen haastattelun teemat ja muutaman esimerkkiky-
symyksen, joita haastattelussa tullaan késittelemaan. Haastatteluun osallistuvat
saivat etukiteen tiedon tutkimuksen tarkoituksesta, tutkimustehtivistd, haastat-
teluteemoista, haastattelujen nauhoituksesta, aineiston luottamuksellisesta kasit-
telemisestd ja sdilytyksestd sekd haastateltavien anonymiteetin sdilyttamisesta.
Lisdksi ennen haastattelun alkua annoin haastateltaville vield luettavaksi ja alle-
kirjoitettavaksi suostumuspaperin (Liite 3). Suunnittelin myos esimerkiksi tutki-
muskysymykset (Liite 4) sellaisiksi, ettd ne olisivat mahdollisimman neutraaleja,
saaden kuitenkin tutkittavan kertomaan omista kokemuksistaan ja kasityksis-
tddn. Lisdksi annoin tutkittavalla mahdollisuuden valita haastattelupaikan ja -
ajan, jotta haastattelusta olisi hidnelle mahdollisimman vdhén vaivaa.
Tutkimuseettisesti tarkeitd tekijoitd ovat myos tutkimustiedon luottamuk-
sellisuus seka tutkittavien anonymiteetin sdilyttdminen (Eskola & Suoranta 1998,
56). Tutkimusprosessin aikana huolehdin luottamuksellisuudesta esimerkiksi
sdilyttamalld tutkimusaineiston asianmukaisesti niin, ettd vain minulla oli p&&sy
tutkimusaineistoon. Tutkittavien anonymiteetin sdilyttdmiseen kiinnitin huo-
miota jo aineiston litterointivaiheessa, jolloin muutin tutkittavan nimen koodiksi
(esim. H2 = Haastateltava 2). Lisdksi vaihdoin haastatteluissa ilmenneet paikka-
kuntien, koulujen ja pdivakotien nimet, jotta ne eivit paljastuisi mydskddn mah-
dollisissa tutkimusraportissa kdyttdmissdani aineistositaateissa. Tutkimusrapor-
tissa huolehdin tutkittavien anonymiteetin sdilyttamisestd kayttamalla tutkitta-
vista nimien sijaan koodeja. Tutkimusraportissani en myoskdan mainitse tutki-
mukseen osallistuneiden tyoskentelykuntia. Liséksi raportoinnissa vaihdoin joi-
denkin kuntakohtaisten koulutusten seké arviointivilineiden nimet, silld ne oli-

sivat voineet paljastaa tutkimuskunnat.
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6 TULOKSET

Tutkimukseni tarkoituksena oli selvittdd esikoulunopettajien kokemuksia ja ka-
sityksid matematiikan tuen tarpeen tunnistamisesta. Tédssd osiossa tarkastelen
tutkimukseni tuloksia vastaten tutkimuskysymyksiin. Aloitan tarkastelun en-
simmadiseen tutkimuskysymykseen vastaamalla, jonka jdlkeen tarkastelen toisen

tutkimuskysymyksen tuloksia.

6.1 Matematiikan tuen tarpeen tunnistamista edistavit tekijat

Ensimmadisend tutkimuskysymyksend selvitin, milld tavoin matematiikan tuen
tarpeen tunnistaminen esiopetuksessa tapahtuu. Tutkimustulosten mukaan esi-
koulunopettajien kokemuksissa ja kdsityksissd erottui kaksi tunnistamisessa tar-
kedd kokonaisuutta: tunnistamisen kdytdnnot ja tunnistamisen taustatekijat.
Namad voidaan nimetd tunnistamista edistédviksi tekijoiksi. Seuraavaksi tarkaste-
len n&itd kahta kokonaisuutta sekd niiden merkitystd matematiikan tuen tarpeen
tunnistamisessa. Vaikka késittelen tunnistamisen kdytdnttjd ja tunnistamisen
taustatekijoitd sekd niiden alaluokkia erillddn, osoittivat tutkimuksen tulokset
matematiikan oppimisvaikeuksin tunnistamiseen liittyvien tekijoiden olevan
kiintedsti toisiinsa yhteydessd, toisistaan riippuvaisia ja osittain vaikeasti erotet-
tavissa. Ndin ollen myos tutkimuksen tuloksissa esiintyy osittain paallekkai-
syyttd. Tarkastelen tutkimustuloksia esittamalld esikoulunopettajien kokemuk-
sissa ja késityksissd esiin tulleita seikkoja erittelemittd, kenen tutkimukseen osal-
listujan kokemuksesta on kyse. Tutkimustulosten lomassa esitdn useita suoria
lainauksia aineistosta havainnollistaakseni tarkastelua seka tutkimuksen luotet-
tavuuden lisddmiseksi. Néaistd lainauksista ilmenee myds kokemuksen tai kési-

tyksen ilmaisija (Esim. H3= Haastateltava 3).
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6.1.1 Tunnistamisen kdytinnot

Matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen kannalta esikoulunopettajien koke-
muksissa ja kdsityksissd merkitykselliseksi nousi tunnistamisen kaytannot. Tassa
tutkimuksessa tunnistamisen kdytannoilld tarkoitetaan niitd esiopetuksen kay-
tantojd, joilla pyritddan oppimisvaikeuksien tunnistamiseen. Tunnistamisen kay-
tannoissd hahmottui aineiston perusteella kaksi paatekijad: jatkuva arviointi ja yh-
teistyd. Seuraavaksi tarkastelen tunnistamisen kaytantoja sekd niiden merkityk-
sellisyyttd matematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa tutkimustulosten mukai-
sesti. Tunnistamisen kdytantojd yhdistdd niiden merkitys tuen tarpeen tunnista-
misessa: niilld pyritddn selvittdmdan tuen tarvetta tai varmistumaan tuen tar-
peesta.

Jatkuva arviointi tunnistamisen kiytintond. Matematiikan tuen tarpeen tun-
nistamisessa merkitykselliseksi nousi arvioinnin jatkuvuus. Tuen tarpeen tunnis-
taminen ei esikoulunopettajien kokemuksen mukaan tapahdu yhden arviointi-
tuloksen pohjalta tai lyhyen havainnoinnin avulla vaan tunnistamisessa painot-
tuu lapsen jatkuva arviointi sekd eri menetelmien (esim. havainnointi, arviointi-
vidline) antaman tiedon yhdistdminen. Tuen tarpeen tunnistamisen ja tuen tar-
peesta varmistumisen vuoksi arviointia tehd&dan jatkuvasti ja eri tavoin. Jatkuvan
arvioinnin kaytantoja olivat arviointivdlineen kaytto, havainnointi, tuen vaikut-
tavuuden arviointi, yksityiskohtaisempi arviointi ja toiston kaytto. Jatkuvaa ar-
viointia toteutettiin erityisesti niiden lasten kohdalla, joilla tuen tarvetta oli ha-
vaittu tai joiden taidoista oltiin huolissaan.

Esikoulunopettajien kokemuksissa merkittdvéksi tunnistamisen kaytan-
noksi matematiikan oppimisvaikeuksien tunnistamisessa osoittautui arviointi-
vilineen kaytto. Kaikki tutkimukseen osallistuneet esikoulunopettajat kayttivit
tunnistamisen tukena jotain arviointivalinettd. Kaytossa oli muun muassa Luki-
mat, Mavalka, Makeko seki erilaiset esiopetusmateriaaliin kuuluvat arvioinnit ja
kunnan oma arviointivéline. Esikoulunopettajien arviointivélineelle luomissa
merkityksissd esiintyi jonkin verran vaihtelua, mutta kaikki tutkimukseen osal-

listuneet kokivat arviointivdlineen kdyton toimivan tunnistamisen tukena. Osa
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tutkimukseen osallistuneista koki arviointivilineen tarkeimméksi oppimisvai-
keuksien tunnistamisen kannalta. Osa esikoulunopettajista koki arviointivali-
neen kayton merkittdvand matematiikan oppimisvaikeuksien tunnistamisessa,
silld sen koettiin joko suoraan osoittavan lapsen tuen tarpeen tai antavan lisatie-
toa lapsen taidoista. Esikoulunopettajien kokemuksissa valittyi arviointivélineen
osoittavan selkedsti heikosti suoriutuvat ja hyvin suoriutuvat. Arviointivélineen
merkitys nousi tarkedksi myos siksi, ettd sen koettiin nopeuttavan tunnistamista
ja ndin ollen my®ds tuen saamista. Arviointivilineen kdyton koettiin paljastavan
myd0s sellaisia matematiikan oppimisvaikeuksia, joita ei muuten oltu havaittu ja
tama ndhtiin arviointivdlineen kdyton suurena hyotynd. Lisdksi arviointivali-
neen koettiin auttavan erityisesti opettajille vield vieraiden lasten tunnistami-
sessa. Arviointivélineen koettiin antavan opettajalle tietoa myds koko ryhméan
taitotasosta. Seuraavilla aineistositaateilla havainnollistan arviointivalineen mer-

kityksellisyyttd matematiikan oppimisvaikeuksien tunnistamisessa.

”Se on niinku se syksyn, se on semmonen helppo...niinku tapa, tapa silld lailla ndhda
koko ryhmin taso ja ndhdd myos ne poikkeavuudet aika nopeesti”. (H3)

”Téastdhan siis aivan selkeesti huomaa, heti ne kelli ei siis oo mitddn probleemaa.. .ja sit-
ten huomaa ne, joilla ei oo minké&&nlaista késitystd vield matemaattisista asioista.” (H2)

”No oikeestaan se tuli siind sen kartotuksen yhteydessé, et ei ennen sitd. Et esimerkiks ku
me tehtiin niit4, niitd kartotuksia, et sieltd tuli just sellanen yllitys, ettd ei ois ikind usko-
nut.” (H1)

”Kyl niisséd lukujonotaidoissa, ne on aina yhta yllittavat. Joo. Koska se, se on aika vaativa,
kun taytyy keskeltd lukujonoo luetella eteenpéin ja sitte taaksepdin. Niin kylld se aina
niinku tuntuu, ettd yll4ttad, ettd milld tasolla lapset on. Ettd se on aika vaikee niille. Ja nyt
tulee kevéailld oleen joka toinen, niitten pitéis luetella kaks, neljd, kuus, kaheksan, kym-
menen, mid epdilen, ettd...ylldtyn jos ne osaa. Ettd kylld sieltd tulee, kylld niitd yllatyksia
vililla tulee.” (H3)

Toisinaan arviointivélineen ei koettu osoittavan selkeésti tuen tarvetta, mutta sen
koettiin antavan lisdd tai tarkempaa tietoa lapsen taidoista. Arviointivalineelld
saatu tieto saattoi kdynnistdd myos tarkemman havainnoinnin, sen avulla saatua
tietoa kdytettiin suunnittelun pohjana ja lapsen kehityksen seuraamisessa. Esi-
koulunopettajien kokemuksista vélittyi my6s arviointivélineen kokeminen tyon
tukena yleisemmin. Haastateltavat 1, 5 ja 2 kuvaavat arviointivélineen kdyton

merkitystd ndin:



41

”Se on jotenki ainaki sellanen tyoviline, minkd ku on 16ytény nii ei haluais niiku ilman
sitd tehdd tyotd, koska se on kuitenki niin laaja ja niin sellanen tarkka niin tota....Se on
antanu paljon tyokaluja siihe opetuksen suunnitteluun.” (H1)

”...mdd vdhdn katon, et mitd asioita td4lld niinkun osataan jo ihan selkeesti ja missa asi-
oissa nousee niiti sitten semmosia vihin vaikeuksia. Et mistd ma ldhden liikkeelle, koska
tdd eskariaika on kuitenkin aika lyhyt, ettd....ettd mdd en tunne niitd heti. Enkéd pysty
kaikkia lapsia samantien, siind menee aikansa kun niihin tutustuu.” (H5)

”Ja se on silld lailla 666...helppo konsti heti huomata niinku ne, kelld on hdikkad, koska
eskarivuonna on aika kiire ruveta heti niinku niihin tukitoimia jarjestimé&&n ja muuta
niin se on semmonen, siis tavallaan semmonen hyvi konsti, et tavallaan tietenkin sen jil-
keen ruvetaan kattoon tavallaan, et mitkad ne on ne asiat, miti tota noin niin on ne asiat,
mitkd on vaikeimpia ja semmosia.” (H2)

Matematiikan tuen tarpeen selvittdmiseksi osa esikoulunopettajista kaytti arvi-
ointivalinettd kaikkien lasten taitojen selvittdmiseksi syksylld ja osa sekd syksyllad
ettd talvella. Osa opettajista toteutti talven arvioinnin vain syksyn arvioinnissa
heikot pisteet saaneille lapsille. Ndin haluttiin selvittdd lasten taitojen kehitystd
ja tuen tarvetta. Osa opettajista kadytti tarpeen mukaan arviointivélinettd myos
kevadlld. Kevitarviointi koettiin tarkednd kouluun annettavien siirtotietojen
vuoksi. Lapsen taitojen selvittdmiseksi osa opettajista kdytti my6s useampaa eri
arviointivélinettd. Osa opettajista kdytti useampaa arviointivélinettd kaikkien
lasten kohdalla, osa heikosti suoriutuvien lasten kohdalla. Useamman arviointi-
vilineen kdyton koettiin antavan tarkempaa tietoa lasten taidoista ja niiden kay-
ton merkityksellisyys voidaan ndhdé arviointia syventdvana.

Jatkuvana arviointina ndyttaytyi myos toiston kaytto tuen tarpeen tunnis-
tamisessa. Jos lapsen taidoissa havaittiin heikkouksia esimerkiksi tehtdvad suo-
ritettaessa, opettaja saattoi toistaa samaa tehtdvdaa myohemmin varmistuakseen
lapsen taidoista. Tarkednd osana jatkuvaa arviointia ilmeni arviointitiedon luo-
tettavuuden arviointi. Tdlloin esikoulunopettajat arvioivat lapsen taidoista teh-
tyjen havaintojen sekd arviointivdlineen antaman tiedon luotettavuutta. Luotet-
tavuuden arviointi pohjautui tilannetekijoiden huomioimiseen seké lapsen koko-
naisvaltaiseen arviointiin. Tilannetekijoind huomioitiin esimerkiksi arviointiti-
lanteen aiheuttama jannitys. Tadssd yhteydessd lapsen kokonaisvaltainen arvi-
ointi viittaa esimerkiksi lapsen vilkkauden huomioimiseen lapsen suoriutumista

arvioitaessa. Usein tilannetekijoiden huomioiminen tai lapsen kokonaisvaltainen
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arviointi johti arvioinnin uudelleen suorittamiseen tai lapsen tarkempaan ha-
vainnointiin.

Tarkedksi osaksi jatkuvaa arviointia ja tuen tarpeen tunnistamista osoittau-
tui havainnointi. Esikoulunopettajat toteuttivat havainnointia jatkuvasti esiope-
tusvuoden aikana. Havainnoinnin intensiteettii lisittiin niiden lasten kohdalla,
joiden epdiltiin tarvitsevan tukea matemaattisissa taidoissa. Osa esikoulunopet-
tajista toteutti havainnointia erilaisten havainnointikaavakkeiden pohjalta, osa il-
man. Havainnoinnin kirjaaminen koettiin tarkezksi esimerkiksi yhteistyon ja lap-
sen taitojen seuraamisen vuoksi ja lapsen taidoista tehtyjd havaintoja kirjattiin
myos esimerkiksi esiopetussuunnitelmaan.

Arvioidessaan lapsen matematiikan tuen tarvetta esikoulunopettajat kiin-
nittivat huomiota useisiin eri tekijoihin lapsen taitoihin ja ominaisuuksiin liit-
tyen. Nditd olivat muun muassa lapsen matemaattiset ja esimatemaattiset taidot,
hahmottaminen, ajattelun loogisuus, kehityksen eteneminen, motivaatio ja aktii-
visuus, motoriikka, rytmiikka sekd vaikeuksien pdillekkdisyys. Monien taitojen
ja tekijoiden osalta tarkednd tuen tarpeen merkkind koettiin heikompi suoriutu-
minen vertaisiin ndhden. Lapsen matemaattiset taidot ja hahmottaminen nousi-
vat merkityksellisiksi tuen tarpeen merkeiksi kaikkien esikoulunopettajien koke-
muksissa. Muuten esikoulunopettajien kokemuksissa esiintyi vaihtelua siing,
millaisia taitoja tai tekijoitd he ilmaisivat tuen tarpeen merkkeind. Seuraavaksi
tarkastelen eri tuen tarpeen merkkien esikoulunopettajien kokemuksissa saamia
merkityksid.

Esikoulunopettajat arvioivat lapsen tuen tarvetta paitsi vertaamalla vertais-
ten taitoihin my0s tarkastelemalla taitojen kehitystd lapsen omalla taitojanalla.
Jos lapsen taidoissa ei tapahtunut kehittymistd koettiin taméa merkkina tuen tar-
peesta. Tahén liittyen arvioitiin my6s lapsen hy6tymistd annetusta tuesta: jos lap-
sen ei nahty hyotyvian annetusta tuesta voitiin sitd pitdd merkkinéa tuen tarpeesta.
Seuraava sitaatti tuovat esille tuen tarpeen tunnistamista vertaamalla lapsen tai-

toja vertaisten taitoihin ja lapsen kehittymiseen omalla taitojanallaan:
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”Ja sitten toinen merkittdvé tekijd on, ettd meneeks hin itte omalla linjallaan eteenpéin.
Vai jadko hdn junnaamaan. Koska se on just se raon kasvaminen usein, ettd se, muut me-
nee eteenpdin, mutta hin jadkin, joku voi jadd4d junnaan siihen paikalleen. Ja sillon téiityy
ruveta miettiméén, et hei, nyt, nyt tid meijan keinot ei oo, nyt jotain muuta. Et néilld kei-
noilla nyt ei toimikkaan hidnen kohdallaan, ettd.” (H5)

“Mun mielestd jos huomaa, et siin ei niinku tapahdu siis ei niin mitdadn sen eskarisyksyn
aikana ku...eskari on kuitenki sellasta, et siind ollaan hirveesti niitten, niitten...kielellis-
ten ja matemaattisten asioitten ddrelld niinku kaiken aikaa. Ettd jos ei siind niinku mitda
ru{Jee tapahtumaan sen syksyn aikana niin kyllda mun mielesta sitten. Ettd se ei niinku ta-
vallaan, se ei saa se laps siitd niinku irti mitdan niin kyll4 sitten. (H2)

Esikoulunopettajien kokemuksissa hahmottamisen vaikeudet koettiin tarkeana
merkkind matematiikan tuen tarpeesta. Osa esikoulunopettajista kasitti hahmot-
tamisen yhdeksi matematiikan osa-alueeksi ja matematiikan ja hahmottamisen
vaikeuksien erottaminen koettiin hankalana. Osa esikoulunopettajista erotti
namad kaksi tekijad selkeimmin. Joka tapauksessa hahmottamisen vaikeudet ko-
ettiin tdarkednd vaikuttajana matematiikan oppimiseen liittyvissd vaikeuksissa.
Hahmottamisessa esiintyvit vaikeudet johtivat usein myods matemaattisten tai-
tojen tarkempaan arviointiin. Myds ajan sekd kehonhahmottamisen vaikeudet
koettiin mahdollisina merkkeind matematiikan oppimiseen liittyvistd vaikeuk-
sista. Lapsen hahmottamisen vaikeuksia matemaattisen tuen tarpeen merkkina

kuvattiin muun muassa ndin:

"Ja ylipdatdan niinku hahmottamisen, me ollaan tehty aika paljon Venny-tehtdvid, niin
se, et jos ei ne yhtddn suju siind ne hahmottamistehtévit, niin se on yks semmonen aika
tarkee tieto kylld...milld tasolla mennéan.” (H3)

”...hahmotushan t4illd usein esille nousee. Et huomaa, etté se ei oikeen suju... Hahmot-
taminen usein on se hahmotus, joka on sielld matikan puolella. Tai sitten tdma...hyvin
harvoin on numero ja tdd, timmonen vastaavuus, ettd sdd et ymmarrd lukumairad, mutta
sitten on se, joka liittyy myos hahmottamiseen, et sd& et, niinkun néé sitd numeroo téssa
pOydéssd, mikd se on ja se on vaikea sun esimerkiks kadelld tuottaakin. Ja, se hahmotus
on mun mielestd useimmiten sielld se matikan puolen hiiris.” (H5)

Matemaattisten ja esimatemaattisten taitojen osalta tuen tarpeen merkkeini esi-
koulunopettajien huomio kiinnittyi lukujonotaitoihin, numerosymbolien hallin-
taan, lukumaééarien havaitsemiseen (subitisaatio), sarjoittamisen, luokittelun, ver-
tailun ja geometristen kuvioiden hallinnan taitoihin sekd matemaattisten késit-
teiden hallinnan ja kdyton taitoihin. Lukumaéérien havaitsemisessa tuen tarpeen
merkkind ilmaistiin lukuméérien ja suuruusluokkien arvioinnin ja havaitsemisen

vaikeudet. Tdstd esimerkkind mainittiin lapsen tarve laskea sormet joka kerta:
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lapsi ei muista tai havaitse, ettd sormia on aina yhdessd kddessa viisi. Lapsen
vaikeudet sarjoittamisessa, luokittelussa ja vertailussa koettiin erddnd tuen tar-
peen merkkind. Namaé vaikeudet tulivat usein esille arjen toiminnassa kuten esi-
koulutehtdvissa tai leikeissd. Myos vaikeudet matemaattisten kasitteiden hallin-
nassa ja kdytossd koettiin tuen tarpeen merkkeind. Erds haastateltavista toi esille,
ettd erityisesti lapsen vaikeudet useamman matemaattisen taidon hallinnassa

viestittdd matematiikan tuen tarpeesta:

”Et jos siel on monissa eri jutuissa niinku. Et jos on joku yksittdinen, miti ei viel4 ja, voi
johtua...” (H6)

Osa esikoulunopettajista kertoi lapsen ajattelun epédloogisuuden viestittdvan ma-
tematiikan tuen tarpeesta. Esikoulunopettaja saattoi havaita lapsen ajattelun epa-
loogisuuden yleiselld tasolla ja timdn jalkeen kiinnitti enemmé&n huomiota myos
lapsen matemaattisiin taitoihin.

Lapsen motivaatio matemaattisia sisdltoja kohtaan koettiin erddnd merk-
kind matematiikan tuen tarpeesta: esikoulunopettajat kokivat, ettd lapsen vahi-
nen motivaatio matemaattisia sisiltoja kohtaan (esimerkiksi pelejd, leikkejd, teh-
tavid, laskemista) kohtaan oli merkki lapsen matemaattisista vaikeuksista. Mate-
maattisissa taidoissa tukea tarvitsevien lasten ei koettu itsendisesti hakeutuvan
matematiikkaa sisdltaviin aktiviteetteihin tai havainnoivan ympéristod mate-
maattisesti. Myos lasten alhainen aktiivisuustaso matemaattisia sisaltoja kasitel-
tdessd esimerkiksi aamupiirilld koettiin tuen tarpeen merkkina.

Eréds tutkimukseen osallistuneista esikoulunopettajista toi esille lapsen mo-
toriset taidot tuen tarpeen merkkina ja liitti vaikeudet motorisissa taidoissa ldhei-
sesti hahmottamisen vaikeuksiin. Hanen kokemuksensa mukaan hahmottami-
sen vaikeudet ndkyvéat usein myos lapsen motorisissa taidoissa esimerkiksi kom-
pelyytend. Han havainnoi lasta hyvin kokonaisvaltaisesti ja huomion kiinnitta-
minen heikkouksiin jossakin taidossa johti myos muiden taitojen tarkkaan ha-
vainnointiin. Erddn toisen esikoulunopettajan kokemuksissa lapsen vaikeudet

rytmiikassa ja kehon keskiviivan ylityksessd olivat myos ominaisia lapsille, joilla
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ilmenee matematiikan tuen tarvetta. Erddnd merkkind matematiikan tuen tar-
peesta tuli esille lapsen tuen tarve myos kielellisessd kehityksessd. Ndin ollen kie-
lelliset vaikeudet saatettiin kokea merkkind myds matematiikan tuen tarpeesta,
joskaan ndin ei kaikkien kokemusten mukaan ollut.

Yhteistyo tunnistamisen kiytintind. Esikoulunopettajat tekivit yhteistyota eri
toimijoiden kanssa matematiikan oppimisvaikeuksien tunnistamisessa ja yhteis-
tyon toimivuus koettiin tirkednd tunnistamisen onnistumiseksi. Yhteistytahoja
olivat varhaiskasvatuksen henkilokunta, vanhemmat, erityisopettaja, tyotoverit
ja ulkopuoliset tahot (terapeutit, sairaala). Varhaiskasvatuksen henkilokunnan
kanssa tdrked kaytanto tunnistamisen kannalta oli lapsista saatavat siirtotiedot,
joskin niiden sisdlto vaihteli suuresti. Osassa kunnista tunnistamisen kaytantona
oli varhaiskasvatuksessa, ennen esiopetusvuotta tehtdvat arvioinnit.: tima koet-
tiin tdrkednd tunnistamisen kiireellisyyden ja varhaisen tukemisen vuoksi. Esi-
koulunopettajat toivat vahvasti esille myos erityisopettajalta saadun tuen merki-
tyksen tunnistamisessa: etenkin erityisopettajan sadnnollinen ldsnédolo koettiin
tarkednd. Erds haastattelijoista toi esille myos alueellisen opetussuunnitelmatyon
merkityksen tuen tarpeen tunnistamisen kannalta: yhteisesti laadittu opetus-
suunnitelma seka alueellisesti yhtendiset tuen lomakkeet yhtendistavét tuen tar-
peen tunnistamista. Yhteistyon toimivuutta koettiin lisddvan tyontekijoiden yh-
tendisen lisdkoulutuksen, silld t&lloin eri tyontekijoilld oli yhteinen ymmarrys ja
toimintatavat. Toimiva yhteistyo koettiin myos osaamisen jakamisen kannalta
tarkeédksi ja innostavaksi. Seuraavat aineistositaatit havainnollistavat yhteistyon

merkitystd matematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa:

”Ja sitten kun se huoli on noussu, oot havainnoinu, oot jutellu kollegoitten kanssa
tdadlld...”Joo”...ehka sielldkin tulee, et on jotain...Sit me ote-, meilld on kdytossamme veo,
kuten tiedét, otamme hénet, kysytddn, et ” Hei, tuutko”, jutellaan vanhempien kanssa ja
tietysti historiaa jos meilld on selvilla ettd mita tietoo on sieltd viskarista tullu paivakodin
puolelta ja muuta.” (H5)

“Mutta se, ettd on justiinsa toi erityisopettaja siind niin se, se luo sellasta tukea kyllg, ettd,
ettd se on kylla tosi tarked. Niinku tdssa tyossd, ettd.” (H6)

”Ja ylip&datad aina siitd vahédn keskustellaan ja mietitdén, ettd millon ollaan niinku nimen-
omaan tuen, miti, mitdi me méiaritelliin mika on tukee, missi asioissa, millon ollaan sel-
lasella taitotasolla, ettd se lapsi tarvii tukee.” (H3)
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6.1.2 Tunnistamisen taustatekijat

Esikoulunopettajien kokemuksissa merkittdvand tekijand matematiikan oppi-
misvaikeuksien tunnistamisessa hahmottui esikoulunopettajien saama lisdkou-
lutus, tyokokemus, rakenteelliset ja ajalliset vaikuttimet ja opettajan orientoitu-
minen. Nimesin ndmaé tunnistamiseen vaikuttavat tekijdt tunnistamisen tausta-
tekijoiksi. Ndistd erittdin merkityksellisind tuen tarpeen tunnistamisen kannalta
hahmottui opettajan tyokokemus sekd hdnen saamansa lisdkoulutus. Seuraa-
vaksi tarkastelen tunnistamisen taustatekijoitd sekd niiden merkitystd matema-
tiikan tuen tarpeen tunnistamisessa.

Lisikoulutus tunnistamisen taustatekijind. Tutkimukseen osallistuneista esi-
koulunopettajista viisi oli osallistunut jonkinlaiseen matematiikan opettamista
tai oppimista kasitelleeseen koulutukseen. Moni oli uransa aikana osallistunut
my0s johonkin yleisesti tuen tarpeen tunnistamista késitelleeseen koulutukseen.
Lisdkoulutuksiin osallistuneet esikoulunopettajat kokivat koulutusten lisinneen
omia valmiuksia tunnistaa matematiikan tuen tarvetta. Useisiin lisdkoulutuksiin
osallistuneen esikoulunopettajan (H1) kokemuksissa koulutuksiin osallistumi-
nen nousee huomattavan merkittdavaksi tuen tarpeen tunnistamisen kannalta. Li-
sdkoulutusten merkityksellisyys tuen tarpeen tunnistamisessa ilmeni koulutuk-
sesta saadun matematiikan oppimista ja opettamista koskevan sekd kehityspsy-
kologisen tiedon lisdédntymisend. Koulutuksista oli saatu my6s vilineita tuen tar-
peen tunnistamiseen sekd matematiikan opettamiseen. Koulutukseen osallistu-
minen muokkasi myo6s erddan esikoulunopettajan oppimiskésitystd ja vaikutti
ndin ollen hdnen toimintaansa. My0s tamdn voi ndhda edistdvan tuen tarpeen
tunnistamista. Erds haastateltava kuvasi koulutuksiin osallistumisen merkityk-
sellisyyttd sen myo6td saatujen onnistumisen kokemusten myota: lisdantynyt tieto
ja tyovélineet lisdsivit tyossdjaksamista ja sithen panostamista ja ndin ollen edis-
tivat tatd kautta myos tuen tarpeen tunnistamista. Koulutukset lisdsivatkin myos

kiinnostusta matematiikkaa kohtaan, minkd voi ndhdd edistdvdn tuen tarpeen
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tunnistamista. Seuraavassa sitaatissa haastateltavat tuovat esille sitd, kuinka lisi-
koulutus on antanut heille tyovilineitd tuen tarpeen tunnistamiseen sekéd kaytan-
non tyohon yleisemmin:

“Musta tuntuu aika selkeeltd se, ettd méd, ettd mulla on siihen tilld hetkelld hyvit tyova-

lineet ja aika selkeekin runko, et misté ldhetdén sitten, et kun nékee et, missé osa-alueella
sitd on sit sitd..” (H1)

”Tosi hyvé, hyvid tyovilineitd siitd nimenomaan, ihan sellasta kdytdnnonlaheisti ja ar-
jessa hyvin voi kayttad.” (H2)

”Et tdéd nyt on ollu siind mielessd hyvd, kun tédtd on voinu niinku heti soveltaa siihen kdy-
tantoon, et sillai semmonen....semmonen koulutus on ihan paras.” (H2)

Seuraavassa kokemuksessa ilmenee, kuinka lisdkoulutus on kasvattanut ymmar-
rystd matematiikasta sekd tuonut lisdsisdltod myos vanhempien kanssa tehta-
vddn yhteistyohon:

”"No on...siis on tottakai, et eihdn sitd aikaisemmin ees sitte ymmartany ees ettd mita

kaikkee se matematiikka voi olla....Ja vanhemmilleki ihan erilailla ollaan sitte syksylld
just puhuttu siitd, et mitd kotona vois tehda.” (H1)

Tyokokemus tunnistamisen taustatekijind. Toisena merkittdvand tunnistamisen
taustatekijand esikoulunopettajien kokemuksissa hahmottui tyokokemus. Pitkan
tyokokemuksen, etenkin esiopetuksessa, koettiin lisinneen omia valmiuksia tun-
nistaa matematiikan tuen tarvetta. Tyokokemuksen merkityksellisyys ilmeni sen
myotd kasvaneena ymmarryksend esiopetusikdisen kehityksestd. Tyokokemuk-
sen myotd saatu kokemus my0s esimerkiksi hahmottamisen vaikeuksista seka
arviointivalineen kaytostd toimi kokemusten mukaan tunnistamisen edist&jana.
Seuraavista sitaateista kdy ilmi tydkokemuksen merkitys matematiikan tuen tar-

peen tunnistamisen edistédjana:

“Mutta ettd ittelle on jo tavallaan kehittyny sellanen tietty, systeemi mihin asioihin kiin-
nittdd huomiota niitten lasten touhuissa ja ja...mitd on niinku sillain ym- ja oppinu sillain
nikeen, ettd...Ja vertaamaan koko ryhmadén, ettd jos jollain joku juttu on hallussa mutta
toine, toisilla se menee haastavammin niin...ettd miké sielld mahtaa olla taustalla.” (H3)

”Mada oon niin kauan ollu tédssa tyossd, ettd kylld mdd omasta mielestdni tunnistan, ettd
voi sanoo ihan ettd kylld niinkun havaitsen ja huomaan lapsessa niita...Mutta ei tieten-
kddn aina valttamattd eikd tiedd mistd se voi ehkd johtua, ettd kylld se, se kylld kehittyy,
kehittyy aika hyvin ja niinku tén, kun tekee t6itd niin kauan niin, ett4....suunnilleen tie-
tdd, ettd minkélaista asioista se tidn ikdnen, minkélaiset asiat se hallitsee ja mitd se osaa ja
minkélaisia asioita on tdn ikdselld yleensd niinku kiinnostuksen kohteena ja muuta.” (H2)
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”Niin musta tuntuu, ettd sekin, se kokemus on lisdnny sitd, et kun on monta lasta vir-
rannu siittd ldpitte jo....Niin m&4 aina oon saanu, méa kokoajan oon oppinu niilté jotaki.
Ettd, et ku jokanen on erilainen. Md4d harvoin voin niinku ihan suoraan, edellistd keinoa
kéayttdd seuraavaan.” (H5)

”...niinku pitkdn kokemuksen my®6td, tavallaan on niin paljon sitd, sitd semmosta niinku
vertailupohjaa, ettd joku niinku vaan ei tdsmaa sielld niinku jonkun kohdalla.” (H4)

Opettajan orientoituminen tunnistamisen taustatekijind. Tunnistamisen taustateki-
jand hahmottui myds opettajan orientoituminen. Kokemuksissa nousi esille opet-
tajan oman kiinnostuneisuuden merkitys tuen tarpeen tunnistamisessa, kuten

seuraavasta aineistositaatista ilmenee:

”Mutta kylld, kylld ma néén, ettd...aika se koke-, pitkilti se kokemus ja sitten se, ettd sulla
taytyy olla halu tehd hyvin se tyts. Se on mun mielestd aika vahva, oli se kyse tédst mati-
kasta sitte tai muustakin ni. Yrittdd, ettd ei anna iha, aina mee siittd mistd aita on mata-
lin.” (H5)

Tuen tarpeen tunnistamista koettiin edistdvidn opettajan aktiivisuus esimerkiksi
tiedon hankinnassa. Koettiin myos, ettd opettajan tulisi tiedostaa matematiikan
tarkeys esiopetuksessa ja huomioida sithen kuuluvat eri osa-alueet niin tunnista-

misessa kuin opetuksessa:

”Kylld se on niinkun, itse itsenséd kouluttaminen niinku ja asioista selvdn ottaminen niin,
se, ehké joka on sitte minké turvin sitte ehkd ennemmi mennéén...” (H6)

”Et se vaan taytyy niinkun mun opettajana tiedostaa, et siel on se matematiikka ja nyt
mad jonkun tiettyjen lapsien kohdalla ehkéd enemman sitéd sinne ujutan sitte.” (H5)

"Tali, sit mdd, jos mad mietin taaksepdin aikaa, kymmenen vuotta taaksepdinkin niin, ehka
mulla ei ne matikkalapset noussutkaan niin helposti. Mut nyt mdd, mul on joku siihen
mdd oon niinkun i-...ite tehny ty6td sen eteen. Yrittiny oikeen mahottoman paljon tiedos-
taa sitd omaa...Et on helppo vetdd niitd omia vahvoja alueita ja huomata ne, mut sit kun
tammonen itelle viahan, mulla esimerkiks joku draama ja matikka on ollu vieraita, on ollu
vaikeempi. Nii méd oon tehny tyotd sen eteen sitte. Ettd médd myos néden sen puolen, enkd
vaan niitd, mitkd on mun vahvat puolet, mitké ois helppo.” (H5

Myos opettajan tapa suhtautua tyohonsd sekd tyoskennelld ldheisesti lasten

kanssa tuotiin esille erdana tunnistamisen edistdjana:

”...tietysti se on siitd luonteesta kiinni ja m& oon siis, voin sanoo, et mé rakastan tyoténi,
ihan hirveesti. Ja mul on tarve kun méi4, ni-, saan sen lapsiryhmn ja ma nddn sen lapsen,
yksilon, mul on kauhee tarve tutustua siihen, et hei miké tyyppi tdd on. Ja miten se maail-
man nikee ja miten se niinkun, niin...Se aina jaksaa mua innostaa ja musta on ihana teha
niitten kans t6itd.” (H5)
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Ajalliset ja rakenteelliset tekijit tunnistamisen taustatekijoind. Tunnistamisen tausta-
tekijoind esikoulunopettajien kokemuksissa esiintyi myos erilaiset aikaan ja ra-
kenteisiin liittyvét tekijdt. Né&itd olivat tiedon ja materiaalin saatavuus, opetus-
ryhmén koko, mahdollisuus tydskennelld tuttujen lasten kanssa ja opetussuun-
nitelma. Nykyisin saatavilla oleva runsas tiedon ja materiaalin méaard koettiin
tuen tarpeen tunnistamista edistavéaksi tekijdksi: opettajalla on oman aktiivisuu-
den puitteissa mahdollisuus tiedon ja materiaalin saamiseen suhteellisen hel-
posti. Pienessd esiopetusryhmadssd tyoskennellyt esikoulunopettaja sekd pien-
ryhmaétyoskentelyd kéyttdaneet esikoulunopettajat kokivat pienemmaén ryhmén
edistdvan myos matematiikan tuen tarpeen tunnistamista, silld télléin on parem-
mat mahdollisuudet lasten yksilolliseen havainnointiin, kuten seuraavasta ai-

neistositaatista ilmenee:

”Niin siindhén sitte kun niitten kans tehdéén tehtdvis, vaha niinku sitte pienemméllé po-
rukalla ja...kohdennetusti, et mitd kukakin ehké tarvii, ni siind pystyy havainnoimaan
sitte enemmén, ettd mill4 tasolla semmonen tuen tarpeen tunteinen lapsi esimerkiksi me-
nee.” (H3)

Tuen tarpeen tunnistamisen kannalta merkityksellistd koettiin my6s mahdolli-
suus tyoskennelld samojen lasten kanssa varhaiskasvatuksesta esiopetukseen:
lapset olivat nédin ollen esiopetuksessa jo opettajalle tuttuja, minkd néahtiin no-

peuttavan tuen tarpeen tunnistamista:

”Ettd nythdn on meilldkin on semmonen, ettd ennen vanhaan ku ne tuli tai oli sun talos-
sas ja ne tuli sulle eskariin. Sul oli niihin jo tatsia ja tuntumaa. Se oli hirveen luontevaa se
tiedon kulku sillon tietysti kun s&é olit niiden kans jo ollu tekemisissi ite.” (H5)

Opetussuunnitelman matemaattisia sisdltojd kdytettiin puolestaan toiminnan ar-
vioinnin pohjana ja néin ollen sen voi ndhda edistdvan myos matematiikan tuen

tarpeen tunnistamista.

6.2 Matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen haasteet

Tutkimukseni toisena tutkimuskysymyksena oli selvittdd, millaisia haasteita ma-
tematiikan tuen tarpeen tunnistamiseen esiopetuksessa liittyy. Tutkimuksen tu-

loksena matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen haasteina esikoulunopettajien
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kokemuksissa ja késityksissda hahmottui kuusi kokonaisuutta, jotka ovat tuen tar-
peen mddrittely, havainnoinnin haasteet, tunnistamisen kiireellisyys, koulutuk-
sen riittaméattomyys, tyokokemuksen puute ja opettajan oma toiminta. Seuraa-
vaksi vastaan tuen tarpeen tunnistamisen haasteisiin liittyvddn tutkimuskysy-
mykseen tarkastelemalla edelld esitettyjd kokonaisuuksia. Vaikka kasittelen tun-
nistamiseen liittyvid haasteita kokonaisuus kerrallaan ovat eri kokonaisuudet
yhteydessé toisiinsa ja osittain hankalasti erotettavissa. Samoin useat tuen tar-
peen haasteet on ndhtédvissd useiden tuen tarpeen tunnistamista edistdvien teki-
joiden kddntopuolena: jos tunnistamista edistdvét tekijat eivdt ole kunnossa,

ndyttdytyy tdma tunnistamisen haasteena.

6.2.1 Tuen tarpeen madrittely

Matematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa merkittivdnd haasteena koettiin
tuen tarpeen mddrittelyn vaikeudet: esikoulunopettajien kokemusten mukaan
tuen tarpeen rajaa on hankala maédritelld. Madrittelyn vaikeus liitettiin esimer-
kiksi lasten yksilollisyyteen ja suuriinkin kehityseroihin esiopetusidssa. Talloin
haasteellista oli madritelld, millainen taitotaso on merkki tuen tarpeesta. Lisdksi
esikoulunopettajat pohtivat sitd, milloin kyse on normaalista vaihtelusta lasten
valilld, jonka voisi ndhda tasoittuvan idn myotd. Osa esikoulunopettajista ilmaisi
talloin pohtivansa sitd, tarvitseeko lapsi tehostettua tukea kehityksensé tueksi vai
onko kyse niin sanotusti ”hitaasta kypsymisestd”, jolloin lasten ajateltiin kirivan
vertaisten taidot ajan my6td ilman tehostetun tuen tarvetta. T&lloin lapsen ajatel-
tiin tarvitsevan ennen kaikkea aikaa taitojen kehittymiseksi. Tuen tarpeen maa-
rittelyyn liittyen haasteita koettiin aiheuttavan sen, ettd selkedd rajaa ja ohjeita
tuen tarpeen maédrittelylle ei ole, jolloin maarittely koettiin hailyvéksi ja yksilol-

liseksi. Seuraava sitaatti tuo esille tuen tarpeen méaéarittelyn haasteita:

” No silld lailla kylld joo, ettd varsinki tdstd ylipddtddan tuen tarpeen tunnistamisesta ol-
laan puhuttu, ettd...Se on niinku viélilld niin veteen piirretty se viiva, ettd millon ldhetddn
tuen papereita tekeen ja millon taas ei ehka tarvi...Et sehdn on haastavaa, mikad se millon-
kin on ja millain se méaritelldan. Ei oo, ei oo selkeitd asioita...kuitenkaan méaritelty mis-
sddn, et f’os lapsi ei osaa niitd ja néitd niin se tarvii, siihen sitten tdytyy tehdé tuen paperit
ettd. Kylld se aina tapauskohtasesti tdytyy harkita ja miettid. ” (H3)
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Erds haastateltavista toi esille my6s uuden esiopetuksen opetussuunnitelman pe-
rusteiden vaikutuksen tuen tarpeen madrittelyn vaikeuteen, mitd havainnollistaa

seuraava aineistositaatti:

”Ja varsinki nyt tdd uus OPS:i kun tulee, kun on just né et ei ole yleisid, yhteisid oppimis-
tavoitteita vaan on yksil6lliset. Niin vield niinku enemman sitte se, ettd millon se on sité
tuen tarvetta se lapsen, millon se lapsi tarvii tukee.” (H3)

Tuen tarpeen maarittelyn vaikeutta koettiin lisidvan monien eri taitojen vaikutus
matematiikan taitoihin. Lapsen todellista taitotasoa saattoi olla hankala madari-
telld esimerkiksi lapsen muistiin tai ndkoon liittyvien vaikeuksien vuoksi. Lapsen
todellinen taitotaso saattoi jaddd myos esimerkiksi puutteellisen motivaation,
jannittdmisen ja keskittymisvaikeuksien vuoksi epdselviksi. Lapsen koettiin pys-
tyvan peittdimddn matematiikan oppimiseen liittyvid vaikeuksia ja myos lapsen
luonteella koettiin olevan vaikutusta tuen tarpeen tunnistamiseen. Ndin ollen oli
hankalaa maaritelld, milloin kyseessd oli nimenomaan matematiikan tuen tarve,
jolloin tuen tarpeen tunnistaminen saattoi pitkittyd. Esikoulunopettajien koke-
musten mukaan lapsen matematiikan tuen tarve saattoi jaddda myo6s kokonaan
huomaamatta muun muassa edelld esitettyjen tekijoiden vuoksi, jolloin arvioin-

tivdlineen merkitys korostui:

”Ja sitten jos on esimerkiks vaikka paljon pois tai jotain ja sitten ei huolehdi siitt4 ettd se
tekis, niinku osallis-, tekis niitd tehtdvid tai mitd on semmosia juttuja niin...Niin semmo-
nenkin on kylla. Ettd, et...tota noin niin kylld se ihan oikeesti voi jagddd huomaamatta.”
(H2)

”Oli todella vaikee.. .siis just nimenomaan nimets sitd, ettd miké se on, koska siis arvioin-
neissa tuli ihan hirvittdvan huono tulos, tehtédvit oli todella vaikeita...666 myokdan kah-
denkesken, vaikka hén oli motivoitunut taas td4 lapsi ja hirveen timmonen ulospdin-
suuntautunu, niin ei meinannu tulla niinku mitdén. Sitten taas seuraavassa, seuraavana
divand saatto olla et hdn teki ihan viis nolla kaikki jutut eli ihan kahdenlaista tu-
osta...jollon oli tosi tosi vaikee tietdd niinkun, ettd onko sielld ne taidot... olemassa,

mutta hdn ei saa niitd tuotua tén valtavan vilkkauden ja sen semmosen niinku keskitty-
misongelman takia, mikd oli erilainen kuin tdd ensimmaéinen just mistd mdé kerroin...Vai
onko niin, ettd valilld tulee niin kuin lottovoitto, ettd saatkin sen niinkun oikein.” (H4)

Matematiikan taitojen arviointi ja ndin ollen tuen tarpeen mddrittely koettiin
haastavana myds matematiikan laaja-alaisuuden vuoksi: matematiikka sisaltaa
useita eri osa-alueita, jotka tulisi kyetd huomioimaan arvioinnissa. Toisinaan lap-

sen suoriutuminen matematiikan eri osa-alueilla koettiin vaihtelevaksi, miki
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hankaloitti taitojen arviointia ja tuen tarpeen maédrittelyd. Myos kdytettdvan ar-
viointivilineen koettiin toisinaan antavan vadrad tietoa lapsen taidoista: suoriu-
tumiseen saattoi vaikuttaa esimerkiksi lapsen jannittdminen tai tehtdavan ymmar-
tamattomyys ja tdllaisten tekijoiden huomioiminen tunnistamisessa nousi téarke-
dksi. Toisinaan tilanne oli pdinvastainen: lapsi saattoi suoriutua arvioinnissa hy-
vin, mutta opettajan kokemuksen mukaan lapsi tarvitsi tukea matematiikassa,

kuten seuraavasta aineistositaatista ilmenee:

”Niinkun, ymmarrat mité tarkotan, et se on niinku ldhinna sellanen, etta...joku ei oo siind
samassa...tasossa, niin niinku nékee, ettd sielld joku juttu on ja se on niinku jotenkin. Ja
sit voi olla my®&skin niinkun niin, ettd et hilld ei oo niinku mitdan poikkeamaa tai suurta
poikkeamaa ndissd arvioinneissa ndy, mut silti voin olla melkein sataprosenttisen varma,
niinku tuntuu siltd, et ma tieddn, et jos méa viiden vuoden padstd kysysin opettajalta et
onko ollu esimerkiks matematiikassa vaikeuksia niin on. Niinkun siis niin, jotenkin sem-
monen jannd olo, mut niist ei oikein osaa niinku laittaa sormee siihen ettd mika se on.
Mut esimerkiks, se voi olla niinku joku esimerkiks ajattelussa joku, niinkun erikoinen lo-
giikka tai joku sellanen, tidkko niinkun...Sitdhédn et pysty millddn niinkun néyttdan, et se
on tossa...se juttu. Mut ettd se, se vaan tulee sellanen tunne.” (H4)

Tuen tarpeen méadrittelyn vaikeutena ilmeni myds opettajien kokemat hankaluu-
det nimetd ja késitteellistdd lapsen vaikeuksia. Opettajalla saattoi olla epamaééarai-
nen tunne lapsen matematiikan tuen tarpeesta, mutta hin ei kyennyt nimedaméan
vaikeutta. Lapsen vaikeuksien nimedmiseen ja maédrittelyyn kaivattiinkin lisdd
koulutusta. My6s haastateltavien kertomuksissa ilmeni paljon eroja matematiik-
kaan liittyvien kéasitteiden kadytossd, miké heijastanee matemaattisten késitteiden
hallinnan haasteita. Seuraava aineistositaatti kuvaa tilannetta, jossa esikoulun-
opettaja kokee haastavana matematiikan tuen tarpeen késitteellistimisen ja maa-

rittelyn:

"Ettd tilla hetkelld se on niinku sillain etti...ettd tota....Tulee sellanen tunne vaan, ettd
kaikki ei oo niinku kohdallaan. Miki sekin on tietysti hyvé ja se...niinku pitkan koke-
muksen myo6td, tavallaan on niin paljon sitd, sitd semmosta niinku vertailupohjaa, ettd
joku niinku vaan ei tisméa sielld niinku jonkun kohdalla. Niinku jossain vaikka...aika-
mddreissd. Et kun puhuu, semmonen et, et osaa oikein sanoo, ettd miké se on, mut se he-
rattdd niinku semmosen, et okei, tds on nyt joku juttu.” (H4)

6.2.2 Havainnointiin liittyvit vaikeudet

Erdana matematiikan tuen tarpeen tunnistamiseen liittyvdna haasteena koettiin

havainnointiin liittyvat vaikeudet, jotka olivat yhteydessd opettajan havainnoin-
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tikykyyn, kdytettdvissd oleviin havainnointivilineisiin, havainnointimahdolli-
suuksiin, matematiikan useisiin osa-alueisiin ja lasten yksilollisyyteen. Vaikka
havainnointi koettiin tunnistamisen kdytantond, nahtiin, ettd pelkilld havain-
noinnilla tuen tarpeen tunnistaminen on vaikeaa tai mahdotonta. Esikoulunopet-
tajien kokemuksista vilittyi, ettd osa tuen tarpeista ei ndy arjessa tai opettaja ei
ole kyennyt havaitsemaan sitd. Koettiin myds, ettd havainnointi toteutuu epéta-
saisesti: osaan lapsista kiinnitetddn enemmaéan huomiota kuin toisiin, esimerkiksi
lapsen luonteesta riippuen. Havainnointiin kaivattiin myos lisdd vélineitd ja pa-
nostamista. Lisdksi koettiin, ettd havainnoimalla tuen tarpeen tunnistaminen on

hidasta. Seuraavissa sitaatissa ilmenee havainnointiin liittyvid haasteita:

” Se on just sellanen, ettd mihin md4 haluisin ehké niitd tyokaluja enemman...Ettd talla
hetkelld se on niinku sillain ettd O6, mutta siis, sanotaan niin ettd havainnointi on
niinku...siis puhtaasti havainnointi, niinku matematiikan osalta ldhinn4 sité ettd kirjaan
yl6s jos tulee se olo, et kaikki ei oo kohdallaan. Et mulla ei oo sellasia menetelmid niin-
kun, ettd nyt ma tarkkailen tdtd juttua kaikilla tai tolla tietyllda.” (H4)

”No, sille taytyy tavallaan, se pitdd niinku, opettajan varsinki ni, se pitdd pitdd semmo-
sena.....taka-, takataustalla, kokoaika mieless4, ettd niitd hav- jos huomaan jonku jutun,
ettd, ettd...mutta et kdytannossdhdn paljon arjessa menee ohi asioita ja kylla se totta on,
ettd, ettd aina vois havainnointiin vieldkin enemmain panostaa” (H3)

”Et esimerkiks ku me tehtiin niitd, niitd kartotuksia, et sieltd tuli just sellanen yllatys, ettd
ei ois ikind uskonut. Et on hyvin sellanen....666...tietdvédinen, on aina suuna p&dana teke-
mdssé asioita ja muistaa hyvin, et: Hei, sdd! Tavallaan sellanen huolehtijalapsi. Ja sellanen
oikeen aikuisen kaveri ja timmonen. Nii sitten hélld onkin hyvi heikot ndd matemaattiset
valmiudet....Nii niin...et semmose, sen takia en luota sithen omaan havainnointikykyyn,
et sitd ei pysty siis ilman, mun mielestd ilman niin ei pysty tunnistaan.” (H1)

"Ettd tavallaan sit jos ajattelee, ettd arjessa tuolla...niin niin arjen havaintojen perusteella
ei pysty sanoon niin tarkasti...... ettd kuka niistd ois sellanen...Ett4 toki et ithan réikeet ta-
paukset toki erottaa sieltd...et jos ei ihan oikeesti pysty kymmeneen laskemaan....mutta
ettd sithen kuuluu niin paljon muutakin, niin tota.” (H1)

6.2.3 Tunnistamisen kiireellisyys

Tuen tarpeen tunnistamisen kiireellisyys koettiin erddnd tunnistamisen haas-
teena. Kiireellisyys liittyi esiopetusvuoden lyhyyteen: jotta riittdvaa tukea ehdit-
tdisiin antamaan esiopetusvuoden aikana, tunnistamisen tulisi tapahtua mahdol-
lisimman varhain. Tunnistamista toivottiin jo varhaiskasvatukseen, mutta taméan

koettiin toteutuvan matematiikan tuen tarpeen osalta heikosti:
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”Ja sitte esimerkiks viime vuonna oli tosi heikko, ihan saatto saada, miti hin sai siitd Ma-
valkasa, kolme pistettd.. .Eli siind my6s, me ollaan hyvin huolissaan siit4, et miksi pdiva-
hoidossa jo ei kiinnitetd niihin huomiota, koska se on kuitenki tosi pitkd matka kurotta-
vana jos eskarissa vasta huomataan. Etti se pitdis alkaa jo ihan sieltd kaks-kolme-vuoti-
aista.” (H1)

Myo6s varhaiskasvatuksesta esiopetukseen lapsesta annettavissa siirtotiedoissa
lapsen matemaattiset taidot jdivat pienelle huomiolle tai vaille huomiota. Toisi-
naan siirtotietoja lapsesta ei saatu lainkaan. Esikoulunopettajat saattoivat joutua
aloittamaan lapsen matemaattisten taitojen arvioinnin ilman aikaisempia tietoja

lapsen taidoista:

”...mutta kyll4 siis joka vuosi on esimerkiks sellanen joka muuttaa jostakin toiselta paik-
kakunnalta niin siitd ei valttamaéttd tiedd mitdédn. Ja meillekin tuli nyt tdnd syksynaé sella-
nen...lapsi, sitten tota niin muutti, oli eskari jo alkanut tota niin muutti tota, Kempeleeltd
(paikkakunta muutettu) niin, niin...josta ei ollut siis mitdén tietoa ja...Han kyllld nyt kuu-
luu tdhén (heikkoon) porukkaan, ettd tulisitten sellanen lisad vield sinne, ettd....Mutta
kyll4d niitd melkein joka vuosi on, varsinki jos muuttaa toiselta paikkakunnalta niin, sieltd
harvemmin niinku tulee mitd&n etukiteistietoa.” (H2)

Toisinaan tunnistaminen tapahtui niin myohédan, ettd riittavaa tukea ennen kou-

luun siirtymistd ei ehditty antaa:

”...viime vuonna k&vi niin, ettd kun me tehtiin ne arvioinnit, ajateltiin et opetellaan ensin
vdhén tunteen lapsia ja tehtiin ne arvioinnit...oisko ollu nyt vaikka lokakuussa tai jotain,
vahédn niinku siind keskelld sitd syksyd. Niin sit kévi niin, ettd sitten kun tuli...pari tdim-
mostd niinkun aika krouvia tapausta, ne ettd kelld oli niinku todella suuria ongelmia, niin
sit oltiin niinku tavallaan auttamatta lilan myohassa sinne kevddseen saada niille niinkun,
oli toki muunlaisiakin ongelmia siin& kyseessa.” (H4)

Tunnistamisen kiireellisyys ja siirtotiedon merkityksellisyys liittyi kokemusten
mukaan myo0s siihen, ettd esiopetukseen tulevat lapset eivét olleet henkilokun-
nalle ennestddn tuttuja. Osa esikoulunopettajista kuvasikin, kuinka aikaisemmin
heiddn tydskennellessddn samojen lasten kanssa varhaiskasvatuksessa jo ennen
esiopetusvuotta, tuen tarpeen tunnistaminen oli helpompaa, silld opettaja saattoi
tuntea lapsen jo useamman vuoden ajalta. Monin paikoin esiopetus on siirretty
pdividkodeista kouluille ja esiopetuksessa tyoskenteleva henkilokunta ei tyosken-

tele varhaiskasvatuksessa.
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6.2.4 Koulutuksen riittimattomyys

Merkittdvand matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen haasteena kaikkien tut-
kimukseen osallistuneiden kokemuksissa nousi esille heidédn saamansa perus-
koulutuksen riittamattomyys: esikoulunopettajat kokivat, ettd heiddn saamansa
koulutus ei antanut evditd matematiikan tuen tarpeen tunnistamiseen. Koke-
mukset koulutuksen riittdimattomyydestd olivat samansuuntaisia riippumatta
opettajien peruskoulutuksesta (opistotason lastentarhanopettajakoulutus + esi-
ja alkuopetuksen opinnot, kasvatustieteen kandidaatti, sosiaalikasvattaja + esi- ja
alkuopetuksen opinnot). Erds tutkimukseen osallistuneista oli kasvatustieteen
maisterin tutkintoa suorittaessaan perehtynyt matematiikkaan pro gradu -tut-
kielmassaan ja koki hyotyneensd tédstd tuen tarpeen tunnistamisen kannalta. Esi-
koulunopettajien kokemuksissa ilmeni, ettd saamassaan koulutuksessa matema-
tiikkan opetukseen ja oppimiseen liittyvit sisdllot jaivat hyvin vahdisiksi. Taman
koettiin vaikuttavan matematiikan tuen tarpeen tunnistamiseen ja vaikeuksien
nimedmiseen. Seuraavat aineistositaatit kuvastavat koulutuksen riittamatto-
myytta:

”No, tdytyy sanoo, ettd ennen, ennen nditd koulutuksia, ennen sité, nditd maisteriopintoja

nii en oikeesti tienny yhtdan mitddn matematiikan opettamisesta. Et mua itseeni se ei ees

kiinnostanu, mié en ite oo ikini ollu kiinnostunu matematiikasta. Joten en oo siit4 ite mi-
tenkddn oma-aloitteisesti ees hankkinu tietoo tyossa....Ettd meilld oli todella vihén, oliko-

han yks péiva lastentarhanopettajakoulutuksessa.....kdsiteltiin matikkaa. Se Iiéi niinku ai-
van, aivan liian vihille. Ja tota en...aa, tuntuu, etti sillon alkuvuosina, et sillonku en
vield ollu ndihi mitenkdd vield perehtyny nii, pahalta tuntuu ettd en oo osannu sitte...tu-

kee niitd lapsia, jotka oikeesti ois tarvinnu...tukee.” (H1)

”Ymm, no ehké jos miettii mitd koulutuksessa on saanu niin, pelkidn koulutuksen varassa
ei kylld mentéis kovin pitkalle, ettd.” (H6)

”Niin sillon yhdeks&n vuotta tai kymmenen vuotta rupeaa olemaan sitte siittd kun on
koulua kdyny niin, meil oli yks kurssi matikkaa. Me, m&a en oo opiskellu tota erityispe-
da?ogiikkaa kun ne ihan pakolliset niin, kyllad todella huonot. Et kylld niinku ihan sillai,
kylmiltdén, aikalailla ldhtee ettd. Kyl se matikan kurssiki sellanen oli ettd ldhinnad me kay-
tiin niinku vinkkeja ldpi, ettd mitd pelejd ny ois ja miten vois ite rakentaa pelin ja ndin.
Ettd kylld aika, aika heikolla lailla. Ei kyll4, ei voi sanoo, ettd koulutus ois mua kantanu
siind asiassa yhtédan.” (H3)

6.2.5 Tyokokemuksen puute

Matematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa haasteita koettiin aiheuttavan myos

esikoulunopettajan tyokokemuksen puute. Tyokokemuksen merkityksellisyys
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tuen tarpeen tunnistamisessa liitettiin koulutuksen riittimattomyyteen: koulu-
tuksen matematiikkaan liittyvien puutteiden vuoksi tyokokemuksen merkityk-
sellisyys tunnistamisessa koettiin suurena. Esikoulunopettajat kokivat tuen tar-
peen tunnistamisen haasteelliseksi etenkin uransa alkuvuosina. Tyokokemuksen
merkityksellisyyteen tuen tarpeen tunnistamisessa liitettiin muun muassa koke-
muksen myotd kasvanut havainnointikyky. Seuraavassa aineistositaatissa ilme-
nee, kuinka tyokokemus on liséannyt varmuutta tunnistamisesta ja kuinka tycko-
kemuksen puute vastavalmistuneena on vaikeuttanut tunnistamista. Lisdksi si-

taatissa ilmenee ajan vaikutus tunnistamiseen:

”Mutta kylld mé&d sanon, vastavalmistuneena ja tietysti, no, aika on ihan eri kuin sillon,
ettd nyt, nyt tarkemmin viel4 ja kaikki on paljon, paljon muuttunu tdssé...ajassa. Ettd jo
itseasiassa se lapsen ja opettajan vilinen suhde on valtavasti mun mielestd niinkun muut-
tunu. Ettd se, en mi tid onks pdiviakodin puolella jo ja ikind eskarissa niin kauheesti ollu
se, ettd ylhaéltd kaadetaan...avataan lapsen padlaki ja kaadetaan sinne sisddn sitte kaikki,
mutta...Mut entistd enemman se lapsi on nyt se, joka....eld4 tdtd omaa eldméddnsé ja
muokkaa sitd omaa ympéaristoonsd ja oppimistaan, ettd. Ja mdd oon sielld niinkun se raa-
mittaja vahan ja tukija ja sellanen. Ja just tdssa m&a nédén kylld roolini tosi vahvana
tdssd...tdimmosten matemaattistenki valmiuksien, et mun tdytys huomata se, et jos siel on
hirveesti vaikeuksia. Ettd mitéds ne jotka sid pérjdd, ne parjdis vaikka méé olisin poydéan
alla tdalla viikot. Ei ne tartte mua siihen silld lailla, mut ne tarvii, joilla on sit sita vai-
keutta. Ettd kylld m&&, nykyddn méd voin kylld ihan ylpeend sanoo, ettd aika hyvin méaa
nddn mielesténi kylld nyt. Mutta on ollu aikoja, ettd voin sanoo, ettd herran haltuun ovat
ldhteneet siitd sitte...kouluu...” (H5)

Seuraavassa sitaatissa ilmenee tyokokemuksen puute tuen tarpeen tunnistami-
sen haasteena sekd arviointivélineen merkitys matematiikan tuen tarpeen tun-

nistamisessa etenkin vastavalmistuneille esikoulunopettajille:

”Kyll4 liittyy siis, ihan siis Eeriaatteessa jo se, tottakai se et missd kohtaa esiopettaja on
omaa uraansa. Ettd se on yks iso niinku semmonen haaste, on hyva et meilld on joku tom-
monen Lukimat, mist4 sitte nuorikin esiopettaja, joka on hetki sitte valmistunu voi niinku
saada tukea niille ajatuksilleen. Mut jos ei silméd oo harjaantunu nékeen ja havainnoimaan
oikeita asioita niin kylldhdn se aika haastavaa on. Ettd sen takia on ihan hyv4, ettd on
noita alkuarviointeja niin, my®oskin niille, ketkd on tyéuransa alkupééssa niin on, on sitd
kétta pidempad.” (H3)

6.2.6 Opettajan toiminta

Erdand tuen tarpeen tunnistamisen haasteena koettiin myos esikoulunopettajan
oman toiminnan merkityksellisyys tunnistamisessa. Esikoulunopettajat toivat
esille, kuinka tuen tarpeen tunnistaminen vaatii opettajalta tietoista huomion
kiinnittdmistd matematiikkaan ja myo6s esimerkiksi omien rajojen ylittamista.

Osa tutkimukseen osallistuneista kertoi, kuinka matematiikka oli ennen ollut
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heille epamieluista, minka vuoksi he eivit tuolloin kiinnittaneet matematiikkaan
myoskddn tyossddn huomiota. Ndin ollen myos lasten matematiikan tuen tar-
peen tunnistaminen ei saanut huomiota. Seuraavista aineistositaateista ilmenee

opettajan toimintaan liittyvat tekijdt tuen tarpeen tunnistamisen haasteena:

”No kyll4 sithen monenlaisia haasteita, ettd sehdn voi olla tota noin niin....566...no just
tota semmonen, ettd jos ei siitd sillain erityisesti pidd huolta siind heti alkuvaiheessa, ettd
sithen kiinnittd4d huomiota ndihin asioihin niin lapshan saattaa pérjata siind arkieldméssa
hyvinkin pitkdén ettd...Ei niinku o0o...ett4.. .ettd kun se ei oo semmonen, ettd se jotenki
hirveesti herédttds huomioo muuten... niin niin, kylla saattaa semmonen, semmonen kylla
saattaa jadda huomaamatta” (H2)

”Et on helppo vetdd niitd omia vahvoja alueita ja huomata ne, mut sit kun timmonen
itelle vahan, mulla esimerkiks joku draama ja matikka on ollu vieraita, on ollu vaikeempi.
Nii mdd oon tehny tyotd sen eteen sitte. Ettd mdd myos nden sen puolen, enkd vaan niitd,
mitkd on mun vahvat puolet, mitké ois helppo.” (H5)
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7 POHDINTA

Tutkimukseni tavoitteena oli selvittdd matematiikan tuen tarpeen tunnistamista
esikoulunopettajien kokemusten ja késitysten kautta. Toteutin tutkimukseni laa-
dullisella tutkimusotteella haastattelemalla kuutta esikoulunopettajaa. Analysoi-
malla tutkimusaineistoa sisdllonanalyyttisesti pyrin tuomaan aineistosta esiin
niitd merkityksid, joita esikoulunopettajat ilmaisivat matematiikan tuen tarpeen
tunnistamiseen liittyen. Tutkimukseni tuloksena hahmottui kaksi suurempaa
tuen tarpeen tunnistamisen kokonaisuutta, joita ovat tunnistamista edistédvét te-
kijat sekd tunnistamisen haasteet. Seuraavaksi tarkastelen tutkimukseni tuloksia:
niiden merkittdvyyttd sekd suhdetta aiempaan teoreettiseen tietoon. Lopuksi ar-
vioin tutkimukseni luotettavuutta seké esitdn tutkimukseni pohjalta herdnneita

jatkotutkimushaasteita.

7.1 Tulosten tarkastelua ja johtopadidtokset

Esi- ja perusopetuksessa kéytossd olevan kolmiportaisen tuen ajatuksena néh-
dddn olevan vaikeuksien ennaltaehkdisy varhaisen tukemisen keinoin (Leskinen
& Salminen 2015, 27). Tutkimustulokset matematiikan oppimisvaikeuksista, nii-
den yleisyydestd, vaikeuksien pysyvyydestd sekd varhaisten matemaattisten tai-
tojen merkityksestd mychemmalle matemaattiselle sekd muulle kognitiiviselle
suoriutumiselle on nostanut vaikeuksien varhaisen tunnistamisen ongelmien en-
naltaehkdisyn keskioon: varhainen tukeminen edellyttdd lapsen tuen tarpeen
varhaista tunnistamista (esim. Fuchs, Fuchs, Compton, Bryant, Hamlett &
Seethaler 2007, 312). Suomessa opettajan pedagogisella asiantuntijuudella nih-
d&ddn olevan tdrked rooli lapsen tuen tarpeen tunnistamisessa sekd varhaisessa
tukemisessa (Bjorn ym. 2015, 19, Leskinen & Salminen 2015, 29). Aikaisempaa
tutkimustietoa esikoulunopettajien kokemuksista ja késityksistd matematiikan
tuen tarpeen tunnistamisesta ei kuitenkaan ole saatavilla. Ndin ollen tama tutki-
mus toi esille tarkeitd uusia ndkokulmia matematiikan tuen tarpeen tunnistami-

seen liittyen.
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Matematiikan tuen tarpeen tunnistaminen tulee ymmartaa jatkuvana oppi-
misen arviointina ja ymmartdmisen varmistamisena (Leskinen & Salminen 2015,
30). Taman tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd matematiikan tuen tarpeen tun-
nistaminen on monivaiheinen prosessi, johon vaikuttavat monet tekijat: Tunnis-
tamista edistdd niin kdytannon arviointityohon liittyvéat kuin laajemmat, tutki-
muksessa tunnistamisen taustatekijoiksi nimetyt tekijdt. Toisaalta tutkimukseni
tulokset paljastivat monia haasteita, joita esikoulunopettajat matematiikan tuen
tarpeen tunnistamisessa kokevat. Tunnistamista edistavat tekijat sekd tunnista-
misen haasteet ovat monelta osin toisiinsa linkittyneitd ja ne voidaan hahmottaa
myds toistensa kddntopuolina: jos tuen tarpeen tunnistamista edistavat tekijédt ei-
vidt ole kunnossa ndyttdytyvit ne tuen tarpeen tunnistamisen haasteina. Tutki-
mukseni tulokset paljastivat tarkeitd nakokulmia matematiikan tuen tarpeen tun-
nistamisesta esikoulunopettajien kokemusten ja kéasitysten kautta. Nama tutki-
muksessa esiin tulleet tunnistamisen liittyvét tekijdt toimivat tdarkednd viestina
siitd, millaisiin tekijoihin matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen mahdollista-
miseksi tulisi kiinnittdd huomiota. Kuviossa 4 esitén tiivistetysti tutkimukseni tu-

lokset.

Tunnistamista edistdvat tekijat

Tuen tarpeen

Tunnistamisen taus- Tunnistamisen . .

tatekijat: kaytannot: BB To e

Lisdkoulutus Jatkuva arviointi

Tyokokemus Yhteistyo

Ajalliset ja rakenteel-

liset vaikuttimet

Opettajan orientoitu-

minen

Tunnistamisen haasteet J 4 N

y Ei tunnista-

Havainnoinnin haasteet mista/ tunnis-

Kiireellisyys o e B A

Koulutuksen riittdmattomyys

Tyokokemuksen puute keaa
kOpettaian toiminta \ /

KUVIO 4. Matematiikan tuen tarpeen tunnistaminen.
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Taman tutkimuksen tulokset korostavat arviointivdlineen merkityksellisyytta
matematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa: arviointivilineen koettiin muun
muassa tuovan esille sellaisia tuen tarpeita, joita arjessa ei oltu havaittu. Arvioin-
tivdlineen kayton merkityksellisyys korostui myds muun muassa tuen tarpeen
tunnistamisen kiireellisyyden vuoksi: silld koettiin voitavan nopeasti tunnistaa
lapsia, jotka tarvitsevat tukea. Arviointivdlineen merkityksellisyys liittyy myos
lapsiryhmien suuruuteen sekd siihen, ettd esiopetukseen tulleet lapset eivét olleet
opettajille ennestddn tuttuja: suuressa joukossa havainnointi koettiin hankalam-
maksi. Nédin ollen arviointivdlineen merkityksellisyys tuen tarpeen tunnistami-
sessa on yhteydessd moniin esiopetuksen rakenteellisiin (aika, opetusryhméan
koko) tekijoihin. Tamd tutkimustulos on samansuuntainen Ugasten ja Niikon
(2015, 427) esikoulunopettajien tydssddan kokemia vaikeuksia kartuttaneen tutki-
muksen tulosten kanssa: suurissa esiopetusryhmissa lasten yksilollinen havain-
nointi ja tukeminen koettiin vaikeana. Nama tutkimustulokset omalta osaltaan
lisddvat vaatimusta myds pienempien esiopetusryhmien tarpeesta.

Tutkimustulokset osoittivat arviointivilineen kdyton olevan osassa kun-
nista opettajan harkinnan varaista, osassa kunnista oli annettu yleinen ohje arvi-
ointivilineen kdyttoon esiopetuksen tuen tarpeen tunnistamisen tukena. Esikou-
lunopettajien kokema arviointivdlineen merkityksellisyys sekd vaihtelevat kdy-
tannot arviointivdlineen kadytossd nostavat esiin kysymyksen siitd, tulisiko arvi-
ointivélineen kdytolle matematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa antaa yleisia
suosituksia esimerkiksi opetussuunnitelmissa.

Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014, 28-29, 44-46) painote-
taan lapsen taitojen jatkuvaa arviointia, varhaista tukemista sekd annettavan
tuen muokkaamista lapsen tarpeiden mukaan. Taitojen arvioinnista ei kuiten-
kaan anneta tarkkoja ohjeita eikd esimerkiksi suosituksia arviointivilineiden
kaytolle esitetd. Taméan tutkimuksen tulokset arviointivélineen merkityksellisyy-
destd tuen tarpeen tunnistamisessa antavat tukea Bjornin ym. (2015, 12) esitta-
maille ehdotukselle, jonka mukaan tuen tarpeen arviointiprosessia olisi syyta tar-

kentaa. T4lloin voitaisiin esimerkiksi tarkemmin maéritelld kuka, milloin ja mil-
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laisin vélinein arviointia toteuttaa (Bjorn ym. 2015, 12). N&in ollen voitaisiin 14-
hestyd Yhdysvalloissa kédytossd olevaa interventiovastemallia, jossa annetaan
tarkempaa ohjeistusta muun muassa toteutettavan arvioinnin seka taitojen tuke-
misen osalta (Berkeley, Bender, Peaster & Saunders 2009). Tutkimustulokset ar-
viointivdlineen merkityksellisyydestd nostavat esille myos niiden saatavuuden
tarkeyden: matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen kannalta olisi tdrkedd, ettd
arviointivélineitd olisi helposti saatavilla, ja ettd esikoulunopettajat olisivat tie-
toisia niistd sekd niiden kaytosta.

Erdand tarkednd tuloksena matematiikan tuen tarpeen tunnistamiseen liit-
tyen esikoulunopettajat toivat esille varhaiskasvatuksesta lapsista saatavan siir-
totiedon merkityksen: matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen toivottiin ta-
pahtuvan jo varhaiskasvatuksessa, jolloin esiopetuksessa pdastdisiin valittomasti
tukemaan lasta. Tutkimustulos liittyy ldheisesti myos esikoulunopettajien haas-
teena kokemaan tunnistamisen kiireellisyyteen: esiopetusvuosi nayttaytyi lyhy-
end aikana tuen tarpeen tunnistamisen ja riittdvan tukemisen kannalta. Ndin ol-
len tunnistamista, huomion kiinnittdmistd lapsen matemaattisiin taitoihin seka
henkilokunnan matemaattista koulutusta kaivattiin enemmaéan my6s varhaiskas-
vatukseen. Taman tutkimuksen tulokset tunnistamisen kiireellisyydestd ja siirto-
tiedon merkityksellisyydestd antavat lisdtukea yleiselld nidkemykselle matema-
tiikkan oppimisvaikeuksien varhaisen tunnistamisen merkityksellisyydestd
(Geary 2011, 251).

Merkittavanad tutkimustuloksena matematiikan tuen tarpeen tunnistami-
sessa ndyttdytyy esikoulunopettajien ilmaisema lisdkoulutuksen seka tyokoke-
muksen merkityksellisyys tuen tarpeen tunnistamisessa. Tamd voidaan ndhda
myos tuen tarpeen tunnistamisen haasteiden ndkokulmasta lastentarhanopetta-
jakoulutuksen riittdméattomyytend ja tyokokemuksen puutteena. Esikoulunopet-
tajat kokivat, ettd merkittdvana tekijand tuen tarpeen tunnistamisen taustalla on
heiddn saamansa matematiikan lisdkoulutus sekd tyokokemus: lastentarhan-
opettajakoulutuksen ei koettu antavan evditd matematiikan tuen tarpeen tunnis-

tamiseen eikd matemaattiseen orientaatioon yleensd. Varhaiskasvatuksen ja esi-
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opetuksen matemaattisen sisdllon sekd matematiikan tuen tarpeen tunnistami-
sen ndkokulmasta tarkasteltuna tdmd tutkimustulos paljastaakin suuria puut-
teita ja haasteita lastentarhanopettajakoulutuksessa. Sekd tuen tarpeen tunnista-
mista edistdvand ettd haittaavana tekijand esikoulunopettajat toivat esille myos
opettajan orientoitumiseen liittyvid seikkoja: Oman kiinnostuksen matematiik-
kaa kohtaan koettiin toimivan tuen tarpeen tunnistamista edistdvana tekijana.
Toisaalta koettiin, ettd opettajan motivoitumattomuus matemaattisia sisdltoja
kohtaan haittaa tuen tarpeen tunnistamista. Myos tdstd nakokulmasta olisi tar-
kedd, ettd matemaattisiin sisdltoihin kiinnitettdisiin enemmaédn huomiota lasten-
tarhanopettajan patevyyden antavissa koulutuksissa.

Esikoulunopettajien kokemukset matematiikan tuen tarpeen maéérittelyn
vaikeuteen liittyen konkretisoivat kirjallisuudessakin esitettyd matematiikan op-
pimisvaikeuksien mddrittelyn ongelmaa: esikoulunopettajat kaipaisivat selke-
dmpid ohjeita siihen, milloin lapsen taitojen voidaan ndhda olevan sellaiset, etta
hén tarvitsee oppimiseen intensiivisempéaa tukea. Tama tutkimustulos vahvistaa
ndkemystd siitd, ettd yhtendisten matematiikan oppimisvaikeuksien méérittelyn
kriteerien puuttuessa tuen tarpeen tunnistaminen vaikeutuu (Geary 2013, 240).
Tdamd voi puolestaan vaikuttaa lapsen saamaan tukeen ja ndin ollen my6s kolmi-
portaisen tuen toteutumiseen, jolloin lapsi voi jaddd ilman tarvitsemaansa tukea.
Tuen tarpeen mddrittelyyn kaivattiinkin lisdé tukea ja vélineitd: myos esimerkiksi
opetussuunnitelmatasolta kaivattaisiin selkedampéa ohjeistusta siitd, mitkd mate-
maattiset taidot esiopetusikdisen tulisi hallita. Nykyisessd esiopetuksen opetus-
suunnitelman perusteissa korostuu yksilollisyys eikd lasten taitotasolle ole ase-
tettu yleisid tavoitteita (Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 30).
Edelld esitetyt tutkimustulokset puoltavat omalta osaltaan matemaattisen lisa-
koulutuksen tarpeellisuutta varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa: esikoulun-
opettajien voidaan ndhdéa kaipaavan enemmaén vélineitd, tietoa ja mahdollisuuk-
sia matematiikan tuen tarpeen tunnistamiseen.

Useat tutkimustulokset osoittavat, ettd matematiikan oppimisvaikeuksien

kannalta riski-lapset on mahdollista tunnistaa jo varsin varhain (Esim. Aunio ym.
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2006, 376). Matemaattisilta taidoiltaan heikkojen lasten on myds todettu hyoty-
van varhaisesta, intensiivisestd tuesta (Salminen, Koponen, Leskinen, Poikkeus
& Aro 2015, 128-129). Varhainen tunnistaminen mahdollistaa tdmdn oppimis-
vaikeuksia ennaltaehkdisevdn tuen antamisen (Leskinen & Salminen 2015, 27).
Tamdn tutkimuksen esiin tuomiin matematiikan tuen tarpeen tunnistamista
edistdviin tekijoihin panostaminen voidaan ndhdéa lapsen kokonaisvaltaista hy-
vinvointia lisddvand ja myohempid matematiikan oppimisvaikeuksien vaikutuk-
sia ehkdisevand toimintana. Tutkimuksen tulokset toivat esille tarkeitd matema-
tiikan tuen tarpeen tunnistamista edistdvid tekijoitd sekd haasteita, joita tuen tar-
peen tunnistamiseen esiopetuksessa liittyy. Tutkimuksen tulokset voidaan
nédhdé viestind sekd lastentarhanopettajan patevyyden antavaa koulutusta jérjes-
taville tahoille matemaattisen orientaation tarkeydestd koulutuksissa sekd mate-
maattista lisikoulutusta jdrjestdville tahoille ja esimerkiksi tyonantajille mate-
maattisen lisdkoulutuksen tarpeesta. Tutkimustulokset toimivat viestind myos
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa tydskenteleville toimivan yhteistyon
sekd oman toiminnan merkityksellisyydestd matematiikan tuen tarpeen tunnis-
tamisessa. Lisdksi tutkimustulokset tuovat esille tdarkedd tietoa esimerkiksi ryh-
mé&koon merkityksestd tuen tarpeen tunnistamiselle. Tulevaisuudessa tulisi kiin-
nittdd enemmaéan huomiota tutkimustulosten esiintuomien matematiikan tuen
tarpeen tunnistamista edistdvien tekijoiden mahdollistumiseen sekd toisaalta
pyrkid voittamaan tutkimustulosten esiintuomat tunnistamisen haasteet. Taméan
tutkimuksen tuloksia tarkasteltaessa ja tunnistamiseen vaikuttavien eri tekijoi-
den vilisid suhteita pohdittaessa voidaan tulla siihen tulokseen, ettd avainase-
massa matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen edistimisessd voidaan ndhda

olevan lastentarhanopettajille suunnatun matemaattisen lisakoulutuksen.

7.2 Luotettavuus

Tutkimuseettisten ndkokulmien lisdksi tutkimuksen luotettavuuteen vaikutta-
vien tekijoiden huomioiminen toimi tutkimukseni perustana koko tutkimuspro-

sessin ajan tutkimuksen suunnittelusta tutkimusraportin kirjoittamiseen asti.
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Seuraavaksi kuvaan, milld tavoin huomioin luotettavuuskysymykset tutkimuk-
sessani ja arvioin tutkimukseni luotettavuutta.

Laadullisessa tutkimuksessa luotettavuuden arvioinnissa keskeistd on tut-
kimusprosessin luotettavuus (Eskola & Suoranta 1998, 210). Tutkimusraportis-
sani tavoitteena on kuvata tutkimusprosessiani yksityiskohtaisesti, jotta lukija
voi seurata tutkimuksen etenemistd sekd tutkimusprosessissa tekemidni valin-
toja. Perustelen tutkimuksessani tekemidni valintoja, jolloin lukija voi arvioida
tekemieni ratkaisujen ja tulkintojen oikeellisuutta. Lisdksi tutkimuksen tuloksia
esiteltdessd esitdn suoria aineistositaatteja tuodakseni tutkittavien ddnen konk-
reettisesti esille. Aineistositaattien avulla lukija voi my®os arvioida aineiston ana-
lyysissa tekemidni tulkintoja.

Tutkimuksen luotettavuuteen vaikuttaa tutkimuksen tiedonantajat, tdssa
tutkimuksessa haastateltavat. Pdivdkodin johtajille ja rehtoreille 1dhettamieni tut-
kimuksen esittelykirjeiden my®6td pyrin alun perin saamaan haastateltaviksi ko-
kemustaustaltaan mahdollisimman erilaisia esikoulunopettajia. Haastatteluissa
kuitenkin ilmeni, ettd kaikki tutkimukseen ilmoittautuneet ilmaisivat kiinnos-
tuksensa matematiikan opettamista ja oppimista kohtaan. Moni haastateltavista
oli myos osallistunut matematiikkaa kasitteleviin lisdkoulutuksiin. N&in ollen
tutkittavien joukon voidaan ndhdd olevan matematiikkaan suuntautuneita ja
taltd osin homogeenista joukkoa. Tutkimukseni tulosten luotettavuuden kan-
nalta haastateltavien kiinnostuneisuus matematiikkaa kohtaan voidaan ndhda
sekd luotettavuutta heikentdvana ettd lisddvana tekijana: Tutkimuksen voidaan
ndhdd tuoneen esille matematiikkaan suuntautuneen esikoulunopettajajoukon
kokemuksia ja késityksid tuen tarpeen tunnistamisesta. Tutkittavien joukon ho-
mogeenisyyden vuoksi on mahdollista, ettd eri tavalla matematiikkaan suhtau-
tuvien esikoulunopettajien kokemukset voisivat olla erilaisia. Tutkittavien kiin-
nostuneisuus matematiikkaa kohtaan voidaan ndhdd myos tulosten luotetta-
vuutta lisddvanad tekijand: heiddn voidaan ndhdé olevan motivoituneita tutki-
musta kohtaan, kiinnittdneen tytssddn erityistd huomiota matematiikan tuen tar-
peen tunnistamiseen ja ndin ollen kykenevan tuomaan esille matematiikan tuen

tarpeen tunnistamisen kannalta merkittavaa tietoa.



65

Tarkednd tekijand tutkimukseni luotettavuuden kannalta nayttaytyy haas-
tatteluun aineistonkeruumenetelmand liittyvat tekijdat. Ensinndkin tutkimustu-
losten luotettavuuteen vaikuttaa tutkittavalle ennen aineistonkeruuta annettavat
ennakkotiedot: Kertoessaan tutkittaville etukiteistietoa tutkimuksesta tutkijan
tulee pohtia, mita tutkimuksesta voidaan kertoa vaikuttamatta liikaa tutkittavien
kayttaytymiseen ja kerrontaan. Liiallisen informaation voidaan ndhdéa vinoutta-
van tutkimustuloksia. (Hirsjdrvi & Hurme 2008, 20.) Tutkimuksessani pyrin mi-
nimoimaan ennakkotietojen tuloksia vinouttavan vaikutuksen valitsemalla tut-
kimuksen esittelykirjeeseen (Liite 2) informaation, joka antoi tutkittavalle yleisen
tason kasityksen haastattelun aihepiireistd. Ndin halusin varmistaa, ettd tutkitta-
vat saavat riittdvaa tietoa tutkimuksesta, mutta halusin valttad yksityiskohtaisten
kysymysten antamista, jotta niihin tutustuminen ei liikaa vaikuttaisi haastatelta-
van vastauksiin.

Toisena haastatteluun liittyvdnd tutkimuksen luotettavuuteen vaikutta-
vana tekijdnd tulee huomioida sekd haastateltavan ettd haastattelijan vaikutus
haastatteluun ja siind annettaviin vastauksiin. Ndin ollen virheellisiin tuloksiin
voi johtaa muun muassa haastateltavan halu antaa vastauksia, jotka ovat sosiaa-
lisesti suotuisia. (Hirsjarvi & Hurme 2008, 35.) Tutkijan tulisikin luoda luotta-
muksellinen suhde haastateltavaan. Tutkimuksessani pyrin luomaan luottamuk-
sellisen suhteen haastateltaviin kertomalla heille avoimesti tutkimuksesta. Haas-
tattelutilanteessa toimin kuuntelijan roolissa antaen haastateltavan kertoa mah-
dollisimman vapaasti kokemuksistaan ja késityksistdan. Kommentoin haastatel-
tavan kertomista neutraalisti ja hyvaksyvasti.

Tutkimustulosten luotettavuuteen voi vaikuttaa myos haastattelussa kay-
tettavit kasitteet, kieli sekd merkitykset ja tutkimuksen luotettavuuden kannalta
on tarkedd, ettd tutkija ja tutkittava ymmartavat kaytettavat kasitteet samalla ta-
valla (Hirsjarvi & Hurme 2008, 41). Haastattelutilanteissa tarkkailin haastatelta-
vien vastauksia pyrkien varmistamaan, ettd ymmarsimme kysymyksen ja kayte-
tyt késitteet samoin. Tarvittaessa tdsmensin kysymyksid, jotta haastateltava ym-

marsi kysymyksen niin kuin se oli tarkoitettu. Toisaalta joidenkin kysymysten
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kohdalla mielenkiintoista oli juuri se, milld tavoin haastateltavat ymmarsivat ka-
siteltdvan ilmion, jolloin ei ollut mielekéstd esittdd kysymysta eri tavalla.

Haastattelun luotettavuutta tutkimusmenetelméané voidaan nahda lisdavan
sen, ettd tutkija on tutustunut tutkittavaan ilmioon teoriassa ja kdytannossa. Tal-
16in tarkoin suunniteltujen haastattelukysymysten avulla voidaan ndhdéa saavu-
tettavan luotettavaa tietoa alueilta, jotka ovat olennaisia tutkittavan ilmion kan-
nalta. (Hirsjarvi & Hurme 2008, 43.) Suunnittelin tutkimukseni haastattelukysy-
mykset tutustuttuani alustavasti matematiikan oppimisvaikeuksia koskevaan
tutkimustietoon. Lisdksi oma kokemukseni tyoskentelystd esiopetuksessa ja var-
haiskasvatuksessa antoi kdytdannon nakemystd haastattelukysymysten laatimi-
seen.

Tutkimuksen luotettavuutta arvioitaessa tulee huomioida, ettd haastatte-
lulla voidaan tavoittaa vain epdtdydellinen kuva tutkittavasta ilmiostd (Hirsjarvi
& Hurme 2008, 41) ja tutkimuksen luotettavuutta voidaankin parantaa laajenta-
malla menetelmien kdyttod (Patton 2002, 555-556). Nédin ollen tutkimukseni luo-
tettavuutta olisi voinut lisdtd triangulaatiolla: kerdamalld aineisto haastattelun li-
sdksi esimerkiksi havainnoinnilla. Havainnointi olisi vaatinut kuitenkin run-
saasti aikaa, mika ei pro gradu tasoisessa tutkimuksessani aikataulullisista syista
ollut mahdollista. Liséksi aineiston riittdvyys on myos tutkimukseni ohjaajan oh-
jeistuksen mukaan riittava.

Laadullisessa tutkimuksessa tutkija on tutkimusasetelman luoja ja tulkitsija
ja tutkimuksen luotettavuuteen vaikuttaa ndin ollen myos tutkija itse (Tuomi &
Sarjajdarvi 2009, 136) esimerkiksi aineiston analyysissa tekemillddn valinnoilla ja
tulkinnoilla (Ruusuvuori ym. 2010, 15). T4lloin voidaan puhua tutkimuksen us-
kottavuudesta, jolloin olennaista on tarkastella vastaavatko tutkijan aineistosta
tekemat tulkinnat ja késitteellistykset tutkittavien késityksid (Eskola & Suoranta
1998, 211). Aineistoa tarkastellessani pyrin irrottautumaan omista ennakko-ole-
tuksistani tutkimusaihetta kohtaan ja ymmartaméaan tutkittavien esille tuomia
kokemuksia ja késityksid mahdollisimman puhtaasti. Aineiston analysoinnissa

pyrin varmistamaan tekemieni tulkintojen ja késitteellistysten aitoudesta suh-
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teessa tutkittavien ilmaisemiin kokemuksiin ja kdsityksiin palaamalla useita ker-
toja analyysin aikana tutkittavien alkuperdisiin ilmauksiin. N&din pyrin varmista-
maan, ettd tekemani késitteellistykset ja tulkinnat ovat haastateltavien kokemus-

ten ja kéasitysten mukaisia.

7.3 Jatkotutkimusehdotuksia

Tutkimukseni tekeminen ja tutkimustulosten tarkastelu toi esille useita jatkotut-
kimusaiheita. Ensinnédkin esikoulunopettajien esittdma tyytymaéttomyys lasten-
tarhanopettajakoulutuksen matemaattiseen sisaltoon nosti esille tarkeitd esikou-
lunopettajien koulutukseen ja matematiikan tuen tarpeen tunnistamiseen liitty-
vid jatkotutkimusaiheita. Madrélliselld tutkimusotteella olisi tdrkedd selvittda
laajemmin esikoulunopettajien kokemuksia saamastaan koulutuksesta ja sen riit-
tavyydestd matematiikan tuen tarpeen tunnistamisen ndakokulmasta. Maaralli-
silld tutkimusmenetelmilld voitaisiin myds laajemmin selvittdd esikoulunopetta-
jien saaman koulutuksen ja tuen tarpeen tunnistamisen vélisid yhteyksid. Jatko-
tutkimuksin voitaisiin my®0s selvittdd yleisemmin esikoulunopettajien kokemuk-
sia valmiuksistaan tunnistaa matematiikan tuen tarvetta ja saatujen tutkimustu-
losten myo6téd voitaisiin mahdollisesti kehittdd opettajien lisdkoulutusta.

Tutkimuksessani kdytin aineistonkeruumenetelména haastatteluita ja tut-
kimuksen luotettavuuden pohdinnassa toin esille useamman aineistonkeruume-
netelmén kayton tutkimuksen luotettavuuden lisd@miseksi. Jatkossa olisikin tér-
kedd selvittdd myos havainnointia kdyttden, kuinka matematiikan tuen tarpeen
tunnistaminen kdytannossa tapahtuu.

Tutkimukseeni osallistuneet esikoulunopettajat toivat vahvasti esille arvi-
ointivilineen kdyton merkityksellisyyttd matematiikan tuen tarpeen tunnistami-
sessa. Jatkotutkimuksena tdrkedd olisi tutkia laajemmin esimerkiksi sitd, kuinka
laajasti arviointivilineitd kdytetddn lapsen matemaattisten taitojen arvioinnissa
sekd millaisena laajempi tutkimusjoukko kokee arviointivélineiden kdyton ma-

tematiikan tuen tarpeen tunnistamisessa. Ndin saatu tutkimustieto voisi auttaa
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muun muassa arviointivélineiden kehittelyssd sekd arviointivélineen kayttoa
koskevien suositusten tarpeellisuuden pohdinnassa.

Tdssd tutkimuksessa tarkasteltiin matematiikan tuen tarpeen tunnistamista
esikoulunopettajien kertomien kokemusten ja kasitysten kautta. Tutkimustulok-
sissa ilmeni, ettd esikoulunopettajat kokivat haastavana maééritelld tuen tarpeen
rajaa eli sitd, milloin lapsen voidaan ndhd4 tarvitsevan tukea. N&in ollen voidaan
ajatella, ettd my0s tuen kdynnistdmisessd esiintyy vaihtelevuutta. Kolmiportai-
sen tuen ndakokulmasta jatkossa olisikin tdrkedd selvittdd, milld tavoin matema-
titkkan oppimisvaikeuksia ennaltaehkaiseva tuki toteutuu: milloin lapselle suun-
nataan tukea, millaista annettava tuki on ja milld tavoin kolmiportaisen tuen eri

tasoilla liikutaan.
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LIITTEET

Liite 1: Esittelykirje pdividkodin johtajille

Hyva paivakodin johtaja,

Opiskelen Jyvaskylan yliopistossa erityispedagogiikkaa ja teen pro gradu-tutkielmaa matemaat-
tisen tuen tarpeen tunnistamisesta ja varhaisesta tuesta esiopetuksessa. Lahestyn teita tutki-
mukseeni liittyen, silla etsin tutkimukseeni haastateltavaksi esiopetuksessa tyoskentelevia las-
tentarhanopettajia.

Tutkimukseni tarkoituksena on kuvailla ja ymmartaa matemaattisen tuen tarpeen tunnistami-
seen ja varhaiseen tukeen liittyvid prosesseja esiopetuksessa. Matemaattisen tuen tarpeen
tunnistaminen on tarkeaa, jotta tukea voidaan tarjota varhain ja ndin mahdollisesti ennaltaeh-
kaista myohempia oppimisvaikeuksia. Velvoittavuudessaan esiopetuksen voidaan nahda ta-
voittavan ikdluokan kattavasti ja ndin ollen se nayttaytyy tarkedna tuen tarpeen tunnistamisen
ja oppimisvaikeuksia ennaltaehkaisevan tuen kannalta.

Tutkimusta varten tarkoituksenani on haastatella kuudesta seitsemaan esiopetuksessa tyos-
kentelevaa lastentarhanopettajaa yksilohaastattelulla. Haastattelut toteutetaan teemahaastat-
telulla, jolloin haastatteluissa kdydaan lapi tiettyihin teemoihin liittyvia kysymyksia. Tassa tutki-
muksessa haastattelun teemat liittyvat matemaattisissa taidoissa tukea tarvitsevien lasten tun-
nistamiseen ja ennaltaehkaisevaan tukeen esiopetuksessa. Haastateltavilta ei edellyteta tietyn-
laista kokemustaustaa. Haastateltavat saavat koosteen haastattelussa kasiteltavista aihepii-
reistd ennen haastattelua, jolloin he voivat halutessaan tutustua teemoihin etukateen. Haas-
tatteluun ei kuitenkaan tarvitse valmistautua. Haastattelut nauhoitetaan (vain dani) ja nauhoi-
tukset litteroidaan aineiston analysointia varten. Haastatteluja tullaan kayttdmaan vain taman
tutkimuksen tarpeisiin ja nauhoitukset havitetdaan tutkimuksen valmistuttua. Haastateltavien
nimet seka paivakodin tai koulun nimet muutetaan tutkimusraportissa ja nain sdilytetaan tut-
kittavien anonymiteetti. Haastateltavien 16ydyttya tutkimukselle haetaan tutkimuslupaa tutki-
mukseen osallistuvilta kunnilta.

Pyydan ystavallisesti valittdmaan tiedon haastattelukutsusta alaisuudessasi toimivien esiope-
tusryhmien opettajille. Suostumuksellasi haastattelut voidaan toteuttaa haastateltavan tyoai-
kana tyopaikalla, muussa tapauksessa tyoajan ulkopuolella haastateltavan kanssa sovittavassa
paikassa. Haastattelut tullaan mahdollisuuksien mukaan toteuttamaan joulu-tammikuussa ja
jokaiseen haastatteluun tulisi varata aikaa noin tunti.

Toivon esikoulunopettajien olevan minuun yhteydessa sahkdpostitse maanantaihin 30.11.2015
mennessa ja ilmoittamaan, ovatko halukkaita lahtemaan mukaan haastatteluun.

Ystavallisesti Maija Lamminen
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Liite 2: Esittelykirje haastateltaville

Tassa lupaamaani lisatietoa haastattelusta.
Tutkielmassa pyritaan |6ytamaan vastauksia seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

Kuinka matemaattisissa taidoissa tukea tarvitsevien lasten tunnistaminen esiopetuk-
sessa tapahtuu?

Kuinka esiopetuksessa annetaan tukea lapsille, joilla ilmenee vaikeuksia matemaattis-
ten taitojen oppimisessa?

Millaisina esikoulunopettajat kokevat omat valmiutensa tunnistaa matemaattisissa tai-
doissa tukea tarvitsevia lapsia?

Tutkimus on luoteeltaan laadullinen ja sen tarkoituksena on kuvailla ja ymmartaa ma-
temaattisen tuen tarpeen tunnistamiseen ja annettavaan tukeen liittyvia prosesseja
esiopetuksessa. Edella esitettyihin tutkimuskysymyksiin haetaan vastauksia haastatte-
lemalla kuutta esikoulunopettajaa. Haastattelu koostuu kahdesta paateemasta: 1) ma-
temaattisissa taidoissa tukea tarvitsevien lasten tunnistaminen ja 2) tukeminen esiope-
tuksessa. Haastattelun erdaana osa-alueena on arvioida myds omia valmiuksia tuen tar-
peen tunnistamisen ja tukemisen kannalta. Lisaksi kysytdaan muutama kysymys liittyen
haastateltavan koulutustaustaan ja tyokokemukseen seka yleisesti matematiikkaan esi-
opetuksessa. Haastattelun runkona kaytetaan teemoittain aseteltuja kysymyksia. Tar-
koituksena kuitenkin on, ettd haastattelussa saat mahdollisimman vapaasti kertoa ko-
kemuksistasi ja kasityksistasi liittyen tuen tarpeen tunnistamiseen ja annettavaan tu-
keen matemaattisten taitojen alueella. Tarvittaessa esitan lisakysymyksia kertomaasi
liittyen. Tassa muutama kysymysesimerkki haastattelusta: Kuinka pyrit tyossasi tunnis-
tamaan matemaattisissa taidoissa tukea tarvitsevia lapsia? Oletko kohdannut tydssasi
lapsia, joiden arvioit tarvitsevan tukea matemaattisissa taidoissa tai joiden taidoista
olet ollut huolissasi? Kuinka tuen tarve ilmeni? Miten toimit kun sinulla heraa huoli lap-
sen matemaattisista taidoista?

Haastatteluissa saatavaa tietoa kdytetaan vain taman tutkimuksen tarpeisiin eika tie-
toja luovuteta ulkopuolisille. Haastattelut nauhoitetaan (vain dani) ja nauhoitukset lit-
teroidaan eli kirjoitetaan puhtaaksi aineiston analysoinnin helpottamiseksi. Litterointi-
vaiheessa haastattelussa esiin tulevat tunnistetiedot (esim. nimet) muutetaan ja nain
taataan haastateltavien anonymiteetin sailyminen. Tutkimuksen on maara valmistua
kesd-elokuussa 2016 ja tutkimukseen osallistuville ilmoitetaan sen valmistumisesta.

Terveisin Maija Lamminen
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Liite 3: Tutkimussopimus

TUTKIMUSSOPIMUS

Pro gradu-tutkielma: Matemaattisissa taidoissa tukea tarvitsevien lasten tunnis-
taminen ja varhainen tuki esiopetuksessa

Maija Lamminen

Jyvéskyldn yliopisto

Kasvatustieteiden tiedekunta, Erityispedagogiikka
Tutkimuksen ohjaaja Markku Leskinen, Yliopistonopettaja, KT

Tutkimuksen tarkoituksena on kuvailla ja ymmaértdd matemaattisen tuen tarpeen
tunnistamiseen ja annettavaan tukeen liittyvid prosesseja esiopetuksessa. Tutki-
muksen aineisto kerdtddn haastatteluilla, jotka koostuvat kahdesta padteemasta:
1) matemaattisissa taidoissa tukea tarvitsevien lasten tunnistaminen ja 2) tuke-
minen esiopetuksessa. Erddnd osa-alueena késitellidn myos haastateltavan omia
valmiuksia tuen tarpeen tunnistamisen ja tukemisen kannalta. Lisdksi kysytdan
muutama kysymys liittyen haastateltavan koulutustaustaan ja tyokokemukseen
sekd yleisesti matematiikkaan esiopetuksessa. Haastattelun runkona kaytetdan
teemoittain aseteltuja kysymyksid. Tarkoituksena kuitenkin on, ettd haastatel-
tava saa mahdollisimman vapaasti kertoa kokemuksistaan ja kdsityksistaan tut-
kimuksen aihepiiriin liittyen.

Haastatteluissa saatavaa tietoa kdytetddn vain tdméan tutkimuksen tarpeisiin eikd
tietoja luovuteta ulkopuolisille. Haastattelut nauhoitetaan (vain ddni) ja nauhoi-
tukset litteroidaan eli kirjoitetaan puhtaaksi aineiston analysoinnin helpotta-
miseksi. Litterointivaiheessa haastattelussa esiin tulevat tunnistetiedot (esim. ni-
met) muutetaan ja ndin taataan haastateltavien anonymiteetin sdilyminen. Tutki-
muksen on maddrd valmistua kesd-elokuussa 2016 ja tutkimukseen osallistuville
ilmoitetaan sen valmistumisesta.

Haastateltava (nimi) Tutkija Maija Lamminen
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Liite 4: Haastattelurunko

Haastattelun alkuun kerrataan

1. tutkimuksen tarkoitus: selvittdd matemaattisissa taidoissa tukea tarvitsevien las-
ten tunnistamiseen liittyvid prosesseja esiopetuksessa. Kerrotaan haastatelta-
valle, ettd haluaisin kuulla hdnen kokemuksiaan ja nakemyksiaan tdhan ilmioon
liittyen.

2. Kerrotaan nauhoituksesta ja miksi se tehdaan.

3. Kerrotaan saadusta tutkimusluvasta, esitelladn haastattelulupa, johon pyydetdan
haastateltavan allekirjoitus.

Taustakysymykset
Kuinka kauan olet tyoskennellyt lastentarhanopettajana?
Kuinka kauan olet tydskennellyt esikoulun opettajana?
Oletko osallistunut koulutuksiin, jotka ovat ké&sitelleet matematiikan oppimista tai
matemaattisten taitojen tukemista? Millaiseen?
Oletko osallistunut tuen tarpeen tunnistamiseen tai varhaiseen tukemiseen liitty-

vaan koulutukseen? Millaiseen?

Teema 1, Matematiikan rooli esiopetuksessa, aiheeseen johdattelua

Alkuun pyydén sinua kertomaan, kuinka toteutat matematiikkakasvatusta
ty0ssasi?

Kertoisitko vield, millainen rooli matematiikalla on mielestasi eskarin ar-
jessa? (esimerkiksi suhteessa muihin siséltdihin: kielellinen, leikki ym.)

Teema 2, Matemaattisen tuen tarpeen tunnistaminen

Milla tavoin kiinnitét tyossasi huomiota matemaattisen tuen tarpeen var-
haiseen tunnistamiseen?

Miten toteutat havainnointia ryhmassasi matemaattisten taitojen osalta?

Millaiseksi koet mahdollisuudet lasten matemaattisten taitojen yksil6lli-
seen havainnointiin?

Kéytattekd jonkinlaisia arviointivélineitd? Millaisia?

Millaisena koette arviointivéalineiden merkityksen matemaattisen tuen tar-
peen tunnistamisessa?

Mihin kiinnitdt huomiota arvioidessasi lapsen matemaattisia taitoja?

Jatkuu
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Jatkuu
Kuinka tuen tarve matematiikan osa-alueella mielestési ilmenee?

Millainen lapsi mielestasi tarvitsee tukea matemaattisissa taidoissa, kenen
tukemiseen tulisi kiinnittd4 huomiota?

Milloin lapsen matemaattisista taidoista tulisi olla huolissaan?

Milloin pitdisi l&htea tekem&én jotain toisin (tukemaan)?

Oletko kohdannut tydssési lapsia, jotka mielestési tarvitsevat tukea matemaattisissa tai-
doissa tai joiden taidoista olet ollut huolissasi?

Kaésityksia

Kertoisitko lisaa?
Kuinka tuen tarve tuli ilmi/miké heratti huomiota?

Onko vield muita kokemuksia tédhan liittyen?

Mité ajattelet tuen tarpeesta suhteessa lasten yksil6lliseen kehitykseen?

Heikosti suoriutuvat: annetaanko tukea heti vai katsotaanko lasten eritahti-
sen kypsymisen aiheuttamaksi vaihteluksi ja tukea suunnataan vasta myo6-
hemmin jos ei “kiri” ikdtovereita?

Millaisia haasteita matemaattisen tuen tarpeen tunnistamiseen liittyy?

Mitka asiat edesauttavat matemaattisen tuen tarpeen tunnistamista?

Omat valmiudet ja oma rooli

Millaisena koet omat valmiutesi tunnistaa matemaattisen tuen tarvetta?

Millaisena koet oman roolisi matemaattisilta taidoiltaan heikkojen lasten
tunnistamisessa?

Yhteisty0 tunnistamisessa

Kertoisitko, millaista yhteistyosta teette matemaattisen tuen tarpeen tun-
nistamisen suhteen?

Mité toivoisit yhteisty6lta?

Teema 3, Varhainen tukeminen ja seuranta

Miten toimit kun sinulla heraa huoli lapsen matemaattisista taidoista?
Kirjataanko tukea johonkin? Milloin kirjataan?

Miten lapsella havaittu tuen tarve matemaattisissa taidoissa vaikuttaa toi-
mintaan? Kuinka tukeminen tapahtuu? (erityisyys, intensiteetti, yksilolli-

syys)
Millaisiin asioihin tukemisessa kiinnitat huomiota?

Jatkuu
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Jatkuu

Millaista tukea olet antanut lapsille, joilla olet havainnut heikkouksia ma-
temaattisissa taidoissa?

Kuinka kohdentaa tukea, kuinka yksil6llisyys huomioidaan annettavassa
tuessa?

Millaisena lasten yksil6llisten tuen tarpeiden huomioiminen matematiikan
osalta nayttaytyy tydssasi?

(Mill& tavoin kiinnitat huomiota oppimisymparistoon lasten matemaattis-
ten taitojen tukemisessa?)

(Millaisena koet lapsen tunteisiin liittyvien tekijoiden (motivaatio, mina-
ké&sitys) merkityksen matemaattisten taitojen tukemisessa?)

Miten toimit mahdollisten “riskilasten” kanssa, joiden matemaattisen tuen
tarve ei ole selked?

Kuinka lapsen oppimista ja tuen tarvetta seurataan?
Kuinka arvioit lapselle annetun tuen vaikuttavuutta?

Millaista moniammatillista yhteistyota teette matemaattisten taitojen tuke-
misessa?

Millaisena koet omat valmiutesi ohjata ja tukea lapsia matemaattisissa tai-
doissa?

Koetko kaipaavasi tukea tuen tarpeen tunnistamiseen tai tuen antamiseen?
Millaista tukea kaipaisit?



