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P2 P-laskenta

hierarkiasta tiimeihin

Laskentatekniikan ja tietoliikenteen kehittyessa avautuu uusia mahdollisuuksia
my®s IT-tiedekunnan tutkimukselle. Yksi kiinnostavimmista tutkimuskohteista
on tietoliikenneverkkojen vikasietoinen hajautettu laskenta, P2P-laskenta.
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Sulautettujen jarkestelmien professo-
ri Jarkko Vuoren mukaan P2P-las-
kenta (peer to peer computing) on eri
koneiden yhteisé ja niiden hallinta.

- Idea on siing, ettd on olemassa
laskentalaitteita, esimerkiksi robotte-
ja, joiden kesken tyodt jaetaan. Nyky-
ddn laskennan jakaa yleensd keskus-
kone, mutta uudessa mallissa yhtei-
son laitteet viestivét ja jakavat tehtd-
vit keskenddn. Vuori vertaa mallia ty6-
organisaatioon,jossa puhutaan nykyi-
sin soluista ja tiimeistd. Kyseessd on
siis laskentalaitteiden tiimi.

Liht6kohtana on ollut tarve 16ytaa
vikasietoinen jarjestelmd. Nykyisessa
mallissa heikkous on juuri siind, ettd
keskuskone jakaa tehtdvit eri koneil-
le. Sen vioittuessa halvaantuu koko jir-
jestelmad. Aivan kuten organisaatiois-
sa, laskennassakin ollaan siirtymdssa
hierarkkisesta mallista demokraatti-
seen malliin.

- Jos karismaattinen johtaja jossain
firmassa kuolee, niin se firmahan voi
menné nurin. P2P-laskennassa pyri-
tadnkin siis sithen, ettd laskentatehtévd
ei ole yhdessd pisteessd, vaan se jae-
taan monelle, Vuori havainnollistaa.
Hajautettua laskentaa on ollut ennen-
kin, mutta ei ilman keskuskonetta. En-
simméinen konferenssi P2P-lasken-
nastasta pidettiin vasta vuosi sitten.

Oppia mehildisistd ja ihmisista

IT-tiedekunnassa tutkitaan itse hajau-
tusta ja sitd, miten se tehdddn. Miten
eri yksikot viestivit keskenddn, miten
ne tulevat tietoisiksi toisistaan ja mil-
14 tavoin tehtdvit jaetaan. Kyseessd on
matemaattinen optimointiongelma.
- Jos laitteet ovat tiivisti toimin-
nassa keskenddn, se vaatii tehokkaat
tiedonsiirtoyhteydet. Jos niitd ei ole,
on vaikeampi koordinoida, miten teh-
tdvidt jaetaan. Tdytyy ottaa my6s huo-
mioon, ettd joku voi hakkeroida jir-

jestelmédd, Vuori kertoo.

Tassd vaiheessa tutkimusty6td mie-
titddn eri vaihtoehtoja yhteis6jen tek-
niseksi toteutukseksi. Tarkastelussa
ovat muun muassa ihmiset, tydyhtei-
sOt sekd mehildispesdt ja se, miten
tieto siirtyy ja tehtdvit jaetaan tasa-
arvoisessa pesdssd. Vuoren mukaan
ideoita voisi ehka *p6llia’ mehildisiltd
tdhdn konseptiin.

Tutkimus on Agoran ja IT-tiede-
kunnan tyyliin sopivasti poikkitie-
teellinen. Yhteistyotd tehdddn muun
muassa psykologian laitoksen kans-
sa. Vuoren mukaan ongelma voidaan
formuloida matemaattisesti, mutta
ratkaiseminen on niin
vaikeaa, ettd sitd ei voi
tehdd nopeasti. Siksi on
hyvid 16ytad likimaara-
isid ratkaisuja, joita
ihmisjdrjestelmét ovat.

- Ihmiset eivdt ratko
ongelmia pelkdstddn
ilyllisesti optimoimalla,
vaan myos vaistonva-
raisesti, Vuori kertoo.

P2P-piratismia

Laskentamallia voivat .
Vuoren mukaan hyd-
dyntdd kaikki. P2P-
laskennasta on tehty
muun muassa sotilassovellutuksia ja
yritykset ovat kiinnostuneita siitd sen
viansietokykyisyyden takia. P2P-tek-
niikkaa voidaan kayttdd my0s tieto-
jen hajautettuun tallentamiseen. Sil-
loin hajautettu tieto 16ytyy nopeasti
liheltd ja yhden tallennuspaikan
vioittuessa kaikki tieto ei hdvid. Mal-
li kdy myos musiikin tai elokuvien
tallentamiseen ja monimutkaisten las-
kentojen suorittamiseen. Sen avulla
voidaan esimerkiksi nopeuttaa suur-
ten tietoliikenneverkkojen simulaati-
oita, jotka muuten ovat erittdin ai-

kaavievid operaatioita. P2P-laskennalle
on mahdollista tulevaisuudessa myds
mobiilisuus.

- Voisi hyvin ajatella, ettd jossain
vaiheessa, kun yksittdisen kdnnykidn
laskentateho kasvaa, jokaisella ihmi-
selld on ikddn kuin pieni laskentalaite
mukanaan. Nehdn voivat muodostaa
keskendin P2P-laskentaverkon, Vuori
visioi.

Kéannykdn muistikapasiteettia hyo-
dyntden voitaisiin informaatiota ha-
jauttaa eri kdnnykoihin ja pyytdd toi-
sesta kdnnykdastd esimerkiksi sdtietoa.
Tavallaan ndistd kannykoistd muodos-
tuisi yhteisd, joka varastoisi kokemuk-
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sen ja tiedon kirjaston tavoin. Yksi
vaihtoehto mobiilisuudesta voisi olla
musiikkiserveri, jossa ihmiset voisi-
vat varastoida musiikkia ja lainata sitd
toisilleen. P2P-laskennassa tiedon
hajaantuessa, vastuuta eildydetd eikd
tiedetd kuka konetta hallitsee, ja mis-
si. Silloin oikeudelliset toimet eivdt
siithen pdde. Tdllaisesta mallista ei to-
sin muusikko hy&dy.

— Miti tahansa keksint6d voidaan
kdyttdd vadrin, Vuori toteaa.
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