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Hapro 25 ja

vesipuitedirektiivi

10 vuotta

4ssd Ambiotican numerossa muiste-

taan valtakunnallista happamoitu-

mistutkimusta, HAPROa, joka aloi-
tettiin 25 vuotta sitten. Tuolloin huoli vesien
ja maaperin happamoitumisesta oli perus-
teltua. Hapan laskeuma ja happamat sateet
uhkasivat erityisesti Eteld-Suomen kirkas-
vetisii latvajarvii, vaikka tilanne meill4 ei
ollut 1iheskian niin kehno kuin Ruotsissa tai
Norjassa. Laajamittaisella kansainviliselld
yhteistyoll4 tilanne saatiin yllattivan nope-
asti muuttumaan parempaan, ja 2000-luvun
ensimmaisini vuosina paistiin tekemain jo
tutkimuksia ja vaitéskirjoja jarvien toipumi-

sesta.

Vaikka veden laadun fysikaaliset ja kemialli-
set muuttujat osoittivat jarvien kunnon sel-
kedi palautumista ja toipumista, biologiset
muutokset eivit olleet niin selvii. Samankal-
tainen tilanne on voitu osoittaa suurillakin
jarvilla, kun ne ovat toipuneet puunjalostus-
teollisuuden jitevesien ja asumajitevesien
kemiallisista vaikutuksista, mutta aiempi
eldma ei niihin ole kaikella tarmolla palau-
tunut. Selkeimmin tdm4 ehki nikyy kala-
kantojen tilassa. Kun ns. roskakalat paasivit
valtaamaan jarvialtaat likaantumisen vuo-
sikymmenin, ne eivat luovuta asemaansa,

vaikka jarvi on saasteista puhdistunut.

PS. HAPROn merkkivuoden kunniaksi kirja Acidification in Finland on
julkaistu verkossa: http://helda.helsinki.fi/handle/10138/17420

Luonto ei ole juna, joka palaa peruutettaessa

lihtoasemalleen.

Euroopan unionin vesipuitedirektiivi juhlii
ensimmaistd vuosikymmentiin. Direktiivin
kantavana ajatuksena on alun alkaen ollut
se, ettd vesien kuntoa arvioidaan biologisista
lahtokohdista tarkastelemalla kasvillisuutta,
kasviplanktonia, paallyslevistod, pohjaelii-

mistoi ja kalastoa.

Tutkija Arja Palomaki arvioi tissi lehdesss,
ettd direktiivin voimaantulo ei ole suurem-
min muuttanut pienia eikd vihin isom-
piakaan vesien velvoitetarkkailuohjelmia.
Suurissa yhteistarkkailuissa direktiivin
vaikutukset sen sijaan ovat nakyneet.
Paipaino on ollut suurissa vesissa. Eri- \
koistutkija Kari-Matti Vuori Suo-
men ymparistokeskuksen Jyviskylan
toimipaikasta vahvistaa niitd nikemyk-
sid. Vuori koordinoi direktiivin kehitys-
tyota ja uskoo, ettd aloitetulla uudella
suunnittelukaudella huomiota tule-
vat saamaan myds pienem-

mét vesimuodostumat.

B Jarmo Merildinen, johtaja
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Ympiristontutkimuskeskus
Ambiotica pihkindnkuoressa

Ympiristontutkimuskeskus on valtakun-
nallisesti toimiva ymparistdalan asiantun-
tija, joka tarjoaa asiakkailleen monipuolista
osaamista ymparistonaytteiden analytiik-
kaan, ymparistén tutkimukseen ja suunnit-

teluun liittyvissa tehtavissa.

LABORATORIOPALVELUT

Laboratoriossa on standardin SFS-EN ISO/
[EC 17025 mukainen laatujarjestelma.
Laboratoriomme on FINAS-akkreditoin-
tipalvelun hyviksyma testauslaboratorio
(T 142), patevyysalueena niytteenotto ja

ympdristéniytteiden kemiallinen testaus.

Tarjoamme kattavan valikoiman kemialli-
sia miarityksii mm. vedesti, maaperisti ja
biologisesta materiaalista. Alkuainemairi-
tykset, orgaanisten yhdisteiden analytiikka
ja isotooppianalytiikka ajanmukaisella lait-
teistolla ovat osa nykyaikaista ympariston-

tutkimusta.

Biologisen laboratorion palvelutarjonta
on monipuolista kattaen kasvi- ja eldin-
planktonmadritykset, kasvillisuuskartoi-
tukset, pohjaeldinmaaritykset, raakaveden
syanobakteerianalytiikan seka sediment-
titutkimusten vaatimat paleolimnologiset

analyysit.

TUTKIMUS - JA ASIANTUNTLJA-
PALVELUT

Tutkimus- ja asiantuntijapalveluihimme
kuuluvat vesiin ja vesistéihin, kalabiologi-
aan ja kalatalouteen, ilman laatuun, pais-
téihin, meluun, rakennusakustiikkaan,
tyohygieniaan ja maaluontoon liittyvit tut-
kimukset ja vaikutusarvioinnit. Laadimme
asiakkaillemme tarkkailuohjelmat, toteu-
tamme ympdiristotarkkailut ja ymparistén
tila-arvioinnit sekd hoidamme ympéristolu-
vituksiin ja suunnitteluun liittyvat asian-

tuntijapalvelut. l
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CASE: MAP Medical

Teksti: Hannele Haltia

Radioléddkkeiden
asiantuntija luottaa
Ambioticaan

MAP Medical Technogies on suomalainen, vuonna 1991 perustettu, Tikkakoskella ja Helsingissd toimiva
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ladkealan yritys, joka tyollistid noin 30 henkilod. Yritys valmistaa ainoastaan radioaktiivisia lddkkeitd,

joita kdytetddn pddasiassa diagnosointiin, mutta myds potilaiden hoitoon. Koska ollaan tekemisissd

radioaktiivisten aineiden kanssa, tehtaan toimintaa valvovat lidkealan turvallisuus- ja kehittamiskeskus

Fimea sekd Sdteilyturvakeskus. Yrityksen tuotteita menee myds vientiin, Pohjoismaihin, Viroon, Saksaan

ja kauimpana Espanja.

auliina Ahokanto tyoskentelee

yrityksessi tuotantojohtajana ja

vastaten siitd, ettd tuotanto pyo-
rii Euroopan yhteistjen komission 1aak-
keiden hyvii tuotantotapoja koskevaa
ohjeistoa Laikkeiden hyvit tuotantota-
vat (Good Manufacturing Practices, GMP)
noudattaen. Tyopaiviin sisiltyy mit4 eri-
laisimpia tehtavii, kuten toimintatapo-
jen maarittelyd, koulutusta, ohjeistuksia,
tydohjeita, tuotantopdytakirjojen paivitta-
misti seki raaka-ainevalmistajien ja sopi-
musanalysoijien auditointa — muutamia

padkohtia mainitaksemme.

Nopeasti asiakkaalle

Yritys sijaitsee lihell4 lentokentt4a ja sii-
hen on selkei syy.

- Kilpailuetumme kotimaassa on
logistiikka. Laakkeidemme puoliintumis-
aika on lyhyt, joten ne pit4a saada nope-
asti asiakkaille. Valmistamme tuotteet
aina tilauksesta. Hatitilanteessa ja
parhaimmillaan esimerkiksi radiojodikap-
selit voivat olla matkalla potilaan luo tun-
nin kuluttua valmistumisesta, Ahokanto
kuvailee. N4in nopeisiin toimituksiin

eivat kilpailijamme pysty.

Toinen tirke tekija sijoittumispaikka-
kuntaa valittaessa oli ylipisto,

jonka fysiikan laitoksen kanssa MAP
Medical tekee ldheista yhteistyota.

Merkityksellista tyota

— Tamai tyo on mukavan hektist ja kith-
keda. Asioimme suoraan sairaaloiden iso-
tooppiosastojen kanssa ilman tukku- tai
muita viliportaita. Olemme tottuneet sithen,
etti tuotteemme pita4 saada asiakkaalle tun-
tien, ei paivien kuluessa, joten se leimaa teke-

mistd omalla tavallaan, Ahokanto kertoo.

Ty6 tuntuu myos merkitykselliselts, silla
radiolaikkeills voidaan esimerkiksi tun-
nistaa hyvin varhaisessa vaiheessa kasvai-
mia seka hoitaa monia vakavia sairauksia.
— Tuntee tekevinsd merkityksellista
tyots, silld joskus laaketilauksen lahet-
teestd voi lukea jopa potilaan nimen,
Ahokanto miettii.

Puolet henkilsstostd tyoskentelee Helsin-
gin toimipisteessd, jossa tyéskennelldan
yolla. Niin laakkeet ovat tilaajalla heti
aamulla, kun sairaaloissa aloitetaan tutki-

mukset ja hoidot.
Lopputuotteen analysointia

MAP Medical valvoo lopputuotteitaan
pitkalti itse, mutta Ambioticallakin on

roolinsa tissi tydssa.

- Kiytamme molybdeeni-99 -nimisti
isotooppia, joka 2?Mo/99=Tc-generaat-
torissa puoliintuu teknetium-99m-iso-
toopiksi, joka puolestaan puoliintuu
kuudessa tunnissa teknetium-99:ksi.
Teknetiumia ei voi varastoida sellaisenaan
lyhyen puoliintumisajan takia. Generaat-
tori on perustydkalu sairaaloille, jotka

voivat saada generaattorista viikon ajan

teknetiumia omaan kaytto6nsa mita
erilaisimpiin tutkimuksiin. Teknetium
onkin varsinainen luontoiidin lahja iso-
tooppildaketieteelle. Molybdeeni sitoutuu
alumiinioksidijauheeseen ja meidan pitia
varmistua, ettd alumiini ei p4ése poti-
laaseen laitettavaan injektioon. Ambio-
tica tekee alumiinimaéaritykset eluaatista,
jotta voidaan varmistaa lahtevien tuottei-

den laatu, Ahokanto kertoo.
Fimea valtuuttaa laboratoriot

Laboratorion on oltava Fimean hyvak-
syma4, jotta se voi toimia ladketeollisuu-
den lopputuotteen analysoijana Ambio-
tica hankki tarvittavat luvat heti kun niita
alettiin vaatia. Yhteistyota toki oli tehty jo

sitd ennenkin.

— Teemme ison osan analyyseja itse,
mutta tita tutkimusta varten meidin

on jarkevia kayttad Ambiotican palve-
luja, koska heilld on niin hyvi ja tarkka
laitteisto. Meill4 ei ole mahdollisuutta
hankkia tallaista laitteistoa, osata kayt-
t44, yllapitad, kalibroida ja huoltaa sita.
Tarkastettava miiri on lopulta sen ver-
ran pieni, ettei sitd omana tyéna kannat;a
tehdi, Ahokanto pohtii. 2 ;

GMP ja
Ambiotica

GMP on laatujarjestelmastandardi, joka sitoo
laakkeiden valmistajia, mutta myds heidén
alihankkijoitaan ja laadunvalvonnassa kaytta-
miaan laboratorioita. Koska laboratoriomme
tekee sopimusanalysointia Map Medical
Technologies Oy:lle, ulottuvat GMP-vaati-
mukset myds Ambiotican toimintaan.
Laakealan turvallisuus- ja kehittamiskes-

kus Fimea on mydntanyt laboratoriollemme
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toimiluvan ldakkeiden sopimusanalysoin-
tiin. Lupa koskee toistaiseksi metallimaaritys-
ten tekemista ICP-tekniikalla liuosnaytteista.
Luvan my&ntamistd edelsi Fimean valvo-
jien tekema GMP-tarkistus, jonka paatteeksi
todettiin, ettd laboratoriomme toiminta on
GMP:n mukaista seka ladkelain ja sen nojalla

annettujen maaritysten mukaista.

Laboratoriomme on ollut FINAS-akkreditoitu
testauslaboratorio vuodesta 1998 alkaen ja

noudatamme sen vuoksi toiminnassamme

testauslaboratorioille tarkoitetun SFS-EN
ISO/IEC 17025-standardin mukaista laatujar-
jestelmaa. GMP-ohjeet tuovat kuitenkin lisa-

vaatimuksia toiminnallemme.

GMP-ohjeet korostavat erityisesti kirjaamisen
merkitysta: “mita et ole dokumentoitu, sita

ei ole tehty”. Taman vuoksi kirjainlyhenteen
GMP on joskus vaitetty tulevan lauseesta
"Great Mountains of Paper”. Menettelylld on
kuitenkin tarkea tarkoitus: selkeasti kirjoitettu

dokumentaatio estaa suullisesta tiedonsiir-

rosta johtuvat virheet ja mahdollistaa myo-

hemmin tietojen jaljitettavyyden.

Laatujarjestelmien l&htdkohdat poikkeavat

selvasti toisistaan. Akkreditointi on vapaaeh-
toista ja tavoitteena on parantaa asiakastyy-
tyvaisyyttd. GMP on puolestaan lakisaateinen
vaatimus ja tavoitteena on laaketurvallisuus:

Seka akkreditoinnin ettd GMP:n perimma

nen tarkoitus on kuitenkin tasmaélleen sama:

tehdaan asiat oikein, jolloin lopputulos

luotettava.

-

Ambiotica on lisiksi 14hell3, joten niyttei-
den kuljettaminen on vaivatonta.

— Tarkeinta kuitenkin on tietad, ettd
Ambiotica on akkreditoitu laboratorio, ja
voimme luottaa siithen, ettd meiti palve-
lee ammattitaitoinen henkil6kunta, Aho-
kanto kiteyttaa. ll

Ambiotica-lehti 2/2010



I —ey— . ¥
; \ BLTET
}

Teksti ja kuvat: Jarmo Merilainen

——— J

Seminaari

Neuvostoliitossa
vuonna 1987

On kulunut 25 vuotta valtakunnallisen happamoitumistutkimuksen (HAPRO) aloitta-
misesta ja 20 vuotta sen pddttymisestd. Ympdristoministerio ja maa- ja metsdtalous-
ministerio muistivat 20-vuotispdivid ja kutsuivat HAPROn vien elokuussa Helsingin

yliopiston juhlasaliin. Seminaarin avasi ministeri Lauri Tarasti, joka toimi HAPROn joh-

toryhmdn puheenjohtajana 1985-1990. Asiaan kuuluvien tervehdysten ja puheenvuoro-

jen jilkeen tilaisuudessa pddstiin keskustelujen ja muistelujen moninaisille poluille.

appamoitumistutkimus oli

1980-luvun lopulla vilkasta

monissa muissakin Euroopan
maissa, niinpa suomalainen HAPRO avasi
ovia Eurooppaan. Euroopan talouskomis-
sion (EEC) piirissi sovittuun rikkipoy-
takirjaan sisaltyi seurantavaatimuksia
ja velvollisuuksia antaa seurantatietoja
jasenmaille. Lajiaan ensimméinen EEC:n
happamuusseurannan “Task Force”
-kokous pidettiin Saksan Grafenaussa
1986, juuri silloin kun Tshernobyl jarkytti
maailmaa. Tuohon aikaan Neuvostoliit-
tokin liittyi tdhin kanssakaymiseen. Vla-
dimir Abakumov, vahva moskovalai-
nen yliopistomies, jirjesti asiat niin, etti
kansainvilinen happamoitumisseminaari
pidettiin Toliatissa 11.-17.10.1987.
Suomesta Toliattiin koottiin pieni dele-
gaatio vesien happamoitumisen biologi-
sia muutoksia tutkivasta ryhmaista. Suo-
men Task Force -koordinaattori Kaarle

(Kalle) Kenttamies kutsui mukaan
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Jaana Turkian, Lauri Heiton ja minut.

Tamai oli meille kaikille ensimmaiinen
matka neuvostomaahan. Jannitti, vaikka
ministerién ohjeet olivat hyvin opeteltu.
Rahaa tuli vaihtaa vain virallisissa yhteyk-
sissd, yksin ei saanut lihted mihinkain,op-

paan mukana piti pysytelld ja kunnolla olla.
Aina ensin Moskovaan

Ensimmainen koneen vaihto oli jo
Leningradissa (josta kuten muistamme
tuli myshemmin Pietari, St Petersburg,
jolla nimelld se oli alun perin perustettu).
Koneen 1dhtéon oli aikaa. Lihdin katse-
lemaan rahanvaihtopaikkaa, silla lasku-
jeni mukaan olisimme vasta iltaydsta
Moskovassa, ja mietin, ettei siell4 enii
olisi rahanvaihtajat hereilld meiti palve-
lemassa eika odottelemassa. Virallisen
kurssin mukaan 7,30 markkaa vastasi
yhti ruplaa, joten jos kuvitteli tarvitse-

vansa 100 ruplaa, sithen uppoaisi perati

730 markkaa. Se oli paljon rahaa.
Lentokentill ei kuitenkaan nikynyt
rahoituslaitoksia, mutta portaikossa
harppoi kisipuoleen suomea ilman koros-
tusta puhuva nuorimies ja tarjosi 100
markasta saman verran ruplia. Palailin

delegaation pariin.

Lensimme Leningradista Moskovan
Seremetjevon kentille, josta siirryimme
meidit napanneen oppaan valvonnassa
ikuiselta tuntuvan taksimatkan paatteeksi
Domodedovolle, yhdelle monista Mosko-
van kentisti. Sieltd matkamme jatkuisi yoll4
Aeroflotilla KuibyZeviin, Volgan mutkassa
sijaitsevaan miljoonakaupunkiin (josta kuten
muistamme tuli mydhemmin Samara, jolla

nimell4 se oli alun perin perustettu).

Domodedovon ulkomaalaisille tarkoite-
tussa odotustilassa ei ollut ainakaan yoai-
kaan mitiin myyntia ja meill3 oli nalka.

Lahdin kavelemaan hiljaisesta aulasta ja

e LT

44 Matkamies Jarmo Merildinen on istah-
tanut neuvostoajan valuuttakaupan eli
AT L,
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 Christian Steinberg (vas.) ja Joakim
Wieting seurustelevat mutta Lauri
Heitto ja Kalle Kenttédmies luovat
katseensa Volgan aalloille.

T

Lauri Heiton (oik.) lintuopas joutuu kan-
sainviliseen testaukseen Volgan laiva-

risteilylld. p

Osa seminaarin osanottajista on kii-
vennyt huikaisevan nikéalan tarjoa-
valle kallionharjanteelle. Stenka Razi-
nin kerrotaan valvoneen tddlti Volgan
laivaliikennettd ja vihollisen liikkeitd
1600-luvulla. Kuvan etualalla mat-
kalla kalliolle ovat Viadimir Abakumov
ja hénen edessdin Merete Johannesen
Norjasta. >

suunnistin kohti voimistuvaa puheensori-
naa. Kohta avautui nikyma kuin venalai-
seen runoon ~Kapakka Moskova”. Suuri
ravintola, tdynnaan maan moninaista
kansallisuutta, tupakansavua, naurua,

ja ennen kaikkea herkkuja notkuvat tis-
kit ja parin metrin korkuinen samovaari.
Ostin suuren vadillisen ruokaa: keitettyja
munia, lohileipa, sampileipi4 ja mukilli-
sen vahvaa teeti. Halpaa, ja eldma hymyili
ja palasin kantamuksieni kanssa ulkomaa-

laisten ja ryhmaini pariin.

Kalle, joka oli kokenut matkamies, ker-
toi tienneensi, etti tuollaisia taaltakin

on karvalakkipuolelta saatavilla, mutta
hin ihmetteli, miten olin onnistunut ne
ostamaan, kun markka ei ollut niissa kek-
kereissi kiaypista valuuttaa ja valuutan-
vaihto kiinni. Oli minun vuoroni. Annoin
matkatovereilleni suuren maan pienii
seteleiti ruokaostoksia varten ja ker-

roin heidan tulevan niin jakamaan kans-
sani tit4 onnenrahaa, jonka olin 16ytinyt
Leningradin hyvin lentoaseman kivisilta
vessanportailta. Kallea ja Lauria se nau-
ratti kovasti. Kalle vakavoitui, antoi takai-
sin minulta saamansa setelin ja kertoi
vasta nyt muistavansa hanenkin 16yta-
neen seteliruplia Leningradin lentoase-

man vessan portaikosta.

Thailimme porukalla paikan kalaleipia:
suolakalaa oli leivan paall4 noin sentin
paksuinen siivu. Pian meilla oli mahat

tdynni ja aika kului rattoisasti.

Kanssakidymisen kansallisia
erikoisuuksia

Togliatti oli jo tuolloin noin 700 000
asukkaan kaupunki, tunnettu Zhiguli-
autotehtaistaan. Merkkii tuotiin Suo-
meen kasapiin, mutta Lada-nimelld
varustettuna. Pian opimme, ett4 kaikki
ndyttiva kaupungissa ja sen ymparistossa
oli jollakin tapaa "zhigulia”, hotellimme-
kin oli sit4, katolla loisti kyrillisin kirjai-
min: JKuryau. Volgan mutkassa sijaitse-

vat ldheiset vuoret olivat Zhiguli-vuoret.

Majoituimme Zhiguliin ja pa4simme vih-
doin vaihtamaan valuuttaa. Jokaisen
valuutanvaihtajan takana seisoi asennossa
yrmeéilmeinen naisvirkailija, valvoja kai-
kesta paitellen. Vaikutti silt4, ett tilaisuus
oli harras, eik siini olisi sopinut naures-
kella. Saksalaista Christiania juttu tuppasi
naurattamaan, mutta Joakim, jolla oli it4-
saksalainen tausta piti naamansa perusluke-
milla. Muutamien onnistui saada valuutan-
vaihdosta Lenin-rupla, ruplan kolikko, jolla

jo tuolloin oli kai jonkinlaista kerailyarvoa.

Jaana Turkia ja Lauri

Heitto ottavat suuntaa

Toliatin puistossa. 4
. A

AR

Seminaarin kiynnistyttya meille alkoi

valjeta neuvostokaytantsji, jotka vuosia
myshemmin kylla tulivat tutuiksi, mutta
joihin ei silloin osannut ymmarryksella
suhtautua. Neuvostomaan esitelmit eivat
olleet vuorovaikutteisia, ne luettiin pape-
rista ja simultaanitulkkaus kiinsi ne suju-
vasti englanniksi. Tastapa johtuli sitten se,
ettd mitdan audiovisuaalisia neuvoja ei
aluksi ollut, eikd meiddn lansimaalaisten
varillisia esitelmikalvoja — sen maailman-
ajan hi-techid — voinut heijastaa yhtiaan
mihinkian. Ensimmaiiset esitelmit men-
tiinkin 14pi sill4 tavoin, ettid puheenjoh-
taja otti pinkasta vuorossa olevan kalvon
ja sen taakse valkoisen paperin ja kulki
niyttamaissi kuvaa kuulijoille. Ja aikaa

kului...

Pian esitelmoitsijéiden tilanne koheni,
kun saliin raahattiin pikku Fiatin kokoi-
nen laite, epidiaskooppi, kuin suoraan
koulumuseosta. Esitelmakalvo asetettiin
laitteen alaosan tasolle ja vivusta vainti-
malli ja karmean parkaisun saattelemana
kuva heijastui kuulijoiden nahtaville —
joko oikein- tai vadrinpain. Herra Abaku-
movilla oli kuitenkin langat kisissian, ja
pian seminaaritilaan ilmestyi uutukainen
kuvanheitin ja kalvosulkeiset saattoivat

alkaa.
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Tori ja muistojen beriozka

Jokaisessa ulkomaan seminaarissa kan-
nattaa aina varata aikaa muuhunkin kuin
esitelmiin ja hotellielamaan. Me etsiy-
dyimme kaupungille ja katselimme vil-
kasta torikauppaa. Oli sadonkorjuun aika
ja toripdydat tiynna tavaraa, vihannek-
sia, juureksia, marjoja, sieni4 ja lihaa.
Kalaa ei sattunut silmiin vaikka olimme
suuren Volgan rannalla, ehki sitd myy-
tiin muualla, kalatorilla kenties. Kauppa
kavi. IThmiset kuljettivat ostoksia karry-
kaupalla. Joku kantoi kokonaista, mutta
nahatonta lampaanruhoa ja kauempaa
niytti kuin han olisi ollut ulkoiluttamassa

koiraa.

Torimummot myivit herkullisen nikéisii
ja hyvantuoksuisia piirakoita. Mina ostin
sieni-kaalipiirakan, joka "ki4rdistiin” pos-
timerkin kokoiseen ruskeaan voimapa-
perin palaseen. Se imaisi heti rasvan tuli-
kuumasta piirakasta ja oli yhti piirakan
kuumuuden kanssa. Piirakka oli taivaal-
lisen hyvi ja kerroin siitd kumppaneille.
Kalle ja Lauri maistoivat,
mutta Jaana epaili piira-
kan sienia eikd halunnut

osingoille.

Jatkoimme kaupunki-
kierrosta Kallen kanssa.
Suuren kivetyn aukion lai-
dalta l6ysimme beriozkan,
neuvostoajan valuutta-

kaupan, johon kivimme

Molemmat matkustajat juoksivat kaup-
paan olutostoksille ja toinen heist4 huikkasi
meille palatessaan suomeksi: "Jos olette
menossa Zhiguli-hotelliin, niin hypatkia
kyytiin.” Autossa miehet kertoivat olevansa
komennuksella Zhigulin tehtailla ja asu-
vansa siini hotellissa, jossa ulkomaan elavat

taalla yleensi asuvat.
Volga, Volga, iiti armas...

Seminaarin parasta antia oli laivaristeily
Volgalla ja kaynti Zhiguli-vuorilla. Nyt
olimme jo tuttuja keskendmme ja jutut
irtoilivat kevyesti laivan kannella, kun
pehmyt ja viel4d lammin lokakuun tuuli
nostatti pienta viretti vihertivian Volgan

pintaan. Oikeastaan olimme suurimmalla

Volgan tekojirvella, KyibyZzevin merells,
niin kuin paikalliset sitd nimittavat.
Ta4ll4 tosin vesisto oli kapeaa, vain parin
kilometrin levyistd uomaa, kun valtava,
puolentoista Laatokan kokoinen allas
on ylijuoksulla suurimmillaan noin 35
kilometrin levyinen. Pinnanvaihtelusta
johtuen eroosio syo jatkuvasti itipuo-
len rantaa, joka on
geologisesti nuorta
ja pehmeis kiviai-
nesta. Siella taalla
nikyi laajoja sortu-
mia jyrkissa joki-

penkassa.

Akkia minut tem-
paistaan kisipuo-

lesta laivan toiselle

tutustumassa. Tietysti
ostin Zhiguli-pinsseja,

tummaa neuvostosuklaata

Volgan sdidnnéstely ja pinnankorkeuden
vaihtelu aiheuttavat rantaeroosiota,

puolelle. Moni muu-
kin seuraa mukana

kiiretta ihmette-

jolle erityisen altis on joen itdrannan

ja juotavia, silld odotettu
seminaaritapaaminen oli
luvassa illalla. Istuskelimme beriozkan
betoniportailla ja ihmettelimme suurta
ja tyhjia aukiota, jossa ei ollut ihmisia
eika autoja. Kunnes aukion reunasta alkoi
vyorya suuri, uusi bussi, joka ilmajarrut

sahihtien seisahtui eteemme nurmikolle.
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geologisesti nuori ja pehmed kiviaines.

lemain. — Look,
Look, huutaa Pet-
roskoin yliopiston Sasha vihaisill4, mutta
hyvin riittavilli englannin taidoillaan ja

viittoilee suurta rahtilaivaa kohti.

Viki kummeksuu miki ruosteen tiplit-

tdmaissi laivassa voisi olla meita yhtei-

sesti kiinnostavaa. Onnittelen Sashaa
hienosta l6ydostd, silla laivan kyljessd
lukee ITerposaBoack (Petroskoi). Ulko-
maan uteliaille kerroin laivan tulevan
kaukaa pohjoisesta, kaupungista, joka on
yksi niita harvoja maamme rajojen ulko-
puolisia maailmankolkkia, jossa osataan
puhua ja kirjoittaa suomea. Kerroin kau-
pungin suomenkielisen nimen ja Karja-
lan isojen jarvien suomenkieliset nimet.
T4mai tuntui olevan uutta moskovalai-
sillekin, ja yksi heista, Maria, hakeutui
juttusille. Maria kertoi olevansa Mosko-
van tiedeakatemiasta ja ihailevansa Tove
Janssonia ja lukeneensa kaikki muumikir-
jat, jotka oli léytanyt englanninkielising

Moskovasta.

Maria ja hanen kollegansa Aleksei puhu-
vat hyvai englantia, ja juttelin heidin
kanssaan pitkit tovit. Kaivoin esille tas-
kukalenterini kartat ja silméailimme siitd
tdmin maailman mittasuhteita. Maria

el tahtonut milld4n uskoa Suomeksi sit4
maailman laidalla olevaa pientd maapa-
lasta, jota osoitin kyninterilla kartta-auke-
aman vasemmasta ylakulmasta, kun muu-
toin koko aukeaman tiyttii maa, jossa nyt
olimme. Maria jai tujjottamaan karttaa
mietteissdan. Aleksei kertoi, ettei hanen
maantiedetti opiskeleva tuttava ollut nih-
nyt maailmankarttaa ainakaan kolmen
ensimmaiisen opintovuoden aikana, ja kart-

tojen olevan ylipdatain harvinaisia.

Kallen vaalea lippalakki ilmestyy kuvaan
ja keskeyttia maantiedon oppitunnin.
Kalle kertoo englanniksi, ettd Suomen
delegaatiolla on vietettivani taalli yksi
ylimaarainen paivi. Muut lentivit Mos-
kovaan kuulemma jo illalla, mutta me

vasta huomenna.

Amerikkalaiset virnuilevat, ettei suoma-
laisilla pitiisi olla kiire kun he asuvat niin
lahella. — Kuinka lahell, joku utelee?

— Tuossa ithan naapurissa, Kalle vastasi

totisella naamalla.

Teksti ja kuvat: Arja Paloméki

U:n vesipuitedirektiivin voimaan-

tulosta on kulunut 10 vuotta.

Direktiivi muutti tiysin vesistojen
tilan mairittelyn ja luokittelun perusteet.
Sithen saakka vesistdjen tila oli madritelty
lahinna kemiallisten laatutekijéiden perus-
teella, mutta nyt tirkeimmaksi luokitte-
luperusteeksi nousivat biologiset tekijit:
kasviplankton, piilevat, vesikasvillisuus,
pohjaeldimet ja kalat. 2000-luvulla ympa-
ristéhallinnossa ja yliopistoissa on tehty
paljon biologisten analyysien kehitystyot,
laadittu ohjeita, parannettu laadunvarmis-
tusta ja annettu koulutusta. Miten kaikki
tdma on vaikuttanut vesistsjen biologisia

tutkimuksia tekevan tychoén?

Biologisia analyyseja on lisatty pienten ja
keskisuurten toimijoiden, kuten kunnal-
listen jatevedenpuhdistamoiden, kalan-
viljelylaitosten ja turvetuotannon vesis-
totarkkailuohjelmiin toistaiseksi varsin
vahin. Useimmiten on tyydytty yhteen
klorofyllianalyysiin loppukesalla. Laa-

joissa sisavesien yhteistarkkailuissa sen

sijaan biologisten tutkimusten valikoima
on laajentunut perinteisten kasviplank-
ton-, pohjaeldin- ja kalataloudellisten
tarkkailujen lisiksi paallyslevaston pii-
leviin. Vesikasvillisuuskartoitukset ovat
edelleen niiti harvinaisempia velvoite-

tarkkailuissa.
Niytemaairit ovat kasvaneet

Kokonaisuutena biologisten analyysien,
erityisesti kasviplankton-, piilevi- ja pohja-
eldinanalyysien kysynti on kasvanut viime
vuosina. Elinkeino-, litkenne- ja ymparists-
keskukset ovat lisinneet biologisten seu-
rantaniytteiden miirii ja teettavit suuren

osan madritystyostd ostopalveluna.
Tulokset rekistereihin

Jotta tuloksia voidaan valittomasti kayt-
taa ekologiseen luokitteluun, ne on vie-
tava valtakunnallisiin rekistereihin.
Ympéristohallinnon kasviplanktonrekis-

teri on ollut olemassa jo pitkdan, ja kon-

Valvatus 17.10.2006,
perifytonin piilevid.

Kaldfoen yhteistarkkailin

piilevitutkinmuksen havainto-
paikka Kalajoen kaupungin
alapuolella.

sulttienkin on ollut mahdollista tuottaa
rekisteriin tuloksia, jos kdytéssa on ympa-
ristohallinnon kiyttima laskentaohjelma.
Kasviplanktonrekisteri ja laskentaohjelma
ovat uudistumassa vuoden 2011 alkupuo-
lella siten, etts laskenta tuotetaan suo-

raan tietokantaan ilman valivaiheita.

Pohjaeldinrekisteri (pohje) on ollut kay-
téssd muutamia vuosia ja uusimpana on
otettu kiyttoon koekalastusrekisteri. Laa-
joissa velvoitetarkkailuohjelmissa edel-
lytetdin nykyaan tulosten toimittamista
rekistereihin, mika teettd jonkin verran
lisatyota. Haittapuolena on, ettd tarkkailun
tilaajan saattaa olla vaikea hyviksya rekis-
teriin viennin aiheuttamia kustannuksia,

jos niisti ei ole sille vlitonta hyotya.

Standardeja ja ohjeita,
koulutusta ja vertailukokeita

Keskeniin vertailukelpoisen biologisen
aineiston tuottaminen luokittelun tar-

peisiin edellyttis, ettd naytteenotto tai
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kenttatyot, niytteiden esikasittely ja maa-
ritys on tehty samojen ohjeiden mukaan
ja samalla tarkkuudella. Viime vuosina

on julkaistu monia biologista naytteen-
ottoa ja analysointia koskevia standar-
deja. Standardit ovat melko yleisluontoi-
sia ja jattavit runsaasti tulkinnanvaraa
menetelmien yksityiskohtien valintaan.
Tarkemmat ohjeet ovat valttimattomis,
ja niiti onkin laadittu kaikkien direktiivin
sisdltdmien biologisten analyysien osalta.
Kasviplanktonin méaaritysohjeita ollaan

juuri uudistamassa.

Aineistojen vertailukelpoisuus edellyttaa
myds lajinmaarityksen yhteniistimista
sekd maaritystyota tekevien patevyyden
varmistamista. Suomen kasviplankton-
seura ja pohjoismainen kasviplankton-

ja perifytontutkijoiden ryhma jarjesti-

tusta ovat tarjonneet seki ymparistohal-

linto ett4 vesiensuojeluyhdistysten liitto.

Suomen ympéristokeskuksen vertailu-
laboratorio jarjestii kasviplanktonin ja
pohjaeldinten miarityksen pitevyysko-
keita, ja piilevien lajintuntemuksen ja las-
kennan vertailukokeita ovat jirjestineet
yhteisty6ssi NorBaf (Nordic network for
Benthic Algae in Freshwater) seki ruotsa-
lainen SLU (Swedish University of Agri-

cultural Sciences).
Tulevaisuuden niakymia

Alueellisista ELY-keskuksista kantautu-
vat viestit eivit ole kaikilta osin roh-
kaisevia. Monitorointiin kiytettivat
resurssit ovat vaarassa pienentyd, ndy-

temairid joudutaan ehka vihentamaan

tuna useisiin muihin EU-maihin. Meill4
el nayttiisi olevan varaa tinkia seurannan

tasosta.

Jotta kaikki velvoitetarkkailuissa tuotettu
biologinen aineisto olisi kiyttokelpoista
ekologisessa luokittelussa, tarkkailuoh-
jelmien laatijoille ja tarkkailujen tilaajille
tulisi laatia ohjeet, milld menetelmill bio-
logiset tutkimukset on tehtavi. Mene-
telmien tulisi olla samoja, joita ympa-
ristohallinnon seurannoissa kiytetaan.
Tarkkailuissa kdytetyt menetelmét ovat
viel4 osittain kirjavia, ja esimerkiksi vaa-
dittu lajinmiéarityksen taso vaihtelee.
Maarittajilta tulee myos edellyttad pate-
vyyden osoittamista samaan tapaan kuin
ymparistohallinnon niytteiden analysoi-

jilta jo vaaditaan. M

jﬁ‘tevesllabora

ina
“'Amblotlcassa

Melkoista hammemgj)s{-a Rimmelien

Heikki Hela onnistui saamaan atkaan,

kun hdn ilmestﬁn‘idnd perjantaina

Ambioticaan ja alkoi hadrdilld jiteve-

sianalyysien parissa. Kuiqipaikalie alkoi

L o e . , kertyd myos kuvausfyhmdd kameroi-
vat vuosittain tapaamisia, joissa kaydain eika kaikkia otettuja naytteiti ole varaa

lapi eri leviryhmien lajistoa useimmiten analysoida. Alkuvuodesta 2009 julkais- heenjé Va_lozneen, alkoi UZkopuOleeﬂe_

huippuasiantuntijan opastuksella. Vas- tun vesipuitedirektiivin toimeenpanoa kin selvitd, ettd nyt ollaan tekerﬁc'issd

taavanlaisia kotimaisia ja pohjoismaisia kisittelevin EU:n komission raportin kuvauksia joista S o vittu aietmin
t f
tilaisuuksia on jarjestetty piilevimaarityk-  (http://ec.europa.eu/environment/water/ :

Kalajoen yhteistarkkailun laboratorion kanssa.

sistd. Ymparistohallinnossa jarjestetaian water-framework/implrep2007/pdf/ evituthkimukser .
piilevitutkimuksen havainto-

koulutusta vesikasvillisuuden seuranta- sec_2009_415_en.pdf) mukaan Suomen paikka Sipildn puhdistamon

menetelmists, ja ndytteenottajien koulu- havaintopaikkaverkko oli harva verrat- ylipuolella. v

Ymparistontutkimuskeskus tekee
vankalla ammattitaidolla ja pitkalla
kokemuksella vesistojen
biologiset analyysit:

« kasviplankton - paallyslevaston piilevit
« vesikasvillisuus -« eldinplankton
« pohjaeldimet « kalasto
- raakaveden syanobakteerit
- sedimentin eli¢jainteet

Teemme analyysien perusteella vesiston
ekologisen tilan arvioinnin ja luokittelun.

Ympiristontutkimuskeskus Ambiotica
PL 35 (YAD), 40014 Jyviaskylin yliopisto www.ambiotica.fi
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Heikki Hela apulaispuhdistamonhoitajana.

T ———— e —

Jyviskyldssa sijaitsevalla Nendinniemen jite-
, , vedenpuhdistamolla kiy usein opiskelijaryh-

mii tutustumassa jatevedenpuhdistukseen.
Pohdittaessa esittelymateriaalin parantamista herisi
ajatus tehdi esittelyvideo puhdistamon toiminnasta”,
kertoo Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n toimi-

tusjohtaja Petri Tuominen.

"Hanketta eteenpiin vietdessi selvisi, ettd myds vesi-
huoltoalan koulutuksessa on tarvetta vastaavanlai-
selle materiaalille. Laajensimme tilt4 osin esittelyvi-
deon tavoitteita koulutukselliseen suuntaan, jolloin
saimme hankkeen rahoitukseen mukaan Vesi- ja vie-
mirilaitosyhdistyksen sekid Maa- ja vesitekniikan tuki

Ry:n”, Tuominen jatkaa.

Videolla kasitella4n jateveden puhdistuksen histo-
riaa ja puhdistuksen tavoitteita, jiteveden koostu-
musta, viemardintii, jiteveden puhdistusta, puhdis-
tamon toiminnan ohjausta ja jitevesien analysointia.
Nendinniemen puhdistamolta puhdistetut jatevedet

johdetaan Paijinteeseen.

Videon toteuttajaksi valittiin Kuvapaat Oy. Kuvauk-
sia tehtiin puhdistamoalueen lisiksi Paijanteells ja
Jyviskylan yliopiston Ambioticassa, jossa Nendinnie-

men puhdistamon jitevesii analysoidaan paivittiin.

Heikki Hela oli saatu palkattua "apulaispuhdistamon-
hoitajaksi” videon kuvauksen ajaksi. Moni asia jite-
vesissi heritti himmaistysti Heikissi, mikd nakyykin

hinen ilmeistidin opetusvideolla.
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Teksti ja kuvat: Mika Laita

Ympiristohajun tutkimus
on kovassa kasvussa

Ndin talviaikaan tekee mieli yhtyd Kesikummun lasten pohdintaan, ettd nend on
rikdd varten. Mutta nendstd on muuhunkin: se lammittdd, kostuttaa ja suodattaa
hengitysilmaa sekd vithentdd taudinaiheuttajien pédsyd elimistéomme. Ja ennen kaikkea
nend on hajumaailmaa tunnistava elin. Nendd kdytetddn hyviksi myds ympdriston-
tutkimuksissa. Vaikka nend on lihes korvaamaton, tutkimuksissa tarvitaan myds
erddnlaista apunendd, olfaktometria. Silloin kun haisevalle yhdisteelle pitdd saada

nimi tai tutkitaan hajun levidmistd, tarvitaan muitakin tyokaluja.

Nenai on kova juttu Standardineni ja

hajupaneeli

jotka eri pitoisuuksissa voivat peittia tai
voimistaa toistensa hajun, tuottaa uuden
Vuonna 2004 laiketieteen ja fysiologian hajun tai reaktioiden kautta kumota tois-
Nobel-palkinto my¢nnettiin amerikkalai- Hajuhaitan mittaaminen
sille tutkijoille Richard Axelille ja Linda
Buckille 1990-luvulla alkaneesta tyos-

tdan hajureseptoreiden geneettisen toi-

tensa vaikutukset. Epdmiellyttavit hajut,

kuten pelkistyneet rikkiyhdisteet voivat ymparistosti saattaa vaatia

haitata asuinympériston viihtyisyytta, useita erityisen herkkii, jopa

pahimmillaan my6s terveytta tai tyo- pitoisuuden biljoonasosan (ppt)

minnan selvittidmisesta. Poikkeukselli- turvallisuutta. Hajut voivat viestid myos mittaavia laitteita. Hajuun paas-

nen havainto oli, etti kukin hajureseptori  biologisten tai kemiallisten prosessien td4n helpoiten kiinni olfaktomet-

ilment44 vain yhden geenin toimintaa epatoivotusta toiminnasta, kuten hapen rialla, joka on ihmisnenille EN-

Tarvitaan 1000 eri geenii - noin kolme loppumisesta tai haitallisten sivutuottei- standardoitu menetelma. Siina

prosenttia perimistdmme - tuottamaan den muodostumisesta. hengitysilmasta tai paastolahteesta

1000 eri hajureseptorityyppii. otetusta ilmanaytteesta mairite-

Ympaéristonsuojelulain mukaan toimin- taan naytteen hajupitoisuus. Haju-

Eri reseptorityyppien viesteista ja kuori- nanharjoittajan on oltava tietoinen toi- pitoisuuden mairittiminen tehdaan

kerroksen alueiden toiminnasta syntyy mintansa ympa- tietokoneohjatulla laimen-

tiedostava hajuaistimus. Olipa se sitten ristovaikutuksista. nuslaitteella eli olfakto-

miellyttaviksi koettu kuin mummolan Talta pohjalta viran- metrill, jossa laimennetta-

vastapaistetut korvapuustit, tai epamiel- omainen lahestyy vaa ndytettd haistelee nelji

lyttaviksi tunnistettu kuin Enontekion myds hajukysymyk- n-butanolitestin lapaissytta

Vuontisjirven vanhan koulun huussi. sid saattaen pyytia - hajupanelistia. Hajupitoi-
suus (HY tai OU/m?) tar-

koittaa siti naytteen lai-

tai vaatia selvitysta
Hajuhaitat tutkimuksen toiminnan aiheutta-

kohteena

masta hajuhaitasta, mennuskertojen maaras,

haitan seurantaa ja jossa puolet hajupaneelin

Olfaktometriaa kéytinndssd

Ympériston hajut muodostuvat taval- mahdollisesti esitysta jasenistd haistaa niytteen.

lisesti useista kemiallisista yhdisteista, haitan vihentamisesta. Olfaktometrialla voidaan
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kartoittaa ja seurata hajupiéstdjen voi-
makkuutta. Yhdistettyni paastolahteiden
tilavuusvirran mittauksiin voidaan laskea

lahteen hajupiasto.

Hajunpoistoratkaisuja tai prosessien saitoa
ja optimointia varten voi olla tarpeen
tunnistaa myos padston hajua aiheutta-
vat yhdisteet. T4lloin kaasukromatografi-
massaspektrometri saa avukseen ihmisen
hajuaistin rinnakkaisen naytekolonnin

valityksella.

Hajupaastojen levi-
mist4 voidaan selvit-
tdd my6s maastossa
tehtdvin asiantunti-

jahajupaneelin avulla.
Hajupaneeli havain-
noi hajun voimak-
kuutta ja luonnetta
paastolihteen
ymparistdssa.
Tuloksena saa-
daan paiston
levidmisti ja
laimenemista

kuvaava vyo-

Naytteenottoa
nestepinnasta

hykemiinenkartta hajun levidmisesta
paneelipiivin sidolosuhteissa. Erilaisissa
levidmisolosuhteissa eli si4tilanteissa
toistettu maastohajupaneeli varmentaa

tulosten edustavuuden.

Hajuhaittaa voidaan selvittdd myos
lahiympariston asukkaiden muodosta-
malla yleisdpaneelilla, joka kirjaa havain-
tonsa lomakkeelle, nykyaikaisesti myos

verkkosivujen kautta. Havainnot yhdis-

Kompostiaumojen

hygienointia kalkituksella

tetian tietoihin vallinneista sidolosuh-
teista ja paastolihteen toiminnoista seki
havainnollistetaan karttapohjalla. Koko-
naisuudesta tehdain paitelmit hajun voi-
makkuuteen ja levidmiseen vaikuttavista

seikoista.

Hajun leviiminen
voidaan mallintaa

Hajupiistojen leviamistd ymparistoon
nykyisisti tai suunnitelluista toimin-
noista voidaan arvioida levidmismallin-
nuksin. Mallinnuksia voidaan hy¢dyntia
lupavelvoitteiden lisdksi YVA-selvityk-
sissd tai hajunpoistoratkaisujen mitoituk-

sessa ja vaikuttavuuden arvioinnissa.

Ympiristontutkimuskeskus Ambiotica
kayttad hajun levidmistutkimuksissa
perinteisii laskentaohjelmia kehittyneen-
piid mallinnusta, kuten laskennallista
virtausdynamiikkaa (CFD) hysdynta-

vid malleja. Ambiotica palvelee toimin-
nanharjoittajia kaikissa hajuasioissa yli
10 vuoden kokemuksesta kertyneelld

ammattitaidolla. M
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Olimme mukana Ymparisto,
Yhdyskunta, Vesi & Viemiri,
Jate & Kierratys -messuilla

Helsingin Messukeskuksessa

6.-9.10.2010.

Ammattimessuilla oli reilu sata néytteille-
asettajaa ja kdvijoitd oli noin kymmenen
tuhatta. Kiitdmme kaikkia osastollamme
vierailleita. Arvonnassa tuotepalkinnon

voittivat Juha Oksanen ja Pauli Lanne.
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Teksti ja kuvat: Hannele Haltia

Kaloja toi

Kalastus on siitd paha laji,

ettd se voi viedi miehen jo
pienend. Ndin kdvi Ambioti-
cassa tutkimusteknikkona
tyoskenteleville Tero
Matilaiselle. Vapa lihestulkoon
kasvoi pienen pojan kéteen isin
ja papan mallista oppien. Se 1,5
-kiloinen lahna, joka Tero sai
5-vuotiaana mato-ongella, jdi

ikuisesti mieleen.

yvaskylisti kotoisin oleva Tero

lahti Savenlinnaan opiskelemaan

kalatalouden perustutkintoa, kun
ei muutakaan keksinyt. Opettajat patis-
tivat hyvin opinnoissaan menestynytta
nuorta miesti hakeutumaan yliopisto-
opintojen pariin. Tero teki tyota kasket-
ty4, hankkiutui Jyviskyldin matemaattis-
luonnontieteelliseen tiedekuntaan ja jai
sinne kahdeksan vuoden ajaksi.
— Minulla ei ollut kiirettd valmistua,
silld yleinen tygtilanne ei nayttinyt kovin
hyvalta. Tein opintojen ohessa kaiken-
laisia toiti ja kesilla 2006 paisin tinne
Ambioticaan harjoitteluun. Se oli kyll4

lottovoitto, Tero muistelee.
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Tyopaikka kuin lottovoitto

Tuosta lottovoitosta seurasi muutamien
maaraikaisten sijaistusten jilkeen tutki-
musteknikon pesti. Teron tyshén kuuluu
vesi - ja kalatutkimusta eli naytteidenot-
toa, koekalastuksia seka tarkkailutyota
lisimausteena erilainen raportointityd ja

kirjanpito.

Ty6 on juuri sopiva yhdistelma maasto-
tyoté ja tietokoneen nipyttelyi . Maas-
tokauden jilkeen on mukava rauhoit-

tua aivotyohon tietokoneen direen ja
piinvastoin. Parasta ty¢ssa on kuitenkin
luonnossa liikkkuminen. Kelit tuovat omat
haasteensa ja maastossa eteen voi tulla
uusia ja arvaamattomia asioita. Joutuu
miettiméan ja kdyttimain maalaisjarkes,

Tero pohtii.

Luonto on arvaamaton

tyopaikka

Luonnossa on aina otettava huomioon
sen arvaamattomuus erityisesti kun siella
litkkuu yksin, kuten Tero vesitutkimuksia
tehdessdin on. Pahoja tilanteita ei ole sat-
tunut, mutta huono kartta tai liian kova
nopeus ovat joskus aikoinaan aiheutta-
neet ikivia tilanteita. Niisti on kuitenkin
opittu. Siltikin yllittavia tilanteita sattuu
— Viimeisin pulma iski Paijanteelld, kun
olimme ty¢toverin kanssa vesilla. Jarvelle

nousi hernerokkasumu, mutta hitaasti

kulkien piasimme kuitenkin takaisin ran-

taan, Tero naurahtaa.
Mies unelmatyossa

Tero on vithtynyt Ambioticassa, vaikka
tutkimusteknikon ty6 nyt ei varsinai-
sesti ole maisteritasoista ty6ta. Tero ei
muodollisista oppiarvoista lukua pida,
mutta onpahan tiedollista valmiutta jos-
kus tehdd maisterin toitdkin, jos niita
eteen tulee. — En ajattele tulevaisuutta
kovinkaan pitkélle. Tilanne on nyt hyva ja
vithdyn, joten en osaa enka vilitd muuta
vaatia. Ty6 on monipuolista ja maisema
vaihtuu riittdvin usein, Tero kiteyttai.
Kun tyopaikan ovi sulkeutuu, Tero suun-
taa kotiin Ahonlaidassa ja sieltd hontsai-
lemain sihlyn tai sulkapallon parissa tai
sitten pururadalle lenkkeilemiin. Toden-
nikoisemmin hinet 16ytai vesilta veto-
uistelemassa haukia. Viime aikoina Tero
on perehtynyt isojen ahventen pyytimi-
seen, johon aseiksi ovat l6ytyneet jigien

heittely seki tikykaloilla pyynti.

Kalojen haaste ei anna rauhaa tyéssa eiki
vapaa-ajalla. Vapaa-ajalla kalastuksen
ohessa Tero hoitaa sihteerin t6it4 vaaja-
koskelaisessa kalastus- ja metsastysseu-
rassa. Mutta nami kalafilosofoinnit tai-
tavat olla sellaisia asioita, etti niita voi
ymmartia vain toinen kaloihin hoyrahta-
nyt, joten ei niisti sen enempaa. Kysykai
Terolta. l
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