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Nanoteknol0giapnyiaustesnyos
ympdristontitkyoille

anoteknologia tuottaa jatku-

vasti eldimai helpottavia sovel-

luksia ja tarvekaluja, kuten
suksia ja auton renkaita. Suuremmat kek-
sinnét ovat vasta tulollaan tuotantoon,
kuten superkondensaattorit, jotka tule-
vat mullistamaan mm. sihkéautoteknolo-

giaa. Niin meille kerrotaan.

Nanomateriaalien kulkeutuminen ja mah-
dollinen muuntuminen ymparistdssa
seki biologiset vaikutukset elidissd ovat
kuitenkin viel4 perustutkimusvaiheessa,
muistuttaa ilmatutkimuksen paillikko
Mika Laita Ymparistontutkimuskeskus
Ambioticasta. Laita toimii myds ymparis-
ton nanohiukkasia tutkivan ILMALAB-

hankkeen vetijana.

Materiaalit ja sovellukset paityvit joko
kayton aikana tai viimeistiin elinkaa-
rensa paissa tavalla tai toisella kosketuk-
siin ympériston kanssa. Osa tuotteista
kiertaa parhaassa tapauksessa sellaise-
naan tai raaka-aineena uusiokiyttoon.
Nanomateriaalien riskit ja niiden aiheut-

tamat hiukkasaltistukset tulisi selvittia

pikaisesti, vahvistaa tohtori Timo Alan-

der bio- ja ymparistotieteiden laitoksesta.
Hanenkin asiantuntemuksesta on ILMA-
LAB-hankkeen kiytossa.

Palamisprosesseissa muodostuvista nano-
kokoalueen hiukkasista on tiedetty jo
alemmin, etti ne voivat siirtyd keuhkoista
sellaisenaan verenkiertoon. Viela tutki-

musvaiheessa on se, miten synteettiset

nanomateriaalit liikkuvat solukalvolla ja

miten ne vaikuttavat solun toimintaan.

Syntetisoitujen nanomateriaalien kaytto-
historia on lyhyt ja pitoisuudet ymparis-
tossd ovat toistaiseksi alhaisia. Analytii-
kan kehittdmisen rinnalla syntetisoitujen
nanomateriaalien ymparistokohtaloa on
lihestyttiva myos materiaalivirtojen ja
ainetaseiden nikokulmasta. Milld keinoin
todetaan syntetisoidut nanomateriaa-

lit jatevirroista ja miten ne jitteen lajitte-

lussa ja kasittelyssa erotetaan?

Mikali todetaan, etti tietyt jakeet tar-
vitsevat erityista jitehuoltovalmiutta,
syntyy tarve myos varmistaa kasittely-
menetelmien toimivuus ymparistén, tys-

hygienian ja kansanterveyden kannalta.

Syntetisoitujen nanomateriaalien ympi-
ristévaikutusten selvittiminen ja mahdol-
lisiin siannoksiin valmistautuminen on
tarkead myds yritysten litketoimintamah-

dollisuuksien varmistamiseksi.

Kehitysjohtaja Mauno Harju arvioi
tdman lehden sisasivuilla, ettd suomalai-
set ovat onnistuneet maailmalla nanotek-
nologian kaupallistamisessa. Toivoa sopi,
ettd nanohiukkasten ymparistokohtaloa
ja riskeji selvittiva kotimainen tutkimus
voisi myds edetd eturintamassa. Kumpaa-

kin osaamista tarvitaan.

M Jarmo J. Meriliinen
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CASE: Liqum Oy

ijé

Me juomme samaa vettd kuin dinosaurukset aikoinaan. Sama vesi kiertdd
maailmassa ja sitd puhdistetaan kerta toisensa jéilkeen. [Imastonmuutoksen
myétd vesi pakenee yhd syvemmidille alueilla, joilla tuskin koskaan sataa.
Himalajan vuorien ikijéid — tuo makean veden lihde — uhkaa sulaa ja
jattdd joet kuivumaan. Kriiseissd puhdas vesi on kaikkein térkein tekijd.
Ilman vettid emme voi eldd, siksi puhtaasta vedesti ennustetaan tulevan
seuraavien mahdollisten maailmalaajuisten selkkausten aihe. Veteen on

korkea aika suhtautua vakavasti — tédlld Suomessakin.

Teksti: Hannele Haltia

yvaskylastd kisin toimiva Liqum

Oy on ottanut veden vakavasti jo

kauan sitten. Visio Liqumin nykyi-
sestd teknologiasta syntyi Sakari Laitisen
paassa lentokoneessa Gronlannin ylapuo-
lella vuonna 1992. — Sen jilkeen seurasi
joukko erilaisia ty¢tehtivid maailman
sotatantereista paperitehtaaseen, joiden
aikana ajatus jalostui ja hioutui toteutus-

kuntoon, Laitinen kertoo.

Reaaliaikaista vedenlaadun
tarkkailua

Liqum Oy perustettiin vuonna 1999 ja
ryhtyi toteuttamaan perustajansa unel-
maa globaalista, reaaliaikaisesta vedenval-
vontaverkosta. Teknologia on nyt totta.
Maailmanlaajuisesti patentoitua teknlo-
giaratkaisua — pienikokoista, langatonta
LEW-100 Liqum Early Warning —nimista
sondia — valmistetaan Suomessa ja vie-
da4n maailmalle T4ssi vaiheessa asiak-
kaat ovat padosin Euroopassa, mutta
maailma on iso markkina ja vain odottaa
valloitustaan, silld veden laadun monito-
roinnille ja poikkeamien havainnoinnille

todellakin on kysyntaa.

Mullistava innovaatio -
keinomakuaisti

Liqum Early Warning on lyhyesti sanot-
tuna sihkokemiaan perustuva mittaus- ja
monitorointiteknologia, jossa on ainut-
laatuinen 'keinomakuaisti’. Sithen yhdis-
tyy dlykis tiedonkésittely ja mobile tie-
donsiirto, miki tekee menetelmasta
reaaliaikaisen. LEW-100 taydentia perin-
teistd monitorointia. Sadnnollisilld niyt-
teenotoilla yleensa seurataan kullakin alu-
eella tyypillisid epdpuhtauden aiheuttajia,
jolloin yllattavisti ilmestynytti haittaa

ei havaita lainkaan tai se tapahtuu liian

myohiin.

— Reaaliaikainen menetelmimme tuottaa
asiakkaillemme todellista hyotya. Laite
on oppiva, joten se osaa havaita vedest4
poikkeamat toimittiinpa missi piin maa-
ilmaa tahansa. Veden laatua uhkaavat
hyvin erilaiset tekijit, kuten maaperi
(esim. arseeni), teollisuuden ja maatalou-
den piastot, ihmisen hormoni- ja lagke-
paastot, ilmansaasteiden myota kulkeu-
tuvat paastot seki lukemattomat monet

muut tekijat, Laitinen kertoo.

Asiakkaita Liqumin palvelulle ei ole vai-
kea loytia: vesilaitokset ovat ilmiselva
kayttijakohderyhma. Juomia valmista-
valle teollisuudelle kysymys on elineh-
dosta, kuten myés elintarviketeollisuu-
delle. Maailmalla on tapauksia, joissa
saastunut vesi on joutunut pizzoihin

ja makkaroihin aiheuttaen suuria pois-
vetoja, imagotappioista puhumattakaan.
My6s muu teollisuus, paperiteollisuus
prosessivesien kisittely mukaan luettuna,
seki vaikkapa ladketeollisuus tarvitsevat

puhdasta vetta.

Ansioitunut
yhteistyokumppani

Liqum on tehnyt hyvin lheista yhteis-
tyotd Ambiotican kanssa vuodesta 2005.

— Ambiotica valikoitui kumppaniksemme,
silld se on mielestini tasokkain suomalai-
sista kaupallisista laboratorioista, ja pystyy
tekemian ddrimmaéisen laajan kirjon erilai-
sia vesitutkimuksia. Ambiotican osaami-
nen pienten aineméaarien havainnoimisessa
on huipputasoa. Silli on myds vuodesta
1968 lahtien kertynyt kokemusta ymparis-

tovesianalytiikasta, Laitinen sanoo.

Visio Liqumin nykyisestd teknologiasta

syntyi Sakari Laitisen pédssd lento-
koneessa Gronlannin ylipuolella vuonna
1992.

Ligumin palvelukonseptiin kuuluu yhteis-
tyd Ambiotican kanssa silloin, kun monito-
roitavaan veteen on ilmestynyt sinne kuu-
lumattomia aineita. Kun veden pilaajaa
aletaan etsii, on mahdollisuuksia tuhan-
sia. — Tuhannet analyysit vievat aikaa ja
rahaa. Liqum Early Warning -teknologia
sulkee pois suurimman osan mahdollisista
vahingollisista parametreisti, jolloin ana-
lyysi on paljon yksinkertaisempi prosessi.
T4amai siistia asiakkaillemme aikaa ja rahaa
ja helpottaa nopeiden paitssten tekemista,

Laitinen valottaa.
Maailma odottaa

Ambiotican ja Liqumin tiivis yhteisty
jatkuu. Vesien analysointi ja monitorointi
on kasvava bisnesalue, jossa Ambiotica ja
Liqum ovat paittineet yhdistda ja kau-
pallistaa voimavaransa. Viel4 ei ole aika
kertoa konkretiasta, mutta valmiudet
ovat olemassa maailman valloitukseen.
Puhdas vesi on elamén ehto, ja veden
puhtaus on uhattuna joka piiva. Vesi on
kriittinen tekiji, jonka parissa ammatti-
laisille — sek& innovatiivisille keksinnoille

- on tilausta.



NANOTEKNOLOGIAN
hyodyntiminen
vahvassa

nosteessa

Teksti ja kuva: Hannele Haltia

Mauno Harju,

kehitysjohtaja,

Jyviskyld Innovation Oy

Valtakunnallinen Nanoteknologian klusteri koordinoi toimintaa

seitsemdssd kaupungissa, joista Jyviskyli on yksi.

Jyviskyld Innovation Oy:n kehitysjohtaja Mauno Harju

vetdd alueellisia kehityshankkeita ja on tehnyt liheistdi

yhteistyotd Ambiotican nanoteknologiaprojektin parissa.

eudullamme toimii kymmenkunta

yritysti, joille nanoteknologia tar-

joaa monipuolisia mahdollisuuksia
kehittia nanoteknologiaa seka kaupallis-
taa sitd hyodyntivia menetelmis ja uusia
tuoteinnovaatioita, kehitysjohtaja Mauno
Harju kertoo. Klusterin kautta autetaan
alalla toimivia eri tahoja, kuten tutkijoita
ja yrityksid, l6ytdmain toisensa ja yhdis-

tdmain voimavaransa.

Kansainvilisen tason ilma-
aerosolitutkimusta

Ambiotica on klusterissa mukana ennen
kaikkea kansainvilisestikin merkittavalla
ilma-aerosolitutkimuksellaan eli ILMA-
LAB-hankkeellaan. ILMALAB on ilman-
laadun ja paastdjen mittaus- ja mallin-
nuslaboratorio, jonka erityisalana ovat
nanohiukkaset. Ambiotican ILMA-
LABilla on kiytettivissdan jopa maailman
mittakaavassa adrimmaisen nykyaikaiset
tutkimuslaitteistot. Niilla tehda4n ilman-
laatuun, paastoihin sekd nanoturvallisuu-
teen liittyvai kehitys- ja tutkimustyota
yrityksille ja tutkimuslaitoksille. Ambio-
tica tekee yhteistyota nanoklusterin toi-
mijoiden kesken ja tarjoaa riippumatonta
mittaus- ja asiantuntijapalvelua. Palve-
lulitketoimintana ILMALAB on erittiin
kysytty ja se osoittaa, etti alan palvelua

on lilan vahan vield saatavilla.

— Ambiotican nanohiukkastutkimus on
merkittdvid monestakin syysti. Pien- ja
nanohiukkaset ovat tysterveyskysymys.

Myo6s nanoteknologiaa hyodyntivista

tuotteista aiheutuu turvallisuusriskia
tyontekijoille tuotteiden tuotekehitys-
ja valmistusvaiheessa, mutta myos val-
miiden tuotteiden loppukéayttijille seka
ymparistolle tuotteen poistuessa kiy-

tosta, Harju kertoo.

ILMALABin mahdollistavat Ambioti-

can tieteellinen osaaminen aerosoleissa ja
ympéristétutkimuksessa, jota nanotekno-
logia tiydentai. Nanoteknologialle on tyy-
pillist, etti se edellyttia jonkun toisen
alan asiantuntemusta. - ILMALABissa
Ambiotican aerosoliosaaminen on hiuk-
kasanalysaattoritutkimuksissa aivan valt-

tdmatontd, Harju huomauttaa.

Ambiotican ILMALABissa kehitetiin
myds nanotutkimusalueen tarvitsemia
mittaus- ja arviointimenetelmii nano-
materiaaleja tutkiville ja valmistaville
tahoille. Yhteistydssi Ambiotican kanssa
toimii Nano Science Center, joka sijait-
see aivan Ambiotican naapurissa Jyvis-

kyldssa.

Nanoteknologiatutkimusta
ympariston hyvaksi

— Totuushan on, ettei kukaan tieda mista
nanohiukkaset ilmaan tulevat. Litkenne
ja energiantuotanto niitd aiheuttavat,
mutta niitd on ilmassa ihan itsestadnkin.
Ambiotican ILMALAB tutkii my®s ympa-
ristén nanohiukkasia. Hankkeessamme
etsimme yhteen yrityksii ja yliopistoja,
jotka voivat hyodyntaa tatd tutkimustie-

toa, Harju kertoo.

Vesien monitorointiin ja puhdistami-
seen kiytetddn nanoteknologiaa yhi

enemman.

— Mieleni tekee tuoda esille erds mullis-
tava suomalaiskeksinto, joka on tulossa
pilottivaiheeseen. Hanke koskee suo-

lan poistoa merivedesti. Suolan poisto
on kustannuksiltaan kallista puuhaa. Nyt
kasilld oleva innovaatio on superkonden-
saattori, jonka piakomponentit ovat sel-
luloosa ja hiilinanoputket. Teknologia ei
kuluta juurikaan energiaa, ja on siksi kus-

tannuksiltaan alhainen, Harju kertoo.
Klusterin tavoitteet

Konkreettisesti klusterilla haetaan nano-
mikro- ja tulevaisuuden materiaaleista
uutta, kansainvilisesti merkittavaa lii-
ketoimintaa. P44ty on auttaa yritysten,
tutkimuslaitosten seki yliopistojen ihmi-
sii 1oytamain toisensa. Painopiste on
nimenomaan liiketoiminnan kehittami-
sessi. Lama hidastutti klusterin vauhtia,
silla useita suunniteltuja hankkeita ei ole
kaynnistetty. Jyvaskylissa toimii toista-
kymmenta yritysti, joille nanoteknologia

tarjoaa mahdollisuuksia.

— Alalle on syntynyt klusterin ansiosta
uusia yrityksii ja erds yritys on sen myota
ottanut nanoteknologian kiytt66n tuot-
teissaan. Me tarjoamme tiedon kanavia.
Tie viimeisimpaan yritys- ja tutkimus-
tietoon on meilld todella lyhyt, Harju

vakuuttaa. Ja aikaahan vield on. P>



Elimme nanon keskelld Teksti: Jarmo J. Merildinen Muinaiset roomalaiset tunsivat metallit ja osasivat niité

Kuvat: Allan Witick T 5 3 iy : o
. e ratalie kayttdd. Lyijy oli ominaisuuksiensa puolesta yksi kéy-
Nanoteknologialla voidaan tehdi sel-

laista, miki ennen oli mahdotonta. Nano tetyimmistd metalleista, se on helposti muotoiltavaa ja

parantaa monien tuotteiden ominai- Osaamiskeskusohjelma (OSKE) 2007-2013 luo

suuksia. Arjessa nanoteknologiaa ei huo-

maa kiyttavans. Sahkoauton akuissa edellytyksid monipuoliselle innovaatio-
kaytetian nanoteknologiaa, muistilait-

teet, litteat tv-ruudut ja naytot hyodyn- toiminnalle, jossa korkeatasoinen tutkimus
tdvat nanoa. Hyvin arkinen nanotuote

on auton rengas. Nanoteknologia on yhdistyy teknologia-, muotoilu- ja liiketoiminta-
siis hyvin yleist4 ja siti voidaan kayttia

monella teknologian alalla. osaamiseen. Osaamiskeskusohjelma on

korroosion kestdvid. Roomalaisen rautakauden aikana,
ajanlaskun alusta noin vuoteen 400, lyijyn kéyttoé oli

Rooman valtakunnassa suurimmillaan. Témé roomalai-
sen sandaalin lyijyjalanjilki on nyt tunnistettu Puuppo-

— Se on sulautuva ja mahdollistava tek- alueellisen innovoinnin tyéviline, jolla on
nologia. Itse sanakin on myyva, Harju

kiteyttaa. valmiit toimintamallit- ja verkostot kansallisilla

Toiminta on selkeasti vilkastunut. — Ehka ja kansainvdlisillid markkinoilla. OSKE tarjoaa
vuonna 2013 todellinen nousu on lihte-

nyt litkkeelle. Valtiot investoivat nyt val- verkostoja ja palveluja yrityksille, yliopistoille,
tavasti nanoteknologiaan ja Suomi on

karkijoukoissa vahvasti mukana. Suoma- ammattikorkeakouluille ja tutkimuslaitoksille.
laiset ovat onnistuneet nanoteknologian
kaupallistamisessa maailman parhaiten,

Harju tiivistaa. H

Kahden vuosituhannen takainen
lyijylaskeuma Puuppolan Korttajarvesssa
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Saastelyijy osataan tunnistaa

Lyijyn ominaisuuksiin kuuluu, etti

se levidi tehokkaasti ilmavirtausten
mukana. Jaitiksiden, soiden ja jarvisedi-
menttinen muinaisista kerrostumista on
loydetty merkkeji ilmavirtausten kuljet-
tamasta lyijysaasteesta jopa neljan vuosi-
tuhannen takaa. Mit4 kauempana ollaan
paastolihteests, sitd vahemman 16ytyy
signaaleja lyijysaasteesta. Puuppola ja
Korttajarvi ovat tuhansien kilometrien
paassa antiikin keskuksista ja eteldisesta
Euroopasta, jossa lyijya louhittiin, sulatet-
tiin ja kdytettiin ajanlaskun alun aikoihin.
Etaisyyksista huolimatta tdmi Roomalai-
sen maksimin nimelld tunnettu lyijyn las-
keuma nikyy Korttajarven sedimentti-

kerrostumissa.

[lmateitse kulkeutuneen saastelyijyn
osuus tunnistetaan lyijyn pysyvien iso-
tooppien, 2%Pb ja 2°7Pb, suhteiden avulla.
Menetelm3 on hyvin herkk ja sen avulla
saastelyijyn osuus voidaan laskea, vaikka
lyijyn kokonaispitoisuuksien tai lyi-

jyn laskeuman avulla varma tunnistus

ei olisikaan mahdollista. Niin on laita

Rooman MWW

kirsi kroonssesta
byymyriytyksestd,
stlli é/g}/n kd}/ffb’ old
Wﬂ{m )/"
ctustkeus.

my6s Korttajarvessi. Rooman valtakun-
nan ajan lyijypaastoja laskeutui Puup-
polan kunnaille noin 0,2 milligrammaa
neliometrille vuodessa. Vuosien 32-392
aikana ilmavirtaukset kuljettivat Kortta-
jarveen noin 300 kiloa roomalaista lyijya.
Se vastasi noin viidesosaa tuona aikana
jarveen kulkeutuneesta lyijystd. Muu osa
huuhtoutui sateen mukana valuma-alu-

een maaperasta.
Lyijy on myrkkya

Rooman aristokratia kirsi kroonisesta
lyjjymyrkytyksestd, silli lyijyn kiytts oli
melkeinpi ylaluokan etuoikeus. Rooma-
laisten suunnattomat akveduktit, talous-
veden kuljetusjarjestelmit, sisilsivat pal-
jon lyijya, mutta putkien sisdpinta peittyi
pian kalkkikerrostumiin, joten vesi ei lii-
oin piissyt saastumaan, eiki rahvaan
kuntoa pilaamaan. Putkistoa tehtiin
my§s terrakotasta, josta haittoja ei liene
ollut.

Yksi pahimpia lyijyn ldhteit4 oli puna-
viini, jota juotiin paljon. Viinin sailéntian
ja maustamiseen kiytettiin viinirypa-
leen mehusta kokoon keitettyi siirappia
(defructum ja sapa). Siirappia valmistet-
tiin lyijya sisdltavissi tai kokolyijyisissd
astioissa. Sit4 lisittiin sextarius yhteen
amforaan eli 26 litran viiniruukkuun.
Ti4sta on laskettu, ettd viinin lyijypitoi-
suus oli noin 20 milligrammaa litrassa.
Tillaiset pitoisuudet aiheuttavat krooni-
sen lyijymyrkytyksen oireita, jos viinid
kuluttaa paljon. Rooman ylaluokalle se
kelpasi, keskimairin viinid juotiin kaksi
litraa paivassa. On arvioitu, ettd maus-
tesiirappi, jota yldluokka kaytti myos
ruoanvalmistuksessa, oli viel4 viinidkin

pahempi lyijyn lihde.

T4mai juttu ei ota kantaa sithen, mika
merkitys lyijylli (tai viinills) oli Rooman
valtakunnan luhistumiseen. Joka tapauk-
sessa, kun Rooman valtakunnan herruus
hiipui, my¢s ilman kautta tuleva lyijylas-

keuma viheni ja pienentyi kaukaisessa

Suomessa likimain nollaan, kun kansain-
vaelluksen aikana tunnettu historian
jakso alkoi noin 400 vuotta ajanlaskun

alun jalkeen.

Lyijy, roomalainen ja
nykyihminen

Roomalaisen ajanjakson jialkeen kesti
noin kuusi vuosisataa ennen kuin Euroo-
pan lyijypaastot ylittivat antiikin Roo-
man aikaiset paastot. TAma tapahtui jos-
kus 1100-luvun tienoilla. TAmin jalkeen
lyijylaskeuma lisa4ntyi melko tasaisesti.
Saastelyijyn vuosilaskeuma Korttajir-
vessa oli 1700-luvun lopulla jo 20 kertaa
niin suuri kuin se oli ollut Rooman mak-

simin paivina.

Kun ihminen keksi kayttaa lyijya ben-
siinin lisdaineena 1900-luvulla, ilman
kautta kulkeutuvaa lyijya laskeutui
Korttajarveen vuodessa pahimmillaan
100-kertainen miari verrattuna kah-
den vuosituhannen takaisiin lukuihin.
Kun lyijy lisdaineena lopulta kiellettiin,
saastelyijyn laskeumat ovat pudonneet
tasolle, joka edustaa 100 vuoden takaista

tilannetta.

Roomalainen yliluokka tiesi lyijyn hai-
toista, mutta kaytti melkein sumeile-
matta lyijy4 sisiltdvid mausteita, viineji
ja ruokia, ja rakennutti lyijyputkistoista
ikuisesti pulppuavia punaviinildhteita hel-
limain pitkien iltojen lamminta joutilai-
suutta. Kahden vuosituhannen kulut-
tua thminen alkaa - taas sumeilematta

- kayttia lyijya vield enemman, kun sitd
lisdtdan autojen polttoaineeseen, vaikka
korvaavaa tuotetta sithenkin olisi ollut
tarjolla. Niin kuin roomalaisillekin oli
aikanaan tarjolla. Mit4an uutta ei ole

auringon alla.

Korttajirven sedimenttikerrosten ikd voi-
daan médrittdd tarkasti laskemalla lustoja
kuin puun vuosikasvaimia. Sedimentin vuo-
siluston vaalea osa syntyy keviin sulamisve-
sien aikaan, ruskea kerros kesdlli ja kaikkein
tummin kerros talvella. W™

Puuppolan Korttajdrvi on poikkeuksellinen jirvi, silld sen sedimentti
on vuosilustoista, josta sedimenttikerrosten ikd voidaan mddrittdd.
Sedimentin lustoisuus ulottuu periti 11,6 metrin syvyyteen,
aikaan 9600 vuotta sitten, jolloin Korttajdrvi kuroutui muinaisesta
Ancylus-jdrvestd. Turun yliopiston geologian professori Timo Saarinen
kuvasi ensimmadisend sedimentin vuosikerrallisen rakenteen jo runsas
vuosikymmen sitten. Sen jilkeen jirvi on ollut vilkkaan tutkimuksen

kohteena. Sedimettindytteet kairataan yleensd jédltd kevdttalvella.

Kuvan néytteenotossa tosin pakkasta oli hieman litkaa, noin 30 astetta.
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Mukautuva pitevyysalue

Ambiotica-laboratorion

alkuaineiden analytiikan akkreditoinnille

FINAS-akkreditointipalvelu on viime vuoden lopulla toteutetun

mddrdaikaistarkastuksen tuloksena myontdnyt laboratoriollemme

mukautuvan pdtevyysalueen ICP-analytiikassa. Mukautuva

pdtevyysalue tarkoittaa, ettd voimme oman arviointimme

perusteella lisitd uusia alkuaineita ja nédytetyyppeji akkreditoituun

pdtevyysalueeseemme myds akkreditointikdyntien vililld. Tamd

tarkoittaa samalla, ettd voimme huomioida asiakkaidemme tarpeet

aikaisempaa joustavammin ja nopeammin.

mbiotica-laboratoriot akkreditoi-

tiin ensimmaisen kerran vuonna

1998. Laboratorion pitevyysalu-
etta on laajennettu vuosien kuluessa jar-
jestelmillisesti siten, etta akkreditoinnilla
on voitu vahvistaa laboratoriotoiminnan
luotettavuutta. Nykyisin kaikki keskeiset
analyysimenetelmat on akkreditoitu ja
akkreditointi kisitti4 toistasataa testaus-
nimiketti kattaen yli 90 prosenttia kai-
kista tekemistimme laboratoriotutki-
muksista. Akkreditointi on alusta alkaen
kattanut kemiallisen analytiikan lisdksi

myds ympéristéndytteiden niytteenoton.

Laboratoriomme akkreditoitu patevyys-
alue on tihin saakka ollut yleisimmin
kaytetty, ns. yksildity patevyysalue, jossa
on tarkasti kuvattu ne miaritykset ja nay-
tetyypit, joita akkreditointi koskee. Labo-
ratoriomme toiminnan luonteesta joh-
tuen on kuitenkin tarkoituksenmukaista,

ettd kiytéssamme on myds ns. mukau-

Teksti: Allan Witick
Kuva: Petteri Kivimaki

tuva pitevyysalue, jossa pitevyysalue on
esitetty yleisemmailla tasolla. Palveleehan
laboratoriomme tavanomaisten ymparis-
tonaytteistd tehtavien rutiinimairitys-
ten lisaksi my®s erikoisempia analyysitar-

peita.

Nykyain asiakkaiden tarpeet ja vaati-
mukset saattavat muuttua nopeasti.
Metallianalytiikassa miaritettiva alku-
aine, mutta tavallisemmin niytetyyppi
eli ns. matriisi voi olla uusi tai vaikkapa
menetelmille tai mairitysrajalle on ase-
tettu aikaisemmasta poikkeava vaatimus.
Mukautuva patevyysalue antaa mahdolli-
suuden tehdd muutoksia akkreditoituun
pitevyysalueeseen ilman etukiteisarvi-
ointia. Muutokset arvioidaan jalkikiteen
vuosittaisten arviointikdyntien yhtey-
dessa. Tama tarkoittaa, ettd voimme tar-
vittaessa antaa tulokset akkreditoituna
oman harkintamme perusteella nopeal-

lakin aikataululla. Aikaisemmin akkredi-

toinnin laajennukseen tarvittava aika oli
etukiteisarviointeineen toistakin vuotta
aikaa vieva prosessi, kun se nyt voi tapah-

tua nopeimmillaan viikoissa.

Ambiotica-laboratorio on ensimmais-

ten testauslaboratorioiden joukossa
Suomessa, joille on myonnetty alku-
aineanalytiikan akkreditointi mukautu-
van pitevyysalueen arviointimenettelyn
mukaisesti tdssi laajuudessa. Mukautu-
van pitevyysalueen arviointimenettelyssi
laboratorion pitevyys ja henkilskunnan
osaaminen arvioidaan erityisen tarkasti.
Mairitysmenetelmien ja niiden suori-
tuskyvyn laaja-alainen tuntemus ja alan
kehityksen seuraaminen on edellytyksena
pitevyyden saavuttamiselle. Mukautu-
van pitevyysalueen kiyttdonotolla halu-
amme varmistaa, ettd laboratoriollamme
on mahdollisimman hyvat valmiudet tar-
jota patevaa palvelua muuttuviin asiakas-

tarpeisiin my6s tulevaisuudessa. [

Alkuaineanalytiikassa kéytetdcin ICP-
laitteistoja. Ambiotica-laboratoriossa
on kuvan ICP-MS-spektrometrin lisciksi
kaksi ICP-OES-spektrometrid.
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Teksti: Hannele Haltia

Kuvat: Irene Huuskonen

Suotutki]; “

an

uo.maratonja SeOl

Suo on kiehtova maastotyyppi, jota Suomessa riittdd.

Ambiotican projektisuunnittelija Emmi Lehkonen on suolla elementissddn.

Alkava kesd on kolmas, jonka Emmi viettdd suolla. Haluatteko tietdd, miksi?

dynnissi olevat suotutkimuk-

set liittyvit kaynnissa olevaan

Keski-Suomen liiton vaihemaa-
kuntakaavaan. Projektissa kartoitetaan
Keski-Suomen alueella turvetuotantoon
luontoarvojensa puolesta sopivia soita.
Tutkimuksella pyritdan 16ytamaan myos
ne suot, jotka luontoarvojensa puolesta

eivat sovellu turpeentuotantoon.

— Minun kaksi aikaisempaa ja viela tuleva
kesakin menevit soilla, joissa inventoi-
daan suotyyppeja seka kasvillisuutta.
Tama projekti on laaja ja siini on monta
sataa suota mukana, Emmi Lehkonen
kertoo. Vaihemaakuntakaava on tarkoi-
tus saada valmiiksi vuoden 2010 loppuun
mennessd, joten suoinventoinneissa on

kaynnissa loppuhuipennus.
Rankka paiivi suolla
Ty on fyysisesti raskasta erilaisilla suo-

tyypeilld kulkemista. Aamulla ajetaan tut-

kittavalle suolle, joka yleensi on noin

ollut tunnin paissa tyopaikalta. Suolle
piastyi tehd4dn suunnitelma siiti, missi
jarjestyksessd suota lihdetain lipikay-
maan. Suot ovat 40-150 hehtaarin kokoi-
sia, eikd sen isompaa piivissi ehti-
sikdan. Tyossi on oltava tarkka, silld ty®
on havainnointia, huomaamista ja loyta-
mistd. Kiireessi hyvi kokonaiskuva saat-

taa jiadda saamatta.

Turvetuotantoon etsitddn padsadntoisesti
ojitettuja, ei niinkd4n luonnontilaisia
soita. Biologina Emmi haluaa korostaa,
ettd suotutkijan ithanteena on kartoittaa
luontoarvoja tarkasti, jotta luontoarvol-
taan arvokkaat suot voivat siasty4 tur-
vetuotannolta. Suolla pyritidan havaitse-
maan kaikki suotyypit paipiirteissian.
Havaittujen suotyyppien alueet rajataan
karttaan, usein GPS:n avulla. Suotyypista
kirjataan kasvilajistot ja muut tirkeit tie-
dot. Samalla voidaan ottaa niytteiti sam-
malista, erityisesti rahkasammalista, jos

niitd ei maastossa voi maarittaa.

Kun yksi suo on koluttu, on edessi seu-
raava. — [tikoiden ja kirpasten seurana
tarvotun paivin jilkeen ei enai tee mieli
lenkille, se on sen verran rankkaa hom-
maa, naurahtaa Emmi. Suotutkiminen on
myds yksinaista tyots, silli suolla litku-
taan aivan yksin, mutta vastapainona on
luonnontilassa olevan suon ainutlaatui-

nen tunnelma ja kauneus.

Harvinaisuuksien l16ytiminen
ilahduttaa

Emmi on valmistunut Jyviskylan yliopis-
ton biologian laitokselta, pi4aineena eko-
logia ja ymparistonhoito. Suotutkijoille
on hyvin tyémahdollisuuksia ja monet

biologeista ovat suotutkijoita.

— Tama tutkinto riittaa pitkille. Minulla
on lisiksi omaa harrastuneisuutta, eten-
kin lajintuntemuksessa. Suotyyppien
maarittimisessd on tirked tuntea put-
kilokasveja seki sammalia. Namai kerto-

vat suon ravinteisuustasosta seki siit4,

kea

onko suo vili-, rimpi- vai mitaspintaista.
Tyo6ssa pitdd tuntea suontyypittdmisen
perusperiaatteet, seki tuntea kasvi- ja

sammallajistoa, Emmi kertoo.

Harvinaisuuksiakin on tullut vastaan.

— Niit4 suolta pyritainkin l6ytamain. Jos
suolla on uhanalaisia lajeja, ne vaikutta-
vat suon tulevaisuuden kayttéon. Kam-
mekoiti olen huomannut. Erityisesti
mieleeni on jaanyt kiiltosirppisammal,
joka on Keski-Suomessa todella harvoin
tavattu sammal. Niinp4 sen vain 16y-

sin pienelta umpeenkasvaneelta alueelta,
Emmi muistelee ja arvelee, ettd tuon 16y-
dén johdosta suo saa jatkaa rauhan-

omaista elAmaiansi.

Emmi haluaa jatkossakin siilyttia kos-
ketuksen maastotutkimukseen. Talviai-
kaan sisitdissd joutuu muutenkin teke-
main raportointia ja selontekoja, joten
ty® on ihanteellinen yhdistelmai sisi- ja

ulkotoita.

— Suolla vietetyn kesan jilkeen jo kaipaa
sisitoihin ja kevailld tekee jo mieli suolle,

Emmi kertoo.

Se ensimmaiinen maraton:
Joensuu 8.5.2010

Siviilieldmé&ssa juostaan sitten se aito ja

oikea maraton. Emmin elaméissi ensim-

maiinen kerta on toukokuussa, jolloin on
tarkoitus ottaa itsesti mittaa maraton-
reitilld. Ensimmaiseksi maratoniksi vali-
koitui Joensuu siksi, ettd se on lahella
lapsuuden kotimaisemia. Toinen tirkea
syy johtuu suotutkijan tyosta. Ei nimit-
tiin voi harjoitella maratonille suontut-
kimisen ohessa. — Peruskuntoa suolla
tarpominen toki yllipiti, mutta se ei
harjoita maratonjuoksun rasituksiin.
Néin ollen olen harjoitellut talven ja tah-
dannyt kuntohuipun ennen suokauden
alkua juostavaan Joensuu Maratoniin,

Emmi kertoo.

Liikunnallinen Emmi on harrastanut
juoksemista jo pitkdan. Maraton on siin-
tanyt ajatuksissa jo monen vuoden ajan.
Emmi juoksi maratonin haastattelun jal-
keen, joten nyt tieddmme, etta se sujui
hienosti. Emmi paasi tavoiteaikaansa
4:35. Harjoittelu todellakin kannatti!

Suotutkijan salaisuus

Arvatenkin suotutkija tietdd parhaat lak-
kasuot. — Lakkoja on tullut vastaan ja
onhan noista lakkasoista minulta kyselty-
kin. Kerran vinkkasin yhden suon, mutta
paikalliset olivat ehtineet ensin, Emmi
nauraa. Suotutkija on maastossa omien
eviiden kera, joten lakkoja on mukava
napostella, kun hyvin paikan sattuu loy-

tamain. M
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