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Tiivistelma — Abstract

Taman tutkimuksen tarkoitus on maarittda rajaus tapahtuman hiilijalanjaljen laskennal-
le. Tutkimuksen taustalla on Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen koordinoima
hanke Greening Events. Tarkoituksena on kehittda laskentaohjeistus seka hiilijalanjalki-
laskuri tapahtumajarjestajan kayttoon. Tutkimus on laadullinen tapaustutkimus, jossa
case —tapahtumana on Helsingissa jarjestetty kaupunkitapahtuma The Tall Ships Races
2013. Tutkimuksen aineisto koostuu The Tall Ships Races —tapahtumasta keratysta hiili-
jalanjdlkidatasta sekd kahdesta hiilijalanjalkilaskurista, joita vertaillaan toisiinsa. Tutki-
muksen ensimmdinen osa on vertailututkimus. Kahta tapahtumalle soveltuvaa hiilija-
lanjalkilaskuria, Ilmastolaskuria ja Julie’s Bisyclen IG Toolsia, vertaillaan toisiinsa niiden
sisdltamien elementtien seka paastokertoimien pohjalta. Hiilijalanjdlkilaskureiden vertai-
lun, The Tall Ships Races —tapahtumasta keratyn hiilijalanjalkidatan analysoinnin ja tie-
teellisen kirjallisuuden perusteella maaritetdan rajaus tapahtuman hiilijalanjaljen laske-
miseksi. Tutkimustyon ohella kehitetdaan laskentaohjeistus seka hiilijalanjalkilaskuri ta-
pahtumajarjestajan kayttoon. Tutkimuksessa tehdyn vertailun pohjalta voidaan todeta,
ettd hiilijalanjalkilaskurit eroavat toisistaan huomattavasti niiden sisaltimien elementti-
en seka paastokertoimien kohdalla. Eroavaisuudet johtuvat osittain maakohtaisista
paastokertoimista esimerkiksi litkenteessa ja sahkon kulutuksessa. My0s erilaiset hiilija-
lanjéljen rajaukset ovat johtaneet siihen, ettd laskureiden antamia tuloksia ei voida ver-
tailla toisiinsa. Tutkimuksen kehittamistyon tuloksena rakennettuun hiilijalanjalkilasku-
riin, joka on osa Ekokompassi Tapahtuma —ymparistdjarjestelmaa, sisallytettiin seuraa-
vat elementit: Esiintyjien matkustaminen, kavijoiden matkustaminen, alihankkijoiden
kuljetukset, kiinted verkkosahko, aggregaatit, hotelliyopymiset, markkinointi- ja tiedo-
tusmateriaali, jatehuolto, veden kulutus ja catering-palvelut.

Asiasanat: Hiilijalanjalki, hiilijalanjalkilaskurit, tapahtuman ymparistovaikutukset, ke-
hittdmistutkimus
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1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta

Idea hiilijalanjdljen laskentaohjeistuksen laatimisesta tapahtumille syntyi Hel-
singin kaupungin ymparistokeskuksen aloitteesta. Helsingin kaupungin ympa-
ristokeskuksen koordinoima hanke Greening Events pyrkii kehittimaan konk-
reettisia tapoja, joilla voidaan hallita paakaupunkiseudun tapahtumien ympa-
ristoasioita. Hiilidioksidipaastojen laskentaohjeistus laaditaan osana Ekokom-
passi tapahtuma —ymparistojarjestelmaa. Ekokompassi tapahtuma on kevennet-
ty ympadristdjarjestelmd, joka on suunnattu erityisesti tapahtumille. Se pilotoi-
daan Greening Events hankeen aikana noin 20:een eri tapahtumaan. Mukana
ovat muun muassa Flow Festival, The Tall Ships Races 2013, Reaktori, April
Jazz ja Live Nationin tuottamat Bruce Springsteenin ja Madonnan konsertit.
Ekokompassi tapahtuma on auditoitu ymparistojarjestelma. Tarkastuksen 1la-
pdisseet  tapahtumat saavat kayttdd Ekokompassi tapahtuma -
ymparistomerkkia.

Muutamalle suomalaiselle tapahtumalle on laskettu hiilijalanjalki, naista
esimerkkeina ovat Flow Festival, Maailma kyldssa ja Ilosaarirock. Hiilijalanjalki
on laskettu edelld mainituille tapahtumille konsulttityona ja kaikkien kolmen
tapahtuman hiilijalanjaljen on laskenut eri yritys tai taho. Hiilijalanjaljen rajauk-
set poikkeavat toisistaan, silld laskeva taho on voinut itse maarittda mita lasken-
taan sisallytetadn ja mita jatetadn sen ulkopuolelle. Laskennan tuloksia ei timan
takia voida pitda vertailukelpoisina. Selvaa kuitenkin on, etta tapahtumat aihe-
uttavat ymparistolle merkittdavaa kuormaa. Tapahtumien hiilijalanjalkirapor-
teista kdy ilmi, ettd negatiivisia ymparistovaikutuksia syntyy muun muassa
liikkenteestd, kuljetuksista, jatteestd, majoittumisesta, ruoasta ja tuotannosta.

My0s internetissa olevat hiilijalanjalkilaskurit eroavat toisistaan. Laskurei-
ta vaivaa lapinakyvyyden puute, silld laskureissa kadytetyt paastokertoimet ja
niiden laskentaperusteet ovat vaikeasti saatavilla. Hiilijalanjalkilaskurit ovat
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usein yritysten yllapitdmid ja yritysten omat intressit saattavat vaikuttaa hiilija-
lanjalkilaskureiden sisaltoon. Laskurit sisaltavat erilaisia elementtejd ja niiden
paastokertoimet voivat poiketa toisistaan huomattavasti. Tama johtuu osittain
maakohtaisista eroista, silld paastokertoimet lasketaan kullekin maalle niiden
ominaispiirteiden perusteella. Hiilijalanjalkilaskentaan tulisi 16ytaa yhtenevai-
set rajaukset, eli maddrittda mitka tapahtuman osa-alueet sisallytetdadn lasken-
taan ja mitka rajataan sen ulkopuolelle.

Tassa tutkimuksessa hiilijalanjdljen laskentaa testataan The Tall Ships Ra-
ces — tapahtumassa. Tarkoituksena on selvittda ja listata kaikki tapahtumasta
aiheutuvat hiilidioksidipaastoldhteet. Laskennalla on tarkoitus testata tiedon
keruun mahdollisuuksia. The Tall Ships Races — tapahtumasta saatua tietoa syo-
tetdan kahteen tapahtumalle soveltuvaan hiilijalanjélkilaskuriin. Vertailemalla
hiilijalanjalkilaskureita ja analysoimalla tiedonkeruuprosessia The Tall Ships
Races —tapahtumassa, tutkimuksessa pyritddn maarittdimaan rajaus tapahtuman
hiilijalanjdljen laskennalle. Tutkimuksen pddamaarana on tuottaa hiilijalanjalki-
laskentamenetelmd ja ohjeistus, joka liitetddn osaksi Ekokompassi-
ymparistojarjestelmaa.

1.2 Tutkimuskysymys

Taman tutkimuksen perimmainen tarkoitus on tuottaa yhteneva malli tapahtuman
hiilijalanjadljen laskentaan. Tutkimuksessa vastataan seuraaviin tutkimuskysymyk-
siin:

1. Miten tapahtumalle suunnatut hiilijalanjalkilaskurit eroavat toisistaan?

2. Mita tapahtuman osa-alueita on olennaista sisallyttda hiilijalanjalkilas-
kentaan ja milld perusteella?

1.3 Tutkimuksen motivaatio

Tutkimuksellisesta ja tieteellisestd ndkokulmasta tassa tutkimuksessa kiehtoo
hiilijalanjdljen laskennan epatieteellisyys. Hiilijalanjdlki on noussut suureen
suosioon viimeisen vuosikymmenen aikana ja internetissa on runsas valikoima
erilaisia hiilijalanjalkilaskureita. My0s tapahtumille yksiloityja laskureita on
internetissa tarjolla muutamia. Laskurit eivat kuitenkaan pohjaudu yhtenevaan
akateemisesta maailmasta peraisin olevaan kriteeristoon. Hiilijalanjaljen lasken-
ta on ollut julkisuudessa lahinna yritysten, valtion, kansalaisten ja jarjestdjen
toimesta (Weidema ym. 2008; Wiedmann & Minx 2007).
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Yleisesti hiilijalanjalked on tutkittu runsaasti ja siita on olemassa lukuisia
erilaisia maaritelmia. Hiilijalanjalkilaskureita on sen sijaan vertailtu vain muu-
tamassa eri tutkimuksessa. Kenny & Gray (2009) ovat vertailleet kuutta eri hiili-
jalanjdlkilaskuria Irlannin olosuhteissa. Tutkimuksessa vertailtiin kolmen hen-
gen talouden aiheuttamaa hiilidioksidikuormaa eri laskureilla. Padgett, Steine-
man, Clarke & Vandenbergh (2008) ovat vertailleet kymmenta amerikkalaista
hiilijalanjalkilaskuria. Tutkimuksessa luotiin kuvitteellinen henkilg, jonka aihe-
uttamaa hiilijalanjdlked vertailtiin laskureiden valilla. Muita hiilijalanjalkilasku-
reita vertailleita tutkimuksia ei tata tutkimusta tehtdessa loydetty. Koska tieteel-
lista tutkimusta aiheesta on vahan, on tama tutkimus tarpeellinen. Kun hiilija-
lanjalkilaskureille saadaan tieteellinen pohja, laskurit voivat kehittya lapinaky-
vampaan ja luotettavampaan suuntaan. Kuten Padgett ym. (2008) tutkimukses-
saan toteavat, hiilijalanjalkilaskureissa on valtava potentiaali. Ne voivat par-
haimmillaan lisdta yleista tietoutta hiilidioksidipaastdistad ja pienentda ihmisten
aiheuttamaa hiilijalanjalkea.

1.4 Tutkimuksen rakenne

Tutkimuksen ensimmadisessa luvussa esiteltiin tutkimuksen taustaa. Luvussa
kerrottiin mistd tutkimus on saanut alkunsa ja syyt tutkimuksen tarkeydelle.
Myo0s tutkimuskysymykset ja tutkimuksen motivaatio esiteltiin ensimmaisessa
luvussa.

Toisessa luvussa esitelldan tutkimuksen teoreettinen viitekehys. Ensin esi-
telldan tapahtumien aiheuttamat ymparistovaikutukset. Taman jdlkeen pureu-
dutaan hiilijalanjdljen laskentaan. Taman tutkimuksen kannalta oleelliset kasit-
teet kuten ilmastonmuutos ja kasvihuonekaasut, hiilijalanjalki ja elinkaariarvi-
ointi esitelladn tdssa kappaleessa. Aiemman tieteellisen tutkimuksen seka hiili-
jalanjdljen laskentaan perehtyneiden tahojen julkaisujen avulla tuodaan esille
hiilijalanjdljen laskennan problematiikkaa seka asianmukaisen laskennan eri
vaiheita. Téassa luvussa esitellddan myos suomalaiset tapahtumat, joille on lasket-
tu hiilijalanjalki.

Kolmannessa luvussa tutkimuksen metodologia ja aineiston hankintatapa
tuodaan esille. Luvussa esitelldan laadullisen tapaustutkimuksen ominaispiir-
teitd ja perustellaan, miksi juuri vertailututkimus ja kehittamistutkimus on otet-
tu metodologiseksi lahestymistavaksi tahan tutkimukseen. Neljas luku sisaltaa
tutkimuksen toteutuksen seka tutkimustulokset. Luvun ensimmadisessd osassa
tuodaan esille The Tall Ships Races —tapahtumasta saatu hiilijalanjdlkidata. Toi-
sessa osassa esitellaan kaksi vertailtavana olevaa hiilijalanjalkilaskuria ja verra-
taan laskureita toisiinsa The Tall Ships Races —tapahtumasta saadun tiedon pe-
rusteella. Viidennessa luvussa tehdaan johtopaatokset. Luvussa vastataan tut-
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kimuskysymyksiin hiilijalanjalkilaskureiden vertailun, The Tall Ships Races —
tapahtumasta keratyn tiedon sekd aiemman teorian pohjalta. Tavoitteena on
tuottaa yhteneva malli tapahtuman hiilijalanjdljen laskentaan. Johtopaatoksissa
pohditaan my6s tutkimuksen luotettavuutta sekd mahdollisia jatkotutkimusai-
heita. Viimeisimpana ovat ldhteet ja liitteet, josta 10ytyy taman kehitystutki-
muksen varsinainen tuotos, eli hiilijalanjéljen laskentaohjeistus ja laskuri tapah-
tuman hiilijalanjdljen laskemiseksi.
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2 TUTKIMUKSEN TEOREETTINEN VIITEKEHYS

2.1 Tapahtuman ympadristovaikutukset

2.1.1 Tapahtuman ymparistovaikutukset yleisesti

Getzin (2007) mukaan tapahtumalla tarkoitetaan tietyssa paikassa tiettyyn ai-
kaan tapahtuvaa ilmiots, jolla on erityiset olosuhteet. Getz erottaa maaritelmas-
sdan suunnitellut ja suunnittelemattomat tapahtumat. Suunnitelluilla tapahtu-
milla halutaan saavuttaa esimerkiksi taloudellisia, yhteiskunnallisia tai kulttuu-
riin liittyvid tuloksia. (Getz 2007). Tapahtuman toteutus edellyttda teemojen
suunnittelua seka toteutusta, toimivia puitteita, kulutustavaraa ja palveluita ja
ohjelmaa, joka palvelee osanottajia, vieraita, esiintyjid ja muita sidosryhmia.
Tapahtumat lokeroidaan usein niiden ominaispiirteiden mukaan. Festivaalit,
messut, konferenssit ja urheilutapahtumat herattavat ihmisten mielessa tietyn
kuvan, silld niille on muodostunut yhteisollinen merkitys. (Getz 2009.)

Festivaaleja ja julkisia juhlia on ollut jokaisessa yhteiskuntaluokassa kautta
historian. Ne heijastavat ihmisten tarvetta osallistua sosiokulttuurillisiin ja ur-
heilullisiin tapahtumiin. Tapahtumien maara ja kirjo on kasvanut viimeisten
vuosien aikana paljon. Tama johtuu osittain kysynnan kasvusta, mutta myos
siitd, ettd valtiot ovat tehneet aloitteita tapahtumien jdrjestamiseen kehittaak-
seen paikallista kasvua. Tapahtumien avulla kunnat ja kaupungit ovat houku-
telleet alueelle lisda turisteja ja sitd kautta synnyttaneet taloudellista kasvua.
(Gallagher & Pike 2011.)

Tapahtumat aiheuttavat merkittavia ymparistovaikutuksia, jotka usein
kuitenkin jatetdan huomiotta. Sekd ekologiset systeemit, ettd fyysinen ymparis-
to, jossa tapahtuma jdrjestetdan karsii taman seurauksena. Tapahtumat lisdaavat
energian ja veden kulutusta, matkustamista, sekd ilman, veden ja maaperan
saastumista. Vaikutukset ulottuvat luontoon sen koko eliostod mydten. Koko
tapahtumapaikka rakennuksineen ja tontteineen tulisi ottaa huomioon ymparis-
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toasioita tarkasteltaessa. (Getz 2011.) Jonesin (2010, 4-5) mukaan tapahtuman
ympadristovaikutukset voidaan jakaa kahteen osaan, resurssien kayttoon ja
paastoihin. Resursseja kuluu, kun kdytetdan luonnollisia ja uusiutuvia, uusiu-
tumattomia ja synteettisid varoja. Tapahtuman seurauksena paastdja syntyy
ilmaan, veteen ja maahan. Briassoulis (2000) jakaa tapahtuman ymparistovaiku-
tukset kolmeen kategoriaan: resurssien kdyttoon, roskaamiseen ja paastoihin
sekd kayttaytymiseen liittyviin nakokulmiin. Ihmisten kayttaytymiselld tapah-
tumassa on merkittdva asema, silld he vaikuttavat omalla toiminnallaan tapah-
tuman aiheuttamaan ymparistokuormaan.

Termilld “green event” tarkoitetaan tapahtumaa, jolla on kestdva toimin-
tasuunnitelma tai joka on sisallyttanyt kestdavia toimintoja tapahtuman jarjesta-
miseen ja hallintaan (Laing & Frost 2010). Getzin (2009) mukaan kestdvyys voi-
daan maarittdd hyvin laajasti, silld se sisdltdad ymparistovastuun lisdaksi my0s
vastuun taloudellisuudesta ja sosiaalisesta tasavertaisuudesta. Tapahtuman
arvo ja sen vaikutukset pitdisi arvioida ”trible-bottom-line” -ldhestymistavan
mukaan. Termille ei ole vakiintunutta suomennosta, joten tdssa tyossa kayte-
tdaan alkuperaisia termeja. Mallin on alun perin luonut John Elkington ja siina
on kolme huomioonotettavaa tasoa. Ensimmaisend on ”economic bottom line”,
jolla tarkoitetaan yrityksen luomaa materiaalista varallisuutta. Toinen taso on
“social bottom line”, jolla viitataan ihmisten eldmanlaatuun seka tasa-
arvoisuuteen. Kolmas taso “environmental bottom line” kasittdd luonnon mo-
nimuotoisuuden sdilyttdimisen. Triple bottom line — mallin avulla on tarkoitus
saavuttaa kestdvaa liiketoimintaa ja pitkdaikaista lisdarvoa eri sidosryhmille
kehittamalla ja hyodyntamalla mahdollisuuksia edelld mainittujen ulottuvuuk-
sien kautta (Buchholtz & Carroll 2009, 71-72).

Tutkijat, tapahtumajarjestdjat, yleiso, yritykset ja valtio muun muassa ovat
kiinnostuneet tapahtumien ymparistovaikutuksista viimeisen kahdenkymme-
nen vuoden aikana. International Standard Organization (ISO) on kehittanyt
oman ISO 20121 standardin kestaville tapahtumille. Standardi kehitettiin britti-
laisen ‘BS 8901 Specification for a Sustainability Management System for
Events’ standardin pohjalta, silla Lontoon 2012 Olympialaisiin haluttiin ottaa
kayttoon kansainvalinen versio. (Hall 2012.) Kasvaneen kiinnostuksen vuoksi
ympadristoasiat ovat vakiintuneet tapahtumajohtamiseen omalla termilldan
”sustainable event management” (Gallagher & Pike 2011).

Johtamisella tarkoitetaan toimintaa, jonka avulla ihmiset saadaan teke-
maan toitd halutun asian puolesta yhdessa ja tehokkaasti. Toiminta voi sisaltaa
suunnittelua, organisointia, implementointia ja kontrollointia. Kun tapahtumaa
johdetaan turismin kontekstissa, ihmiset taytyy saada toimimaan ennalta maa-
ratyiden tavoitteiden mukaisesti. (Yuan 2013.) Smith-Christensen (2009) esittaa,
ettd tapahtumajohtaminen koostuu kolmesta toisiinsa kytkeytyneestd kom-
ponentista: tapahtumaorganisaatiosta, tapahtumapaikasta ja alueella asuvasta
yhteisosta seka tapahtumakavijoistd. Jos tapahtumaa halutaan johtaa kesta-
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vampaan suuntaan, tulee sen johdon ottaa jokainen komponentti huomioon.
Tapahtuman kestdava johtaminen tarkoittaa kykya toimia pitkdjanteisesti ja vas-
tuullisesti tapahtumakentalla. Jokainen tapahtuman sidosryhma taytyy saada
mukaan kestdvaan toimintasuunnitelmaan, jotta vastuullisuus toteutuu pitkalla
tahtaimella. (Smith-Christensen 2009.)

Seuraavissa kappaleissa esitellddn tapahtuman aiheuttamat ymparistovai-
kutukset yksityiskohtaisesti. Taman pohjalta on helpompi arvioida hiilijalanjal-
jen laskentaa juuri tapahtuman kontekstissa.

2.1.2 Tapahtuman energian kulutus

Sisatiloissa pidettavat tapahtumat kayttavat useimmiten tapahtumapaikan kiin-
tedd sahkoverkkoa. Siksi tapahtumapaikan valintaan on syyta kiinnittda huo-
miota, silld energiatehokkaat tapahtumapaikat vahentdavat energian kulutusta
muiden etujen ohella (Jones 2010, 80-82). My0s sahkon tuotantotapa on mahdol-
lista valita, silla sahkontuottajat tarjoavat nykyaan vihredaa sahkod, joka on tuo-
tettu uusiutuvilla energialdhteilld. Vaihtoehtoisia energialdhteitda ovat muun
muassa tuulivoima ja vesivoima. Vihrean sahkon tuottajat ovat usein kiinnos-
tuneita tapahtumista, silla he voivat hankkia lisda asiakkaita olemalla nakyvasti
mukana tapahtumassa esimerkiksi sponsorina. (Laing & Frost 2010). Sahko-
energiaa tarvitaan tapahtumassa muun muassa d@anenvahvistimien, lavavalais-
tuksen, nayttotaulujen eli screenien seka ravitsemuspalveluiden valaistus-, sai-
lytys- ja tarjoilupaikoissa (Lampinen 2011, 54).

Ulkoilmatapahtumissa sahkod saadaan useimmiten generaattoreista. Ge-
neraattorit kuluttavat polttoaineenaan yleensa mineraalipohjaista dieselid, joka
on uusiutumaton ja saastuttava polttoaine. Kehityksen myota generaattoreissa
on kuitenkin alettu kayttamaan polttoaineena myos biodieselid. Esimerkiksi
Glastonbury Festival Iso-Britanniassa kadyttad generaattoreiden polttoaineena
kasviperdista biodieselid, joka vahentaa hiilidioksidipddstoja noin 80 % verrat-
tuna perinteiseen dieseliin. (Jones 2010, 85-91.) Biopolttoaineet on tehty biomas-
sasta, esimerkiksi Oljykasveista. Jalostamalla ndistd saadaan polttoainetta kuten
bioetanolia tai biodieselia (Tabak 2009, 1-6). Rosseinskyn (2010) kirjoituksen
mukaan Glastonbury Festival on ollut edelldkavija myos verkkosdhkon suhteen,
silla festivaalin perustaja on investoinut 1500 m2 alueelle aurinkopaneeleita,
jotka tuottavat sahkoa vuoden ympari. Kun paneelit ovat kdytossa huippuka-
pasiteetilla aurinkoisena pdivand, siahkoa tuotetaan parhaimmillaan 200 kWh
pdivassa. Aurinkopaneeleiden avulla tapahtuma minimoi aiheuttamansa hiilija-
lanjaljen. (Rosseinsky 2010.)
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2.1.3 Tapahtuman aiheuttama liikenne

Toimivat liikennejarjestelyt ovat avainasemassa tapahtuman onnistumisen
kannalta oli kyse sitten pienesta paikallisesta festivaalista tai suuresta kansain-
valisestda mega-tapahtumasta (Robbins, Dickinson & Calver 2007). Jones (2010,
139) kirjoittaa, etta liikenne on suurin hiilidioksidipaastojen aiheuttaja tapah-
tumassa. Thmisten, tavaroiden ja rakenteiden liikuttaminen on valttamatonta
tapahtuman kannalta, silld ilman naitd tapahtumaa ei olisi. Kuljetuksia vaatii
muun muassa tavaroiden, ruuan, infrastruktuurin, henkilokunnan, kavijoiden
ja jatteen liikuttaminen paikasta toiseen. Jones jakaa tapahtuman liikenteen
kolmeen aiheuttajaan: rahtiin, henkilokuntaan ja kavijoihin.

Rahdattavat tavarat voidaan kuljettaa tapahtuma-alueelle maantie-, rauta-
tie-, vesitie- tai ilmatiekuljetuksilla. Maantiekuljetukset ovat tavanomaisin, hel-
poin ja suurin sektori rahtialalla. Varsinkin tapahtumateollisuudessa maantie-
kuljetukset ovat tyypillisida niiden helppouden ja joustavuuden vuoksi. Rahdin
aiheuttamaa hiilidioksidikuormaa voi vahentdd valitsemalla rahtaajan, joka
kayttaa kestavaa biopolttoainetta ja jonka ajokalusto kuluttaa vahan polttoainet-
ta. Kuljetuksista aiheutuvia kilometreja voi karsia kayttamalla paikallisia ura-
koitsijoita, tavarantoimittajia ja kalustoa. (Jones 2010, 142-146.)

Jonesin (2010, 148-150) mukaan toinen vaikuttava ryhma on henkilokun-
nan aiheuttama liikenne. Henkilokunnalla tarkoitetaan tapahtuman esiintyjia,
vapaaehtoisia tyOntekijoitd ja varsinaisia tyontekijoitd. Esiintyjien matkusta-
mista on vaikea hallinnoida, mikali tapahtumajarjestdja ei kata esiintyjien mat-
kustuskuluja. Ilmastonmuutoksen vastaisella tyolla on kuitenkin mahdollista
vaikuttaa esiintyjien matkustustottumuksiin. “The Green Delegate Challenge”
oli vuonna 2008 pidetyn Democratic National Convention -tapahtuman yritys
saada tapahtuman edustajat ja esiintyjit mukaan hiilidioksidipdastdjen hallin-
taan. Lahes kaikki tapahtumassa mukana olleet edustajat ja esiintyjat kompen-
soivat matkustamisesta aiheutuneet hiilidioksidipaastot Denverin kaupungille,
jossa tapahtuma pidettiin.

Kavijoiden liikkuminen tapahtumaan aiheuttaa valtavan piikin liikentee-
seen. Kun tavoitteena on pdasta tapahtuma-alueelle, kysynta liikenteelle kasvaa
seka ajallisesti ettd paikallisesti. Kdvijat jakavat saman tarpeen liikkumiselle,
mika aiheuttaa usein ongelmia liikenteen tarjonnalle. Tapahtumat ovat luon-
teeltaan valiaikaisia, eikd toimivia liikennejarjestelyita ole valttamatta tarjolla.
Taman seurauksena tapahtumat saattavat aiheuttaa ruuhkautuneen liikenteen
takia merkittavia ymparistovaikutuksia paikalliselle ymparistolle. (Robbins ym.
2007.) Monet isot ulkoilmatapahtumat jarjestetaan syrjaisilla alueilla esimerkiksi
maatiloilla tai viinitiloilla niiden suuren mittakaavan vuoksi. Talloin ei ole
mahdollista kayttaa paikallisliikennettd, vaan paikalle on tultava omalla autolla
tai yhteisilla bussikuljetuksilla (Laing & Frost 2010). Tapahtumapaikan valin-
nalla on suuri merkitys sille, mita kulkuvalineita yleiso kayttaa. 94% Sidmouth
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Folk festivalin kavijoista saapui paikalle autolla, silld tapahtuma pidettiin maa-
seudulla. Sen sijaan Manchester Commonwealth Gamesiin ja The Whon kon-
serttiin, joka pidettiin Hyde Parkissa Lontoossa, kavijiat saapuivat paaasiassa
julkisilla kulkuneuvoilla, silla tapahtumat sijaitsivat keskeisella paikalla. (Rob-
bins ym. 2007.)

Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna autoteollisuus ja polttoaineteknologian
innovaatiot vaikuttavat eniten yleison liikkkumisen aiheuttamien paastdjen pie-
nentdmiseen. Kaupunkien ja maiden vélisen liikenndinti-infrastruktuurin kehit-
tyminen on my0s osallisena vaikuttamassa tdssa pitkan aikavalin tdhtdimessa.
Lyhyella tahtdimelld tapahtumajarjestdjat voivat vahentda yleison matkustami-
sesta aiheutuvia paastoja rohkaisemalla yleisda tulemaan tapahtumaan julkisil-
la kulkuvalineilla, kavellen tai pyoralla. (Jones 2010, 151-154.)

2.1.4 Tapahtuman jitehuolto

Tapahtumat tuottavat suuren maaran jatettd. hmiset ostavat tavaroita, syovat
ruokaa ja heittavat tahteet lopulta pois. Se miten jatehuoltoa hallitaan tapahtu-
man aikana, vaikuttaa lopulliseen ilmastovaikutukseen, jonka tapahtuma ym-
pdristolleen aiheuttaa (Jones 2010, 299). Nykypadivana jatehuolto on korkealla
tapahtumajarjestdjien agendalla. Erityisesti suuret tapahtumat, jotka jarjestetaan
hauraassa luonnonymparistossa joutuvat kiinnittamaan jatehuoltoon yha
enemman huomiota. Jatemadrdd voidaan pienentdd esimerkiksi kayttamalla
tapahtumassa kompostoivia vessoja. Yleisod voidaan rohkaista kierrattamaan
tarjoamalla heille etuja, esimerkiksi pullopanttien avulla. Jos tapahtumajarjesta-
ja pystyy optimoimaan tapahtumassa myytavan ruokamaaran, voidaan ruosta
aiheutunutta ylimaardista biojdtetta vahentda. (Laing & Frost 2010). Razza, Fie-
schi, Innocenti ja Bastioli (2008) tekivat elinkaariarvioinnin kertakayttoisille ja
kompostoituville ruokailuvalineille. Heiddn mukaan tapahtuma pystyy vahen-
tamdan jatehuoltoa merkittavasti vaihtamalla kertakayttoiset aterimet, mukit ja
lautaset kompostoituviin vaihtoehtoihin.

Suomalaisen yleisotapahtuman tulee noudattaa jatelakia 646/2011. 1 §
mukaan: “Taman lain tarkoituksena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheu-
tuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle sekad vahentaa jatteen maaraa
ja haitallisuutta, edistda luonnonvarojen kestavaa kayttdoa, varmistaa toimiva
jatehuolto ja ehkdistd roskaantumista.” Ekologisen ja turvallisen yleisotilaisuu-
den jarjestaimisoppaan laatinut Lampinen (2011) muistuttaa, etta tilaisuuden
jarjestdjalla on yleinen huolehtimisvelvollisuus jatehuollon toimeenpanosta.
Mikali tapahtumassa syntyy suuria maaria jatettd, voi jatehuollon valvontavi-
ranomainen vaatia kirjallista ilmoitusta ja jatehuoltosuunnitelmaa.

Helsingin kaupungin rakennusvirasto, kulttuuriasiainkeskus, liikuntavi-
rasto, ymparistokeskus ja YTV ovat yhteistyossa laatineet ”Yleisdtapahtumien
ympadristoehdot” vuonna 2002. Ymparistoehtojen liitteena on ymparistosuunni-
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telmalomake, joka toimii apuna ymparistoasioiden suunnittelussa. Ymparisto-
ehtojen mukaan: ”Ymparistosuunnitelmalomake on liitettdva ulkoilmatilaisuu-
den lupahakemukseen. Lomakkeessa on kasitelty erikseen jatehuolto, juoma- ja
ruoka-astiat, kiymalat, siivous sekd nurmikoiden ja muun kasvillisuuden suo-
jaus. 7 (Yleisotapahtuman ymparistoehdot 2002, s. 6.) Ympadristoehtojen mu-
kaan tapahtumajdrjestdjan on ensisijaisesti pyrittava ehkdisemaan jatteen syntya
esimerkiksi kdayttamalla pestavia kestoastioita kertakdyttoastioiden sijaan. Suu-
rin osa tapahtuman jatteestd syntyy tavanomaisesti ruoka- ja juomatarjoilusta.
Tapahtumatyypistd, sen kdvijamaarasta ja kestosta riippuen ruoka- ja juomatar-
joilusta syntyy jatettd noin 50 — 110 grammaa kavijad kohden. Nain ollen esi-
merkiksi 10 000 kavijaa aiheuttaa noin 500-1100 kilogrammaa jatetta. Keskimaa-
raisesti syntyvan jatteen painosta noin 53 % on biojatettd, 36% sekajatettd ja 11 %
kerdyskartonkia ja pahvia. (Yleisotapahtuman ymparistéehdot 2002, 1-21.)

2.1.5 Ostot ja resurssien kulutus tapahtumassa

Ostot ja resurssien kuluttaminen ovat kaksi voimakasta tekijaa, jotka vaikutta-
vat tapahtuman kestavyyteen kokonaisuudessaan. Tapahtuman kertaluontoi-
suuden takia my0s tapahtumaa varten hankitut tarvikkeet saattavat olla kerta-
kayttoisid. Ostoihin ja resurssien kulutukseen luetaan tapahtumassa myyty
ruoka, juoma ja kuluttajatuotteet, seka tapahtuman rakentamiseen tarvitut raa-
ka-aineet kuten puutavara, muovi ja kangas. Myos markkinointiin ja viestintdaan
tarvittavat resurssit esimerkiksi paperi luetaan tahan kategoriaan. (Jones 2010,
228.)

Elintarvikkeiden tilapdista myyntid, valmistamista ja tarjoilua koskee
Suomessa elintarvikelaki. Liikkuvasta elintarvikehuoneistosta esimerkiksi
myyntiautosta tai kojusta tulee tehda ilmoitus yrityksen kotipaikkakunnan elin-
tarvikevalvontaviranomaiselle nelja viikkoa ennen toiminnan aloittamista. Tila-
pdinen anniskelulupa voidaan myontda tilaisuuksiin ja tapahtumiin enintdan
yhden kuukauden ajaksi. Aluehallintovirasto on vastuu- ja lupaviranomainen
alkoholin anniskelussa. (Lampinen 2011.)

Vaikka elintarvikkeiden ja juomien myyntid sdatelee laaja lainsaadanto se-
ka lisaksi kunnalliset maaraykset, voi tapahtumajarjestdja vaikuttaa myytavien
tuotteiden alkuperdan. Tapahtuma voi profiloitua kestavan kehityksen mukai-
seksi myymalld ruokaa, juomaa ja muita tuotteita, jotka on tuotettu eettisella
tavalla (Laing & Frost 2010). Esimerkiksi A Taste of Slow” Festival Melbournes-
sa ja the Slow Food Nation Festival San Franciscossa tarjoavat ruokaa, joka on
tuotettu kestavalla tavalla (Laing & Frost 2010). “The Slow Food Movement” on
ideologia, jonka mukaan ruoka on enemmankin elaméantapa, ei pelkastaan ra-
vintoa. Se painottaa ruuan kotimaista alkuperda. (Richards 2002.) ”Fair traid”
on toinen kansainvalinen liike, joka tukee ruuan tuotannon kestavaa kehitysta.
Se pyrkii turvaamaan heikommassa asemassa olevien tuottajien kaupankaynti-
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olosuhteet. (Raynolds, 2000.) Way Out West festivaali Ruotsissa on tarjonnut
vuodesta 2012 lahtien vain kasvisruokaa. Andersson (2013) tutki kvantitatiivi-
sen tutkimuksen keinoin kasvisruuan vaikutusta tapahtuman ekologiseen jalan-
jalkeen. Vuonna 2010, jolloin festivaali tarjosi vield liharuokaa, catering-
palveluiden osuus ekologisesta jalanjaljesta oli 62 %. Vuonna 2012, jolloin festi-
vaali siirtyi kasvisruokatarjoiluun, catering-palveluiden osuus ekologisesta ja-
lanjaljesta oli enda 37 %. (Andersson 2013.)

2.1.6 Vedenkulutus tapahtumassa

Olipa tapahtuma jarjestetty sisatiloissa, puistossa, koulussa, yokerhossa tai ul-
koilualueella se kuluttaa puhdasta vetta ja tuottaa likavetta (Johnson 2010, 179).
Veden kaytossa kuluu paljon energiaa. Ennen kuin vettd voidaan kuluttaa, tar-
vitaan infrastruktuuri, joka mahdollistaa veden saatavuuden. Infrastruktuurin
rakentaminen aiheuttaa ymparistolle kuormaa esimerkiksi raaka-aineiden kulu-
tuksen ja kuljetusten seka energiankayton muodossa. (Ottelin 2010.) Raakave-
den hankinta, puhdistus, pumppaus ja jatevesien kasittely vaativat tdiman jal-
keen runsaasti energiaa. Jopa 30 prosenttia rakennuksen vuosittaisesta lammi-
tysenergian kulutuksesta menee kayttoveden lammitykseen. (Motiva 2011.)

2.2 Hiilijalanjiljen laskenta

Seuraavissa kappaleissa tullaan esittelemaan hiilijalanjiljen laskentaa. Aluksi
esitellddn ilmastonmuutos ja kasvihuonekaasut, hiilijalanjalki kasitteena seka
elinkaariarviointi. Taman jalkeen hiilijalanjdljen laskentaa pohditaan aiemman
tutkimuksen valossa. Koska tama tutkimus keskittyy tapahtuman hiilijalanjal-
jen laskentaan pyritadn hiilijalanjalki liittdimddn tapahtuman viitekehykseen.
Kappaleessa esitelldidn myos suomalaiset tapahtuman, joille on laskettu hiilija-
lanjalki tata tutkimusta tehtdessa.

2.21 Ilmastonmuutos ja kasvihuonekaasut

[Imastonmuutos on perdisin ihmisten aiheuttamista lisddantyneista kasvihuone-
kaasupaastoistd. Maapallon sateilytase on muuttumassa nopeasti epatasapai-
noiseksi, silld ilmakehdn lisddntyneet kasvihuonekaasut viivastavat energian
siirtymistd lampond avaruuteen. Samalla nama kaasut eivat esta auringosta
maapalolle tulevaa séteilya. Suurin osa hiilidioksidipaastoista on perdisin fossii-
listen polttoaineiden poltosta. Energiantuotanto, teollisuus ja liikenne aiheutta-
vat valtaosan fossiilisten polttoaineiden poltosta. (Savolainen, Ohlstrom &
Karkkainen 2003).
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Kaikki kasvihuonekaasut eivat aiheuta ilmaston lampenemista samassa
mittakaavassa, silld niiden voimakkuus riippuu radioaktiivisuudesta seka ajasta,
jonka kaasumolekyyli viettdd ilmassa. Taman takia kasvihuonekaasuille laske-
taan GWP (global warming potential) indeksi, joka kuvaa kasvihuonekaasun
aiheuttamaa keskimadaraista lampenemista. GWP indeksi lasketaan matemaatti-
sesti ja se ilmaistaan suhteessa hiilidioksidiin, GWP indeksin yksikko on hiilidi-
oksidiekvivalentti (CO2-e). (Pandey, Agrawal & Pandey 2011.) Hiilidioksidie-
kvivalentti on maailmanlaajuinen mittayksikko, jolla arvioidaan Kioton ilmas-
tosopimuksen maarittamien kuuden kasvihuonekaasun ilmastollisia vaikutuk-
sia (WRI/WBCSD 2004).

Tieteellisen tutkimuksen myota ilmastonmuutos ymmarretaan nykyaan
vakavana uhkana. Huoli ilmastonlampenemisestd on johtanut konkreettisiin
toimiin, joista Kioton ilmastosopimus on yksi esimerkki. Kioton ilmastosopi-
mus edellyttaa sithen sitoutuneita maita viahentdimaan ns. Kioto kaasujen aihe-
uttamia paastoja, jotka ovat hiilidioksidi, metaani, dityppioksidi, fluorihiilive-
senttia vuoden 1990 tasosta vuosina 2008-2012 (UN 1998). Ihmisten aiheuttama
vuosittainen globaali kasvihuonekaasupaastdjen maara 100 vuoden GWP in-
deksin mukaan on kasvanut 70 prosenttia vuosina 1970-2004. Hiilidioksidi on
kasvihuonekaasuista merkittavin, silla sen osuus on 77% kaikista ihmisten ai-
heuttamista kasvihuonekaasuista. Lisdksi sen osuus on kasvanut globaalisti
80% vuosina 1970-2004. (IPCC 2007.)

Julkisen poliittisen keskustelun myota ilmastoasiat ovat nousseet esille
yritysmaailmassa, kansalaisten keskuudessa seka mediassa. Erityisesti kehitty-
neet lansimaat ovat ottaneet vastuuta ilmastonmuutoksen estamiseksi (Goodall
2007). Huoli ymparistoasioista on saanut monet tahot kehittimdan erilaisia rat-
kaisuja ja madritelmia ilmastonmuutoskysymykseen. Hiilijalanjdlki on saavut-
tanut suuren suosion ndiden ratkaisujen joukossa (Pandey ym. 2011). Taman-
hetkinen trendi on energiateknologian hiilijalanjdlked pienentdavat innovaatiot.
Uusiutuvien energialdhteiden, kuten tuuli-, aurinko- ja bioenergian avulla eri
organisaatiot voivat pienentad aiheuttamaansa hiilidioksidikuormaa. (Tjan, Tan
& Foo 2010.)

2.2.2 Hiilijalanjilki

Hiilijalanjalki on kehittynyt Wackernagelin ja Reesin (1996) esittamasta kasit-
teestd ekologinen jalanjdlki. Ekologinen jalanjalki mittaa tietyn ihmisjoukon
luonnolle aiheuttamaa kuormitusta. Se kuvaa sitd maa-aluetta, joka tarvitaan
yllapitimaan luonnonvarjojen kulutusta ja jitteen syntymista nykyisella tasolla.
Voidaan ajatella, ettd hiilijalanjdlki on sekoitus ekologista jalanjdlked ja GWP
indeksid, jota kdytetadn elinkaariarvioinnissa. Nimensa hiilijalanjalki on perinyt
ekologiselta jalanjdljeltd, mutta kasitteellisesti sitd kuvaa enemman GWP indek-
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si, joka kertoo tietyn aineen vaikutuksen ilmaston lampenemiseen (Pandey ym.
2011; Finkbeiner 2009; Weidema, Thrane, Christensen, Schmidt & Lekke 2008).

Hiilijalanjaljesta on viime vuosina tullut tunnettu muotisana, joka on he-
rattanyt myos kuluttajien kiinnostuksen. Keskustelua ovat yllapitaneet lahinna
kansalaisjarjestot, yritykset, yksityiset aloitteentekijdt ja valtio. Tutkijat ovat ol-
leet tassa keskustelussa taka-alalla (Weidema ym. 2008; Wiedmann & Minx
2007). Weidema ym. (2008) arvelevat, ettd hiilijalanjdljen suosio selittyy juuri
talla asialla. Kasite on tarttuva, se on kehittynyt tutkijayhteison ulkopuolella ja
asiat on pidetty yksinkertaisina. Hiilijalanjalki on helppo laskea internetissa,
jonka jalkeen saatu tulos voidaan liittdd ymmarrettavasti eri asianyhteyksiin.
Ongelmaksi ovat kuitenkin muodostuneet moninaiset maaritelmét ja ehdotuk-
set siitd miten hiilijalanjalki lasketaan.

Laajalle levinneesta kaytosta huolimatta hiilijalanjaljella ei ole vakiintunut-
ta tieteellistda maaritelmaa. Epdselvyyttd aiheuttaa myos hiilijalanjdljen mittaa-
minen ja mittayksikon kaytto. Maaritelmien kirjo vaihtelee suorista hiilidioksi-
dipaastoista yksityiskohtaiseen elinkaariarviointiin, joka ottaa huomioon kaikki
kasvihuonekaasut. Yhteista naille maaritelmille on ainoastaan hiilijalanjaljen
lahtokohta. Talla tarkoitetaan kaasumaisten pddstojen aiheuttamaa kuormaa
ilmastonmuutokselle, joka on perdisin ihmisen aiheuttamasta tuotannosta ja
kuluttamisesta. (Wiedmann & Minx 2007). Wiedmannin ja Minxin (2007) maa-
ritelman mukaan hiilijalanjdlkeen tulee sisallyttda vain hiilidioksidipdastot, jot-
ka ovat suoraan tai epasuorasti aiheutuneet toiminnon tai tuotteen koko elin-
kaaren aikana. Useimmissa madaritelmissa hiilijalanjdljelld viitataan kuitenkin
hiilidioksidipaastoihin ja muihin kasvihuonekaasupaasttihin, jotka ovat ilmais-
tu hiilidioksidiekvivalentteina.

On kapeakatseista pitdd hiilijalanjdlked ainoana mittarina ilmastonmuu-
toksen vastaisessa tyOssa. Jos alhainen hiilijalanjalki olisi ainoa ldhtokohta teol-
lisuudessa, olisi ydinvoima suositeltavin energiamuoto, silld se tuottaa vahem-
man hiilidioksidipdastoja kuin monet uusiutuvat energialahteet. Paperin kierra-
tys tulisi my0s lopettaa, silla puhtaan uuden paperin tuottaminen aiheuttaa va-
hemman hiilidioksidipaastoja. (Finkbeiner 2009.)

2.2.3 Elinkaariarviointi

Hiilijalanjaljen laskentaa varten tulee tietda tuotteen tai palvelun elinkaaren ai-
kaiset kasvihuonekaasupaastot. Elinkaari kattaa kaikki vaiheet, jotka sisaltyvat
tuotteen tai palvelun valmistamiseen. Elinkaaren vaiheita voivat olla esimerkik-
si tuotteen raaka-aineiden valmistus, raaka-aineiden kuljetus, tuotteen kokoa-
minen, kuljetus vahittdismyyjdlle, tuotteen kdyttaminen ja tuotteen havittami-
nen. Elinkaariarviointia, joka kasittdd tuotteen tai palvelun koko elinkaaren,
kutsutaan kehdosta hautaan —analyysiksi. Elinkaariarvioinnin avulla voidaan
tuottaa kokonaiskuva panoksista ja tuotoksista, joita tuotantoketjussa syntyy.
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Tarkastelussa ovat muun muassa paastot ilmaan, veden kulutus, jateveden
tuottaminen, energian kulutus, tuotetut kasvihuonekaasut tai mika tahansa
muu parametri, jota halutaan tutkia tuotteen tai palvelun elinkaaren aikana.
Kun elinkaariarviointia halutaan hyoddyntda hiilijalanjdljen laskennassa, kera-
taan tiedot jokaisen elinkaaren eri vaiheen aiheuttamista kasvihuonekaasupaas-
toista. (Pandey ym. 2011.)

Hiilijalanjalki on hyvin samanlainen elinkaariarvioinnissa kaytetyn GWP -
indeksin kanssa (Finkbeiner 2009; Weidema ym. 2008). Hiilijalanjaljellda on kui-
tenkin suurempi vetovoima kansalaisten keskuudessa, kun sita verrataan elin-
kaariarviointiin. Syy piilee Weideman ym. (2008) mukaan siind, ettd hiilijalan-
jaljessa keskitytdan yhteen indikaattoriin, eli kasvihuonekaasupaastoihin. Tutki-
joiden mukaan on kuitenkin riskialtista keskittyd vain kasvihuonekaasuihin,
silld se antaa vaaristyneen kuvan todellisista ymparistovaikutuksista. Elinkaa-
riarvioinnissa tarkasteltavaksi otetaan samaan aikaan useita eri indikaattoreita.
Esimerkiksi biopolttoaineet saattavat vaikuttaa erittdin ymparistoystavallisilta
tuotteilta, jos niita tutkitaan hiilijalanjaljen viitekehyksessa. Elinkaariarvioinnis-
sa huomioidaan my6s maankdyton ymparistovaikutus. Biopolttoaineiden tuo-
tanto aiheuttaa suuren uhan sademetsille seka niiden lajistolle. Hiilijalanjalki on
kuitenkin sopiva tyokalu, kun verrataan biopolttoaineita toisiinsa. (Weidema
ym. 2008.)

2.2.4 Hiilijalanjalkilaskurit

Yleinen kiinnostus hiilidioksidipaastoja kohtaan on kasvattanut hiilijalanjaljen
madrittimisen suosiota maailmanlaajuisesti. Internetissa on runsas maara eri
tahojen lanseeraamia hiilijalanjalkilaskureita (Kenny & Gray 2009; Padgett ym.
2008). Eri hiilijalanjdlkilaskurit voivat kuitenkin antaa samoilla syotetyilld ar-
voilla hyvinkin vaihtelevia tuloksia, jotka vaihtelevat pahimmassa tapauksessa
useilla tonneilla aktiviteettia kohden. Virheelliset tulokset ohjaavat ihmisten
kayttaytymistd vaaraan suuntaan, silla ihmiset saattavat keskittya epaoleellisiin
aktiviteetteihin ja heidan kokonaispanoksensa hiilijalanjiljen pienentamiseen
saattaa karsid. Laskureiden vaihtelevat tulokset vaikuttavat my0s paattdjiin,
jotka maadraavat muun muassa kotitalouksia ja liikennetta koskettavista paasto-
vahennyksista. (Padgett ym. 2008.) Yhtenevait ja vertailukelpoiset hiilijalanjaljen
laskentatavat ovat valttamattomia, silla hiilijalanjalki on yhteydessa rahalliseen
vaihdantaan muun muassa verojen, paastdjen kompensoinnin ja kuluttajien
valintojen kautta (Pandey ym. 2011).

Erilaiset laskemismetodit ja paadstokertoimet ovat usein syyna vaihteleviin
tuloksiin. Perimmadisid syitd laskureiden antamiin tuloksiin on kuitenkin vaikea
selvittaa, silla hiilijalanjalkilaskureita vaivaa lapinakyvyyden puute. Laskurei-
den taustatiedot olisi ddrimmaisen tarkea olla saatavilla. Lapinadkyvyyden ansi-
osta kayttdjat ymmartdisivat hiilijalanjalkilaskureita paremmin ja he osaisivat
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valita oikean laskurin omaa tarkoitustaan varten (Kenny & Gray 2009; Padgett
ym. 2008). Kenny ja Gray (2009) korostavat tutkimuksessaan maakohtaisia eroja,
jotka aiheuttavat vadristymid hiilijalanjdlkilaskentaan. Matkustus-, energia- ja
polttoainetyypit tulisi olla selkeasti esilla laskureissa ja nadita tulisi voida muut-
taa tarvittaessa, silla niiden vaikutukset ovat riippuvaisia maantieteellisesta si-
jainnista. Kennyn ja Grayn mukaan monet internetissa olevat hiilijalanjalkilas-
kurit jattavat osan tarkeista kasvihuonekaasuista huomiotta kuten metaanin ja
dityppioksidin. Tamanhetkiset laskurit ja mallit tarjoavat heidan mukaan arvi-
oita eika niinkaan tarkkoja mittareita hiilidioksidipaastoista.

Tasmallinen hiilijalanjéljen laskeminen vaatii yksityiskohtaisen lahesty-
mistavan. Carbon Trust (2007) on maarittanyt viisi askelta, joiden avulla voi
saada aikaan systemaattisen ja onnistuneen hiilijalanjalkilaskennan. Ensimmai-
send taytyy madarittda yhtendinen ldhestymistapa. Organisaatio voi itse maarit-
tda lahestymistavan tai kdyttda valmiina olevia kansainvalisesti hyvaksyttyja
toimintamalleja, kuten World Resources Instituten (WRI) tai International Or-
ganization for Standardizationin (ISO) tuottamia standardeja hiilijalanjiljen las-
kemiselle. Toinen Carbon Trustin maarittima askel on rajauksen asettaminen
hiilijalanjaljelle. On tarkeda kiinnittda huomiota sithen, mita paastoja laskentaan
sisdllytetdan. Rajausvaiheessa tulee paattdd otetaanko myos epasuorat paastot
mukaan hiilijalanjdlkeen ja sisdltyyko laskentaan muut kuin hiilidioksidipaas-
tot. Kolmannessa askeleessa keskitytaan paastodatan keruuseen ja varsinaiseen
hiilijalanjdljen laskentaan. Kahdessa viimeisessa vaiheessa tulokset avataan ja
lopullinen hiilijalanjdlki paljastetaan. Seuraavissa kappaleissa edella mainitut
vaiheet eritelldan yksityiskohtaisemmin. Koska tdssa tutkimuksessa pyritaan
madrittimdan hiilijalanjdljenlaskentamenettely tapahtumalle, tarkastellaan hiili-
jalanjdlkea tapahtuman kontekstissa.

2.2.,5 Ldhestymistavan mdarittiminen

Jotta organisaatio onnistuu madrittdimaan hiilijalanjdljen tasmallisesti, taytyy
sen valita itselleen sopiva ldhestymistapa hiilijalanjédljen laskentaan. Yhdenmu-
kainen ldhestymistapa on erityisen tarkeda silloin, kun kyseessa on suuri orga-
nisaatio, johon vaikuttaa useat toiminnot ja ihmiset. (Carbon Trust 2007.) Ta-
pahtumat ovat mittakaavaltaan hyvin erilaisia. Getz (2007) on portfoliomallis-
saan jaotellut tapahtumat paikallisiin tapahtumiin, jotka eivat vaadi jarjestdjilta
paljoa, alueellisiin tapahtumiin, joiden jarjestaminen vaatii jo johdonmukaisuut-
ta, saannollisiin ”“leimallisiin” (hallmark) tapahtumiin sekd megatapahtumiin,
jotka ovat jarjestelyiltdan hyvin vaativia. Tapahtuman koosta riippuen jarjesta-
jat voivat itse maarittdd oman lahestymistavan hiilijalanjiljen laskentaan tai
kayttaa valmiina olevia testattuja ja hyvaksyttyja metodeita. Kun hiilijalanjaljen
laskennassa kaytetdan kansainvalisia tunnettuja standardeja, tulokset ovat luo-
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tettavampia ja niitd voidaan vertailla muiden organisaatioiden tuottamiin tu-
loksiin (Carbon Trust 2007).

Hiilijalanjaljen laskentaan ja raportointiin on kehitetty useita kansainvali-
sid ja maakohtaisia standardeja. World Resource Institute ja World Business
Council for Sustainable Development ovat julkaisseet GHG Protocolin, joka tar-
joaa ohjeita erilaisiin hiilijalanjdljen mittaustapoihin. Suosituksia annetaan
muun muassa yritysten, tuotteiden, tuotantoketjujen ja projektien hiilijalanjaljen
mittaamiseen. GHG Project Protocol on laskentatydkalu, jonka avulla voidaan
laskea hiilidioksidipdastoja tietyistd ilmastonmuutosta vastustavista projekteis-
ta. Kasvihuonekaasuprojekti (GHG project) voi olla yksittdinen projekti tai osa
suurempaa projektia, joka ei liity kasvihuonekaasuihin (WRI/WBCSD 2005).
Nadin ollen tapahtumaan voidaan hyddyntda GHG Project Protocolia, silld ta-
pahtuman ymparistdjarjestelma voidaan ajatella kasvihuonekaasuprojektiksi.
GHG Project Protocol tarjoaa tarkkoja periaatteita, konsepteja ja metodeita hii-
lidioksidipaastojen laskentaan ja raportointiin.

International Organization for Standardization on tuottanut useita kasvi-
huonekaasuille tarkoitettuja standardeja. Tuleva standardi, ISO 14067 ”Carbon
footprint of products — Requirements and guidelines for quantification and
communication”, on kehitteilld ja se tullaan julkaisemaan maaliskuussa 2014.
ISO 14067 perustuu pitkalti aikaisempaan elinkaariarvioinnille tarkoitettuun
standardiin ISO 14044:2006, Environmental management — Life cycle assess-
ment — Requirements and guidelines. Tulevan hiilijalanjalkistandardin tarkoitus
on GHG Protocolin tapaan tarjota viitekehys hiilijalanjdljen laskemiseksi. ISO
14067 keskittyy tuotteen hiilijalanjdljen maarittamiseen ja antaa seikkaperaisen
ohjeistuksen muun muassa eri tuotekategorioita koskevissa kysymyksissa. (ISO
2011.)

Publicly Available Specification (PAS) 2050 — “Specification for the as-
sessment of the life cycle greenhouse gas emissions of goods and services” jul-
kaistiin vuonna 2008 British Standards Institutionin toimesta. PAS 2050 tarkoi-
tus on tarjota kansainviélisesti sovellettavissa oleva metodi tuotteen hiilijalanjal-
jen laskentaan. GHG Protocol Product Standard julkaistiin vuonna 2011 pitkalti
PAS 2050 pohjalta. Sen lisaksi, etta se sisaltdd suositukset hiilijalanjaljen lasken-
taan, se ohjeistaa my06s kuinka hiilijalanjaljesta raportoidaan julkisesti. PAS 2050
sisaltdd ohjeistuksen hiilijalanjdlkidatan tallettamiseen. Kummatkin standardit
ovat laskentametodeiltaan yhtenevit, mutta eroavat paamaarat ja erilaiset tuo-
tekehitysprosessit ovat johtaneet kahteen eri dokumenttiin. (GHG Protocol
2013.)

The IPCC National Greenhouse Gas Inventories Programme on vuodesta
1991 johdettu ohjelma, jonka tarkoitus on lisdta tietoutta kasvihuonekaasujen
vaikutuksesta. IPCC on julkaissut 4 arviointiraporttia ja kehittanyt menetelmal-
liset ohjeet valtakunnalliseen kasvihuonekaasujen laskemiseen. 2006 IPCC Gui-
delines for National Greenhouse Gas Inventories on julkaisuista viimeisin. Jul-
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kaisu on kansainvalisesti tunnustettu ja sen sisdltama laskentametodi on kehi-
tetty useiden testausten pohjalta. Julkaisu sisdltdd maakohtaisia tutkimuksia,
joka varmistaa, ettda laskentametodia voidaan soveltaa kansainvalisesti. Raportti
on jaettu viiteen osaan ja se kisittelee erikseen yleiset ohjeet ja raportoinnin,
energiantuotannon kasvihuonekaasut, teollisten prosessien ja tuotteiden kayton
kasvihuonekaasut, maatalouden, metsanhoidon ja maankdyton kasvihuone-
kaasut seka jatehuollon kasvihuonekaasut. (IPCC 2013.)

2.2.6 Rajauksen asettaminen

Rajauksella tarkoitetaan kuvitteellista viivaa, joka piirretdadn toiminnon ympa-
rille, jolle hiilijalanjalki halutaan laskea. Sen laajuus riippuu laskennan tavoit-
teista sekd kohteen ominaispiirteistd. Rajaus tulee asettaa niin, ettd se edustaa ja
tukee organisaatiota seka laillisesti ettd taloudellisesti. (Pandey ym. 2011.) WRI
(2004) korostaa GHG Protocolissa organisaation toiminnallisen rajauksen tarke-
yttd. Toiminnallisessa rajauksessa organisaatio tunnistaa toimintojensa aiheut-
tamat paastot, luokittelee ne suoriin ja epasuoriin paastoihin, seka valitsee las-
kennan ja raportoinnin laajuuden. Suorilla paastoilla tarkoitetaan paastoja, jotka
ovat peraisin organisaation omistamista omista lahteista. Epasuorat paastot ai-
heutuvat organisaation toiminnasta, mutta niita hallinnoi jokin muu taho. WRI
(2004) on maarittanyt kolme ulottuvuutta (scope 1-3) kasvihuonekaasujen las-
kentaan. Kuviossa 1. on esitelty jokainen ulottuvuus.

Tier/Scope Il
mbodied emissions over life cycle of
the entity not covered upto scope II. All
significant emissions should be
covered to get reliable footprint.
Voluntary, vaguely defined, expanding

this boundary increases complexity of
calculation

i
Tier/Scope H Basic carbon footprint
Emissions embodied in i (Carbon Trust, 2007b)/ ™™
: \ : : y  Full carbon
purchased energy in the for 1 Primary or direct carbon 3 "
of electricity, steam, heat etc. i footprint Lynas 2007) y, footprint(Carbon
heat etc. i } trust, 2007b)/
/ Indirect carbon
] .
i Well defined boundaries, ;"J footprint (Lynas,
i Mandatory under GHG protocol  jemsms 2007)
" and PAS 2050, and for carbon
Tier/Scope trading, offer easy and precise data| Vaguely defined
Direct onsite fuel o collection, boundary, Voluntary,
consymptlon eqg: } not mandatory for
In boilers, ) i carbon trading, may
trans_,ponahon, H make calculation
heating etc. l" complex

KUVIO 1 Hiilijalanjiljen laskennan rajaus (Pandey ym. 2011).
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Kolmen ulottuvuuden avulla suorien ja epasuorien paastojen maarittami-
nen on helpompaa ja eri tahot voivat lapindakyvammin vertailla paastojaan. En-
simmaiselld ulottuvuudella (scope 1) tarkoitetaan suoria kasvihuonekaasupaas-
toja, jotka ovat perdisin organisaation omistamista tai kontrolloimista ldhteista.
Esimerkiksi padstot, jotka aiheutuvat organisaation omista boilereista, lammit-
timista tai turbiineista luokitellaan ensimmaiseen ulottuvuuteen. Suoria kasvi-
huonekaasupaastoja aiheutuu myos liikenteestd, kun materiaaleja, tuotteita,
jatettd ja tyontekijoita kuljetetaan. Jos kulkuvalineet ovat organisaation omia tai
kontrolloimia, liikenteen pd&astot luokitellaan ensimmadiseen ulottuvuuteen.
(WRI 2004.)

Toinen ulottuvuus (scope 2) pitda sisallaan sahkonkulutuksesta aiheutuvat
epasuorat kasvihuonekaasupddstot. Sahko tuotetaan toisaalla, jolloin pddstot
syntyvat myo0s fyysisesti toisessa paikassa. Sahko kulutetaan kuitenkin kyseisen
organisaation toimesta ja syntyneet paastot lasketaan aiheutuneeksi sen toimin-
nan seurauksena. Monissa organisaatioissa ostettu sahko aiheuttaa suurimman
osan kasvihuonekaasupdastoistd. Kun taman ulottuvuuden paastot lasketaan
huolellisesti, on mahdollista arvioida riskejd ja mahdollisuuksia, joita vaihtoeh-
toiset energialdhteet voisivat sisaltdd. Yritykset voivat vahentdd sahkonkulutuk-
sesta syntyvid paastdja investoimalla energiatehokkaampaan teknologiaan ja
kuluttamalla sdahkoa sdasteliddammin. Uusiutuvien energialdhteiden avulla voi-
daan tuottaa vihreda sahkoa, jolloin ymparistovaikutukset jaavat huomattavasti
pienemmiksi verrattaessa uusiutumattomiin energialahteisiin. (WRI 2004).

Kolmas ulottuvuus (scope 3) sisdltda loput epasuorat kasvihuonekaasut.
Kasvihuonekaasut ovat organisaation toiminnan aiheuttamia, mutta ne tapah-
tuvat lahteilld, joita organisaatio ei omista tai hallinnoi. Esimerkkeja tdiman ka-
tegorian aktiviteeteista on ostettujen materiaalien tuottaminen, ostettujen polt-
toaineiden kuljettaminen ja ostettujen tuotteiden ja palveluiden kayttd. (WRI
2004). Kuvioon 2. on listattu kolmannen ulottuvuuden paastdjen osuudet ame-
rikkalaisessa siivoustarvikkeita tuottavassa yrityksessa. Myytyjen tuotteiden
kulutus vastaa suurinta osaa kolmannen ulottuvuuden paastdista. Kolmas ulot-
tuvuus on valjasti maaritelty ja monet hiilijalanjalkitutkimukset rajoittuvat toi-
seen ulottuvuuteen, silla sen jalkeiset epdsuorat hiilidioksidipaastot on liian
vaikeasti maadriteltavissa. Taman vuoksi my0s monet kasvihuonekaasujen las-
kemisen standardit, esimerkiksi PAS-2050 ja GHG Protocol ovat jattaneet kol-
mannen ulottuvuuden kasvihuonekaasujen laskemisen vapaaehtoiseksi. (Pan-
day 2011.) Koska laskentastandardit ovat jattaneet taméan kategorian rapor-
toinnin vapaaehtoiseksi, jda se monen organisaation toiminnassa vahemmalle
huomiolle. Yritykset keskittyvat usein toimintoihin, jotka ovat liiketoiminnan
kannalta ydinasemassa ja joista saa luotettavaa tietoa. (WRI 2004).
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5% Dpirect Supplier Emissions
26% Cradle-to-
Gate Emissions

4% Disposal of Sold
Products at End-of-Life

9% Downstream
Y Transportation

0, .
3% capital and Distribution
Equipment
2009 Scope 3 2% Energy-
Emissions by Related Emissions
WRI Category
1% waste 2% Employee
Generated in Commuting
Operations

9% Upstream
Transportation
and Distribution

38% use of
Sold Products
by Consumers 1% Business Travel

KUVIO 2 Scope 3 pdastot amerikkalaisessa siivoustarvikkeita valmistavassa yrityksessa
(Environmental Leader 2011).

Carbon Trust (2007) jakaa hiilijalanjaljen laskennan kahteen ldhestymista-
paan. “Basic approach to carbon footprinting” kattaa suorat paastot seka ener-
gian tuotannon epdsuorat paastdt, mutta jattda muut epasuorat paastot huo-
miotta. “Full carbon footprint” kattaa kaikki suorat ja epasuorat kasvihuone-
kaasut. Matthewsin, Hendricksonin & Weberin (2008) tutkimuksen mukaan
vain suurimmat saastuttajat, kuten voimalaitokset ja liikenne parjaavat kahdella
ensimmadiselld ulottuvuudella, silld ne voivat kattaa jopa 80 % kaikista kasvi-
huonekaasuista. Suurimmassa osassa teollisuutta kuitenkin vain 26 % koko-
naishiilijalanjéljestd voidaan kattaa ulottuvuuksilla 1 ja 2. Taulukossa 1. on esi-
telty Matthewsin, Hendricksonin & Weberin tutkimuksen tulokset, jossa he ar-
vioivat 1 ja 2 ulottuvuuden osuutta kokonaishiilijalanjéljessa. Kirjan julkaisijan
hiilijalanjaljesta katetaan vain 6 prosenttia, mikali laskennassa otetaan huomi-
oon vain kaksi ensimmaista ulottuvuutta.

TABLE 1. Summary of Carhon Footprint Estimates for Protocol
Tier and Total Emissions

tier 1 tier 2 tier1+ 2

(% of total) (% of total) (% of total)
book publishers 5 1 6
power generation 92 1 93
average sector 14 12 26

TAULUKKO 1 1 & 2 ulottuvuuden osuus kokonaishiilijalanjéljessa (Matthews ym. 2008).

Kun organisaatio laskee kokonaishiilijalanjdljen suoran hiilijalanjaljen si-
jaan, se voi vaikuttaa enemman ilmastonmuutoksen vastaiseen tychon. Organi-
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saatiot voivat jossain maarin vaikuttaa heidan tuotantoketjuihinsa. Kun kaikki
paastot otetaan mukaan laskentaan koko tuotantoketjun ajalta, organisaatio tu-
lee tietoisemmaksi sen aiheuttamista ymparistovaikutuksista. Kuluttajilla on
yhta lailla mahdollisuus vaikuttaa tuotteiden ja palvelujen hiilijalanjalkeen hei-
dan ostokayttdytymisen kautta. Ilman maarallisid mittareita ja kokonaishiilija-
lanjaljen laskentaa kuluttajien ostokayttaytyminen seka yritysten toiminta ym-
pdriston saralla on tehotonta, silld se kertoo vain osan totuudesta. (Matthews
ym. 2008.)

Tdhan saakka ainakin kolme suomalaista tapahtumaa on laskenut hiilija-
lanjalkensa. Flow Festival, Maailma kyldssa —festivaali ja Ilosaarirock ovat las-
keneet tapahtuman aiheuttaman hiilijalanjdljen konsulttityona ja jokainen las-
kelma poikkeaa toisistaan rajaukseltaan. Eroavaisuuksia on my0s siind, mita
tarkoitetaan suorilla ja epdsuorilla hiilidioksidipdastoilla. Seuraavassa kappa-
leessa esitelldan tarkemmin edelld mainittujen festivaalien hiilijalanjalkilaskel-
mat sekd niiden rajaukset saatavilla olevien tietojen pohjalta.

2.2.7 Esimerkkejd suomalaisista tapahtumista, joille on laskettu hiilijalan-
jalki

Flow Festival on laskenut hiilijalanjalkensa vuodesta 2009 alkaen. Hiilijalanjal-
jen on laskenut Ymparistokonsultointiyritys 1 konsulttityota (Flow Festival
2013). Flow Festivalin hiilijalanjdljen maaritys 2012 —raportin (2012) mukaan
hiilijalanjdljen laskennassa on huomioitu artistien matkustus, alihankkijoiden
kuljetukset, yhtion tyontekijoiden tyoajot, tapahtuma-alueen sahkonhankinta ja
jatteiden kaatopaikkasijoitus. Ravintolapalvelujen tuottajien paastot on rajattu
laskennan ulkopuolelle. Flow Festivalin toiminnan kokonaishiilidioksidipdaastot
olivat vuonna 2012 204 tonnia. 58 % paastdistd aiheutui artistien matkustami-
sesta, jossa lentomatkustuksen vaikutus paastoihin oli huomattava. Neljasosa
paastoista syntyi alihankkijoiden kuljetuksista ja vajaa viidesosa sdhkonhan-
kinnasta. Jatteen kaatopaikkasijoituksesta ja henkilokunnan tyoajoista aiheutu-
neet pdastot jaivat yhteensa alle kahteen prosenttiin.

Aikaisempina vuosina lentomatkustaminen on kasvanut tasaisesti, mutta
vuonna 2012 paastot kaantyivat laskuun, ollen noin 20 % pienemmat kuin
vuonna 2011. Kaukolentojen mdaran vaheneminen vaikutti paastojen pienene-
miseen. Kuljetusten aiheuttama hiilijalanjilki sen sijaan kasvoi kolminkertaisek-
si vuoteen 2011 verrattuna. Kuljetusten paastot olivat vuonna 2012 49 tonnia.
Muutos edelliseen vuoteen verrattuna johtui ulkomaisten pitkien maa- ja meri-
kuljetusten lisddntymisestd. Pddlava seka iso teltta kuljetettiin Suomeen ulko-
mailta. (Flow Festivalin hiilijalanjiljen maaritys 2012.)

Vuonna 2012 sahkénhankinnan paastot olivat yhteensa noin 33 tonnia hii-
lidioksidia, mikd on noin 14 tonnia enemman kuin vuonna 2011. Aggregaattien
tuottamaan sahkoon kului polttodljya 12 000 litraa, josta aiheutui ldhes koko
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hiilidioksidikuorma. Sahkonkulutus vuoden 2012 Flow Festivaalilla oli 5200
kWh. Ostosahkon paastot aiheuttivat vain 0,04 tonnia hiilidioksidia, silla sahko
tuotettiin uusiutuvilla energialdhteilla. Jatteiden paastot olivat noin 2 tonnia,
josta jatekuljetusten osuus oli noin 25 %. Jatteiden paastot kasvoivat noin 30 %
edellisestd vuodesta, johon vaikutti sekajatteen maaran lisiantyminen. Jatehuol-
lon hiilijalanjdlki koostuu jatteiden kuljetuksista ja kaatopaikalle sijoitettavien
jatteiden kaatopaikkakaasun, eli metaanin tuotannosta. (Flow Festivalin hiilija-
lanjaljen maaritys 2012.)

Maailma kylassa —festivaali on laskenut tapahtuman hiilijalanjiljen kerran
vuonna 2009. Laskennan suoritti Ymparistokonsultointiyritys 2. Laskennassa
hiilijalanjdlki on jaettu suoraan ja epasuoraan hiilijalanjalkeen. Suora hiilijalan-
jalki sisaltdd Ymparistokonsultointiyritys 2:n mukaan tapahtuman energian ku-
lutuksen, materiaalit, ruuan, jatteet, esiintyjien ja kavijoiden liikkumisen. Epa-
suora hiilijalanjalki sisaltda edellisten lisdksi naytteilleasettajien liikenndinnin,
energian, ruuan ja tavaran hiilijalanjaljen. Naytteilleasettajien osuus epasuoras-
sa hiilijalanjaljessa on 50%. Yleison matkustaminen tapahtuma-alueelle aiheutti
30 % hiilijalanjaljestd. Esiintyjien matkat ja majoitus vastasi 13 % tapahtuman
epasuorasta hiilijalanjdljestd. Jatteen, materiaalien, ruuan, tapahtumajarjestdjien
kuljetusten seka sahkon osuus tapahtuman hiilijalanjéljesta oli 8 %. Kokonai-
suudessaan tapahtuman hiilijalanjalki oli 220,07 tonnia hiilidioksidia. (Maailma
kylassa 2009.)

Maailma kylassa —festivaalin hiilijalanjalki 2009 —raportin mukaan (2009)
tiedonkeruu perustuu tarkkoihin kulutuslukuihin energiasta, esiintyjien mat-
koista ja jatemaadrista. Naytteilleasettajat ja jarjestdjat ovat arvioineet kuljetusten
ja tarjoilun maaran. Naytteilleasettajien otoskoko oli noin 10%. Yleison liiken-
nointikyselyn otoskoko oli 6 prosenttia. Raportissa ei ole kerrottu kulutuslukuja
energian, kuljetusten, jatteen tai muun osalta eika paastokertoimia tai niiden
laskentaperusteita.

Ilosaarirock on laskenut tapahtuman hiilijalanjaljen vuosina 2010 ja 2011.
Vuonna 2010 hiilijalanjaljen laski Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulun opin-
ndytetyontekija Mikko Rantanen ymparistoteknologian koulutusohjelmasta.
Illosaarirockin hiilijalanjalki on jaettu kolmeen osaan. Ohjelmassa lasketaan ko-
timaisten ja ulkomaisten artistien matkustamisen hiilidioksidipaastot. Tuotan-
toon kuuluu tapahtuman tekninen toteutus, kuljetukset, sahkontuotanto, jate-
huolto, vedenkulutus ja painotuotteet. Asiakkaiden kulkemisen aiheuttamat
paastot selvitettiin asiakastutkimuksen perusteella. (Ilosaarirock 2013.)

Rantasen (2011) laskennan mukaan Ilosaarirock —festivaalin hiilijalanjalki
oli yhteensa 624 tonnia vuonna 2010. 67,5 % hiilidioksidipdastoista aiheutui asi-
akkaiden kulkemisesta ja 16,9 % esiintyjien matkustamisesta. Suurimmat paas-
tolahteet olivat asiakkaiden kulkeminen autoilla, josta aiheutui 318 tonnia hiili-
dioksidipaastdja ja artistien lentomatkustaminen, josta paastdja seurasi 90 ton-
nia. Ilosaarirockin hiilijalanjdlki on laskettu portilta portille (gate-to-gate), mika
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tarkoittaa ettd laskelma sisdltda vain paastot, jotka aiheutuvat rahdeista ja mat-
koista festivaalipaikalle ja silta pois seka paastot itse alueella tapahtuvasta toi-
minnasta. Epédsuorat, eli muualla tuotetut hiilidioksidipdastot, rajattiin lasken-
nan ulkopuolelle. Ilosaarirockin hiilijalanjdljen laskentaperusteet ja paastoker-
toimet ovat esilla opinndytetydssa. (Rantanen 2011.)

2.2.8 Kasvihuonekaasu datan kerddminen ja hiilijalanjidljen laskenta

Organisaatio voi edeta varsinaiseen hiilijalanjiljen laskentaan, kun hiilijalanjal-
jen rajaus on ensin maadritetty. Laskenta sisaltdid WRI:n (2004) mukaan seuraavat
vaiheet:

1. Kasvihuonekaasulahteiden identifioiminen
Kasvihuonekaasujen laskennan lahestymistavan valinta
Tiedon keruu ja padstokerrointen valinta
Laskentatyokalun kayttaminen

ARl

Kasvihuonekaasupaastodatan tuominen organisaation tietoon

Ensimmadinen vaihe tarkoittaa paastoldhteiden kategorioimista organisaa-
tion asettaman rajauksen puitteissa. Tyypillisesti paastot tulevat kiinteista ja
liikkkuvista polttoldhteistd, prosessien padstdistd sekd karanneista paastoista.
Kiintedlld polttamisella tarkoitetaan paikallaan olevan polttolaitteen kayttami-
sistd. Esimerkkeina kiinteistd polttolahteistd ovat muun muassa boilerit, gene-
raattorit, turbiinit, lammittimet ja moottorit. Liikkuvalla polttoldhteella tarkoite-
taan polttoaineen kuluttamista liikkuvassa kulkuvalineessa kuten autossa, bus-
sissa, junassa tai lentokoneessa. Prosessien paastot ovat seurausta fysikaalisista
ja kemiallisista prosesseista. Esimerkiksi PFC -paastot (perfluorocarbons) alu-
miinin sulamisprosessissa kuuluvat taman kategorian padstoihin. Karanneet
paastot ovat tarkoitettuja tai tarkoituksettomia paastdjd, joita seuraa muun mu-
assa kivihiilen kasittelyssd, jaiteveden puhdistuksessa ja kaasun jalostuksessa.
(WRI 2004.)

Ensimmadisend askeleena organisaation tulisi maarittdad suorat kasvihuo-
nekaasut kaikissa neljassa edelld mainitussa kategoriassa. Prosessien pddstot
ovat relevantteja vain tietyilla aloilla, kuten 06ljy-, kaasu- ja alumiiniteollisuu-
dessa. Toimistopohjaiset organisaatiot eivat valttamatta aiheuta lainkaan suoria
kasvihuonekaasuja, ellei heilld ole omia tai heiddn kontrolloimia kulkuvalineitd,
polttolaitteistoa tai jadhdytys- ja ilmastointilaitteita. Toisena vaiheena organi-
saation tulee maarittad epasuorat paastolahteet ostetun sahkon, lammon ja hoy-
ryn kulutuksesta. Lahes kaikki organisaatiot tuottavat epasuoria paastoja ener-
gian kulutuksen kautta. Kolmantena askeleena organisaatio voi halutessaan
madrittdd my0s muut epdsuorat kasvihuonekaasut, jotka sisaltyvat 3. ulottu-
vuuteen. Tama sisaltda esimerkiksi ulkoistettujen toimintojen, tavarantoimitta-
jien ja vuokratyon paastojen listaamisen. (WRI 2004.)
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Toinen WRI:n (2004) maarittama vaihe kasvihuonekaasujen laskemisessa
on kasvihuonekaasujen laskennan ldhestymistavan valinta. Yleisin ldhestymis-
tapa on laskea hiilidioksidipddstot dokumentoitujen padastokertoimien avulla.
Nama kertoimet ovat suhdelukuja, jotka mittaavat hiilidioksidipaastojen maa-
ran tiettya aktiviteettia kohden. Kolmas vaihe sisdltda tiedon keruun ja paasto-
kerrointen valinnan. Ensimmadisen ulottuvuuden suorat paastot lasketaan kulu-
tettujen polttoainemaadrien perusteella. Carbon Trust (2007) ohjeistaa keraamaan
kaasun ja sahkon kulutustiedot mega- tai kilowattitunneissa. Muiden polttoai-
neiden tiedot voi kerdtd muissa yksikoissd kuten kilowattitunneissa, mega-
jouleissa tai litroissa. Liikenteen pdastojen laskennan kannalta on oleellista tie-
taa polttoaineen kulutus kuljetulla matkalla seka polttoaineen tarkat tiedot.

Toisen ulottuvuuden epdsuorat paastot lasketaan suoraan sahkon kulu-
tuksen perusteella. Paastokertoimena tulee kayttda paikallista sahkon paasto-
kerrointa. Kolmannen ulottuvuuden epasuorat paastot lasketaan kerdtyn tie-
don perusteella, kuten polttoaineen kulutuksen tai matkustettujen kilometrien
mukaan. PaadstOkertoimina tulee kayttda maakohtaisia kullekin aktiviteetille
sopivaa kerrointa. (WRI 2004.)

Neljas WRI:n (2004) maarittama vaihe on laskentatyokalun kdyttaminen.
GHG Protocol tarjoaa verkkosivuillaan erilaisia laskentatyokaluja ja ohjeita hii-
lijalanjdljen laskentaan. Organisaatio voi laskea hiilijalanjdljen my06s omilla me-
todeilla, mikali ne ovat tarkemmat tai vahintaan yhtapitavat GHG Protocolin
tarjoamien tyOkalujen kanssa. Laskentatyokalut on jaetta kahteen kategoriaan:
sektoreiden vilisiin laskentatytkaluihin ja sektoreille ominaisiin laskentatyoka-
luihin. Sektoreiden valisilld tyokaluilla voi laskea esimerkiksi pysyvien poltto-
laitteiden suorat ja epdsuorat kasvihuonekaasut seka liikenteen aiheuttamat
suorat ja epasuorat kasvihuonekaasut. Tama tyokalu tarjoaa tietoa maakohtai-
sista keskiarvoisista paastokertoimista. Sektoreille ominaisten laskentatyokalu-
jen avulla voi laskea esimerkiksi alumiinin, raudan ja terdksen tuotannon aihe-
uttamat kasvihuonekaasut.

Viides ja viimeinen WRIn (2004) madrittima vaihe organisaation kasvi-
huonekaasujen laskennassa on kasvihuonekaasupdastdodatan tuominen organi-
saation tasolle. Ideaalisessa tilanteessa organisaatio integroi kasvihuonekaasu-
raportoinnin muun olemassa olevan raportoinnin lomaan. Raportointityokalu-
jen ja —prosessien valinta riippuu informointi- ja kommunikointi-
infrastruktuurista, joka organisaatiossa jo vallitsee. Raportointiin vaikuttaa esi-
merkiksi se, kuinka helppoa on uusien tietolahteiden sisallyttaminen organisaa-
tion tietokantoihin. Kuviossa 3. on esitelty kaksi ldhestymistapaa kasvihuone-
kaasudatan tuomiseksi organisaation tasolle. Keskitetty lahestymistapa tarkoit-
taa sitd, etta jokainen yksikko raportoi eri aktiviteettien tiedot, esimerkiksi polt-
toaineen kayton, organisaatiolle, jossa hiilidioksidipaastot lopulta laskentaan.
Hajautettu lahestymistapa tarkoittaa puolestaan sitd, etta jokainen yksikko las-
kee itsendisesti toimintansa hiilidioksidipaastot ja raportoi tiedot organisaatiolle.
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KUVIO 3 Lahestymistavat tiedonkeruuseen ja raportointiin (WRI 2004).
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3 TUTKIMUMETODOLOGIA- JA AINEISTO

3.1 Laadullinen tapaustutkimus

Tassa tutkimuksessa tutkimusmenetelmédnd on laadullinen tapaustutkimus.
Laadullisessa tutkimuksessa tarkastelun alla on usein varsin pieni joukko tapa-
uksia ja niitd pyritddn analysoimaan mahdollisimman perusteellisesti. Kriteeri-
na aineiston tieteellisyydelle ei ole sen maara vaan laatu. Muita laadulliselle
tutkimukselle tyypillisid tunnusmerkkeja ovat muun muassa hypoteesittomuus,
aineistolahtoisyys ja tutkijan yksilollinen merkityksenanto. Hypoteesittomuu-
della tarkoitetaan sitd, ettei tutkijalla ole ennalta lukkoon lyotyja oletuksia tut-
kimuskohteesta tai tutkimuksen tuloksista. Laadullinen tutkimus mahdollistaa
tutkijalle tiettyja vapauksia, sillda hanen asemansa on toisella tavalla keskeinen
verrattuna tilastolliseen tutkimukseen. Laadullista tutkimusta on pidetty sub-
jektiivisena tapana tuottaa tietoa. Aineistolahtdisella analyysilla tarkoitetaan
pelkistetyimmillaan sitd, ettd teoria rakennetaan empiirisen aineiston pohjalta,
ikdan kuin alhaalta ylos. (Eskola & Suoranta 1998, 18-20.) Tassa tutkimuksessa
on kuitenkin enemman teoriasidonnaisen analyysin piirteitd, silld aineiston ana-
lyysi kytkeytyy tutkimuksessa esitettyyn teoriaan. Tulkintojen tueksi etsitdaan
teoreettisesta tiedosta selityksid ja vahvistuksia. Analyysiyksikot valitaan ai-
neiston perusteella, mutta aikaisempi teoria ohjaa analyysin tekoa. (Eskola 2001,
136-140.)

Tapaustutkimuksessa valitaan tyypillisesti yksittdinen tapaus, tilanne tai
joukko tapauksia ja pyrkimyksena on luonteenomainen ilmididen kuvailu. Yk-
sittdistapausta tutkitaan suhteessa sen ymparistoon luonnollisessa tilassa. (Hirs-
jarvi, Remes & Saravaara 1997, 130.) Empiirisessa osiossa The Tall Ships Races —
tapahtumasta kerataan yksityiskohtaista ja intensiivista tietoa. Tama on tapaus-
tutkimukselle luonteenomaista. Tapaustutkimuksessa aineistoa voidaan kerata
useita eri metodeita kayttden. Tyypillistd on useiden eri tietoldhteiden yhdista-
minen, jolloin puhutaan triangulaatiosta. (Hirsjarvi 1997, 130; Kananen 2008,
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84). Tassa tutkimuksessa aineisto kerdtdan haastattelemalla ja valmiita doku-
mentteja tutkimalla.

Tutkimus on menetelmaltdan laadullinen tutkimus, mutta analysoinnissa
hyodynnetaan myos maaralliselle tutkimukselle tyypillisia ominaisuuksia. Laa-
dullisen tutkimuksen mukaisesti hiilijalanjdljen laskennasta hankintaan koko-
naisvaltaista tietoa ja aineisto kootaan luonnollisessa ja todellisessa tilassa. Lah-
tokohtana ei ole teorian tai hypoteesin testaaminen vaan aineiston monitahoi-
nen ja yksityiskohtainen tarkastelu. Kohdejoukko, tassa tapauksessa internetis-
sd olevat hiilijalanjdlkilaskurit ja The Tall Ships Races -tapahtumasta saatava
hiilijalanjalkidata, valitaan tarkoituksenmukaisesti eika satunnaisotoksen mene-
telmaa kayttaen kuten maarallisessa tutkimuksessa on tapana (Hirsjarvi ym.
1997, 131-133). Ainoana poikkeuksena on tutkimuksia tekevan Yritys 1:n teke-
ma tapahtumatutkimus, jonka tuloksia hyodynnetaan tassa tutkimuksessa. Yri-
tys 1 toteutti tutkimuksen sahkopostikyselyna tapahtumasta keréattyjen osoite-
tietojen avulla. Tapahtumassa paikan paalld kerattyjen kotimaisten kavijoiden
osoitetietojen (886) kautta kyselyyn vastasi 499 henkil64, jolloin vastausprosent-
ti oli 56. Facebookin ja nettisivujen kautta vastauksia tuli 384 kappaletta. Yh-
teensd vastauksia saatiin 883 kappaletta.

Maarélliselle tutkimukselle ominaisia piirteitd tullaan tarvitsemaan ana-
lyysivaiheessa, kun hiilijalanjdlkilaskureita vertaillaan toisiinsa. Yksinkertaisia
laskennallisia tekniikoita hyodyntamalla voidaan laadullisen tutkimuksen avul-
la saatuja tuloksia laajentaa koskemaan koko aineistojoukkoa, johon muutoin
olisi vaikea saada otetta. Laadullinen tutkimus on tavallisesti kasitellyt merki-
tyksid ja maarallinen tutkimus puolestaan numeroita. Merkitykset ja numerot
ovat kuitenkin vastavuoroisesti toisistaan riippuvaisia, silld merkitysta sisalta-
via kasitteellisid ilmi6itd voidaan ilmaista numeroin (Hirsjarvi ym. 1997, 131-
133).

Kanasen mukaan (2008, 85) tapaustutkimuksen ongelmaksi muodostuu
usein yleistettavyys eli ulkoinen validiteetti. Ulkoinen validiteetti tarkoittaa tu-
losten siirtamistd muihin vastaaviin tilanteisiin. Siirrettdvyyttd voidaan paran-
taa dokumentoimalla lahtotilanne seka tehdyt oletukset hyvin. Siirtdjan vas-
tuulla on tulosten yleistettdvyys muihin vastaaviin tapauksiin. (Kananen 2008,
126.) Saarela-Kinnunen ja Eskola (2010, 194) toteavat, etta tapaustutkimuksessa
tavoitellaan aina analyyttista yleistamistd, jolla tarkoitetaan teorioiden yleista-
mistd ja laajentamista. Kvalitatiiviselle tutkimukselle tyypillisen tilastollisen
yleistettavyyden sijaan voidaan puhua teoreettisesta tai olemuksellisesta yleis-
tettdvyydestd, jolloin padpaino on niissa tulkinnoissa, jotka aineistosta tehddan.
Yleistykset kannattaa siis tehda tulkinnoista, eikd suoraan tutkimuksen aineis-
tosta.
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3.2 Vertaileva tapaustutkimus

Tutkimuksessa korostuu vertailun asema, silla tutkimuksessa vertaillaan kahta
tapahtumalle soveltuvaa hiilijalanjdlkilaskuria. Vertailulla pyritddan tuomaan
laskureiden hyodylliset ja puutteellisen osat esille. Vertailun pohjalta maaritel-
laan lopulta rajaus hiilijalanjéljen laskennalle.

Kekkosen mukaan (2008) vertaileminen on ihmisen luonnollinen tapa aja-
tella ja vertailut on rakennettu sisdan ajatteluumme. Tutkimuksessa saattaa olla
vertailevaa ainesta ilman, ettd vertailevaa aspektia erityisesti tuodaan esille tut-
kimuksen otsikossa tai tutkimuskysymyksessa. Vertailuoptimistinen nakemys
nojautuu sithen lahtokohtaan, ettd vertailun avulla on mahdollisuus tehda
yleistyksia. Jos tutkimuksessa saadaan esille tekijoitd, jotka toistuvat eri paikois-
sa ja eri aikoina, on mahdollista tehda eriasteisia yleistyksid. Vertailut voivat
siis toimia my0s teorianmuodostuksen perustana.

Vertailevassa tapaustutkimuksessa vertaillaan kahta tai useampaa tapaus-
ta. Tapaukset voidaan erotella esimerkiksi taulukkoon omiin sarakkeisiin. Ta-
man jalkeen tutkijan taytyy paattdad mitka ovat ne ominaisuudet ja piirteet, jotka
rekisterdiddan taulukossa vertailtaviksi. Vertailevassa tutkimuksessa on kaksi
eriluonteista tyylid. Toteava vertailu pyrkii tuomaan esille ja selittdmaan tapa-
uksissa havaittavat erot. Se ei pyri muuttamaan tutkimuksen kohteena olevia
tapauksia. Jos tarkoituksena ei ole ainoastaan kuvata, vaan my0s parantaa koh-
teiden nykytilaa, puhutaan ohjaavasta vertailusta. Vertailun avulla on mahdol-
lisuus 16ytaa paras kilpailevista vaihtoehdoista ja ndin voidaan kehittda ta-
hénastisia oloja. (Routio 2013.) Tassa tutkimuksessa on ohjaavan vertailun piir-
teita, silla tarkoituksena on kehittdd Suomen oloihin mahdollisimman tarkoi-
tuksenomainen hiilijalanjalkilaskentaohjeistus tapahtumalle. Tdhan tarvitaan
vertailuasetelmaa, silld laskentaohjeistus laaditaan vertailemalla olemassa ole-
via hiilijalanjalkilaskureita. Tavoitteena ei ole ainoastaan tuoda esiin laskurei-
den eroavaisuuksia, vaan kehittdd tapahtuman hiilijalanjélkilaskentaa parem-
paan suuntaan. Tama tulee esille tutkimuksen lopussa, jolloin maaritellaan hiili-
jalanjdljen laskennan rajaus, eli se mita asianmukaiseen hiilijalanjalkilaskuriin
tulisi sisallyttaa.

3.3 Kehittamistutkimus

Kokonaisuudessaan tama tutkimus on kehittamistutkimus, sillda taman tutki-
muksen myo6td Ekokompassi Tapahtuma —ymparistdjarjestelman liitteeksi laa-
ditaan hiilijalanjalkilaskuri ja laskentaohjeistus, jonka avulla on mahdollista
laskea tapahtuman hiilijalanjalki. Kehittamistutkimus kuuluu toimintatutki-
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muksen piiriin. Voidaan ajatella, etta toimintatutkimus alkaa siita, mihin laa-
dullinen ja maarallinen tutkimus loppuvat. Laadullinen tutkimus pyrkii ym-
martdmaan ilmioitd ja maarallinen tutkimus puolestaan yleistaimaan. Toiminta-
ja kehittamistutkimuksissa pyritadn asiantilojen muutokseen. Tutkimusstrate-
gioille ei riitd toteaminen, silld molempiin ldhestymistapoihin liittyy muutos tai
kehittdiminen ja niiden lapivieminen. (Kananen 2012, 37.)

Kehittamistutkimuksen ja toimintatutkimuksen vélinen ero on hiuksen-
hieno, silldi molemmat suuntaukset pyrkivdat muutokseen tai parannukseen.
Toimintatutkimuksessa tutkija on yleensa itse mukana kehittdimiskohteen toi-
minnassa. Tutkimus kohdistuu usein ihmisiin ja heidan vaikuttamismahdolli-
suuksiin. Kehittamistutkimus sen sijaan tutkii ei-sosiaalisia ilmigita. Tutkimus-
kohteina voi olla tuotteet, palvelut, prosessit ja toiminnot. (Kananen 2012, 41.)

Kehittamistutkimukselle tyypillistd on vastuun jakaminen tutkimuksesta
tutkijoiden ja toimijoiden kesken. Tutkija on se henkild, joka tuo hankkeeseen
tieteellisia teorioita ja menetelmid, organisoi hankkeen noudattamaan tieteellis-
ta oppimisprosessia ja kirjoittaa aiheesta tieteellisen raportin. Toimijalla tarkoi-
tetaan sitd tahoa, jonka normaalissa ymparistossa tutkimus tapahtuu ja jonka
ympadristda tutkitaan. Toimijoita kiinnostaa tavallisesti jokin tyOymparistossa
olevan ongelman poistaminen. (Tamminen 1993, 154-155.)

Tammisen (1993, 156) mukaan kehittamistutkimuksen tarkoitus on tuottaa
kyseiselle organisaatiolle tai toimijalle erityisesti sopiva parannus. Se voi olla
ongelmanratkaisu, jarjestelmd, johtamistapa tai muu vastaava. Parannuksen
tulee olla sellainen, ettd sen ndkevat parannuksena tutkimuksen kummatkin
osapuolet. Parannuksen tulee toimia myos kdytannossa. Tamminen (1993, 157)
maadrittelee kehittamistutkimuksen seuraavasti: “kehittamistutkimuksen tavoit-
teeksi maaritellian nimenomaan tiettyyn yksittdiseen kohteeseen erityisen pe-
rustellusti sopivan ratkaisun tuottaminen.”

Kehittamistutkimuksen tavoite erottaa sen muista toimintatutkimuksen
tyypeistd. Esimerkiksi konstruktivistinen versio toimintatutkimuksesta koros-
taa tutkimuksen yleistettavyyttd. Taman suuntauksen mukaan yleistettavissa
olevia ratkaisuja voitaisiin toistaa muissa organisaatioissa (Baburoglu & Rav
1992, Teoksessa Tamminen 1993, 156). Taman tutkimuksen tarkoitus on tuottaa
hiilijalanjdlkilaskuri ja laskentaohjeistus Ekokompassi Tapahtuma -
ymparistojarjestelman liitteeksi. Laskuri ja laskentaohjeistus laaditaan siis tar-
koituksenmukaisesti juuri tata tahoa varten. Laskentaohjeistus on kuitenkin
laadittu niin, etta sita voisi kdyttaa monet eri tapahtumajarjestdjat, joilla on kay-
tossa Ekokompassi Tapahtuma —ymparistojarjestelma. Taman vuoksi tutkimuk-
sessa on myOs konstruktivistisen tutkimusotteen piirteita. Kasasen, Lukan ja
Siitosen (1993) mukaan konstruktivistinen tutkimusote on innovatiivisia kon-
struktioita tuottava metodologia, jolla pyritdan l0ytamaan ratkaisuja aitoihin
reaalimaailman ongelmiin. Tarkoituksena on tuottaa kontribuutioita sille tie-
teenalalle, jossa sitd sovelletaan. Jotta tutkimusta voidaan pitda konstruktivisti-
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sena tutkimuksena, sen tulee yhdistda ongelman ratkaisua ja teoreettista tietoa.
Innovatiivisuus ja luovuus ovat keskeisessda asemassa konstruktivistisessa tut-
kimuksessa.

3.4 Aineiston hankintamenetelma

Tutkimuksen empiirisessa osuudessa kdytettava aineisto kerattiin kahdella eri
tavalla. Aineiston ensimmainen osuus koostuu tiedosta, joka kerattiin The Tall
Ships Races 2013 tapahtumasta. The Tall Ships Races on yksi Greening Events —
hankkeen pilottitapahtumista ja sille rakennetaan tapahtuman aikana Ekokom-
passi-ymparistojarjestelma. The Tall Ships Races tapahtuman hiilijalanjalkilah-
teet pyrittiin maarittimaan mahdollisimman tarkasti ja tiedot kerattiin tapah-
tuman aikana ja sen jalkeen eri sidosryhmilta. Hiilijalanjalkitietoa kerattiin kavi-
joiden, esiintyjien ja tavarantoimittajien matkoista, sahkon- ja vedenkulutukses-
ta, ruuasta ja juomasta seka tiedotusmateriaalista ja jdtteesta.

Kavijoiden liikkumisen hiilijalanjalki laskettiin tutkimuksia tekevan Yritys
1:n toteuttaman tapahtumatutkimuksen tietojen perusteella. Téassa tutkimukses-
sa hyodynnettiin yrityksen kokoamaa esitysta tapahtumatutkimuksen tuloksis-
ta. Tulosten perusteella voitiin maarittad mista kavijat tapahtuma-alueelle saa-
puivat ja mitd kulkuvalinettd he kayttivat. Taman jalkeen laskettiin kuinka pal-
jon kilometreja kertyi kullekin kulkuvalineelle koko tapahtuman ajalta. Esiinty-
jilen matkoista aiheutuneet kilometrit laskettiin heidan kotisivuillaan tai Face-
book-profiilissa ilmoitetun kotipaikkakunnan mukaan. Tavarantoimittajien
liikkumisesta aiheutuneet kilometrit selvitettiin suoraan tavarantoimittajilta
puhelinhaastatteluiden avulla.

The Tall Ships Races — tapahtumassa kaytettiin aggregaatteja lisasahkon
tuottamiseen. Aggregaattien maara, kulutetun polttoaineen maara seka poltto-
aineen paastokerroin selvitettiin aggregaateista vastaavalta alihankkijalta. My0s
verkkosahkon kulutustiedot saatiin samalta taholta. Tiedot saatiin kyseiseltd
alihankkijalta sahkopostitse. Myydyn ruuan ja juoman hiilidioksidipaastot sel-
vitettiin tapahtuman catering-palvelun tarjoajilta. Myytyjen ruoka-annosten
madrd, annosten koot grammoittain ja annosten raaka-aineet sekd myydyt juo-
mat selvitettiin catering-palveluista vastaavilta puhelinhaastatteluiden avulla.
Taman jalkeen myydylle ruualle ja juomalle laskettiin hiilidioksidipaastot ruu-
alle maariteltyjen paastokertoimien mukaan. Tiedotusmateriaalin, toisin sanoen
kulutetun paperin maara, seka veden kulutus selvitettiin Helsingin kaupungin
tapahtumayksikolta henkilokohtaisten tapaamisten yhteydessa. Jatteen maara
selvitettiin jatehuollosta vastaavalta alihankkijalta puhelinhaastattelun avulla.

Aineiston toinen osuus koostuu kahdesta erilaisesta hiilijalanjalkilaskuris-
ta. Tutkimuksessa on tarkoitus vertailla miten tapahtumalle sovelletut hiilija-
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lanjalkilaskurit eroavat toisistaan. Talla hetkelld tapahtumalle tarkoitettuja
asianmukaisia hiilijalanjalkilaskureita on olemassa hyvin vahan. Tutkimukseen
otettiin vertailtavaksi kaksi laskuria, jotka ovat WWE:n yllapitama Ilmastolas-
kuri ja Julie’s Bicyclen tarjoama IG Tools. Taman lisdksi loydettiin kolmas las-
kuri, EPA Event Calculator, mutta laskurin paastokertoimille ei 16ydetty luotet-
tavia ldhteitd, joten se jatettiin vertailun ulkopuolelle. Aineisto koostuu itse las-
kureista seka niiden tukena olevista lahteistd, joissa on maaritelty laskureiden
laskentaperusteet sekd paastokertoimet. Lahteet ovat erillisid pdf- seka excel —
tiedostoja.

3.5 Aineiston analyysimenetelma

Myohempana esiteltdavaan taulukkoon 11. on koottu tdaman tutkimuksen avulla
tehty vertailu. Tapauksina ovat WWEF:n yllapitama Ilmastolaskuri ja Julie’s Bi-
syclen IG Tools. Aineisto analysoitiin kattavamman vertailutaulukon avulla,
joka toimi samalla muistiinpanovalineend. Vertailtaviksi yksikoiksi rekisteroi-
tiin laskureiden sisaltamat elementit seka niiden taustalla olevat paastokertoi-
met. Ilmastolaskurin seka IG Toolsin ldhteistd pyrittiin selvittdamaan myos paas-
tokertoimen ldhde ja vuosi. Taman lisdksi listattiin mitka kasvihuonekaasut si-
saltyivat paastokertoimeen ja laskettiinko kertoimeen mukaan suorien kasvi-
huonekaasujen lisaksi myos epasuorat kasvihuonekaasut.

Tutkimuksen ensimmadisessa osassa kappaleissa 4.3 ja 5.1, joissa vertail-
laan hiilijalanjdlkilaskureita, on toteavan vertailun piirteita. Kuten edelld todet-
tiin, toteava vertailu pyrkii tuomaan esille ja selittimaan tapauksissa havaitta-
vat erot. Tassa vaiheessa pdastokertoimia verrataan toisiinsa ja erot tuodaan
esille toteavaan tyyliin. Kappaleiden lopussa pohditaan voiko paastokertoimia
verrata toisiinsa luotettavasti. Tutkimuksen toinen osuus, kappaleessa 5.2,
muistuttaa enemman ohjaavaa vertailua, silld tarkoituksena on loytda paras
kilpailevista vaihtoehdoista ja kehittda tahanastisia oloja. Ensimmdisen osion
vertailun pohjalta sekd analysoimalla tiedonkeruuta The Tall Ships Races —
tapahtumassa tutkimuksessa maariteltiin rajaus hiilijalanjaljen laskennalle.

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa, jossa aineisto kerdtadan monissa eri vai-
heissa ja usein rinnakkaisesti eri menetelmin, analyysia ei tehda yhdessa tutki-
musprosessin vaiheessa vaan pitkin matkaa. Aineistoa voi siis keréta ja analy-
soida samanaikaisesti. (Hirsjarvi ym. 1997, 218.) Tassa tutkimuksessa aineistoa
kerdttiin monen kuukauden ajan pienissda erissa The Tall Ships Races —
tapahtumasta haastattelemalla sidosryhmid puhelimitse, sdahkopostitse seka
kasvotusten. Toinen osa aineistosta koostui internetissd olevista kahdesta hiili-
jalanjdlkilaskurista. Aineistoa alettiin analysoimaan heti, kun ensimmaiset hiili-
dioksidildhteet saatiin selville tapahtumasta. Koska aineisto oli luonteeltaan
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poikkeava ja ei niin tavanomainen, ei laadulliselle tutkimukselle tyypillisia ana-
lyysimenetelmid, kuten teemoittelua voitu kayttda. Tutkimusaineistoa ei litte-
roitu, silla haastatteluissa saadut vastaukset olivat tasmallista tietoa The Tall
Ships Races —tapahtuman hiilidioksidilaheistad. Tiedot keréttiin ylos tutkimus-
pdivakirjaan, jota myohemmin kaytettiin aineistoa analysoitaessa.

Tutkimuksen toisessa osuudessa, jossa maadriteltiin rajaus tapahtuman hii-
lijalanjdljen laskennalle, tutkimusaineistoa analysoitiin ensimmaisessa osuudes-
sa kdytetyn muistiinpanotaulukon seka tutkimuspaivakirjan avulla. Kahden
hiilijalanjalkilaskurin sisaltdja analysoitiin ja arvioitiin The Tall Ships Races —
tapahtumasta saadun hiilijalanjalkidatan valossa. Kanasen (2012, 116) mukaan
sisdllonanalyysin kohteena voi olla kaikki tekstimuodossa olevat aineistot, ku-
ten haastattelut, kertomukset, kuvailut ja raportit. Sisdllonanalyysin tarkoituk-
sena on paljastaa tekstin ydin ja tehda siita tiivistetty kuvaus. Sisallon analyysi
voi tarkoittaa my0s sisdllon erittelyd, jolloin esimerkiksi voidaan laskea ilmi6on
liittyvien kasitteiden esiintymistiheytta tai keskindisida kytkoksid. Nain ollen
sisdllon analyysi voi sisdltaa sekd maarallista ettd tekstuaalista tarkastelua.
Vaikka sisdllon analyysissa on paljon piirteitd, jotka eivat sovellu timan tutki-
muksen aineiston analysointiin, voidaan yhtenevia piirteita silti 16ytaa. Analyy-
sissa kuvattiin analysoitavan aineiston sisdltod ja rakennetta, mika on tyypillista
sisallon analyysille. Hiilijalanjalkilaskureita analysoitaessa laskettiin ja eriteltiin
niiden sisaltdimia elementteja, jolloin analyysiin tuli sisallon erittelyn piirteita.

Lopullinen hiilijalanjédljen laskennan rajaus maaritettiin tutkijan tulkinnan
varaisesti. Teoreettisen tutkimuksen seka aineistosta nousseiden huomioiden
valossa, tutkija maaritti lopulta mitka elementit luotettavaan hiilijalanjaljen las-
kentaan tulee sisallyttda ja mitka rajata laskennan ulkopuolelle.
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4 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS JA TULOKSET

4.1 The Tall Ships Races

Taman tutkimuksen case -tapahtumana on The Tall Ships Races 2013. Tapah-
tuma sijoittui Helsingin Hietalahteen, Jatkdsaareen ja Hietalahden telakan alu-
eelle. Virallista ohjelmaa oli tapahtuman aikana keskiviikosta 17.7. lauantaihin
20.7. saakka. Helsinkiin saapui 114 purjealusta yli 3000 purjehtijan voimin. Pur-
jelaivat kilpailivat keskenaan neljassa eri luokassa. The Tall Ships Races on ta-
man vuoden suurin yleisbtapahtuma Suomessa, kavijoitd odotettiin saapuvan
paikalle yli puoli miljoonaa. (Helsingin kaupunki 2013.)

Tapahtuma-alueella Hietalahdessa jarjestettiin ohjelmaa tapahtuman ajan
kolmella lavalla klo 10-22. Jatkan lavalla Jatkdsaaressa esiintyi nousevia tahtia
ja vaihtoehtoista musiikkia. Sinebrychoffin puiston Puistolavan ohjelma oli
suunnattu lapsille. Telakkakadun Lighthouse Nosturi tarjosi ohjelmaa nuorille.
Esiintyjid oli yhteensa useita satoja. Tapahtuma-alueella oli pop up -ravintoloita,
kahviloita, kymmenid ruokamyyntitelttoja ja useita karkkien, jaatelon ja hotdo-
gien myyntipisteitd. (The Tall Ships Races 2013.)

4.2 The Tall Ships Races — tapahtuman hiilidioksidipdastoldhteet

Jotta tapahtumalle tarkoitettuja hiilijalanjalkilaskureita voidaan vertailla ja hiili-
jalanjdljen laskennan rajaus maarittda asianmukaisesti ja luotettavasti, on oleel-
lista tutkia tapahtuman aiheuttamia hiilidioksidipdastoja. On tarkeda pohtia
mitka tiedot ovat hiilijalanjdljen kannalta merkityksellisimpid ja mitka tiedot
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voidaan jattda laskennan ulkopuolelle. Tarkedd on myos tutkia tietojen saata-
vuutta ja luotettavuutta. Tassa tutkimuksessa The Tall Ships Races -
tapahtuman kaikki hiilidioksidipaastolahteet pyritdan tuomaan esille mahdolli-
simman tarkasti. Tarkoitus on testata, kuinka helposti tiedot ovat kerattavissa,
kuinka luotettavina niita voidaan pitda ja miten relevantteja ne ovat lopullisessa
hiilijalanjdljen laskennassa. Pyrkimyksena on tuottaa laskentamalli, jota eri ta-
hot voivat hyodyntéda tapahtuman hiilijalanjaljen maarittamisessa.

Tiedonkeruuprosessi kuvataan seuraavissa kappaleissa yksityiskohtaisesti,
jotta lukijalla on mahdollisuus seurata mihin keratty hiilijalanjalkidata perustuu.
Kuljetuksista huomioon otetaan esiintyjien ja yleison matkat seka esiintymisla-
vojen ja telttojen kuljetukset. Laivojen matkoista ei oleteta syntyvan paastojd,
silld laivat ovat purjelaivoja. Osa miehistosta vaihtui satamien valilld ja he mat-
kustivat lentden, mutta tasta ei ollut saatavilla luotettavaa tietoa, joten se jatet-
tiin laskennan ulkopuolelle. Sahkonhankinta jaetaan ostosahkon ja aggregaatti-
en aiheuttamiin pdastoihin. Muita tapahtumasta aiheutuvia hiilidioksidipaasto-
ja syntyy jatteestd, markkinointi- ja tiedotusmateriaalista, veden kulutuksesta
sekd ruuan ja juotavien myynnista.

42,1 Sihkon kulutus

Jotta sahkon kulutuksen hiilidioksidipaastot voidaan laskea totuudenmukaises-
ti, on selvitettdva sahkon kulutustiedot sekd polttoaineen paastokerroin. Os-
tosdahkon maara selvitettiin Alihankkija 1:1ta, joka vastasi tapahtuman sahkosta.
Alihankkija 1:n mukaan kiintedn verkon kulutus oli 300 kWh, joka tuotettiin
tuulivoimalla. Koska kaytetty energia on tuotettu 100 % uusiutuvilla energia-
lahteilld, voidaan paastokertoimena kayttaa paastotonta tuotantoa.

Myo0s aggregaateilla tuotettu sahkon maara selvitettiin samalta Alihankki-
ja 1:lta. Toimitusjohtajan mukaan tapahtuma-alueella oli yhteensa 12 erikokois-
ta aggregaattia. Lopullinen polttoaineen kulutus oli 17500 litraa. Polttoaineena
kaytettiin uudenlaista NExBTL -polttoainetta, joka on Neste Oilin uusiutuvista
bioraaka-aineista tehtya polttoainetta ja jonka keskiarvoinen paastokerroin on
0,0448 kgCO2e/MJ.

4.2.2 Esiintyjien matkat

Esiintyjien matkat The Tall Ships Races — tapahtuma-alueelle ovat oleellinen osa
tapahtuman aiheuttamaa hiilijalanjalkea. Esiintyjat listattiin The Tall Ships Ra-
ces — tapahtuman nettisivujen ohjelman mukaan Excel-taulukkoon. Jokaiselle
esiintyjélle pyrittiin 16ytdamaan hanen kotisivujensa tai Facebook-profiilin kaut-
ta kotikunta, josta esiintyja oletettavasti tulee tapahtumaan. Taman jalkeen ko-
tikunnan ja Helsingin valinen etdisyys laskettiin Liikenneviraston valimatkalas-
kurin mukaan ja kerrottiin kahdella, silld esiintyjien oletettiin matkustavan ta-
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pahtuman jalkeen takaisin kotiin. Helsingissa asuvien esiintyjien matkaksi ta-
pahtumapaikalle maariteltiin 8,8 kilometrid. Syke ja Tilastokeskus ovat keran-
neet tietoa suomalaisten tyomatkoista ja Helsingissa asuvan keskimaardinen
tyomatka on 8,8 kilometrid (Mainio 2010). Tata arvoa kayttamalla oletettiin, ettd
keskimaarainen helsinkilainen kay toissa Helsingin keskustassa ja tulee tyopai-
kalleen omasta kodistaan. Koska The Tall Ships Races — tapahtuma sijoittuu
Helsingin keskustaan, voitiin keskimaaraistd tyomatkan pituutta kayttaa esiin-
tyjien matkojen maarittamisessa.

Artistien kokoonpanot vaihtelivat yhdesta kuuteenkymmeneen henkil66n.
Mikali kokoonpanossa esiintyi yksi tai kaksi henkil6a, oletettiin ettad he saapu-
vat tapahtuma-alueelle samalla henkildautolla. Jos kokoonpanossa oli enem-
man kuin kaksi henkil6a, oletettiin ettd yhtye saapuu paikalle linja-autolla. Ta-
ma johtopadatds tehtiin sen vuoksi, ettd yhtyeen oletettiin ottavan mukaan myos
soittimia ja muita tarvikkeita, jolloin henkildauton koko ei olisi riittava. Ulko-
maalaisten artistien oletettiin saapuvan tapahtuma-alueelle lentokoneella.

Alla olevaan taulukkoon (taulukko 2.) on laskettu esiintyjien matkoista ai-
heutuneet kilometrit pdivien ja kulkuvalineen mukaan. Edestakaisia matkoja
kertyi henkildautolla yhteensa 4348 kilometrid. Bussin ja lentokoneen matkat
laskettiin henkilokilometrien perusteella. Henkilokilometri (hkm) tarkoittaa
yhden matkustajan kulkemaa kilometrimatkaa. HenkilOkilometrit lasketaan
siten, ettda matkustetut kilometrit kerrotaan matkustaneiden maaralla. Esimer-
kiksi kolmen henkilon 100 km:n matka on yhteensa 300 henkilokilometria (Il-
mastolaskuri 2013a). Bussilla kuljettuja henkilokilometreja kertyi yhteensa
40354 ja lentokoneella 26494 hkm.

Piiva Henkiloauto/ km | Bussi/ hkm Lentokone /hkm
Keskiviikko 582,4 3440,4 22514

Torstai 2310 16127,2 3980

Perjantai 5244 2012

Lauantai 931,2 18774

Yhteensi 4348 40353,6 26494

TAULUKKO 2 Esiintyjien matkat The Tall Ships Races —tapahtumaan.

The Tall Ships Races — tapahtuma ei maksa artistien yopymisia hotellissa tapah-
tuma-aikana eika kerda tietoa artistien majoittumisesta. Artistien yopyminen
rajattiin hiilijalanjdljen laskennan ulkopuolelle, silla se koettiin tapahtumasta
riippumattomaksi ja sen merkitys lopullisessa hiilijalanjdljessa pieneksi. Tapah-
tumaan osallistuu tatd tutkimusta varten kerdtyn tiedon perusteella noin 467
muusikkoa, tanssijaa tai ndyttelijda neljan paivan sisalla. Tieto on keratty The
Tall Ships Races — tapahtuman nettisivujen ohjelman perusteella ja luku saattaa
sisdltda pienen virheen. Esiintyjistd 28 tulee tapahtumapaikalle yli 150 kilomet-
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rin pdastd ja heidan voidaan olettaa yopyvan hotellissa. Tama tarkoittaa 5 pro-
senttia kaikista esiintyjistd. Koska padosa, 95 % esiintyjista, on kotoisin Helsin-
gista tai enintaan 150 kilometrin paassa Helsingista, esiintyjien hotelliyopymi-
nen paatettiin rajata hiilijalanjaljen laskennan ulkopuolelle.

4.2.3 Kaivijoiden matkat

Kavijoiden liikkumisesta aiheutunut hiilijalanjalki laskettiin The Tall Ships Ra-
ces —tapahtumalle tehdyn tapahtumatutkimuksen tietojen perusteella. Yritys 1
toteutti tutkimuksen sahkopostikyselyna tapahtumasta kerattyjen osoitetietojen
avulla. Tapahtumassa paikan padalla kerattyjen kotimaisten kavijoiden osoitetie-
tojen (886) kautta kyselyyn vastasi 499 henkil6d, jolloin vastausprosentti oli 56.
Facebookin ja nettisivujen kautta vastauksia tuli 384 kappaletta. Kaiken kaikki-
aan tutkimukseen vastasi 883 henkea.

Taulukkoon 3. on koottu tapahtumatutkimuksessa esiintyneiden paikko-
jen etdisyydet Helsingista. Helsingin etdisyydeksi on maaritelty 8,8 km jo edella
mainitun keskimaardisen helsinkildisen tydmatkan mukaan. Helsingin ja Van-
taan sekd Helsingin ja Espoon vilinen etdisyys on laskettu Liikenneviraston
valimatkalaskurin avulla. Helsingin ja muun paakaupunkiseudun valinen etai-
syys on laskettu Helsingin ja Kauniaisen etdisyydeksi. Helsingin ja muun Uu-
denmaan etdisyys on maadritelty laskemalla Uudenmaan kuntien keskiarvoinen
etdisyys Helsingistd. Helsingin ja muun Suomen etdisyys on maaritelty laske-
malla Suomen suurimpien kaupunkien keskiarvoinen etaisyys Helsingista. Ou-
lu ja Rovaniemi rajattiin laskennan ulkopuolelle, jotta etdisyyden keskiarvo ei
olisi vaaristynyt. Oletettavaa on, ettd tapahtumakavijat saapuivat The Tall Ships
Races —tapahtumaan ldhempaa paakaupunkiseutua.

Etaisyys

Asuinpaikka Helsingistd /km

Helsinki 8,8
Vantaa 16
Espoo 18
Muu pk-seutu 15
Muu Uusimaa 60
Muu Suomi 225

TAULUKKO 3 Asuinpaikan etdisyys Helsingista.

Alla olevaan taulukkoon 4. on laskettu tapahtumatutkimuksen tietojen pe-
rusteella kavijoiden liikkumisesta aiheutuneet kilometrit kavijan paikkakunnan
seka kulkuvalineen mukaan.
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TAULUKKO 4 Kyselyyn vastanneiden kavijoiden liikkumisesta aiheutuneet kilometrit

Kulkuvalinetta

Helsinki kayttaneet henkilot |Kilometrit
Paikallisliikenne 213 1874,4
Auto 119 1047,2
Kavellen 194 1707,2
Pyora 79 695,2
Kulkuvalinetta
Vantaa kayttaneet henkilot |Kilometrit
Paikallisliikenne 45 720
Auto 17 272
Kulkuvalinetta
Espoo kayttaneet henkilot |Kilometrit
Paikallisliikenne 101 1818
Auto 40 720
Kulkuvalinetta
Muu pk-seutu [kdyttdaneet henkilot [Kilometrit
Paikallisliikenne 38 570
Auto 15 225
Kulkuvalinetta
Muu Uusimaa |kdyttaneet henkilot |Kilometrit
Auto 12 720
Juna 21 1260
Linja-auto 11 660
Kulkuvalinetta
Muu Suomi kayttaneet henkilot |Kilometrit
Auto 35 7875
Juna 58 13050
Linja-auto 24 5400

paikkakunnan ja kulkuvélineen mukaan.

Taulukossa 5. on koottu tapahtumatutkimuksen tietojen perusteella lasketut
kilometrimaarat kulkuneuvoittain, jotka aiheutuivat kavijoiden kulkemisesta
alueelle. Taulukossa olevat kilometrit on kerrottu kahdella, silla kavijoiden ole-

tettiin matkustavan tapahtumasta takaisin kotiinsa.
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Kilometrit meno-
Kulkuvaline paluu
Auto 21718
Paikallisliikenne 9965
Juna 28620
Linja-auto 12120

TAULUKKO 5 Kyselyyn vastanneiden kavijoiden liikkumisesta aiheutuneet kilometrit
kulkuneuvoittain.

4.2.4 Rakenteiden kuljetukset

Esiintymislavojen ja esiintymistekniikan kuljetuksista aiheutuneet kilometrit
selvitettiin niista vastaavalta Alihankkija 2:Ita. Valo- ja danentoistoteknisid to-
teutuksia tarjoavan yrityksen mukaan lavojen ja tekniikan kuljetuksista aiheutui
yhteensa 300 kilometrid. Lavat ja tekniikka kuljetettiin tapahtuma-alueelle re-
koilla, jotka kayttivat polttoaineena dieselida. 300 kilometrin matkaan kului yh-
teensa 90 litraa polttoainetta.

Telttojen ja porttien kuljetuksesta vastasi Alihankkija 3. Heiltd saadun tie-
don mukaan tavarakuljetukset hoidettiin taysperavaunurekoilla. Kilometreja
kuljetuksista kertyi yhteensa 460 km. Alihankkija 3 ei osannut arvioida poltto-
aineen kulutusta.

425 Jite

Jatemaarat selvitettiin tapahtuman jalkeen jatehuollosta vastaavalta Alihankkija
4:1ta. Tapahtumassa syntyi energiajatettd 12500 kg, sekajatettda 15630 kg, pahvia
2250 kg, biojatetta 2750 kg, lasia 275 kg, metallia 330 kg, rakennusjatetta 1460 kg
ja paistorasvaa 208 kg.

4.2.6 Markkinointi- ja tiedotusmateriaali

Markkinointi- ja tiedotusmateriaalin mdara selvitettiin Helsingin kaupungin
tapahtumayksikolta. The Tall Ships Races —tapahtumaa varten painettiin 5000
kpl A2 kokoista julistetta, 8000 kpl esitetta (14 cmx42 cm), 20 000 kpl A4 kokois-
ta ohjelmaa, 15000 kpl liitettd Metrolehden viliin, 400 kpl kutsuja (14cm x
14cm), 2500 kpl A6 kokoista postikorttia ja 4000 kpl A6 kokoista ohjekirjaa.
Kaikki paperikoot muutettiin vastaamaan A4 kokoista paperia, jolle on maari-
telty sen painon perusteella paastokerroin. Markkinointiin ja tiedotukseen kay-
tettiin koko tapahtuman aikana n. 72 825 A4 kokoista paperiarkkia.
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4.2.7 Vedenkulutus

Tapahtuman vedenkulutus selvitettiin Helsingin kaupungin tapahtumayksikol-
td. Vedenkulutuksen tiedot saatiin laivojen, myyntipisteiden ja telttojen kayt-
tamasta vedesta. Niiden yhteenlaskettu kulutus oli 1117 kuutiota vetta. Tapah-
tuma-alueella oli useita pysyvid ravintoloita ja kahviloita. Helsingin kaupungin
tapahtumayksikolla ei ollut kuitenkaan antaa tietoja ndiden tahojen kuluttamas-
ta vesimaadrastad tapahtuman aikana. The Tall Ships Races — tapahtuman aiheut-
tama vedenkulutuksen arviointi tapahtuma-alueella sijaitsevissa pysyvissa
kahviloissa ja ravintoloissa on vaikeaa, silld asiakkaat saattoivat kdyda niissa
tapahtumasta huolimatta. Koska vedenkulutuksen maara oli vaikeasti arvioita-
vissa ja tiedonkeruu lahes mahdotonta tapahtuman jalkeen, paatettiin pysyvien
kahviloiden ja ravintoloiden vedenkulutus rajata tapahtuman hiilijalanjaljen
laskemisen ulkopuolelle.

4.2.8 Ruoka jajuoma

The Tall Ships Races — tapahtuman ruuan ja juoman myynnin aiheuttamat hiili-
dioksidipaastot pyrittiin selvittimaan mahdollisimman tarkasti suoraan pop-up
ravintoloilta, ruokamyyntiteltoilta ja kahviloilta. Tapahtuman jalkeen jokaiseen
tapahtumassa mukana olleeseen ruokamyyjaan otettiin yhteyttd. Ruokamyyjilta
kysyttiin mita ruoka-annoksia he tapahtumassa myivat, mitd raaka-aineita ruo-
ka-annoksessa oli grammoittain ja kuinka monta ateriaa he yhteensa myivat.
Pop-up ravintoloita, ruokamyyntitelttoja ja kahviloita oli tapahtuma-alueella
yhteensa 15, heista 9 tavoitettiin. Osa ruokamyyjista ei halunnut kertoa tietoja
myydyista annoksista, silla niitd pidettiin yrityksen sisdisina asioina. Osaa ruo-
kamyyijista ei tavoitettu useista yhteydenotoista huolimatta.

Taulukkoon 6. on listattu ruokamyyjilta saadut tiedot. Jokaisen ruokalajin
padraaka-aineet listattiin ylos grammoittain. Taman jalkeen kirjattiin ylos myy-
tyjen ruoka-annosten maara kappaleittain ja juomien litramdara. Lopulta kulle-
kin ruokalajille laskettiin kulutettu raaka-ainemaara yhteensa koko tapahtuman
ajalta. Juomille laskettiin myydyt kokonaislitramaarat. Paastokertoimet kerat-
tiin pddasiassa Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen kokoamasta
paastokerrointaulukosta. Taulukkoon on laskettu 177 erilaisen ruoka-aineen,
puolivalmisteen tai juoman paastokertoimet (Helsingin kaupungin ymparisto-
keskus 2013). Lisaksi kaytettiin Helsingin kaupungin ymparistokeskuksella
tyoskentelevan ymparistosuunnittelijan Petteri Huuskan kokoamaa paastoker-
rointaulukkoa, johon on listattu 51 erilaisen ruoka-aineen, puolivalmisteen tai
juoman paastokertoimet (Huuska 2013). Ruuan ja juoman aiheuttamat hiilidi-
oksidipaastot laskettiin lopulta kertomalla kulutettu raaka-ainemaéara ja juomi-
en litramadra paadstokertoimella. Selvyyden vuoksi ruuan ja juoman aiheutta-
man hiilidioksidipaastot tuodaan esille jo tassd vaiheessa ja ne ovat esilla taulu-
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kossa 6. Yhdeksan ruokamyyjan osalta ruuan ja juotavan myynnin hiilidioksi-
dikuormaksi laskettiin 20691 kilogrammaa hiilidioksidipaastoja.
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Myyja Ruoka-laji Raaka-aine méard/annos Annosten maara Raaka-aine madra yhteensd  |Padstokerroin Léhde limastopéaastot kg/Co2
Myyjd 1 Hotdog 60g/ simpyld 1500 kpl 90 kg/ sampyld 1,5[Huuska 135,00
60g/ nakki 1500 kpl 90kg/ nakki 6,949 (MTT 625,41
Virvoitusjuomat 1501 150 litraa/ limu 0,5[Huuska 75,00
Myyja 2 Lammasateria 100g/ lammas 50 kpl 5Skg/ lammas 15,089 [MTT 75,45
150g/ riisi 50 kpl 7,5 kg/ riisi 2,8605 |MTT 21,45
Kana-ateria 100g/kana 60 kpl 6 kg/ kana 5,479|MTT 32,87
150g/ riisi 60 kpl 9 kg/ riisi 2,8605|MTT 25,74
Kasvisateria 150g/ pakastekasvikset 80 kpl 12kg/ pakastekasvikset 3,15 |Huuska 37,80
150g/ riisi 80 kpl 12 kg/ riisi 2,8605 [MTT 34,33
Virvoitusjuomat 2501 250 I/ limu 0,5|Huuska 125,00
Myyja 3 Letut 256 kpl/ muna 640 litraa lettutaikinaa {256 kpl / muna =12,8 kg 2,8305|MTT 36,23
64 1/ maito 64 1/ maito 1,3905|MTT 88,99
321/jauho 321/jauho= 20,8 kg 0,7775|MTT 16,17
Virvoitusjuomat 106 | 106 I/ limu 0,5 [Huuska 53,00
Kahvi 25kg 25 kg / kahvi 2,729|MTT 68,23
Mehu 541 541/ mehu 3,109(MTT 167,89
Myyja 4 Tofuateria 150g/ tofu 133 kpl 5 kg/ tofu 2 |Huuska 10,00
150g/ riisi 133 kpl 5 kg/ riisi 2,8605 | MTT 14,30
Soija-ateria 150g/ soija 133 kpl 5kg/ soija 1|MTT 5,00
150g/ riisi 133 kpl 5 kg/ riisi 2,8605|MTT 14,30
Kasvisateria 150g/ pakastekasvis 133 kpl 5 kg/pakastekasvis 3,15 [Huuska 15,75
150g/riisi 133 kpl 5 kg/ riisi 2,8605|MTT 14,30
Vesi 6l 61/ vesi 2,02|MTT 12,12
Myyja 5 Muikkuateria 250g/ muikku 3500 kpl 875 kg/ muikku 5,649|MTT 4942,88
100g/ peruna 3500 kpl 350 kg /peruna 0,1605 |MTT 56,18
Lohiannos 250g/ lohi 1500 kpl 375 kg/ lohi 5,649|MTT 2118,38
100g/ peruna 1500 kpl 150 kg/ peruna 0,1605 |MTT 24,08
Virvoitusjuomat 250 litraa 250 litraa/ limu 0,5|Huuska 125,00
Myyja 6 Kahvi 10kg 10 kg/ kahvi 2,729|MTT 27,29
Churro 3,5 kg/voi 35 kg taikinaa 3,5 kg/voi 4,8405|MTT 16,94
105 kpl/muna 105 kpl/muna = 5,25kg 2,8305|MTT 14,86
7 |/vesi 7 |/vesi 2,02 |MTT 14,14
17,5 /6l 17,5 1/6lly 1,5005 |MTT 26,26
3,5 kg/sokeri 3,5 kg/sokeri 2,699|MTT 9,45
Myyja 7 Burrito 50g/ leipa 3000 kpl 150 kg/ leipd 1,5|Huuska 225,00
100g/ jauheliha 3000 kpl 300 kg/ jauheliha 13,2305 |MTT 3969,15
100g/kasvihuone vihannes 3000 kpl 300 kg/ kasvihuone vihannes 3,2 {Huuska 960,00
Makkaraperuna  |100 g/makkara 1000 kpl 100 kg /makkara 6,949 |MTT 694,90
150g/peruna 1000 kpl 150 kg/ peruna 0,1605 |MTT 24,08
Hampurilainen 100g/ leipa 1000 kpl 100 kg/ leipd 1,5|Huuska 150,00
100g/ jauheliha 1000 kpl 100 kg/ jauheliha 13,2305 |MTT 1323,05
Bratwurst 100 g/makkara 1000 kpl 100 kg/ makkara 6,949|MTT 694,90
100g/ kaali 1000 kpl 100 kg/ kaali 0,3305[MTT 33,05
Virvoitusjuomat 600 litraa 600 litraa/limu 0,5|Huuska 300,00
Myyjd 8 Hotdog kasvis 100g/leipa 250 kpl 25 kg/leipa 1,5[Huuska 37,50
100g/kasvihuone vihannes 250 kpl 25kg/ kasvihuone vihannes 3,2 |Huuska 80,00
Hotdog katkarapu |100g/leipd 250 kpl 25kg/leipa 1,5|Huuska 37,50
100g/katkarapu 250 kpl 25kg/katkarapu 8,119|MTT 202,98
Hotdog lohi 100g/leipa 250 kpl 25kg/leipa 1,5|Huuska 37,50
100g/lohi 250 kpl 25kg/ lohi 5,649|MTT 141,23
Hotdog liha 100g/leipa 250 kpl 25kg/leipa 1,5|Huuska 37,50
100g/sian liha 250 kpl 25kg/ sian liha 7,069|MTT 176,73
Miedot alkoholit 12001 1200 l/olut 0,7 [Huuska 840,00
Myyjd 9 Kebab 100g/naudan liha 700 kpl 70 kg/ naudan liha 13,2305 |MTT 926,135
100g/ kasvihuone vihannes 700 kpl 70 kg/ kasvihuone vihannes 3,2 [Huuska 224
100g/ ranskan peruna 700 kpl 70 kg / ranskan peruna 0,9 {Huuska 63
Bratwurst 100 g/makkara 110 kpl 11kg/ makkara 6,949 (MTT 76,439
100g/ kaali 110 kpl 11 kg/ kaali 0,3305[MTT 3,6355
Uuniperuna 100 g/peruna 115 kpl 11,5 kg/ peruna 0,1605 |MTT 1,84575
50g /lohi 115 kpl 5,75 kg / lohi 5,649|MTT 32,48175
50g/ tuorejuusto 115 kpl 5, 75 kg/ tuorejuusto 12,5505 [MTT 72,165375
Makkaraperuna  |100 g/makkara 110 kp! 11kg /makkara 6,949|MTT 76,439
150g/peruna 110 kp! 16,5 kg/ peruna 0,1605 |MTT 2,64825
Kasvisateria 150g/ pakastekasvis 180 kpl 27 kg/pakastekasvis 3,15 |Huuska 85,05
150g/riisi 180 kpl 27 kg/ riisi 2,8605|MTT 77,2335
Kahvi 2kg 2 kg/ kahvi 2,729|MTT 5,458

TAULUKKO 6 Ruoka-annosten ja juomien hiilidioksidipaastot.
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4.3 Hiilijalanjidlkilaskureiden vertailu

Tutkimuksen ensimmadinen osuus koostuu tapahtumalle tarkoitettujen hiilija-
lanjalkilaskureiden vertailusta. Hiilijalanjalkilaskureihin syotetdan The Tall
Ships Races — tapahtumasta saatua dataa ja laskureiden antamia tuloksia ver-
taillaan toisiinsa. Tarkoituksena on tutkia mita tapahtuman osa-alueita laskurit
sisaltavat, minkalaisia arvoja niihin sydtetddn ja mihin laskureiden tarjoamat
vastaukset perustuvat. Tutkimukseen otettiin vertailtavaksi kaksi laskuria, jotka
ovat WWF:n Ilmastolaskuri ja Julie’s Bicyclen tarjoama IG Tools.

IImastolaskuri on ainoa suomalainen hiilijalanjalkilaskuri, joka on suunni-
teltu my0Os tapahtumajarjestdjien kayttoon. Ilmastolaskuri on alun perin TTK
Dipolin, WWF Suomen ja Motiva Oy:n yhteistyossa kehittama tyokalu, joka
soveltuu suomalaisten toimistojen ja tapahtumien hiilijalanjdljen maarittami-
seen. Ilmastolaskurin paastolaskennassa kaytettdvat paastokertoimet ja ole-
tusarvot ovat perdisin tilastotiedoista ja asiantuntijoiden arvioinnista. Paasto-
kertoimet, niiden laskentaperuste ja ldhteet ovat esilld Ilmastolaskurin net-
tisivuilla. Laskurin antamat tulokset kasvihuonekaasupadstomaarista ovat
suuntaa-antavia suuruusluokkalukuja. (Ilmastolaskuri 2013b.)

Julie’s Bisycle on voittoa tavoittelematon brittildiinen organisaatio, joka te-
kee yhteistyota yli sadan taideorganisaation kanssa. Julie’s Bisycle tarjoaa erilai-
sia palveluita luovan alan toimijoille, jotta he voisivat pienentaa liiketoimintan-
sa ymparistovaikutuksia. IG Tools on heidan kehittdama laskuri, jolla voidaan
laskea hiilijalanjalki tapahtumalle, tapahtumapaikalle, kiertueelle, toimistolle tai
tuotannolle. Julie’s Bisyclen mukaan IG Tools on kansainvalisesti sovellettavis-
sa. Laskennan lopputuloksessa saattaa olla kuitenkin poikkeavuutta, silla paas-
tokertoimet muun muassa liikenteessd ja energian kulutuksessa vaihtelevat
maittain. Laskurissa kaytetyt paastokertoimet ovat perdisin Decc:iltd (UK De-
partment of Energy and Climate Change) ja Defra:lta (Department for Envi-
ronment, Food and Rural Affair) ja ne perustuvat viimeisimpdan saatavilla ole-
vaan hiilijalanjdlkitietoon. Paastokertoimet on koottu listaksi Julie’s Bisyclen
nettisivuille lahteineen. (Julie’s Bisycle 2013.)

4.3.1 Energian kulutuksen vertailu

The Tall Ships Races — tapahtumassa verkkosahkoa kului 300 kWh ja 17500 lit-
raa biopolttoainetta aggregaattien energian tuotannossa. Ndita kahta lukua tes-
tattiin Ilmatonlaskuriin ja IG Tools -laskuriin. Kumpikin laskuri ottaa huomioon
uusiutuvat energialdhteet energiankulutuksessa. Jos ostosahko on 100 % tuotet-
tu uusiutuvilla energialdhteilld, on paastokerroin 0 kgCO2/kWh. The Tall Ships
Races — tapahtuman verkkosahko tuotettiin kokonaan tuulivoimalla, joten seka
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IImastolaskurin, etta IG Toolsin mukaan verkkosdhkosta ei syntynyt hiilidiok-
sidipaastoja.

Vertailun vuoksi hiilijalanjalkilaskureihin syotettiin sama arvo 300 kWh ja
testattiin mita laskurit antavat tulokseksi, jos sahko ei ole tuotettu uusiutuvilla
energialdhteilld. 300 kWh vastasi kummassakin laskurissa noin 60 kg hiilidiok-
sidipdastoja. Imastolaskurissa kayttdja voi itse syottaa laskuriin sahkontuotan-
non paastokertoimen. Jos paastokerroin ei ole tiedossa, laskuri ehdottaa kertoi-
meksi 0,207 kgCO2ekv/kWh, joka on Suomen keskimdaraistda sahkonhankintaa
kuvaavaa paastokerroin vuonna 2011. Paastokerroin on ilmaistu hiilidioksidie-
kvivalentteina, mika tarkoittaa ettd se sisialtdd myos muiden kasvihuonekaasu-
jen ilmastovaikutuksen. Ilmastolaskuri ilmoittaa hiilidioksidipaastot tonneissa.
Sen mukaan 300 kWh sahkonkulutus aiheutti 0,06 tonnia hiilidioksidipaastoja.
Luku sisaltda vain suorat paastot.

IG Tools ilmoitti 300 kWh aiheuttavan hiilidioksidipaastoja 64,6 kg. IG
Tools on kerannyt sahkon paastokertoimen International Energy Agency (IEA)
Data Servicelta ja se on vuodelta 2010. Verkkosahkon paastokerroin sisaltaa
seka Scope 2 mukaiset suorat hiilidioksidipdastot, jotka syntyvat sahkontuotan-
nossa, ettd Scope 3 mukaiset epasuorat paastot, jotka syntyvat muun muassa
polttoaineen varastoinnista ja kuljettamisesta. Verkkosahkon paastokertoimeksi
Suomessa vuonna 2008 on madritelty 0,1961 kgCO2ekv/kWh. Talla paastoker-
toimella laskettuna hiilidioksidipdastot olisivat kuitenkin 59 kg, joten IG Tools
on todennakdisesti kayttanyt laskennassa tuoreempaa paastokerrointa. Sita ei
kuitenkaan ollut saatavilla heidan nettisivuillaan olevassa paastokerroinluette-
lossa. Verkkosahkon paastokertoimet ja paastot Ilmastolaskurin ja IG Toolsin
mukaan on koottu vertailutaulukkoon 7., joka 16ytyy tdman kappaleen lopusta.

The Tall Ships Races — tapahtumassa sahkoa tuotettiin lisaksi aggregaateil-
la. Lopullinen polttoaineen kulutus oli 17500 litraa. Polttoaineena kaytettiin uu-
denlaista NExBTL -polttoainetta, joka on Neste Oilin uusiutuvista bioraaka-
aineista tehtya polttoainetta ja jonka keskiarvoinen paastokerroin on 0,0448
kgCO2e/M]. Saatavilla oli my0s erdkohtainen paastokerroin (0,0128
kgCO2ekv/M]J), mutta laskennassa pdatettiin kayttdd keskiarvoista kerrointa,
silla sitd pidettiin totuudenmukaisempana. Polttoaineen lampoarvo on 44,09
M]J/kg ja tiheys 780 kg/m3. Hiilidioksidipaastoja ei voida laskea luotettavasti
kummallakaan laskurilla, silla aggregaatilla tuotettuun energiamaaraan ei voi
laskureissa muuttaa paastokerrointa. Limpdarvon ja tiheyden perusteella las-
kettuna NEXBTL- polttoaineen aiheuttamat hiilidioksidipaastot ovat 26 962 ki-
logrammaa.

IImastolaskurissa aggregaattien polttoaineeksi voi valita bensiinin tai die-
selin. IG Tools -laskurissa vaihtoehtoina ovat diesel ja biodiesel. Vertailun
vuoksi my0s tahan kohtaan haluttiin testata uusiutumatonta energiaa. Jos II-
mastolaskurissa aggregaatin polttoaineeksi syotti 17500 litraa dieselid, saatiin
ilmastovaikutukseksi 46,55 tonnia hiilidioksidipaastdja. [Imastolaskurin lahteis-
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ta selviaa, ettd dieselin paastokerroin on 2,660 kgCO2/litra. Luku on paivitetty
vuonna 2004 ja se on perdisin Ajoneuvohallintokeskus AKE:sta. Ilmastolaskurin
paastokerrointaulukon mukaan kertoimeen on laskettu vain suorat hiilidioksi-
dipaastot. IG Toolsilla laskettuna 17500 litraa dieseliad vastasi 46,8 tonnia hiilidi-
oksidipaastdja. Paastokerroin on 2,6676 kgCO2ekv/litra. Tieto on keratty Defran
toimesta Iso-Britanniassa vuonna 2011. My0s tahan paastokertoimeen on lasket-
tu vain suorat paastot. Tassa kohdassa huomattiin kuitenkin, etta IG Tools ottaa
dieselin paastokertoimeen mukaan myos muut kasvihuonekaasut. Nain ollen
yhtenevalta vaikuttavat paastokertoimet eivat ole keskenddn vertailukelpoisia.
Taulukkoon 7. on koottu taman kappaleen osalta tehty vertailu.

IImastolaskurin IG Tools -laskurin
paastokerroin/  [Padstot/  |paastokerroin Paastot/
Kulutus  |KgCO2/Kwh tail [KgCO2 KgCO2/Kwhtail |KgCO2
Verkkosahko (300 kWh 0,207 62,1 0,1961 58,83
Diesel 175001 2,66 46550 2,6676 46683

TAULUKKO 7 Vertailutaulukko energiankulutuksen paastoista

4.3.2 Esiintyjien matkojen vertailu

IImastolaskurilla voidaan laskea henkiloliikenteen aiheuttamat hiilidioksidi-
paastot tieliikenteen, raideliikenteen, julkisen paikallisliikenteen, lento- ja vesi-
liikkenteen seka kodin ja tyopaikan vilisen liikenteen mukaan. Tieliikenteen hii-
lidioksidipdastot voidaan laskea polttoaineen kulutuksen mukaan tai kuljettu-
jen kilometrien mukaan kulkuneuvoittain. Kaikki Ilmastolaskurissa kaytetyt
liikenteen paastokertoimet sisaltavat vain suorat kasvihuonekaasupaastot.

Esiintyjien matkat The Tall Ships Races — tapahtumaan laskettiin esiintyji-
en ilmoittaman kotipaikkakunnan mukaan. Polttoainetietoja ei ollut saatavilla,
joten matkat syotettiin I[Imastolaskuriin kilometrien perusteella. Oletuksena oli,
ettd henkiloautolla tapahtumaan saapui enintdan kahden hengen yhtye. Jos au-
tossa matkusti kaksi henked, heidan oletettiin saapuvan samalla autolla, jolloin
kuljetut kilometrit laskettiin vain yhteen kertaan. Neljan paivan aikana henkil6-
autolla kuljettuja kilometreja kertyi 4348 km. Ilmastolaskurin mukaan tasta syn-
tyi bensiinid polttoaineenaan kayttavalla autolla 787 kilogrammaa hiilidioksidi-
paastoja. Mikali polttoaineena kaytettiin dieselia, hiilidioksidipdastoja syntyi
760 kilogrammaa. Ilmastolaskurin henkiloautojen polttoaineiden paastokertoi-
met perustuvat vuoden 2011 tietoihin, jotka on keratty VTT:n Lipasto-
tietokannasta. Bensiinikdyttoisen henkildauton paastokerroin on 0,181
kgCO2ekv/ km ja dieselkdyttoisen henkildauton 0,175 kgCO2ekv/ km. Kum-
paankin kertoimeen otetaan hiilidioksidipaastdjen lisdksi mukaan my6s muut
kasvihuonekaasut.
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IG Tools —laskurissa on kohta, jolla voidaan laskea yleison matkojen hiili-
dioksidipadstoja. Tata kohtaa hyodynnettiin kun haluttiin maarittaa esiintyjien
matkoista aiheutuneet hiilidioksidipaastot. IG Tools poikkeaa tdssa kohtaa II-
mastolaskurista, silld liikenteestd aiheutuneet paastot lasketaan keskimdardisen
kuljetun matkan perusteella. Lisdksi laskuriin syotetdan jokaisen kulkuneuvon
kohdalle kuinka monta prosenttia matkustajista on kayttanyt kyseista kulku-
neuvoa. Tama laskutapa ei sovellu The Tall Ships Races — tapahtumaan, silla
esiintyjien matkat tapahtuma-alueelle poikkeavat toisistaan merkittavasti, joten
keskimaadraista kuljettua matkaa ei ole jarkeva kayttaa. IG Tools on ilmoittanut
kayttamansa paastokertoimet ja niiden laskentaperusteet selkedsti lahteissaan,
joten tdssa tutkimuksessa esiintyjien matkoista aiheutuneet hiilidioksidipaastot
laskettiin kdsin kertomalla paastokerroin kuljetuilla kilometreilla.

IG Toolsin maarittima padstokerroin bensiinikayttoiselle autolle on
0,20864 kg CO2ekv/km ja dieselkayttoiselle autolle 0,19354 kg CO2ekv/km.
Paastokertoimet ovat perdisin AEA:Ita (UK Greenhouse Gas Inventory for 2010)
ja niithin on otettu mukaan hiilidioksidipaastdjen lisdksi my6s muut kasvihuo-
nekaasupaastot. IImastolaskurin tapaan paastokertoimiin on laskettu ainoas-
taan suorat paastot. 4348 kilometrin matkasta bensiinikayttdisella henkildautol-
la hiilidioksidipaastoja syntyi 907 kilogrammaa ja dieselkayttoiselld henkil6au-
tolla 842 kilogrammaa. IG Toolsin brittildiset paastokertoimet poikkeavat tassa
kohdassa suomalaisista padstokertoimista antaen tulokseksi suuremman ilmas-
tovaikutuksen.

Mikali yhtyeessa oli enemman kuin kaksi henked, heidan oletettiin saapu-
van tapahtumapaikalle bussilla. Ilmastolaskuri laskee bussin kulkemat kilomet-
rit henkilokilometreina. The Tall Ships Races —tapahtumassa esiintyjien bussi-
matkoista kertyi yhteensa 40354 henkilokilometrid. Ilmastolaskurin mukaan
tasta aiheutui 3269 kilogrammaa suoria hiilidioksidipaastdja. Kaupunkilinja-
auton paastokerroin on 0,081 kgCO2ekv/hkm. Paastokerroin on vuodelta 2011
ja se laskentaperusteet 16ytyvat VIT:n Lipasto-tietokannasta.

IG Tools on maarittanyt Lontoon paikallisbussin paastokertoimeksi 0,0863
kgCO2ekv/henkilokilometri. Luku sisdltda vain suorat liikenteestd aiheutuvat
paastot ja sithen on edellisen kohdan tapaan otettu mukaan myds muut kasvi-
huonekaasut. Kun paastokerroin kerrotaan esiintyjien linja-automatkoista ai-
heutuneella henkilokilometrimaaralla (40354 hkm), saadaan ilmastovaikutuk-
seksi 3483 kilogrammaa hiilidioksidipdastoja. Ilmastolaskurin tuloksia
(3269kg/CO2) voidaan ndin ollen pitaa yhtenevina IG Toolsin antamien tulosten
kanssa.

My0s lentoliikenne laskettiin Ilmastolaskurissa matkustettujen henkiloki-
lometrien mukaan. Hiilidioksidipaastojen laskemiseksi laskuriin piti syottaa
lisaksi arvio lentojen keskimaardisesta pituudesta yhteen suuntaan. Vaihtoeh-
toina oli alle 363 kilometrid, 363-3700 kilometria ja yli 3700 kilometria. The Tall
Ships Races — tapahtumaan tulleen esiintyjan keskimaardinen yhdensuuntainen
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lentomatka oli 3752 kilometrid, joten laskurissa kaytettiin 3700 kilometria kes-
kimaardisena lennon pituutena. The Tall Ships Races —tapahtuman esiintyjien
lentomatkoiksi laskettiin yhteensd 26494 henkilokilometrid. Ilmastolaskurilla
laskettuna tasta aiheutui 8624 kilogrammaa hiilidioksidipaastoja. Yli 3700 kilo-
metrin lennon paastokerroin on 0,3255 kgCO2/hkm. Ilmastolaskurin lentoker-
toimina kdytetdan Climate Friendlyn Flight Portalin kertoimia. Climate Frien-
dlyn Flight Portal on koonnut paastokertoimet Greenhouse Gas Protocolista ja
kertonut ne RFI (Radiative Forcing Index) arvolla 2,7, joka ottaa kokonaisuu-
dessaan huomioon lentoliikenteen vaikutukset ilmastonmuutokseen. Paasto-
kerroin sisdltad sekd suorat ettd epasuorat kasvihuonekaasupaastot (Climate
Friendly 2013).

IG Tools-laskurissa on Ilmastolaskurin tapaan madaritelty erilaisia paasto-
kertoimia eripituisille lennoille. Koska The Tall Ships Races — tapahtumaan len-
tden saapuneen esiintyjan keskimaarainen lentomatka oli 3752 kilometrid, valit-
tiin paastokerroin pitkdn kansainvélisen lennon mukaan, joka oli 0,11146
kg/CO2ekv henkilokilometriltd. Tahan padstokertoimeen sisaltyvat vain suorat
kasvihuonekaasut. The Tall Ships Races — tapahtuman esiintyjien lentomatkoik-
si laskettiin yhteensa 26494 kilometria. IG Toolsin paastokertoimen avulla las-
kettuna tasta aiheutui yhteensa 2953 kilogrammaa hiilidioksidipaastdja. Ilmas-
tolaskurin ilmoittamiin paastoihin (8624 kg/CO2) verrattuna IG Toolsin paasto-
kertoimilla lasketut hiilidioksidipaastot ovat reilusti alhaisemmat.

Esiintyjien matkoista on koottu vertailutaulukko (taulukko 8.), jossa nakyy
kuljettu matka, kummankin laskurin paastokertoimet seka paastokertoimien ja
kuljetun matkan perusteella lasketut hiilidioksidipaastot. Vertailu osoittaa, etta
IG Toolsin paastokertoimet ovat suuremmat tieliikenteen osalta. Lentoliiken-
teen osalta Ilmastolaskurin paastokerroin on suurempi IG Toolsiin verrattuna.

Ilmastolaskurin IG Tools -laskurin

paastokerroin /  |Padstot/ |padstokerroin Paastot/
Kulkuvéline |Kilometrit (KgCO2/1 KgCO2 KgCO2/1 KgCO2
Henkilbauto
bensiini 4348 0,181 787 0,20864 907
Henkilbauto
diesel 4348 0,175 761 0,19354 842
Kaupunkilinja-
auto 40354 0,081 3269 0,0863 3483
Pitkan
matkan lento 26494 0,3255 8624 0,11146 2953

TAULUKKO 8 Vertailutaulukko esiintyjien matkojen aiheuttamista paastoista
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4.3.3 Kaivijoiden matkojen vertailu

Henkil6autolla tulleiden kavijoiden matkat laskettiin Ilmastolaskurilla samalla
tavalla kuin esiintyjien matkat edellisessa kohdassa. Automatkoja ei laskettu
henkilokilometrien perusteella vaan auton kulkeman matkan mukaan. 21718
kilometrista syntyi 3931 kg suoria hiilidioksidipédastoja bensiinikayttoisella au-
tolla. Ilmastolaskurilla voi laskea julkisen paikallisliikenteen aiheuttamat paas-
tot yhden tyokalun avulla, joka ottaa huomioon bussi-, juna-, metro- ja raitio-
vaunuliikenteen. Laskuriin tulee syottaa arvio paikallisliikenteen kulkuneuvo-
jen kayttdjakaumasta prosenttiosuuksina. HSL on maaritellyt oletusluvut, mi-
kali laskurin kayttdjalla ei ole tiedossa paikallisliikenteen kulkuneuvojen kayt-
tojakaumaa. Bussin osuus on tdlloin 47,3 %, paikallisjunan osuus 10,7 %, metron
osuus 21,2 % ja raitiovaunun osuus 20,8 %. Kun ottaa kayttdjakauman huomi-
oon ja laskee eri kulkuvilineille yhteisen keskiarvoisen paastokertoimen, saa-
daan luvuksi 0,05 kgCO2/hkm. Paikallisliikenteen 9965 kilometrista syntyi hii-
lidioksidipdastoja yhteensa 498 kg.

IImastolaskuri ottaa kaukoliikenteen junamatkat huomioon erillisessa rai-
deliikenne osiossa. Laskuriin syotettiin junamatkoista kertyneet 28620 kilomet-
rid. Ilmastolaskurin maarittdma kaukoliikenteen junan paastokerroin on 0,02
kgCO2ekv/hkm. Paastoja junamatkoista syntyi 572 kgCO2. Kaukoliikenteen
linja-automatkoista kertyneet kilometrit (12120 hkm) syoétettiin viimeisimpana
IImastolaskuriin. Padstokertoimeksi on maaritelty 0,051 kgCO2ekv/hkm. Paas-
toja kaukoliikenteen linja-automatkoista syntyi 618 kgCO2. Kaiken kaikkiaan
tapahtumatutkimukseen osallistuneiden matkoista kertyi yhteensa 5620 kg
CO2 paastoja. Kun otoskoon suhteuttaa koko tapahtuman aikaisiin kavijoihin,
joita arveltiin olevan 500 000, saadaan kavijoiden liikkumisen hiilijalanjaljeksi 2
749 408 kgCO2ekv.

IG Tools -laskurilla kavijoiden matkojen hiilidioksidipaastot laskettiin sa-
maan tapaan kuin esiintyjien matkoja laskiessa. Paastokertoimet kerattiin IG
Toolsin lahteistd ja kerrottiin manuaalisesti kuljetuilla matkoilla. Bensiinikayt-
toisella henkiloautolla tulleiden kavijoiden matkoista aiheutui 0,20864
kgCO2ekv/km paastokertoimella 4531 kilogrammaa suoria hiilidioksidipadastdja.
Kaukoliikenteen bussimatkoista kertyi 0,18588 kgCO2ekv/hkm padstokertoi-
mella 2253 kg hiilidioksidipaastdja, kaukoliikenteen junamatkoista 0,05649
kgCO2ekv/hkm paastokertoimella 1617 kg hiilidioksidipadstoja ja paikallislii-
kenteen matkoista 0,07996 kgCO2ekv/hkm paastokertoimella 797 kg hiilidiok-
sidipdastoja. Tapahtumatutkimukseen osallistuneiden kavijoiden aiheuttama
hiilidioksidikuorma oli yhteensa 9198 kg hiilidioksidipadastdja IG Toolsilla las-
kettuna. Kun huomioon otetaan koko arvioitu kavijamaara, 500 000 henked,
hiilidioksidikuormaksi saadaan 4 499 864 kg CO2.

Taulukkoon 9. on koottu kavijoiden matkoista aiheutuneet kilometrit, jot-
ka on laskettu Yritys 1:n tekemén tutkimuksen perusteella. Kilometrit on maari-
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telty 883 vastaajan perusteella. Lisdksi taulukkoon on koottu Ilmastolaskurin ja
IG Toolsin paastokertoimet eri kulkuneuvoille sekd niiden perusteella lasketut
hiilidioksidipaatot. Laskureiden vertailu osoittaa, etta brittildisen IG Toolsin
padastokertoimet ovat suuremmat jokaisen kulkuneuvon kohdalla. Suurimmat
erot tulevat esille kaukoliikenteen junan ja linja-auton kohdalla. Samoilla syote-
tyilla arvoilla IG Toolsin mukaan paastot ovat 3578 kg suuremmat Ilmastolas-
kuriin verrattuna.

IImastolaskurin IG Tools -

Kilometrit paastokerroin  |Paastot |laskurin Paastot
Kulkuviéline meno-paluu  |kgCO2/km kgCO2 |paastokerroin|kgCO2
Auto 21718 0,181 3931 0,20864 4531
Paikallisliikenne 9965 0,05 498 0,07996 797
Juna 28620 0,02 572 0,05649 1617
Linja-auto 12120 0,051 618 0,18588 2253
Piistot yhteensa 5620 9198

TAULUKKO 9 Vertailutaulukko kyselyyn vastanneiden kavijoiden matkojen aiheuttamista
CO2 paastoista.

4.3.4 Rakenteiden kuljetusten vertailu

IImastolaskurissa tavarankuljetukset on huomioitu omalla erilliselld osiolla.
Tavarankuljetukset on jaoteltu tie-, raide, lento-, vesi- ja kirjekuljetuksiin. Ra-
kenteiden kuljetukset hoidettiin The Tall Ships Races — tapahtumassa tayspera-
vaunurekoilla, joten tutkittavaksi otettiin tiekuljetukset. Tiekuljetusten hiilidi-
oksidipaastot voidaan laskea joko kulutetun polttoaineen mukaan tai ajettujen
kilometrien mukaan kulkuneuvoittain. Alihankkija 2 ilmoitti, ettd lavojen ja
tekniikan kuljetukset hoidettiin rekoilla ja dieselid edestakaisiin matkoihin ku-
lui 90 litraa. Tama tieto syotettiin osioon, joka laskee hiilidioksidipaastot kulute-
tun polttoaineen perusteella. Ilmastolaskurin mukaan tasta syntyi 240 kilo-
grammaa hiilidioksidipaastoja. Paastokerroin on 2,660 kgCO2/litra. Luku on
sama, joka esiintyi tutkimuksessa jo kohdassa, jossa arvioitiin aggregaattien
dieselin kulutuksen hiilidioksidikuormaa.

IG Tools —laskuri ei huomioi erikseen tavarankuljetuksista aiheutuvia hii-
lidioksidipaastoja. Kuten aikaisemmissa kohdissa, paastot laskettiin kasin IG
Toolsin ilmoittaman péastokertoimen avulla. Dieselin paastokerroin on 2,6676
kgCO2ekv/l. Lavojen kuljetuksista aiheutui IG Toolsin paastokertoimella lasket-
tuna 240 kilogrammaa kasvihuonekaasupaastdja. Kuten aikaisemmin jo todet-
tiin, laskureiden tulokset vaikuttavat tdysin yhteneviltd. Lahempi tarkastelu
paljastaa kuitenkin, etta IG Tools on ottanut paastokertoimeen mukaan myos
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muut kasvihuonekaasut kun taas Ilmastolaskurin paastokerroin sisaltaa pelkas-
taan hiilidioksidipaastot.

Telttojen ja porttien kuljetuksista ei ollut saatavilla polttoainetietoja. Ali-
hankkija 3:lta saadun tiedon perusteella tavarankuljetuksista kertyi 460 kilo-
metrid ja tavarat toimitettiin tapahtuma-alueella taysperavaunurekoilla. Ilmas-
tolaskurilla on mahdollista laskea tiekuljetusten aiheuttamat hiilidioksidipaas-
tot my0Os ajoneuvoittain kuljettujen kilometrien mukaan. Ajoneuvoksi valittiin
taysperdavaunuyhdistelmd ja kuljetuskilometreihin syotettiin 460 km. Ilmasto-
vaikutukseksi saatiin 560 kilogrammaa suoria hiilidioksidipaastoja. Ilmastolas-
kuri on ilmoittanut tdysperavaunuyhdistelman paastokertoimeksi 1,208
kgCO2ekv/km. Oletuksena on etta kuljetus tapahtuu maantielld ja kuormaa on
70 % auton kapasiteetista. Paastokerroin on vuodelta 2009 ja se on otettu VIT:n
Lipasto-tietokannasta.

IG Tools- laskurilla ei ollut mahdollista laskea tavarankuljetuksista aiheu-
tuvia hiilidioksidipdastoja, mikali polttoaineen maara ei ollut tiedossa. Tayspe-
ravaunurekalle ei ollut maaritelty paastokerrointa kuljettujen kilometrien pe-
rusteella.

4.3.5 Jatteen padstdjen vertailu

IImastolaskurin avulla voi laskea erilliskeratysta biojatteesta, paperista, pahvis-
ta, kartongista, energiajdtteestd ja sekajitteestd aiheutuvia kasvihuonekaasu-
paastdja, jotka syntyvat jatteenkadsittely- ja hyddyntamisketjun eri vaiheissa.
IImastolaskurin jateosion on kehittanyt HSY, Helsingin seudun ymparistopal-
velut -kuntayhtyma. Jatelajikohtaiset kasvihuonekaasupaastokertoimet on laa-
tinut Suomen ymparistokeskus. Paastokertoimiin on laskettu jatteen kerdys ja
kuljetus, esikasittely ja prosessointi, kasittely, jaitemateriaalin hyddyntaminen,
energian kaytto, raaka-aineiden tuotannossa valtetyt paastot ja energian tuo-
tannossa valtetyt paastot. Ilmastolaskuri on maaritellyt eri paastokertoimet tuo-
tetuille paastoille ja paastojen kokonaissummalle. Padstojen kokonaissumma
lasketaan vahentamalld valtetyt paastot tuotetuista pddstoista. (Ilmastolaskuri
2013c¢).

Laskuriin syotettiin The Tall Ships Races —tapahtumasta saadut jatetiedot.
Téassa vaiheessa huomattiin, ettd Ilmastolaskuri kayttdaa paastokertoimina tuo-
tettujen padstojen summaa, jolloin valtetyt paastot eivit ole kertoimissa mukana.
Alla olevaan taulukkoon 10. on koottu Ilmastolaskuriin syotetyt jatemaarat, jat-
teiden paastokertoimet ja syntyneet padstot.
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Maara/ | Paastokerroin /| Paastot /
Jatelaji kg kgCO2/kg kgCO2
Biojate 2750 0,06 165
Pahvi 2250 0,07 156
Energiajate | 12500 0,53 6625
Sekajite kaa-
topaikalle 15630 0,43 6721

TAULUKKO 10 Jatteenkasittelyn hiilidioksidipaastot Ilmastolaskurin mukaan.

HSY on maadrittanyt Ilmastolaskurin lahteessa paastokertoimet myos lasil-
le, metallille, muoville, puulle, rakennusjatteelle, vaaralliselle jatteelle ja yhdys-
kuntajate vesilietteelle (Julia 2030 —hanke, 2013). Laskuriin ei kuitenkaan voi
syottda naitd jatejakeita. The Tall Ships Races —tapahtumasta saadun tiedon
mukaan tapahtumassa syntyi lasia 275 kg, metallia 330 kg, rakennusjatetta 1460
kg ja paistorasvaa 208 kg. Naille jatejakeille ei voitu Ilmastolaskuria kayttden
laskea hiilidioksidipddstojd. Biojatteestd, pahvista, energiajdtteestd ja sekajat-
teesta syntyi Ilmastolaskurin mukaan yhteensa 13667 kgCO2ekv.

IG Toolsin jateosio poikkeaa huomattavasti Ilmastolaskurista. Laskuri on
erotellut kolme eri jatelajia: kaatopaikkajate, kierratettava jate ja kompostoituva
jate. Kaatopaikkajatteen kohdalle syotettiin sekajatteen maara (15630 kg). Kaa-
topaikkajatteen paastokertoimeksi on maaritelty 0,29 kgCO2ekv/kg. Se kuvaa
kunnallisen sekajatteen padstoja ja siihen sisaltyy padpiirteittdin samat jatteen-
kasittelyn vaiheet kuin Ilmastolaskurin jatejakeille. Paastoja tasta syntyi yhteen-
sd 4533 kgCO2ekv. Kierratettavan jatteen ja kompostoituvan jatteen paastoker-
toimiksi on maaritelty 0. IG Toolsin lahteista selvida, etta eri jatejakeiden paas-
tokertoimia, jotka on esitetty erillisessa taulukossa, ei ole kadytetty. Syynad on
paastokertoimien suuri poikkeavuus toisistaan ja niiden huono saatavuus. IG
Toolsin avulla voitiin maarittdd The Tall Ships Races —tapahtuman jatehuollon
hiilidioksidipaastot ainoastaan kaatopaikalle menevalle sekajatteelle. IG Toolsin
antama tulos poikkeaa merkittavasti Ilmastolaskurista. Samalla syotetylla jate-
maaralla IG Tools antaa yli 2000 kg pienemman arvon.

4.3.6 Markkinointi- ja tiedotusmateriaalin kulutuksen vertailu

IImastolaskuri ottaa paperinkulutuksen huomioon hankinnat -osiossa. The Tall
Ships Races —tapahtumassa kaytetty paperin maard, 72 825 A4-kokoista pape-
riarkkia, syotettiin laskuriin. Laskuri kdyttda kopiopaperille ja painopaperille
samaa paastokerrointa, joka on 0,905 kgCO2ekv/kg paperia. Yhden A4-arkin on
arvioitu painavan 5 grammaa. Ilmastolaskurin mukaan paperinkulutuksen ai-
heuttama hiilidioksidikuorma on 330 kgCO2ekv. Paperin CO2-paastojen las-
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kenta poikkeaa Ilmastolaskurissa sahkon, lammon ja liikenteen laskentatavasta
huomattavasti, silla paperin hiilidioksidipaastot maaritelldan sen koko elinkaa-
ren aikaisen energiankulutuksen perusteella. Paperinkulutuksen elinkaareen
kuuluu mm. puun korjuu, massan ja paperin tuotanto, energian tuotanto, kulje-
tukset seka loppukaytto.

IG Tools ei ota huomioon paperin kulutuksesta aiheutuvia hiilidioksidi-
paastdja, joten vertailua laskureiden valilla ei voida tehda.

4.3.7 Vedenkulutuksen vertailu

Vedenkulutus The Tall Ships Races — tapahtuman laivoissa, myyntipisteissa ja
teltoissa oli kaikkiaan 1117 kuutiota. Ilmastolaskuriin pdivitettiin vuonna 2010
uutena osiona vesi, mutta veden kulutukselle ei lasketa hiilidioksidi-kerrointa,
vaan kyseessd on kulutuksen seuranta. Tasta syystda vedenkulutus nakyy hiili-
dioksidilaskennan yhteenvedossa, mutta kulutus ei kuitenkaan vaikuta paasto-
jen lopulliseen maaraan.

IG Tools ottaa huomioon vedenkulutuksen aiheuttamat hiilidioksidipaas-
tot. Vedenkulutuksen paastokerroin on 0,34 kgCO2ekv/m3 . Kerroin sisaltaa
kaikki elinkaaren aikaiset paastot ja sithen on laskettu hiilidioksidin lisdaksi me-
taani ja dityppioksidi. Paastokerroin on perdisin Water UK:n raportista ”Sus-
tainability Indicators 2009-10". Laskuriin syotettiin 1117 m3 veden kulutuksen
kohdalle. Tasta aiheutui IG Toolsin mukaan 384 kilogrammaa hiilidioksidipaas-
toja.

4.3.8 Ruuan ja juoman kulutuksen vertailu

IImastolaskuri ja IG Tools eivdt ota tapahtuman hiilijalanjaljen laskennassa
huomioon ruuan ja juotavan myynnin aiheuttamaa ymparistokuormaa. Siksi
edellisen kaltaista vertailua laskureiden valilla ei voida tehda. Tassa tutkimuk-
sessa haluttiin kuitenkin kokeilla tapahtumassa myytavan ruuan ja juoman hii-
lijalanjéljen laskentaa. Edellisessa kappaleessa esiteltyyn taulukkoon 6. on ke-
ratty The Tall Ships Races — tapahtumasta saadut tiedot ruuan ja juoman hiili-
dioksidikuormasta. Suomalaisilla paastokertoimilla laskettuna The Tall Ships
Races —tapahtuman cateringin aiheuttama hiilidioksidikuorma oli yhdeksan
ruokamyyjan osalta 20691 kilogrammaa CO2 paastoja.

Luku ei ole taysin tarkka, silla monet ruokamyyjat eivat laskeneet tasmal-
listd ruuan ja juoman kulutusta ja heiddn antamansa vastaukset perustuivat
arvioon. Laskentaan on lisdksi otettu mukaan vain ruokalajien pdaraaka-aineet,
silla niiden merkitystd pidettiin laskennassa oleellisimpana. On otettava myos
huomioon, ettd kaikkia tapahtuman ruokamyyjia ei saatu mukaan tutkimuk-
seen, joten lopullinen ruokamyynnin aiheuttama ilmastovaikutus on laskelmaa
suurempi. Vastanneiden ruokamyyjien osuus oli 60 %. Jos taman perusteella
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lasketaan koko ruokamyynnin hiilijalanjalki, 100 % vastaa 34485 kilogrammaa
CO2 paastaja.
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5 JOHTOPAATOKSET

5.1 Hiilijalanjidlkilaskureiden vertailun tulokset

Tassa tutkimuksessa vertailtiin kahta tapahtumalle soveltuvaa hiilijalanjalkilas-
kuria. Vertailtavina olivat WWEF:n yllapitama Ilmastolaskuri seka Julies’s Bisy-
clen IG Tools. Laskureihin syo6tettiin The Tall Ships Races —tapahtumasta kerét-
tyd dataa tapahtuman eri paastoldhteista. Jotta laskureiden antamia tuloksia
voitiin analysoida ja verrata toisiinsa, selvitettiin laskureiden kdyttamat paasto-
kertoimet seka niiden laskentaperusteet. Taulukkoon 11. on kerétty laskureiden
paastokertoimet, joita kadytettiin tassa tutkimuksessa.
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Paastokerroin/ Paastokerroin
Ilmastolaskuri |Lahde/ Ilmastolaskuri / 1G Tools Lahde/ IG Tools
Energiateollisuuden
Sahkontuotanto 0,207 |tiedote Energiavuosi 2010 0,1961 |International Energy Agency
Ajoneuvohallintokeskus
Diesel 2,66 |AKE 2,6676 |Defra
Bensiinikayttoinen UK Greenhouse Gas
henkildauto 0,181 |VTT:n Lipasto-tietokanta 0,20864 |Inventory for 2010
Dieselkayttoinen UK Greenhouse Gas
henkildauto 0,175 |VTT:n Lipasto-tietokanta 0,19354 |Inventory for 2010
Laskettu kayttden lahteita: UK
Laskettu kayttden VIT:n Greenhouse Gas Inventory for
Lipasto-tietokannan 2010, Department for
Paikallisliikenne 0,05 |paastokertoimia 0,07996 |transport & AEA
Kaupunki linja- UK Greenhouse Gas
auto 0,081 | VIT:n Lipasto-tietokanta 0,0863 [Inventory for 2010
Linja-auto Department for transport &
(kaukoliikenne) 0,051 | VIT:n Lipasto-tietokanta 0,18588 |AEA
Juna Department for transport &
(kaukoliikenne) 0,02 |VIT:n Lipasto-tietokanta 0,05649 |AEA
Pitka
kansainvalinen
lento 0,3255 | Greenhouse Gas Protocol 0,11146 [AEA
Taysperavaunurek
ka 1,208 | VTT:n Lipasto-tietokanta |- -
Sekajate
kaatopaikalle 0,43 |HSY/ Julia 2030 -hanke 0,29 | WRAP, 2011
Biojate 0,06 |HSY/ Julia 2030 -hanke - -
Pahvi 0,07 |HSY/ Julia 2030 -hanke - -
Energiajate 0,53 |HSY/ Julia 2030 -hanke |- -
The Carbon Foorprint of a
Magazine, VIT:n
LEADER
Paperin kulutus 0,905 |tutkimusprojekti - -
Water UK:n raportti
”Sustainability Indicators
Veden kulutus - - 0,34 {2009-10"

Ruoka ja juoma

TAULUKKO 11 Hiilijalanjalkilaskureiden vertailutaulukko.
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Yleisesti voidaan todeta, ettd Ilmastolaskurin ja IG Toolsin paastokertoi-
met poikkeavat toisistaan monessa kohtaa, silld ne ovat maakohtaisia ja perus-
tuvat eri vuosiin. Vertailu paljasti, ettd padstokertoimien laskentaperusteet ovat
erilaiset. Osaan paastokertoimista sisdltyi vain suorat paastot, mutta joihinkin
laskettiin mukaan myos epdsuorat pdastot, jotka syntyvat esimerkiksi raaka-
aineiden valmistuksesta, varastoinnista ja kuljetuksesta. Lisaksi ristiriitaisuutta
aiheutti se, mita kasvihuonekaasuja paastokertoimet sisélsivat. Padasiassa padas-
tokertoimiin laskettiin mukaan my6s muut kasvihuonekaasut, jolloin paasto-
kerroin ilmoitettiin hiilidioksidiekvivalenttina. Muutamassa tapauksessa paas-
tokerroin sisélsi ainoastaan hiilidioksidipaastot. Vaikka kertoimien erot voivat
vaikuttaa pieniltd, niiden vaikutus on kuitenkin suuri lopputulokseen, silla las-
kureihin syotettavat arvot voivat olla tuhansia yksikoita.

Sahkontuotannon  paastokertoimet ovat Ilmastolaskurissa (0,207
kgCO2ekv/kWh) ja IG Toolsissa (0,1961 kgCO2ekv/kWh) ldhella toisiaan.
Kummatkin paastokertoimet ottavat hiilidioksidipaastdjen lisaksi huomioon
my0s muut kasvihuonekaasut. Laskureiden lahteista kuitenkin selviada, etta Il-
mastolaskurin paastokertoimessa on mukana ainoastaan suorat kasvihuonekaa-
sut, kun taas IG Tools ottaa huomioon myos epasuorat kasvihuonekaasut. Ku-
ten teoreettisen viitekehyksen kappaleessa 2.2.2 todetaan, suorat paikanpaalla
syntyvat paastot voivat kattaa jopa 80 % kaikista syntyneista paastoistd, kun
kyseessa on suuri saastuttaja. Taman takia sahkontuotannon epasuorien paasto-
jen osuus IG Toolsin paastokertoimessa on suhteellisen pieni. Kun IG Toolsin
pdastokertoimesta poistaa arvioidun epasuorien kasvihuonekaasujen maaran
(20 %) saadaan suoraksi paastokertoimeksi 0,1569 kgCO2ekv/kWh.

Ainoa kohta, jota laskureissa voidaan pitda yhtenevana lopputuloksen
kannalta, on dieselin kulutus. Kummassakin laskurissa dieselin paastokertoi-
meksi on arvioitu n. 2,66 kilogrammaa hiilidioksidipaastoja. Paastokertoimen
lahempi tarkastelu kuitenkin paljastaa, ettd Ilmastolaskuri ottaa kertoimessa
huomioon vain hiilidioksidipadastot, kun taas IG Toolsin kertoimeen sisdltyy
my0s muut kasvihuonekaasut. Myos kaupunkilinja-auton paastokertoimet ovat
hyvin lahella toisiaan. Kummassakin kertoimessa otetaan huomioon vain suo-
rat paastot ja hiilidioksidikuorma ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalentteina. Hen-
kiloauton, kaukojunan, kaukolinja-auton ja paikallisliikenteen paastokertoimet
ovat IG Tools —laskurissa suuremmat kuin Ilmastolaskurissa. Syyt erilaisiin ar-
voihin voivat johtua liikenteen eroista Suomen ja Iso-Britannian valilla. Esimer-
kiksi liikenteen ruuhkaisuus saattaa nostaa IG Tools —laskurin paastokertoimia
suomalaisiin kertoimiin verrattuna.

Lentoliikenteen paastokertoimet poikkesivat laskureissa selvasti toisis-
taan. Tassa tutkimuksessa vertailtavaksi otettiin pitkdn kansainvélisen lennon
(>3700 km) paastokerroin. Ilmastolaskurin lentokertoimina kdytetdan Climate
Friendlyn Flight Portalin kertoimia. Kertoimet kerrotaan RFI (Radiative Forcing



61

Index) arvolla 2,7, joka ottaa kokonaisuudessaan huomioon lentoliikenteen vai-
kutukset ilmastonmuutokseen. Lentoliikenteen paastokertoimet sisaltavat kui-
tenkin ainoastaan hiilidioksidipaastot. IG Tools sen sijaan huomio paastoker-
toimissaan vain suorat lentoliikenteestd aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot,
jolloin hiilidioksidikuorma ilmaistaan hiilidioksidiekvivalenttina. Koska lento-
liikkenne aiheutti tassa tutkimuksessa yli 20 000 henkilokilometrid, kertautuivat
laskureiden antamat vastaukset lopputuloksessa antaen suuren eron hiilidiok-
sidipdastoissa.

Tapahtuman hiilijalanjaljen laskennassa tulee ottaa huomioon myos ali-
hankkijoiden kuljetukset. Ilmastolaskuri huomioi tavarantoimitukset tarjoten
vaihtoehdoiksi useita eri kulkuneuvoja. Tassa tapauksessa The Tall Ships Races
— tapahtuman kuljetuksia hoidettiin taysperavaunurekalla ja kuljetut kilometrit
syotettiin kyseiseen kohtaan. IG Tools ei ole huomioinut laskurissa alihankki-
joiden tavarantoimituksista aiheutuvia hiilidioksidipaastoja, joten vertailua las-
kureiden valilla ei voida tehda.

Kummatkin laskurit huomioivat tapahtuman aiheuttaman jatehuollon
paastot. Imastolaskuri on maaritellyt lahteissaan paastokertoimet hyvin monel-
le eri jatejakeelle, mutta itse laskuriin voi syottda vain biojatteen, paperin, pah-
vin, kartongin, energiajatteen ja sekajatteen maarat. Esimerkiksi lasi, metalli ja
rakennusjate on jatetty laskurin ulkopuolelle. Merkillista on my0s se, etta paas-
tokertoimina kaytetddn tuotettujen paastojen summaa, eika paastojen kokonais-
summaa, jossa huomioidaan myos valtetyt paastot. Esimerkiksi energiajatteen
tuotettujen paastojen summa on 0,53 kgCO2ekv/kg paperia. Energiatuotannos-
sa valtetyt paastot ovat 1,147 kgCO2ekv/kg paperia. Padstojen kokonaissumma
(0,53-1,147 kgCO2ekv/kg) on -0,617 kgCO2ekv/kg paperia. Tuotettujen paasto-
jen paastokerroin ja kokonaispadastOkerroin antavat siis hyvin erilaiset arvot.
IImastolaskuri jattaa energiajatteen energiantuotannossa valtetyt pdastot seka
muiden jatejakeiden valtetyt paastot kokonaan huomiotta.

Koska jatteiden paastokertoimet aiheuttivat himmennysta tutkimuksen
vertailuosassa, otettiin paastokertoimet kehittdneeseen Suomen ymparistokes-
kukseen yhteyttd. Vastuuhenkilon mukaan ongelmaan tormattiin Julia 2030-
hankkeen alussa, kun paastokertoimia laadittiin. Jatelaskuriin laitettiin ensin
seka tuotetut ettd valtetyt padstot. Tasta syntyi vaikutelma, etta kokonaisuuden
kannalta on parempi synnyttaa jatteitd, jotta saadaan negatiivisia paastdja. Tas-
ta tuli Julia 2030-hankkeelle niin paljon kysymyksid ja ihmettelyd, etta valtetyt
paastot poistettiin sittemmin laskurista kokonaan.

IG Toolsiin verrattuna Ilmastolaskurin jateosio on kuitenkin huomattavas-
ti kdyttokelpoisempi. IG Toolsin avulla voi laskea ainoastaan kaatopaikalle me-
nevan sekajatteen aiheuttaman hiilidioksidikuorman. Sekajatteen paastokerroin
on 0,29 kgCO2ekv/kg jatetta. Se sisdltdd myos jatehuollon valtetyt padstot. Kos-
ka IG Tools ei ole sisdllyttanyt muiden jatejakeiden paastokertoimia laskuriin,
poikkeaa sen antama tulos merkittavasti [Imastolaskurin tuloksesta.
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IImastolaskurin avulla on mahdollista maarittda paperin kulutuksesta ai-
heutuneet hiilidioksidipaastot. Kuten edelld todettiin, paperin kulutuksen paas-
tokerroin sisdltda koko paperin elinkaaren aikaiset pdastot. Paastokertoimeen
on laskettu hiilidioksidipaastojen lisaksi myos muut kasvihuonekaasupaastot.
IG Toolsin avulla ei ole mahdollista laskea paperin kulutuksen hiilidioksidi-
paastdja.

IImastolaskuri ottaa veden kulutuksen huomioon kulutuksen seurantana,
joka ilmoitetaan yhteenvedossa hiilijalanjdljen maarittamisen jalkeen. IG Tools
on madrittainyt veden kulutuksen padstokertoimen, joka on perdisin Water
UK:n raportista “Sustainability Indicators 2009-10". Paastokerroin sisaltda suo-
rat ja epasuorat kasvihuonekaasupaastot.

Ruuan ja juoman osalta padstot laskettiin tata tutkimusta varten kerdtyn
tiedon pohjalta. Kummatkaan laskurit eivat ota huomioon tapahtumassa myy-
tavien ruokien ja juomien aiheuttamaa hiilidioksidikuormaa.

5.2 Tapahtuman hiilijalanjiljen rajauksen maarittiminen

Tutkimuksen toinen osuus toteutettiin kehittamistutkimuksena. Ensimmaisen
osion vertailun, tiedonkeruun analysoinnin seka kirjallisuuden pohjalta tutki-
muksessa pyrittiin maarittdmaan rajaus tapahtuman hiilijalanjéljen laskennalle.
Rajauksen avulla kehitettiin hiilijalanjalkilaskuri seka ohjeistus tapahtumajarjes-
tajalle, joka oli tutkimuksen perimmainen tarkoitus. Helsingin kaupungin ym-
paristokeskus oli mukana koko tutkimuksen ajan kehitystydssa konsultoiden
hiilijalanjalkilaskurin ja laskentaohjeistuksen rakentamisessa. Kopio hiilijalan-
jalkilaskurista ja ohjeistuksesta 10ytyy taman tutkimuksen liitteistd. Kuvioon 4.
on koottu rajaus, joka madriteltiin timan tutkimuksen case -tapahtumalle The
Tall Ships Races — tapahtumalle.
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: Sahkon hankinta:  F Catering-palvelut Artistien matkat
| kiintedverkkosahké ' &P T
] & aggregaatit
Paperin kulutus Tapahtuma Kavijsiden matkat
" Alihankkijoiden
Jatehuolto
Veden kulutus matkat

KUVIO 4 Rajaus tapahtuman hiilijalanjéljen laskemiseksi - Case The Tall Ships Races.

Elementit, jotka paatettiin rajata mukaan tapahtuman hiilijalanjdljen laskentaan
ovat sahkon hankinta, joka sisdltaa seka kiintean verkkosahkon ettd aggregaatit,
artistien matkat, kavijoiden matkat, alihankkijoiden matkat, jatehuolto, paperin
kulutus, veden kulutus ja catering-palvelut. Sahkon hankinnan ja kuljetuksien
padastokertoimiin otettiin mukaan vain suorat kasvihuonekaasupadstot, silla
epdsuorista paastoistd ei ollut saatavilla tarpeeksi luotettavaa tietoa ja suorien
paastdjen osuus korostui ndissa osioissa. Jatehuollon, paperin, veden ja cate-
ring-palveluiden paastokertoimiin otettiin huomioon myo6s epadsuorat kasvi-
huonekaasupaastot, silla ndissa toiminnoissa niiden asema oli keskeinen.
Sahkon hankinta on oleellinen osa tapahtuman hiilijalanjalked. Se on rajat-
tu mukaan myo6s muille suomalaisille tapahtumille laskettuun hiilijalanjalkeen,
joten sen osuus tapahtuman hiilijalanjdljessa on itsestdan selva. Kuten teoreetti-
sessa viitekehyksessa todettiin suurimpien saastuttajien, kuten polttomoottori-
generaattorien osalta suorat paastot voivat kattaa jopa 80 % kaikista sen aiheut-
tamista kasvihuonekaasupaastdistd. Taman vuoksi padstdjen seuranta on suh-
teellisen helppoa, silld paastojen maara tiedetadn suurimmilta osin tarkasti. Ta-
pahtumajarjestdja voi vaikuttaa sahkon hankinnan aiheuttamiin hiilidioksidi-
paastoihin valitsemalla vdhan kuluttavan tapahtumapaikan ja kiinnittamalla
huomiota polttoainevalintoihin. Energiayhtiot ovat nykyaan mukana tapahtu-
mateollisuudessa tarjoten vihreda sahkod, joka on spesifioitu juuri tapahtuma-
jarjestdjien kayttoon. My0Os aggregaatteihin on saatavilla biopolttoainetta. The
Tall Ships Races —tapahtumasta keratyn tiedon perusteella aggregaattien aihe-
uttama hiilijalanjalki oli 26 962 kgCO2ekv. Kiintedn verkkosahkon asema hiilija-
lanjaljessa korostuu sisalld jarjestettavassa tapahtumassa, jossa hyodynnetaan
rakennuksen kiintedad sahkoverkkoa. Tassa tapauksessa tapahtumajarjestdja voi
pienentaa hiilijalanjalkea valitsemalla polttoaineeksi esimerkiksi tuulienergiaa.
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Hiilijalanjalkilaskureita vertailtaessa huomattiin etta Ilmastolaskuri otti
paastokertoimeen mukaan ainoastaan suorat kasvihuonekaasut, kun taas IG
Toolsin kertoimessa mukana olivat my06s epasuorat kasvihuonekaasut. Taman
tutkimuksen kehitystyon tulokseen, hiilijalanjalkilaskuriin ja laskentaohjeistuk-
seen, padstokerroin otettiin Ilmastolaskurista, silld se kuvaa paremmin sahkon-
tuotannon hiilijalanjialked Suomen oloissa.

Artistien matkustaminen rajattiin mukaan tapahtuman hiilijalanjalkeen.
Kaikki kolme suomalaista tapahtumaa, Flow Festival, Maailma kyldssa ja
Illosaarirock ovat rajanneet artistien matkustamisen mukaan tapahtuman hiilija-
lanjalkeen. Sustainable Event Management —kirjan kirjoittanut Jones (2010 148-
150) toteaa, ettd esiintyjien matkustamista on vaikea hallinnoida, mikali tapah-
tumajdrjestdja ei kata esiintyjien matkustuskuluja. On kuitenkin mahdollista
kerdta tiedot jdlkikateen esiintyjien matkoista, jos tiedossa on esiintyjan koti-
paikkakunta. The Tall Ships Races —tapahtuma ei kattanut esiintyjien matkoista
aiheutuneita kuluja eikd tapahtumajarjestdjalla ollut tiedossa esiintyjien koti-
paikkakuntia. Tassa tutkimuksessa paadyttiin arvioimaan esiintyjien matkus-
tuskilometrit heiddn kotisivuillaan ilmoittaman kotipaikkakunnan mukaan.
Esiintyjien matkustamisen hiilijalanjalki perustuu siis arvioon ja voi sisaltaa
pienen virheen. Arviota pidettiin kuitenkin parempana vaihtoehtona kuin esiin-
tyjien matkustamisen poisrajaamista. Hiilijalanjalkilaskuriin ja laskentaohjeis-
tukseen otettiin Ilmastolaskurin kotimaiset liikenteen paastokertoimet. Nailla
kertoimilla laskettuna artistien aiheuttama hiilijalanjalki The Tall Ships Races
tapahtumassa oli yhteensa noin 12700 kg hiilidioksidipaastdja.

Kavijoiden matkat rajattiin myos mukaan tapahtuman hiilijalanjalkeen.
Kolmesta suomalaisesta tapahtumasta kaksi festivaalia, Maailma kyldssa ja
llosaarirock, ovat sisallyttaneet kavijoiden matkat tapahtuman hiilijalanjaljen
laskentaan. Flow Festival rajasi kavijoiden matkat tapahtuman hiilijalanjaljen
ulkopuolelle. Robbinsin ym. (2007) mukaan kavijoiden liikkuminen tapahtu-
maan aiheuttaa valtavan piikin liikenteeseen. Kun tavoitteena on paasta tapah-
tuma-alueelle, kysynta liikenteelle kasvaa seka ajallisesti ettd paikallisesti. Ta-
pahtumien valiaikaisen luonteen takia toimivia liikennejarjestelyita ei valtta-
mattd ole tarjolla. Taman seurauksena tapahtumat saattavat aiheuttaa ruuhkau-
tuneen liikenteen takia merkittdvia ymparistovaikutuksia paikalliselle ymparis-
tolle. The Tall Ships Races —tapahtumassa toteutetun tapahtumatutkimuksen
tulosten perusteella laskettiin kavijoiden matkojen aiheuttama hiilijalanjalki.
Koska tapahtuman arvioitu kavijamaara oli valtava, 500 000 henked, oli kavijoi-
den matkustamisen aiheuttama hiilijalanjalki my0s suuri. 4 paivan aikana kavi-
joiden matkoista aiheutui tapahtumatutkimuksen tietojen perusteella 2 749 408
kg CO2ekv. paastoja. Kaiken kaikkiaan tama on 96,9 % koko tapahtuman hiilija-
lanjaljesta. Paastokertoimet otettiin Ilmastolaskurista, silld niita pidettiin asian-
mukaisempina niiden kotimaisuuden vuoksi.
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My®6s alihankkijoiden kuljetukset rajattiin mukaan tapahtuman hiilijalan-
jaljen laskentaan. Kaikki kolme suomalaista hiilijalanjédljen laskenutta tapahtu-
maa ottivat alihankkijoiden kuljetukset huomioon hiilijalanjiljen laskennassa.
Tapahtuma tarvitsee toimiakseen infrastruktuurin, joka usein pitdd toimittaa
muualta. Rahdattavat tavarat voidaan kuljettaa tapahtuma-alueelle maantie-,
rautatie-, vesitie- tai ilmatiekuljetuksilla. Maantiekuljetukset ovat tavanomaisin,
helpoin ja suurin sektori rahtialalla. Varsinkin tapahtumateollisuudessa maan-
tiekuljetukset ovat tyypillisid niiden joustavuuden ja helppouden vuoksi. (Jones
2010, 142-146.) The Tall Ships Races —tapahtumassa alihankkijoiden kuljetukset
koostuivat esiintymislavojen, telttojen, porttien ja tekniikan kuljettamisesta.
Tassa tapauksessa tavarantoimittajat olivat kotimaisia ja heiddn toimipisteensa
sijaitsivat pdakaupunkiseudun ldheisyydessa. Alihankkijoiden kuljetuksista
aiheutuneet hiilidioksidipaastot olivat The Tall Ships Races —tapahtumassa ai-
noastaan 795 kg, joka vastaa 0,03 % koko tapahtuman hiilidioksidikuormasta.

Hiilijalanjalkilaskureita vertailtaessa huomattiin, etta IG Tools ei sisaltanyt
lainkaan kohtaa, jolla voitiin maarittdaa rahdin hiilidioksidipaastoja. Ilmastolas-
kuri on maarittanyt usealle eri kokoiselle rekka-autolle paastokertoimet. Myos
rautatie-, vesitie-, ja ilmatiekuljetukset huomioitiin rahdin hiilidioksidipaastojen
laskussa. Hiilijalanjalkilaskuriin ja laskentaohjeistukseen, joka kehitettiin tdiman
tutkimuksen myotd, lisattiin useita vaihtoehtoisia rahtikuljetuksia Ilmastolasku-
rin tapaan.

Tapahtuman jatehuolto on oleellinen osa tapahtuman hiilijalanjalkea.
My6s Flow Festival, llosaarirock ja Maailma kyldssa rajasivat tapahtuman jate-
huollon mukaan tapahtuman hiilijalanjédljen laskentaan. Suomalaisen yleisota-
pahtuman tulee noudattaa jatelakia 646/2011. Lain mukaan ensisijaisesti tulee
ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ym-
pdristolle sekd vahentda jatteen madarad ja haitallisuutta. Vaikka tapahtuma
huolehtisi hyvin sen jatehuollosta, ei se voi ehkdista tapahtuman aiheuttamaa
jatemadraa taysin. Ilmastolaskuria ja IG Toolsia vertailtaessa huomattiin jate-
huollon pulmallisuus hiilijalanjédljen laskennassa. Ilmastolaskuri kayttaa paas-
tokertoimina tuotettujen padstdjen summaa, jolloin valtetyt pddstot rajataan
laskennan ulkopuolelle. Mikali valtetyt padstot huomioitaisiin laskennassa, olisi
paastokertoimet negatiivisia. Tasta syntyisi vaikutelma, ettd jatteen synnytta-
minen vahentdd tapahtuman hiilijalanjdlkea. Asiaa pohdittiin Helsingin kau-
pungin ymparistokeskuksen asiantuntijoiden seka paastokertoimet kehittaneen
Suomen ymparistokeskuksen yhteyshenkilon kanssa. Tutkimuksessa paadyttiin
sithen, ettd jatekertoimiin lasketaan mukaan ainoastaan tuotetut paastot, silla
sitd pidettiin selkeampana ja luotettavampana vaihtoehtona.

IG Toolsin jateosio oli Ilmastolaskuriin verrattuna suppeampi. Laskuri
huomio ainoastaan sekajiatteen aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot. Tutki-
muksen myota kehitettyyn laskuriin ja laskentaohjeistukseen sisallytettiin seu-
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raavat jatejakeet: biojate, pahvi ja kartonki, paperi, energiajate, sekajate kaato-
paikalle, sekajdte polttoon ja rakennus- ja purkujate.

Paperin kulutus sisallytettiin niin ikdan tapahtuman hiilijalanjaljen lasken-
taan. Ilosaarirock ja Maailma Kyldssa ovat laskeneet paperin kulutuksen mu-
kaan tapahtuman hiilijalanjdlkeen, mutta Flow Festival on rajannut sen hiilija-
lanjéljen ulkopuolelle. Paperin hiilidioksidipdastojen laskenta poikkeaa Ilmasto-
laskurissa sahkon, lammon ja liikenteen laskentatavasta merkittavasti, silla pa-
perin hiilidioksidipaastot lasketaan koko sen elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikai-
sia vaiheita ovat muun muassa puun korjuu, massan ja paperin tuotanto, ener-
gian tuotanto, kuljetukset sekd loppukadyttd. Tutkimuksen myota kehitettyyn
hiilijalanjalkilaskuriin ja laskentaohjeistukseen laitettiin sama paastokerroin,
mitd kdytettiin Ilmastolaskurissa.

Vedenkulutuksen ilmastovaikutus aiheutti jonkin verran ongelmia tutki-
musvaiheessa. Ilmastolaskuri ottaa vedenkulutuksen huomioon vain kulutuk-
sen seurantana, jolloin varsinaisia hiilidioksidipaastoja ei oteta lainkaan huomi-
oon laskennassa. IG Tools on maarittanyt vedenkulutukselle paastokertoimen,
mutta se on maakohtainen, eika sitd voida suoraan soveltaa suomalaiseen hiili-
jalanjalkilaskuriin. Taman tutkimuksen myota kehitettyyn laskuriin ja laskenta-
ohjeistukseen haluttiin lisdtd vedenkulutuksen hiilijalanjalki muutoin kuin
pelkkdna kulutuksen seurantana. Tutkimuksessa paadyttiin kayttdamaan Perttu
Ottelinin (2010) maarittamaa vedenkulutuksen paastokerrointa, joka on 0,094
CO2ekv. raakavesikuutiota kohden. Luku on perdisin Poyry Environment
Oy:lta ja se on laskettu Helsingin Vanhankaupungin puhdistuslaitokselle. Ko-
konaishiilijalanjdljessa on huomioitu itse tuotetun energian paastot, laitoksen
liikkennesuoritteet, paivittdiset tyomatkat, kemikaalien ja jatteiden kuljetukset
sekd ostetun sahkon ja lammon paastot. Vedenkulutuksen hiilijalanjalki oli ra-
jattu kolmesta suomalaisesta tapahtumasta mukaan ainoastaan Ilosaarirockiin.

The Tall Ships Races —tapahtumassa vedenkulutus oli 1117 kuutiota vetta.
Vedenkulutuksen tiedot saatiin laivojen, myyntipisteiden ja telttojen kayttamas-
ta vedestda. Vedenkulutuksen hiilijalanjdlkeen sisallytettiin vain varsinaisen ta-
pahtuman aiheuttama vedenkulutus. Hiilijalanjaljen ulkopuolelle rajattiin py-
syvien ravintoloiden ja kahviloiden aiheuttama vedenkulutus. Koska tapahtu-
ma jarjestettiin rajaamattomalla alueella, on mahdoton maarittda aiheuttiko ta-
pahtuma pysyvien kahviloiden ja ravintoloiden vedenkulutuksen vai kavivatko
asiakkaat sielld tapahtumasta huolimatta. Pysyvien ravintoloiden ja kahviloi-
den aiheuttama vedenkulutus paatettiin rajata hiilijalanjaljen laskennan ulko-
puolelle, silla vedenkulutuksen maara oli vaikeasti arvioitavissa ja tiedonkeruu
lahes mahdotonta tapahtuman jalkeen. Myos laivojen septitankkien jatevedet
sekd muu tapahtuman aiheuttama jatevesi rajattiin laskennan ulkopuolelle, silla
jatevesistad ei ollut tasmallista tietoa saatavilla tutkimusta tehtdessa.

Taman tutkimuksen kannalta keskeisin osuus oli ruuan ja juoman hiilija-
lanjdljen laskennan arviointi. Kummatkaan tapahtumalle suunnatut ja tdssa
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tutkimuksessa vertaillut hiilijalanjalkilaskurit eivat ota hiilijalanjaljen lasken-
taan mukaan ruuan ja juoman aiheuttamaa hiilijalanjalkea. Ilosaarirock ja Flow
Festival ovat rajanneet ruuan ja juoman hiilijalanjdljen laskennan ulkopuolelle.
Maailma kylassa —festivaalin ldhteista kdy ilmi, ettd ruokamyynti on sisallytetty
tapahtuman hiilijalanjalkeen, mutta tarkempia laskentaperusteita ei ole saata-
villa. Ruoka ja juotava ovat merkittivdassa osassa aiheuttamassa tapahtuman
hiilijalanjalked. Kuten teoreettisessa viitekehyksessa todettiin, suurin osa tapah-
tuman jatteesta syntyy tavanomaisesti ruoka- ja juomatarjoilusta. Tapahtuma-
tyypistd, sen kdavijamaarasta ja kestosta riippuen ruoka- ja juomatarjoilusta syn-
tyy jatetta noin 50 — 110 grammaa kavijad kohden. Keskimdardisesti syntyvan
jatteen painosta noin 53 % on biojatettd, 36% sekajatettd ja 11 % kerdyskartonkia
ja pahvia. (Yleisotapahtuman ymparistdehdot 2002, 1-21.) Jatteen lisdksi ruuan
ja juotavan hiilijalanjalkeen tulee ottaa mukaan my6s muut elinkaaren aikaiset
paastot, kuten raaka-aineiden tuotannosta, kuljetuksesta ja tuotteiden valmis-
tuksesta aiheutuvat paastot.

Tassa tutkimuksessa ruuan ja juoman hiilijalanjdljen laskentaa haluttiin
testata ja arvioida kadytannossa. Tapahtuman jdlkeen ruokamyyjiin otettiin yh-
teyttd ja selvitettiin tapahtumassa myydyt ruoka-annokset. Padstot laskettiin
ruokalajien padraaka-aineiden, myytyjen annosmadarien sekd juomien litramaa-
rin mukaan. Pdastokertoimina kaytettiin MTT:n sekd Helsingin kaupungin ym-
paristokeskuksen maarittaimia suomalaisen ruuan paastokertoimia, joihin sisal-
tyy kaikki elinkaaren aikaiset paastot. Laskennan tuloksena ruuan ja juotavan
myynnin hiilijalanjdljeksi saatiin 34 485 kilogrammaa CO2 paastdja. Ruuan ja
juotavan aiheuttama hiilijalanjdlki on merkittdvd, kun sitd verrataan muihin
tapahtuman hiilijalanjadljen osa-alueisiin. Taman tutkimuksen tietojen perusteel-
la esimerkiksi aggregaattien aiheuttama hiilijalanjalki on pienempi kun sita ver-
rataan catering-palveluiden aiheuttamaan hiilijalanjalkeen The Tall Ships Races
-tapahtumassa.

Kun ruuan ja juoman aiheuttamaa hiilijalanjdljen laskentaa arvioitiin tut-
kimuksen edetessd, huomattiin ettd vaihe oli kaikkein tyoldin koko tutkimuk-
sessa. Tutkimuksen myota kehitettyyn laskuriin ja laskentaohjeistukseen halut-
tiin lisata kayttokelpoinen kohta, jolla voi laskea catering-palveluiden aiheut-
taman hiilijalanjaljen yksinkertaisesti, mutta kuitenkin luotettavasti. Catering-
palvelut sisallytettiin laskuriin niin, etta laskuri sisdltda 10 erilaista ruokalajia,
joille on maaritetty annoskohtaiset hiilijalanjéljet. Esimerkiksi liharuuan hiilija-
lanjélki on laskettu chili con carnen ja riisin mukaan ja sen paastokertoimen on
madrittinyt WWE. Juomat syotetdan erilliseen kohtaan ja valittavana on 8 eri-
laista juomavaihtoehtoa.

Tassa tutkimuksessa tapahtuman hiilijalanjdljen ulkopuolelle rajattiin yo-
pymisestd aiheutuva hiilijalanjdlki. The Tall Ships Races —tapahtuma oli kestol-
taan nelipdivdinen, mutta kavijoiden oletettiin vierailevan tapahtumassa vain
yhtena pdivana tapahtuman luonteen takia. Ilmaistapahtuman ohjelma oli tyy-
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piltddn sellainen, ettd kavijoiden oletettiin piipahtavan tapahtuma-alueella ja
matkaavan sielta takaisin kotiinsa. Tapahtumajarjestdja ei kerannyt tietoja esiin-
tyjien yopymisistd. Myos heidan oletettiin matkaavan tapahtumasta takaisin
kotiinsa. Tapahtumasta keratyn tiedon perusteella 5 prosenttia tapahtuman
esiintyjistd saapui yli 150 kilometrin paasta Helsinkid tapahtumaan ja heidan
voidaan olettaa yopyneen hotellissa. Koska padosa, 95 % esiintyjistd, oli kotoisin
Helsingista tai enintdan 150 kilometrin padssa Helsingista, esiintyjien hotelliyo-
pyminen padatettiin rajata hiilijalanjdljen laskennan ulkopuolelle. Yopyminen
koettiin tapahtumasta riippumattomaksi ja sen merkitys lopullisessa hiilijalan-
jaljessa pieneksi.

Tutkimuksen myota kehitettyyn hiilijalanjalkilaskuriin ja laskentaohjeis-
tukseen haluttiin kuitenkin lisdta kohta, jolla voidaan laskea hotelliydpymisen
hiilijalanjalki. Vaikka tamén tutkimuksen case —tapahtuman hiilijalanjaljelle
hotelliyopyminen ei ole relevantti osa-alue, voi sen merkitys korostua esimer-
kiksi musiikkifestivaaleilla, joissa esiintyy nimekkaita artisteja useana paivana.

5.3 Tutkimuksen luotettavuus

Kehittamistutkimus ei ole oma itsendinen tutkimusotteensa, silld kyseessa on
useamman tai monen menetelmédn tutkimusstrategia. Luotettavuutta arvioi-
daan kunkin kdytetyn menetelman omalla luotettavuuskriteerilld. (Kananen
2010, 166.) Laadullisen tutkimuksen luotettavuuden arvioinnissa on tarkea
muistaa, ettd tutkija on tutkimuksensa keskeinen tutkimusvéline. Luotettavuu-
den kriteerind on siis tutkija itse ja ndin luotettavuuden arviointi koskee koko
tutkimusprosessia. Analyysissa tutkijan apuna ovat pelkdstddn hdanen omat en-
nakko-oletukset, arkielaman kokemukset seka teoreettinen tutkimustieto. (Es-
kola ja Suoranta 1998, 209-210.)

Luotettavan tyon pohjana on aina mahdollisimman tarkka dokumentaatio
siitd mitd on tehty, miksi on tehty ja miten on tehty. Ratkaisun perustelut on
kirjattava ylos ja tuotava esille tutkimuksessa. (Kananen 2010, 166.) Tassa tut-
kimuksessa dokumentointiin on kiinnitetty erityisen paljon huomiota hiilijalan-
jalkidatan keruun ja testauksen kohdalla. Tutkimuksessa haluttiin tuoda selke-
asti esille mista tiedot on saatu ja mihin ne perustuvat. Lisaksi tutkimusvaihees-
sa, jossa hiilijalanjdlkilaskureita testattiin, eri vaiheet dokumentoitiin selkeasti
tutkimusraporttiin. Tiedonkeruuvaiheessa jouduttiin tekemdan oletuksia, silld
joissain kohtaa tasmallista tietoa ei ollut saatavilla. Naméa kohdat on tuotu esille
ja oletukset perustelu lukijalle.

Tutkimuksen rajoitteena on se, ettd tutkimus toteutettiin vain yhden case-
tapahtuman tietojen perusteella. Hiilijalanjdlkidata ja arviointi tiedonkeruusta
perustuu The Tall Ships Races -tapahtumaan. Tapaustutkimuksen ongelmaksi
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muodostuu usein yleistettavyys eli ulkoinen validiteetti, vaikka case-tutkimus
ei laadullisen tutkimuksen tapaan pyrikdan yleistamaan tutkimustuloksia (Ka-
nanen 2010, 36). Case- tapahtumasta pyrittiin kuitenkin tuomaan kaikki hiilidi-
oksidildhteet tarkasti esiin, silla tarkoituksena oli saavuttaa aineiston riittavyys.
Saturaatio tarkoittaa sitd, ettd aineistoa kerataan niin kauan kunnes haastattelut,
dokumentit tai muut tietoldhteet eivat tuo tutkimusongelman kannalta uutta
tietoa. Aineisto on riittdva kun samat asiat alkavat kertautua vastauksissa.
(Hirsjarvi ym. 97, 181.) Tassa tutkimuksessa paastiin hyvin ldhelle aineiston
kyllaisyyttd. Ainoa osuus, jossa hiilijalanjdlkidataa jdi saamatta oli tapahtuman
catering-palvelut. Ruokamyyjista tavoitettiin 60 %.

Tammisen (1993, 158) mukaan kehittamistutkimuksen validiteetin osoit-
taminen tapahtuu kuvaamalla tutkimusprosessi yksityiskohtaisesti ja jatkamal-
la sitd niin pitkdan, ettd se johtaa kaytannon toimiin. Tutkimushanke ei siis paa-
ty pelkkaan suosituksen antamiseen ja implementointiin. Tassa kohtaa on vai-
kea arvioida taman tutkimuksen validiteettia, silld tapahtumalle kehitettya hiili-
jalanjdlkilaskuria ja laskentaohjeistusta ei ole tutkimusvaiheessa vielda kokeiltu
ja arvioitu kdytannossa. Lopullinen tutkimuksen validius nakyy siind, ettd toi-
mijan todellisuudesta on poistunut jotain yhtyeensopimatonta ja ongelman
voidaan katsoa kadonneen. Tama tullaan ndakemdaan vasta, kun hiilijalanjalki-
laskuri ja laskentaohjeistus otetaan varsinaisesti kayttoon.

5.4 Jatkotutkimusaiheet

Hiilijalanjalkilaskureita on vertailtu aiemmin varsin vahan, joten aiheesta riittaa
tutkittavaa myos taman tutkimuksen jalkeen. Tutkimuskohteeksi voisi ottaa
toisentyyppisen organisaation esimerkiksi toimiston tai yrityksen tai vaikka
kotitalouden. Naille tarkoitettuja hiilijalanjalkilaskureita on tarjolla paljon
enemman kuin tapahtumalle soveltuvia hiilijalanjadlkilaskureita. Vertailun voisi
toteuttaa silloin useamman laskurin valilld ja tutkimuksen luotettavuus lisdaan-
tyisi. Jos mahdollista, vertailtavaksi olisi hyva ottaa saman maan julkaisemia
laskureita, jolloin vertailussa ei tarvitsisi huomioida maakohtaisia eroja. Talloin
voitaisiin keskittya hiilijalanjalkilaskureiden sisaltoihin ja rajauksiin. Myos ana-
lyysi olisi suoraviivaisempi tehda, silld johtopaatoksissa ei tarvitsisi arvuutella
maakohtaisten padstokertoimien osuutta eroaviin lopputuloksiin.

Hiilijalanjadljen laskennan rajaus poikkeaisi varmasti timan tutkimuksen
myo6ta maaritellysta rajauksesta, jos tutkimuksen kohteeksi otettaisiin toimiston,
yrityksen tai kotitalouden hiilijalanjalki. Jatkotutkimuksen myo6ta voitaisiin ke-
hittad yhteneva laskuri kullekin kohteelle, jolloin hiilijalanjaljen laskentaan saa-
taisiin yhtenevat laskentametodit kokonaisuudessaan.
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Taman tutkimuksen myota kehitettya hiilijalanjalkilaskuria ja laskentaoh-
jeistusta voisi my0s tutkia myohemmadssa vaiheessa, kun se on otettu kayttoon.
Tutkimuksessa voisi selvittaa kayttdjien kokemuksia laskurin toimivuudesta ja
kehittaa sitd ndin parempaan suuntaan. Mielenkiintoista olisi my06s vertailla
tapahtumien hiilidioksidipaastdja eri vuosien ja tapahtumien valilld. Ndin saa-
taisiin esille tarkeaa tietoa tapahtumien ymparistovaikutusten kehittymisesta.
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LIITTEET
Liite 1. Hiilijalanjaljen laskentaohjeistus ja laskuri tapahtuman hiilijalanjaljen
laskemiseksi

Esiintyjien matkustaminen

Esiintyjien matkustamisesta aiheutunut hiilijalanjalki lasketaan ajettujen kilometrien ja kulkuneuvon
perusteella. Henkilautolla tulleiden esiintyjien matkat lasketaan kilometrien mukaan. Nain ollen esim. 2
hengen yhtyeen yhteinen automatka lasketaan laskuriin vain yhteen kertaan. Jos esiintyja on tullut
tapahtumaan linja-autolla, junalla tai lentokoneella, lasketaan jokaisen jasenen kulkema matka erikseen, silla
laskennassa kaytetaan henkilokilometreja. Mikali tapahtumajarjestdja ei keraa esiintyjien matkustustietoja,
tulee heidan kotipaikkakunnat ja kokoonpanojen jasenmaarat selvittda heidan kotisivuiltaan. Tall6in
kotikunnan ja tapahtumapaikan valinen etaisyys voidaan laskea manuaalisesti esimerkiksi seuraavilla
tyokaluilla: http://alk.tiehallinto.fi/www2/valimatkat/ /www. maps.google.com tai www.vaelimatka.org/

Artistien matkustaminen |Maara Yksikko Hiilidioksidipaastot Lihde
Henkildauto (bensiini) km 0[kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Henkiléauto (diesel) km 0[kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011

Neste Oil, 2013,
http://www.nesteoil .fi/defaul

Henkil6auto t.asp?path=35,52,11990,1199
(biopolttoaine) km 0[kgCO2ekv 3,12257

Linja-auto hkm 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Lentokone (alle 463km) hkm 0[kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Lentokone (463-3700

km) hkm 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Lentokone (yli 3400 km) hkm 0[kgCO2ekv lImastolaskuri, 2011

Juna hkm 0[kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Yhteensa 0[kgCO2ekv

Yleis6n matkustaminen

Yleison matkustamisesta aiheutuneen hiilijalanjéljen laskenta perustuu arvioon. Toteuta tapahtuman aikana
yleisokysely, jossa selvitetdan mista kavijat ovat tapahtumaan tulleet ja milla kulkuvalineelld. Otoskoon tulisi
olla mahdollisimman suuri, jotta sitd voidaan pitda vertailukelpoisena. Suositeltava otoskoko on 10%
kavijoistd, kuitenkin niin, ettd kustakin vastaajaryhmasta on vahintdan 30 edustajaa. Mikali tapahtuma
jarjestetdan paakaupunkiseudulla, voidaan joukkoliikennetta kayttaneiden kavijéiden matkojen pituudet
maarittda HSL:n tarjoaman reittioppaan avulla. Reittioppaaseen syotetddn 1ahto- ja maadranpaa, jonka
jalkeen se ilmoittaa matkan pituuden kilometreissa. Jos tapahtuma jarjestetddan muualla Suomessa, voidaan
matkojen pituudet laskea esimerkiksi seuraavilla tyokaluilla: http://alk.tiehallinto.fi/www2/valimatkat/ /
www.maps.google.com.

Yleis6n matkustaminen |Maara Yksikko Hiilidioksidipaastot Lihde

Henkil6auto (bensiini) km 0[kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Henkil6auto (diesel) km 0[kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Henkil6auto

(biopolttoaine) km 0[kgCO2ekv Neste Qil, 2013
Linja-auto (pitkan

matkan) hkm 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Juna (kaukoliikenne) hkm 0[kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Paikallisliikenne hkm 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Pyora km 0|kgCO2ekv HSL, 2013

Kavellen km 0|kgCO2ekv HSL, 2013

Yhteensa 0[kgCO2ekv
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Kun yleisokyselystd on saatu yhteenlaskettu tulos, tulee otoskoko kertoa niin, etta se vastaa koko
tapahtuman kavijamaaraa. Laske seuraavan esimerkin avulla yleison matkustamisen hiilijalanjalki ja syota se
alla olevaan kenttaan. Esimerkki: Vastaajia 500 hl6, 500 hengen otoksella laskettu hiilijalanjélki 2000 kgCO?2,
tapahtuman kavijamaara yhteensa 10 000 hlé. Laskutoimitus: 2000 / 500 * 10 000 = 40 000 kgCO2

Yleison matkustamisen
hiilidioksidipaastot

yhteensa Maara Yksikko Hiilidioksidipaastot

kgCO2ekv

0[kgCO2ekv

Alihankkijoiden kuljetukset

Alihankkijoilla tarkoitetaan eri sidosryhmia, jotka toimittavat tapahtumaan erilaisia tuotteita tai palveluita.
Mm. esiintymislavojen, tekniikan ja telttojen kuljetuksista aiheutuneet kilometrit lasketaan tahan kohtaan.
Ajetut kilometrit ja autotyyppi selvitetddn suoraan alihankkijalta. Jos alihankkijalla on tiedossa kulutettu
polttoainemaara ja polttoainetyyppi, syotetdan tiedot vain alempaan kohtaan. Jos tapahtumajarjestdja keraa
tiedot henkilokunnan tydajoista, syotetaan tiedot tahdn osioon. Alihankkijoiden kuljetukset lasketaan
paaasiassa kuljettujen kilometrien mukaan. Ainoana poikkeuksena on kontti- ja sailidaluskuljetukset, jotka
lasketaan tonnikilometrien perusteella. Tonnikilometrilla (tkm) tarkoitetaan tassa yhden tonnin (nettolasti)

kuljettamista yhden kilometrin matkan.

Alihankkijoiden

kuljetukset Maara Yksikko Hiilidioksidipaastot Ldhde

Henkil6auto (bensiini) km 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Henkil6auto (diesel) km 0|kgCO2ekv lImastolaskuri, 2011
Henkil6auto

(biopolttoaine) km 0|kgCO2ekv Neste Qil, 2013
Pakettiauto km 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Pieni jakelukuorma-

auto 6t km 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Suuri jakelukuorma-

auto 15t km 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Puoliperdavaunuyhdistel

ma km 0|kgCO2ekv Ilmastolaskuri, 2011
Taysperavaunuyhdistel

ma km 0|kgCO2ekv limastolaskuri, 2011
Kontti- ja sailidalus

keskimaarin Suomessa tkm 0|kgCO2ekv lImastolaskuri, 2011
Yhteensa 0|kgCO2ekv

TAI

Kulutettu bensiini | 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Kulutettu diesel | 0|kgCO2ekv lImastolaskuri, 2011
Kulutettu biopolttoaine | 0|kgCO2ekv Neste Qil, 2013
Yhteensa 0|kgCO2ekv

Sahkon hankinta

Kiintedn verkkosahkon kulutus selvitetdaan suoraan sahkén hankinnasta vastaavalta alihankkijalta tai sahkon
toimittajalta. Jos verkkosahko on tuotettu kokonaan uusiutumattomilla energialdhteilld syotetdaan kulutus
ensimmadiseen kohtaan. Mikali kdytossa on ollut vihreda sahkoa, syotetdadn sen osuus alempaan kohtaan.

Kiintea verkkosahko Maara Yksikko Hiilidioksidipaastot Ldhde

Kiintea verkkosahkon

kulutus ( ei vihreaa

séhko6a) kWh 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011
Vihredn sahkoén osuus kWh 0|kgCO2ekv lImastolaskuri, 2011
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Aggregaattien kuluttama polttoainemaara ja polttoainetyyppi selvitetdan suoraan sahkon hankinnasta
vastaavalta alihankkijalta tai séhkon toimittajalta. Biopolttoaineen paastokertoimena kaytetadn Neste Qilin
NexBTL polttoaineen keskiarvoista paastokerrointa:
http://www.nesteoil.fi/default.asp?path=35,52,11990,11993,12257

Aggregaattien
polttoaineen
aiheuttamat

hiilidioksidipadstot Maara Yksikko Hiilidioksidipaastot Lihde
Kulutettu biopolttoaine | 0|kgCO2ekv Neste Qil, 2013
Kulutettu diesel | 0|kgCO2ekv IImastolaskuri, 2011

Kiintea verkkosdhko +
aggregaatit yhteensa 0|kgCO2ekv

Majoitus

Jos kyseessa on useamman paivan tapahtuma, tulee ottaa huomioon majoittumisen aiheuttama
hiilijalanjalki. Keraa tiedot esiintyjien majoittumisesta samalla kun selvitat esiintyjien matkustustiedot.
Laskuriin syotetaan hotellididen lukumaara.

Majoitus Maara Yksikko Hiilidioksidip&dastot Lahde

Hotelliyopymiset yo O|kgC02ekv Julie's Bisycle, 2013

Markkinointi- ja tiedotusmateriaali

Laskuriin tulee syottaa kulutetun painopaperin maara kiloissa. A4 arkki 80 g/m2 paperia painaa 5 grammaa
(0,005 kg). A3 arkki painaa 10 grammaa ja A5 arkkia 2,5 grammaa. Paksumpi 120 g/m2 A4 arkki painaa 7,5
grammaa, A3 arkki 15 grammaa ja A5 arkki 3,75 grammaa.

Markkinointi ja

tiedotusmateriaali Maara Yksikko Hiilidioksidipaastot Ldhde

Painopaperin maara kg O|kgC02ekv IImastolaskuri, 2011
Jatehuolto

Tapahtuman aikana syntynyt jatemaara selvitetdan jatehuollosta vastaavalta alihankkijalta. Hiilijalanjaljen
laskentaa varten tulee tietda kuinka paljon kutakin jatejaetta on syntynyt tapahtuman aikana.

Jatehuolto Maara Yksikko Hiilidioksidipaastot Ldhde

Biojate kg 0|kgCO2ekv Julia 2030-hanke, 2011
Pahvi ja kartonki kg 0|kgCO2ekv Julia 2030-hanke, 2011
Paperi kg 0|kgCO2ekv Julia 2030-hanke, 2011
Energiajate kg 0|kgCO2ekv Julia 2030-hanke, 2011
Sekajate kaatopaikalle kg 0|kgCO2ekv Julia 2030-hanke, 2011
Sekajate

polttolaitokseen kg 0|kgCO2ekv Julia 2030-hanke, 2011
Rakennus- ja purkujate kg 0|kgCO2ekv Julia 2030-hanke, 2011
Yhteensa 0|kgCO2ekv

Veden kulutus

Veden kulutustiedot selvitetdan vesilaitokselta. Veden kulutus tulee sy6ttaa laskuriin kuutiometreissa (m3).
Veden kulutuksen paastokerroin on Poyry Environment Oy:n madrittdama ja se kuvaa kokonaishiilijalanjalkea
puhdistettua raakavesikuutioita kohden.
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Veden kulutus

Maara

Yksikko

Hiilidioksidipaastot

Ldhde

Veden hankinta

m3

0|kgCO2ekv

Perttu Ottelin, Diplomityo, 2011

Catering-palvelut

Tapahtuman aikana myydyt ruoka- ja juoma-annokset selvitetdan catering-palveluiden tarjoajilta.
Ruokamyyjilta selvitetdan mitad ruoka-annoksia he myivat tapahtumassa ja kuinka monta kutakin annosta
myytiin. Lisdksi selvitetddan myydyt juomamaarat litroissa. Alle on koottu erilaisia ruoka ja juoma
vaihtoehtoja. Sy6ta parhaiten kuvaavan vaihtoehdon kohdalle myydyt ruoka- ja juoma-annokset.

Catering-palvelut Maara Yksikko Hiilidioksidipaastot Ldhde
WWEF, 2013 :
Liharuoka (esim. chili http://wwf.fi/mediabank/268
con carne ja riisi) annos 0[kgCO2ekv 3.pdf
Kanaruoka (esim.
broilerikastike ja riisi) annos 0|kgCO2ekv WWEF, 2013
Kasvisruoka (esim.
kasviswokki ja nuudelit) annos 0|kgCO2ekv WWEF, 2013
Kalaruoka (esim.
lohimedaljonki ja
kasviksia) annos 0|kgCO2ekv WWEF, 2013
http://foodweb.ut.ee/s2/209
282 94 Ymparisto_lautasell
a_Lounaslautasten_ymparist
Pizza (kinkku) annos 0|kgCO2ekv okuo.pdf
http://foodweb.ut.ee/s2/111
252 99 Ymparisto_lautasell
Hampurilainen annos 0|kgCO2ekv a.pdf
http://foodweb.ut.ee/s2/111
Ranskalaiset perunat 252 99 Ymparisto_lautasell
(200 g) annos 0|kgCO2ekv a.pdf
Makkara annos 0|kgCO2ekv MTT, 2013
Makkaraperunat annos 0[kgCO2ekv WWEF, 2013
Jaateld kg 0|kgCO2ekv MTT, 2013
Ruoka yhteens3 0|kgCO2ekv
Vesi litra 0|kgCO2ekv MTT, 2013
Lénngren, O: Konsumtionens
Virvoitusjuomat litra 0|kgCO2ekv utslapp av vaxthusgaser
Mehut litra 0|kgCO2ekv MTT, 2013
Kahvi litra 0|kgCO2ekv MTT, 2013
Lénngren, O: Konsumtionens
Tee litra 0|kgCO2ekv utslapp av vaxthusgaser
Olut litra 0|kgCO2ekv MTT, 2013
Lénngren, O: Konsumtionens
Viini litra 0|kgCO2ekv utslapp av vaxthusgaser
Vikevat alkoholijuomat litra 0|kgCO2ekv IImasto-opas, 2013
Juomat yhteensa 0[kgCO2ekv
Tapahtuman
hiilidioksidipaastot
yhteensi 0|kgCO2ekv




