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1. Johdanto

Taman Lahden Vesijarved koskevan pohjaeldinselvityksen tavoitteena oli
selvittda vuonna 2010 aloitetun laajamittaisen alusveden hapetuksen vaiku-
tuksia jarven syvénnepohjaeldimiston tilaan. Hapetuksen vaikutusten esiin
saamiseksi hapetusvuosien tilaa verrattiin vuonna 2009 tehtyyn esiselvi-
tykseen (Hynynen & Salmelin 2010), jossa selvitettiin Lahden Vesijarven
pohjaeldimistdad ennen jarven syvanteiden hapetusta sek& kahden ensim-
maisen hapetusvuoden tuloksiin (Hynynen 2011, Tolonen & Hynynen
2012). Lahden edustalla sijaitsevaa Enonseldn syvannealuetta hapetetaan
yhdeksalla paallysvettd alusveteen pumppaavalla hapettimella (Salmi et al.
2010). Hankkeista vastaa Lahden kaupungin tekninen ja ymparistotoi-
miala.

Ennen edelld mainittuja tutkimuksia Vesijarven pohjaeldimistda on aiem-
min selvittdnyt useaan otteeseen Lauri Paasivirta, viimeksi vuonna 2007.
Paasivirran aineistot on taulukoitu, mutta niité ei ole julkaistu.

2. Tutkimusalue

Vesijarvi sijaitsee Lahden kaupungin ja Hollolan alueilla, Suomen vesisto-
aluejaottelussa Kymijoen vesistfalueen (14) Vesijarven valuma-alueella
(14.24). Vesijarven pinta-ala on n. 108 km?, keskisyvyys 6,1 m ja suurin
syvyys 40 m.

Y mpdristoviranomaisen tekeman pintavesien tyypittelyn perusteella Vesi-
jarvi kuuluu suuriin vahahumuksisiin jarviin (SVh). Vesijarven vériarvo on
vaihdellut viime vuosina 1 m syvyydessa paasaéntoisesti 10-20 mg PT/I
(Hertta-tietokanta). P&éllysveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut 1990-
2000-luvuilla keskimaarin noin 30 pg P/I eli sen mukaan jarvi on reheva.
Vesijarven Enonseldn syvanteessd (noin 31 m) on esiintynyt ajoittain voi-
makasta hapen vajausta.

Pohjaeldintutkimuksen havaintopaikat on esitetty kuvassa 1 ja havainto-
paikkojen ETRS-TM35FIN-koordinaatit taulukossa 1.

Taulukko 1. Vesijarven vuoden 2012pohjaeldinnaytteenottopaikkojen
ETRS-TM35FIN-koordinaatit seké syvyystiedot.

Paikka N-koord. E-koord. Syvyys (m)
1. Myllysaari 6763088 425485 14,5
2. Vasikkasaari syvanne 6764510 424519 22
3. Vasikkasaari véalisyvyys 6764259 424627 10,3
4. Lankisaari syvanne 6765612 424425 28
5. Lankisaari valisyvyys 6765516 424669 15
6. Enonselké syvanne 6766675 423694 29
7. Enonselka vélisyvyys 6766261 423622 14
8. Enonsaari syvéanne 6767646 423815 20
9. Enonsaari valisyvyys 6767675 423977 10
10. Karjusaari 6767023 425243 15
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Kuva 1. Vesijarven pohjaelédintarkkailun havaintopaikkojen sijainti: 1) Myllysaa-
ri 14.5 m, 2) Vasikkasaari syvanne 22 m, 3) Vasikkasaari valisyvyys 10.5 m, 4) Lanki-
luoto syvanne 28 m, 5) Lankiluoto valisyvyys 15 m, 6) Enonselka syvanne 29 m, 7)
Enonselka vélisyvyys 14 m, 8) Enonsaari syvanne 20 m, 9) Enonsaari valisyvyys 10 m
ja 10) Karjusaari 15 m.

3. Aineisto ja menetelmat
3.1 Naytteenotto

Vesijarven kvantitatiiviset pohjaeldainnédytteet keréttiin Ekman-noutimella
(SFS 5076) 1.11.2012. Naytteita otettiin yhteensa 30 kpl, 10-29 metrin sy-
vyyksistd. Pohja oli havaintojen mukaan harmaata saviliejua. Kustakin
naytteenottopaikasta otettiin kolme rinnakkaisnaytettd. Kaytetyn nayt-
teenottimen pinta-ala oli 289 cm®. Jokainen nosto kasiteltiin erillisend
naytteena.

Néytteenoton yhteydessa arvioitiin havaintopaikan pohjan laatu ja maari-
tettiin sijainnin koordinaatit.. Elaimet seulottiin 500 um seulalla ja sailot-
tiin 70 % alkoholiin madritystd ja tuorebiomassan punnitusta var-
ten. Aineiston maaritystarkkuus oli lajitason maaritys tai vastaava ryhmata-
son tarkkuus, jota pohjaeldinmadarityksissa on yleisessa selvitystoiminnassa
kaytetty. Maaritystason vaatimuksena kaytettiin ymparistohallinnon tavoite-
taksonomiaa (mm. surviaissaasket ja harvasukasmadot méaaritetdédn padosin
lajitasolle) (Meissner et al. 2010).

3.2 Ekologisen tilan arviointi
Jarvisyvénteiden ekologinen tila arvioitiin &skettéin paivitetyn kansallisen

luokitteluohjeistuksen mukaan (Aroviita ym. 2012). Uudessa luokitteluoh-
jeistuksessa syvannepohjaeldinluokitus perustuu kahteen luokittelumuuttu-
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jaan: 1) pohjaeléinten lajiston koostumuksen ja runsaussuhteiden suhteellista
mallinkaltaisuutta kuvaavaan PMA-indeksiin (percent model affinity, No-
vak & Bode 1992) sekd 2) aiemmin luokittelussa kaytetyn BQI-indeksin
(Wiederholm 1980) korvanneeseen PICM-indeksiin (profundal invertebra-
te community metric, Jyvasjarvi & Hamalainen 2011, Aroviita ym. 2012).
PICM-indeksi pohjautuu 46 lajiin, kun aiemmin luokittelussa kaytetty
BQI-indeksi laskettiin 7 surviaissaaskilajin perusteella. PMA laskettiin
ymparistohallinnossa kehitetyn laskentapohjan avulla. Myds vuoden 2012
naytteille laskettiin BQI-indeksin arvot vaikkei niit4 enda kaytetty ohjeis-
tuksen mukaisessa ekologisen tilan arvioinnissa.

Luokitteluohjeistuksen mukaisesti PMA- ja PICM-indekseille laskettuja
arvoja verrattiin jarvityyppikohtaisiin "luonnontilaa” vastaaviin vertailuar-
voihin ekologisten laatusuhteiden laskemiseksi. Vesijérvi on viranomaisten
toimesta tyypitelty kuuluvaksi suuriin vahahumuksisiin jarviin (SVh).
Ekologisten laatusuhteiden arvot skaalattiin ohjeistuksen mukaisesti vas-
taamaan tilaluokkia: erinomainen >0.8, hyva 0.61-0.80, tyydyttdva 0.41-
0.60, valttava 0.21-0.40 ja huono 0.00-0.20. Molemmat luokittelumuuttuja
yhdistava pohjaeléinluokka laskettiin muuttujista laskettujen skaalattujen
ekologisten laatusuhteiden keskiarvona.

4. Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1 Lajistollinen kehitys

Vesijarven vilisyvyyden (10-15 m) taksonimaaréd véheni hapetuksen alet-
tua vuonna 2010, mutta runsastui jalleen vuonna 2012 (Kuva 2). Syksylla
2009 paikkakohtaiset taksoniméarat vaihtelivat 7-12. Hapetuksen alettua
vuonna 2010 vastaavat taksonirunsaudet olivat 4-11 taksonia/paikka ja
syksylla 2011 4-9 taksonia/paikka. Vuonna 2012 vélisyvyyksissé tavattu
taksonimaara vaihteli 7-12 taksoniin/paikka Varsinaisissa syvanteissa laji-
runsaus nousi ensimmaisend hapetusvuonna verrattuna aikaan ennen hape-
tusta, mutta oli laski selvésti syksylla 2011 (4-5 lajia/syvanne). Vuonna
2012 varsinaisten syvénteiden lajistollinen monimuotoisuus kohosi jéalleen
ollen seurantajakson korkein.

10-15m 20-30 m
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Kuva 2. Pohjaeldinten taksonirunsaus (taksonia/naytteenottopaikka) Vesi-
jarven syvanteissa vuosina 2009-2012. Valisyvyys 10-15 m ja varsinaiset
syvanteet 20-30 m.

Kuten jo ennen hapetuksen alkua runsaslukuisimpia taksoneita ovat har-
vasukasmadoista edelleen Tubificidae-heimon suvuista Potamothrix ja Tu-
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bifex varsinaisissa syvénteissa (20-30 m) sek& valisyvyyksissé Limnodri-
lus. Surviaissédaskentoukista runsaimpina lajeina ovat koko seurantajakson
olleet Procladius spp. ja Chironomus plumosus. Vaikka valtalajit ovat ha-
petuksen alettua sdilyneet samoina, on lajistossa havaittavissa selvia muu-
toksia. Lampimé&an veteen hyvin sopeutunut Chironomus plumosus on
runsastunut huomattavasti (Self et al. 2011). C. plumosus-tiheydet runsas-
tuivat 2010 kymmen- ja 2011 kolmetoistakertaisiksi ennen hapetusta val-
linneeseen tilaan verrattuna. Vuonna 2012 C. plumosus-tiheydet kuitenkin
puolittuivat edelliseen vuoteen verrattuna. Myds Potamothrix/Tubifex- ja
Limnodrilus-harvasukasmadot ovat runsastuneet hapetuksen jalkeen. Mui-
ta vuonna 2012 Vesijarven syvénteista tavattuja surviaissaéskilajeja olivat
Chironomus anthracinus, Chironomus (Einfeldia) dissidens, Chironomus
salinarius, Cryptochironomus defectus, Polypedilum nubeculosum, Poly-
pedilum pullum, Potthastia longimana ja Procladius spp. Néistd C. sa-
linarius ja molemmat Polypedilum-lajit puuttuivat edellisen vuoden néyt-
teistd vaikka niitd esiintyi Vesijarven aiempien vuosien seurannoissa. P.
longimana ei oltu tavattu Vesijarvessa aiempien vuosien (2009-2011)
naytteissa. Harvasukasmadoista tavattiin jalleen vuonna 2011 kateissa ollut
Arcteonais lomondi. Lajisto oli tyypillisté reheville jarvisyvénteille.

4.2 Yksilomaara ja biomassa

Vesijarven valisyvyydessé pohjaeléinten yksilétiheys vaihteli vuonna 2009
1000 yks./m* molemmin puolin, mutta oli kohonnut suurin piirtein kaksin-
kertaiseksi vuonna 2010 ja syksyllad 2011 karkeasti kolminkertaistunut ha-
petusta edeltdvaan tilaan verrattuna (kuva 4). Vuonna 2012 vélisyvyydessa
pohjaeldinten kokonaistiheydet olivat keskimaérin hieman edellisvuotta
suurempia. Varsinaisissa syvanteissa (20-30 m) pohjaeléintiheyksien kasvu
hapetuksen jalkeen on ollut valisyvyytta vield selvasti voimakkaampaa ja
tiheydet ovat jatkaneet vuosi vuodelta kasvuaan hapetuksen alkamisen jal-
keen. Surviaissddskien runsastuminen hapetuksen alettua liittyi lahinna
valtalajina esiintyneen Chironomus plumosuksen kasvaneisiin tiheyksiin.
Vuonna 2012 surviaissaaskitiheydet olivat niin vélisyvyyksissa kuin sy-
vanteissakin kuitenkin kahta aiempaa vuotta pienempid. Harvasukasmato-
jen tiheydet lahtivat kasvuun vasta toisena hapetusvuotena. Vuonna 2012
harvasukasmadot olivat edellisvuotta selvésti runsaampia. Vesijarven sy-
vannepohjaeléinten yksilotineyksien selva kasvu hapetuksen seurauksena
liittyy todennakdisesti sedimentin rehevyyteen, parantuneisiin happioloihin
ja alusveden lampdtilan voimakkaaseen kohoamiseen.
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Kuva 4. Vesijarven pohjaeldinnaytteiden yksiltiheydet (yks./m?) vuosina
2009-2012.

Pohjaeléinten tuorebiomassat vaihtelivat vuonna 2009 valisyvyydessa n. 2-
5,5 g/m? ja varsinaisissa syvénteissd 1,5-2,5 g/m® Hapetuksen alettua
vuonna 2010 biomassat olivat valisyvyyksissa karkeasti kolminkertaistu-
neet ja syvanteissa nelinkertaistuneet hapetusta edeltdvéén vuoteen verrat-
tuna (Kuva 5, Liite 1). Vuosina 2011 ja 2012 biomassat ovat edelleen jat-
kaneet voimakasta kasvuaan ja olivat 2012 syvanteissé (> 20 m) keskimaa-
rin 20-kertaiset hapetusta edeltdvaan tilaan verrattuna. Erityisen voimakas-
ta hapetukseen liittyvd pohjaeldinbiomassan kasvu on ollut varsinaisissa
syvénteissa.
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Kuva 5. Vesijarven pohjaeldinnaytteiden tuorebiomassat (g/m?) vuosina
2009-2012.

Syvénteiden biomassan nousu liittyi erityisesti kooltaan suurikokoisten,
rehevdn pohjasedimentin  tyyppilajien, Chironomus plumosus -
surviaissaasken toukkien sekd Potamothrix/Tubifex-harvasukasmatojen
runsastumiseen. Pohjaeléinten keskimaardinen ruumiinkoko (tuorepaino)
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naytteenottopaikoilla nayttdd kasvaneen hapetuksen seurauksena (Kuva 6).
Hapetusta edeltavasta vuodesta poiketen surviaissadskentoukat ovat olleet
hapetusvuosina runsaslukuisia my@s varsinaisissa syvanteissd. Tama on
todennadkoisesti seurausta hapetuksen positiivisista vaikutuksista syvantei-
den happitilanteeseen. Hapetus on parantanut huomattavasti syvénteiden
talvista happitilannetta (Kuva 7). Loppukesésta (heindkuun loppu-elokuu)
syvénteet olivat vuosina 2010-2011 hapetuksesta huolimatta hapettomia,
mutta hapettoman jakson pituus esimerkiksi kesallad 2010 oli vain kolman-
neksen vuoden 2009 vastaavasta (Salmi et al. 2010). Vuonna 2012 hapetus
nayttad olleen aiempia vuosia tehokkaampaa ja esimerkiksi lopputalven
happipitoisuudet olivat edellisvuotta korkeammat. Samoin loppukesésté ei
vuonna 2012 esiintynyt hapettomuutta vaikka happipitoisuudet syvanteissa
laskivatkin varsin alhaiselle tasolle 1-2 mg O,/I. Paallysvettd alusveteen
Kierrattdvan hapetusmenetelmdn kesdaikainen sivuvaikutus nayttd4 olevan
alusveden huomattava lampidminen. La&mpdtilan nousu kolmena hapetus-
kesdnd on ollut 20 metrin syvyydessé noin 3,5 astetta ja 30 metrin syvyy-
dessd noin 5 astetta (Kuva 8). Rehevié oloja ilmentédvédn Chironomus plu-
mosus-surviaissaasken lampdtilaoptimi on korkeampi kuin useimmilla
muilla meilld esiintyvilla syvénnepohjaeldinlajeilla (Self et al. 2011), joten
tdméa myos hapettomuutta hyvin sietava laji todennédkdisesti hyotyy hape-
tuksen vettd lammittavasta vaikutuksesta.

Kaikki taksonit Chironomidae Oligochaeta
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Kuva 6. Pohjaelainyksiléiden keskimaarainen tuorepaino (mg) Vesijarven
naytteenottopaikoilla vuosina 2009-2012.
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Kuva 7. Alusveden (1 m pohjan ylépuolella) talvisen happipitoisuuden
vaihtelu vuosina 1973-2012.

=/ :

D 6 ;

3 & g

2 37 il

-l9 2- /’/ :

s 7 — T
o 1 : s

2 = ===

= 1 2001-2009 : 2010-2011 2012

‘bﬁ. 'bNibO b@. 'bNibO 'ﬁ$0 Nib‘
66' A’ ‘36. A? ()Q)’ Al
N ,f) N ,@ N ,\43
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2012).
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Kuva 9. Alusveden keski- ja loppukesan (heind-elokuu) lampdtila ennen
alusveden hapetusta (2001-2009) ja hapetuksen aikana (2010-2012) 20 ja
30 metrin syvyydessa.
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4.3 Havaintopaikkojen ekologinen tila

Syksylla 2012 Vesijarven syvénteiden ja valisyvyyden pohjanlaatuindeksi,
BQI, vaihteli erittdin vahan ollen kaikilla paikoilla 1-1,1 (Liite 1). TAmén-
suuruinen indeksiarvo ilmentda kuormitettua ja rehevaa syvénnesediment-
tid. Pohjanlaatuindeksin arvot eri paikoilla ovat heikentyneet hieman tai
pysyneet samoina edellisvuosiin verrattuna. Pohjanlaatuindeksin alhainen
arvo liittyy Chironomus plumosus-surviaissadsken runsauteen vesijarven
syvénteissa.

Vuonna 2012 suhteellinen mallinkaltaisuusindeksi (PMA) ilmensi Vesijar-
ven syvanteiden vélttdvaa ekologista tilaa (Kuva 10) yksittdisten nayte-
paikkojen PMA-indeksin arvojen osoittaessa joko tyydyttavaa tai valttavaa
tilaa. PMA-indeksin arvot ovat laskeneet hapetuksen aloitusta edeltdneesta
vuodesta, jolloin PMA-indeksi ilmensi jarven tyydyttdvéaa ekologista tilaa.
PICM-indeksin perusteella Vesijarven syvanteiden tila oli tyydyttava (Ku-
va 11), kuten myo6s ennen hapetuksen alkua sekd ensimmaisena hapetus-
vuotena 2010. Vuonna 2011 PICM-indeksi ilmensi vain syvanteiden valt-
tavaa tilaa. Kun molemmat indeksit yhdistettiin, pohjaeldimet ilmensivat
vuonna 2012 Vesijarven syvanteiden tyydyttavaa tilaa kuten vuosina 2009
ja 2010. Edellisvuotena syvanteet olisivat pohjaeldinten perusteella olleet
vain valttavassa ekologisessa tilassa. Ainakaan pohjaeldinluokittelun pe-
rusteella alusveden hapetus ei nayttéisi parantavan jarven ekologista tilaa,
mika saattaa liittya alusveden kohonneisiin lampétiloihin.
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Kuva 10. Vesijarven syvanteiden ekologinen tila vuosina 2009-2012 PMA-
indeksin avulla arvioituna (mediaani + vaihteluvali).
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Kuva 11. Vesijarven syvanteiden ekologinen tila vuosina 2009-2012
PICM-indeksin avulla arvioituna (mediaani * vaihteluvali).
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Kuva 12. Vesijarven syvanteiden ekologinen tila vuosina 2009-2012 poh-
jaeléinten avulla arvioituna (mediaani + vaihteluvali). PMA- ja PICM-
indeksit skaalattu ja yhdistetty kansallisen luokitteluohjeistuksen mukaan
(Aroviita ym. 2012).

5. Johtopaatokset
Vesijarvi

Vesijarven pohjaeldintutkimus ilmensi jarveen kohdistuvaa runsasta kuor-
mitusta ja siitd johtuen syvanteiden ekologinen kunto oli heikko ja pohja-
eldinlajisto yksipuolinen. Verrattuna ennen hapetuksen alkua toteutettuun
tutkimukseen jarvisyvénteiden hapetus nakyy eldimistdssa erityisesti yksi-
Ioméaarien ja biomassojen voimakkaana kasvuna. Kun happitilanne para-
nee, rehevadn pohjasedimenttiin varastoituneet ravintovarat tulevat tehok-
kaammin kéytetyksi ja voimakkaiden Kilpailijoiden populaatiot voimistu-
vat. Hapetusvuosina voimakkaasti lisadntyneelld ja niukkahappisia oloja
hyvin sietdavalla Chironomus plumosus-surviaissadskella on useimpia mui-
ta syvéannelajeja korkeampi lampétilaoptimi. Tama saattaa selittdd lajin
erittdin voimakkaan runsastumisen hapetuksen lammittamassa alusvedes-
sd.

Kaytetyista indekseistd PMA:n perusteella syvanteiden ekologinen tila on
tutkimusjakson aikana lievasti heikentynyt. Uuden luokitteluehdotuksen
mukainen PICM-indeksi ilmensi syksylla 2012 Vesijarven syvénteiden
tyydyttavaa tilaa kuten ennen hapetuksen aloittamistakin. Indeksin yhdis-
tavan lopullisen pohjaeldainluokituksen perusteella Vesijarven syvénteet
ovat seurantajakson aikana olleet padosin tyydyttavassa tilassa.

Tassa selvityksessa saatujen tulosten perusteella paallysvettd alusveteen
Kierrattava hapetusmenetelma nayttdd syvanteiden eldintiheyksien ja bio-
massan huomattavan kasvun, joka on edelleen jatkui kolmantena hapetus-
vuotena todenndkdisesti johtuen hapetuksen tehostumisesta. Hapetuksen ei
tassa tutkimuksessa havaittu parantavan jarven syvanteiden ekologista tilaa
vaan jopa lievia negatiivisia mahdollisesti lampotilaan liittyvid vaikutuksia
oli havaittavissa. Alusveden hapetuksen ajatellaan véhentdvan jarven si-
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séistd kuormitusta, koska fosforia uskotaan vapautuvan véhemman hapek-
kaasta sedimentistd. Tama jo 70-vuotta vanhan paradigma, etta happi kont-
rolloisi fosforin vapautumista sedimentistd, on kuitenkin asetettu kyseen-
alaiseksi (Moosmann ym. 2006, Hupfer & Lewandowski 2008) ja tdma
uskomus liittyy ilman riippuvuussuhdetta tavattavaan korrelaatioon, koska
suuri siséinen kuormitus ja alusveden vah&happisuus tyypillisesti esiinty-
vat samoissa olosuhteissa (rehevissa jarvissa).
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Liite 1. Vesijarven pohjaeldimisto syksylla 2012.

Vesijarvi, Vasikkasaari 1.11.2012

Rinnakkaisnaytteet A B C Tiheys (yks./m?) A B C Tiheys yks./m?)
Syvyys (m) 10,5 10,5 10,5 10,5 22 22 22 22
Nematoda 1 11,5 1 11,5
Potamothrix/Tubifex 7 8 14 334,5 217 204 126 6309,1
Limnodrilus spp. 32 35 69 1568,6

Arcteonais lomondi 1 11,5
Hydracarina 1 11,5
Chironomus anthracinus 1 11,5 3 2 2 80,7
Chironomus plumosus 12 15 10 426,8 18 19 22 680,5
Chironomus dissidens 1 1 2 46,1 1 11,5
Cryptochironomus defectus 2 23,1

Procladius spp. 8 13 5 299,9 10 7 10 311,4
Yhteensa 2012 52 73 101 2722 249 235 160 7428
Tiheys 2011 1822 4498
Tiheys 2010 1326 2364
Tiheys 2009 1194 1827
Biomassa (mg) Biomass (g/m?) Biomassa (g/m°)
Nematoda 15 0,017 2,5 0,029
Oligochaeta 51,5 82,2 109,1 2,800 290,7 252,2 133,6 7,803
Hydracarina 1,0 0,012
Chironomidae 282,7 352,3 2445 10,144 457,0 435,1 462,4 15,623
Yhteensa 2012 334,2 434,5 355,1 13,0 47,7 690,8 596,0 23,5
Biomassa 2011 12,3 15,0
Biomassa 2010 7,0 8,3
Biomassa 2009 5,4 1,7
Yks. keskim. biomassa (mg)

2012 4,78 3,16
2011 6,75 3,33
2010 5,28 3,51
2009 4,52 0,93
Luokittelumuuttujat 2012 Tilaluokka Tilaluokka

BQI 1,026 Huono 1,106 Huono

PMA 0,169 Vélttava 0,160 Valttava

PICM 0,883 Tyydyttéva 0,868 Valttava




Vesijarvi, Enonsaari 1.11.2012

Rinnakkaisnaytteet A B C Tiheys (yks./m?) A B C Tiheys yks./m?)
Syvyys (m) 10 10 10 10 20 20 20 20
Nematoda 1 1 4 69,2 1 1 23,1
Potamothrix/Tubifex 14 13 7 449,8 39 69 91 2295,3
Limnodrilus spp. 20 13 20 611,3 2 23,1
Arcteonais lomondi 1 2 3 69,2 3 2 3 92,3
Hydracarina 1 1 23,1 1 11,5
Chironomus anthracinus 1 2 34,6
Chironomus plumosus 7 13 11 357,6 20 19 25 738,3
Chironomus dissidens 2 1 34,6

Cryptochironomus defectus 2 1 5 92,3

Polypedilum nubeculosum 2 1 34,6 1 11,5
Polypedilum pullum 1 11,5

Procladius spp. 16 15 14 519,0 4 7 4 173,0
Tanytarsus spp. 1 11,5

Yhteensa 2012 65 63 65 2284 71 97 127 3403
Tiheys 2011 1315 2295
Tiheys 2010 1396 1660
Tiheys 2009 1040 646
Biomassa (mg) Biomass (g/m?) Biomassa (g/m°)
Nematoda 3,6 0,1 1,9 0,065 0,1 2,8 0,033
Oligochaeta 40,1 23,4 48,4 1,291 51,7 97,7 142,6 3,368
Hydracarina 0,5 0,3 0,009 0,2 0,027
Chironomidae 156,2 493,2 316,6 11,142 257,5 240,8 353,2 9,821
Yhteensa 2012 199,9 517,2 367,2 12,5 309,3 338,5 498,8 13,2
Biomassa 2011 6,5 8,8
Biomassa 2010 10,4 9,8
Biomassa 2009 3,7 1,6
Yks. keskim. biomassa (mg)

2012 5,47 3,88
2011 4,94 3,83
2010 7,45 5,90
2009 3,56 2,48
Luokittelumuuttujat 2012 Tilaluokka Tilaluokka

BQI 1,000 Huono 1,045 Huono

PMA 0,247 Tyydyttéva 0,189 Valttava

PICM 1,162 Hyvéa 1,074 Tyydyttéva




Vesijarvi, Myllysaari 1.11.2012

Rinnakkaisnaytteet A B C Tiheys (yks./m?)
Syvyys (m) 14,5 14,5 14,5 14,5
Potamothrix/Tubifex 24 42 27 1072,7
Limnodrilus spp. 4 5 3 138,4
Hydracarina 1 1 1 34,6
Chaoborus flavicans 1 11,5
Chironomus plumosus 15 24 19 669,0
Chironomus salinarius 1 11,5
Procladius spp. 17 12 13 484,4
Yhteensa 2012 61 85 63 2422
Tiheys 2011 3103
Tiheys 2010 3102
Tiheys 2009 1152
Biomassa (mg) Biomass (g/m?)
Oligochaeta 65,6 91,6 49,0 2,378
Hydracarina 0,3 0,2 0,2 0,008
Chaoboridae 4,1 0,047
Chironomidae 336,0 569,4 359,8 14,593
Yhteensa 2012 401,9 665,3 409,0 17,0
Biomassa 2011 12,2
Biomassa 2010 7,1
Biomassa 2009 3,0
Yks. keskim. biomassa (mg)

2012 7,02
2011 3,93
2010 2,29
2009 2,60
Luokittelumuuttujat 2012 Tilaluokka

BQI 1,000 Huono

PMA 0,225 Tyydyttéva

PICM 0,876  Tyydyttiva




Vesijarvi, Karjusaari 1.11.2012

Rinnakkaisnaytteet A B C Tiheys (yks./m?)
Syvyys (m) 15 15 15 15
Limnodrilus spp. 4 17 23 507,5
Potamothrix/Tubifex 18 15 380,6
Arcteonais lomondi 2 2 46,1
Chironomus plumosus 13 8 17 438,3
Chironomus salinarius 1 11,5
Cryptochironomus defectus 3 5 1 103,8
Polypedilum nubeculosum 2 23,1
Polypedilum pullum 1 11,5
Potthastia longimana 1 11,5
Procladius spp. 1 3 10 161,5
Yhteensa 2012 41 54 52 1696
Tiheys 2011 2388
Tiheys 2010 1822
Tiheys 2009 871
Biomassa (mg) Biomass (g/m?)
Oligochaeta 19,0 18,7 21,5 0,683
Chironomidae 245,0 124,8 103,3 5,457
Yhteensa 2012 264,0 1435 124,8 6,1
Biomassa 2011 12,1
Biomassa 2010 8,1
Biomassa 2009 1,9
Yks. keskim. biomassa (mg)

2012 3,60
2011 5,07
2010 4,45
2009 2,18
Luokittelumuuttujat 2012 Tilaluokka

BQI 1,000 Huono

PMA 0,234 Tyydyttéava

PICM 1,305 Hyva




Vesijarvi, Lankiluoto 1.11.2012

Rinnakkaisnaytteet A B C Tiheys (yks./m?) A B C Tiheys yks./m?)
Syvyys (m) 15 15 15 15 28 28 28 28
Nematoda 1 11,5 1 11,5
Limnodrilus spp. 33 62 52 1707,0 2 23,1
Potamothrix/Tubifex 186 84 120 4498,3 213 286 161 7612,4
Arcteonais lomondi 6 5 2 149,9
Hydracarina 2 6 92,3 2 1 34,6
Chironomus anthracinus 1 1 2 46,1

Chironomus plumosus 32 18 14 738,2 29 29 37 1095,7
Chironomus dissidens 1 11,5

Chironomus salinarius 2 23,1
Cryptochironomus defectus 1 4 57,7

Procladius spp. 5 5 3 149,9 3 5 8 184,5
Yhteensa 2012 262 176 195 7313 253 330 209 9135
Tiheys 2011 2872 4902
Tiheys 2010 1845 3079
Tiheys 2009 1370 2516
Biomassa (mg) Biomassa (g/m°) Biomassa (g/m°)
Nematoda 0,4 0,005 0,5 0,006
Oligochaeta 240,8 222,3 202,0 7,671 284.,8 4215 212,0 10,592
Hydracarina 1,8 3,2 0,058 0,5 0,4 0,010
Chironomidae 594,3 493,2 325,6 16,299 595,3 617,7 790,2 23,105
Yhteensa 2012 837,3 718,7 527,6 24,0 880,1 33,7
Biomassa 2011 15,7 16,5
Biomassa 2010 9,9 7,5
Biomassa 2009 2,1 2,5
Yks. keskim. biomassa (mg)

2012 3,28 3,69
2011 5,47 3,51
2010 5,37 2,44
2009 1,53 0,99
Luokittelumuuttujat 2012 Tilaluokka Tilaluokka

BQI 1,059 Huono 1,000 Huono

PMA 0,143 Valttava 0,149 Valttava

PICM 0,931  Tyydyttiva 1,175  Tyydyttava




Vesijarvi, Enonselkd 1.11.2012

Rinnakkaisnaytteet A B C Tiheys (yks./m?) A B C Tiheys yks./m?)
Sywyys (m) 14 14 14 14 29 29 29 29
Limnodrilus spp. 99 131 100 3806,2

Potamothrix/Tubifex 74 94 84 2895,0 309 447 380 13102,6
Arcteonais lomondi 1 1 5 80,7

Hydracarina 1 2 34,6
Chaoborus flavicans 1 11,5

Chironomus anthracinus 2 1 34,6 3 34,6
Chironomus plumosus 31 21 27 911,2 36 35 33 1199,5
Cryptochironomus defectus 3 2 57,7

Demicryptochironomus vulneratus

Procladius spp. 10 8 7 288,4 4 7 6 196,1
Tanytarsus spp. 1 11,5

Yhteensa 2012 216 259 225 8097 349 489 424 14579
Tiheys 2011 3702 7474
Tiheys 2010 2387 3160
Tiheys 2009 885 1630
Biomassa (mg) Biomassa (g/m°) Biomassa (g/m°)
Oligochaeta 248,5 293,2 297,0 9,674 434,1 638,2 584,9 19,114
Hydracarina 0,3 0,7 0,012
Chaoboridae 3,2 0,037

Chironomidae 563,0 448,3 588,3 18,450 722,5 818,6 763,6 26,582
Yhteensa 2012 814,7 7415 885,3 28,2 1156,6 1457,1 1349,2 45,7
Biomassa 2011 18,7 25,2
Biomassa 2010 7,1 11,0
Biomassa 2009 4,0 15
Yks. keskim. biomassa (mg)

2012 3,48 3,13
2011 5,05 3,37
2010 2,97 3,48
2009 4,52 0,92
Luokittelumuuttujat 2012 Tilaluokka Tilaluokka

BQI 1,037 Huono 1,028 Huono

PMA 0,160 Vélttava 0,121 Valttava

PICM 1,094  Tyydyttava 0,850 Valttava




