VARI DIGITAALIARKISTOISSA

Martti Kupiainen

Taidehistorian pro gradu-tutkielma
Taiteiden ja kulttuurintutkimuksen laitos
Jyvaskylan yliopisto

Kevat 2013



JYVASKYLAN YLIOPISTO

Tiedekunta — Faculty Laitos — Department
Humanistinen tiedekunta Taiteiden ja kulttuurin tutkimuksen laitos

Tekija — Author
Martti Kupiainen

Tyon nimi — Title

VARI DIGITAALIARKISTOISSA

Oppiaine — Subject Tyon laji — Level
Taidehistoria Pro gradu-tutkielma

Aika — Month and year Sivumaara — Number of pages
Huhtikuu 2013 78 s. + liitteet 11 s.

Tiivistelma — Abstract

Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittda minkalaisia digitoinnin ohjeistuksia ja digitointikriteereja Britannian,
Ruotsin, Suomen ja Viron kansallisarkistoilla on véarien toistumisen kannalta ja miten hyvin naméa kriteerit
toteutuvat kussakin digitaaliarkistossa.

Kunkin  kansallisarkiston  digitoinnin  ohjeistuksia  tarkasteltin  kriittisesti ja  arkistoissa sdilytettyjd
alkuperaisaineistoja, seka niista tehtyja digitaalisia kopioita verrattiin keskendan. Vaikka tutkimuksen kohteena
olleissa kansallisarkistoissa on julkaistu erilaisia digitoinnin kriteerejd, selvisi, ettd mitk&&n niista eivat ohjaa
digitointia tasmallisesti ja tieteellisesti. Tama todettiin empiirisesti, mittaamalla vareja alkuperaisaineistoista ja
vertaamalla niitd digitaalisista kopioista tehtyihin mittaustuloksiin. Digitaalikuvien vérien todettiin vastaavan

useimmiten huonosti alkuperéisaineistojen vareja.

Tutkimuksessa perehdyttiin liséksi vérien tutkimisen historiaan, varien nadkemiseen, varien mittaamiseen,
varien ndkemisen mittaamiseen ja digitaaliseen variin. Digitoinnin ohjeistuksen kehittymista tutkittiin

suomalaisten ja kansainvalisten digitointiprojektien ja hankkeiden valossa, seka erilaisten tutkimusten kautta.

Huomiota kiinnitettiin myds kulttuuriperinnén digitoinnin koulutustarpeeseen.

Tama tutkimus osoittaa, etta vaikka digitointia on tehty laajamittaisesti jo useiden vuosien ajan, digitoinnin
laatua, erityisesti varien laatua, ei tutkimuksen kohteena olleissa kansallisarkistoissa ole viela ohjeistettu
tieteellisella tarkkuudella.

Asiasanat — Keywords vari, digitaalinen vari, kansallisarkisto, digitaaliarkisto, digitointi, laatuvaatimukset

Sailytyspaikka — Depository Jyvaskylan yliopisto: Taiteiden ja kulttuurin tutkimuksen laitos

Muita tietoja — Additional information




SISALLYS

1. JOHDANTO
2. VARI
2.1 Véarien nakeminen
2.2 CIELAB-varinkuvausmalli
2.3 Varien mittaaminen
2.4 Véarien nakemisen mittaaminen
3. DIGITAALINEN VARI
3.1 Variavaruus
3.2 Varienhallinta
4. ROCHESTER INSTITUTE OF TECHNOLOGYN MUSEO-
JAARKISTOTUTKIMUS
5. DIGITOINNIN LUKUTAITO
6. DIGITOINNIN OHJEISTUSTEN KEHITTYMINEN
6.1 Muisti ja Elektra -hankkeet
6.2 Digitoitu arkistoaineisto kulttuurintutkimuksessa -hanke
6.3 Euroopan yhteison Minerva-projekti
6.4 Kansallisarkiston laatukriteerisuositukset
6.5 Metamorfoze-ohjelma
6.6 Federal Agencies Digitization Initiative (FADGI) -ohjeet
7. BRITANNIAN, RUOTSIN, SUOMEN JA VIRON KANSALLISARKISTOJEN
VAREJA KOSKEVAT LAATUVAATIMUKSET
7.1 Britannian kansallisarkisto
7.2 Ruotsin kansallisarkisto
7.3 Suomen kansallisarkisto
7.4 Viron kansallisarkisto
8. VARIEN TOISTUMINEN KANSALLISARKISTOJEN
DIGITAALIARKISTOISSA
8.1 Britannian kansallisarkiston piirustusten varimittaukset
8.1.1 Lend a hand on the land
8.1.2 Festival Of Britain 1951
8.2 Ruotsin kansallisarkiston karttojen varimittaukset
8.2.1 Ruda Agor D131-37_1

18
22
24
25
25
26
27
28
32

34
35
37
38
38

40
41
41
44
47
47



8.2.2 Ruda D131-37_2
8.3 Suomen kansallisarkiston piirustusten varimittaukset
8.3.1 Sortavalan suojeluskuntapiirin lippupiirros 330:7
8.3.2 Sortavalan suojeluskuntapiirin lippupiirros 330:8
8.3.3 Valkealan suojeluskunnan lippupiirros 378A:1
8.4 Viron kansallisarkiston piirustusten varimittaukset
8.4.1 Piirros ERA.31.2.1041a-13
8.4.2 Piirros ERA.31.2.1041a-83
8.4.3 Piirros ERA.31.2.1041a-87
8.5 Véarimittausten tulosten yhteenveto
8.5.1 Britannian kansallisarkiston tulokset
8.5.2 Ruotsin kansallisarkiston tulokset
8.5.3 Suomen kansallisarkiston tulokset
8.5.4 Viron kansallisarkiston tulokset
8.5.5 Kansallisarkistojen keskimaaraisten varierojen vertailu
9. LOPUKSI

KUVALUETTELO
LAHTEET

LITTEET

48
50
50
52
54
55
55
57
58
60
61
62
63
63
64
65

69

70

79



1. JOHDANTO

Viimeisten parinkymmenen vuoden aikana tapahtunut digitaalinen murros on muuttanut
tiedon saavutettavuutta ratkaisevasti. Digitalisoitumisen merkitystd on verrattu
kirjapainotaidon keksimiseen. Tietoverkot ja digitaaliset aineistot ovat olleet edistamassa
tiedonkulkua yhtd dramaattisesti kuin painotuotteet 1500-luvulla. Digitaaliarkistoihin
tallennetaan kirjallista ja kuvallista kulttuuriperintéd kiihtyvalla vauhdilla. Esimerkiksi
Kansallisen digitaalisen kirjaston KDK:n ensimmaisessa vaiheessa 2008-2011 digitoitiin
noin 20 miljoonaa kulttuuriobjektia, joista valtaosa oli asiakirjoja, sanomalehtia ja
valokuvia.* Muistiorganisaatioissa - museoissa, kirjastoissa ja arkistoissa - tata digitaalista
kehitysta on tervehditty osittain sekavin tuntein. Tdma johtuu siita, etta digitaaliset aineistot

ovat muuttamassa tapaa, jolla arkistoja kaytetaan.

Syksylla 2009 jarjestettiin Kansallisarkistossa Historiantutkimus ja arkistojen digitaaliset
aineistot -seminaari. Siella yleisokommentin esittdnyt tutkija Marianne Junila Oulun
yliopistosta kertoi, ettd hanen pitamilleen lahdekursseille osallistuneet opiskelijat olivat
olleet haluttomia lahtemaan arkistoon paikan péaalle tutkimaan alkuperaisia lahteita.? Uudet
tutkijasukupolvet ovat tottuneet kayttdmaan sahkoisia aineistoja ja kokevat perinteisiin

arkistoihin perehtymisen ylimaaraisena vaivana.

Esimerkiksi arkistolaitoksessa digitaaliaineistojen vaikutus k&avijamaariin on ollut selvasti
havaittavissa, mistd syysta aukioloaikoja on vahennetty. Lisaksi ollaan suunnittelemassa
suuren keskusarkiston rakentamista Mikkeliin. Tavoitteena on avata se vuonna 2018.
Sinne tullaan tallentamaan vahemman kaytetty, seka digitoitu alkuperaisaineisto. Voidaan
ajatella, ettda samalla kun digitointi helpottaa aineistojen saavutettavuutta,
alkuperaisaineistojen saavutettavuus vaikeutuu. Jos uudet tutkijasukupolvet pitavat nyt
arkistoaineistojen tutkimista hankalana, tulevaisuudessa se on mahdollisesti vieldkin
hankalampaa. Tama ei ole ongelma, jos digitoimalla on onnistuttu tallentamaan aineistojen
informaatio kattavasti. Kaytanndssa merkittava osa arkistoaineistoista on kuitenkin digitoitu

mikrofilmeiltd. Mikrofilmien toistokykya voidaan verrata valokopioon.

1 Makeld 2012. Arkistolaitoksen www-sivut.
2 llva 2009. Kansallisakirjaston www-sivut.
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Kuva 1. Carl Ludwig Engelin Ecker6n postitalon suunnitelmaa varten tehty piirros on digitoitu kahdella eri

menetelmalld, ylempi mikrofilmiltd, alempi suoraan alkuperéisesta piirroksesta.

Mikrofilmin savyala on melko jyrkkd, se toistaa savyja rajoitetusti. Liséksi lahes kaikki
digitoidut mikrofilmit ovat mustavalkoisia. Aineistojen digitointimenetelmia ja -laatua
valittaessa tehd&ankin itse asiassa seulontaa vastaava valinta. Arkistoinnissa seulonta
tarkoittaa paatoksentekoa, jossa valitaan sailytettdva tieto ja toisaalta havitettava tieto.
Digitoitaessa mikrofilmeja tullaan seuloneeksi suurin osa aineistojen visuaalista
informaatiota. Esimerkiksi Kansallisarkistossa toteutettiin vuonna 2009 digitointihanke,
jossa digitoitiin yhteensa 3,75 miljoonaa tiedostoa, joista mikrofilmeilta noin 3,1 miljoonaa

tiedostoa, eli noin 82 % aineistosta.®

Humanistisessa tutkimuksessa 1970-luvulta |ahtien tapahtunut nk. kielellinen k&danne on
painottanut kielen merkitysta todellisuuden hahmottamisessa.* Voidaan ajatella, etta tama

kielen vahva asema on nakynyt viime vuosiin asti esimerkiksi siind, mita aineistoja

3 Kansallisarkiston digitointihankkeen loppuraportti 1.5.2009 — 31.12.2009. Arkistolaitoksen www-sivut.
4 Kielellinen k&anne -artikkeli, 2012. Wikipedian www-sivut.



muistiorganisaatioissa on valittu digitoitavaksi. Valtaosa edella mainituista Kansallisen
digitaalisen kirjaston aineistoista on ollut koodattua informaatiota, kirjaimia ja sanoja.
Kuvallista aineistoa on digitoitu vain pieni osa verrattuna Kkirjoitettuihin teksteihin.

Kansallisarkiston hankkeessa karttoja digitoitiin 19500 kpl, eli 0,52 % kaikesta aineistosta.’

1990-luvulla tapahtunut nk. kuvallinen kéaanne® on muuttanut tilannetta humanistisessa
tutkimuksessa jonkun verran. Kuvien arvostus tutkimuslahteena on kasvanut. Tampereen
yliopiston visuaalisen kulttuurin tutkija Janne Seppanen huomauttaa teoksessaan
Visuaalinen kulttuuri, ettd "Visuaalinen kokemus ei koskaan taysin palaudu kielelliseen
raportointiin: ihmiset ajattelevat ja tuntevat syvemmin kuin kykenevat Kkielellisesti
ilmaisemaan”.” Digitaaliarkistojen kannalta tama tarkoittaa sita, ettd muistiorganisaatioissa

visuaalinen informaatio olisi saatava tallennettua yhta kattavasti kuin kielellinenkin.

Visuaalinen informaatio voi olla esimerkiksi valokuvia, piirroksia, karttoja, sinetteja tai
tapetteja. Se voi olla myos arkistoaineistojen erilaisia historiallisia kerrostumia: Kayton
jalkia, lika- tai mustetahroja, taitettuja paperinkulmia, Kirjoitusmusteen varia - ja niin
edelleen. Naitd erilaisia merkkeja tai jalkid voisi ajatella erdanlaisena hiljaisena
visuaalisena informaationa, mukaillen Mihail Polanyin hiljaisen tiedon kasitetta.® Hiljainen
tieto on vaikeasti sanallistettavaa, kokemuksen kautta hankittua tietoa. Arkistoaineistoja
tutkivalle muodostuu intuitivinen kasitys aineistosta, vaikka han ei tietoisesti

havainnoisikaan kaikkia noita jalkia.

Muutama vuosi sitten eras historiantutkija tutki lisensiaattitydssaan ja vaitoskirjassaan
sisdllissodan aikaan sattunutta tapausta. Kevaalla 1918 ammuttiin Lappeenrannassa
joukko punaisten puolella taistelleita. Tutkijan lahteiden joukossa oli asiakirja, joka oli
toimitettu Lappeenrannan kaupunginarkistoon 1980-luvulla. Sen piti olla paikkakunnalla
toimineen tuomari Toivo Tapanaisen laatima selvitys valkoisen kenttdoikeuden toiminnasta.
Lappeenrannan kaupunginarkistossa ei kuitenkaan ollut alkuperaistéa asiakirjaa, vaan
valokopio. Tutkija ei huomannut valokopiosta, etta kaikkea tekstia ei ollut Kkirjoitettu
samaan aikaan. Hanella ei ollut kaytossa alkuperéista asiakirjaa, josta olisi selvinnyt, etta
merkintéja oli tehty erilaisilla kynilla, esimerkiksi kuulakarkikynalla, joka keksittiin vasta
1938. Asiakirjaan oli siis lisatty tietoja my6hemmin, eikd se siten voinut olla luotettava
todiste tapahtumista. Tutkija teki virheellisia paatelmia, jotka olisi valtetty, jos kaytdssa olisi

Kansallisarkiston digitointihankkeen loppuraportti 1.5.2009 — 31.12.2009. Arkistolaitoksen www-sivut.
Kupiainen, R. 2005.
Seppéanen 2005, 28.

5
6
7
8 Nuutinen. Jyvaskylan yliopiston www-sivut.



ollut vaikkapa digitoitu varillinen kuva.®

Tassa opinnaytetydssa pyritdan tutkimaan varin luonnetta digitaaliarkistojen kannalta.
Liséksi pyritddn selvittdmaan minkalaisia digitoinnin kriteereitd Britannian, Ruotsin,
Suomen ja Viron kansallisarkistoissa on. Vertailevan empiirisen tutkimuksen keinoin
pyritddn tutkimaan miten hyvin digitaaliarkistoihin tallennettujen kuvatiedostojen varit
vastaavat alkuperdisen aineiston vareja. Esimerkiksi Suomen kansallisarkiston suositus
digitoinnin laatukriteereiksi mainitsee, etta “Varidigitointi tulee tehda siten, etta digitaalisten
kuvien vérit ja savyt vastaavat mahdollisimman tarkasti alkuperaisaineistoa.” Viron
kansallisarkiston digitoinnin tekniset ohjeet puolestaan mainitsevat vain, etta “Jos asiakirjat

siséltavat varillistd informaatiota, ne digitoidaan varillisind...”. Viron kansallisarkiston
Séilytysosaston johtaja Hedvig Mae tarkentaa, ettéd arkiston digitaalikuvat vastaavat
alkuperaisia “niin hyvin, kuin se on mahdollista”.** Mita nama “mahdollisimman tarkasti” ja
“niin _hyvin, kuin mahdollista” tarkoittavat kaytannéssa? Riittdvatké nama laatumaareiksi
vai tarvitaanko digitaalisten kuvien laatu, tassa tapauksessa varien laatu, ilmaista

objektiivisemmin?

Tutkielmassa maaritelladn aluksi varin ja vari-informaation luonnetta tutustumalla
variteorioiden historiaan ja siihen, miten nykytutkimus ymmartad varindkemisen. Sen
jalkeen perehdytaan varien ja varien ndkemisen mittaamiseen ja siihen, mika sen merkitys
on vari-informaation tallentamisessa. Seuraavaksi tutkitaan miten varit ilmenevat
digitaalikuvissa ja miten niiden varit saadaan vastaamaan alkuperaisten aineistojen vareja.
Tama sisaltda katsauksen varienhallintaan, eli siihen miten varien informaatio saadaan
tallennettua ja esitettyd luotettavasti digitointiprosessin eri vaiheissa. Tutkielman
empiirinen osuus sisaltdd Britannian, Ruotsin, Suomen ja Viron kansallisarkistoista
valittujen alkuperdispiirrosten tai karttojen ja niista tehtyjen digitaalisten kopioiden
vertailun. Alkuperdisten aineistojen mitattuja vareja verrataan digitaaliarkistoihin
tallennettujen kuvien véareihin. Lopuksi tutkitaan sitd miten hyvin kansallisarkistojen
laatukriteerit toteutuvat niiden omissa digitaaliarkistoissa.

9 Juhani Piilosen sahkoposti tekijalle 10.7.2009
10 Arkistolaitoksen suositus digitoinnin laatukriteereiksi 2008. Arkistolaitoksen www-sivut.
11 Hedvig Maen sahkdoposti kirjoittajalle 15.11.2012



2. VARI

Arkielamassa usein ajatellaan varin olevan esineen tai pinnan ominaisuus. Tupa on
punainen, koska se on maalattu punaisella varilla. Toisaalta voidaan ajatella, ettd vari on
valoa. llta-auringon sateet maalaavat maiseman punertavaksi. N&issa molemmissa
arkiajattelun tavoissa vari ymmarretaan havainnoijan ulkopuoliseen fyysiseen maailmaan
liittyvana asiana.*? Varin ajatellaan olevan jotain, joka on olemassa "tuolla jossain" ja jonka
katsoja vain rekisterti. Uusin tieteellinen tutkimus ymmartdd varin monimutkaisemmin.
Varin ei ajatella olevan olemassa ilman havainnoijaa. Tieteellisessa tutkimuksessa véri
ymmarretdan subjektin kokemuksena, ei aineena, eiké valona. Varihavainto syntyy valon,
sitd heijastavan pinnan, silman ominaisuuksien ja aivojen prosessoinnin yhteistuloksena.
Varien nakeminen ymmarretddan monimutkaisena neurobiologisena ja kognitiivisena
prosessina, jossa silman biologia ja aivojen tapa prosessoida informaatiota yhdistyvéat

opittuun taitoon nahda ja ymmartaa vareja.*?

Tarvitsemme valoa, jotta voimme nahda. Valo on sdhkdmagneettista aaltoliiketta. Kun
naemme valoa ja kun valo heijastuu jostain pinnasta, ndemme vareja. Riippuen valon
koostumuksesta, eli sen sisaltamista aallonpituuksista, ja toisaalta heijastavan pinnan
ominaisuuksista, ndemme esineet tietynvarisind. lhmisen silma nakee valona noin 380 -
740 nanometrin pituisen vardhtelyn. Jotkut eldimet nakevat laajemman spektrin,

esimerkiksi kdarmeet ja hyonteiset nékevat infrapunavaloa. *

-« Increasing energy
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Kuva 2. Nékyvan valon osuus sdhkdmagneettisesta sateilysta.

12 Huttunen 2005, 17.
13 Arnkil 2008, 26.
14 University of Cambridge, Map of Life, 2012. Cambridgen yliopiston www-sivut.



2.1 Varien nakeminen

Englantilainen fyysikko Isaac Newton esitti teoksessaan Opticks (1704) vérien olevan
valon ominaisuus. Newtonin prismakokeiden tuottamaa kasitysta kritisoi sata vuotta
my6hemmin saksalainen kirjailija ja tiedemies Johann Wolfgang von Goethe. Han esitti
teoksessaan Zur Farbenlehre (1810) varin olevan pikemminkin ihmisen tapa havainnoida
ymparistbaan, kuin Newtonin esittama valon fyysinen ominaisuus. Nykyndkdkulmasta
katsoen Goethen k&sitys vareista sisaltaa paljon kirjailijan olettamuksia, mutta oli tarkea
korostaessaan subjektin osuutta varien havainnoinnissa. Varitutkimus siirtyi 1800-luvun
kuluessa fysiikasta ja optiikasta kohti psykologiaa ja ndkdaistin tutkimusta. Englantilainen
fyysikko Thomas Young ja hieman mydhemmin saksalainen fyysikko Herman von
Helmholtz tutkivat silman véarireseptoreita. Young 10ysi silman kolmelle eri varille
herkistyneet reseptorisolut ja julkaisi teoriansa 1801. Helmholz kehitti Youngin teoriaa
edelleen ja tutki miten aistimukset kulkevat nakdhermoissa. Han julkaisi tutkimuksensa
1856. Skotlantilainen fyysikko James Clerk Maxwell tutki samaan aikaan kolmen paavarin
sekoittumisesta kaikiksi niiksi varisavyiksi, jotka havaitsemme. NK. Youngin - Helmholzin
kolmivariteoria, seka Maxwellin kromaattisuuskolmio olivat 1800-luvun tarkeimpia

tutkimuksia ja pohjustivat merkittavasti myohempaa varitutkimusta.*

Kuva 3. Maxwelliin kromaattisuuskolmio.

15 Arnkil 2008, 22.



Saksalainen neuropsykologi Ewald Hering kehitti uudenlaisen teorian varien
havaitsemisesta ja julkaisi lopullisen version 1905. Teorian mukaan silméan reseptorien
kolmivariset signaalit muuttuvat verkkokalvolla signaalipareiksi punainen-vihred, sininen-
keltainen ja musta-valkoinen. Nykyaan Heringin teoria tunnetaan nimella
opponenttivariteoria. Ruotsalainen neuropsykologi Torsten Wiesel ja kanadalainen
neurobiologi David Hubel I6ysivat aivoista opponenttisoluja, joilla oli vastakkaisesti
reagoivia soluja. Tama katsottiin todistavan sen, ettd Youngin-Helmholzin kolmivariteoria ja
Heringin opponenttimalli olivat osaltaan oikeassa. Wiesel ja Hubel saivat fysiologian ja
ladketieteen Nobelin palkinnon 1981.

Nykytutkimus ymmartaa varien nakemisen prosessiksi, jonka ensimmaisessé vaiheessa
verkkokalvon reseptorien tuottama kolmivarinen signaali muuntuu opponenttivareiksi jo
silmassa. Tama tieto siirtyy nakbhermojen ja aivojuosteen kautta thalamukseen, josta tieto
jakautuu nakoaivokuoren muiden osien kasiteltavéksi. Sielta tieto kulkee edelleen kahta
nk. "mitd” ja "missd” -vaylid pitkin paalaenlohkoon ja ohimolohkoon. Aistitiedon

prosessointi tapahtuu samanaikaisesti seka vaiheittain, etta rinnakkain.®
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Kuva 4. Nékdhavainnon "mitd” ja "missd” -vaylat

Nékdaistimus on monimutkainen prosessi, jossa vaikuttavat niin ihmisen fyysiset, kuin
psykologisetkin ominaisuudet. Myds kokemukset, odotukset ja katsomistilanteen

olosuhteet voivat vaikuttaa siihen, miten naemme vaérit.’

16 Arnkil 2008, 30-47.
17 Sloane 1989, vii-viii.



2.2 CIELAB -varinkuvausmalli

1913 perustettu Kansainvélinen valaistuskomissio CIE (Commission International de
I'Eclairage) alkoi kehittaa varien mallintamista 1920-luvulla. CIE kéaytti aluksi hyvéakseen
amerikkalaisen National Bureau of Standards -laitoksen tutkimuksia. NBS tutki 52:n alle
30-vuotiaan varien nakemista 1924 ja yritti mallintaa ihmisen nakodkykya. 1920-luvun
kuluessa useat muutkin tutkijat tekivat samaa. CIE yhdisteli naita kaikkia tutkimustuloksia

kehittaessaan omaa varinkuvausmalliaan.*®

CIE julkaisi ensimmaisen CIE XYZ varimallin 1931. Siind ensimmaistd kertaa pyrittiin
luomaan jarjestelmd, jonka avulla olisi mahdollista kuvata kaikki ihmisen havaitsemat
varit.’ CIE:n mallissa varit kuvataan diagrammilla, jossa x- ja y-akselilla olevan
hevosenkenganmuotoisen alueen sisélle sijoittuvat kromaattiset variarvot. CIE-diagrammi
on leikkaus kolmiulotteisesta mallista. Kaksiulotteisesta kuvasta puuttuu kolmas akseli,
joka kuvaa varien valoisuutta. Sita voidaan kuvata akselilla Y, joka sijoittuu kohtisuoraan

kuvan katsojaan nahden. Nain syntyy kolmiulotteinen variavaruus.

0.9
081 A
0.7

0.6
5004

Kuva 5. CIE 1931 varimalli.

18 Johnston 2001, 172.
19 Arnkil 2008, 167.
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Kuva 6. Kolmiulotteinen variavaruus

CIE1931 véarinkuvausmallia kehitettiin edelleen ja vuonna 1976 julkaistin CIE L*a*b*
(CIELAB) - malli. Uusin malli on CIE2000. Siind mallia on pyritty korjaamaan niin, etta
koordinaattiarvot vastaisivat paremmin ihmisen havaintoja vareista. CIELAB varimallin L*
-arvo kertoo valoisuuden, a* -arvo varisavyn sijoittumisen puna-vihrea -akselille ja b* -arvo
varisavyn sijoittumisen sini-keltaiselle -akselille. Valoisuuden numeraaliset arvot voivat olla
nollasta sataan. Esimerkiksi CIELAB arvo 50,0,0 tarkoittaa neutraalia keskiharmaata.
Kromaattisilla arvoilla ei ole teoriassa maksimia, mutta kaytannéssa ne *asettuvat -127 ja

+127 valille.?

o sRGB
O ciRGB_v2

Kuva 7.
Hevosenkengan muotoisen kuvion
sisalla olevien kolmioiden vasemmassa alakulmassa

nakyva oranssi neli6 ja sen alla osittain nakyva vihreé nelio

osoittavat mitattujen varien paikkaa CIELAB

-varimallissa ja ovat AE 3,38:n paassa toisistaan.

L. . : '-('}:(”\5;"3‘
Alhaalla vasemmalla on sininen vérialue, josta ‘ Hawss il Je= ok |

ndemme miten erilaiset varit ovat. (Varien nakyminen oikein DE2000 D50 -
MM
vaatii katseluolosuhteiden sdatamista standardienmukaisiksi. AE | 338 o

| 292 | 8e8 | 017
ALY AR® AH®

Tama koskee myos pdf-tiedostojen katselua. Ks. luku 3.2

Vérienhallinta)

20 Curse 2012. Phil Cursen www-sivut.



Kahden eri varin vélista etdisyyttd koordinaatistolla kuvataan arvolla AE (Delta E). Pienin

havaittava ero kahden varin valilla on jarjestelmassa maaritelty AE 1.0:n suuruiseksi, mutta

harjaantunut silmé erottaa joissain varisavyissa pienempiékin varieroja.

CIELAB -varimallilla on tarkead sija nykyisessa varinmaarityksessa. Kaikki nykyaikainen
varien ja valon mittaaminen perustuvat CIE:n luomiin standardeihin. On olemassa muitakin
laajasti kaytossa olevia varimalleja ja -jarjestelmid, kuten esimerkiksi Natural Colour
System (NCS), Munsell tai graafisella alalla kaytdssa oleva varikartta Pantone, mutta ne
tarvitsevat tuekseen fyysisia varinaytteita, eivatka siitd syysta voi olla yhtéa tarkkoja, koska
perustuvat visuaaliseen arviointiin. CIELAB -varimallin avulla on mahdollista mitata ja
maarittdd vari tarkasti ja yleispatevasti. Kaikki nykyaikaiset kuvankasittely- ja

varienhallintaohjelmat perustuvat CIELAB -varimalliin.*

2.3 Varien mittaaminen

Varien ndkeminen ymmarretdan nykytutkimuksessa monimutkaisena prosessina, jossa
vaikuttavat niin ympariston, kuin havainnoijankin erilaiset ominaisuudet. Vari on viime
kddessd kunkin havainnoijan kokemus, jota on vaikea kuvailla sanoin. Tarvitaan
objektiivinen keino maarittaa vareja. Erilaisten kohteiden pinnasta heijastuvaa tai suoraan
sateilevaé valoa voidaan mitata. Tastd mitatusta valosta voidaan matemaattisten mallien
avulla maaritella numeraalisia arvoja, jotka kuvaavat véreja. Mittalaitteet voivat olla joko
kolorimetreja tai spektrofotometreja. Kolorimetri mittaa valoa kolmen suodattimen [api, kun
taas spektrofotometri mittaa valon spektrijakautumaa. Kolorimetri on yleisimmin kaytossa
monitoreiden kalibrointilaitteissa. Spektrofotometria kaytetddn mitattaessa esineista tai

pinnoilta heijastuvaa, seka valonlahteista tulevaa valoa..

Spektrofotometri mittaa valon aallonpituuksia tietyin vélein. Kukin aine heijastaa siihen
osuvaa valoa eri tavalla, jotkut aallonpituuden absorboituvat, toiset heijastuvat. Riippuen
siitd mitk&a aallonpituudet heijastuvat, silma nékee kohteet nahdaan tietynvarisend. Samoin
erilaisista valonlahteista suoraan tuleva valo sisdltdd eri aallonpituuksia erilaisissa
suhteissa. Spektrofotometri rekister6i nama aallonpituudet kussakin tilanteessa ja tuottaa

inhimillisesta havainnoijasta riippumatonta dataa. Tama data on mahdollista prosessoida

21 Arnkil 2008, 165.
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edelleen, esimerkiksi CIELAB-arvoiksi. CIELAB-arvot pyrkivat kuvaamaan numeraalisesti

ihmisen nédkemia vareja.

50 M .-"nri'l A2 | | T .-"r'll'|'||.-'ll'|'|2 5
40 40
an Al // _,.-"--‘_\ a0
20 / x'g // ~ 20
10 o T 10
350 400 450 B00 ] GO0 =l Fon 7al
wavvelength [nm]

Sample-1: Ambient emis. mode Sample-2: Ambient emiz; mode

lurninance: 2055 e (4954 K] [lurninance: 2026 s (4330 K)

Obz: 2 deq.; lluminant: D0 Obz: 2 deq.; luminant: D0

L*s*b= 1000 /028 /013 L#a*b* 1000 /0,37 /014

=ve: 96,59 /1000 A B2 B9 =ve: 96,64 /1000 /B2 B9

CIEDE2000 color difference: 0,13

Kuva 8. Spektrofotometrilla mitattu ISO 3664:n mukaisen (2000 lux/5000 Kelvin) tarkkailuvalon spektri.
Kuvasta ndemme miten eri aallonpituudet jakautuvat spektrin alueella. 550 nanometrin kohdalla ndemme

loisteputkille tyypillisen vihreiden aallonpituuksien piikin.

Varien mittaamista ja varijarjestelmien mielekkyytta on myds kritisoitu. Esimerkiksi
amerikkalainen taiteilija Patricia Sloane kritisoi voimakkaasti amerikkalaisen Albert Munsell
ja saksalaisen Wilhelm Ostwaldin véarijarjestelmia tutkimuksessaan The Visual Nature of
Color. Sloane korostaan kouliintuneen naon merkitysta??> Samoin suomalainen Martti
Huttunen artikkelissaan Miksi véarioppimme perustuu aina vaan uskomustietoon? Kritisoi
varien mittaamista. Hanen mielestaan "vari on aina vain sitd, miltd se nayttaad — ei muuta —

nayttivatpa spektrometrit tai muut vari- ja valomittarit mita tahansa.”*

Molemmat kirjoittajat ovat osaltaan oikeassa. Koulutettu ja harjaantunut varinaké on
valttamaton kriittisessé tydskentelyssa, mutta toisaalta - ilman varien mittaamista meilta

puuttuu yhteismitallinen ja objektiivinen valine véri-informaation tallentamiseksi.

22 Sloane 1989, 276
23 Huttunen 2008. Skepsis-yhdistyksen www-sivut.
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2.4 Varien ndkemisen mittaaminen

Nykytutkimus ymmartdd nakemisen monimutkaisena prosessina, jossa varien
havaitsemiseen vaikuttaa ympariston olosuhteiden lisdksi mm. havainnoijan
harjaantuneisuus, ik&, sukupuoli, sekd silman ja n&kdhermojen fysiologia. Kiinnostus
vareihin ja kokemus auttavat ndkemaan varisavyjen eroja, joita harjaantumaton silmé ei
havaitse®. Miesten ja naisten varinadissa on eroja, esimerkiksi varisokeus on yleisempaa
miehilla. 1td-Suomen yliopiston silmatautiopin professori Maija Mantyjarven mukaan noin 8
%:lla miehista on synnynnainen héairid punaisten ja vihreiden varien nakemisessa. Naisilla
tama on 0,5%:lla.* Tutkimusten mukaan jopa 40 % miehistd on tietamaton tasta

ominaisuudestaan.?®

Amerikkalainen varindén tutkija Jay Neitz on tutkinut tyéryhmansa kanssa apinoiden
varinakoa. ?’ Tutkijat manipuloivat oravasamiiri-apinoiden geeneja. Lajin joillain naarailla
on trikromaattinen varindkd, kuten ihmisilla, kun taas kaikki koiraat ovat puna-vihersokeita.
Tutkijat istuttivat puuttuvan geenin puna-vihersokeille ja saivat nama nakemadan punaisia
ja vihreita vareja. Neitzin mukaan on mahdollista - koska véarien ndkeminen kehittyy
lopullisesti nisékkailla vasta syntyman jalkeen? - etta tietyt yksilot voivat kasvuolosuhteista
johtuen nahda varit eri tavalla kuin toiset. Karjistden toisen punainen voi olla toiselle

sininen.?®

Edella mainituista syista johtuen olisi valttdmatonta, ettd arkistoissa ja museoissa kriittista
varityota tekevien varinako olisi tutkittu. Rochester Institute of Technologyn tekeman
tutkimuksen mukaan amerikkalaisissa museoissa ja arkistoissa tehty visuaaliseen
arviointiin perustuva digitaalisten kuvien jalkikasittely huononsi tallennettujen varien
laatua.®* Varinaodn testit eivat kuuluneet RIT:n tutkimukseen, mutta olisi ollut erittain

mielenkiintoista vertailla nakotestien ja jalkikasiteltyjen kuvien varien tarkkuuden suhdetta.

Varinadn mittaamiseen kaytetaan yleisesti Tokion yliopiston tohtori Shinobu Ishiharan

24 Sloane 1989, 276.

25 Mantyjarvi 2010. Suomen tydnakdseuran www-sivut.

26 Saarelma 2012. Duodecim Terveyskirjaston www-sivut.

27 Mancuso, et al. 2009. Davidson Collegen www-sivut.

28 Wiesel, Hubel 1963. Journal of Neurophysiology -lehden www-sivut.
29 Hughes 2012. Dailymail-sanomalehden www-sivut.

30 Berns, Frey 2005, 57.
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ensimmaisen kerran vuonna 1917 julkaisemaa nk. Ishihara-testid, jossa varillisten
pallokuvioiden sekaan on piilotettu numeroita, jotka pitda tunnistaa. Testistd on olemassa

24:n ja 38:n taulun versiot.

Kuva 9. Ishihara-testin taulu no. 13.

Toinen yleisesti kaytossa oleva testi on Farnsworth-Munsell F100 -véaritesti. Silla mitataan
testattavien varindkemisen tarkkuutta. Testi sisaltad 85 erivaristd naytettd, jotka asetellaan
tiettyyn jarjestykseen ja suoritukseen kulunut aika mitataan. Testistd on olemassa myds

suppeampi versio, jossa on 15 erilaista varinaytetta.

Kuva 10. Farnsworth-Munsell F100 -varitesti.
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Tietyissa ammattitutkinnoissa vaatimus normaalista varinaosta perustuu Opetushallituksen
maarayksiin. Opetushallitus paattaa ammattitutkintojen perusteiden yhteydessa tutkintoihin
littyvista terveydentilaa koskevista vaatimuksista. Esimerkiksi poliiseilta, lent&jilta,
lennonjohtajilta ja veturinkuljettajilta vaaditaan normaali varindké. Tama tarkoittaa, etta
henkild erottaa 13 taulua Ishiharan testissa. Avioniikka-asentajalta (lentokoneiden
elektroniikan asentaja) sen sijaan edellytetdan tarkkaa varinakéa. Opetushallituksen
maarayksessa se on maadritelty 15 taulun tunnistamiseksi.® Ishihara-testi mittaa kuitenkin

vain synnynnaista puna-vihersokeutta, ei varinaon yleista tarkkuutta.*

Opetushallitus antoi 38:lle eri toimijalle lausuntopyynnén 7.5.2012 Audiovisuaalisen
perustutkinnon  perusteiden  muuttamisesta.®®*  Tutkintovaatimuksia  suunniteltiin
muutettavaksi siten, ettd niihin lisattiin Tallennetuotannon jakso. Tama koulutus tahtaa
osaksi myds kulttuuriperinndn tallentamisen ammattilaisten kouluttamiseen. Voidaan
ajatella, etta pelkkd normaalin varinadn tutkiminen Ishiharan puna-vihersokeus -testilla ei
tallaisessa tapauksessa riitd, vaan tarvitaan tarkempaa varinaon tutkimista. Tama olisi

hyva ottaa huomioon tulevissa vaatimusten uudistuksissa.

3. DIGITAALINEN VARI

Jos jokin luonnollisessa ympaéristossa olevan esineen kuva halutaan tallentaa sahkdisesti,
visuaalinen informaatio taytyy muuntaa digitaaliseen muotoon. Tama voi tarkoittaa
skannaamista skannerilla tai valokuvaamista kameralla. Kuvia syntyy myds kokonaan
tietokoneen avulla, jolloin tuotettu kuva on jo valmiiksi digitaalisessa muodossa.
Digitaalisessa ympaéristossa vari-informaatio on muunnettava tietokoneen ymmartamaan
muotoon. Vari muutetaan erilaisiksi numeraalisiksi arvoiksi. Vari voidaan kuvata
digitaalisesti esimerkiksi RGB-jarjestelmalla. Se on nk. additiivinen varijarjestelma ja
perustuu siihen, ettd kaikki varit on mahdollista esittdd kolmen erivarisen valon, punaisen,
vihrean ja sinisen yhdistelmilla (Red, Green, Blue). Keskiharmaa tassa jarjestelméassa
kuvataan luvuilla 127,127,127. Kirkkaanpunainen on esimerkiksi 255,0,0. RGB-
jarjestelman heikkous on siina, etta rippuen kaytetysta variavaruudesta (ja laitteistosta),

sama lukuyhdistelma tuottaa erilaisen tuloksen. CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Key eli

31 Opetushallitus, Maarays 32/011/2010. Opetushallituksen www-sivut.
32 Mantyjarvi 2010. Suomen tydnakdseuran www-sivut.
33 Opetushallitus, Lausuntopyyntd 15/421/2012. Opetushallituksen www-sivut.

14



musta) on nk. subtraktiivinen varijarjestelmd, jonka Ilukuarvojen avulla tuotetaan
halutunlaisia painettuja vareja. Muita tietokoneymparistossa kaytettyja varijarjestelmia ovat

esimerkiksi HSV (Hue, Saturation, Value) tai HSL (Hue, Saturation, Lightness).

Méaariteltdessad vareja digitaalisesti CIELAB-varimalli on olennaisen tarkea tyodvaline.
Sahkdinen kuva voidaan tallentaa erilaisissa tiedostomuodoissa erilaisien varijarjestelmien
avulla, mutta kun kuvien sisédltamaa informaatiota kasitelladn, useimmiten tietokoneen
ohjelmat tekevat laskutoimituksia CIELAB-varimallin avulla. Sen avulla varit on mahdollista
tallentaa ja tarvittaessa esittaa esimerkiksi tietokoneen monitorilla.

Varien havaitseminen riippuu hyvin monesta osatekijasta. Naemme jonkin kohteen tietyn
varisena riippuen esimerkiksi valon laadusta, sen tulokulmasta, pinnan ominaisuuksista,
havainnoijan suhteesta kohteeseen ja ympardivan tilan valaistuksesta. Voidaksemme
saada halutunlaisen varihavainnon tietokoneen muistiin tallennetusta véari-informaatiosta,
kaikkien nakemiseen vaikuttavien olosuhteiden on oltava hallittavissa.
Katsomisolosuhteiden liséksi laitteiden ominaisuuksien on oltava sdadettavissa. Varien
digitaalinen tallentaminen ja esittaminen vaatii, etta tallennusprosessin olosuhteet on
vakioitu. Nk. varienhallinta kattaa tilanteet vari-informaation tallennuksesta, aina sen
esittamiseen, joko monitorilla tai tulostettuna. Varienhallintaan on olemassa runsaasti
standardeja, joiden avulla on mahdollista tuottaa ajasta, paikasta ja laiteymparistosta
riippumatta tarkka varihavainto.

3.1 Véariavaruus

CIELAB-varinkuvausmalli on matemaattinen malli, jonka avulla pyritdan kuvaamaan kaikki
ihmisen ndkemat varit. Kaytdnndéssa mikdan menetelma ei pysty tallentamaan kaikkia
naitd vareja, joten tarvitaan erilaisia muunneltuja varin kuvausmalleja. Nama erilaiset
varimallit, eli variavaruudet kuvaavat kulloisenkin laitteen tai jarjestelméan mahdollistamia
vareja. Esimerkiksi yleisesti kaytdéssa oleva sRGB-vériavaruus kuvaa vareja melko
rajoitetusti. Hewlett-Packard ja Microsoft kehittivdt sen kuvaamaan kuvaputkinayttéjen

mahdollistamia vareja.
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Kuva 11. Kaksi variavaruutta kuvattuna kolmiulotteisina, laajempi eciRGB ja sen sisééan sijoittuva sRGB.

Laajempia variavaruuksia tarvitaan kun tallennetaan kohteita, joiden varien dynamiikka on
suurempi. Tallaisia ovat esimerkiksi Adobe RGB (1998) ja eciRGB 1.0. Amerikkalaisen
ohjemistoyhtion kehittama Adobe RGB (1998) esiteltiin ensimmaisen kerran Photosop 5.0
ohjelman mukana.** Se tunnettiin aikaisemmin nimella SMPTE-240M ja oli kehitetty
toistamaan analogisen HD-videon vareja.*®* The European Color Initiative (ECI) on
graafisen teollisuuden jarjestd, joka on kehittanyt eciRGB 1.0:n graafisen teollisuuden
tarpeisiin. Se kattaa kaikki varit, jotka voidaan toistaa nykyaikaisilla painoprosesseilla,
mutta ei paljoa enempaa.®* Naita kahta laajempi variavaruus on esimerkiksi Kodakin
kehittama ProPhoto RGB, joka sisdltaa 90 % CIELAB-varinkuvausmallin vareista, mutta
myos 13% ihmisen nakokyvyn ulkopuolelle jadvaa elektromagneettista séateilya,

esimerkiksi infrapunasateilya.®

Variavaruuksien toistoala olisi otettava huomioon digitoitaessa erilaisia varillisia kohteita.

Esimerkiksi SRGB ei pysty toistamaan véreja kovinkaan laajasti. AdobeRGB ja eciRGB

34 Adobe, Technical Guides, Color Management in Photoshop 5.x. Adoben www-sivut.
35 SMPTE Journal, 1990. Society of Motion Picture & Television Engineers www-sivut.
36 Pascale 2011.

37 ProPhoto RGB color space -artikkeli, 2012. Wikipedian www-sivut.
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toistavat hieman erilaisen variavaruuden.

0o Adobe (1998)
O eciRGB w2

Kuva 12. Adobe RGB:n ja eciRGB:n hieman erilaiset variavaruudet. Hevosenkengan muotoinen alue kuvaa

vareja, joita ihminen nakee. Sen sisapuolella on viivoin erotettu variavaruuksien sisaltamat varit.

3.2 Varienhallinta

Varienhallinta tarkoittaa lyhyesti sitd, ettéd kun kasitellaan vari-informaatiota digitaalisessa
ymparistossa, kaikki varien tallentamiseen ja toistamiseen vaikuttavat tekijat on
kontrolloitu. Varin havaitseminen on monimutkainen dynaaminen prosessi, eik& varien
esittdminen luotettavasti ole mahdollista, jos olosuhteita ei ole saadetty vakioiduksi.
Kontrolloitujen olosuhteiden lisdksi kohteen vari-informaation laatu taytyy olla tarkasti
selvilla. Jos aineistoja digitoitaessa ei tiedetd tasmalleen minka varinen kohde on, ei sita
voida luotettavasti tallentaa sahkdisesti. Digitoitavan kohteen varit on mitattava, jotta
voidaan olla varmoja niiden toistumisesta samanlaisina sahkoisessd ymparistossa.
Mitattaessa kohteita saadaan varien CIELAB-arvot, joiden toteutumista voidaan tarkkailla

digitointiprosessin kuluessa.

Mitattaessa vareja spektrofotometrilla itse asiassa mitataan kohteesta heijastuvan valon
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spektri-informaatiota, joka sitten muunnetaan CIELAB-arvoiksi. TAmé heijastuvan valon
spektri voitaisiin myds tallentaa, mutta toistaiseksi téllaisia laitteita ei ole yleisesti arkistojen
tai museoiden kaytdssa. Kohteesta heijastuvaa spektria tarkastelemalla voitaisiin saada
tietoa esimerkiksi digitoitavissa kohteissa kaytetyista pigmenteista.® Jokaisella variaineella

on sen kemiallisesta koostumuksesta johtuva, sille ominainen nakyvan valon spektri.®

Amerikkalaisessa Rochester Institute of Tecnology -yliopistossa tutkimusryhma selvitti,
miten amerikkalaisissa museoissa ja arkistoissa digitoinnin yhteydessa tehty kuvien
visuaalinen editointi itse asiassa huononsi vari-informaation luotettavuutta.”® Mainittu
tutkimus osoittaa, ettd varien tallentaminen ja toistaminen luotettavasti vaatii vérien

mittaamista ja tdman mittausdatan sisallyttamista varienhallintaprosessiin.

Jos halutaan tarkastella digitoitavien aineistojen véreja ja verrata niita digitaalisten kuvien
vareihin, katseluolosuhteiden on oltava séadetty standardienmukaisiksi. Alkuperaisia
aineistoja on tarkasteltava tietynvarisessd ja voimakkuudeltaan tietynlaisessa
valaistuksessa. Monitorit on sdadettava mitattujen profiilien avulla tuottamaan varit oikein.
Monitorin on sijaittava valaistukseltaan ja varitykseltddn standardinmukaisessa
huoneessa. Esimerkiksi International Organization of Standards -jarjestén standardi 1SO
3664 - 2000 maarittelee katseluolosuhteita, katseluvalojen vareja ja esimerkiksi niiden
siséltaman UV-valon maaraa. Katseluolosuhteiden liséksi esimerkiksi monitori, jolta kuvia
katsellaan, on sdadettava nayttamaan varit oikein. Standardit ISO 12647/14861
madrittavat mm. monitorien kalibrointia koskevat vaatimukset.** Kuvien katseluun

kaytettyjen ohjelmistojen on lisdksi tuettava varienhallintaa.

4. ROCHESTER INSTITUTE OF TECHNOLOGYN MUSEO- JAARKISTOTUTKIMUS

Kun Rochester Institute of Technology (R.l.T.) aloitti laajan tutkimuksensa The American
Museums Digital Imaging Benchmark Survey amerikkalaisten museoiden ja arkistojen
kulttuuriperinnén digitaalisesta tallentamisesta lokakuussa 2003, ei yhta laajoja tutkimuksia

oltu tehty aikaisemmin missaan. Nyt lahes kymmenen vuotta myéhemmin tutkimus on

38 Berns, Imai 2002, 217-222.
39 Knuutinen 2009, 62.

40 Berns, Frey 2005, 57.

41 LIITE 1.
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edelleen laajuudessaan ainoita. R.L.T. Kkartoitti tutkimuksessa viidenkymmenen
amerikkalaisen kulttuurilaitoksen digitointia laajalla kyselylla, joka oli vastattavissa
verkossa vuoden ajan. Moniosainen tutkimus kattoi kaikkiaan 78 kysymystd, joilla R.I.T.
tutki laitosten digitoinnin tilannetta, henkiloston osaamista ja koulutusta, digitaalisen
valokuvaamisen laitteistoja ja -prosesseja. Tutkimukseen osallistui kaikkiaan 51 laitosta 21
osavaltiosta. Ne olivat suuria museoita, arkistoja, Kirjastoja, kaupallisia
kuvapalvelulaitoksia ja -konsultteja. Kysymykset kattoivat melko laajasti digitonnin eri

alueet, vastaamiseen verkossa meni noin tunti.*?

Kyselyn jakaantui kymmeneen osa-alueeseen, joilla pyrittiin tutkimaan taideteosten suoraa

digitointia. Valokuvien, negatiivien ja diojen digitointi jatettiin tutkimuksen ulkopuolelle.

Kysymysten osa-alueet:

. About You: General contact information

. More About You: Respondent background

. About Your Staff: Staff backgrounds

. Use of Digital Photography: Attitudes on the new technologies

. Imaging Workflow: Workflow details

. Digital Imaging Studio Setup and Equipment: Descriptions of up to 5 studios
. Image Editing: Workflow image modifications

. Color Management: Color control in workflow

© 00 N o 0o b~ WN PP

. Digital Master Files: Maintenance of archives

10. Final Questions: Info. sources and comments

Kysymystenasettelulla pyrittin  kartoittamaan digitoinnin historiaa, nykytilannetta ja

tulevaisuudennakymia kussakin laitoksessa.

Kyselyn tulokset kuvaavat amerikkalaista tilannetta 2003-2004. Samat kysymykset ovat
nousseet esille my6s keskusteluissa suomalaisten muistiorganisaatioissa toimivien
kesken. Vuonna 2007 Suomessa perustettiin kulttuuriperinnén digitoinnin osaamista
edistamaan DigiWiki -sivusto. Sen puitteissa digitoinnin asiantuntijat pyrkivat jakamaan ja
saamaan tietoa oman alansa erilaisista kysymyksista. Epdvarmuus nopeasti muuttuvasta

teknisestd ymparistosta oli yhtena pontimena sivuston perustamiselle. Tapaamisissa ja

42 Rosen, Frey 2005b, 1.
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keskusteluissa tama on tullut usein esille.** R.I.T.:n tutkimustulokset kuvaavat samanlaista
tilannetta. Kysyttdessa vastaajan omaa nakemystad siitd, tietadkdé han tarpeeksi

digitaalisesta kuvaamisesta, 56% vastasi negatiivisesti tai neutraalisti.

13. Do You Know Enough About Digital Imaging?

56%: negative to neutral

Frequancy

[ do ngt know enough 1 dafinitel)y’ Anoy noLgh

Kuva 13. Kyselyyn vastaajien oma nakemys osaamisestaan.

Kyselyn seitsemannessa ja kahdeksannessa osassa Kkartoitettiin kuvien prosessointiin
liittyvia kaytantoja. Vastauksista kay ilmi se, ettéd suurin osa kuvienkasittelysta tapahtui
manuaalisesti. Vain 20% prosentissa laitoksista kuvia kasiteltin automatisoidusti.*
Automaattinen tietojenkasittely ei ollut tavoittanut jo muuten digitaaliajassa elavaa
ammattilaisyhteiséa kovinkaan hyvin. Visuaaliseen arviointiin luotettiin objektiivisia

menetelmid paremmin.

43 DigiWiki 2008. DigiWikin www-sivut.
44 Rosen, Frey 2005, 83.
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49. How Do You Process Your Images?
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global changes such as contrast, making local changes by making
hue, etc.) masks, fill-in missing parts, etc.)

Kuva 14. Kuvien manuaalinen kasittely ennen tallennusta

Kyselyn perusteella saatiin selville muitakin mielenkiintoisia tuloksia. Laitokset eivat
dokumentoineet tyonkulkujaan kovinkaan hyvin ja tydnkulut vaihtelivat laajasti.
Varienhallintaa ei oltu otettu kaytt6on sen kaikessa laajuudessaan ja esteettinen arviointi
oli tieteellisempaa lahestymistapaa useammin kaytossa. Visuaaliseen arviointiin perustuva

tyoskentelytapa teki tydsta hitaampaa ja epaluotettavampaa.

R.L.T..n tutkimus osoittaa, etta digitoinnin tyénkulkuja on tarpeen parantaa lisdamalla
objektiivisempia ja tieteellisempia lahestymistapoja. Vari-informaation tallentamiseen
liittyvien prosessien tarkempi dokumentointi, automatisointi ja tyonkulkujen kriittinen

tarkastelu tehostavat ty6skentelya ja parantaa informaation luotettavuutta.

Myds Suomessa tarvittaisiin Rochester Institute of Technologyn tekeman tutkimuksen
kaltaista kartoitusta, jotta koulutusta ja resursseja voitaisiin kohdentaa tarkemmin.
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5. DIGITOINNIN LUKUTAITO

Digitaalisten aineistojen hyddyllisyys néhdaan yleisesti niiden saavutettavuudessa,
jaeltavuudessa ja muokattavuudessa. Digitaalinen tieto on luettavissa paikasta ja ajasta
rippumatta. Sita voidaan kerdtd ja tallentaa automaattisesti, ja se on jaettavissa
samanaikaisesti tuhansille eri kayttgjille. Tiedon saavutettavuus ei kuitenkaan riita, sita
pitdd osata myos lukea, tulkita ja arvioida kriittisesti. Tarvitaan digitaalista lukutaitoa.
Amerikkalainen kirjailija Paul Gilster maarittelee digitaalisen lukutaidon "kyvyksi ymmartaa
ja kayttad monissa eri formaateissa olevaa informaatiota tietokoneiden valityksella”.*
Tama kyky voidaan parhaimmillaan nahda edistamassa tasa-arvoa, demokratiaa ja
taloudellista  kehitystd. = Euroopan unionissa digitaalinen Ilukutaito = nahd&an
yhteiskuntapoliittisena linjauksena ja se siséltyy yhtend alueena EU:n Digitaaliseen

agendaan.*®

Digitointia on tehty laajamittaisesti jo useiden vuosien ajan. Kulttuuriperinnén tallentajien
vastuu on kasvanut digitoinnin my6ta. Uusia vastuita syntyy, kun hankitaan laitteistoja ja
tietokoneohjelmia, sekd paatetddn laatuvaatimuksista. Namé kaikki osaltaan ratkaisevat,
miten kattavasti informaatiota saadaan tallennettua. Digitaalisiin aineistoihin liittyva
tietotekniikka ja siihen liittyvd datan lukutaito hallitaan muistiorganisaatioiden
ammattilaisten keskuudessa hyvin. Tallennettuun dataan liittyva digitaalisten kuvien

lukutaito ei ole kuitenkaan viela yhta kehittynytta.*’

Digitaalisten kuvien lukutaito voidaan maaritella kyvyksi lukea, tulkita ja yleisesti
hyvaksyttyja digitaalisen kuvaamisen tuloksia, kasitella niihin liittyvad informaatiota,
IImaista ideoita ja mielipiteitd, seka tehda paatoksia ja ratkaista digitaalisiin kuviin liittyvia
ongelmia. Digitaalisten kuvien hyva lukutaito on valttamaton, jotta laatuvaatimukset
osataan maaritella ja artikuloida riittavalla tarkkuudella. Digitaalisten kuvien lukutaito on
kykya mitata, testata ja visuaalisesti tunnistaa hyvat kuvat huonoista, kulloistenkin

laatuvaatimusten mukaisesti.*®

45 Gilster 1997, 1.

46 EU:n digitaalinen agenda. Liikenne- ja viestintaministerion www-sivut.
47 Williams, Burns 2009, 124.

48 Williams, Burns 2009, 124.
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Kuva 15. Esimerkki digitaaliseen kuvaan liittyvasta informaatiosta. Digitoinnin varintoiston tarkkuutta kuvaava
mittaustulos graafisesti esitettynd. Taulukossa on kuvattu skannerin vériarvojen ja tavoitevariarvojen ero.
Mitd kauempana arvot ovat toisistaan, sitd suurempi variero on. Tassa tapauksessa se on keskimaarin AE
1,8.

Amerikkalaiset apulaisprofessori Paul Conway ja tutkija Don Williams laajentavat
digitaalisten taitojen ké&sitteitéa digitoinnin lukutaidolla (imaging literacy). Se kattaa laaja-
alaisemman ja aktiivisemman vastuun digitoinnin liittamiseksi informaatiotieteiden

periaatteiden ja kaytantdjen ytimeen.*

Conwayn ja Williamsin mielesta digitoinnin lukutaidon puute on ehka suurin yksittainen syy
siihen, miksi standardoidut digitoinnin kaytannoét eivat ole yleistyneet kulttuuriperintoa
vaalivissa organisaatioissa.®® Kulttuurilaitosten erilaiset digitoinnin ohjeistukset eivat
useimmiten ole perustuneet tieteellisin menetelmiin, eikd laitosten piirissa ei ole ollut
asiantuntijayhteisd6a, joka olisi ottanut kayttoon jarjestelmallisen kuvien laadun

mittaamiseen tarkoitettuja tyévalineita. Vaikka kiinnostusta olisi ollut, nykyisia standardeja

49 Bawden 2001, 24. Arizonan yliopiston www-sivut; Conway, Williams 2011, 65.
50 Conway, Williams 2011, 65.
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on ollut vaikea ottaa kayttd6on, niitd on ollut vaikea verrata ja tulkita. Tekninen ohjeistus ja
kirjallisuus on pirstaloitunut, se on usein nayttaytynyt kaoottisena, vailla tarvittavaa
selkeyttd. Lisdksi teknisen tietdmyksen kuilu digitoinnin ammattilaisten ja Kkirjastojen,
arkistojen, sekd museoiden henkilokunnan valilla on joskus liilan suuri, jotta naita

tieteellisia tydvalineita olisi voitu ottaa kayttoon.

Digitoinnin lukutaito mahdollistaa kestavat digitoinnin laatua koskevat paatokset. Se on
paljon enemmaén, kuin vain teknisten vaatimusten maarittAmista. Teoreettisesti sita
voidaan verrata digitaaliseen visuaaliseen lukutaitoon, joka sovittaa yhteen syvan

tieteellisen kuvien tutkimisen ja uuden digitaalisen median.**

6. DIGITOINNIN OHJEISTUSTEN KEHITTYMINEN

Laajamuotoinen digitointi on vakiintunut ammattimaiseksi kaytannoksi
muistiorganisaatioissa viimeisten noin viidentoista vuoden aikana. Tana aikana digitoinnin
laatuun on kiinnitetty huomiota erilaisissa hankkeissa ja projekteissa, mutta kuvien laatuun
liittyvat dokumentoinnit ja ohjeistukset ovat jadneet visuaalisen informaation tallennuksen
kannalta yleiselle tasolle. Tavallisimmin digitaalikuvien laatu on maaritelty bittisyvyyden,
resoluution, tallennusmuodon tai metadatan avulla.®® Parhaimmissa tapauksissa on
muistettu mainita myos varinhallinnan ja laitteiden kalibroinnin merkitys.>* Hankkeet ja
projektit eivat ole tuottaneet tarpeeksi yksityiskohtaisia teknisid ohjeistuksia.
Kulttuurilaitoksissa on oltu motivoituneita ottamaan kaytt6én digitoinnin parhaita
kaytantdja, mutta digitoinnin ammattilaisten, seké arkisto- ja kirjastoammattilaisten valilla
on ollut olemassa teknisen tietamyksen kuilu.>* Kuvatiedostojen laatu on jaanyt viime
kadessa digitointia suorittavien harteille, kunhan yleisella tasolla maaritellyt tekniset
vaatimukset ovat tayttyneet. Tama on johtanut siihen, etta digitoinnin tyonkulut ovat usein
olleet laitoskohtaisia, joskus jopa henkildkohtaisia kaytant6ja. Digitoinnin projekteissa on
hankittu myo6s hiljaiseksi jaanytta tietoa tai muuten vaikeasti artikuloitavaa osaamista.
Projekteissa ja hankkeissa saavutettua teknistd osaamista ei aina ole osattu jakaa tai

vieda eteenpain.

51 Conway, Williams 2011, 65-66.

52 MINERVA Technical Guidelines for Digital Cultural Content Creation Programmes 2008. Minerva-projektin
Www-Ssivut.

53 Klemettinen 2006, 16.

54 Conway, Williams 2011, 65.
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6.1 Muisti ja Elektra -hankkeet

Ensimmaiset kansalliset digitointiprojektit aloitettiin 1990-luvun puolenvalin jalkeen. Osana
Opetusministerion Suomi tietoyhteiskunnaksi -ohjelmaa kaynnistettin  Muisti-projekti
vuonna 1996. Siihen osallistuivat Helsingin yliopiston kirjasto hankkeen koordinoijana,
sekd Kansallisarkisto, Museovirasto, Suomalaisen kirjallisuuden seura ja Helsingin
yliopiston av- ja atk-keskukset. Hankkeen yhteydessa selvitettiin ja testattiin erilaisten
aineistojen digitointia kuvan muodossa, digitoidun aineiston kayttbon soveltuvia
tietokantaohjelmia, kuvanka&sittelytekniikoita, tekstin digitointia kuvina, virtuaalista
digitoidun aineiston kayttopalvelua verkkoyhteyksin, kayténmukaista digitointia seka
digitoinnin tuotantokustannuksia.>® Muisti-projekti jatti loppuraporttinsa 1998. Projektin
aikana digitoitiin vain noin 8500 kuvatiedostoa, mutta silla oli tarked merkitys digitointia
koskevan tietdmyksen lisddmisessa. Esimerkiksi  Kansallisarkistoon  hankittiin
ensimmainen arkistoskanneri projektin jalkeen vuonna 1999. Suomi- tietoyhteiskunnaksi
-ohjelman osana toteutettin my6s Elektra-projekti, joka Helsingin ja Oulun yliopiston
kirjastojen, Tieteellisten seurain valtuuskunnan ja Kopioston yhteistyona tutki
tekijanoikeudellisen materiaalin verkkokaytt6a.*® Tassa vaiheessa digitointiprojektit olivat
luonteeltaan pilotteja, joiden tarkoitus oli kartuttaa tietoa ja osaamista yleisemmalla tasolla.
Digitoinnin  kuvanlaatuun liittyvat erilaiset yksityiskohtaisemmat kysymykset jaivat

useimmiten vahemmalle huomiolle.

6.2 Digitoitu arkistoaineisto kulttuurintutkimuksessa -hanke

Suomen Akatemian rahoittama yhteishanke Digitoitu arkistoaineisto
kulttuurintutkimuksessa aloitettiin 2001 ja siihen osallistuivat Suomalaisen Kirjallisuuden
Seura (SKS), Kotimaisten kielten tutkimuskeskus, sek& Turun yliopiston Kalevala-instituutti
ja kulttuurien tutkimuksen laitos. Hankkeen tarkoitus oli kuvata SKS:n digitointiprosesseja
ja niihin suoraan liittyvia toimintoja.”” Hankkeen raportissa viitataan kuvanlaatuun ja
digitoinnin laatuvaatimuksiin, mutta edelleen vain yleisella tasolla. Raportissa mainitaan
kuvien katselulaatu, painokelpoinen laatu, korkea laatu ja faksimile-laatu, mutta ei

maaritelld mitd nama tasmalleen tarkoittavat. Raportista kay tosin selville, etta tama ei ole

55 Saloharju 1996. Kansalliskirjaston www-sivut.
56 llva 2004. Agricolan tietosanomien www-sivut.
57 SKS 2004. Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran www-sivut.
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ollut tarkoituskaan. "Kaytdnndssa massadigitoinnin laatuvaatimuksia ei ole mielekasta
asettaa tarpeettoman korkealle yksittistapausten ja erityistoiveiden perusteella. Tulee
muistaa, ettei esimerkiksi Kansanrunousarkiston kenttatoihin, kyselyihin ja kilpakeruisiin
perustuvia  kasikirjoituskokoelmia ole oletusarvoisesti tarkoitettu julkaistavaksi
monivarikuvina julisteissa tai kirjoissa.”® Raportissa tulee esille varienhallintaan ja
katseluolosuhteisiin liittyvia kysymyksid, joten nama aiheet nayttavat olleen pohdittavina
projektin kuluessa. Laitteistojen profilointia ja kalibrointia selostetaan ja viitataan
laadunvarmistuksen tarkeyteen. Toisaalta viitataan uusien vastuiden tuomaan
vastustukseen. “Mainittakoon, ettd monessa mielessa ongelmallinen ja tyo6llistava
varinhallinta on kohdannut organisaatioissa my6s vastustusta. Varinhallinnan spesialisti
Bruce Fraser on sanonut ymmartavansa Kkielteiset asenteet, silla kuka haluaa

tyOyhteisossa ottaa entisen reprokuvaajan tyon ja vastuun.”®

6.3 Euroopan yhteison Minerva-projekti

Euroopassa ensimmadinen tarkead laaja digitoinnin laatua ohjeistava pro