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1 Johdanto

Tassa tutkielmassa kartoitettiin aktiivitaulun kayttoa toisen asteen opetuksessa. Tutkimuk-
sen tavoitteena oli selvittda, kuinka oppilaat ja opettajat kokevat opettamisen ja oppimisen

luokkahuoneessa, jossa on kaytdssa aktiivitaulu.

Aktiivitaulu ei ole viel& ollut kovin pitkaan opetuskéaytdssd Suomessa, joten virallista suo-
mennosta sille ei ole vield muodostunut. Yleisesti kdytettavia nimityksia on kyllakin useita.
Interaktiivisesta valkotaulusta on kéytetty esimerkiksi nimia: alytaulu, aktiivitaulu, interak-
titvinen liitutaulu, interaktiivinen opetustaulu sekd muita erilaisia yhdistelmi& edella maini-
tuista sanoista. Jyvéskyldn ammattiopistolla taulu tunnetaan parhaiten termilld alytaulu”
opettajien ja oppilaiden keskuudessa. Opetushallitus kayttda taulusta termid “interaktiivi-
nen kosketustaulu”. Tutkielmassamme kdytimme nimikettd aktiivitaulu, joka on interaktii-
visen valkotauluvalmistaja Prometheanin suositus. (Opetushallitus 2011) Tutkimuksen
kyselyssa kaytimme Opetushallituksen suosittelemaa termia kosketustaulu. Englanninkie-
lessa yleisin nimike aktiivitaululle on interactive whiteboard, josta kaytetdan usein lyhen-
teitd IWB tai IAW. Muita termeja liikkuu véahintdankin saman verran kuin suomenkielisia

versioita, jotka pohjautuvat yleensa englanninkieliseen vastaavaan termiin. (Laherto, 2009)

Aktiivitaulututkimuksemme keskeisimmat tulokset ovat samansuuntaisia kuin aiemmissa-
kin aktiivitaulututkimuksissa. Aktiivitaulua kaytetddn ominaisuuksiin nédhden suppeasti.
Opettajat ja opiskelijat kokevat aktiivitaulut kuitenkin positiivisena, mutta opettaja kayttaa
aktiivitauluja liian opettajajohtoisesti. Aktiivitaulun monipuolisen kéyton on todettu paran-
tavan keskittymista ja tehostavan oppimista. Suurin muutostarve on kuitenkin oppimiskasi-
tyksen ja opetustyylin muutoksessa.

Luvussa kaksi késitell&an tutkielman teoriataustaa. Luvussa esitelldan yleisimmaét oppimis-
teoriat ja oppimiskasitykset seka luodaan myds katsaus ammatilliseen koulutukseen. Lu-
vussa kolme kasitellddn aktiivitauluun liittyvaa toimintaympérist6d, tutkimustuloksia seka
kayttokoulutuksia. Liséksi luvussa esitelldadn Jyvaskylan ammattiopiston aktiivitauluympa-
ristd, aktiivitaulujen koulutuskokonaisuudet seka luodaan myds ajatuksia tulevaisuuteen.

Luvussa nelja esitelldan tutkimuksen toteuttamista, eli tutkimusongelmia, hypoteeseja seka



valittuja tutkimusmenetelmid ja analyyseja sek& pohditaan tutkimuksen luotettavuutta.
Saadut tutkimustulokset esitella&dn luvussa viisi sekd analysoidaan tutkimuksen tuloksia.

Luvussa kuusi esitelladn tutkimuksesta tehtyja johtopaatoksia sekd tehddén yhteenveto
koko tutkimuksesta.



2 Teoriatausta

Oppiminen on eras inhimillisen toiminnan ominaispiirteista. lhmiselld on muihin eléviin
olentoihin verrattuna ylivertainen kyky oppia uusia asioita ja kehittdd itsedan jatkuvasti
ilman, ett4 oppimista olisi rajoitettu mihinkaan ikavaiheeseen. Oppiminen voi olla kaytan-
nossa esimerkiksi tiedonkasittelyyn liittyvié asioita ja taitoja, motorisia taitoja, sosiaalisia
vuorovaikutustaitoja sekéd asenteita, motiiveja ja tunteita. (Peltomaa. Apponen 2006, 58).
Periaatteessa aina kun teet, ajattelet tai luet jotain, voit oppia samalla jotain uutta tietamys-

ta.
2.1 Yleista oppimisesta ja opettamisesta

Lavonen (2010) tiivistaa oppimisen keskeisimmaéksi asiaksi tiedon aktiivisen jasentamisen
ja muokkaamisen oppijan mielessd. Taméan lisaksi tulee myds muistaa vuorovaikutuksen
merkitys oppimisessa. Oppimisesta ei ole olemassa yhtéd yhtendisté tai kaikkien hyvéksy-
maa teoriaa. Teorioissa on yhtenevyyksid, mutta eri teorioissa ndkdkulma tai lahestymista-
pa poikkeaa toisistaan. Oppimisen tutkimiseen ovat vaikuttaneet suuresti mm. sveitsildisen
Jean Piaget'n tutkimukset lasten kehittymisesté ja yhdysvaltalaisen David Ausubelin tutki-
mukset mielekkaasta oppimisesta. Ongelmana monien tutkimustulosten soveltamisessa
kouluopetukseen on tutkimusten keskittyminen yksilén oppimiseen, vaikka koulussa opi-

taan ryhmissa ja oppiminen on sosiaalinen tapahtuma (Lavonen, 2010).

Valtaosa yleisistd oppimisteorioista voidaan jakaa kahteen paaluokkaan, behavioristiseen
ja kognitiiviseen oppimisteoriaan. Yleiskasityksend voitaneen sanoa, ettd behavioristinen
oppimisteoria korostaa ympaéristosta saatavien arsykkeiden vaikutusta oppijaan. Tasta teo-
riasta johdetut opetusperiaatteet ovat opettajakeskeisid, ja niissa oppimistuloksia arvioi-
daan oppijan ulkoisesti havaitun kayttaytymisen perusteella. Nykyisin vallalla olevat op-
pimisteoriat pohjautuvat kognitiiviseen malliin, jossa painotetaan oppijan muistin, havain-
tojen, informaation prosessoinnin ja aistien merkitysta oppimiselle. Kognitiivinen maéri-
telmé& oppimiselle on oppijan omasta aktiivisuudesta lahtevad paamaéaératietoista tiedonka-
sittelyd, joka johtaa tiedollisten mallien ja rakenteiden muodostamiseen ja niiden sovelta-
miseen. (Engestrom 1996, 164)



Oppimiskasityksilla tarkoitetaan teoriaa siitd, mitd oppiminen on ja millaisia periaatteita
siihen siséltyy koskien tiedon luonnetta, teorian ja kdytannon suhdetta seka oppijan ja opet-
tajan roolia oppimisprosesseissa. Opettajan opetustoimintaan vaikuttavat hanen késityksen-
s& oppimisesta ja opetuksesta. Oppimiskasitykset luovat perustan oman pedagogisen ajatte-
lun ja kayttoteorian kehittdmiseen. Kdyttoteoria on laaja ja systemaattinen opetusta koske-
va opettajan henkilokohtainen teoria, joka luo puitteet kdytannén toiminnan suunnitteluun
ja toteutukseen (kuvio 1). (Pylkka, 2012)

OPETUS

Kayttoteoriat
(henkilokohtaiset oppimiskasitykset)

Omat kokemukset, arkitieto,
yhteiskunnalliset normit

Oppimiskasitykset
(oppimisnakemykset)

OPPIMINEN

Kuvio 1. Oppimisteorioiden vaikutus opetukseen (Kaaridinen, 2012)

2.2 Behavioristinen oppimisteoria

Behavioristisen oppimiskasityksen juuret ovat luonnontieteellisessa ajattelussa. Beha-
viorismissa oppiminen ndhdaan arsyke-reaktiokytkentdjen muodostumisena, ja sitd voi-
daan saadella vahvistamisella (Tynjala 2002, 29). Oletuksena on, ettd opetuksen tavoittee-
na oleva reaktio vakiintuu pysyvaksi kayttaytymiseksi eli se opitaan, kun se yhdistetdan
ymparistosta tulevaan arsykkeeseen. Kayttaytymista saadelladn oppijan ulkopuolelta vah-
vistamisella. Toivotusta kayttdytymisestd annetaan palkkio, ei-toivottua kayttaytymista

heikennetaan rangaistuksella.



Behavioristiseen oppimiskasitykseen liittyy usein arkikokemukseen perustuva ajatus ope-
tuksesta ja oppimisesta tiedon siirtdmisend (Tynjala 2002, 31). Oppimistulosten arviointi
on talléin maaréllista: oppijan katsotaan oppineen sitd paremmin, mitd enemman han pys-

tyy opetetusta tiedosta toistamaan kokeessa tai tentissé.
2.3 Kognitiivinen oppimisteoria

Behaviorismin rinnalle alkoi 1950-luvulla kehittyd kognitiivisten toimintojen, kuten ajatte-
lun, muistin ja kielen tutkimukseen keskittynyt niin sanottu kognitiivinen suuntaus. Kogni-
tiivisen suuntauksen edustajat eivat pyrkineet muotoilemaan mitdan yhtendista kaiken op-
pimisen kuvaamiseen soveltuvaa teoriaa, koska he korostivat jokaiseen oppimistilantee-
seen kulloinkin vaikuttavien tekijoiden merkitystd oppimisessa. (Poikela. Poikela 1999,
250). Oppijan oma toiminta ja hanen siséiset prosessinsa késitettiin keskeisiksi oppimisen
kannalta. Huomio kiinnittyi my6s oppimisen laadullisiin tekijéihin. Oppiminen on ndin
aktiivista, tavoitteellista toimintaa, jossa oppija toimii itsendisend ajattelijana ja tiedon ha-
kijana. (Poikela. Poikela 1999, 250). Kognitiivisessa oppimisessa oppija liittda uutta tietoa
aikaisempiin tieto- ja taitorakenteisiinsa. Aikaisempien kokemusten muodostama viiteke-
hys on tulkintaprosessin perustana. Olennaista ovat kehittyvat valmiudet erilaisiin ongel-
manratkaisutilanteisiin, ndin ollen opetuksen tarkein tavoite ei ole vain informaation lisaa-

minen selvitettavastad aiheesta tai opitun taidon toistaminen sellaisenaan.

Kognitiivisen suuntauksen vaikutus on edelleen néhtévissé nykyisissa oppimiskasityksissa
ja monien kognitiivisen suuntauksen aikana tutkimusta tehneiden klassikoiden, kuten Pia-
get’n, vaikutus nédkyy monissa uusimmissakin oppimista késittelevisséa tutkimuksissa. Ny-
kyisista oppimiskasityksistd konstruktivismi eri suuntauksineen pohjautuu pitkélti kogni-

tiiviseen oppimiskasitykseen (Salovaara 2004).

2.3.1 Konstruktivistinen oppimisteoria

Ruohotien (2000) mukaan konstruktivismi perustuu késitykselle oppijasta aktiivisena tie-
don muokkaajana seka kasitykselle itse tiedon dynaamisuudesta. Konstruktivismi on
enemmankin tietoteoreettinen ndkemys kuin oppimisteoria, koska sen perimméainen mie-

lenkiinto kohdistuu tiedon alkuperdan (Mékinen 2002). Konstruktivistinen nékemys yhdis-



t4é sekad kognitiivisen psykologisen ettd humanistis-psykologisen mallin. Konstruktivisti-
sen késityksen mukaan tietoa ei voida sellaisenaan vélittda oppijalle, vaan oppija on aktii-
vinen tiedon konstruoija eli tietorakenteiden muodostaja oppimisprosessissa. Oppiminen
on prosessi, jossa uusi informaatio yhdistyy olennaiseksi osaksi yksilon olemassa olevaa
tietoa. Ihminen ei siis ole uutta oppiessaan "tabula rasa”, vaan hanelld on aikaisemmista
tiedoista, taidoista ja asenteista muovautunut kognitiivinen rakenne, joka toimii perustana
uuden tiedon kaésittelylle ja tulkinnalle. Yksilokeskeisestd lahestymistavasta huolimatta
konstruktivismi korostaa my®s oppimisen sosiaalisen kontekstin merkitystd. My6s oppi-
mistilanteen fyysiset ja sosiaaliset tekijat vaikuttavat muodostuvaan konstruktioon. Oppi-
jan ajattelun aktiivisuus, tiedon kasittelytaidot sek& niitd ohjaavat metakognitiiviset taidot

ovat konstruktivistisen oppimiskésityksen avainteemoja. (Salovaara 2004).

Koska konstruktivismin mukaan oppiminen on yksil6llisen konstruointiprosessin tulos,
Salovaaran (2004) mukaan opettajan tehtdva on luoda puitteet ja edesauttaa oppijan yksi-
I611lisi& oppimisprosesseja. Opettaja on siis yksilon oppimisprosessien ohjaaja ja oman asi-
antuntijakulttuurinsa valittdja. Hanen tehtdvansa on tukea oppijaa tdméan omissa pyrkimyk-
sissd, edesauttaa metakognitiivisten taitojen kehittymista ja suunnitella oppimisymparisto
sosiaalisilta ja fyysisilta komponenteilta oppijan aktiivisuutta tukevaksi (Rauste-Von
Wright 2003, 201).

Konstruktivistiseen ndkemykseen perustuvia oppijan ohjaamisen muotoja ovat oppimis-
tehtdvan mallittaminen, oppijan oikea-aikainen tukeminen ja oppijan ajattelun reflektointi
(Salovaara 2004). Reflektoivalla ajattelulla tarkoitetaan kriittista ajattelua, jolla oppilas
vertaa omaa toimintaansa esimerkiksi opettajan toimintaan (Tynjala 1999, 141). Oppilaan
tulisi siis tietoisesti pyrkia analysoimaan omaa toimintaansa, seka sen perusteita etta seu-
raamuksia, jonka avulla hén pystyy edelleen kehittymaan. Reflektiota edistavia keinoja
opetuksessa ovat esimerkiksi opiskelijan itsearvioinnit, ryhmédpohdinnat ja palautekeskus-

telut.

2.3.2 Kokemuksellinen oppiminen

Kokemuksellinen oppimisndkemys juontaa juurensa jo 1930-luvulta Deweyltd, jolta on

perdisin sanonta "learning by doing", tekemalla oppiminen. Kaikista kokemuksista ei opita



tai oppiminen voi olla epatarkoituksenmukaista, esimerkiksi vain aiempia ennakkoluuloja
vahvistavaa (Hirsijarvi 1983, 159).

Kokemuksellisen oppimisndakemyksen ydinajatus on, ettd oppiminen etenee konkreettisia
kokemuksia ja toimintaa reflektoiden kohti ilmididen teoreettista ymmartamisté ja parem-
pia toimintamalleja (Ruohotie 2000, 137). Kokemuksellisen oppimisen tunnetuin kehittdja
on David Kolb (1984). Han kuvaa kokemuksellisen oppimisen kehdnd, jossa kokemukset
ja opiskeltava aihe etenevat tarkentuvana kehané. Kolbin mukaan kokemuksesta oppimi-
nen ei ole itsestddn selvyys, vaan siind tarvitaan erilaisia taitoja, esimerkiksi avoimuutta,
reflektiivisyyden taitoja, seka paatoksenteon ja ongelmanratkaisun taitoa. Kolbin mukaan

oppiminen on kokonaisvaltaista vain, jos siind on nelja eri vaihetta (Ruohotie 2000, 139).

1) kokemuspohjainen oppiminen, joka on vélitontd, tunnepitoista ja luovaa,
2) pohdiskeleva havainnointi omasta oppimisesta,
3) kasitteellistaminen, joka pyrkii kurinalaiseen systemaattiseen ajatteluun ja sopivaan
teorian muodostamiseen,
4) aktiivista toimintaa korostava oppiminen, joka pyrkii 16ytamaan toimivia kéytan-
non ratkaisuja.
Kokemuksellisessa oppimisnakemyksessa korostetaan perinteista kognitiivista ndkemysta
enemman ulkoista konkreettista tekemistd, kaytantdon soveltamista. (Ruohotie 2000, 140.)
Taman késityksen mukaan kaytdnndn kokemus on erdanlainen tarttumapinta, johon teoria
voi kiinnittyd. Jos tdm4 tarttumapinta puuttuu, jaa teoria kaytdnnolle vieraaksi. Tasta syysta
teoriaopetus olisikin jatkuvasti yhdistettavé kaytantoon, jolloin reflektointi toimii eréanlai-
sena siltana teorian ja kaytannon valilla (Ruohotie 2000, 140). Oppimisesta tulee mielekéas-

t4, kun se liittyy todelliseen tilanteeseen.

Oppimistilanteissa on ratkaistavina todellisia ongelmia ja oppimisen on aktiivista, ajattelua
ja pohtimista vaativaa toimintaa. Vain itse ratkaisemalla ja ajattelemalla oppija oppii, ei
saamalla valmiita ratkaisuja tai tutkimalla keinotekoisesti ongelmia. (Partanen, 2009, 20).
Aktiivisessa oppimisessa oppija ottaa vastuuta omasta oppimisestaan. Oppija pohtii ja aset-
taa tavoitteita oppimiselleen sekad suunnittelee ja tarkkailee omaa oppimisprosessiaan saa-

vuttaakseen valitsemansa tavoitteet (Partanen, 2009, 20).



2.3.3 Situationaalinen oppiminen

Tynjalan mukaan (2002, 129) situationaalisessa oppimiskésityksessa keskeistd on oppimi-
sen tilannesidonnaisuus. Oppiminen on sidoksissa siihen sosiaaliseen ymparistoon ja tilan-
teeseen, missé se tapahtuu ja missa oppimisen tulosta kéytetadn. Situaalinen oppimisnake-
mys korostaa esimerkiksi tydelamalahtdisyyden merkitystd opetuksessa. Ruohotien mu-

kaan (2000, 151) oppimisprosessin painopiste siirtyy muistiin ja informaation sisdisesta

prosessoinnista havainnointiin ja siihen ympéristdon, jossa havainnot tehdaan.

2.3.4 Oppimiskasitysten vertailu

Taulukossa 1 on kuvattuna Remeksen ja Nissilan (2004) toteuttaman oppimiskasitysten

vertailu.

Taulukko 1. Oppimiskasitysten vertailu (Remes, Nissila 2004)

Oppimis- Opetus Oppiminen Evaluointi Toivottu loppu-
nakemys tulos
Behavioristinen rationaalisuus muistaminen ulkoisen kayttayty- kayttaytymisen muutos

oppiminen
(esim. Bandura 1977,
Quinn 1988)

kayttaytymisen muok-
kaus

stimulus-malli- oppi-
minen

misen muutos

transmittaalinen muis-
taminen

muistaminen

Humanistinen oppi-
minen

(esim. Ajzen 1991;

Rogers 1969, 1983)

oppimisen fasilitointi
yksil6llisyys

yhteisollisyys

itseohjautuvuus

yksilon sisdisten resurs-
sien hyddyntaminen
toiminnan uudelleen
ohjaamisessa

kehittyminen
reflektio

oppimisilmapiiri

avoimuus erilaisille
kokemuksille ja niista
oppimiselle

kehittyminen

Konstruktivistinen
oppiminen

(esim. Piaget, 1988;
Knowles 1984;
Mezirow 1991)

sisaltapéin ohjautuvan
oppimisen tukeminen

oppijan aktivoiminen

tavoitteelliseen toimin-

taan

itsekonstruktio aikai-
semman tiedon ja
opitun kontekstissa
adaptiivinen kognitio

-tiedon kumulatiivisuus

reagoi oppimistilanteis-
sa

oppijan tiedon kasitte-
lyprosessi

havainnointi

merkitysten antaminen
oppimistilanteille

uuden tiedon linkitté-
minen jokapdivaiseen
elaméaan

Situationaalinen
oppiminen

(esim.) Andersen,
Reder. Simon

opetus tapahtuu luon-
nollisissa tilanteissa,
joissa uutta tietoa
tarvitaan

kognition muodos-
tuminen sidottu oppi-
misen kontekstiin

yksilén mentaalinen
toiminta

oppimisympériston
relevanttius

oppimistavoitteiden
saavuttaminen

transferointi

kognition muodostumi-
nen

ongelma-ratkaisutaidot




Kognitiivinen mal-
lioppiminen

(esim. Collins,
Brown. Newman
1989)

tiedon toiminnallisuus,
aktiivisuus situationaa-
lisuus

mallintaminen, ohjaa-
minen

artikulaation, reflektion
ja oman toiminnan
tutkimisen tukeminen

jatkuvan toiminnan ja
interaktion avulla
kehittyva osaaminen

yhteisollisyys

PBL ja projekti-
oppiminen

ongelmatilanteen
késittely ja ratkaisu

kokonais-orientaation
avulla tyoskentely

osaaminen

tiedon ja taidon integ-
raatio

Kokemuksellinen
oppiminen

(esim. Kolb 1984;
Boud, Cohen.
Walker 1993)

oppijan kokemusten
hyédyntamisen ohjaa-
minen

monipuolisten oppimis-
ympéristdjen luominen

prosessiluonteista
syklista reflektiota
kokemusten pohjalta

sosio-emotionaaliset
prosessit

reflektio
itsearviointi

dialogi

toiminnan ja reflektion
vélinen suhde

ongelmaratkaisu-
tapojen kehittyminen

2.4 Oppimiskasityksien vaikutus opetukseen

Oppimisesta ja opettamisesta on monta eri koulukuntaa. Jotkut ndkemykset ovat taysin

ristikkdisia, jotkut ndkemykset voivat elaa rinnakkain tai jopa toisiaan tdydentavina (kuvio

2). Kuvio on toteutettu mukaillen Jyvaskylan ammatillisen opettajakorkeakoulun oppimis-

kasitykset kuvasta (JAMK, 2012).

Behavioristinen

pettajakeskeinen
ldhestymistapa

Periaatteita:

+  Asetetaan mitattavat
kayttaytymisen tavoitteet
Jaetaan oppimateriaali osiin
Madritetaan sopivat
kayttaytymisen vahvistajat
Toteutetaan opetus vaihe
vaiheelta oikeita suorituksia
palkiten

Arvicidaan tulokset

e s Konstrukti- Kokemuksel-
Kognitiivinen L .
vistinen linen
Situatio-
naalinen

Oppijakeskeinen ldhestymistapa

Periaatteita:
+  Oppijanaikaisemman
tiedon huomioon-
) . ottaminen
?enaaﬁel.m? . Metakognitiivisten Periaatteita
Eﬁ?;:zﬂnn:lij 2 talito i enkehlitt?iminlm «  Valitén O{Dakolllygnm
P—— | Tiedon oppimisen ja sen kokemus ja aktiivinen
dytanuon ongelman soveltamisen kytkemi- toiminta
tai ristiriidan avulla -~ - Reflektointi
* Aikaisemman ajattelu- nenfoisiinsa s R
Oppimisen ja ajattelun Kasitteellistaminen

ja toimintamallin
muokkaaminen

* Soveltaminen
todelliseen

aktivointi
Oppimisen arvioinnin
kokonaisvaltaisuus

Pohdiskeleva ja
kriittinen havairmointi

Periaatteita:

toimintaymparistson
*  Oppitisprosessin

arviointija

kehittaminen

Oppimisen
tilannesidonnaisuus
Tydssdoppiminen

Opettajan omistama tieto Opiskelija rakentaa itse oman tietonsa

Kuvio 2. Eri oppimisnédkemysten vaikutus opetukseen



Tynjalan (2002, 29) mukaan behavioristisessa oppimiskésityksessa opetus ndhdaan tiedon
siirtamisend, joten opetus on opettajakeskeistd, oppilas on toiminnan kohde ja hanen roo-
linsa on oppimisprosessissa passiivinen. Opetussuunnitelmissa esitetdan tarkat tavoiteku-
vaukset ja oppimistulosten arviointi on méaaréllistd. Oppimistilanne suunnitellaan etukéteen
mahdollisimman tdsmallisesti. Opettaja madrittelee tiedot jotka opiskelijan pitdisi oppia ja

tavoitteen johon opiskelijan tulee pyrkia.

Opetettava aines pilkotaan pieniin, véhitellen vaikeutuviin osiin, jotta opiskelijan olisi hel-
pompi omaksua aines. Jokaiselle osalle maarataan oppimistavoite, joka opiskelijan pitaisi

saavuttaa. Tavoitteen saavuttamista kontrolloidaan kokeilla ja testeilla (MVuorinen, 2001).

Tynjalan (2002,29) mukaan behavioristisen oppimiskasityksen mukaan oppiminen on ul-
koisesti sdadeltdvaa kayttaytymisen muuttumista, uusien arsyke-reaktiokytkentéjen muo-
dostumista. Kurssin suoritusmerkintd on palkkio, jonka avulla opettaja pystyy ohjaamaan
opiskelijaa eteenpéin kurssin aikana ja vastaavasti kurssin kesken jdédminen on rangaistus,
jolla voi olla myds kauaskantoisemmat seuraukset. Esimerkiksi jos kurssin suoritusmerkin-

t& puuttuu, opiskelija ei voi valmistua koska yksi tutkinnon osa on keskenerdisena.

Behaviorismia on Kritisoitu siité ettd opiskelija oppii kasitteet ja teoriat muistettavina fak-
toina tai irrallisina toimintakaavioina. Opittu aines on irrallista ja soveltamiskelvotonta
tietoa. Usein opiskelija opiskelee vain oppimistehtavan suorittamiseksi tai arvosanan saa-

miseksi ei oppiakseen asian. (MVuorinen, 2001).

Kuten behavioristisenkin oppimisnakemyksen myds kognitiivisenkin kasityksen mukaan
tieto on objektiivista (kuvio 2). Opettaja paattad oppimistavoitteet ja valitsee opetettavan
aineksen. Tieto analysoidaan ja pilkotaan sopiviksi osiksi. Oppimista voidaan kontrolloida
kokeilla ja testeilla. Kognitiiviseen oppimiskasitykseen perustuvassa opetuksessa opetus
nahdaan behaviorismista eroten oppimisen systemaattisena ohjauksena, ei vain tiedon va-
littdmisend. Tavoitteet asetetaan valjasti eikd ennakkosuunnittelu ole pikkutarkkaa vaan

opetuksessa pyritdan opetuskokonaisuuksiin (Vuorinen, 2001).

Kognitiivisessa oppimisessa tavoitteena on, ettd oppiminen tapahtuu luonnollisessa, autent-
tisessa tilanteessa. N&in ollen oppimisen I&htdkohtana on monipuoliset ammatilliseen kay-

tdntdon perustuvat ongelmat ja kysymykset, joihin ratkaisua etsitddn. Kaytannon elaman
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ongelma tai tiedollinen ristiriita toimii tehokkaana motivointina. Ongelmalahtéinen oppi-
minen ja projektioppiminen ovat kehittyneet samoista lahtokohdista kuin kognitiivinen
mallioppiminen (Poikela. Poikela 1999; Poikela 2003).

Kognitiivinen oppimisajattelu pitaa tarkedné oppijoiden metakognitiivisten taitojen kehit-
tdmistd. Opettajan kayttamien arviointikeinojen tarkoituksena on kehittdd oppijoissa tie-
toista kykya itse kontrolloida ja arvioida taitojaan. Oppimisessa kéytetd&dn oppijakeskeisia
toimintatapoja, ryhmépohdintoja, parityoskentelyd, projekteja ja oppimistehtavid. Myos
opitun asian kertaaminen lukemalla, kirjoittamalla (laksyt) tai muille selittdmalla on tarke-

43 samoin kuin tiedon soveltaminen.

Vuorisen mukaan (2001, 3) konstruktiivinen oppimiskasitys on samaa mieltd kuin kogni-
tilvinen oppimiskasitys siitd, ettd oppiminen on mielen tietoverkoston rakentamista (kuva
2). Konstruktiivinen kasitys korostaa oppijan omaa aktiivisuutta oppimisprosessissa. Kon-
struktivistinen oppimisndkemys on saanut yha enemman jalansijaa koulutuskaytantojen
muuttuessa yha dynaamisemmiksi, yksilollisimmiksi ja joustavimmiksi. Oppimisen tarve
syntyy opiskelijasta, hdnen tietojensa puutteista ja aukoista. Opiskelija asettaa itse omat
oppimistavoitteensa ja hantd motivoivat padmaarat. Vastuu oppimisesta siirtyy enemman
opiskelijalle, opettajan rooli on toimia johdattelijana, tukijana ja neuvonantajana (VVuorinen
2001, 3).

Hyvéan opettajuuden edellytys on taito luoda oppimisymparistdjd, jotka herattavat oppijassa
mielenkiinnon, kysymyksia ja auttavat hantd konstruoimaan vastauksia ymmartaen, mihin

ollaan pyrkimassa.

2.4.1 Miten oppija motivoituu oppimiskasitysten nakokulmasta

Rauste-Von Wrightin (2003, 57) mukaan motivaatiolla on keskeinen osuus oppijan toi-
minnan sdatelyssd. Motivaation roolia voidaan kuvata seuraavasti. Motivaatio kuvastuu
toiminnan (tietoisissa tai tiedostamattomissa) tavoitteissa. Tavoite sadtelee sit4, mita yksilo
pyrkii tekemé&an, mutta oppimista saatelee sen liséksi se, mita yksilo tekee, ja hanen toi-

minnastaan saama palaute (sellaisena kuin hén itse sen tulkitsee tai kokee). Oppimisen
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kannalta tarkeitd eivat nain ollen ole vain toiminnan tavoitteet vaan myods ne keinot, joilla

tavoitteisiin pyritaan.

Motivaatio on noussut oppimisesta puhuttaessa keskeiseksi teemaksi paitsi oppimistutki-
joiden, my6s koulutuksen eri asteilla kdytannossa tydskentelevien parissa. Motivaatiotut-
kimukset ovat osoittaneet, ettd motivaatiolla on merkitystd oppimisen kannalta ja ettd mo-
tivaatioon vaikuttavat sekd oppijan itsensa siséiset tekijat, kuten ké&sitys itsestd oppijana ja
oppimiseen liittyvéat arvolataukset, ettd oppimistilanteeseen liittyvat seikat. Oppijan siséiset
ja oppimistilanteeseen liittyvéat ulkoisetkin tekijat ovat vuorovaikutuksessa niin keskenaan
kuin muiden oppimiseen liittyvien tekijoiden kanssa. Motivaation roolia oppimisprosessin

kokonaisuudessa on pyritty hahmottamaan itsesaatelyteorioiden avulla. (Salovaara, 2004).

Motivaatio jaetaan usein sisdiseen ja ulkoiseen motivaatioon. Oppija, joka opiskelee aino-
astaan saadakseen palkinnon oppimisestaan (arvosanan, paastakseen jatko-opintoihin tai
saavuttaakseen sosiaalista hyvéaksyntad), on ulkoisesti motivoitunut. Oppija, joka innostuu
tehtdavasta ilman ulkoisen palkkion tavoittelua, esimerkiksi oman mielenkiinnon ohjaama-

na, on sisdisesti motivoitunut. (Salovaara, 2004).

Konstruktivistisessa oppimiskasityksessé oppija on itse vastuussa omasta oppimisesta. Mo-
tivaation nakokulmasta oleellisimmaksi seikaksi nousee oppijan halu oppia (sisdinen moti-
vaatio). Usein konstruktivismin periaatteita toteutetaan etdopiskelussa, joissa oppijan itse-
ohjautuvuudella on suuri merkitys. Uudet oppimisymparistot, kuten verkko-opetus pohjau-
tuvat usein konstruktivistiselle mallille, koska etéa- ja itseopiskelussa oppijan itseohjautu-
vuudella on suuri merkitys opintojen onnistumisen kannalta. Tama ei kuitenkaan tarkoita
sité, ettd verkossa opiskelu olisi automaattisesti konstruktivistista vain sen takia, ettd se
jarjestetaan verkossa. Behavioristisessa oppimiskésityksessa motivaation aikaansaajana
toimii useimmiten palkkio tai rangaistus (ulkoinen motivaatio). Koska toive ulkoisesta
palkinnosta ei ole sisdisesti motivoituneen oppijan tydskentelyn taustalla, hdn on myds
yleensd vahemman luovutusherkka ja sinnikkd&dmpi kuin ulkoisesti motivoitunut oppija.

Sisdinen motivaatio on siis oppimisen kannalta suotuisampaa kuin ulkoinen motivaatio.

Motivaatiotutkimuksessa on laajalti keskusteltu motivationaalisten tavoitteiden merkityk-

sesta oppimisessa. On osoitettu, ettd tavoitteet, joita oppijat toiminnalleen asettavat, ennus-
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tavat merkittdvalla tavalla oppimisprosessin luonnetta seka lopputuloksia. Jyvaskylan
ammattiopistossa on toteutettu 2010-2011 motivaatiotutkimus Motivoimaa-hanke, jolla

pyritadn vahentdamaan koulunsa keskeyttaneiden maaraa.

Padpiirteittdin motivationaaliset tavoitteet voidaan jakaa oppimistavoitteisiin seka suoritus-
tavoitteisiin. Oppimistavoitteet viittaavat oppijan pyrkimyksiin lisatd kompetenssiaan op-
pimisen kautta ja/tai ymmartad opiskeltava asia. Suoritustavoitteet taas viittaavat oppijan
pyrkimyksiin saada palkkio oppimisen kautta tai osoittaa paremmuuttaan suhteessa toisiin
opiskelijoihin. Naiden liséksi on esitetty myos valttamisorientaatio, jossa opiskelija tekee
oppimistehtavia, koska haluaa vélttaa itseensa kohdistuvaa negatiivista huomiota tai valtel-
I& oppimistilanteita. Oppimisorientaation on todettu olevan yhteydessé oppimisen kannalta
hyvien, syvatason strategioiden kayttoon seka hyviin oppimistuloksiin. (Salovaara, 2004).

Sosiokonstruktiivisessa lahestymistavassa perinteinen opettajan rooli muuttuu tiedon siirta-
jasta yha selvemmin tiedon hankkimisen prosessin rakentavaksi ohjaajaksi eli siis valmen-
tavaan suuntaan. Sosiokonstruktiivinen oppiminen suosii holistista oppimisstrategiaa. Siina
luomme ja hahmotamme ensin opittavan asian kokonaisuuksia ja rakenteita, jonka jélkeen

kiinnitimme rakenteisiin yksityiskohtaista tietoa. (Partanen, 2009, 22)

Opettajan ja oppilaan itsensé asettamat kykyuskomukset ja onnistumisodotukset ohjaavat
usein oppimista ja sen lopputulosta. Opettajan on tarke&d hahmottaa keinoja, joilla oppimi-
sen kannalta suotuisan motivaation herdamistd ja yllapysymista voidaan tukea. Opettaja
voi korostaa erilaisia tavoitteita ohjeistuksessa, viesteissa, joita han valittaa oppilaille seka
tyoskentelytapojen kautta. Tutkimus on osoittanut, ettd oppilaiden kannustaminen ymmér-
tdmé&an opittava asia on suotuisaa motivaation kannalta. Oppijoiden on helpompi motivoi-
tua oppimisen kannalta hyvalla tavalla, mikéli heilla on mahdollisuus tydskennelld itseaan
Kiinnostavien ja riittdvan haastavien tehtavien parissa. Myos arviointikéytannéilla on suuri
merkitys motivaation kannalta. Oppilaita vertaileva ja suorittamista korostava arviointi
edistaa suoritustavoitteita ja pinnalliseen oppimiseen liittyvan ulkoisen motivaation syntya.
Sen sijaan arvioinnin olisi hyva painottaa kompetenssin kehittymista ja ymmartavaa oppi-

mista. (Salovaara, 2004).
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2.5 Oppimisymparistot

Nuorten tavat oppia ovat muuttuneet teknologisen kehityksen ja kayttotottumusten myota.
Kanadalainen professori Dan Tapscott (2009) kuvailee tietoteknologian aikakaudella syn-
tyneité lapsia ja nuoria nettisukupolveksi, joiden tapa oppia ja opiskella on erilainen kuin
aiemmilla sukupolvilla. Tiedon aktiivinen kasittely ja tuottaminen sek& lahdekriittisyys ja
tiedon analysointi ovat nettisukupolven edustajille tyypillisid oppimistapoja tiedon omak-
sumisessa. Tapscottin mukaan myos nettisukupolvea opetettaessa taytyisikin siirtya opetta-
jakeskeisesta opetustyylistd vuorovaikutteisempaan opetustyyliin. (Kankaanranta, 2011,
18; Tapscott, 2009)

Auerin ja Pohjosen (1995) mukaan oppimisymparistd on muutakin kuin fyysinen tila, jossa
opiskelu tapahtuu. Oppimisymparistot ovat kokonaisvaltaisia toimintaympéristojé, jotka
muodostuvat monista eri tekijoistd, kuten ympéristostd, erilaisista oppimisnakemyksista ja
toimintamuodoista, opettajasta, oppimateriaaleista seka valineista ja tavoista kayttaa naita
(esim. teknologia ja mediat) ja tietenkin viel& muista oppijoista. Tietenkin néita tekijoita
voidaan tarkastella erillisind ja sen tdhden oppimisympaérist0 usein kirjallisuudessa jaetaan

esimerkiksi fyysiseen, psyykkiseen ja sosiaaliseen ymparistoon.

Meisalon (2003, 77) mukaan oppimisymparistd késitettd kdytetddn erityisesti silloin, kun
halutaan korostaa opiskelijan roolia aktiivisena oppijana, joka opettajansa valmentamana
tai ohjaamana itse aktiivisesti pyrkii muokkaamaan oppimisympéristonsa tarjoamia virik-
keitda mielekkaaksi kokonaisuudeksi, tavaksi hahmottaa opiskeltavaa todellisuutta ja jopa

osallistua sen rakentamiseen.

Oppimisympariston késite otettiin yleisesti kdyttd6n Suomessa vuoden 1994 perusopetuk-
sen opetussuunnitelmien perusteissa, kun haluttiin osoittaa opettajan muuttunut rooli tiedon
jakajasta oppimisen ohjaajaksi (Opetushallitus 1994). Oppimisympariston késitteelld ko-
rostetaan mm. oppilaan aktiivista roolia oman tiedon rakentajana, taitojensa ja persoonalli-
suutensa kehittdjand seka opettajan roolia mm. optimaalisten oppimismahdollisuuksien

luojana, positiivisen sisdisen oppimishalun virittdjané ja sailyttajané pedagogiikan keinoin.
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Oppimisymparistda suunniteltaessa on térkedd huomioida sita kayttava kohderyhma ja sille
tai sen yksittaiselle jasenelle asetetut oppimistavoitteet. Oppimisympériston laatiminen
perustuu erilaisten oppimisndkemysten pohjilta nouseviin lahestymistapoihin (kuvio 3).
Samassakin oppimisymparistossa voi olla elementteja useammasta kuin yhdesta didaktises-
ta l&hestymistavasta. L&hestymistavat eivat sulje pois toisiaan, vaan ne voivat hyvin olla
limittéin toistensa kanssa. Oppimisympariston rakentamisessa on kéytettava sellaisia me-

todeja, jotka palvelevat oppijan tarpeita ja kehitysedellytyksia.

Oppimis-
ymparisto

Oppimis-
nakemykset

Opetus l:> Opiskelu ® Oppiminen
J Opetus- Oppimis-
Opettajan menetelmat prosessi
osaaminen { Oppimisen
Motivaatio
4

itsesaately ja
. oD metakognitio
Oppimateriaali,
Oppimistehtavat,
Havainnollis-
taminen

Oppimis-
Oppimis- tyyli
strategiat

Kuvio 3. Opetukseen ja opiskeluun vaikuttavat tekijat

Modernien oppimisympaéristdjen syntymisen ja kehittymisen taustalla ovat oppimiseen,
koulutusrakenteisiin ja tietoon liittyvat muutokset ihmisten kasityksissa seka tieto- ja vies-
tintatekniikan voimakas kehittyminen. Moderni oppimisymparistdé rakennetaan kahden
arkkitehtuurin, pedagogisen ja teknisen, varaan. Pedagoginen arkkitehtuuri méarittelee ne
periaatteet ja kaytdnnon ratkaisut, joiden avulla ymparistostd saadaan monipuolinen ja
opiskeluun innostava kokonaisuus. Arkkitehtuurin tulee tukea opiskelijan vapautta oppimi-
sen kannalta mielekkaisiin valintoihin, auttaa h&nté itsendiseen oman toimintansa ohjauk-
seen ja tarjota monipuoliset tekniset mahdollisuudet tehtévien suorittamiseen. (Meisalo,
Sutinen, Tarhio, 2003, s. 77)
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Opiskelua pyritddn muuttamaan ulkoapéin ohjatusta itseohjautuvaksi ja se ndhdaan ensisi-
jaisesti oppilaan prosessina, jota opettaja voi monin tavoin tukea. Koulutusrakenteet ovat
muuttuneet pysyvistd muuttuviksi, joustaviksi ja esimerkiksi etd- ja monimuoto-opetusta
suosiviksi. Vuonna 2012 myonnettiin Opetushallituksen valtionavustuksia oppimisympa-
ristojen kehittdmiseen ja monipuolistamiseen 2,5 milj. euroa seka tieto- ja viestintateknii-
kan opetuskayttdon seka laite- ja tietoverkkohankintoihin 4 miljoonaa euroa. (Opetushalli-
tus, 2012) On huomattava, ettd oppilaan sijoittaminen fyysiseltd osaltaan upeaan oppi-
misymparistoon ei vield takaa laadullisesti parempaa oppimista, vaan sen hyodyllisyys
riippuu laitteistojen, ohjelmien ja lahestymistapojen kehittajien seka opettajan didaktisista

taidoista ja valmiuksista sekd uusista ideoista.

Oppimiseen vaikuttavat oppijan taustatekijat ja motivaatio, oppimisstrategiat ja oppimis-
tyylit seka oppimisen itseséately- ja metakognitiokyvyt (kuvio 3). Oppimiseen liittyvat
strategiat jaetaan tavallisesti tiedon pintaprosessointiin ja tiedon syvalliseen prosessointiin
perustuviin strategioihin (Salovaara, 2004). Pintatason strategioita kayttavélle oppijalle on
tyypillisté ulkoa opettelu, huomion kiinnittdminen yksityiskohtiin, pyrkimys tiedon toista-
miseen sekd vahdinen oman toiminnan havainnointi ja suunnittelu. Syvétason oppimisella
tarkoitetaan, ettd opiskelija ymmartaa opittavan asian niin, ettd hadn osaa soveltaa oppi-
maansa asiaa. Soveltavan tason oppiminen edellyttda, etta opiskelijalle tarjotaan mahdolli-
suus tehdé todellisia tydsuorituksia aidossa toimintaymparistossd ammattilaisen ohjaukses-
sa. Taté vaihetta edeltaa opiskeltavan asian harjoittelu, kokeilu, kysely, keskustelu ja oman

toiminnan reflektointi esimerkiksi oppilaitoksen tyotiloissa. (Naukkarinen, 2009, 22)

Wrightin (2003, 62) mukaan yleisella tasolla oppimisympaériston pitaisi olla turvallinen,
hyvéantahtoinen ja jannittava. Talléin oppijan aktivaatiotaso on optimaalinen ja opettaja

pystyy hyddyntaméaén opiskelijan valikoivaa tarkkaavaisuutta hyddyksi.
2.6 Koulutus ja koulutuksen tehtavat

Koulutus, kasvatus ja opetus kasitteitd kdytetadn helposti ristiin ja yhdessa. Laajasti ajatel-
tuna neh&n ovat l&dhes synonyymeja. Kasvatus on niisté laaja-alaisin, johon sisaltyy koulu-

tus, joten koulutus on osa kasvatusta. Opetus on koulutuksen osa-alue seké erés kasvatuk-
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sen keino. (Lehtisalo. Raivola, 1999, 26.) Edelld voidaan jo huomata kolmen kasitteen pie-

net vivahteet ja yhtalaisyydet.

Koulutus on suunniteltua, organisoitua ja tavoitteellista toimintaa. Koulutukselle jarjeste-
taan valttamattomimmat voimavarat, prosessit ja varmistetaan tavoitteisiin paasy eri tarkis-
tuskeinoilla. Koulutusta voidaan kasitelld suppeana, jolloin on kyse pienen ryhman tai
osaamisalueen koulutuksesta. Laaja-alaisena se késittdd koko kansakunnan koulutuksen
jonkin asetetun tavoitteen saavuttamiseksi. Usein silloin jo puhutaan my6s koulutuspolitii-
kasta. (Lehtisalo. Raivola, 1999, 28.)

Koulutuksen tavoitteet ovat paasaantoisesti taloudellisia. Tydvoiman tuottaminen elinkei-
noeldman tarpeisiin, yksilon toimeentulon varmistaminen ja kansantalouden vahvistaminen
ovat taloudellisia tavoitteita (Lehtisalo. Raivola 1999, 38). Voidaan liséksi pohtia tavoit-
teena itsensd kehittdmista ja elinik&istd oppimista yksilon kannalta, koska uusien asioiden
oppiminen tuottaa mielihyvaa yksilolle, vaikka niilla ei olisikaan taloudellista merkitysta.
Beck (1992) taas toteaa yksilollistymisestd kuinka formaali koulutus on vain sen vuoksi,
ettd yksilo kykenee tekemaén itsensé tarpeelliseksi ja kyvykkaéaksi tydelamassé omilla kou-
lutusvalinnoillaan (Rinne, Salmi 1998, 169).

Antikainen ym. (2000, 136-138) kirjoittavat koulutuksen yhteiskunnallisten tavoitteiden
olevan funktioita, jotka periytyvat koulutusinstituution aseman perusteella. Tarkeimmat

ovat:

kvalifiointi eli tietojen, taitojen ja osaamisen tuottaminen

valikointi eli yhteiskunnallisten asemien hierarkiaan sijoittaminen

integrointi eli yhteiskunnan kiinteyden yllapitdminen

varastointi eli lahinna tydvoimareservin sailyttdminen

Koulutusta ja sen tehtdvia voidaan katsoa eri lahtokohdista, kuten taloudellisista, yhteis-
kunnallisista ja yksilon ndkokulmista. Yhteistd noille kaikille on ettd ne muuttuvat koko
ajan. Koulutuksen tuleekin sopeutua ja muuttua niiden mukana parhaalla mahdollisella

tavalla.
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2.7 Ammatillisen koulutuksen erityispiirteita

Ammatillisen koulutuksen tarkoituksena on kohottaa véeston ammatillista osaamista, ke-
hittda tyoeldmaa ja vastata sen osaamistarpeita seka edistéa tyollisyyttd. Ammatillisen kou-
lutuksen tavoitteena on antaa opiskelijalle ammattitaidon saavuttamiseksi tarvittavia tietoja
ja taitoja seka edistad opiskelijan valmiuksia itsendisen ammatin harjoittamiseksi. Amma-
tillisen koulutuksen, niin kuin yleensakin koulutuksen, tavoitteena on tukea opiskelijan

kasvua ja kehitysta tasapainoiseksi yhteiskunnan jaseneksi. (Finlex, L630/98)
Ammatillisen koulutuksen perustehtévia ovat (AO Internet, 2012c)

e aluekehittdminen
e tybelamén kehittdminen

o yksil6llisten opinpolkujen mahdollistaminen

Ammatillinen koulutus ryhmitelldaan (AO Internet, 2012c)

e opetussuunnitelmaperusteiseen koulutukseen

e ndyttotutkintotoimintaan

Ammatillisen koulutuksen kehittyminen on kiinnittynyt yhteiskunnan modernisoitumiseen
ja hyvinvoinnin luomiseen. Kehitys on vuodesta 1995 vienyt kohti laajempia perustutkin-
toja. Ammatillista koulutusta on 90-luvulla voimaperéisesti modernisoitu. Uudet opetus-
suunnitelmat korostavat laaja-alaisuutta ja opiskelijan valinnan vapautta. Teoreettisuutta ja
kaytant6d on pyritty sitomaan yhteen entistd integroituneemmin ja opiskelu on organisoitu

ongelmakeskeiselle pohjalle. (Lampinen 2000, 97-99)

2.7.1 Ammatillisen osaamisen kehittyminen ammattikouluissa

Naukkarinen (2009, 8) kuvaa ammatillisen osaamisen kehittymistd seuraavalla tavalla.
Ammatillinen osaaminen on ymmérretty teoriatiedon ja kaytdnnon taitojen yhdistettyna
kokonaisuutena, joka ilmenee toimintana, taitona ja ongelmanratkaisukykynd. Ammatilli-
seen osaamiseen sisaltyvat tiedollinen perusta, harjaantunut kaytdnnon taito sekd koke-

muksen kautta muodostunut hiljainen tieto.
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Ruohotie (2000, 40) tiivistad tyoelamévalmiudet neljddn kategoriaan: eldméanhallinta,
kommunikointitaidot, ihmisten ja tehtévien johtaminen sekd innovaatioiden ja muutosten
vauhdittaminen. Naistd taidoista ammattikoulussa opetellaan eniten eldménhallintaa ja
kommunikointitaitoja. El&ménhallintataitoja opetellaan mm. siing, kun kouluun saavutaan
ajoissa ja tyovélineet mukana. Opitaan siis ty6eldmassa yhtélailla vallitsevia pelisaantoja.
Myos kommunikointitaitojen merkitys nykymaailmassa on suuri. Naihin lukeutuvat muun
muassa tiimitydskentelytaidot, vuorovaikutus sekd kuuntelutaito. Ty6paikkailmoituksissa

halutaan seka sosiaalisuutta etta kykya verkostoitumiseen.

Toisaalta sosiaalisuuden arvostamisessa on menty liian pitkélle tydelamassé, arvioi Helsin-
gin yliopiston psykologian professori Liisa Keltikangas-Jarvinen. Professorin mielesté joh-
tajien ja esimiesten pitdisi arvostaa paljon enemmaén tyontekijoiden nayttdjd ja asiaosaa-
mista. (STT, 2010)

Yksildiden osaaminen on koko yrityksen osaamisen lahtokohta, ehto ja ratkaiseva tekija.
Ei ole mitdan sellaista osaamista, joka syntyy yritykseen ilman ihmistd. Tdméan vuoksi
osaamisen johtamisen ymmartdmisen ydin on yksilon oppimisen ja osaamisen ymmarta-
minen. (Partanen 2009, 11). Asiantuntijuus kehittyy opiskelijalla kokemuksen myoté.
Pelkké teoriatieto ei riitd vaan teoriaa pitdad osata soveltaa myos kaytdntéon. Laajimmassa
ja perinteisessa mielessa ura on sarja tyokokemuksia, joita yksildlle ajan mittaan kertyy
(Ruohotie 2002, 206). Ammattikoulu toimii kasvun valineena nuorelle, misséa valmistaudu-
taan tydeldmaan tuomiin haasteisiin, opitaan ammatin perusteet ja luodaan pohja asiantun-
tijuuden jatkuvalle kehittymiselle. Vaikka opiskelija valmistuu asentajaksi, tyoelamassa
han voi olla aivan toisenlaisissa tehtavissd. Kokemuksen myo6té voi saavuttaa varman ja

automaattisesti tapahtuvan toiminnan tason.
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3 Aktiivitaulu

Tassa luvussa esittelemme aktiivitaulun toiminnan ja kayton periaatteet, tutkimustuloksia
ja aktiivitaulun kayttoon liittyvid koulutustapoja. Lisaksi esittelemme tutkimuksemme koh-
teen, Jyvaskylan ammattiopiston, toimintaympériston seka esittelemme Jyvaskylan ammat-
tiopistolla jarjestettyja aktiivitaulujen kayttokoulutuksia.

3.1 Koulutusteknologia

Koulutusteknologia on kokonaisvaltainen tapa lahestya koulutuksen ja teknologian
suhdetta. Koulutusteknologia kohdistuu koulutusjarjestelmien, niiden tukitoimintojen
ja opetuksessa ja opiskelussa sovellettavan teknologian sekéd naiden valisten suhtei-

den tutkimukseen ja kehittdmiseen. (Nieminen. Pohjonen, 1995, 41)

Tietotekniikkaa on k&ytetty opetuksen ja oppimisen tukivalineend 1960-luvulta alkaen.
Laajamittaisemmin tietotekniikan hyddyntdminen koulutuksessa on alkanut 1980-luvulla.
(Sinko, 1998.) Muita teknisia ratkaisuja tdamén aikakauden opetuksessa ovat olleet piirto-
heittimet, televisiot ja VHS-nauhurit (Pelho, 2012, 7).

1980-luvun automaattisen tietojenkasittelyn (ATK) ajasta siirryttiin vahitellen 1990-luvun
puolenvalin jalkeen tietoverkkojen aikakauteen. Suurimpana muutoksena voidaan pitéa
mahdollisuuksia viestien ldhettdmiseen ja vastaanottamiseen sek& tiedonhakuun verkkoyh-
teyden avulla. Aiemmin opiskelu ja tydskentely onnistuivat vain paikallisella tietokoneella.
(Rousselle, 1995, 102.) Muun teknologiakehityksen myéta luokkiin hankittiin pikku hiljaa
my0s piirtoheittimien ja televisioiden tilalle tietokoneita, videotykkejd, dokumenttikame-

roita ja myo6s ensimmaisia aktiivitaulun tyyppisia ratkaisuja (Pelho, 2012, 7).
3.2 Aktiivitaulu nousevana teknologiana

Aktiivitaulun juuret juontavat 1990-luvun loppupuolen liike-eldamé&an, jossa aktiivitauluja
hyodynnettiin kokouskéyttssa muistiinpanojen ja yhteisen tydskentelyn havainnollistamis-
ta sekd tallentamisesta varten. My6hemmin aktiivitaulut siirtyivdt myods opetuskayttoon

luokkahuoneisiin. Aktiivitaulut ovat yleistyneet nopeaa tahtia kaikilla kouluasteilla.
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Kosketustaulua voidaan ajatella esimerkkin& ns. nousevasta teknologiasta. Vuonna
2006 kosketustaulu oli kaikista arvioiduista (opetusteknologisista) sovelluksista har-
vimmin kaytettavissa kouluissa (vain 10% kouluista). Kouluista 46% koki kosketus-
taulujen hankinnan tarpeelliseksi, mutta toisaalta 44% kouluista arvioi ettei edes koe
tarvetta sen hankkimiselle. Neljassa vuodessa tilanne oli muuttunut. Ylakouluista l&-
hes 40% oli kaytettavissa kosketustaulu, 81% kaikista kouluista koki kosketustaulun
olevan tarpeellinen ja vain 12% kertoi, etté koulussa ei ole kosketustaulua eika sita
koeta tarpeelliseksi. (Kankaanranta, 2011, 60-61)

Armstrong (2005) artikkeli lahestyy aktiivitauluteknologiaa sosio-kulttuuristen oppimisteo-
rioiden kautta, jossa ihmisen toiminta ndhdd&n muodostuvan tyokalujen ké&yton kautta.
Ihminen voi kayttaa tyossaan useita erilaisia tyokaluja (esimerkiksi kynaa, paperia ja tieto-
konetta) sekéd semioottisia jarjestelmia (esimerkiksi kieltd, kaavioita ja graafeja). Tamén
ajatuskehyksen puitteissa ihminen perustaa toimintansa kulttuurisiin toimintamalleihin.
Opettaja ja opiskelijat toimivat luokkahuonekontekstissa, jossa on vaikutteita paikallisista,
kansallisista ja globaaleista faktoreista. Tahén kontekstiin opettaja ja opiskelija tuovat ai-
emmat kokemuksensa ja ndkemyksensa aiemmista oppimis- ja opetustilanteista seka niisséa
hyodynnetyisté tyokaluista. Uutta teknologiaa kohdatessa opettaja pyrkiikin todennékoises-
ti jarkeistamaan uutta teknologiaa pohjaten aiempiin kokemuksiinsa. Tasté johtuen opetta-
jat kayttavat aktiivitauluja perinteisten valkotaulujen jatkeina. Myos opiskelijat tuovat op-
pimistilanteeseen aiemmat tieto- ja viestintitekniikan kéyton kokemuksensa. (Armstrong,
2005.) Aktiivitaulu muodostaakin siis konkreettisen visuaalisen havainnollistamisvalineen

opettajan ja opiskelijan tiedon konstruoinnin tueksi (Peng, Guo, Li, Pan, Deng, 2009).
3.3 Aktiivitaulun tekniikkaa

Aktiivitaulu on laite, johon videotykki heijastaa tietokoneelta tulevan kuvan muuttaen tau-
lun pinnan joko kosketuksella tai kynalla ohjattavaksi. Nain laitteelle muodostuu vuoro-
vaikutteinen pinta. Pintaa voidaan k&yttdd normaalin tietokoneen tapaan tai kéyttden eri-
tyisté aktiivitauluille suunniteltua ohjelmistoa. (Tataroglu, Erduran, 2010; Chang, Kishuk,
Yu, Hsu, 2011; Peng et al., 2009)
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Kuvio 4. ActivBoard+2 300 Pro -aktiivitaulu (Promethean, 2010)

Eri tauluvalmistajilla on oma erillinen ohjelmistonsa omille laitteilleen. Tosin tauluvalmis-
tajat ovat lisdnneet ohjelmistoihinsa mahdollisuuden muuntaa toisen tauluvalmistajan tie-
dostomuoto toimimaan omalla ohjelmistollaan. Ohjelmistoa kéytettédessa aktiivitaulua voi-
daan kayttad moniin eri tarkoituksiin. Yleisimpid kayttotapoja ovat mm. uusien Kkuvien,
animaatioiden ja piirto-ominaisuuksien kayttdminen opetuksessa. (Promethean, 2012;
Chang et al., 2011)

Aktiivitauluohjelmisto mahdollistaa my6s taululla tapahtuneen toiminnan tallentamisen
myOhempaa kayttod varten. Esimerkiksi tuntimuistiinpanot voidaan jakaa opiskelijoille
séhkoisessd muodossa verkkopalvelun kautta. Ohjelmistoista on olemassa opiskelijaversi-
ot, joiden avulla opiskelija voi avata tuntimuistiinpanot omalla tietokoneellaan kotona ja
koulussa. (Tataroglu, Erduran, 2010, 1; Promethean, 2012; Dostal, 2011)

Al-Qirim, Mesmari, Mazroeei, Khatri, Kaabi (2010) ovat tutkineet aktiivitauluohjelmisto-
jen kayttotapoja. Heidan tutkimuksessaan aktiivitauluohjelmiston ominaisuudet on jaettu
neljdén eri luokkaan: sisdlléntuottamiseen, opettamiseen, hallinnointiin ja itse sisaltéon.
Heidédn mukaansa aktiivitauluohjelmiston tarkeimmét ominaisuudet ovat kuvattuna taulu-

kossa 2.
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Taulukko 2. Aktiivitaulun kayttotapoja (Al-Qirim, ym. 2010)

Sisallon tuottaminen (tyokalut)

e Taulukko

e Teema
e Pipetti
o Taytto (efektilld)
e Tayttd

e Langaton vastausjarjestelma

e Kuvaruudun kaappaaminen

e Erikoiskirjasimet ja tieteelliset kirjasi-
met

e Piirtotyokalu

e Multimediatiedostot

Opettaminen

e Taikakyna

e Objektin animaatio

e Muotokyna

e Muodon tunnistus

e Sivun tallentaminen

e Kuvaruudun kaappaaminen videolle

e Esityksen korostusominaisuudet (esim.
kyna)

e Taulun kirjoituspinnan lukitseminen

e Ainen lisddminen

e Videosoitin

e Usean sivun naytto

e Kokokuvaruutu-tila

e Kasialan tunnistus

Hallinnointi

e Paakayttajan tyokalut

e Kielivaihtoehdot

e Korostusominaisuudet

e Sivun vaihtaminen

e Objektien ominaisuuksien muokkaami-
nen

e Sivun lajittelu

e Ruudulla nakyva nappaimisto

e Tiedostojen vienti ulos ohjelmasta

e Tietoverkossa olevat lisdmateriaalit
opettajille

e Omasisaltd

e Yhteiset resurssit

e Tuntiaktiivisuuden seurantatydkalu

e Resurssipankki

Prometheanin -aktiivitauluohjelmisto Activinspire lisdominaisuuksineen tayttaad ndma edel-
I& mainitut kriteerit. Promethean-aktiivitauluvalmistajan ohjelmiston mukana toimitetaan
mukana my0s resurssipaketti, joka sisaltdd valmiita kuvia, kuvakkeita, ikoneita ja animaa-
tioita. Lisdksi valmiiksi tehtyj&d materiaaleja 16ytyy esimerkiksi PrometheanPlanetista Pro-
metheanin valmistamille aktiivitauluille. Materiaaleja 10ytyy paljon englanninkielelld ja
jonkin verran suomenkielelld. Suurin osa materiaaleista on kuitenkin perusopetuksen ope-

tussuunnitelmiin soveltuvia. Materiaalien kayttolisenssi mahdollistaa materiaalin muok-
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kaamisen omiin tarpeisiin soveltuviksi, joten esimerkiksi englanninkielisistd materiaaleista
on mahdollista muokata omaan opetukseen soveltuvia versioita. Aktiivitauluohjelmiston
kayttotaidot voivat olla yhtena esteend materiaalien muokkaamiselle ja kéyttéonottamisel-

le.
3.4 Aktiivitaulu oppimisympariston laajentajana

Opetusta voidaan havainnollistaa monella tavalla. Jyvaskyldn ammattiopistossa yleisin
tapa opetuksen havainnollistamiseen on tietokoneen ja videotykin kayttd perinteisen liitu-
taulun tai piirtoheittimen korvaajana tai tdydentdjand. Kaiston (2007, 45) mukaan kyseinen
opetustapa ilmentaa perinteistd opetuksen ajatusta, jossa tieto kulkee yksisuuntaisesti opet-
tajalta opiskelijalle. Kaiston tutkimuksessa kyseinen opetuskaytantd tuli esille opettajien
haastatteluissa, jonka mukaan havainnollistaminen oli 1&hinn& opetusta suuntaavaa ja oh-

jaavaa.

Hun, Liun, Chenin, Yun (2009) ja Mun, Walterin, Berryn (2009) tutkimuksien mukaan
aktiivitauluymparistd laajentaa tietotekniikan kéyttémahdollisuuksia opetuksen tukena yha
enemman. Havainnollistamisessakin aktiivitaulu antaa opettajalle uusia mahdollisuuksia.
Aktiivitaulun kayttd havainnollistamisen valineend on puolestaan Wallin (2005) tutkimuk-
sen mukaan helpottanut oppimisprosessin aloittamista erityisesti silloin, kun opiskelijat
ovat itse saaneet kayttda aktiivitaulua. Opiskelijoiden mukaan aktiivitaulun visuaalinen
esittdmistapa on parantanut keskittymista ja huomiota itse opetukseen. Wallin edelld mai-
nitussa tutkimuksessa aktiivitaulun huonoina puolina opiskelijat nékivat opettajien heikot
tieto- ja viestintatekniikan soveltamisvalmiudet, aktiivitaulujen kustannukset seka aktiivi-

taulujen heikon toimintavarmuuden.

Useat tutkimustulokset osoittavat, ettd opettajat ja opiskelijat kokevat motivaation lis&dan-
tyvan aktiivitauluja kaytettdessa. Aktiivitaulut auttavat myds opettajia luomaan miellytta-
via esityksié ja helpottavat opiskelijoita seuraamaan niitd. Opiskelijan ja opettajan vélisen
vuorovaikutuksen lisd&dntyminen aktiivitauluja kaytettdessa on myds parantanut heidan
motivaatiotaan merkittavasti. (Yucel, Orhan, Misirli, Bal, Sahin, 2010; Bal, Misirli, Orhan,
Yucel, Sahin, 2010; Hamdan, Al-Qirim, Asmar, 2012)
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Dostalin (2011) artikkelissa tutkimukset todistavat, ettd kuuntelemalla opiskelija muistaa
vain 20% informaatiosta, observoimalla puolestaan 30%, johtamalla ideoita ja ajatuksia
opiskeltavasta asiasta 80% ja 90% informaatiosta muistetaan informaatioon sidotun itse-
ndisen toiminnan kautta. Dostalin mukaan ndkeméll& vastaanotetaan informaatiosta 87% ja
kuulemalla 9%, loput nelja prosenttia muilla aisteilla. Tastd voidaan paatella se, etta mité
enemman aktiivitauluilla kaytetddn visuaalista materiaalia, sitd laadukkaampi opetuksen

taso voidaan saavuttaa.

Sievin (2010) artikkelissa kasiteltiin aktiivitaulun vaikutusta oppimisympéristoon. Aktiivi-
taulun ansiosta opettajan ja opiskelijan vuorovaikutus lisdantyy. Interaktiivinen taulu tarjo-
aa paljon mahdollisuuksia oppituntien el&voittdmiseen ja opiskelijoita voi aktivoida
enemman ja tasapuolisemmin. Sievin edelld mainitussa tutkimuksissa on kasitelty myos
digitaalisia materiaaleja ja niiden tuomia hyotyja opiskelijan oppimiseen. Jos aktiivitaulun
tuotos saadaan heti digitaaliseen muotoon ja jaettavaksi opiskelijoille, jaa opiskelijoille
paremmat mahdollisuudet seurata opetusta, sen sijaan, etta he kirjoittaisivat muistiinpanoja
yl6s. (Sievi, 2010, 23)

3.5 Aktiivitaulun kdyton tutkimustuloksia

Ensimmaisten tutkimusten joukossa aktiivitaulujen hyodyista oli Gloverin ja Millerin
(2003) julkaisu, joka keskittyi opetusteknologiainnovaattorien tutkimuksiin aktiivitaulujen
kayttomahdollisuuksista. Opettajan ja opiskelijan kommunikaatio erilaisia esitystekniikoita
hyddyntéen on ollut kasvava oppimisen ja opettamisen kiinnostuksen kohde. Useissa tut-
kimuksissa onkin havaittu, ettd kuvien, videoiden, &anien sekd multimedian kaytto aktiivi-
taulun avulla on hyodyttanyt opettajan ja opiskelijoiden vélista vuorovaikutusta seka ilmai-
sua. Kaytannodssa tama on muuttanut oppitunnin kulkua vuorovaikutteisemmaksi ja kom-
munikoivammaksi verrattuna opetustilanteeseen, jossa ei aktiivitaulua ole k&ytettavissa.
(Ojanen, 2010)

Mossin (2007, 53) tutkimuksen mukaan opettaja ja opiskelijat suhtautuvat aktiivitauluun
myonteisesti. Tutkittavat opiskelijat olivat ialtddn 12—-18 -vuotiaita. Opettajien mielestd
aktiivitaulu laajensi opetusmahdollisuuksia luokalle. Esimerkiksi avainasiat ja tarkeimpien

asioiden kertaamisen mahdollisuus nahtiin tarkednd. Opiskelijoiden mielestd oppitunnit,
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joissa hyoddynnettiin aktiivitaulua, olivat p4dé&séaantoisesti paremmin valmisteltuja ja organi-
soituja. Molempien kayttajaryhmien mielesta aktiivitaulut tekivat opiskelun mielekkdam-
maéksi ja nykyaikaisemmaksi. Alussa havaittiin myos keskittymista opiskelijoiden keskuu-
dessa niissa opetustilanteissa, joissa kaytettiin aktiivitauluja. Myds Hamdanin, Al-Qirimin,
Asmarin (2012) mukaan opiskelijat ja opettajat pitavat teknologian kaytosta seké aktiivi-
taulujen uusista opetus- ja oppimismahdollisuuksista. Aktiivitaulujen monipuolinen kaytto
on kuitenkin vaatinut myds, ettd opetustapoja on taytynyt uudistaa vuorovaikutteisempaan

sekd osallistuvampaan tapaan opettaa ja oppia.

Sianen (2012) tutkimuksen mukaan aktiivitaulujen kaytolla on myos vaikutusta oppimistu-
loksiin. Tutkimuksessa seurattiin kahdeksasluokkalaisia kirjallisuuden terminologian ja
runouden opiskelussa. Kokeilla mitatut oppimistulokset paranivat 10% aktiivitaulujen
myota. Aktiivitauluissa kaytettiin kuvia runojen tulkinnoissa ja metaforien konkretisoinnis-
sa. Johtopéaatoksend Siane esittad, ettd aktiivitaulut tekevét opiskelun houkuttelevammaksi
ja jannittavammaksi opiskelijoille. Woodin ja Ashwoodin (2004) case-tutkimuksesta ker-
tova artikkeli ”The use of the interactive whiteboard for creative and learning in literacy
and mathematics: a case study” esittdd samankaltaisia tuloksia visuaalisen materiaalin hy0-

dyllisyydesta kirjallisuuden liséksi myds matematiikassa.

Aktiivitaulujen ja esitysgrafiikkaohjelma Powerpointin opetuskayttod tutkineet Mu, Wal-
ter, Berry (2009) totesivat tutkimuksessaan aktiivitaulun paremmaksi tavaksi oppia kuin
pelkédn Powerpoint-esityksen kayttd. Opiskelijoilta kysyttiin mielipidettd neljaan opiskelu-

muotoon:

Oppitunnilla jaetut luentomateriaalit ja aktiivitaulun kayttd opetuksessa
PowerPointin ja aktiivitaulun kayttd opetuksessa

Aktiivitaulun kayttd opetuksessa

PowerPointin kéytto tietokoneella

M

Parhaimpana tapana oppia opiskelijat pitivat opiskelijoille oppitunnilla jaettuja luentomate-
riaalien ja aktiivitaulun k&yttod yhtaaikaisesti. Huonoimpana tapana oppia opiskelijat piti-

vat pelkk&d PowerPoint-esitysgrafiikkaohjelman kayttoa tietokoneella.

26



3.5.1

Kooste aktiivitaulututkimusten tuloksista

Dostal (2011) koostaa artikkelissaan useiden aktiivitaulututkimusten tuloksia. Dostal koos-

taa aktiivitaulujen hyodyt ohjauksessa seuraavasti:

Opiskelijat voivat olla motivoituneempia aktiivitaulua kéytettaessa

Opetettava asia voidaan visualisoida paremmin ja selkedmmin, koska aktiivitaululla
voidaan hyodyntéa animaatioita ja liikuttaa objekteja

Opiskelijoiden huomio saadaan pysymaan pidempaén opetettavassa asiassa
Olemassa olevia materiaaleja voidaan kayttad useita kertoja ja niita voidaan muoka-
ta helposti

Opiskelijat osallistuvat helpommin ja aktiivisemmin opetustilanteeseen
Aktiivitaululla tuotettu materiaali voidaan tallentaa aktiivitaulusta suoraan ja jakaa
internetin kautta opiskelijoille

Aktiivitaulujen kdyton haittapuolista Dostal koostaa seuraavat:

3.5.2

Kuten kaiken uuden kanssa, opiskelijoiden mielenkiinto aktiivitaulujen kayttoén
opetuksessa loppuu jossain vaiheessa ja aktiivitaulu ndhdaan itsestaanselvyytena
Aktiivitaulun kayttod saattaa edesauttaa luennointityyppista opetusta (tosin taté voi-
daan yrittaa estaa opettajien kouluttamisella)

Jotkut opettajat kayttavat aktiivitaulua pelkéstaan videotykkind; vuorovaikutteisuus
puuttuu, joten aktiivitaulun ominaisuuksia ei hyddynneta

Erityisesti alkuvaiheessa oman oppimateriaalin valmistelu on aikaa vievaa
Vuorovaikutteisia oppikirjamateriaaleja on todella vahan

Tieto pirstaloituu verrattuna perinteiseen oppikirjaan (opiskelijat eivat opi kaytta-
maan perinteista oppikirjaa)

Kaésinkirjoittaminen on hankalampaa verrattuna tussitauluun

Jotkut opettajat kayttavat aktiivitaulua empiiristen kokeilujen sijaan

Aurinkoisena paivané aktiivitaululta on hankala lukea, koska videotykin kirkkaus ei
riita

Energiankulutus oppilaitoksissa kasvaa (oppilaitos maksaa enemman sahkdstd)
Aktiivitaulua voidaan kéyttaa opettajien kiusaamiseen. Opiskelijat voivat tahallaan
séataa videotykin tarkennuksen epatarkaksi, ottaa johdot irti tai kytkea ne vaarin

Opettaja ja opiskelija aktiivitaulun kayttajana

Mossin (2007) tutkimuksen mukaan 18% opiskelijoista ei kokenut aktiivitaululle menoa

mielekkadksi. Noin kolmasosa seka opettajista ettd opiskelijoista pelkasi aktiivitaulujen
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menevan rikki ja sama maard opettajia ilmoitti, ettd on hankalaa saada apua rikkoutumisti-

lanteessa.

Edelld mainitun tutkimuksen mukaan pieni mé&ara opettajia kertoi myos aktiivitaulun rajoit-
tavan opetustilanteen improvisoimista. Aktiivitaulua kaytettdessé opetustilanne on vietdva
loppuun etukéteen suunnitellulla tavalla. Toisaalta kaksi kolmasosaa Mossin (2007) tutki-

muksen opettajista kertoi aktiivitaulun kayttétaitojen hyodyttavan heita tyossaan.

Aktiivitaulu muuttaa my6s esittdvan luentomaisen opettamisen toimintamallia. Suurin
muutos t&ssa toimintamallissa on se, etté opettajan ei tarvitse kéyttaa tietokonetta tietoko-
neen takaa, vaan han voi ohjata tietokonetta aktiivitaulun avulla. Tdméa mahdollistaa opet-
tajan kehonkielen kayttamisen paremmin, kuin tietokoneen takana istuen. Lisaksi esimer-
kiksi multimediamateriaalin ndyttdminen sujuu huomattavasti helpommin, kun opettajan ei
tarvitse kayda valilla kayttaméssa tietokonetta tyopisteeltddn ja hetken kuluttua taas siirtyé
taulun eteen opettamaan. Eli aktiivitaulun avulla multimedian kéytté opetuksen tukena on
helpompaa. Lisaksi opettajan on helppo tallentaa eri opetuskokonaisuuksiin liittyvia asioita
valmiiksi kirjanmerkeiksi tunnin aikana. Taulumuistiinpanot voidaan tallentaa samalla
periaatteella. Tallennettuja taulumuistiinpanoja voidaan hyddynta4 seuraavalla oppitunnilla
tai seuraavilla opiskelijaryhmilld. Eli oppimateriaalin uudelleenkéytto ja Kierratys tuovat

hyotyja myos opettajalle. (Zeng, Zuo, Lu, 2010)

Kolu (2012, 56) tutki pro gradu -tutkielmassaan valmistuvien aineenopettajien TVT-
taitoja. Vain alle 30% valmistuvista aineenopettajista osaa kayttaa aktiivitaulua opetukses-
sa ja noin puolet oli sitd mieltd, ettd he eivat osanneet lainkaan tai osaavat heikosti. Kéyt-
tokokemusta aktiivitauluista opettajan tydssa valmistuvilla aineenopettajilla oli vain noin
puolella tutkituista ja vain 15% heista kaytti aktiivitaulua opetuksessa usein tai saannélli-
sesti (Kolu, 2012, 59). Tutkimuksen (Kolu, 2012, 60) mukaan kuitenkin yli 70% valmistu-
vista aineenopettajista haluaisi kayttd4 aktiivitaulua opetuksessaan. Dokumenttikameraa
haluaisi hyodyntéda yli 90% prosenttia valmistuvista aineenopettajista ja yli 95% oli jo
kayttanyt dokumenttikameraa opetuksessaan. (Kolu, 2012)
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3.6 Jyvaskylan koulutuskuntayhtyma

Tutkimuksemme kohdistui Jyvaskylan koulutuskuntayhtymaan kuuluvan Jyvaskylan am-
mattiopiston aktiivitauluympériston kéayttoon. Jyvéaskylédn koulutuskuntayhtymé on keski-
suomalaisten kuntien omistama rajat ylittava sivistyksen, taitamisen ja yrittajyyden moni-
kulttuurinen oppimisyhteisO ja tyGelamén kehittdja. Kuntayhtymén oppilaitoksia ja yksi-
koita ovat Jyvaskylan aikuisopisto, Jyvaskyldan ammattiopisto, Jamsédn ammattiopisto, Jy-
vaskylan lukiokoulutus, Jyvéskyladn oppisopimuskeskus, kiinteistoliikelaitos ja kuntayhty-

man johto. Kuntayhtymééan kuuluu myods Ravintola Priimus. (AO Internet, 2010a).

Nykyadan Jyvaskylan koulutuskuntayhtyméa on kooltaan suurimmasta paasté oleva koulu-
tusta tarjoava paikka, koska ammattikoulutuksen lisaksi koulutuskuntayhtymaan kuuluu
my0s lukiokoulutus. Jyvéskylan lukiokoulutus on kuuden lukion kokonaisuus, johon kuu-
luu Cygnaeus-lukio, Jyvéskylan aikuislukio, Jyvaskylan Lyseon lukio, Sepéan lukio, Tikka-
kosken lukio ja Voionmaan lukio. Lukiokoulutus on osa kuntayhtyméé 1.8.2010 l&htien.
(AO Internet, 2012a).

3.6.1 Jyvaskylan koulutuskuntayhtyman strategiset linjaukset

Ammatillisen koulutuksen tarkoituksena on kohottaa véeston ammatillista osaamista, ke-
hittada tyoeldmaa ja vastata sen osaamistarpeita seké edistaa tyollisyyttéd (laki ammatillisesta
koulutuksesta 21.8.1998/630). Jyvaskylan koulutuskuntayhtyma méarittelee koulun strate-
giseksi linjaukseksi nelja paateemaa (AO Internet, 2012b).

1. Antaa opiskelijalle yleissivistavat valmiudet jatko-opintoihin

2. Vastata alueen ihmisten yleissivistaviin ja ammatillisiin osaamistarpeisiin ja antaa
opiskelijoille valmiuksia ammatin harjoittamiseen

3. Kehittaa tyoelamaa vastaamalla tyo- ja elinkeinoeldmén osaamistarpeisiin ja tuke-
malla tydyhteisdjen oppimista

4. Edistaa aktiivisesti alueellista kilpailukykya, tyollisyytta ja hyvinvointia
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3.7 Jyvaskylan ammattiopiston aktiivitaululuokkien kokoonpano

Tassd luvussa esittelemme tutkimuksen kohteena olleen aktiivitauluympariston laiteko-
koonpanon. Jyvéskyldn ammattiopistolla on aktiivitaululuokkia 38 kappaletta. Laiteko-
koonpano ja laitteiden sijoittelu tydpisteelle on pyritty jarjestdmaan mahdollisimman ho-
mogeeniseksi kayton helpottamiseksi. Aktiivitaululuokan kokoonpano sisaltaa tietokoneen,
aktiivitaulun, dokumenttikameran, piirtopdydan, kaksi videotykkid, ohjauspaneelin ja
DVD-soittimen.

Aktiivitaululuokkia on Viitaniemen ja Harjun kampuksilla sijaitsevissa yksikoissa. Lisaksi
Priimus-kampuksella luokkien varustukseen kuuluu dokumenttikamera, videotykki, koske-
tusnaytto ja tietokone. Tama kokoonpano mahdollistaa aktiivitauluohjelmiston kayttdmisen

piirtondyttod hyodyntaen.

3.7.1 Tietokone

Tietokonetta tarvitaan aktiivitaulun ohjaamiseen ja aktiivitauluohjelmiston kayttoon. Ak-
tiivitaulu voidaan yhdistaa tietokoneeseen langattomasti tai USB-kaapelilla. Jyvéskylén

ammattiopistossa on kaytdossa USB-kaapeli langattoman yhteyden vikaherkkyyden vuoksi.

3.7.2 Dokumenttikamera

Dokumenttikamera (kuvio 5) kuvaa tasoa, johon voidaan tuoda esimerkiksi esineita tai
papereita. Dokumenttikameran kuva heijastuu joko aktiivitaululle tai videotykille. Myds
kuvan kaappaaminen jatkokasiteltavaksi Activinspire-ohjelmaan on mahdollista.
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S ——

Kuvio 5. Samsung ST —dokumenttikamera (Samsung, 2012)

3.7.3 Piirtonaytto

Piirtonayttoa (kuvio 6) kaytetadan piirtokynalla. Piirtondytdn toimintaperiaate on samanlai-
nen kuin aktiivitaulullakin. Piirtonayton koko on kuitenkin pienempi kuin aktiivitaulun.
Piirtonayttd laajentaa aktiivitauluympariston kayttétapoja. Kayttamalla Activinspire-
ohjelmistoa, voidaan piirtondytolla hyddyntdd samoja ominaisuuksia kuin aktiivitaululla-

kin. Joissakin opetustilanteissa opettaja voi hyddyntéé piirtonayttoa aktiivitaulun sijaan.

—

Kuvio 6. Wacom —piirtondytté (Wacom, 2012)
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3.7.4 Ohjauspaneeli

Ohjauspaneeli (kuvio 7) koostaa kaikki ohjainlaitteet yhteen kayttoliittymaan, jolloin erilli-
sid kaukosaatimia ei tarvita aktiivitaululuokissa. Ohjauspaneelilla kdynnistetédan ja sammu-

tetaan videotykit, vaihdetaan kuvaldhdetta ja ohjataan DVD-soitinta.

Kuvio 7. Cue panel —ohjauspaneeli (Polaraudio, 2012)

3.7.5 Videotykit

Videotykkeja aktiivitaululuokissa on kaksi kappaletta. Toinen videotykki on aktiivitaulussa
kiinteasti oleva laajakulmavideotykki ja toinen on terdavéapiirtovideotykki. Ohjauspaneelin
kautta videotykkien kuval&hteita voidaan vaihtaa. Esimerkiksi toinen videotykki voi esittéa

tietokoneen kuvaa ja toinen dokumenttikameran kuvaa.

3.7.6 DVD-soitin

DVD-soitin toistaa DVD- ja CD-levyt. Soitinta ohjataan ohjauspaneelin kautta ja danet

ohjataan aktiivitaululle, jossa on integroituna kaiuttimet.
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3.8 Aktiivitaulun kayttokoulutukset

Mossin (2007) tutkimuksen mukaan aktiivitaulukoulutukset ovat alkuvaiheessa jakautuneet
joko tekniseen tai pedagogiseen koulutukseen. Ndiden ero on ymmarretty hyvin ja haas-
teeksi onkin osoittanut riittdvan pedagogisen koulutuksen jérjestaminen, silla aktiivitaulu-
teknologian nopea kehittyminen ja kouluihin tulo on jattdnyt aukon pedagogisen kehitty-
miselle opettajien ja kouluttajien keskuudessa. Ongelmana alkuvaiheessa oli se, ettd aktii-
vitaulukouluttajilla oli mahdollisuus tutustua perinpohjaisesti aktiivitauluihin, mutta he
eivat péaésseet soveltamaan ja kayttaméaan laitteita oikeissa kayttotilanteissa kouluissa.
Osaavan kouluttajaresurssin puute oli siis alkuvaiheessa suuri. Myéhemmin aktiivitaulu-
koulutuksien sisaltojé alettiin Mossin (2007) tutkimuscasessa strukturoimaan pienempiin
osakokonaisuuksiin siten, ettd ensin tutustuttiin tekniikkaan ja aktiivitaulun tyokaluihin.
Sen jélkeen seuraavissa koulutuksissa edettiin asteittain ja vaiheittain oppiainekohtaiseen
sisaltoon ja soveltamismalleihin. Opettajat alkoivat pikku hiljaa soveltaa opittua omaan
opetusalaansa ja kontekstiinsa.

Koulutuksissa ja arjen kéyttotilanteissa alkoi vuosien varrella kehittyd myos aktiivitaului-
hin erittain pitkélle perehtyneitd opettajia, jotka alkoivat tukemaan opettajia omalla koulul-
laan. Heille oli koulun esimiestason kautta myds varattu aikaa perehtyé ja resursseja kéyt-
taa aktiivitauluja. Nama henkilét nousivat tutkimuksessa erittdin arvokkaiksi avainhenki-

I6iksi aktiivitaulun k&yttokulttuurin edistdmisessa kouluissa.

Koulun nékokulmasta tutkimus nosti esiin opettajien vahaisen osallistumisen aktiivitaulu-
koulutuksiin. Peruskoulutuksen jalkeen (aktiivitaulun tyokalut ja ohjelmiston perusteet)
vain yksi kymmenesté opettajasta osallistui jatkokoulutukseen. Kolmasosa opettajista ker-
toi, ettei ollut saanut koulutuksissa lainkaan apua aktiivitaulupedagogiikkaan. Tutkimuksen
mukaan yleisimmait tavat oppia kdyttdmddn aktiivitaulua olivat ’yritys ja erehdys” seki
kollegalta avun pyytdminen. Kolmasosa opettajista mainitsi jarjestetyt koulutukset. (Moss,
2007)
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3.8.1 Jyvaskylan ammattiopiston aktiivitaulukoulutukset

Jyvéskyldn ammattiopisto on jérjestanyt aktiivitaulukoulutuksia koko Jyvaskylan koulu-
tuskuntayhtyman henkildstolle. Koulutuksia on suunniteltu ja toteutettu tarvel&htoisesti.

Aktiivitaulukoulutukset alkoivat joulukuussa 2009 yhteisellad auditoriotyyppiselld koulu-
tuksella, joka ei tayttanyt kuitenkaan kayttajien kaikkia odotuksia kéytdnnonléheisyyden
puuttuessa koulutuksesta. Seuraavissa koulutuksissa siirryttiinkin pienempiin ryhmakokoi-
hin ja kaytannonldheisempadn opiskelutapaan, jossa opettajat paasivét itse kokeilemaan
aktiivitaulun kayttoa konkreettisesti aktiivitaululla toimien. Syksylla 2010 jarjestettiin
kolmeosainen aktiivitaulun intensiivikoulutuspaketti. Jokainen koulutuskerta kesti kaksi

tuntia ja sisallot jakautuivat seuraavasti:

e 1. osio: Perusteet, aktiivitaululaitteisto

e 2. 0sio: Soveltaminen, aktiivitauluohjelmisto

e 3. 0sio: Aktiivitaulun kdytté omassa opetuksessa
Syksylla 2010 jarjestettiin yhteensd kuusi koulutusryhmaa ja kevéalla 2011 kaksi lisaryh-
maa samalla sisallolla. Syksylld 2011 jarjestettiin intensiivipaketin 1. osion koulutuksia
paakohderyhména Jyvaskylan ammattiopistoon uusina tydntekijoiné tulleet opettajat. Li-
séksi jarjestettiin  kolme koulutuskertaa “aktiivitaulun hyvit kéytdnteet jakoon” -

koulutusta, jossa esiteltiin parhaita ”caseja” aktiivitaulun kdyttoon.

Syksylla 2011 kaynnistettiin my6s materiaalintuotantoon téhtd&vé koulutuskokonaisuus
“aktiivisena aktiivitaululla” ja sen jatkokoulutus “dlykkédsti aktiivitaululla”, joka jarjestet-
tiin tammi-helmikuussa 2012. Pienryhmékoulutus jarjestettiin Sepén lukion “’Plaza” oppi-
misymparistoluokassa (kuvio 8), jossa on neljé aktiivitaulua samalla luokassa. N&in koulu-
tuksissa opettajat paasivat siis itse kayttdmadn enemman aktiivitaulua kuin aiemmissa to-
teutuksissa. Jokaisessa koulutuksessa ryhmékoko oli maksimissaan kaksitoista henkil64,
joka mahdollisti kolmen henkilén paasyn kullekin taululle. Tastd koulutussarjasta saatu
palaute on ollut erittdin positiivista ja erittdin arvokkaana ndhdaankin se tosiasia, ettd kou-
lutuksissa oli kéaytettavissd useampia aktiivitauluja, joka mahdollisti mahdollisimman mo-

nen opiskelijan konkreettisen tekemisen aktiivitaulua kéyttden. Koulutussarjojen kesto oli
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kolme kertaa, ja yksi koulutuskerta kesti kaksi tuntia. N&iden koulutussarjojen esitteet 10y-
tyvat liitteesta 3.

Kuvio 8. Sepén lukion Plaza -aktiivitaululuokka

3.8.2 Kayton haasteet Jyvaskylan ammattiopistolla

Henry Paanasen pitdmien aktiivitaulukoulutusten ja kdytdnnon tukitoiminnan perusteella
voidaan Jyvaskylan ammattiopiston osalta esittaa aktiivitaululaitteistokokonaisuuden osalta
haastavimmiksi kayttokohteiksi &aniléahteiden valinnat ja ohjauspaneelin kayttoliittymalo-
giikka. Laitteiden &&nien valinnassa ja voimakkuudensaaddssa on koettu olevan haasteita,
koska kokoonpanossa dédnenvoimakkuuden s&atoon vaikuttaa kolme eri séatopistetta: tieto-
koneen ohjelmallinen &&nenvoimakkuuden saadin, ohjauspaneelissa oleva adnenvoimak-
kuuden saadin ja aktiivitaulun takaa 10ytyva aanenvoimakkuuden saddin. Ohjauspaneelin
kayttoliittymalogiikan omaksuminen on ollut haasteellista, silld kayttoliittymaa ei ole
suunniteltu riittavan intuitiiviseksi. Kayttajilla on ollut vaikeuksia omaksua ohjauspaneelin
kayttologiikkaa. Esimerkiksi kahden eri kuvalédhteen kaytto on koettu haastavaksi.
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3.9 Tiivistelma aktiivitaulututkimuksista

Digregorio ja Sobel-Lojeski (2010) tiivistavat aktiivitaulujen kirjallisuuskatsauksessa ”The
effects of interactive whiteboards (IWBs) on student performance and learning: a literature
review” aktiivitaulujen kayton eri tutkimustuloksia. Naista tarkeimpina tuloksina eri tutki-

muksista nousee esiin seuraavat teemat:

e Aktiivitaulun kdyttdon tarvitaan seké teknista ettd pedagogista koulutusta.

e Opettajat tarvitsevat resursseja koulutuksiin osallistumiseen seka aktiivitaulumate-
riaalin valmisteluun.

e Opettajien taytyisi muuttaa opetustyylidén aktiivisemmaksi ja opiskelijaa osallistu-
vammaksi, jotta aktiivitauluista saisi kaiken hyddyn irti.

e Aktiivitauluilla on padosin myonteisia vaikutuksia opiskelijoiden oppimistuloksiin.

e Tutkimustulokset eivat osoittaneet mydnteista oppimistulosta, muttei mydskaan
Kielteistd oppimistulosta.

e Pidemman aikavélin tutkimuksia aktiivitaulun kayt0ssé oppimiseen ei ole viela teh-
ty, joten se jaa nahtavaksi laskeeko motivaatio ja oppimistulokset opiskelijoiden al-
kuinnostuksen jalkeen tavanomaiselle tasolle.

e Suurimmat muutokset oppimisen suhteen havaittiin olevan opiskelijan motivaatios-
sa, keskittymisesséa ja oppimismyonteisessa mielialassa.
e Opiskelijat haluaisivat kayttaa itse aktiivitaulua, mutta opettajat eivat valttamétta
hyodynna heidan innokkuuttaan, vaan pitaytyvat passiivisemmassa opetustyylissa.
Digregorion ja Sobel-Lojeskin (2010) kirjallisuuskatsaus tiivistdd hyvin taman hetkisen
aktiivitaulujen kayttotilanteen ja -kokemukset. Pidemman aikavalin tutkimustuloksissa
selviad, ovatko aktiivitaulut muuttaneet opettamista aidosti aktiivisempaan suuntaan tukien
nykypdivan oppimiskasityksid ja siten tuoneet parempia oppimistuloksia ja — mahdolli-

suuksia.
3.10 Aktiivitaulujen tulevaisuus

Teknologinen kehitys opetusteknologia-alalla on nopeaa ja ndmakin tutkimustulokset ku-
vaavat kdytossa olevia malleja ja sovellusratkaisuja. Nopea kehitys nakyy esimerkiksi sii-
na, ettd nyt aktiivitaulujen tilalle ja yhteyteen on uusimpaan teknologiaan panostavissa
oppilaitoksissa alettu tuomaan tablettitietokoneita ja videotykkejd, joissa tablettitietoko-
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neen kuva heijastetaan videotykill4 tai aktiivitaululla kaikille opiskelijoille n&htévaksi.
(Fryer, 2011; ITC, 2012; Siane, 2010)

Opetus- ja kulttuuriministerion (2010) koulutuksen tietoyhteiskuntakehittdminen 2020 -
selvityksessd on asetettu tavoitteeksi, ettd “Suomi on vuonna 2020 osaamisen, osallistumi-
sen ja luovuuden kérkimaa. Oppiminen ja osallistuminen tapahtuvat tulevaisuudessa yha
enemman tietoverkoissa tai teknologiaa muutoin hyddyntden. Tulevaisuuden koulu on
‘dlykoulu’, jossa oppiminen tapahtuu sekd ldhiopetuksena ettid virtuaalisesti uudenlaisia
opetus- ja oppimistapoja soveltaen sekd monipuolisia oppimisympéristojd kehittdmalla.”

(OKM 2010, 10)

Tulevaisuuden trendind luokkahuoneissa voidaankin nahdd yha aktiivisempi oppimis- ja
opettamiskulttuuri, joka yhdistdd useat paatelaitteet ja aktiivitaulut laajemmaksi oppi-
misymparistokokonaisuudeksi. Esimerkiksi aktiivitaulujen seka tablettitietokoneiden yh-
distdminen ja yhtdaikainen kéayttd opetustilanteessa avaa useita uusia pedagogisia sovelta-

mismahdollisuuksia.

Ambikirajahin, Eppsin, Shengin, Cellerin (2007) aikaansa edella ollut pilottikokeilu ja sii-
hen liittyva tutkimus kuvailee juuri tata toimintamallia. Signaalinprosessoinnin opettami-
seen liittyvan Ambikirajahin ym. tutkimuksen tarkeimpid havaintoja oli mm. sen aikaisen
tablet-tietokoneen esiversion hyoty opetuksessa verrattuna aktiivitauluun: tablet-
tietokonetta kayttaessaan opettaja pystyi annotoimaan piirtaméalla esimerkiksi PowerPoint -
esitystddn helpommin kuin aktiivitaululla ja sailyttdmadn katsekontaktin opiskelijoiden
kanssa. Tarked havainto oli myds oppituntitallenteet, joita tehtiin luennoista. Yhdistaméalla
tablet-tietokone, aktiivitaulu ja oppituntitallenteet, opiskelijoiden opintojakson l&péisypro-
sentti nousi 81%:sta 89,9%:iin. Opiskelijat kokivat myds monipuolisen teknologian kéayton

miellyttavana ja opiskelua tukevana.

Tulevaisuudessa nahdaankin varmasti tarvetta viela kokonaisvaltaisempaan opetusteknolo-
gian hyodyntdmiseen luokkahuoneissa, aktiivitaulujen ollessa vain yksi osa laajempaa ope-

tusteknologiavélinekokonaisuutta.
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4 Tutkimus

Tassa luvussa esitellddn tutkimuksen toteuttamista eli aiheen rajaus, tutkimuksen tarkoitus
ja tutkimuskysymykset. Lisaksi kerrotaan kvantitatiivisesta ja kvalitatiivisesta tutkimukses-
ta ja tutkimuksen reliaabeliudesta seka validiudesta. Luvussa esitelladn myds tutkimuksen
kohderyhm4, valittu aineistonkeruumenetelmd sekd kyselylomakkeen rakenne. Lopuksi

avataan kyselylomakkeen kysymyksié.
4.1 Aiheen rajaukset

Tutkielma kohdistuu aktiivitaulukokonaisuuteen, joka on kaytdssa Jyvaskylan koulutus-
kuntayhtymassa. Aktiivitaululaitteistosta kokoonpanosta kerrotaan tarkemmin luvussa

kolme.

Puolistrukturoitu survey-tutkimus toteutettiin ainoastaan niille toisen asteen opettajille ja
opiskelijoille, jotka ovat kayttaneet aktiivitaulua opetuksessa.

4.2 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd aktiivitaulujen kayttotaitoja ja ongelmakohtia toi-
sen asteen ammatillisessa koulutuksessa. Lahtokohtana oli selvittdd opettaja- ja opiskeli-
janakokulmasta kuinka opettaja kokee aktiivitauluopetuksen ja oppiiko opiskelija parem-
min aktiivitauluopetuksessa. Tavoitteena oli selvittdd myds millaisia pedagogisia opetusta-
poja kdytetddn, ja kuinka opettajat ja opiskelijat ovat kokeneet aktiivitaulun opetuksessa.

4.3 Kvantitatiivinen ja kvalitatiivinen tutkimus

Kvantitatiivinen eli méaréllinen tutkimus tarkoittaa tutkimusta, jossa kaytetaan usein tilas-
tollisia menetelmid, jonka alkujuuret ovat luonnontieteissd. Maaréllisen tutkimuksen ha-
vaintoaineiston keruumenetelmia voivat olla esimerkiksi haastattelu tai kysely. Maaralli-
nen tutkimusmenetelm& sopii suuria ihmisryhmi& kartoittaviin tutkimuksiin. (Hirsjérvi,
2000, 129-131)

Kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus on menetelmd, jonka avulla pyritddn ymmartdmaan

tutkittavaa ilmi6td. Ymmartamiselld tarkoitetaan ilmion merkityksen tai tarkoituksen sel-
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vittdmista seka kokonaisvaltaisen ja syvemmaén kasityksen saamista ilmidsta. Kéytannossa
tdma tarkoittaa usein tilan antamista tutkittavien henkildiden nakdkulmille ja kokemuksille
sekd perehtymisté tutkittavaan ilmiéon liittyviin ajatuksiin, tunteisiin ja vaikuttimiin. L&h-
tokohtana on todellisen elaman kuvaaminen, jossa todellisuuden ajatellaan olevan moni-
nainen. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa kohdetta pyritadn tutkimaan kuitenkin mahdolli-
simman kokonaisvaltaisesti. 1lmi¢ tai tapahtuma pyritdan tulkitsemaan teoreettisesti mie-
lekkéaasti eiké pyrité tilastollisiin yleistyksiin. (Hirsjéarvi, 2000, 129-131; Tuomi, 2009)

Tutkimusstrategianamme eli tutkimusotteenamme kéytimme seké kvalitatiivista etta kvan-
titatiivista tutkimusotetta. Aineiston keruumenetelména kaytettiin kyselylomaketta (sur-
vey-tutkimus). Tutkimustamme varten tehdyssa kyselylomakkeessa kvantitatiivista tutki-
musta edustavat likert-asteikolla toteutuvat vaittdmat ja lomakkeen muut vaihtoehtoja si-
séltavat vaittamat. Kvalitatiivista tutkimusta puolestaan edustavat tutkimuslomakkeen

avoimet kysymykset.

Kyselytutkimus tunnetaan survey-tutkimuksen keskeisend menetelménd ja se tarkoittaa
sellaisia kyselyn, haastattelun ja havainnoinnin muotoja, joissa aineistoa kerdtdan standar-
doidusti ja joissa kohdehenkil6t muodostavat otoksen tai ndytteen tietystd perusjoukosta.
Surveyn avulla kerétty aineisto késitelladn yleensa kvantitatiivisesti, koska avoimetkin
kysymykset ovat strukturoitua tiedonkeruuta. Toisaalta taas survey-tutkimus voi olla seka
kvalitatiivista etta kvantitatiivista. (Hirsjarvi, 2000, 180-181)

Tassa tutkimuksessa kysely toteutettiin paaosin strukturoiduilla kysymyksilla seké kolmel-
la avoimella kysymykselld. Joissain strukturoiduissa kysymyksissd oli kohta "muu, miki”,
joka mahdollisti vastaajalle avoimen vastauksen Kirjoittamisen myos strukturoituun kysy-
mykseen. Avoimilla kysymyksilld haluttiin nostaa esiin vastaajien mielestd mieluisimmat
ja epamieluisimmat aktiivitaulujen kayttotavat seka aktiivitaulujen kayttoa estavat seikat.
Naissé kysymyksissé haluttiin antaa vastaajille mahdollisuus kertoa ndkemyksistdan va-
paasti. (Hirsjarvi, 2000)
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4.3.1 Tutkimuksen reliaabelius ja validius

Tutkimuksen reliaabelius tarkoittaa sitd, ovatko mittaustulokset toistettavissa. Eli jos kaksi
tutkijaa tulkitsisi tuloksia, tulisi tulosten olla samoja. Toinen tutkimuksen arviointiin liitty-
va késite on validius, joka puolestaan tarkoittaa mittarin tai tutkimusmenetelman kykya
mitata juuri sitd, mitd on tarkoituskin mitata. Esimerkiksi kyselylomakkeessa ei saisi olla
tulkinnanvaraisuuksia. (Hirsjarvi, 2000, 213). Reliabiliteetin todentaminen onkin helpom-
paa taysin kvantitatiivisissa tutkimuksissa, joissa tutkimuksen keskeiset vaiheet voidaan
toistaa. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa on tarkedd dokumentoida tutkimuksen kulku, jotta

tybvaiheita pystytaan jaljittaméan. Luotettavuutta arvioimme tarkemmin luvussa 5.10.
4.4 Tutkimuksen kohderyhma4 ja aineistonkeruumenetelma

Tutkimuksen paakohderyhména oli Jyvaskylan ammattiopiston yksikdiden opettajat ja

opiskelijat niisté yksikdistd, joissa on kaytdssé aktiivitauluja.

Tutkimus toteutettiin Digium-jarjestelmén avulla, jolloin saimme mahdollisimman suuren
otannan lyhyessa ajassa sahkodiseen muotoon. Tutkimuspyyntd osallistujille toimitettiin
Digium-jarjestelmastd  sdhkopostitse sekd lisdmuistutus  koulun omalla  Wilma-
viestintdjarjestelmélla. Tutkimuspyynt6 lahetettiin 1861 opiskelijalle ja 216 opettajalle.

Vastausaktiivisuus oli 22%.

4.5 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmdnd kaytettiin SPSS-tilastointiohjelmassa ristiintaulukointia, korrelaa-
tiomatriisia. Lisaksi teimme Likert-asteikollisille kysymyksille faktorianalyysit ja muodos-
timme niiden perusteella monisummamuuttujia. Ristiintaulukoinnissa tutkitaan kahden
muuttujan valistd riippuvuutta ja verrataan muuttujien jakaumia eri ryhmissa. Korrelaa-
tiomatriisissa kéytetddn korrelaatiokerrointa ja sen merkitsevyyden testid valimatka- ja
suhdeasteikon muuttujien lineaarisen riippuvuuden tarkasteluun. Tutkimuksemme tulosten
analysointiin k&dytimme Pearsonin jarjestyskorrelaatiokerrointa, joka sopi jarjestysasteikol-
lisiin muuttujiin. Korrelaatiokerroin on valilla [-1,1] ja korrelaatio on sitd voimakkaampaa,

mit& kauempana nollasta kerroin on. (Karhunen ym. 2010)

40



Faktorianalyysissé voidaan erottaa kaksi lahestymistapaa: eksploratiivinen ja konfirmatori-
nen. Tutkimuksessamme kéytettiin eksploratiivista faktorianalyysia, joka pyrkii etsimaan
muuttujajoukosta faktoreita, jotka pystyvat selittdmaan havaittujen muuttujien vaihtelua
ilman, etta tutkijalla on etukateen vahvoja odotuksia l6ydettavien faktoreiden méarasté tai
niiden tulkinnasta. Tama faktorianalyysi on aineistolahtdinen tutkimusmenetelmé. Analyy-
sin tuloksena voidaan I0ytéa yksi tai useampia faktoreita, joita voidaan kayttaa hyvéksi
tulosten tulkinnassa. (KvantiMOTV, 2012)

Summamuuttuja muodostetaan laskemalla yhteen useiden erillisten, mutta samaa ilmi6téa
mittaavien muuttujien arvot. Kyselytutkimuksissa summamuuttujia kdytetddn yhdistamaan
asennevaittamista saatuja vastauksia. Asennevaittdmilla tutkitaan vastaajien mielipidettd
tietysté asiasta. Vaittamista saaduilla tilastollisilla muuttujilla on mahdollista suorittaa eri-
laisia laskutoimituksia. Summamuuttujan avulla voidaan muodostaa tiivistetty kuva vastaa-
jien asenteista. (KvantiMOTYV, 2012)

4.6 Kyselylomakkeen rakenne

Kuviossa 9 on esitetty kyselylomakkeen rakenne, johon muodostui kolme eri polkua, joi-
den avulla kohdensimme kyselya oikeisiin kohteisiin. Aloitussivun pohjalta kysely ohjau-

tui valinnan mukaan opettajan tai opiskelijan polkuun.
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Olen opettaja ja
toiminut kosketustaulu-
luokassa

osketustaulukyselyn™,

aloitussivu
(kysymykset 1-2)

Olen opiskelija ja
toiminut kosketustaulu-
luokassa

2 ¢

Olen opettaja ja
en ole toiminut
kosketustaulu-
luokassa

Olen opiskelija ja
en ole toiminut
kosketustaulu-

luokassa

Opettajan taustatiedot
{kysymykset 9-13)

Opiskelijan taustatiedot
(kysymykset 5-8)

A 4

Kosketustaulun kaytté
eri oppiaineissa
{kysymykset 14-15)

!

A 4

Kosketustaulun kaytté
eri oppiaineissa
(kysymykset 14-15)

:

Kosketustaulu Kosketustaulu
Tarkennetut kysymykset
opetuksessa (k kset 3-4) opetuksessa
{kysymykset 19-20) YRYy (kysymykset 16-18)
h 4 A4
Opettajille kohdennettu Kosketustaulu
kysymyssivu opetuksessa
{kysymykset 21-27) (kysymykset 19-20)
Y Y
Avoimet kysymykset Avoimet kysymykset
{kysymykset 28-31) (kysymykset 28-31)
Y L 4

jill
Opettajille kohc-!ennettu Kosketustaulukyselyn
kysymyssivu lopettaminen
(kysymykset 32-38) '\—j‘

Kuvio 9. Digium-kyselyn rakenne

Jos opiskelija ei ole ollut aktiivitaululuokassa, kysely paattyi heti. Jos opettaja ei ole ollut
aktiivitaululuokassa, haimme pari tarkennusta haluaisiko han olla aktiivitaululuokassa en-

nen kuin kysely paattyi.

Liitteesséd B on esitetty kaikki kysymykset padteemoittain seka tarkennus kenelle mikakin
kysymys nékyi (OPE = Opettaja, OPP = Opiskelija). Seuraavassa luvussa késittelemme
jokaista kysymysta tarkemmin.
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4.6.1 Kyselylomakkeen kysymyksien avaaminen

Kyselylomakkeessa oli kaytossa avoimia kysymyksia, mielipidekysymyksia ja monivalin-
takysymyksié. Liitteessa 1 on esitetty koko kyselylomake ilman opettajan tai opiskelijan

polun erittelyd. Alapuolella on avattuna lomakkeen kysymykset tarkemmin.
Kysymys 1. Olen (opettaja / opiskelija)

Kysymyksen avulla selvitimme kohderyhmén, jonka perusteella kysely rakentuu.
Vaihtoehtoina oli Opiskelija ja Opettaja, joiden valintojen perusteella kyselylo-

makkeen polku rakentui automaattisesti
Kysymys 2. Oletko toiminut luokassa, jossa on kosketustaulu (kylla / ei)

Kysymyksen avulla halusimme saada selville oikean kohderyhman. Jos opettaja tai
opiskelija oli ollut aktiivitaululuokassa, olimme Kiinnostuneita heidan vastauksis-

taan.
Kysymys 3. Haluaisitko kayttaa kosketustaulua opetuksessa? (kylla / ei)

Kysymyksen avulla halusimme selvittdd olisiko opettaja kiinnostunut k&yttdmaan
aktiivitaulua. Henkil0 joka ei ole ollut aktiivitaululuokassa ei kuulunut tutkimuksen
kohderyhméaan. Halusimme kuitenkin saada mielipiteitd mieltymyksesta uuteen

tekniikkaan.
Kysymys 4. Miten kayttaisit kosketustaulua opetuksessasi? (avoin kysymys)

Kysymyksen avulla haettiin uusia ideoita opetukseen. Useimmiten kokemattomalla
henkil6lld saattaa olla paljonkin uusia ideoita, joita aktiivisesti aktiivitaulua kéytta-

neet eivét ole osanneet ajatella.
Kysymys 5. Opiskelun aloitusvuosi ammattiopistossa (vetovalikko, vuosi)

Kysymyksen avulla haluttiin saada tarkennus, kuinka kauan aikaa opiskelija on ol-

lut opiskelijana. Onko aika vaikuttanut aktiivitaulun kayttdmiseen.

Kysymys 6. Luokka (vetovalikko, luokkatunnus)
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Luokkatunnuksen avulla pystymme tekemé&an tarkempia kohdeanalyyseja. Esimer-

kiksi kaikki SA alkuiset luokat ovat sdhkdalan opiskelijoita.
Kysymys 7. Ika (vetovalikko, ik&)

lan avulla pystymme tarvittaessa ndkemaan, onko ialla merkitys aktiivitaulun kay-

tossa.
Kysymys 8. Sukupuoli (mies / nainen)

Kysymyksen avulla pystymme tarvittaessa selvittdmaan, onko sukupuolella merki-

tysta aktiivitaulun kaytossa.
Kysymys 9. Tydvuodet Jyvaskylan koulutuskuntayhtyméasséa (vetovalikko, tydvuodet)

Kysymyksen avulla halusimme selvittad, onko tyokokemuksella merkitysta aktiivi-

taulun kaytossa.
Kysymys 10. Kuinka monta vuotta olet tehnyt opetusty6ta? (vetovalikko, opetusvuodet)

Kysymyksen avulla halusimme selvittdd opetuskokemuksen merkittavyytta suh-

teessa aktiivitaulun kayttoon.
Kysymys 11. Yksikko (vetovalikko, yksikkd)

Yksikdiden avulla pystymme tarvittaessa analysoimaan, onko eri opetusyksildilla

eroja aktiivitaulun kaytossa.
Kysymys 12. k& (vetovalikko, ik&)

lan avulla pystymme tarvittaessa nakemaén, onko ialld merkitystd aktiivitaulun

kaytossa.
Kysymys 13. Sukupuoli (mies / nainen)

Kysymyksen avulla pystymme tarvittaessa selvittdméén, onko sukupuolella merki-

tysté aktiivitaulun kaytossa.
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Kysymys 14. Rastita ndista ne oppiaineet, joissa tunnillasi on kaytetty tai sina olet kaytta-

nyt kosketustaulua. (valintaruudut)

Ammatilliset aineet (ammattialan opetus)

ATTO-aineet (yhteiset aineet, esim. englanti, matematiikka, kemia jne.)
Valinnaiset opinnot (maanantai ja keskiviikko iltapaivat)

Jokin muu, mika?

Kysymyksen avulla saimme tarkennusta siihen, kuinka erityyppisten siséltjen ope-

tuksessa kaytetédan aktiivitaulua.

Kysymys 15. Rastita seuraavista ne laitteet ja kayttdtavat, joita kosketustaululuokassa on

kaytetty tunneillasi. (valintaruudut)

Kosketustaulu tietokoneen kuvan heijastamiseen

Kosketustaulun kaytté vuorovaikutteisesti (esimerkiksi kdytetaan kosketustaulun
kynaa)

Dokumenttikamera (tdméan avulla voidaan esimerkiksi tarkistaa vihkosta koti-
tehtava heijastamalla kuva videotykille)

Piirtonayttd (opettajan tyopisteella erillinen nayttd, jota ohjataan kynalld)
DVD-soitin (esim. opetusvideon katsominen tai kielen kappaleen kuuntelu)
Digiboksi

Jokin muu, mika?

Kysymykseen oltiin poimittu yleisimpia opetustapoja aktiivitaululaitteilla perustuen

omiin kokemuksiimme sekd aiempiin tutkimuksiin.

Kysymys 16. Kosketustaulu opetuksessa (vaittamat, likert-asteikko)

Opettaja osaa kayttaa kosketustaulua

Pidan kosketustaulun avulla opiskelusta

En pida siit4, kun opettaja opettaa kosketustaulua kayttéen

Opettajalla kuluu liikaa aikaa kosketustaulun kayttoon

Kun opettaja kayttaa kosketustaulua, opin paremmin

Kuvat ym. kosketustaululla auttavat minua omaksumaan tietoa paremmin
Aanet (puhe, musiikki, aanitehosteet) kosketustaululla auttavat minua omaksu-
maan tietoa paremmin

Kosketustaulun kynan kaytto ja taululla toimiminen ei vaikuta oppimiseeni
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Opettaja kayttad opetuksessa hyddykseen kosketustaulun &anentoisto-
ominaisuuksia (puhe, musiikki, &anitehosteet)
Opettaja on mielestani etukateen valmistellut kosketustaulun kayttéa tunnilla

Kysymyksessé haettiin vastausta opiskelijan kielteisiin ja myonteisiin asennevéit-

tdmiin. Jos useampi opettaja on kayttanyt kosketustaulua, piti arvioida paras ope-

tustilanne.

Kysymys 17. Oppiminen ja kosketustaulu (vaittdmat, likert-asteikko)

Kosketustaulu on parantanut opetuksen laatua

Kosketustaulu on lisannyt opiskelumotivaatiotani

Pystyn seuraamaan opetusta helpommin, kun opettaja kayttaa kosketustaulua
Kosketustaulusta on ollut hy6tya oppimiseni kannalta

Dokumenttikamera on helpottanut opetusta (esimerkiksi kotitehtdvien tarkastus
tai kirjan tai esineen nayttaminen)

Uskon, ettéd mitd enemmaén kosketustaulua opettajat kayttavat, sita mieluisam-
paa on opiskeluni

Opiskelisin tehokkaammin, jos opettaja kayttaisi kosketustaulua useammin
Tekniikan kayttd antaa minulle uusia mahdollisuuksia oppimiseen

Voin oppia monia uusia asioita, kun opettaja kayttaa kosketustaulua

Pidan enemman tunneista, joissa kaytetadn kosketustaulua

Kosketustaulu on heikentényt opetuksen laatua

Voin oppia kirjoista enemmaén kuin kosketustaululta

Teknologiaosaaminen auttaa minua tyollistymisessani

Perinteisen opetustyylin (esim. tussitaulu) sijaan toivoisin, etté opettajat hyo-
dyntaisivat kosketustaulun mahdollisuuksia paremmin

Keskityn paremmin opetukseen, kun opetuksessa kaytetdan kosketustaulua

Kysymyksessé haettiin vastausta opiskelijan kielteisiin ja myonteisiin asennevéit-

tamiin.

Kysymys 18. Arvioi, kuinka monta kertaa olet opiskellut taman lukukauden aikana koske-

tustaululuokassa? (vetovalikko, lukumaara)

Kysymyksen avulla halusimme selvittdd vaikuttaako opiskelukerrat mieltymyksiin

aktiivitauluista.
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Kysymys 19. Arvioi, kuinka monta kertaa olet kayttanyt kosketustaulua tunnilla taman lu-

kukauden aikana? (vetovalikko, lukumaara)

Kysymyksen avulla halusimme selvittd4 vaikuttaako taululla kdyntikerrat mielty-

myksiin aktiivitauluista.
Kysymys 20. Omat kokemuksesi kosketustaulun kaytosta (vaittamat, likert-asteikko)

e Osaan kayttaa kosketustaulua tunnilla sujuvasti

e Haluaisin kayttaa kosketustaulua tunnilla enemman

e Uskon, ettd minun on tarkeaa oppia kayttamaan kosketustaulua

e Kosketustaulun kaytto ei pelota minua

o Kosketustaulun kaytté hermostuttaa minua

e Kosketustaulun kaytto on turhauttavaa

e Kaytan teknisia laitteita mahdollisimman véhan

o Kosketustaulut eivat ole vaikeakayttoisia

Kysymyksen avulla halusimme selvittaa opettajien ja opiskelijoiden mielipiteita ak-

titvitaulun kéaytosta.

Kysymys 21. Arvioi, kuinka monta kertaa olet pyytanyt opiskelijaa kayttdamaan kosketus-

taulua? (vetovalikko, lukumaara)

Kysymyksen avulla halusimme selvittdd kannustavatko opettajat opiskelijoitaan
kayttamadan aktiivitaulua.

Kysymys 22. Arvioi, kuinka hyvin opiskelijasi selvidavat seuraavista kayttotilanteis-

ta?(vaittdmat, likert-asteikko)

e Opiskelijat osaavat kayttaa kosketustaulua

e Opiskelijat osaavat kayttaa dokumenttikameraa

e Opiskelijat osaavat kayttaa kosketustaulua monipuolisesti (esim. eri Activinspi-
re -ohjelman tyokalujen kayttd, kosketustaulun kaytto hiiren tilalla)

e Opiskelijat osaavat dokumenttikameran ja kosketustaulun yhteiskayton (esimer-
kiksi dokumenttikameran kuvan kaappaus kosketustaululle)

Kysymyksen avulla halusimme selvittdd opettajien mielipiteitd siit4, osaavatko
opiskelijat heidan mielestdén kayttaa aktiivitaulua.
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Kysymys 23. Keneltd olet saanut apua kosketustaulujen kaytossa, jos olet tarvinut apua.

(valintaruudut)

Halusimme tietd4 onko opettaja uskaltanut kysyé tarvittaessa apua muilta kayttajil-

ta.

Kysymys 24. Oletko kayttanyt kosketustaulun kayttodén suunniteltua Activelnspire-

ohjelmaa? (kylla / ei)

Talla kysymyksella halusimme selvittaa, ettd kaytetddnko aktiivitaulua vain esityk-

sien nayttamiseen vai hyddynnetdanko aktiivitaulua vuorovaikutteisesti.

Kysymys 25. Arvioi, kuinka hyvin sind opettajana selviat seuraavista kayttotilanteista.

(vaittamat, likert-asteikko)

e Osaan kayttaa kosketustaulua

e Osaan kayttaa dokumenttikameraa

e Osaan kayttaa kosketustaulua Activinspire —ohjelmalla

e Osaan kayttaa kosketustaulua monipuolisesti (esim. Activinspire -ohjelman eri
tyokalujen kaytto, kaytto hiiren tilalla)

¢ Hallitsen dokumenttikameran ja kosketustaulun yhteiskayton (esimerkiksi do-
kumenttikameran kuvan kaappaus kosketustaululle)

e Osaan jaadyttaa taululla olevan kuvan

e Osaan vaihtaa kuvan lahteen (esim. dokumenttikameran kuvan sammuttaminen
ja vaihtaminen tietokoneen kuvaksi)

Halusimme tietd4 opettajan omat kokemukset seka tuntemukset aktiivitaulun kay-

tosta.

Kysymys 26. Kuinka usein kaytat opetuksessasi seuraavia menetelmia ollessasi kosketus-

taululuokassa. (vaittamat, asteikko)

e Kaytan dokumenttikameraa

o Kaytan videotykkia tietokoneen kuvan nayttamiseen
o Kaytan kosketustaulua

o Kaytan kosketustaulua ja dokumenttikameraa

o Kaytan DVD-soitinta

e Kaytan digiboksia
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e Kaytan kosketustaulun ominaisuuksia laajasti (esimerkiksi kahden eri kuvalah-
teen kayttd, kuvan jaadytys materiaalin valmistelun ajaksi, lahteiden vaihto
opetustilanteen mukaan)

Kysymyksessé selvitettiin, kuinka laajasti opettajat kayttavat aktiivitaululaitteiston
eri menetelmié.

Kysymys 27. Oletko kaynyt kosketustaulukoulutuksissa? (vetovalikko, vaihtoehdot)

e Osallistuin osiin 1, 2 ja 3 (perus, soveltava ja aineryhmatydskentely)
e Osallistuin osiin 1 ja 2 (perus ja soveltava)

e Osallistuin osaan 1 (peruskoulutus)

e Enole osallistunut koulutuksiin

Kysymyksen avulla selvitettiin opettajan saamaa koulutusta aktiivitaulun kayttoon.
Kysymys 28. Onko kosketustaululuokkia kaytettavissa riittavasti? (kylla / ei)

Kysymyksen avulla haluttiin saada mielipiteita siitd, ettd koetaanko aktiivitaulut

hyvaksi vai huonoksi asiaksi.

Kysymys 29. Mist& kosketustaulun kayttotavasta pidat eniten (esimerkiksi kosketustaululle

piirtaminen)? (avoin kysymys)

Kysymyksen avulla haluttiin saada mielipiteitd aktiivitaulun kayttétavoista, joista

opettajat ja opiskelijat pitavat.

Kysymys 30. Mista kosketustaulun kayttotavasta pidat vahiten? Perustele vastauksesi.

(avoin kysymys)

Kysymyksen avulla haluttiin saada mielipiteitd niista aktiivitaulun kéayttétavoista,

joista opettajat ja opiskelijat pitdvat vahiten.

Kysymys 31. Miten kosketustaululaitteiston kayttod opetuksessa voitaisiin mielestasi pa-

rantaa? (avoin kysymys)

Kysymyksen avulla haluttiin saada mielipiteité siihen, kuinka aktiivitaulun kaytt6a

opetuksessa voitaisiin parantaa.
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Kysymys 32. Valitse kaksi mielestasi tarkeintd vaihtoehtoa, jotka edistéisivat parhaiten

kosketustaulujen tehokasta kayttoa opetuksessa? (valintaruudut)

Selkeat pedagogiset mallit kosketustaulujen kaytossa

Uudet pedagogiset mahdollisuudet

Innokkaiden kayttajien antama kannustava esimerkki

Opiskelijoiden motivaatio kayttaa kosketustauluja

Helppokayttoiset tietokoneet ja laitteet

Kollegoiden valinen yhteisymmarrys kosketustaulujen kaytosta opetuksessa
Johdon tuki ja panostus kosketustaulujen kayttoon opetuksessa

Jokin muu, mik&?

Tassa kysymyksessa opettajat priorisoivat tarkeimmat tavat, jotka edistéisivat aktii-

vitaulujen tehokasta kayttda opetuksessa.

Kysymys 33. Valitse kaksi mielestési suurinta estetta tai rajoitusta kosketustaulujen kaytos-

sa. (valintaruudut)

Tiedon puute aktiivitaulun mahdollisuuksista opetuksessani
Oppimateriaalin puute

Opetusjarjestelyjen vaatima lisatyod

Kosketustaululuokkien liian vahainen méaara

Tekniset ongelmat / laitteet eivat toimi

Teknisen tuen puute

Maaralliset puutteet opettajien tieto- ja viestintatekniikkakoulutuksessa
Laadulliset puutteet opettajien tieto- ja viestintatekniikkakoulutuksessa
Jokin muu, mika?

Tassa kysymyksessa opettajat valitsivat kaksi suurinta estettd, jotka estavét aktiivi-

taulujen tehokasta kayttoa.

Kysymys 34. Valitse kaksi mielestasi tarkeintd tukivaihtoehtoa, joita tarvitset eniten. (va-

lintaruudut)

Itseopiskelumateriaalia

Kaytannon ideoita ja vinkkeja osaavilta kollegoilta

Opetuksen ideointia ja jasentamistd yhdessad muiden opettajien kanssa
Vertais- ja vieriohjausta

Valmiita tuntisuunnitelmia ja opetuspaketteja
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e Yhteisia koulutuksia
e En tarvitse tukea
e Jokin muu, mika?

Tassa kysymyksessd haluttiin vastauksia, millaista lisdtukea opettajat haluaisivat
aktiivitaulujen kayttoon.

Kysymys 35. Kerro esimerkki, kuinka kaytat kosketustaulua opetuksessa. Hyvia kayttotapo-
ja tullaan jakamaan muille opettajille. (avoin kysymys)

Halusimme Kartoittaa opettajien omia kayttokokemuksia.
Kysymys 36. Haluaisin oppia lisda kosketustaulun pedagogisista kayttotavoista. (kylla / ei)
Halusimme tietoa aktiivitaulukoulutusten tarpeellisuudesta.

Kysymys 37. Haluaisin saada ideoita opiskelijoiden aktivoimiseen kosketustaulun avulla.
(kylla / ei)

Halusimme tietdd, ovatko opettajat kiinnostuneita uusista aktiivitaulun kayttoide-
oista.

Kysymys 38. Mitd muuta haluaisit kertoa kosketustauluihin liittyen? Voit antaa esimerkiksi

kehitysideoita. Sana on vapaa. (avoin kysymys)

Kysymyksen avulla haluttiin saada opettajien ideoita ja kehittdmisajatuksia.
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5 Tutkimuksen tulokset

Tassa luvussa esitellddn tutkimuksen tuloksia. Luvussa kerrotaan kohdejoukon taustatie-
doista, sukupuoli- ja ik&jakaumasta seka opettajien tydvuosista Jyvaskylan koulutuskun-
tayhtymadssé ja opetustehtévissa. Lisaksi kerrotaan aktiivitaulun kaytosta eri oppiaineissa
seké opettajien ja opiskelijoiden kokemuksista aktiivitaulun ké&ytosta opetuksessa. Luvussa
esitelladn myos opettajille kohdennettuja kysymyksia seka avoimia kysymyksia, jotka oli-

vat kohdennettu opettajille ja opiskelijoille.

5.1 Kohdejoukon taustatiedot

Tutkimuspyynt6 lahetettiin Digium-jérjestelmén kautta 1861 opiskelijalle ja 216 opettajal-
le. Tdman lisaksi kadytimme hyddyksi koulun omaa Wilma-viestintdjarjestelmaa. Kysely
toteutettiin kohderyhmaélle aikajaksolla 01.04.2011-30.05.2011. Taulukossa 3 on esitetty
kooste kyselyn kohdejoukosta.

Taulukko 3. Kooste kohdejoukosta

Olen opetta- | En ole opetta- Haluaisin

Lahetetyt nut / ollut nut /ollut| opettaa aktii-

tutkimus- | Saadut tutki-| aktiivitaulu-| aktiivitaulu- vitaulu-

pyynnét | musvastaukset luokassa luokassa luokassa

Opiskelija 1861 354 304 50 -
Opettaja 216 93 80 13 8
Yhteensa 2032 447 384 63 8

Kyselyyn vastasi 19% opiskelijoista ja 43% opettajista. Vastausaktiivisuuteen vaikutti

muun muassa seuraavat seikat:

e 0sa opiskelijoista oli tydssdoppimisjaksolla

o kaikki opiskelijat eivat seuraa aktiivisesti séhkopostia

¢ |uokanvalvojat ovat kiireisia valmistuvien luokkien péaattétodistuksien kanssa
Tutkimuksessa haimme henkil6ité, jotka ovat opiskelleet/opettaneet aktiivitaululuokassa.
Tuloksien perusteella saimme 304 opiskelijan ja 80 opettajan vastaukset. Lahetettyjen kut-

sujen méaaréan verrattuna vastausaktiivisuus on 22%. Prosentuaalisesti vastaajamaéra oli

52



suhteellisen pieni, mutta saimme kuitenkin tutkimuksemme tavoitteiden kannalta riittavéasti

vastauksia.

5.1.1 Sukupuoli ja ikdjakauma

Vastaajista enemmistd (66%) oli miehid. Opiskelijoista 69% (210) oli miehié ja 31% (94)
naisia. Opettajista 56% (45) oli miehia ja 44% (36) naisia. Opiskelijoiden ik&jakaumassa
(taulukko 2) ei ollut merkittavia erovaisuuksia. Yleensa opiskelijoiden opiskeluvuodet pai-
nottuvat 16-19 ikavuosien valiin. Kyselylomakkeessa kysyttiin myds opintojen aloitus-
vuotta. Vastaajista 47% oli 1. vuoden opiskelijoita. Luku on verrannollinen opiskelijoiden

ikdjakaumaan.

Taulukko 4. Opiskelijoiden ikdjakauma

Opiskelijan ik& 16 17 18 19 20 21 22 23+

Vastausmaarat 68 85 63 39 8 7 13 21

Opettajien ikdjakaumassa 20% (16) oli alle 35-vuotiaita, 45% (36) 35-50 -vuotiaita ja 34%
(27) yli 50-vuotiaita. Ikdjakauma vastaa normaalia tasoa ammattikoulun opettajissa. Opet-
tajilta vaaditaan muun muassa laajaa tydelamakokemusta, jonka vuoksi suurin osa opetta-

jista on 35-vuotiaita tai vanhempia.

5.1.2 Opettajien kokemus ja yksikkokuvaus

Taulukossa 5 kuvataan opettajien tyokokemusta Jyvaskylan koulutuskuntayhtyméssa seka

opetustydvuosien maaraa.

Taulukko 5. Opettajien ty6- ja opetusvuodet

0-1 2—4 59 10-15 16 vuotta tai
vuotta| wvuotta| wvuotta| vuotta enemman
Tybvuodet Jyvaskylan kuntakoulu-
tusyhtymassa 9 24 19 12 17
Kuinka monta vuotta olet tehnyt ope-
tustyota 5 19 21 12 24

Opettajien vastauksien perusteella Tekniikka ja liikenne -yksikkoa edusti 48% vastaajista,
Kauppa ja palvelut -yksikkoa 20% ja Y hteiset opinnot -yksikkoa 26%.
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5.2 Kosketustaulun kaytto eri oppiaineissa

Taulukossa 6 kuvataan aktiivitaulun kayttoa eri oppiaineiden ndkokulmasta. Kayttoaktiivi-
suus jakautuu péddosin normaalin opetuksen mukaan. ”Jokin muu” kohtaan vastattiin péa-

asiassa kaksoistutkinto, miké tarkoittaa lukio-opintoja.

Taulukko 6. Vastausjakauma eri oppiaineiden mukaan

Oppiaineet Opiskelija| Opettaja
Ammatilliset aineet (ammattialan opetus) 267 51
ATTO-aineet (yhteiset aineet, esim. englanti, matematiikka, kemia) 109 23
Valinnaiset opinnot (maanantai ja keskiviikko iltapaivat) 75
Jokin muu, mika? 25

Vastausjakaumat jakautuivat opetettavien aineméaarien mukaan. Valinnaisten kurssien pité-

jat kayttavat useimmiten ammatillisten aineiden luokkia, joissa sijaitsee aktiivitauluja.

Aktiivitaulun kayttotapoja selvitimme valintakysymykselld, jossa pystyi valitsemaan use-

amman vaihtoehdon. Taulukossa 7 kuvataan aktiivitaulun kayttdtapoja opettajan seké

opiskelijoiden nakokulmasta.

Taulukko 7. Aktiivitaulun kayttotavat

Aktiivitaulun kayttotavat Opiskelija| Opettaja| Yhteensa
Kosketustaulu tietokoneen kuvan heijastamiseen 282 (93%) | 72 (90%) 92%
Kosketustaulun kayttd vuorovaikutteisesti (esimer- 0 0 0
Kiksi kaytetaan kosketustaulun kynaa) 205 (67%) | 29 (36%) 61%
Dokumenttikamera (tdmén avulla voidaan esimer-

Kiksi tarkistaa vihkosta kotitehtava heijastamalla 258 (85%) | 67 (84%) 85%
kuva videotykille)

_P||rtonz_;1ytto (opetltajlgn tyopisteella erillinen naytto, 145 (48%) | 11 (14%) 41%
jota ohjataan kynalla)

D_VD-somn (esim. opetusvideon katsominen tai 119 (39%)| 32 (40%) 39%
kielen kappaleen kuuntelu)

Digiboksi 17 (6%)| 8 (10%) 7%
Jokin muu, mika? 6 (2%) 2 (3%) 2%

Kéyttotavoissa nousi selkedésti esiin aktiivitaulun kayttdminen tietokoneen kuvan heijasta-

miseen seka dokumenttikameran kayttd. Jokin muu kohtaan vastattiin padasiassa videoiden

katsominen netista.
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5.3 Aktiivitaulu opetuksessa

Kysymyksilla 16-20 haimme opettajien ja opiskelijoiden mielipiteitd aktiivitaulun kaytosta
oppitunneilla. Kysymykset 16-18 oli kohdennettu ainoastaan opiskelijalle ja kysymykset
19-20 opettajille ja opiskelijalle.

5.3.1 Opiskelijoiden nakdkulma aktiivitaulun kaytosta opetuksessa

Kysymyksessd 16 opiskelijan tuli arvioida aktiivitaulun kéayttéd opetuksessa. Kysymys
toteutettiin Likert-asteikolla, jossa opiskelijan tuli arvioida onko hdn véaittdmasta taysin
samaa mieltéd (5), vai taysin eri mieltd (1) tai jotain siltd vélilta. Taulukoissa 8 on kuvattu
opiskelijoiden vastaukset keskiarvojen (KA), keskihajonnan (KH) ja lukuméérien (LKM)

perusteella.

Taulukko 8. Aktiivitaulun kayttotavat

Opiskelija
N=354

KA [ KH | MIN | MAX | LKM
Kosketustaulu opetuksessa:
Vastaa seuraaviin vaittamiin valitsemalla asteikolta sopivin vaihtoehto. Jos useampi opettaja
on kayttanyt kosketustaulua, arvioi paras opetustilanne. 3161102 1 5 2856
Opettaja osaa kayttaa kosketustaulua 362|116 1 5 290
Pidan kosketustaulun avulla opiskelusta 387[096( 1 5 286
En pidé siitd, kun opettaja opettaa kosketustaulua kdyttéen 195(095] 1 5 287
Opettajalla kuluu liikaa aikaa kosketustaulun kayttoon 254115 1 5 284
Kun opettaja kéyttéda kosketustaulua, opin paremmin 329(081| 1 5 281
Kuvat ym. kosketustaululla auttavat minua omaksumaan tietoa paremmin 364(087( 1 5 285
Adnet (puhe, musiikki, dénitehosteet) kosketustaululla auttavat minua omaksumaan tietoa parem-
min 34909 1 5 287
Kosketustaulun kynan kdytto ja taululla toimiminen ei vaikuta oppimiseeni 3241103( 1 5 286
Opettaja kéayttad opetuksessa hyddykseen kosketustaulun d&nentoisto-ominaisuuksia (puhe, mu-
siikki, danitehosteet) 296118 1 5 285
Opettaja on mielesténi etukéteen valmistellut kosketustaulun kéyttod tunnilla 297113 1 5 285

Vastausten perusteella opiskelijat pitdvat siitd, kun opettaja opettaa aktiivitaulua kayttéen.

Toisaalta opiskelijoiden mielesta opettajalla kuluu liian paljon aikaa aktiivitaulun kayttéon.

Kysymyksessd 17 opiskelijan tuli arvioida omia oppimistapojaan suhteessa aktiivitaulujen
kayttoon opetuksessa. Kysymys toteutettiin Likert-asteikolla, jossa opiskelija piti arvioida
onko tdysin samaa mieltd (5) vai taysin eri mieltd (1) tai jotain silta valiltd. Taulukoissa 9
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on kuvattu opiskelijoiden vastaukset keskiarvojen, keskihajonnan ja lukumaarien perus-

teella.

Taulukko 9. Oppiminen aktiivitaulun avulla

Opiskelija
N=354

KA | KH | MIN | MAX | LKM
Oppiminen ja kosketustaulu:
Vastaa seuraaviin vaittamiin valitsemalla asteikolta sopivin vaihtoehto. 335]096]| 1 5 4140
Kosketustaulu on parantanut opetuksen laatua 35]089| 1 5 278
Kosketustaulu on lisannyt opiskelumotivaatiotani 3 |103] 1 5 278
Pystyn seuraamaan opetusta helpommin, kun opettaja kéyttaa kosketustaulua 355(098 | 1 5 276
Kosketustaulusta on ollut hyotyd oppimiseni kannalta 3461098 1 5 273
Dokumenttikamera on helpottanut opetusta (esimerkiksi kotitehtavien tarkastus tai kirjan tai esi-
neen nayttdminen) 395092 1 5 274
Uskon, ettd mit& enemméan kosketustaulua opettajat kéyttévat, sitd mieluisampaa on opiskeluni 346 (094 1 5 276
Opiskelisin tehokkaammin, jos opettaja kayttdisi kosketustaulua useammin 3131096 1 5 276
Tekniikan kéyttd antaa minulle uusia mahdollisuuksia oppimiseen 355(094( 1 5 276
\/oin oppia monia uusia asioita, kun opettaja kéayttaa kosketustaulua 335]096]| 1 5 275
Pidan enemman tunneista, joissa kaytetdan kosketustaulua 3441095 1 5 276
Kosketustaulu on heikentényt opetuksen laatua 219109 1 5 277
\/oin oppia kirjoista enemman kuin kosketustaululta 2811095 1 5 277
Teknologiaosaaminen auttaa minua tyollistymisesséni 368[095( 1 5 277
Perinteisen opetustyylin (esim. tussitaulu) sijaan toivoisin, etta opettajat hyddyntaisivat kosketus-
taulun mahdollisuuksia paremmin 3,791095| 1 278
Keskityn paremmin opetukseen, kun opetuksessa kaytetdan kosketustaulua 3421093 1 5 273

Keskiarvotaulukon perusteella opiskelijat pitdvat erityisesti dokumenttikameran kaytdsta
opetuksessa. Tama johtuu todennakdisesti siitd, etta opettajan on helppo esitelld sen avulla
jotain esinettd, jolloin kaikki ndkevat samanaikaisesti mista on kyse. Perinteisessé opetuk-
sessa esine lahtee kiertdimaan luokassa, jolloin opiskelijoiden on vaikeampi hahmottaa mis-

td on kyse.

Kysymyksesséd 18 opiskelijan piti arvioida, montako kertaa han on opiskellut aktiivitaulu-
luokassa lukuvuoden 2010-2011 aikana. Opiskelijoista 18% oli ollut aktiivitaululuokassa

alle kymmenen kertaa, 58% kymmenia kertoja ja 24% satoja kertoja.

Kysymyksessé 19 tuli arvioida montako kertaa on itse kdyttanyt aktiivitaulua oppitunnilla
lukuvuoden 2010-2011 aikana. Taulukkoon 10 on koottu opettajien ja opiskelijoiden vas-
taukset. Kysymyksen vastaukset eivét ole luotettavia, koska vastaajat ovat todennékoisesti

ymmartaneet kysymyksen hyvin eri tavalla. Jos aktiivitaulua k&yttaa ns. videotykking, las-
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ketaanko se myds kéyttokerraksi? Opettajien yli tuhat kertaa vastaus ei myoskaan ole rele-
vantti, jos ajatellaan opetusvelvollisuutta, joka yleensa on alle tuhat oppituntia lukukaudes-

Sa.

Taulukko 10. Aktiivitaulun kéytté oppitunneilla

En kertaakaan | Alle kymme- | Kymmenia Satoja kertoja | Yli tuhat ker-
nen kertaa kertoja taa
Opettaja 10 14 39 14 3
Opiskelija 142 130 28 1 3

5.3.2 Opettajien ja opiskelijoiden kokemukset aktiivitaulun kaytosta

Kysymyksessé 20 opettajien ja opiskelijoiden piti arvioida omia kokemuksia aktiivitaulun
kaytostad. Kysymyksessé esitettiin vaittdmid, joita piti arvioida Likert-asteikolla 1-5. Tau-
lukossa 11 on kuvattuna véaittdmien keskiarvot.

Taulukko 11. Omat kokemukset aktiivitaulun kaytosta

Kaikki vastaajat Opiskelija Opettaja
N=447 N=354 N=93

KA [KH|LKM ]| KA [KH |LKM| KA | KH [ LKM
Omat kokemuksesi kosketustaulun kéytosta:
Vastaa seuraaviin vaittamiin valitsemalla asteikolta sopivin vaihto-
ehto. 2,96 | 1,07 | 2682 | 2,89 1,07 | 2042 |3,18[0,95| 640
Osaan kayttaa kosketustaulua tunnilla sujuvasti 2911118 337 | 29 |1,16| 257 |2,96(1,24| 80
Haluaisin kéyttéa kosketustaulua tunnilla enemmén 3411109] 336 |323[1,08] 256 |399(091]| 80
Uskon, ettd minun on térke&d oppia kéyttdméaan kosketustaulua 3,26 (1,19 335 |2,96|1,14| 255 |4,21]|0,76| 80
Kosketustaulun kéytto ei pelota minua 4,13[1,01| 335 |4,05]1,07| 255 [ 44 |[0,72| 80
Kosketustaulun ké&yttd hermostuttaa minua 2,07]1,08| 334 |2,04)1,07| 254 1216 1,1 | 80
Kosketustaulun kéyttd on turhauttavaa 2,35(1,07| 336 |2,33|1,04| 256 |2,43]|116| 80
Kéytan teknisid laitteita mahdollisimman vahén 1941096 | 334 2 1 254 H 0,82| 80
Kosketustaulut eivét ole vaikeakéyttoisia 3,59(0,99| 335 |3,62]1,01| 255 | 35 ]0,93| 80

Taulukosta nousee erityisesti esiin vdittiméat “uskon, ettd minun on tirkedd oppia kaytté-
madn kosketustaulua” ja “kosketustaulun kéytto ei pelota minua”. Varsinkin opettajat oli-
vat tdysin samaa mieltd tdssd asiassa. Mielenkiintoisana nousee esiin viittima “kosketus-
taulut eivét ole vaikeakayttoisid”, jossa molemmat osapuolet ovat samaa mieltd. Kuitenkin
taulukossa 8 nousi esiin, ettd opiskelijoiden mielestd opettajalla kuluu liikaa aikaa aktiivi-

taulun kayttoon.
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5.4 Opettajille kohdennetut kysymykset

Kysymyksessé 21 opettajien piti arvioida, montako kertaa ovat pyytaneet opiskelijan kayt-
tdmaén aktiivitaulua. Opettajista 69% ei ollut pyytanyt kertaakaan opiskelijaa kayttaméaan
aktiivitaulua. Toisena vaihtoehtona oli kymmenia kertoja mihin vastattiin 31% ja satoja

kertoja kohtaan vastattiin 0%

Kysymyksessé 22 opettajan piti arvioida opiskelijoiden kayttotilanteita, jotka ovat esitetty-
né taulukossa 12. Opettajien mielesta opiskelijat osaavat kayttad aktiivitaulua ja dokument-
tikameraa keskivertoa paremmin. Erikoisominaisuuksien kayttotaidot puolestaan ovat opet-

tajien mielesta hieman heikompia.

Taulukko 12. Arviointi opiskelijoiden kayttétilanteista

Opettaja
N=93
KA KH MIN MAX LKM

Arvioi, kuinka hyvin opiskelijasi selviavat seuraavista kayttotilan-

teista? 2,84 1,02 1 5 297
Opiskelijat osaavat kayttaa kosketustaulua 3,08 1,08 1 5 74
Opiskelijat osaavat kayttad dokumenttikameraa 3,2 1,09 1 5 75
Opiskelijat osaavat kayttaa kosketustaulua monipuolisesti (esim. eri

Activinspire -ohjelman tydkalujen kayttd, kosketustaulun kdyttd hiiren

tilalla) 2,52 0,89 1 4 75
Opiskelijat osaavat dokumenttikameran ja kosketustaulun yhteiskéyton

(esimerkiksi dokumenttikameran kuvan kaappaus kosketustaululle) 2,56 1 1 5 73

Kysymyksessé 23 kysyttiin keneltd opettaja on saanut apua aktiivitauluun liittyvissa kayt-
totilanteissa. Vastaukset jakaantuivat seuraavasti:

e 29 9% Tukihenkil6 (eTutor)

e 75% Kollega

e 6% Esimies

o 24% IT-tukipalvelu, tietohallinto
e 149% Ohjeet

e 18% Jokin muu, mika?

Jokin muu kohtaan vastattiin pédasiassa itsendinen tiedonhaku internetista.

Kysymyksesséd 24 kysyttiin Activelnspire-ohjelman kéaytostd. Opettajista 34% ilmoitti
kayttdneensa kyseista ohjelmaa ja loput vastaajista eivat olleet kayttaneet ohjelmaa ollen-

kaan.
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Kysymyksessé 25 opettajan piti arvioida omia kayttotilanteita. Taulukossa 13 on esitetty
tulokset. Tulosten perusteella opettajat hallitsevat parhaiten dokumenttikameran kayton
sekd aktiivitaulun kayton ja kuvalahteiden vaihtamisen niihin. Heikoiten opettajat kokevat

osaavansa kayttaa Activinspire —ohjelmiston monipuolisia ominaisuuksia.

Taulukko 13. Arviointi opettajien kayttotilanteista

Opettaja
N=93
KA KH MIN | MAX LKM
Arvioi, kuinka hyvin sind opettajana selviat seuraavista kayttotilan-
teista. 3,14 1,32 1 5 553
Osaan kayttaa kosketustaulua 3,39 1,22 1 5 80
Osaan kayttda dokumenttikameraa 4,13 1,05 1 5 79
Osaan kayttaa kosketustaulua Activinspire -ohjelmalla 2,68 1,27 1 5 79
Osaan kayttaa kosketustaulua monipuolisesti (esim. Activinspire -
ohjelman eri tyokalujen kaytto, kéaytto hiiren tilalla) 2,24 1,11 1 5 79
Hallitsen dokumenttikameran ja kosketustaulun yhteiskaytén (esimerkik-
si dokumenttikameran kuvan kaappaus kosketustaululle) 2,76 1,43 1 5 79
Osaan jaadyttaa taululla olevan kuvan 35 1,7 1 5 79
Osaan vaihtaa kuvan lahteen (esim. dokumenttikameran kuvan sammut-
taminen ja vaihtaminen tietokoneen kuvaksi) 3,64 1,48 1 5 78

Kysymyksessé 26 opettajan piti arvioida kuinka usein kayttaa taulukossa 14 esitettyja me-
netelmid aktiivitaulua kayttaessa. Edellisista vaittamista poiketen téssa kysymyksessa kay-

tettiin asteikkoa, jossa 1 kuvaa arvoa aina ja 5 arvoa en koskaan.

Taulukko 14. Aktiivitaulun kéytté oppitunneilla

Opettaja
N=93
KA KH MIN | MAX LKM

Kuinka usein kaytat opetuksessasi seuraavia menetelmia ollessasi

kosketustaululuokassa. 2,67 1,09 1 5 546
Kaytén dokumenttikameraa 3,39 1,27 1 5 79
Kaytén videotykkia tietokoneen kuvan ndyttdmiseen 4,11 0,93 2 5 80
Kaytén kosketustaulua 2,84 1,32 1 5 80
Kaytén kosketustaulua ja dokumenttikameraa 2,66 1,23 1 5 76
Kaytdn DVD-soitinta 1,96 1,12 1 5 78
Kaytan digiboksia N os7 [ 1 3 75
Kéytan kosketustaulun ominaisuuksia laajasti (esimerkiksi kahden eri

kuvaldhteen kéytto, kuvan jaadytys materiaalin valmistelun ajaksi, lahtei-

den vaihto opetustilanteen mukaan) 2,19 1,23 1 5 78

Taulukosta 14 voidaan paéatelld selkeésti, ettd eniten kaytetddn dokumenttikameraa ja vi-

deotykkid. DVD-soitinta ja digiboksia kaytetadan kaikkein vahiten.
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Kysymyksesséd 27 selvitettiin onko opettaja osallistunut aktiivitaulun kayttokoulutuksiin.

Vastaukset jakatuivat seuraavasti:

e 8% Osallistuin osiin 1, 2 ja 3 (perus, soveltava ja aineryhmatydskentely)

e 18% Osallistuin osiin 1 ja 2 (perus ja soveltava)

e 24% Osallistuin osaan 1 (peruskoulutus)

e 51% En ole osallistunut koulutuksiin
Vastausprosenttien perusteella voidaan todeta, ettd opettajien puutteet aktiivitaulun kéaytto-
taidoissa heijastuvat opiskelijoiden kommenteissa “opettajilla kuluu liian paljon aikaa ak-

titvitaulun kéytossa”.
5.5 Avoimet kysymykset opettajille ja opiskelijoille

Kysymyksessé 28 kysyttiin onko aktiivitaululuokkia riittavasti. Opiskelijoista 77% ja opet-

tajista 66% oli sitd mieltd, ettd aktiivitaululuokkia on riittavasti.

Kysymykset 29-31 olivat avoimia kysymyksid, joiden vastaukset loytyvat liitteesta 4.
Luokittelimme avoimet vastaukset. Kysymyksessa 29 kysyttiin, mista kayttotavasta pidat
eniten. Vastauksista korostuivat aktiivitaulun kaytté piirtdmiseen ja kirjoittamiseen seké
dokumenttikameran hyddyntdminen. Kysymyksessa 30 kysyttiin, misté aktiivitaulun kéyt-
totavasta pidat vahiten. Eniten vastauksia sai aktiivitaululle piirtdiminen ja kirjoittaminen.
Dokumenttikamera ei noussut esiin epamiellyttdvana kayttdtapana yhta paljon kuin myon-
teisissa kayttotavoissa. Kysymyksessa 31 kysyttiin, miten aktiivitaululaitteiston kayttoa
opetuksessa voitaisiin opettajien mielestd parantaa. Vastauksista korostui opettajille suun-
nattu koulutus aktiivitaulujen kdyttéon. Tarkempi analysointi ndihin avoimiin kysymyk-

siin on luvussa 6.2.
5.6 Opettajille kohdennetut lisakysymykset

Kysymyksessd 32 opettajan piti valita kaksi hanen mielestdan tarkeinta vaihtoehtoa, jotka
edistéisivat parhaiten aktiivitaulujen tehokasta kéayttod opetuksessa. Taulukossa 15 on esi-

telty vastaukset lukumé&éra- ja prosenttijakaumilla.

Taulukko 15. Mitk& keinot edistéisivat aktiivitaulun tehokasta kayttoa
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Vastaus Lukumaara | Prosentti

Selkeat pedagogiset mallit kosketustaulujen kéytossa
Uudet pedagogiset mahdollisuudet

Innokkaiden kayttajien antama kannustava esimerkKki
Opiskelijoiden motivaatio kayttaa kosketustauluja
Helppokayttoiset tietokoneet ja laitteet

Kollegoiden valinen yhteisymmarrys kosketustaulujen kaytosta
opetuksessa

Johdon tuki ja panostus kosketustaulujen kayttoon opetuksessa
Jokin muu, mik&?

O N o akwiNdE

47
22
24

1
32

15

15
4

58,75%
27,50%
30,00%

1,25%
40,00%

18,75%

18,75%
5,00%

Jokin muu kohdassa nousi esiin koulutus ja tietokoneet kuntoon. Vastauksien perusteella

opettajat haluaisivat tietdd enemman uusista pedagogisista malleista kun kaytossé on aktii-

vitaulu. Myos laitteiden helppokayttdisyytta odotettiin. Helppokayttoisyys nousi esiin toi-

sena vaihtoehtona.

Kysymyksessé 33 opettajan piti valita kaksi hanen mielestaén suurinta estetté tai rajoitusta

aktiivitaulujen kaytossé. Taulukossa 16 on esitelty vastaukset lukumaaré- ja prosenttija-

kaumilla.

Taulukko 16. Aktiivitaulun kaksi suurinta kayton rajoittavaa tekijaa

Vastaus Lukumaara Prosentti
1. Tiedon puute aktiivitaulun mahdollisuuksista opetuksessani 46 57,50%
2. Oppimateriaalin puute 20 25,00%
3. Opetusjérjestelyjen vaatima lisatyo 22 27,50%
4. Kosketustaululuokkien liian vdhdinen maara 9 11,25%
5. [ Tekniset ongelmat / laitteet eivét toimi 21 26,25%
6. Teknisen tuen puute 11 13,75%
7 l\ljliféigset puutteet opettajien tieto- ja viestintatekniikkakoulu- 18 22.50%
8. Laadulliset puutteet opettajien tieto- ja viestintdtekniikkakoulu- 9 11.25%

tuksessa
9. Jokin muu, mika? 4 5,00%

Jokin muu kohtaan kommentoitiin muun muassa seuraavaa:

e Vakavat puutteet tietohallinnon palveluissa.

o Eiole aikaa paneutua uusiin vélineisiin, kun on niin paljon muutakin tyotéa.
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e Sijoitus luokissa joskus surkea: toisessa nurkassa, oppilas ei née, opettaja ei née...:((
e En mielestéani tarvitse mitadn kosketustaulua, parjaan perinteisilla jutuilla. En viitsi
vahaisten tyovuosieni vuoksi taas opetella jotain uutta.

Opettajien mielestd esiin nousi tietdméattdmyys aktiivitaulujen pedagogisista soveltamis-
mahdollisuuksista. Esimerkiksi opettajat olettavat, ettd aktiivitaulua voidaan kayttaa vain
piirtdmiseen vaikka aktiivitaulun avulla voidaan tehda toiminnallisia tehtévia opiskelijoille,

jolloin opetustilanne muuttuu paljon vuorovaikutteisimmaksi.

Kysymyksessé 34 opettajan piti valita kaksi hdnen mielestadn térkeinta tukivaihtoehtoa,
joita hén tarvitsee eniten. Taulukossa 17 on esitelty vastaukset lukumé&aré- ja prosenttija-

kaumilla.

Taulukko 17. Kaksi tarkeinté tukivaihtoehtoa aktiivitaulun ké&ytton

Vastaus Lukumé&aré [Prosentti
1. Itseopiskelumateriaalia 23 28,75%
2. Kaytannon ideoita ja vinkkeja osaavilta kollegoilta 49 61,25%
3 (k)petuksen ideointia ja jasentamistd yhdessd muiden opettajien 93 28 75%

anssa
4. Vertais- ja vieriohjausta 24 30,00%
5. Valmiita tuntisuunnitelmia ja opetuspaketteja 10 12,50%
6. Yhteisia koulutuksia 23 28,75%
7. En tarvitse tukea 2 2,50%
8. Jokin muu, mika? 2 2,50%

Jokin muu kohtaan kommentoitiin muun muassa seuraavaa

e Toimivat tietohallinnon palvelut ja opettajan tydkalut tietohallinnolta.
e Harjoitustehtavia laitteiden k&yttoon.
Kysymyksen perusteella opettajat kaipaavat erityisesti kollegoiden vinkkeja siitd, miten

aktiivitaulua kannattaisi kayttaa opetuksessa.

Kysymyksessé 36 opettajilta kysyttiin, haluavatko he oppia lisaa kosketustaulun pedagogi-

sista kéyttotavoista. Opettajista 93% haluaisi oppia lisaa pedagogisia kayttotapoja.
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Kysymyksessé 37 opettajilta kysyttiin haluavatko he saada ideoita opiskelijoiden aktivoi-
miseen kosketustaulun avulla. Opettajista 89% haluaisi saada uusia ideoita opiskelijoiden

aktivoimiseen.
5.7 En ole toiminut aktiivitaululuokassa

Tutkimus oli kohdennettu padasiassa henkildille, jotka ovat opettaneet aktiivitaululuokissa,
mutta tastd poiketen huomioimme kyselysséd myGs opettajat, jotka eivéat ole opettaneet ak-
tiivitaululuokassa, mutta haluaisivat opettaa. Kymmenestd opettajasta kahdeksan haluaisi
opettaa aktiivitaululuokassa. Kysyimme my0s opettajilta, miten he kéyttaisitte aktiivitau-

lua. Vastaukseksi saimme seuraavia avoimia kommentteja:

e Hyvien netisté 16ytyvien materiaalien ja tehtdvien lapikayntiin.

e En tiedd miten niité yleensa ottaen kaytetaan. En ole ollut koulutuksissakaan. Thmi-
set sanovat, ettd niita kdytetadn lahinnd samalla tavalla kuin tykkid ja valkokangas-
takin.

e Opetuksen apuvalineena erilaisissa puuntydstoon liittyvien ongelmakohtien ha-
vainnollistamisessa ja ongelmien ratkaisussa.

e Piirtoheittimen korvikkeena.

e Vaikea kysymys, kun ei ole viel& taulua paassyt kayttamaan.

Avoimista kommenteista nousee esiin tietdmattomyys aktiivitaulujen monipuolisesta kay-
tosta. Kun opettaja ei osaa kayttad aktiivitaulua, useimmiten han kommentoi muille opetta-

jille etté se toimii niin kuin normaali videotykki.

5.8 Tulosten analysointi SPSS-tilastointiohjelmalla

Tassd luvussa esittelemme tutkimuksemme kannalta tarkeimpid analyysejé, joita saimme
analysoimalla tutkimusdataa SPSS-tilastointiohjelmalla. Teemme tuloksista johtopaétoksia

korrelaatioanalyysien, faktorianalyysien ja monisummamuuttujien avulla.

Teimme faktorianalyysin kaikkiin Likert-asteikoillisiin kysymyksiin (16, 17, 20, 22, 25 ja
26). Kysymykset 10ytyvét liitteestd A. Korrelaatioanalyysit 16ytyvat liitteistd E, F, G, H, |
jald.
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Faktorianalyysin tuloksena oli, ett4 vastaukset latautuivat kaikille faktoreille samalla ta-
voin, tdma indikoi sitd, ettd vastauksista ei kannattanut muodostaa erillisid faktoreita.
Muodostimme vastauksista jokaisessa kysymyskohdassa monisummamuuttujan ja ver-
tasimme T-testilld& monisummamuuttujaa ikdan ja sukupuoleen. Opettajille suunnatuissa
kysymyksissé vertasimme T-testilld monisummamuuttujaa lisdksi opetettaviin aineisiin

(ammatilliset aineet vs. ammattitaitoa tdydentdvat tutkinnon osat (yhteiset aineet).

5.8.1 Opiskelijan ndkemys: 16. Kosketustaulu opetuksessa

Kysymyksessd 16 kysyttiin opiskelijoiden mielipiteitd kosketustaulun kéytosta opetukses-
sa. Jos useampi opettaja oli kayttanyt kosketustaulua, opiskelijan piti arvioida paras ope-

tustilanne. Kysymyksen véittamat 16ytyvat liitteesta 1.

Kuten aiemmissakin tutkimuksissa on todettu (ks. luvut 3.3 ja 3.4), kuvien ja &anien kaytto
korreloi oppimisen kanssa (liite E, korrelaatiokerroin 0,623). Kuvat ja aanet auttavat opis-
kelijaa tiedon omaksumisessa ja opiskelija oppii omasta mielestdan paremmin. Viite ’ku-
vat auttavat omaksumaan tietoa paremmin” Kkorreloi aktiivitaululla opiskelusta pitavalla
opiskelijalla (liite E, korrelaatiokerroin 0,623). Eli asennekin auttaa omaksumaan tietoa.
Adnet ja kuvat korreloivat keskenadn tiedon omaksumisessa (liite E, korrelaatiokerroin

0,638). Eli ne tukevat toinen toisiaan vahvasti.

Opettajan aktiivitaulun kayttd nayttaytyy opiskelijalle valmistellumpana, jos opettaja osaa
kayttaa aktiivitaulua (liite E, korrelaatiokerroin 0,544). Naiden vélilla on selvé korrelaatio

ja aiemmat tutkimukset (ks. luku 3.3) tukevat tatd havaintoa.

Opetuksen laatu korreloi oppimiseen. Eli mitd enemman aktiivitaulua kdytetaan, sita laa-
dukkaammalta opetus tuntuu ja oppiminen tehostuu. Opettajan kosketustaulun kéyttotaito
korreloi opiskelijan mielestéd turhaan ajanhukkaan tunnilla. Etukéteen valmisteltu materiaa-
li korreloi opettajan aktiivitaulun kayttotaitoon. Eli vastaajat kokivat, ettd jos aktiivitaulua

osataan kayttaa, niin silloin oppitunti nayttaytyi etukéteen valmistellummalta.

Aénentoisto-ominaisuudet ja muut laajemmat kayttotavat korreloivat (liite E) etukateen
valmistelun kanssa. Tama taas korreloi kayttotaitoon aiemmin. Voidaan péatelld, ettd kayt-

totaidon lisdantyessa myos opetus monipuolistuu.
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Keskittyminen ja opetuksen seuraaminen kosketustaululta korreloivat voimakkaasti keske-
naan. Eli aktiivitaulut helpottavat opetuksen seuraamista. Tata tulosta tukevat myos aiem-

pien tutkimusten tulokset (ks. luku 3.3).

Kysymyksen 16 faktorianalyysissé ei loytynyt erillisia muodostettavia faktoreita, vaan
kaikki vaittdmat olivat yhteismitallisia (liite K). Naistd muodostettiin monisummamuuttuja

ja verrattiin T-testilld ik&& ja sukupuolta. Tilastollisesti merkitsevia eroja ei 16ytynyt (liite

Q).

5.8.2 Opiskelijan nakemys: Oppiminen ja aktiivitaulut

Kysymykseen 17 vastasivat vain opiskelijat. Opiskelijat kokevat pystyvénsa seuraamaan
opetusta aktiivitaululta helpommin ja heiddn mukaansa se on my6s parantanut opetuksen
laatua. Naiden vélilla oli vahva korrelaatio (liite F, korrelaatiokerroin 0,799). Opetuksen
laadun tunteen liséksi aktiivitaulu koetaan oppimisen kannalta hyodylliseksi (korreloi
my0s). Opiskelun tehokkuus korreloi opiskeluun keskittymisen kanssa. Eli kosketustaulu

auttaa opiskelun tehostamisessa ja keskittymisessa.

Opetuksen seuraaminen aktiivitaululta korreloi opiskelun mieluisuuteen, keskittymiseen ja
oppimiseen (liite F, korrelaatiokertoimet 0,731, 0,641 ja 0,601). Tastd voidaan péaatelld,

ettd aktiivitaulujen kayttd tehostaa opiskelijan oppimista.

Opiskelun mieluisuus aktiivitaululuokassa korreloi opiskelun tehokkuuteen, uuden oppimi-
seen ja opiskeluun keskittymiseen. Eli opiskelu aktiivitaululuokassa tukee tassakin tapauk-

sessa opiskelijan oppimista.

Viite “tekniikan kdyttdé antaa minulle uusia mahdollisuuksia oppimiseen” korreloi véitta-
mén “voin oppia monia uusia asioita, kun opettaja kéyttdd kosketustaulua” kanssa. Samoin

korreloi myds véite ’pidédn enemmaén tunneista, joissa kdytetdén kosketustaulua”.

Viittdma “opiskelijat pitdvit tunneista, joissa kdytetddn aktiivitaulua” korreloi viittimien
’voin oppia monia uusia asioita, kun opettaja kéyttdé aktiivitaulua” ja keskityn paremmin
opetukseen, kun opetuksessa kdytetddn aktiivitaulua” kanssa. Eli aktiivitaulua hyodyntévit

oppitunnit edesauttavat oppimista ja keskittymista.
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Viittdma aktiivitaulu on heikentdnyt opetuksen laatua” ei korreloi muiden viittimien
kanssa (liite F, korrelaatiokertoimet =< 0,362). Vastausten keskiarvojen mukaan tasta vait-
tdmasta oltiin vahvasti eri mieltd, silla vastausten keskiarvo oli 2,19 asteikolla 1-5 (1 =
taysin eri mieltd ja 5 = tdysin samaa mieltd). Opetuksen laadukkuuden tunne opiskelijalla
korreloi aktiivitaulun hyodyntdmiseen opiskelussa (liite F, korrelaatiokertoimet 0,648 ja

0,628). Opetuksen laadukkuutta voidaan parantaa aktiivitauluilla.

Opiskelun mieluisuus korreloi voimakkaasti kosketustaulun kayttoon oppimisen nakokul-
masta. Liséksi opiskelun mieluisuus ja tehokkuus korreloivat keskenaan. Eli aktiivitauluilla
voidaan tehd& opiskelua mielekkadmmaéksi. Opetuksen seuraaminen kosketustaululta kor-
reloi kosketustaulun kayton mielekkyyteen opiskelussa. Kosketustauluopetukseen keskit-
tyminen Kkorreloi tuntien mielekkyyteen. Kun kosketustaulua kaytetaan oppitunneilla, koe-

taan oppitunnit mielekkaammaksi.

Oppiminen ja kosketustaulun kéytto ja opetuksen seuraamisen helppous korreloi. Eli kos-
ketustaulu parantaa oppimistuloksia. Kuvien kaytto tiedon omaksumisessa korreloi opetuk-
sen seuraamiseen kosketustaululta. Eli kuvilla voidaan havainnollistaa opetusta ja helpottaa
tiedon omaksumista. Opetuksen laatu korreloi opetuksen seuraamiseen kosketustaululta.
Tekniikan kayttd opiskelussa antaa uusia mahdollisuuksia korreloi uusien asioiden oppimi-

seen (liite F, korrelaatiokerroin 0,766).

Kysymyksen 17 faktorianalyysissa ei loytynyt erillisia muodostettavia faktoreita, vaan
kaikki vaittdmat olivat yhteismitallisia (liite L). Naistd muodostettiin monisummamuuttuja
ja verrattiin T-testilld ik&& ja sukupuolta. Tilastollisesti merkitsevia eroja ei 16ytynyt (liite
R).

5.8.3 Opiskelijan ndkemys: Asenne vaikuttaa

Kysymyksessd 20 késiteltiin asenneviittdimid. Vaittima “haluaisin kédyttdd kosketustaulua
tunnilla enemmén” korreloi voimakkaasti viittiméin “uskon, ettd minun on tirkedd oppia
kayttamaan kosketustaulua™ (liite G, korrelaatiokerroin 0,710). Merkittdva korrelaatio 10y-

tyi opiskelijan asenteista. Ne opiskelijat, jotka kokevat aktiivitaulun k&ytdn osaamisen tar-
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kedksi, haluaisivat kayttaa sitda myos enemman tunnilla. Téastd voidaan paatelld se, ettd ak-

tiivitaulun kéayton tarkedksi kokeminen vaikuttaa aktiivitaulun kayttéhalukkuuteen.

Viittdmit “kosketustaulun kayttd ei pelota minua” ja “’kdytdn teknisid laitteita mahdolli-
simman vdhéan” korreloivat keskenddn. Aktiivitaulun kdyttoon liittyva pelko korreloi siis
teknisten laitteiden kayttoon. Eli mitd vahemman kayttaa teknisia laitteita, sitd enemmaén

aktiivitaulun kayttdminen pelottaa.

Aktiivitaulun kayttd korreloi myds asennekysymykseen aktiivitaulujen vaikeakayttoisyy-
destd. Voidaan paéatelld, ettd pelko (eli asenne) voi vaikuttaa siihen, millaiseksi aktiivitau-
lujen kayttotilanne koetaan. Aktiivitaulun kayton tarkeaksi kokeminen korreloi vahvasti

siihen, etta sitd haluttaisiin kayttaa tunnilla enemman.

Kysymyksen 20 faktorianalyysissa ei loytynyt erillisia muodostettavia faktoreita, vaan
kaikki véittamat olivat yhteismitallisia (liite M). Muodostimme kuitenkin erillisen moni-
summamuuttujan aktiivitaulun kayttopelkoon liittyvistd kysymyksistd (kysymykset 20d,
20e ja 20f). Lisaksi muodostimme monisummamuuttujan kaikista kysymyksista. Moni-
summamuuttujia verrattiin T-testilld ik&&n ja sukupuoleen. Liséksi opettajien vastauksia
verrattiin T-testilla my0ds opetettavien aineiden eroihin (ammatilliset aineet vs. atto-aineet).

Tilastollisesti merkitsevia eroja ei 10ytynyt (liite S).

5.8.4 Opettajien ja opiskelijoiden aktiivitaulun kayttotaidot

Kysymyksessd 22 etsittiin opettajien ndkemyksia opiskelijoiden aktiivitaulun kéyttotai-
doista. Aktiivitaulun kayttotaito korreloi dokumenttikameran kayttétaidon kanssa (liite H,
korrelaatiokerroin 0,632). Eli jos opiskelija osaa kayttdd aktiivitaulua, osaa han kayttaa
my06s dokumenttikameraa. Samalla tavoin aktiivitaulun monipuolinen kayttd korreloi ak-
tiivitaulun ja dokumenttikameran yhteiskayttotaidon kanssa. Eli jos aktiivitaulua osattiin
kayttdd monipuolisesti, osattiin hyddyntdd myos dokumenttikameran ja aktiivitaulun yh-
teisk&yttbominaisuuksia. Jos opiskelija osaa kéyttaa aktiivitaulua, han pystyy myds sovel-

tamaan tietoa dokumenttikameran kayttamiseen.

Kysymyksen 22 faktorianalyysissa ei myodskéan 10ytynyt erillisi& muodostettavia faktorei-

ta, vaan kaikki véittamat olivat yhteismitallisia (liite N). N&istd muodostettiin monisum-
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mamuuttuja ja verrattiin T-testilld ik&& ja sukupuolta. Lisdksi opettajien vastauksia verrat-
tiin T-testilla myds opetettavien aineiden eroihin (ammatilliset aineet vs. atto-aineet). Ti-

lastollisesti merkitsevié eroja ei 1oytynyt (liite T).

5.8.5 Aktiivitaulun monipuoliset kayttétaidot

Kysymyksisséd 25 ja 26 etsittiin vastauksia siihen, kuinka monipuolisesti vastaajat osaavat

kayttad aktiivitauluja ja oheislaitteita.

Aktiivitaulun kayttotaito korreloi aktiivitaulun monipuolisen kayton vaittdmien kanssa
(liite 1, korrelaatiokertoimet 0,801, 0,656, 0,602 ja 0,703). Eli jos opettaja osaa mielestdan
kayttdd aktiivitaulua, han osaa kayttdd my0s sen ominaisuuksia ja Activinspire-
ohjelmistoa. Téstd voidaan paatella se, ettd opettaja ei koe osaavansa kayttaa aktiivitaulua,
jos han kayttaa sita pelkkana videotykkina ilman vuorovaikutusominaisuuksia. Sama tulos
nousee esiin myds kysymykselle 26 tehdyssé korrelaatiomatriisissa, jossa todetaan laajojen
ominaisuuksien kayton korreloivan myds kosketustaulun ja dokumenttikameran hyddyn-

tdmisen kanssa.

Dokumenttikameran kayttd korreloi kuvan jaadyttamisvaéittaman ja ohjauspaneelin kéytén
kanssa. Tastd voidaan pééatella se, ettd jos opettaja osaa kéayttaad aktiivitaululaitteiston ohja-
uspaneelia, hén osaa vaihtaa kuval&hdettd, jaddyttdd kuvan ja hyddyntad dokumenttikame-
raa opetuksessa (liite I, korrelaatiokerroin 0,646).

Kysymyksessé 26 esitetty aktiivitaulun k&yttd korreloi voimakkaasti myos aktiivitaulun ja
dokumenttikameran kayttdon opetuksessa. Eli jos opettaja kéayttad aktiivitaulua opetukses-
sa, 0saa han hyodyntdd myods dokumenttikameran ominaisuuksia (liite J, korrelaatiokerroin
0,725). Samalla tavoin DVD-soittimen kayttd korreloi digiboksin kdyton kanssa. Opettaja,
joka kayttdd DVD-soitinta opetustilanteessa osaa kayttdd myos digiboksia opetuksessaan
(liite J, korrelaatiokerroin 0,621).

Kysymyksen 25 faktorianalyysissé ei 16ytynyt erillisid muodostettavia faktoreita, vaan
kaikki vaittdmat olivat yhteismitallisia (liite O). Muodostimme kuitenkin kaksi erillista
monisummamuuttujaa: aktiivitauluohjelmiston ja aktiivitaululaitteiston monipuolista kéyt-

toa mittaavista kysymyksista (kysymykset 25c¢, 25d ja 25e) ja dokumenttikameran kayttoon
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liittyvista kysymyksista (kysymykset 25b ja 25g). Néiden lisaksi muodostimme monisum-
mamuuttujan kaikista kysymyksistd. Monisummamuuttujia verrattiin T-testilla ikaan ja
sukupuoleen. Liséksi opettajien vastauksia verrattiin T-testilld myds opetettavien aineiden
eroihin (ammatilliset aineet vs. atto-aineet). Ainoa tilastollisesti merkittédva tulos oli doku-
menttikameran kayttotaito iakkdaammilld (yli 50-vuotiailla) opettajilla. Vastausten perus-
teella idkkadmmat opettajat kokevat, etteivat osaa kayttdd dokumenttikameraa. Muissa
dokumenttikameraa kasittelevissa kysymyksissa dokumenttikamera koetaan kuitenkin ylei-
sesti hyodyllisend opetuksen tukivalineend. Muita tilastollisesti merkitsevia eroja ei 16yty-
nyt (liite U).

Kysymyksen 26 faktorianalyysissa ei 10ytynyt erillisid muodostettavia faktoreita, vaan
kaikki vaittamat olivat yhteismitallisia (liite P). Muodostimme monisummamuuttujan kai-
kista kysymyksistd. Monisummamuuttujaa verrattiin T-testilla ikdén ja sukupuoleen. Li-
séksi opettajien vastauksia verrattiin T-testilla myds opetettavien aineiden eroihin (amma-

tilliset aineet vs. atto-aineet). Tilastollisesti merkitsevia eroja ei 10ytynyt (liite V).
5.9 Avoimien kysymysten analysointi

Teimme tarkemman analysoinnin ja kategorioihin jaon kolmelle avoimelle kysymykselle.
Useissa kysymyksissd oli mahdollista vastata myds avoimella vastauksella valitsemalla
kysymyslomakkeelta kohdan “muu, mikd”. Kaésittelemme kuitenkin vain ndméd kolme
avointa kysymystd, koska aineiston maara oli néissa vastauksissa riittdva johtopaatdsten

tekoon.

5.9.1 Mieluisat aktiivitaulun kayttotavat

Kysymyksesséa 29 kysyttiin mistd kosketustaulun kayttGtavasta pidat eniten. Jaottelimme

vastaukset seuraavien aihepiirien mukaan:

1. Aktiivitaululle piirtdminen ja kirjoittaminen (47 vastausta)

2. Dokumenttikameran hyodyntdminen opetustilanteessa (32 vastausta)

3. Opetuksen havainnollistaminen heijastamalla kuvaa aktiivitaululle (31 vastausta)
4. Ei kommentoitavaa (23 vastausta)
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Avoimista vastauksista nousi siis kolme paaluokkaa—aktiivitaululle piirtdminen ja kirjoit-
taminen, dokumenttikameran hyddyntdminen opetustilanteessa ja opetuksen havainnollis-
taminen heijastamalla kuvaa aktiivitaululle. Naistd mieluisimmaksi aktiivitaulun kéyttota-

vaksi nahdaan aktiivitaululle piirtaminen ja kirjoittaminen.

5.9.2 Epamieluisat aktiivitaulun kayttétavat

Kysymyksessd 30 kysyttiin mista kosketustaulun kayttotavasta pidat véhiten. Jaottelimme

vastaukset seuraavien aihepiirien mukaan:

Piirtdminen ja kirjoittaminen aktiivitaululle (vastauksia 30 kpl)
Tekniset ongelmat (vastauksia 8 kpl)

Kéyttétaidon puute (vastauksia 8 kpl)

Kuvan heijastaminen aktiivitaululle (vastauksia 5 kpl)
Aktiivitauluohjelmiston (Activinspire) kayttdminen (vastauksia 5 kpl)
Aaniongelmat (vastauksia 3 kpl)

Dokumenttikameran kayttaminen (vastauksia 3 kpl)

Yksittéisia vastauksia 8 kpl

© o N o b wDd R

Ei osaa sanoa (vastauksia 33 kpl)

Avoimista vastauksista nousi esiin kaksi pddluokkaa “ei osaa sanoa” ja “piirtdiminen ja
kirjoittaminen aktiivitaululle”. T&sté paatellen aktiivitaulun kdyttétapa "aktiivitaululle piir-
tdminen ja kirjoittaminen" jakavat mielipiteitd, silla se oli myds seka epamieluisin ettd mie-

luisin tapa kayttaa aktiivitaulua (luku 6.2.1).

Naéista tuloksista nousee esiin kysymys, onko kysymyksenasettelu ollut johdatteleva, silla
kysymyksen esimerkkivastauksessa mainittiin “piirtdiminen aktiivitaululle”? On mahdol-
lista, ettd kysymyksenasettelu on johdattanut vastaajien ajattelua tiettyyn suuntaan, vaikka

vastaajilla oli mahdollisuus kertoa kokemuksistaan vapaasti.

Dokumenttikameran maininnat jaivat huomattavasti vdhemmalle verrattuna edelliseen
avoimeen kysymykseen. T&std voidaan paatelld, ettd dokumenttikameran kaytosta pide-
td4an. Ainoastaan kolme vastaajaa mainitsi dokumenttikameran epdmieluisimmaksi tavaksi

kayttad aktiivitaululaitteistoa.

70



Samansuuntaisia tuloksia saatiin myds Mika Kolun (2012) tutkielmassa valmistuvien ai-
neenopettajien TVT-taidoista. Dokumenttikameraa haluaisi hyédyntaa yli 90% prosenttia
valmistuvista aineenopettajista ja yli 95% oli jo kéayttanyt dokumenttikameraa opetukses-
saan. (ks. luku 3.5.2)

5.9.3 Miten aktiivitaululaitteiston kayttda opetuksessa voitaisiin parantaa

Kysymyksessd 31 kysyttiin miten kosketustaululaitteiston kayttda opetuksessa voitaisiin

mielestési parantaa. Jaottelimme vastaukset seuraavien aihepiirien mukaan:

Opettajille suunnattua koulutusta (vastauksia 44 kpl)

Tekniset ongelmat (vastauksia 11 kpl)

Lisddmalla kayttoa (vastauksia 11 kpl)

Opiskelijoiden aktiivitaulukaytto ja aktiivitaulun k&yttokoulutus (vastauksia 11 kpl)
Valmiita mallipohjia ja esimerkkeja (vastauksia 7 kpl)

o a bk w e

Opettajille suunnattua tydaikaa aktiivitaulun k&ytossa kehittymiseen (vastauksia 5
kpl)

Ohjeita aktiivitaulun kayttoon (vastauksia 4 kpl)

8. Yksittdisia vastauksia 15 kpl

En tied& (vastauksia 21 kpl)

~

Avoimissa vastauksissa oli tallakin kertaa enemman hajontaa kuin kysymyksen 29 vasta-
uksissa. Avoimista vastauksista nousi esiin kolme paaluokkaa: koulutus, kayton lisaédminen

ja tekniset haasteet.

Vastauksista péatellen koulutusta lisaédmalla voitaisiin parantaa aktiivitaulujen kéyttoastet-
ta. My0s opiskelijoille halutaan suoraa kayttokoulutusta, mika voisikin olla hyvé idea, jotta

opiskelijat voisivat auttaa opettajaa aktiivitaululaitteiston kéytossa.

Myds tekniset haasteet nousivat vastauksissa esiin seké se, ettei aktiivitaululaitteistoa kay-
tetd. Kayttamalla voitaisiin siis parantaa myos aktiivitaululaitteiston hyodyntdmiseen liit-

tyvaa osaamista.

Lisdksi toivottiin valmiita esimerkkejd, materiaaleja seké tybaikaa oppimateriaalien val-

misteluun ja ohjeita aktiivitaululaitteiston kéayttoon.
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5.10 Tutkimuksen luotettavuuden tarkastelu

Tutkimuksemme tayttaa luvussa 4.3.1 esitellyt reliabiliteetti- ja validiteettikriteerit. Tutki-
muksessa saatiin yhtenaisié tuloksia vastauksista ja vastaajamaara oli riittdvan suuri. Vas-
taajaméara tutkimuksessamme oli 447. Vastaajista opettajia oli 93 ja opiskelijoita 354.
Validiteetti on riittdva, silld kysymykset olivat ymmarrettavié eikd tulkinnanvaraisuuksia

ilmennyt.

Ainoastaan kahdessa kysymyksessi esiintyi validiusdilemma. Kysymys 18. ”Arvioi, mon-
tako kertaa olet opiskellut timén lukukauden aikana kosketustaululuokassa” ja kysymys
19. ”Arvioi, kuinka monta kertaa olet kdyttinyt kosketustaulua tunnilla tdmén lukukauden
aikana.”. Ensimmadiseen kysymykseen vastasivat pelkdstdan opiskelijat. Ndihin kysymyk-

siin siséltyi hieman tulkinnanvaraisuutta kysymyksen ymmartamisen suhteen.
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6 Johtopaattkset ja pohdinta

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd aktiivitaulujen kayttotaitoja ja ongelmakohtia toi-
sen asteen ammatillisessa koulutuksessa. Lahtokohtana oli selvittdd opettaja- ja opiskeli-
janékokulmasta kuinka opettaja kokee aktiivitauluopetuksen ja oppiiko opiskelija parem-
min aktiivitauluopetuksessa. Tavoitteena oli selvittdd myds millaisia pedagogisia opetusta-
poja kaytetdan, ja kuinka opettajat ja opiskelijat ovat kokeneet aktiivitaulun opetuksessa.

Suoritetuissa monimuuttuja-analyyseissa ei 10ytynyt yhtd poikkeusta lukuun ottamatta
merkittavasti selittavia faktoreita tai luokkamuuttujia (sukupuoli, ikd, koulutusala). Tasta
voidaan pééatelld, etta aktiivitaulunakemykset seké oppilaiden ettd opettajien kohdejoukko-

jen osalta jakaantuvat tasaisesti ja yhtendisesti.

6.1 Aktiivitaulun kayttotaitoja ja -kokemuksia

Seké opettajat ettd opiskelijat kokivat tdrkednd oppia kdyttdamaan aktiivitaulua. Opettajat
kokivat osaavansa kayttaa aktiivitaulua hyvin, dokumenttikameran kayton opettajat koki-
vat vielda helpommaksi. Aktiivitaulun k&yttd monipuolisesti (esim. kuvan kaappaaminen
dokumenttikameralta aktiivitaululle) koettiin haastavammaksi. My0ds opiskelijat kokivat,
ettd aktiivitaulut ovat helppokayttdisia. Kuitenkin opiskelijoiden mielesta opettajalla kuluu

liikaa aikaa aktiivitaulun kayttoon.

Lahes kolme neljasta opettajasta ei ollut koskaan pyytanyt opiskelijaa kayttaméaan aktiivi-

taulua, vaikka he arvioivat, ettd opiskelijoiden kayttotaidot olisivat riittavia.

Noin puolet opettajista ei ollut osallistunut aktiivitaulun kayttokoulutuksiin. Neljasosa
opettajista oli osallistunut peruskoulutukseen ja jatkokoulutukseen noin viidennes. Koulu-
tuksiin osallistumisella voitaisiin monipuolistaa aktiivitaulujen kayttdtapoja, ja néin saada

aktiivitauluja tehokkaampaan kayttoon.
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6.2 Pedagogiset toimintatavat aktiivitaulua kaytettaessa

Opettajat kéyttavat aktiivitauluja eniten kuvan heijastamiseen tietokoneelta. Lahes yhta
paljon kaytetddn myods dokumenttikameraa, jonka avulla kuva heijastetaan aktiivitaululle.
Reilu kolmannes opettajista kayttad aktiivitaulua vuorovaikutteisesti tai toistaa 4anté tai
kuvaa aktiivitaululla. Vain reilu kymmenesosa opettajista kayttaa piirtondyttoa.

Avoimissa kysymyksissd kévi ilmi, etta opettajat pitdvat aktiivitaululle piirtdmista ja kir-
joittamista tarkeimpéand tapana kayttaa aktiivitaulua. Toisaalta tdma oli myos kayttotapa,
josta pidettiin vahiten. Dokumenttikameran kayttd puolestaan mainittiin vain myonteisissa
kayttotavoissa. Myos kuvan heijastaminen aktiivitaululle oli opettajien mieleen. Tésta voi-
daan paatella, ettd opettajat kayttavat aktiivitaulua padsaantoisesti videotykin, piirtoheitti-

men ja valkotaulun k&yton kaltaisiin toimintamalleihin.

Teoriaviitekehykseen n&hden aktiivitaulujen tehokas hyddyntdminen vaatii opetustyylin,
joka pohjautuu kognitiivisen oppimisteoriaan. Osa opettajista pohjaa opetuksensa beha-
vioristiseen oppimisteoriaan, joka aiheuttaa aktiivitaulujen monipuolisten ominaisuuksien
kayttamatta jattamisen. Parhaimmillaan aktiivitaulujen kaytto on silloin, kun opettaja hyo-
dyntad konstruktivistisen, kokemuksellisen tai situationaalisen oppindkemyksen mukaisia
toimintamalleja. Rauste-VVon Wrightin (2003) mukaan oppijan toiminnan saatelyssa moti-
vaatiolla on tarkeé rooli. Aktiivitaulua voidaan hyddyntaa opiskelijan motivaation paran-

tamisessa.

6.3 Vaikutukset opiskelijan oppimiseen aktiivitaulua kaytettdessa

Tutkimuksessamme l6ysimme vahvan korrelaation kuvien ja dénten kaytén seka oppimi-
sen vaélilla. Erityisesti aktiivitaululla opiskelusta pitavat kokevat omaksuvansa tietoa pa-
remmin kuvia ja aanté kaytettdessa. Lisaksi opiskelijat kokivat, ettd jos opettaja osaa kayt-
taé aktiivitaulua, nayttaytyy oppitunti opiskelijalle paremmin valmistellulta ja siten myos

laadukkaammalta. Tdma tehostaa oppimista.
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6.4 Vertailu aiempiin aktiivitaulututkimuksiin

Armstrongin (2005) aktiivitauluartikkelissa l&hestyttiin aktiivitaulujen kéyttéa sosio-
kulttuuristen oppimisteorioiden kautta. Havaitsemme omassa tutkimuksessamme samoja
piirteitd: opettaja kayttad aktiivitaulua piirtdmiseen ja kirjoittamiseen, kuten hédn aiemmin
toimi valkotaululla. Eli opettaja pyrkii teknologiaa kohdatessaan jarkeistdmaén asiaa poh-

jaten aiempiin kokemuksiin.

Changin (2011) tutkimuksessa esitettiin aktiivitaulujen yleisimpia kayttotapoja, jotka olivat
kuvien, animaatioiden ja piirto-ominaisuuksien kayttaminen opetuksessa. Tutkimukses-

samme nousi esiin samoja teemoja.

Wallin (2005) ja Dostalin (2011) tutkimusten mukaan visuaalisen esittdmistapa on paran-
tanut opiskelijoiden keskittymistd ja huomiota itse opetukseen. Tutkimuksemme mukaan
opiskelijat kokivat opiskelun aktiivitaululuokassa mielekkaand. Aktiivitaulut helpottavat

opetuksen seuraamista, keskittymista ja tehostavat opiskelua.

Mossin (2007) tutkimuksen mukaan opettajan ja opiskelijat suhtautuvat aktiivitauluun
myonteisesti. Tutkimuksemme mukaan opiskelijoiden mielestad aktiivitaulutunnit olivat

valmistellumpia ja organisoidumpia.

6.5 Tulosten pohdinta

Aiemmat aktiivitaulututkimukset ovat tuottaneet samansuuntaisia tuloksia kuin meidénkin
tutkimuksemme. Tutkimuksemme erosi kuitenkin aiemmista tutkimuksista kohderyhmén
osalta; toisen asteen ammatilliset opettajat ja opiskelijat. Emme I6yténeet vertailukohdaksi

yhtddn ammatilliseen koulutukseen keskittynytté tutkimusta.

Tutkimuksemme tulokset vahvistivat aiemmin saatuja tuloksia mm. aktiivitaulukoulutusten
tarpeellisuudesta, oppimiskasityksen ja opetustyylin muutostarpeesta seka opiskelijoiden
aktivoinnista aktiivitaulun kayttoon. Myos oppimistulokset olivat samassa linjassa: aktiivi-
taulut parantavat oppimistuloksia keskittymisen ja havainnollistavamman opetustyylin

avulla. Erityisesti piirtdminen, kuvien ja danien kaytté paransi oppimistuloksia.
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Tulevaisuuden haasteita on tarjolla myos opettajankoulutukselle, johon Mika Kolu (2012)
tutkimuksessaan perehtyi. Valmistuvilla aineenopettajilla olisi kiinnostusta kayttaa aktiivi-
tauluja ja muutakin opetusteknologiaa opetuksensa tukena, mutta he eivét koe valttamatta
saavansa riittavia valmiuksia pedagogisissa opettajaopinnoissaan. Opettajankoulutuslaitos-
ten kannattaisikin puuttua tdéhan epakohtaan tarjoamalla opiskeluvaiheessa viimeisinta ope-
tusteknologiaa harjoittelukayttoon. Siten néiden taitojen soveltaminen valmistuvilla opetta-

jilla olisi huomattavasti helpompaa tulevaisuuden opetustilanteissa.

Myos opetusteknologia itsessadn kehittyy muun teknologian mukana jatkuvasti nopeaa
tahtia. Tulevaisuusorientoituneet opetusteknologiaratkaisut kannattaakin pitdéd mahdolli-

simman kevyind, muunneltavina ja laitevalmistajariippumattomina.

6.6 Kehityskohteita ja erityishuomioita

Aktiivitaulukokonaisuutta kannattaisi hyddyntad mahdollisimman laajasti. Aktiivitaulujen
mukana toimitettavien aktiivitauluohjelmistojen lisaksi voisi hyodyntédéd alakohtaisia ope-
tusohjelmistoja, jotka soveltuisivat aktiivitaululle. Aktiivitaulujen soveltuvuus ammatilli-
sen koulutuksen kontekstissa on haasteellinen: aktiivitaulun kéyttd painottuu teoreettiseen
opetustilanteeseen, jolloin aktiivitaululaitteistosta ei valttaméattd saada kaikilla aloilla ja

opetusmenetelmilla niin paljoa hydtya kuin teoreettispainotteisemmassa opetussisallssa.

Myos koulutuksia taytyy lisatd, jotta aktiivitaululaitteistoista saadaan kaikki hyoty irti. Tal-
I4 hetkell& aktiivitaulun kayttd ndyttdisi painottuvan perinteisten opetusvélineiden jatkeek-
si; kuvaa heijastetaan tietokoneelta ja dokumenttikameralta. Aktiivitaululaitteiston potenti-
aalia esimerkiksi kuvan kaappaamiseen dokumenttikamerasta ja materiaalin jatkotyostami-
seen yhdessa opiskelijoiden kanssa aktiivitaululla ei hyddynneta riittavasti. Mydskaan yh-
dessé tunnilla tuotetun materiaalin tallentaminen verkko-oppimisymparistoon opiskelijoi-

den saataville ei ole viel& muodostunut opettajilla toimintatavaksi.

Oppimiskasityksen muuttuessa opettajan taytyisikin uskaltaa paastéa opiskelija aktiiviseksi
toimijaksi opetustilanteeseen. Aktiivitaulutydskentely mahdollistaisi tdimén. Kuitenkin vain

pieni osa opiskelijoista oli paéssyt kayttamaan aktiivitaulua oppitunnilla.
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Nailla toimintatavoilla voitaisiin saada paljon enemman irti aktiivitaululaitteistoista. Lisak-
si opetusteknologinen kehitys menee eteenpéin nopeaa tahtia ja laitteistot vanhentuvat sa-
maa tahtia kuin tietokoneetkin, joten kevyempid ratkaisuja aktiivitaulujen sijaan kannattaisi

ehka harkita muuntojoustavuutta vaativissa oppimistiloissa.

Opetus- ja kulttuuriministerion koulutuksen tietoyhteiskuntakehittdaminen 2020 -
selvityksen (2010) mukaan toimintakulttuurin muutoksen mahdollistamisessa oppilaitos-
johdon asema on keskeinen. Tieto- ja viestintatekniikan hyodyntdminen ammatillisessa

koulutuksessa on nahty oppilaitosten rehtorien mukaan térkeéna jo pidempaan.

Oppilaitosjohdon rooli onkin tarked opetusteknologian hankintaratkaisuissa ja opettajien
tdydennyskouluttautumisen mahdollistajana ja sitd kautta myds opetusteknologian kaytén

sitouttajana.
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Liitteet

A Aktiivitaulukysely kokonaisuudessaan

1. Olen *
) Opiskelija
@) Opettaja

2. Oletko toiminut luokassa, jossa on kosketustaulu?

) Kylla
2 En
3. Haluaisitko kdyttdaa kosketustaulua opetuksessa?

@ Kylla
© Ei

4. Miten kayttdisit kosketustaulua opetuksessasi?

5. Opiskelun aloitusvuosi ammattiopistossa = Valitse v
6. Luokka: 7\/alitse7v

7.1ka: & Valitse ~

8. Sukupuoli: *
) Mies

) Nainen
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9. Tybvuodet Jyviskylidn koulutuskuntayhtymidssa = Valitse -

10. Kuinka monta vuotta olet tehnyt opetustyota? = Valitse v
11. Yksikko * Valitse -
11. Yksikkd * Valitse v

12. 1ka VVaIitse v

13. Sukupuoli *

) Mies

) Nainen

14. Rastita ndistd ne oppiaineet, joissa tunnillasi on kadytetty tai sind olet kdyttanyt kosketustaulua. %
[ Ammatilliset aineet (ammattialan opetus)

[T] ATTO-aineet (vhteiset aineet, esim. englanti, matematiikka, kemia jne.)

[7] valinnaiset opinnot (maanantai ja keskiviikko iltapaivat)

[T 30kin muu, miké?l

15. Rastita seuraavista ne laitteet ja kdyttotavat, joita kosketustaululuokassa on kaytetty tunneillasi.

Alhaalla ndet kuvat kosketustaulusta, dokumenttikamerasta ja piirtondytosta. %

Kosketustaulu tietokoneen kuvan heijastamiseen

[7] Kosketustaulun kaytto vuorovaikutteisesti (esimerkiksi kaytetdan kosketustaulun kynaa)

Dokumenttikamera (t3man avulla voidaan esimerkiksi tarkistaa vihkosta kotitehtdva heijastamalla kuva videotykille)
[] piirtonaytto (opettajan tyopisteella erillinen naytto, jota ohjataan kynalla)

DVD-soitin (esim. opetusvideon katsominen tai kielen kappaleen kuuntelu)

[ pigiboksi

1 30kin muu, miké?l

Kosketustaulu: Dokumenttikamera: Piirtondytto:
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16. Kosketustaulu opetuksessa

Vastaa seuraaviin vaittamiin valitsemalla asteikolta sopivin vaihtoehto. Jos useampi opettaja on kayttanyt

kosketustaulua, arvioi paras opetustilanne.

Opettaja osaa kayttaa kosketustaulua
Pidan kosketustaulun avulla opiskelusta

En pida siita, kun opettaja opettaa
kosketustaulua kayttaen

Opettajalla kuluu likaa aikaa
kosketustaulun kayttoon

Kun opettaja kayttaa kosketustaulua, opin
paremmin

Kuvat ym. kosketustaululla auttavat minua
omaksumaan tietoa paremmin

Aanet (puhe, musiikki, danitehosteet)
kosketustaululla auttavat minua
omaksumaan tietoa paremmin

Kosketustaulun kynan kayttoé ja taululla
toimiminen ei vaikuta oppimiseeni

Opettaja kayttaa opetuksessa hyodykseen
kosketustaulun aanentoisto-ominaisuuksia
(puhe, musiikki, aanitehosteet)

Opettaja on mielestani etukateen
valmistellut kosketustaulun kayttoa
tunnilla

taysin
samaa
mieltd
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jokseenkin
samaa
mieltd

ei samaa
eika eri
mieltd

jokseenkin
eri mielta

taysin eri
mielta



17. Oppiminen ja kosketustaulu

Vastaa seuraaviin vadittamiin valitsemalla asteikolta sopivin vaihtoehto.

taysin
samaa
mieltd

Kosketustaulu on parantanut opetuksen ®
laatua

Kosketustaulu on lisannyt
opiskelumotivaatiotani

Pystyn seuraamaan opetusta helpommin,
kun opettaja kayttaa kosketustaulua

Kosketustaulusta on ollut hyotya
oppimiseni kannalta

Dokumenttikamera on helpottanut
opetusta (esimerkiksi kotitehtavien

tarkastus tai kirjan tai esineen

nayttaminen)

Uskon, etta mita enemman ®
kosketustaulua opettajat kayttavat, sita
mieluisampaa on opiskeluni

Opiskelisin tehokkaammin, jos opettaja
kayttaisi kosketustaulua useammin

Tekniikan kayttd antaa minulle uusia ®
mahdollisuuksia oppimiseen

Voin oppia monia uusia asioita, kun ®
opettaja kayttaa kosketustaulua

Pidan enemman tunneista, joissa
kaytetaan kosketustaulua

Kosketustaulu on heikentanyt opetuksen
laatua

Voin oppia kirjoista enemman kuin ®
kosketustaululta

Teknologiaosaaminen auttaa minua
tyollistymisessani

Perinteisen opetustyylin (esim. tussitaulu)
sijaan toivoisin, etta opettajat

hyddyntaisivat kosketustaulun

mahdollisuuksia paremmin

Keskityn paremmin opetukseen, kun
opetuksessa kaytetaan kosketustaulua

jokseenkin ei samaa
samaa eika eri
mieltd mielta

jokseenkin
eri mieltd

13. Arvioi, kuinka monta kertaa olet opiskellut taméan lukukauden aikana kosketustaululuokassa?

7 Alle kymmenen kertaa
) Kymmenia kertoja

7 Satoja kertoja tai enemman

19. Arvioi, kuinka monta kertaa olet kayttanyt kosketustaulua tunnilla taman lukukauden aikana?

* Valitse -
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20. Omat kokemuksesi kosketustaulun kaytosta

Vastaa seuraaviin vaittamiin valitsemalla asteikolta sopivin vaihtoehto.

taysin jokseenkin ei samaa jokseenkin taysin eri
samaa samaa eika eri eri mieltd mieltd
mielta mielt3d mielta

Osaan kayttaa kosketustaulua tunnilla ®
sujuvasti

Haluaisin kayttaa kosketustaulua tunnilla ® ® ® ® ®
enemman

Uskon, etta minun on tarkeaa oppia ® ® ® ®
kayttamaan kosketustaulua

Kosketustaulun kaytto ei pelota minua ® ® ®

Kosketustaulun kayttd hermostuttaa ® ®
minua

Kosketustaulun kaytté on turhauttavaa ® ® ®

Kaytan teknisia laitteita mahdollisimman
vahan

Kosketustaulut eivat ole vaikeakayttoisia

21. Arvioi, kuinka monta kertaa olet pyytanyt opiskelijaa kdyttamaan kosketustaulua? %*
7 En kertaakaan

) Kymmenia kertoja

") Satoja kertoja tai enemman

22. Arvioi, kuinka hyvin opiskelijasi selvidvat seuraavista kdyttétilanteista?

taysin jokseenkin ei samaa jokseenkin taysin eri
samaa samaa eika eri eri mielta mieltd
mieltd mieltd mieltd

Opiskelijat osaavat kayttaa kosketustaulua ® ®

Opiskelijat osaavat kayttaa
dokumenttikameraa

Opiskelijat osaavat kayttaa kosketustaulua ® ® ®
monipuolisesti (esim. eri Activinspire -

ohjelman tyokalujen kaytto,

kosketustaulun kaytto hiiren tilalla)

Opiskelijat osaavat dokumenttikameran ja
kosketustaulun yhteiskayton (esimerkiksi

dokumenttikameran kuvan kaappaus

kosketustaululle)

23. Keneltad olet saanut apua kosketustaulujen kdytossa, jos olet tarvinut apua. Rastita listasta ne tukimuodot, joita olet
kayttanyt.
[7] Tukihenkild (eTutor)

[ Kollega
[7] Esimies
[] 1T-tukipalvelu, tietohallinto
[] Ohjeet

[ 30kin muu, mika? |

24. Oletko kayttanyt kosketustaulun kdayttoon suunniteltua ActiveInspire-ohjelmaa? %
) Kylla

) Ei
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25. Arvioi, kuinka hyvin sind opettajana selvidt seuraavista kdyttotilanteista.

taysin jokseenkin
samaa samaa
mieltd mieltad

Osaan kayttaa kosketustaulua
Osaan kayttaa dokumenttikameraa

Osaan kayttaa kosketustaulua ActivIinspire
-ohjelmalla

Osaan kayttaa kosketustaulua
monipuolisesti (esim. ActivInspire -
ohjelman eri tyokalujen kaytto, kaytto
hiiren tilalla)

Hallitsen dokumenttikameran ja ®
kosketustaulun yhteiskayton (esimerkiksi

dokumenttikameran kuvan kaappaus

kosketustaululle)

Osaan jaadyttaa taululla olevan kuvan

Osaan vaihtaa kuvan lahteen (esim.
dokumenttikameran kuvan

sammuttaminen ja vaihtaminen

tietokoneen kuvaksi)

ei samaa
eika eri
mieltad

jokseenkin
eri mielta

26. Kuinka usein kdytat opetuksessasi seuraavia menetelmia ollessasi kosketustaululuokassa.

Aina Usein

Kaytan dokumenttikameraa
Kaytan videotykkia tietokoneen kuvan
nayttamiseen

Kaytan kosketustaulua

Kaytan kosketustaulua ja
dokumenttikameraa

Kaytan DVD-soitinta
Kaytan digiboksia

Kaytan kosketustaulun ominaisuuksia
laajasti (esimerkiksi kahden eri

kuvalahteen kaytto, kuvan jaadytys

materiaalin valmistelun ajaksi, lahteiden
vaihto opetustilanteen mukaan)

27. Oletko kdaynyt kosketustaulukoulutuksissa? %
Valitse v

28. Onko kosketustaululuokkia kdytettavissa riittavasti? %
) Kylla

® Ei
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29. Mista kosketustaulun kdyttotavasta pidat eniten (esimerkiksi kosketustaululle piirtdaminen)?
Perustele vastauksesi.

30. Mista kosketustaulun kayttotavasta pidat vahiten? Perustele vastauksesi.

-

31. Miten kosketustaululaitteiston kdyttoa opetuksessa voitaisiin mielestasi parantaa?

-

Kosketustaulukysely Jyvaskyldn ammattiopisto (kuavaruutukaappausversio)
Opettajille kohdennetty kysymyssivu

* = Kysymykseen on pakko vastata

32. Valitse kaksi mielestdsi tarkeinta vaihtoehtoa, jotka edistdisivat parhaiten kosketustaulujen tehokasta kayttoa
opetuksessa? *

[] selkeat pedagogiset mallit kosketustaulujen kaytossa

[7] Uudet pedagogiset mahdollisuudet

[7] Innokkaiden kayttajien antama kannustava esimerkki

[7] oppilaiden motivaatio kayttaa kosketustauluja

[7] Helppokayttaiset tietokoneet ja laitteet

[7] kollegoiden valinen yhteisymmarrys kosketustaulujen kaytosta opetuksessa

[] 30hdon tuki ja panostus kosketustaulujen kayttoon opetuksessa

O Jokin muu, mika?
3’.";. Valitse kaksi mielestasi suurinta estetta tai rajoitusta kosketustaulujen kaytossa.
[7] Tiedon puute aktiivitaulun mahdollisuuksista opetuksessani

[7] oppimateriaalin puute

[7] opetusjarjestelyjen vaatima lisatys

[7] kKosketustaululuckkien liian vahainen maara

[7] Tekniset ongelmat / laitteet eivat toimi

[7] Teknisen tuen puute

[7] Maaralliset puutteet opettajien tieto- ja viestintatekniikkakoulutuksessa

[7] Laadulliset puutteet opettajien tieto- ja viestintatekniikkakoulutuksessa

[ Jokin muu, mika?

92



34. Valitse kaksi mielestdsi tarkeinta tukivaihtoehtoa, joita tarvitset eniten. %
[] Itseopiskelumateriaalia

[7] kaytannon ideoita ja vinkkeja osaavilta kollegoilta

[7] opetuksen ideointia ja jasentdmistd yhdessa muiden opettajien kanssa
[7] Vertais- ja vieriohjausta

[7] valmiita tuntisuunnitelmia ja opetuspaketteja

[7] Yhteisia koulutuksia

[7] En tarvitse tukea

& Jokin muu, mika?

35. Kerro esimerkki, kuinka kaytat kosketustaulua opetuksessa. Hyvia kayttotapoja tullaan jakamaan muille
opettajille.

36. Haluaisin oppia lisaa kosketustaulun pedagogisista kayttotavoista. %
) Kylla

® Ei

37. Haluaisin saada ideoita opiskelijoiden aktivoimiseen kosketustaulun avulla. %*
7 Kylla

@ Ei

38. Mita muuta haluaisit kertoa kosketustauluihin liittyen? Voit antaa esimerkiksi kehitysideoita. Sana on vapaa.

-
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B  Opettaja ja oppilas kysymyksien jaottelu taulukossa

OPE.

OPP.

KYSYMYS

. Olen opiskelija/opettaja

. Oletko toiminut luokassa, jossa on kosketustaulu?

. Haluaisitko kéyttaa kosketustaulua opetuksessa?

X[ X| X[ X

. Miten kéyttaisit kosketustaulua opetuksessa?

. Opiskelun aloitusvuosi ammattiopistossa

. Luokka

Ik

X| X| X[ X

. Sukupuoli

. Tybvuodet Jyvéskylan kuntakoulutusyhtymassa

10. Kuinka monta vuotta olet tehnyt opetusty6téa

11. Yksikko

12. 1k&

13. Sukupuoli

X[ X X[ X] X[ X

14. Rastita néistad ne oppiaineet, joissa tunnillasi on kéytetty tai sind olet kayttanyt
kosketustaulua.

X

15. Rastita seuraavista ne laitteet ja kdyttotavat, joita kosketus-taululuokassa on kéy-
tetty tunneillasi. Alhaalla ndet kuvat kosketustaulusta, dokumenttikamerasta ja piirto-
naytosta.

16. Kosketustaulu opetuksessa. Vastaa seuraaviin vaittdmiin valitsemalla asteikolta
sopivin vaihtoehto. Jos useampi opettaja on kayttanyt kosketustaulua, arvioi paras
opetustilanne.

17. Oppiminen ja kosketustaulu. Vastaa seuraaviin véittdmiin valitsemalla asteikolta
sopivin vaihtoehto.

18. Arvioi, kuinka monta kertaa olet kayttanyt kosketustaulua tunnilla tdman luku-
kauden aikana?

19. Arvioi, kuinka monta kertaa olet kayttanyt kosketustaulua tunnilla tdmén luku-
kauden aikana?

20. Omat kokemuksesi kosketustaulun kaytosta. Vastaa seuraaviin véittdmiin valit-
semalla asteikolta sopivin vaihtoehto.

21. Arvioi, kuinka monta kertaa olet pyytanyt opiskelijaa kdyttaméaan kosketustaulua?

22. Arvioi, kuinka hyvin opiskelijasi selvidvét seuraavista kayttotilanteista?

23. Kenelté olet saanut apua kosketustaulujen k&ytdssa, jos olet tarvinut apua. Rastita
listasta ne tukimuodot, joita olet kayttanyt.

24. Oletko kayttanyt kosketustaulun kayttéon suunniteltua Activelnspire-ohjelmaa?

25. Arvioi, kuinka hyvin sind opettajana selviat seuraavista kayttétilanteista.

26. Kuinka usein kaytét opetuksessasi seuraavia menetelmid ollessasi kosketustaulu-
luokassa.

27. Oletko kaynyt kosketustaulukoulutuksissa?

28. Onko kosketustaululuokkia kéaytettaviss riittavasti?

29. Mistd kosketustaulun kayttotavasta pidat eniten (esimerkiksi kosketustaululle
piirtdminen)?
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X 30. Mista kosketustaulun kayttdtavasta pidat vahiten? Perustele vastauksesi.

X 31. Miten kosketustaululaitteiston kayttoa opetuksessa voitaisiin mielestasi parantaa?

X 32. Valitse kaksi mielestési tarkeinté vaihtoehtoa, jotka edistéisivat parhaiten koske-
tustaulujen tehokasta kayttod opetuksessa?

X 33. Valitse kaksi mielestasi suurinta estett4 tai rajoitusta kosketustaulujen kaytossa.

X 34. Valitse kaksi mielestasi tarkeinta tukivaihtoehtoa, joita tarvitset eniten.

X 35. Kerro esimerkki, kuinka kaytét kosketustaulua opetuksessa. Hyvid kayttdtapoja
tullaan jakamaan muille opettajille.

X 36. Haluaisin oppia lisd4 kosketustaulun pedagogisista kayttétavoista.

X 37. Haluaisin saada ideoita opiskelijoiden aktivoimiseen kosketustaulun avulla.

X 38. Mitd muuta haluaisit kertoa kosketustauluihin liittyen? Voit antaa esimerkiksi

kehitysideoita. Sana on vapaa.

95




C Aktiivitaulukoulutusten esitteet

Aktiivisena aktiivitaululla - kolmeosainen koulutussarja

Tule harjoittelemaan aktiivitaulun kayttod omin kasin! Koulutus jarjestetddn Sepan lukion

Plaza-tilassa, jossa on nelja aktiivitaulua.

Pienryhmakoulutuksessa paaset siis itse aktiivitaululle (3 hloa / aktiivitaulu).
Kolmeosaisessa koulutuksessa aiheina mm.:
- Aktiivitauluympériston k&yton perusteet ja johdanto aktiivitaulun kayttoon
- Dokumenttikameran kaytto
- Esitysgrafiikan kaytto taululla (myos lisdosa ActivOffice)
- Activinspiren kaytto ja asennus omalle koneelle
- Tyokalupalkki
- Muodon ja kasialan tunnistus
- Yhtédaikainen kéyttajatila (kaksi kirjoittajaa taululla)
- Tasot ja objektien siirtdminen eri tasoille
- Sivuselain ja resurssiselaimen kaytto
- Oman tydpohjan tallentaminen omalle verkkolevylle
- Profiilin muokkaaminen
- Aédnestyslaitteiden kayttd opetuksen tukena
- Promethean planetin kéytto

- Valmiin materiaalin muokkaaminen omaan opetukseen sopivaksi
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- Resurssipankin kaytto S: -levylta

- Aktiivitaulun kdytén mahdollisuuksien hahmottaminen omissa opetussisalloissa

Voit esittaa toiveita koulutuksen sisallosta ensimmaisella koulutuskerralla.
Kouluttajat: Jouni Aho ja Henry Paananen, Jyvaskylan koulutuskuntayhtyma
Ryhma 1

15.11.2011 Kklo 14-16

22.11.2011 klo 14-16

24.11.2011 klo 14-16

Ryhma 2

17.11.2011 klo 14-16

30.11.2011 klo 14-16

16.12.2011 klo 14-16

Luokka: Plaza-tila, Sepén lukio, Sepankatu 3.

IImoittaudu mukaan alla olevasta linkista:”

(Lahde: Jyvaskylan koulutuskuntayhtyman intranet - 10.11.2011)
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Alykkaasti aktiivitaululla

Alykkaasti aktiivitaululla - materiaalin suunnittelua aktiivitaululle

Muutama paikka vapaanal

Tule mukaan suunnittelemaan uusia oppimateriaaleja aktiivitaululle! Kéytettavissanne on 3
x 2 h aikaa, ohjausta ja asiantuntija-apua materiaalin kdytdnnon toteutukseen. Koulutukses-
sa tydskennellddn kolmen hengen tyéryhmissa ja mukaan mahtuu 12 nopeinta ilmoittautu-
jaa kumpaankin koulutusryhméén. Koulutuksen tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa jo-

kaisen osallistujan opetuksen tueksi oppimateriaalia aktiivitaululla kdytettavaksi.

Koulutusryhmét

Koulutusryhmé 1 :18.1., 31.1. ja 8.2. klo 14-16

Koulutusryhmé 2 :19.1., 26.1. ja 9.2. klo 14-16

Kouluttajina Jouni Aho ja Henry Paananen

(Jyvaskylan koulutuskuntayhtyman intranet - 10.1.2012)
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D  Aktiivitaulukyselyn avoimet kysymykset

Kysymys 29. Mista kosketustaulun kayttétavasta pidat eniten (esimerkiksi kosketus-

taululle piirtdminen)?
Opettajien kommentteja

e n&pparad, kun on kaksi valkokangasta, toisella on dokukamerasta kuva, toisessa tie-
tokoneen néytoltd kuva.
e Opetan ohjelmien kéyttod, esim dreamweaveria. Periaate: teen edelld oppilaat teke-

vat mallin mukaan. Useimmiten néin.

e Kuvan heijastaminen tietokoneelta, koska oppimateriaalin jako (esim.monisteet) on
vahentynyt.

o Kynén kaytto ja litkkkuminen on luontevaa, kun ei tarvitse olla dokumenttikameran
aarelld saati sitten piirtoheittimen vieressa!

e Kuvan jaadyttdminen ja piirtiminen. On havainnollinen tapa.

e piirtaminen ja piirroksen tallentaminen
e Yhdessé rakentaa ja piirtdd kokonaisuuksia.

e Naytén pp-esityksia ja skannauksia sahkoisessd muodossa. Dokumenttikamera (Ku-
van jaadytys)

e Valmiin dokumentin (pdf, doc,jne.) tdydentdmiseen ja ohjaamiseen kynalla piirtéen
ja hiirena kayttaen. Helppo korostaa asioita jotka ovat juuri silloin ajankohtaisia
vaikka materiaali olisi laajakin.

Opiskelijoiden kommentteja

e tykkédan kuvan heijastamisesta alytaululle enemman.

e Kosketustaulun suuri koko parantaa opettajan tietokoneelta naytettavien asioiden
havainnointia ja uskon, ettd heikon néon tai havannointikyvyn omaavat saavat hel-
potusta opintoihinsa tat4 kautta.

e Piirtdaminen havainnollistaa opetusta.

e Dokumenttikamera, sill silla voidaan heijastaa taululle helpommin tehtévien vas-
taukset.
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Opettajan on helppo heijastaa kirjasta kuvia tms. dokumenttikameran avulla. Kaik-
ki ndkee mitd ndytetadn kun taulu on iso.

Dokumentti kamera, nopeuttaa

Tehtévien tekemistd yhdessO opettajan kanssa, koska silloin pystyy seuraamaan hy-
vin.

piirtdminen ja koneen nayton heijastaminen taululle yhtaaikaa, koska se on innova-
tiivista

Piirtdminen juuri sen takia koska se on uutta ja hauskaa: )

Taululle piirtdminen. Esim. kun kotitehtévia tarkistetaan, on helppo seurata tarkis-
tamista kun opettaja voi kirjoittaa suoraan tehtavapohjaan.

Dokumenttikameran kaytto helpottaa huomattavasti tehtdvien tarkistusta, jos
opettaja osaa kayttaa sitd. Lukion opettajista 1/5 osaa kayttaa sité sujuvasti, loput
tyydyttavasti ja haparoiden.

Se mahdollistaa useamman l&hteen yhté aikasen kayton esim. netti ja taulu muis-
tiinpanot

Dokumenttikamera, pystyy esitteleméaan esineen/komponentin hyvinkin tarkasti
Piirtdminen ja sen nayttdminen muille tapahtuu huomattavasti nopeammin ja vai-
vattomammin, kuin vanhanaikaisen piirtoheittimen kalvolle piirtami-
nen/kirjoittaminen, opettajan kasi ei ole edessa, opettaja ei suttaa omaa tekstiaan.
teksti on helpommin my6s pyyhittavissa. Kaikki tapahtuu huomattavasti helpom-
min! Antaa kosketustaulujen kehittyd, niista on todellakin ollut iloa ja hydtya op-
pimisen kannalta!

Piirtdminen ja se kun se on selked eli iso ja adnentoisto on ihan hyva. Taulut ovat
selkeyttaneet ja ehka hieman nopeuttaneet opetusta ja ovat luultavasti helpottaneet
opettajien tyota

Pidén eniten osoittamisesta kosketustaululle, koska tykkaan vaan siitd ja se on hyva
juttu.

Olisihan se katevaa jos kosketus taululle voisi piirtdd sen mité yleensa opettajat tus-
silla taululle piirtavat. Tussit eivét kuluisi, ei ongelmia huonojen tussien kanssa ei-
k& inhottavia aania taulusta.

Piirtdminen, ja kuvan heiastaminen tietokoneelta kosketustauluun, Se on selke&ta
opiskelua mielestéani.

100



o Kaikki kosketustaululla tehtdva on mielesténi jees ! Tai se auttaa minua enemman
keskittymaan.

e Dokumenttikamerasta koska se on helppo ja sen avulla on mukava pitad vaikka esi-
telmid koska naytos tulee koko ajan realiajassa.

e Piirtaminen. Helpoittaa hahmottamista ja piirretyn datan saa kopioitavaksi materi-
aaliksi optimaan.

e Dokukameralla heijastamisesta. Opetusta on mukava seurata, kun opettaja voi esi-
merkiksi piirtdd vihkoonsa ja heijastaa kuvaa seinélle.

e Se, etté siihen heijastetaan dokumenttikameran kuva ja videotykin kautta heijaste-
taan kuva kangastaululle, joka my6s on dokumenttikamerasta. N&in voi seurata
kahdesta isosta taulusta opetusta ja opettajakaan ei ole sen yhden ainoan taulun
edessa.

o Siitéd, kun kosketustaululle heijastetaan videotykin avulla kuvaa esim. tietokoneen
naytosta. Kuva on todella teréva ja esim. atk:n opetuksessa pienet kuvakkeetkin na-
kyvat tarkasti. Tama on huonondkdiselle (kuten minulle) valtava helpotus. Jos tie-
tokoneen ruutu heijastetaan esim. tavalliselle piirtoheitinkankaalle, kuva on par-
haimmillaankin varjoinen ja suttuinen. Joten, tdhan tarkoitukseen dlytaulut ovat to-
della hyvial

Kysymys 30. Mista kosketustaulun kayttotavasta pidat vahiten? Perustele vastaukse-

Si.
Opettajien kommentteja

e en tarvitse piirrosohjelmaa - en piirré edes kirkkoveneita

e Kasiala nayttédé huonolta

e pienistd ongemista, joita ei pysty heti ratkaisemaan.

o Kirjoittaminen sahkokynall& on tuskallista.

e Koneen kaynnistyksen hitaus

e Aktiivitaulun softa on véhan kokko.

o Hinta/hyoty opetuksessa téll4 hetkell4 huono. Materiaalia meidan alalle véhan, jo-
ten taulun hyddyntdminen ei jarkevaa.

e Opettaja voi piiloutua tekniikan taakse, ymmartamaétté asioista mitaan.
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¢ inhoan kun koneen kéynnistys kestaa ja kestéa, joskus villi luokka herpaantuu odot-
taessa - piirtoheitin oli nopeampi, joskaan et heijasta sill4 suoraan netista

o Siit4, ettd kyna ei ole kohdistettu, kuin kerran esim noin 50 cm paahéan, vaikeuttaa
kohtuullisesti kynén kaytttoa

e Piirtaminen on ihan perseestd, koska viiva tulee ihan eri kohtaan kuin mihin kynalla
koskee. Kynan kosketuskulmalla ja painolla tuntuu olevan liikaa merkitysté. Jos ei
paina kyn&a hampaat irvessa, viiva katkoo. Saako dokumenttikameran kuvan oike-
asti jotenkin kaapattua kosketustauluun (Activelnspireeen).

Opiskelijoiden kommentteja

e Opettajan keskittyminen kosketustaulujen integrointiin omaan opetukseensa hei-
kentéé havainnointia opetuksen laadusta ja sen parantamisesta. Huono opetustyyli
korostuu teknologian kanssa.

e Nimenomaan kosketustaululle piirtdminen. Taulu ei ole kovin alykas alytauluksi,
kun sill& voi piiréa vain yksi kerrallaan, yhdella varilla, eika kasialasta saa véltta-
matta selvaa, siksi puollan téssa asiassa vanhaa kunnon (vihredd) liitutaulua ja liitu-
jalll Myos se, ettd paastakseen taulun laitteistoon siséan, pitada kaynnistaé taulu ja
vaihtaa koko ndkymad, sen sijaan etté se avattaisiin tietokoneelta ohjelmana

o Kosketustaululle piirtdaminen/kirjoittaminen on hankalaa ja hidasta. Normaali taulu
on kirjoittamisessa paljon helpompi.

e Niiden sekavuudesta, koska kaikki opettajat eivat osaa kayttaa niitéa.

e Sen kaytosta "valokangas kakkosena", koska luokkatila ei ole laitteelle tarpeeksi
korkea, joten jos istuu ensimmaista rivia taaempana, taulusta nakee vain ylemmaén
puoliskon.

e Piirtamisesta. Se on typerad, koska piirrustuksista tulee aina suttua ja eika niistd saa
selvéa.

e Joissain luokissa aanet eivat ole toimineet tai opettaja ei ole osannut kayttaa niita.
Myoskaan sita piirtdmis juttua eivat opettaja osaa tai evat vain halua kayttaa.

o kosketustaululle piirtdminen, turha ja epatarkka

e Pidan véhiten kirjoittamisesta kosketustaululle, koska se on véhan turhauttavaa ja
hankalaa.
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e Jos on hieno taulu mutta kukaan ei kayté sitd mahdollisuuksien mukaan. En aina-
kaan muista kenenké&an kayttaneen alytaulutussia. Onko opettajille naytetty alytau-
lun toiminta mahdollisuudet?

e Ehka piirtdmisestd, koska kyna ei aina tottele ja jos on lyhyt ihminen on taulun yl&-
reunaan on vaikea ylttaa.

e Siit4 jos opettaja piirtad tai kirjoittaa kosketustaululle, koska se ei vaikuta kovin
helpolta ja kuvista ja teksteista tulee helposti todella vaikeaselkoisia.

e se on hidaskaytto

e Hyoddyton kayttd. Jos laitteen kayttoon ei olla valmistauduttu tai kouluttauduttu,
menee aikaa hukkaan. Piirtdminen onnistuu helposti tussitaululle ja kuvan heitto
joko seinélle tai kankaalle.

o Kosketustaululle piirtdaminen on taas turhin keksintd mista olen ikin& kuullut. Liitu-
taulut/tussitaulu ftw, véha halvempi keino piirrelld sillee et oppilaat nékee.. Ja jos
oppilaille nayttaa netistaki jotai ni on se vaha katevampi hiirelld vaa osottaa jos ha-
luaa oppilaiden kattovan jotai.. Tai maalaa tekstin.. tms..

e Mielestani se ettd koululaitos sioittaa useita kymmenia tuhansia talldiseen laitteis-
toon, on alyttdmyytta parhaimmillaan. Ainakaan itse en ole viel& huomannut mi-
tdan kaytonnon opetusta edistdvaa vaikutusta.

e En haluaisi itse henkildkohtaisesti joutua kayttdmaén kosketustalua luokan edessa.

Kysymys 31. Miten kosketustaululaitteiston kayttda opetuksessa voitaisiin mielestési

parantaa?
Opettajien kommentteja

e Aikaa oppia kdyttamaan ja soveltamaan kosketustaulua omaan opetukseen.

e Opettajille suunattua koulutusta taulun kayttoon pitaisi lisata.

e kunpa laitteet toimisivat (a4ani, nopea yhteys)

e Luomalla valmiita pohjia, joita voidaan tdydent&a

e Pika koulutusta lisaa ja nopeaa tukea. Liikaa pienid ongekmia joita on vaikea rat-
kaista

e Toivoisin valmista resurssipankkia logoineen. Samoin osastokohtaisia resurssi-
pankkeja pitéisi olla. Joka videotykkiluokassakin pitéisi olla Active Inspire asennet-
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tuna. Nyt materiaalia ei viitsi valmistella silld, koska ei ikind tiedd, missa seuraavat
tunnit ovat.

Tekemélld valmista materiaalia, sdéhkdalalle ei oikein valmiina 16ydy. Uudella opet-
tajalla talossa on pasljon opetltavaa ja resursseja kosketustauluopetuksen kehittami-
seen ei jaa tarpeeksi. Paivittdinen tydaika kuluu hitaiden tietojaérjestelmien, opetus-
tilojen ja opetusvélineiden l6ytamisen kanssa tuskaillessa.

Kaikille kayttokoulutusta seké jos joka luokassa oliis toimivat yhteydet se auttaisi
opetuksen suunnittelua ja toteutusta. Nyt ei koskaan tiedd varmaksi miké toimii..
valilla kaikki toimii ja véalilla ei toimi mikaan. Toisiaan tulee kuva muttei aanté jne..
IT -tuen apu ei yleensa ehdi oppitunnin aikana avuksi jos jokin pielessa

kaikki aiemmin tekemamme materiaalit ovat officella tehtyja. Yhteensopivuutta
niihin voisi parantaa. AAnestyskojeet luokassa olisivat kivat, mutta kun niita on ta-
lossa vain pari salkkua, en ole koskaan niitd saanut aikaiseksi hankkia omaan luok-
kaan.

lisdd koulutusta, konkreettisia esimerkkeja.

Lis&é opetusta, kayttotapoja esiin.

Tarvittaisiin viela lisdéd kursseja uuden oppimiseen ja kertaamiseen, jotta kaytosta
saisi omalta osalta sujuvaa.

Pedagogista koulutusta lisaa laitteiston hyédyntdmiseen.

Kunhan saadaan oppimateriaalia sahkdiseen muotoon riittavasti niin kaytto lisdan-
tyy

Liséa treenid ja kertausta Activispiren kaytosta

Opettajat pitaisi kouluttaa &lytaulujen kayttoon, tdamé on unohdettu!

Kehittamalla ja kertomalla pedagogisista kayttotavoista

Kun olisi aikaa ja taitoja rakentaa opetusmateriaalia kosketustaukayttoon.

Kéyttoa hankaloittaa se, etté taulua ei ole joka luokassa. Taten vaihtaessani luok-
kaa, minulla pitaa olla eri materiaalit. Taulu ja jarjestelmé sallisi pienten testien pi-
tdmisen, mutta en ole saanut késiini vastauskapuloita. Vaitetdan niita olevan jos-
sain, missé

koneelta ope ei aina nde heijasteen tulosta, ja kangas saattaa olla luokan nurkassa.
pegagogisssa opinnoissa paheksuttiin sitd jos ope luuhaa luokan sivussa tahi kaan-
t&& jopa selén luokallaan, mik& on nyt ihan tavallista kun kamerat on plaseearattu
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sinne minne ovat. koen tosi negatiivisena sen ettd ope on niin nurkkaan sidottu,
vaikeissa hélinaluokissa se on suuri ongelma, open pitdis voida olla luokan keskios-
sé. toiseksi jos kangas on luokan toisessa nurkassa, eivat oppilaat aina née sinne.
vaikeuttaa opettajan tyota joskus erittéin paljon. ikdva todeta. lisaksi heijasteen laa-
tu on joskus tosi heikkoa ja harmaata puuroa, eika siihen voi vaikuttaa, niin silloin
kylla tulee liitutaulua ikava.

e Tuottamalla valmista opetusmateriaalia taululle. Tekemisesta voisi vield maksaakin
niin, saadaan oikeasti jotain aikaiseksi.

e Lyhyt pikaohje ongelmatilanteisiin, joihin opettajan voidaan antaa itse reagoida.
"Miksi kuva ei nay". "Miksi ruutu on sininen™. "Miksi pienen valintandyton késkyt
eivat mene perille™ jne.

e Osaston/oppilaitoksen sisalla tapahtuvalla materiaalin tekemisell ja jaolla, eli pi-
téisi maksaa materiaalin tekemisestd, jonka jalkeen se olisi kaikkien osaston opetta-
jien kéytossa ja sellaisessa paikaas josta sen voisi helpostosti 16ytaa. Laitteistot pi-
téisi saada toimimaan luotettavammin, vaikkakaan minun kayttama laitteisto ei ole
takunnut niin rajusti kuin eréat toiset.

Opiskelijoiden kommentteja

e En edes tiennyt, ettd oppilaatkin voivat sitd kayttdad. Kouluttakaa opettajia, opasta-
kaa oppilaita.

o Kayttad kosketustauluja kirjaimellisesti apuvélineend eiké opetuksen vélineena.

e Tuo ylempi (30) taisi jo vastata tdhan, eli taululla voisi useampi piirtaa kerralla,
taulun tulisi olla suurempi ( epa kaytannallisen pieni taulu, mutta sitten sen pystys-
sé pitdmiseen tarvitaan iso teline!!!)

e Opettajille pidettaisiin jonkinlainen kosketustaulun kayton opastustunti (en tieda
pidetdanko oikeasti)

e Opettajille on annettava enemmaén koulutusta laitteiston kayttoon liittyen jottei tun-
nilla tuhraannu turhaa aikaa miettiessa "mites tamé nyt toimikaan".

e opettamalla edes joku kéyttdmaan niité, en tiedd yhtdén opettajaa joka osaisi kayt-
t&a niita...

e Opetettaisiin niillda enemman ja kaikkiin luokkiin sellaiset.

e Ruutu menee valilla epéselvéksi valon heijastuksen vaihtelusta, esim auringonvalo
vaikuttaa huomattavasti
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Opettajat voisivat perehtyé sen kayttdon paremmin

Opettajia opastettaisiin paremmin laitteiden kéyttoon, ettei mene tunnista aikaa kun
eivat muista miten joku asia toimii.

Opettajille pitési opettaa miten kosketustaulua kaytetaan niin opetus sujuisi riva-
kammin + voisivat opettaa meille oppilaillekin miten sité kéytetaan.

oppilaita kiinostaa enemmaéan, opettajan ei tarvitse kirjoittaa seka, sen kautta voi
nayttad, videoita, aanid, kuvia ja powerpoint esityksia!

Oikeasti opettamalla opettajat kdyttdmaan sita eika niin etté heille on annettu vii-
dentoista minuutin demonstraatio. Jos opettajat eivat osaa taulua kéyttaa, eivét he
myoskaan anna oppilaiden (vaikka ndma osaisivatkin sitd asianmukaisesti kéyttaa)
kayttda sen vuorovaikutusominaisuuksia.

KOULUTTAKAA NIITA OPETTAIJIA. Varsinkin kaksoistutkinnon opettajat ovat
aivan hukassa, heidéat pit4a laittaa tekemaan silld itse tehtdvi, eika vain nayttaa
luokan edesté ettd "kun painat tastd, paaset tanne". Ei kukaan niin ole ennenkaan
oppinut.

Suurin ongelma on mielestani siind, etta opettajat eivat osaa kayttaa taulua. Sen ta-
kia kosketustaulu on seinéllé tyhjan panttina.

Minusta oppilan vastauslaite on vaikea kaytad ilman nakoa. Siné se vastaaminen
menee kuten puhelimen txt:ss&. Mutta vaikeus on sind miiten saa sen paélle, tulaa
mukaan koeksen tai opettajan panemaan ryhmaan liittyminen ja sen pois paalta pa-
neminen ilman apua. Kun siné vastauslaitessa ei ole mitdan sormella tunnistelaa
kohtaa sita missé se menee péalle kautta pois paalta. Muuten sité voisi kéayttaa ope-
tuksessa.

Opillaillekkin pidettaisiin jonkinlainen kurssi niitten kdytosta ja opettajien koske-
tustaulu koulutusta petrattaisiin ettd opettajat osaisivat paremmin.

Opettajat voisivat opetella kayttdmaan sitd paremmin, niin ei menisi tunneilla aikaa
hukkaan eri toimintoja etsiessd, vaikka usein se onkin ollut hieman hupaisaa enka
ole pistanyt pahakseni pientd taukoa opetuksessa.

Opettaa ensiksikin vanhemman ikapolven opettajat ihan oikeasti kayttdmaan noita
tauluja. Ettei harvase tunti tarvitse oppilaan tulla neuvomaan, kun opettaja on sormi
suussa esimerkiksi l&hes joka tuntisessa ongelmassa: Miten kuva vaihetaan erillisel-
le kankaalle heijastettavalta videotykilta takaisin Prometheanin Sanyo tykille.

Turhia laitteita. Tussitaulu ja hyvé videoprojektori korvaavat namé
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¢ Niinku sitd sanotaan, niin turha on mussuttaa kun paska on jo housussa. Ei ollut
muuta kohtaa mihin tata kirjottaa, elikkas.. Kun namaé alytaulut tuli seka viitanie-
meen ettd harjulle, meni useampi kuukausi ettd saatiin joku ihminen paikalle joka
osasi ne asentaa. Yksi taulu kaikkine hilppeineen ja asennuksineen on ilmeisesti jo-
tain valilta 15 000-20 000€ ndin karkeasti arvioiden. Opiskelen itse metallialaa, ja
ne muutamat naytét mitd metallipuolen teorialuokissa on, ja ne vield harvemmat
kerrat kun niitd on kaytetty johonki jarkevaan, on herattanyt keskustelua meidan
luokassa (ja samaan keskusteluun on osallistunut useita opettajiakin) etta nekin
muutamat kymmenet tuhannet eurot olis voinu kayttaa jarkevamminkin. Metalli-
puolelle uusia porakoneita tms jotain fiksua kéyttétavaraa - eiké niin etté jossain
johtoportaassa ihmiset keksii etté "hei, tdammosidhan metallille tarvitaan!".... Kylla
ne on ihan fiksuja laitteita, mutta olisi voinut kylla ne rahat kdyttaa johonkin tar-
peellisempaan. Mutta mutta, byrokratiaahan se on tainnut olla, kenen leipaa syot,
sen lauluja laulat..

e Oppilaille voisi pitéa jonkillaisen pakollisen kurssin. Uskoisin, ettd oppilaat keskit-
tyisivat enemman opiskeluun, koska ne tietdvat miten laitteita kaytetaan.

e Ensinnékin siten, ettd opettajat KOULUTETTAISIIN KUNNOLLA laitteiden kayt-
toon. Lukiotunneilla EI kéyttetty kosketustaulua muuhun tarkoitukseen kuin esim.
tietokoneruudunndyttdmiseen ja dokumenttikameran nayttdmiseen. Kosketustaulun
kynaa El kaytetty kuin yhden kerran englannin tunnila (ja sekin aivan 15min kokei-
lumielessi), koska opettajat EIVAT OSAA kiyttaa laitteita.

e Hommata jarkeva laite, sellainen johon ei tarvitse sitd kdmpel6a kynaad. Mielestéani
kalvot ja liitutaulu + videotykki ovat paljon tehokkaampia ratkaisuja opettamiseen.
Tosin kuka mind olen moista arvioimaan.

e Oppilaiden pitaisi olla mahdollista kayttaa laitteistoa enemman.

e Siten, ettd kaikki opettajat osaisivat kayttdd kosketustaululaitteistoa asiantuntevasti.
Vield kevéélla 2011 osa opettajista ei hallinnut kosketustaulun kaytt6d kovinkaan
hyvin, aika heikosti jopa.

Kysymys 35. Kerro esimerkki, kuinka kaytat kosketustaulua opetuksessa. Hyvia
kayttotapoja tullaan jakamaan muille opettajille.

e Perinteisin tavoin, kuvaa, ohjetta, videoa.
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e Kopiointi on vahentynyt paljon, koska dokukameralla voi nayttaa tehtavia. Tieto-
koneen avulla voi havainnollistaa opetusta: esimerkiksi ai5-kurssilla naytin eri tyy-
likausien taidetta. Tosin opettajalta menee aika kauan, jotta I0yt&a sopivia ja luotet-
tavia sivuja.

o Kaappaan tehtdvéat Active Inspireen ja vastaamme kosketusnaytolla. Valitettavasti
vain kynélla kirjoittaminen on liian vaikeaa ja kyna patkii jatkuvasti. Usein viel&
puhtaaksikirjoitan vastaukset koneella.

e powerpointissakin on mahdollista ottaa hiiri kynéksi. T&té olen joskus kayttanyt.
Muuten se toimii isona tuplanayttona.

e Jaadytan kielten oppikirjojen sivuja, joihin olen tehnyt merkint6ja

o Kaytén kosketustaulua opetuksessa vain samaan tapaan kuin valkokangasta, eli hei-
jastan siihen kuvan tietokoneelta tai digikameralta.

e Kahden lahteen kayttd, oppilastydskentely taululla, ...

e Oikeiden vastausten nayttd samaan aikaan kosketustaululla ja 'valkokankaalla'.

e Taululle kirjoitan itse ja kirja dokumenttikameralla. On hyva ja nédppara keino tehda
esimerkkeja. Acitve Inspire -ohjelma on ollut tdhdn mennessa ok.

o Kytkentékaavioiden "lukuharjoitusiin™ kayttomalla eri véreja kytkentdjen selven-
tamiseksi

e Opetan CNC-tekniikkaa. Toiselle projektorille jaadytéan ohjelmoitavan kappaleen
piirustuksen. Sama piirustus on kosketustaulun taustalla. Kirjoitan tai oppilaat kir-
joittaa koodia kosketustaulun ohjelmalla. Kun ollaan jossakin vaiheessa joka vaatii
piirtdmista kuvan paalle niin siirrdn koodin toiselle projektorille, jd&dytan ja avaan
piirustuksen kosketustaululle, ja piirtelen tarvittavat terén liikkeet taulun tyokaluil-
la. Valmis piirros siirretdén toiselle projektorille johon se jaadytetaan ja jatketaan
koodin kirjoittamista kosketustaululla mahdollisesti eri varilla jne....

Kysymys 38. Mita muuta haluaisit kertoa kosketustauluihin liittyen? Voit antaa esi-

merkiksi kehitysideoita. Sana on vapaa.

o Edellisella sivulla toivoinkin jo koulun omaa resurssipankkia.
e Kdytdn vain dokumenttikameraa , joka on aineessani erittain hyva . Olen vajaan
vuoden kuluttua pois ldhddssé joten koulutukset eivéat oikein kerkia.
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Opiskelijat kyll& oppivat; opettajista en tieda.

Kosketustaulun suomista mahdollisuuksista tarvitsee enemman koulutusta, aika ja
ideat eivat riitd "itseopiskeluun”. Lisaksi epéilen, etta joissain aineissa kosketustau-
luilla on enemman jarkevaa kayttoad kuin toisissa, mutta olisihan se silti kiva osata
sujuvasti. Toisaalta taidot unohtuvat nopeasti, jos niille ei ole tarvetta :(
Koulutuksessa esimerkkiaineisto, jota hyvin lyhyesti esiteltiin, oli suunnattu I&hin-
na alakouluikaisille. Haluaisin tietad, miten esim. 30 opiskelijan ryhmassa teoreetti-
sen aineen tunnilla kosketustaulu antaa lisad motivaatiota opiskelijoille oppimiseen.
Opiskelijat tunuvat mieltdvéan kosketustaulun enemmankin peliksi tai leikiksi. Ehké
alakoulun puolella tauluja on jo ollut kéytdssé, ja tehtdvat enemmaén pelaamista?
Olisi tarked4 saada liséé konkreettisia esimerkkeja kosketustaulun kaytosta.
Opettajille olisi hyvé saada myos kotiin Active Inspiren lisenssit, jotta voisi tyostaa
asioita taulua varten. Tamé kotityo lienee monesti valttdmatonta siirtymavaiheessa.
Yleensé opettajilla on péivisin niin Kiire, etta ei ehdi tutustumaan ja harjoittelemaan
rauhassa kosketustaulun kéayttéa. Alakohtainen pieniryhmainen opiskelu voisi edis-
t4a asiaa.

Koululle ostetaan kosketustauluja, tekniikan puolella pitdisi keskittya todelliseen
tekniikan tekemiseen. kosketusnayttd pelleilyt voi jattada paivakotiin.

kyll& liitu ja tussitaulujen soisi jdavan luokkaan, pahan paivan varalle, nytkin talla
viikolla opetusluokassa 218 dokukam ei toiminut, oli opelle ikdva yllatys, mutta
onneksi tussi taulu pelasti tilanteen.

Tyostamiskoulutusta. Jokainen tekee omaa, mutta tehdaan yhdessa jonkin etukéteen
suunnitellun kos.taulu materiaalin.
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E Korrelaatioanalyysi, kysymys 16
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Kysymys 16. Kosketustaulu opetuksessa. Vastaa seuraaviin © i 2~ g g = e %’ﬁ g é = % 3 '§ ® E
vaittamiin asteikolla sopivin vaihtoehto. Jos useampi opettaja on ‘g _‘S 5 2 s 32 < 2o ¥ 2 Q= 8— <
kayttanyt kosketustaulua, arvioi paras opetustilanne. @) o O ¥4 XE | < 8 35 =
Opettaja osaa kayttda kosketustaulua Pearson Correlati- 1,000 ,435%* -,175%* -, 457** ,163** ,254** 227* -,094 ,324%* ,544%*
on
Sig. (2-tailed) ,000 ,003 ,000 ,006 ,000 ,000 114 ,000 ,000
N 290 286 287 284 281 285 287 286 285 285
Pidén kosketustaulun avulla opiskelusta Pearson Correlati- ,435%* 1,000 -,5639** -,344** A42%* ,522%* ,436** -,181** ,259** ,314%*
on
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,002 ,000 ,000
N 286 286 284 281 278 282 284 284 282 282
En pida siitd, kun opettaja opettaa koske- Pearson Correlati- -,175%* -,539** 1,000 ,388** -,384** -, 372%* -,340** ,175** -,151* | -0,11388
tustaulua kayttaen on
Sig. (2-tailed) ,003 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,003 ,011 ,056
N 287 284 287 282 279 283 285 284 283 283
Opettajalla kuluu liikaa aikaa kosketustau- ~ Pearson Correlati- -, 457** -,344** ,388** 1,000 -,284** -, 317** -,163** ,138* -,241%* -,303**
lun kayttéon on
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,006 ,020 ,000 ,000
N 284 281 282 284 278 282 284 283 282 282
Kun opettaja kayttaa kosketustaulua, opin Pearson Correlati- ,163** 442+ -,384** -,284** 1,000 ,623** ATT** -,313** ,239** ,296**
paremmin on
Sig. (2-tailed) ,006 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 281 278 279 278 281 280 281 280 279 280
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Kuvat ym. kosketustaululla auttavat minua Pearson Correlati- ,254** ,522** -,372%* -,317** ,623** 1,000 ,638** -,267** ,279** ,264**
omaksumaan tietoa paremmin on
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 285 282 283 282 280 285 285 284 283 284
Aanet (puhe, musiikki, 4anitehosteet) kos-  Pearson Correlati- ,227** ,436** -,340** -,163** ATT ,638** 1,000 -,175%* ,342%* ,222%*
ketustaululla auttavat minua omaksumaan  on
tietoa paremmin Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,006 ,000 ,000 ,003 ,000 ,000
N 287 284 285 284 281 285 287 286 285 285
Kosketustaulun kynén kaytto ja taululla Pearson Correlati- -,094 -,181** ,175%* ,138* -,313** -,267** -,175** 1,000 -,063 -,102
toimiminen ei vaikuta oppimiseeni on
Sig. (2-tailed) 114 ,002 ,003 ,020 ,000 ,000 ,003 ,293 ,086
N 286 284 284 283 280 284 286 286 284 284
Opettaja kayttaa opetuksessa hyddykseen  Pearson Correlati- ,324** ,259** -,151* -, 241** ,239** ,279** ,342** -,063 1,000 AT8**
kosketustaulun danentoisto-ominaisuuksia  on
(puhe, musiikki, aanitehosteet) Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,011 ,000 ,000 ,000 ,000 ,293 ,000
N 285 282 283 282 279 283 285 284 285 283
Opettaja on mielestani etukateen valmistel-  Pearson Correlati- ,544%* ,314** | -0,11388 -,303** ,296** ,264** ,222%* -,102 ,A78%* 1,000
lut kosketustaulun kayttda tunnilla on
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,056 ,000 ,000 ,000 ,000 ,086 ,000
N 285 282 283 282 280 284 285 284 283 285
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F  Korrelaatioanalyysi, kysymys 17
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Kysymys 17. Oppiminen ja kosketustau- | 2 3 SE % |28 |§8 218¢g =3 2| s5¢ T ° S |285|22
lu. Vastaa seuraaviin véittamiin valitse- 8 [ Qg S QX % 2 Oog g £g _'nc;:» @ 5 < 283 % Q
malla asteikolta sopivin vaihtoehto. x x |&2 o8 |[2*F L > X > 2 o= 12 °
Kosketustaulu on paran- ~ Pearson 1,000 ,588** | ,648** | |628* | ,432* | ,609** | ,428* | 542**| 5A3** | B586** | -362* | -,210** | ,232** | 405** | ,485**
tanut opetuksen laatua Correlation
Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
tailed)
N 278 278 276 273 273 275 275 275 274 275 276 276 275 276 272
Kosketustaulu on lisénnyt  Pearson ,588** 1,000 | ,641** | ,601* | ,290** | ,572* | 546** | 566**| ,547**| ,586**| -0,08694 | -,198** | ,191**| ,301** | ,526**
opiskelumotivaatiotani Correlation
Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,150 ,001 ,001 ,000 ,000
tailed)
N 278 278 276 273 273 275 275 275 274 275 276 276 275 276 272
Pystyn seuraamaan Pearson ,648** ,641* | 1,000 | ,799* | ,431* | ,681* | ,548* | 556**| ,561** | ,684**| -246%* | -210** | ,247* | 527* | ,601**
opetusta helpommin, kun  Correlation
opettaja kayttaa kosketus-  Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
taulua tailed)
N 276 276 276 272 272 274 274 274 273 274 275 275 274 275 271
Kosketustaulusta on ollut ~ Pearson ,628** ,601** |, 799** | 1,000 | ,489**| ,731** | ,588* | 571* | ,613**| ,677** -,225%% | - 191%* | 218*F | ,461** | ,592**
hy6tya oppimiseni kannal- Correlation
ta Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,002 ,000 ,000 ,000
tailed)
N 273 273 272 273 269 271 271 271 270 272 273 272 271 272 268
Dokumenttikamera on Pearson ,432%* ,290%* | ,431** | ,489** | 1,000 | ,468** | ,290** | ,422*| ,390** | ,358**| - 185* | -123*| ,264**| ,437* | ,359*
helpottanut opetusta Correlation
(esimerkiksi kotitehtavien  Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,002 ,043 ,000 ,000 ,000
tarkastus tai kirjan tai tailed)
esineen nayttdminen) N 273 273 272 269 274 272 272 272 271 272 273 273 272 273 268
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Uskon, ettd mitéd enem- Pearson ,609** ,572* | ,681** | ,731**| ,468** | 1,000 ,735* | ,585** | ,652**| ,707** -,212* | - 316** | ,214**| 511**| 685**
man kosketustaulua Correlation
opettajat kayttavat, sité Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
mieluisampaa on opiske- tailed)
luni N 275 275 274 271 272 276 274 274 273 274 275 275 274 275 270
Opiskelisin tehokkaam- Pearson ,428** ,546** | 548* | 588** | 290**| ,735** | 1,000| ,616** | ,612**| ,664** -,058 | -,308* | ,231** | 407*| ,633**
min, jos opettaja kayttaisi  Correlation
kosketustaulua useammin  Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,340 ,000 ,000 ,000 ,000
tailed)
N 275 275 274 271 272 274 276 275 274 274 275 275 274 275 270
Tekniikan kayttd antaa Pearson ,542** ,566** | ,656** | 571** | ,422*| 585* | 616*| 1,000 | ,766**| ,654** -,266** | -,205** | ,391** | 513** | 573*
minulle uusia mahdolli- Correlation
suuksia oppimiseen Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000
tailed)
N 275 275 274 271 272 274 275 276 274 274 275 275 274 275 270
Voin oppia monia uusia Pearson ,543** ,547* | 561** | ,613**| ,390** | ,652**| ,612*| ,766**| 1,000 | ,650** -,209%* | - 257** | | 320** | ,459** | 5Q2**
asioita, kun opettaja Correlation
kayttaa kosketustaulua Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
tailed)
N 274 274 273 270 271 273 274 274 275 273 274 274 273 274 269
Pidan enemman tunneis-  Pearson ,586** ,586** | ,684** | 677* | ,358* | |707** | ,664**| ,654* | ,650**| 1,000 -, 237 | - 271% | | 314** | 527** |  650**
ta, joissa kaytetédan kos- Correlation
ketustaulua Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
tailed)
N 275 275 274 272 272 274 274 274 273 276 275 275 274 275 270
Kosketustaulu on heiken-  Pearson -,362** | -0,08694 | -,246** | -,225** | - 185** | - 212** | - 058 | -,266** | -, 209** | - 237** 1,000 | ,359** | -,168** | -,289** | - 223**
tanyt opetuksen laatua Correlation
Sig. (2- ,000 ,150 ,000 ,000 ,002 ,000 ,340 ,000 ,000 ,000 ,000 ,005 ,000 ,000
tailed)
N 276 276 275 273 273 275 275 275 274 275 277 276 275 276 271
Voin oppia kirjoista Pearson -,210** -,198** | -,210** | -,191* | -123* | -,316** | -,308** | -,205** | -,257** | - 271** ,359** | 1,000 | -,064 | -,171% | -249**
enemman kuin kosketus- ~ Correlation
taululta Sig. (2- ,000 ,001 ,000 ,002 ,043 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000 ,290 ,004 ,000
tailed)
N 276 276 275 272 273 275 275 275 274 275 276 277 275 276 271
Teknologiaosaaminen Pearson ,232%* J91%% | 247% | 218%F | | 264** | [ 214%%| | 231** | 391%*| ,320** | ,314** -,168** | -064 | 1,000| ,436**| ,282**
auttaa minua tyollistymi- Correlation
sessani Sig. (2- ,000 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,005 ,290 ,000 ,000
tailed)
N 275 275 274 271 272 274 274 274 273 274 275 275 277 276 271
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Perinteisen opetustyylin Pearson ,405** ,301** | B27** | 461** | ,437** | ,511**| ,407*| ,513** | ,459** | 527** -,289** | - 171* | ,436**| 1,000 | ,505**
(esim. tussitaulu) sijaan Correlation
toivoisin, etté opettajat Sig. (2- ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,004 ,000 ,000
hyddyntéisivat kosketus-  tailed)
taulun mahdollisuuksia N 276 276 275 272 273 275 275 275 274 275 276 276 276 278 272
paremmin
Keskityn paremmin ope- Pearson ,485** ,526** | ,601** | ,592** | 359** | | 685** | ,633* | ,573* | ,592**| 650** -,223* | - 249* | 282** | 505** | 1,000
tukseen, kun opetuksessa Correlation
kaytetaan kosketustaulua  sjg. (2- ,000 ,000| ,000| ,000| ,000| ,000| ,000| ,000| ,000| ,000 ,000| ,000| ,000| ,000

tailed)

N 272 272 271 268 268 270 270 270 269 270 271 271 271 272 273
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G Korrelaatioanalyysi, kysymys 20
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Osaan kayttaa kosketustau-  Pearson Correlation 1,000 ,289** ,362** 177 -,130* -,138* -,129* ,438**
lua tunnilla sujuvasti Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,001 017 012 018 ,000
N 337 336 335 335 334 335 334 335
Haluaisin kayttaa kosketus-  Pearson Correlation ,289** 1,000 ,710** ,284** -0,06905 -, 278** -,238** ,201**
taulua tunnilla enemman Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 208 ,000 ,000 ,000
N 336 336 335 335 334 335 334 335
Uskon, ettd minun on téarkeda Pearson Correlation ,362** , 710** 1,000 ,267** -,071 -,262** -, 247** ,214**
:’;’uﬁg kayttamaan kosketus-  gjg (2-tailed) ,000 ,000 ,000 1199 ,000 ,000 ,000
N 335 335 335 334 333 334 333 334
Kosketustaulun kaytto ei Pearson Correlation 77 ,284** ,267** 1,000 -,433** -,235** -,446** ,400**
pelota minua Sig. (2-tailed) ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 335 335 334 335 333 334 333 334
Kosketustaulun kaytté her- Pearson Correlation -,130* -0,06905 -,071 -,433** 1,000 ,419** ,367** -,380**
mostuttaa minua Sig. (2-tailed) ,017 208 ,199 ,000 ,000 ,000 ,000
N 334 334 333 333 334 333 332 333
Kosketustaulun kayttoé on Pearson Correlation -,138* -, 278** -,262** -,235** ,419** 1,000 ,381** -,390**
turhauttavaa Sig. (2-tailed) ,012 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 335 335 334 334 333 336 333 334
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Kaytan teknisia laitteita mah- Pearson Correlation -,129* -,238** -, 247** -,446** ,367* ,381** 1,000 -,328*
dollisimman vahan Sig. (2-tailed) 018 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 334 334 333 333 332 333 334 333
Kosketustaulut eivat ole Pearson Correlation ,438** ,201** ,214** ,400** -,380** -,390** -,328** 1,000
vaikeakayttoisia Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 335 335 334 334 333 334 333 335
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H Korrelaatioanalyysi, kysymys 22

Kysymys 22. Arvioi, kuinka hyvin opiskelijasi selvidvat seuraavista kayttotilanteista?

Opiskelijat osaavat kayttaa kosketus-
taulua

Opiskelijat osaavat kayttda doku-
menttikameraa

Opiskelijat osaavat kayttaa kosketus-
taulua monipuolisesti (esim. eri Acti-

vinspire -ohjelman tytkalujen kaytto,
kosketustaulun kaytto hiiren tilalla)

Opiskelijat osaavat dokumenttikame-

ran ja kosketustaulun yhteiskayton
(esimerkiksi dokumenttikameran
kuvan kaappaus kosketustaululle)

Opiskelijat osaavat kayttaa kosketustaulua

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

=
o
o
s}

74

o
W
N
*
*

,000
74

o N
o
=
IS

~
~
o
*
*

,000
72

Opiskelijat osaavat kayttéd dokumenttikameraa

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

,632**
,000
74

1,000

75

,406**
,000
75

,541**
,000
73

Opiskelijat osaavat kayttédd kosketustaulua monipuolisesti
(esim. eri Activinspire -ohjelman tyokalujen kaytto, kosketus-
taulun kaytto hiiren tilalla)

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

,620%*
,000
74

,406**
,000
75

1,000

75

, (42**
,000
73

Opiskelijat osaavat dokumenttikameran ja kosketustaulun
yhteiskayton (esimerkiksi dokumenttikameran kuvan kaappaus

kosketustaululle)

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

ATO0**
,000
72

,541**
,000
73

bz
,000
73

1,000

73
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I Korrelaatioanalyysi, kysymys 25
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Osaan kayttaa kosketustaulua Pearson Correlation 1,000 ,355** ,675** 602** ,703** ,485** 527**

Sig. (2-tailed) ,001 ,000 000 ,000 ,000 ,000

N 80 79 79 79 79 79 78

Osaan kayttda dokumenttikameraa Pearson Correlation ,355%* 1,000 ,344** ,237* ,348** ,448** Y hid

Sig. (2-tailed) ,001 ,002 ,037 ,002 ,000 ,000

N 79 79 78 78 78 78 77

Osaan kayttaa kosketustaulua Activinspire — Pearson Correlation ,675%* ,344** 1,000 ,801** ,621** ,536** ,424**

ohjelmalla Sig. (2-tailed) ,000 002 ,000 ,000 ,000 ,000

N 79 78 79 79 79 79 78

Osaan kayttda kosketustaulua monipuolisesti Pearson Correlation ,602** ,237* ,801** 1,000 ,656%* ,558** ,360**

(esim. ActhInsplre -Ohjelman eri tyOkalU]en Slg (2-ta||ed) ,000 ,037 ,000 ,000 ,000 ,001

kaytto, kaytto hiiren tilalla)

N 79 78 79 79 79 79 78

Hallitsen dokumenttikameran ja kosketus-taulun Pearson Correlation ,703** ,348** ,621** ,656%* 1,000 ,564** ,461**

yhteiskayton (esimerkiksi dokumentti-kameran Sig. (2-tailed) 000 002 000 000 000 000
kuvan kaappaus kosketustaululle) ' ' : : ' '

N 79 78 79 79 79 79 78
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Osaan jaadyttaa taululla olevan kuvan Pearson Correlation ,485** ,448** ,536** ,558** ,564** 1,000 ,646**
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 79 78 79 79 79 79 78
Osaan vaihtaa kuvan lahteen (esim. dokument-  Pearson Correlation ,527** 577 A424%* ,360** ,461** ,646** 1,000
tikameran kuvan sammuttaminen ja vaihtaminen Sig. (2-tailed) 000 000 000 001 000 000
tietokoneen kuvaksi)
N 78 77 78 78 78 78 78
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J  Korrelaatioanalyysi, kysymys 26
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Kéaytan dokumenttikameraa Pearson Correlation 1,000 ,119 ,134 A3T** ,083 -,007 ,337**
Sig. (2-tailed) 298 ,237 ,000 ,468 ,949 ,003
N 79 79 79 76 78 75 78
Kaytan videotykkia tietokoneen kuvan Pearson Correlation ,119 1,000 ,150 , 196 ,140 ,067 ,311**
nayttamiseen Sig. (2-tailed) 298 184 ,090 221 569 ,006
N 79 80 80 76 78 75 78
Kéaytan kosketustaulua Pearson Correlation , 134 ,150 1,000 ,725** ,004 -,016 ,507**
Sig. (2-tailed) ,237 ,184 ,000 974 ,894 ,000
N 79 80 80 76 78 75 78
Kéaytan kosketustaulua ja dokumentti- Pearson Correlation A37* ,196 , 125%* 1,000 -,004 -,031 ,BAT**
kameraa Sig. (2-tailed) ,000 ,090 ,000 976 ,798 ,000
N 76 76 76 76 75 72 75
Kéaytéan DVD-soitinta Pearson Correlation ,083 , 140 ,004 -,004 1,000 ,621** ,071
Sig. (2-tailed) ,468 221 ,974 ,976 ,000 ,542
N 78 78 78 75 78 75 77
Kéaytan digiboksia Pearson Correlation -,007 ,067 -,016 -,031 ,621** 1,000 , 155
Sig. (2-tailed) ,949 ,569 ,894 ,798 ,000 ,187
N 75 75 75 72 75 75 74
Kéaytén kosketustaulun ominaisuuksia Pearson Correlation ,337** ,311%* ,507** ,547** ,071 , 155 1,000
lasjasti Sig. (2-tailed) 003 006 000 000 542 187
N 78 78 78 75 77 74 78
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K Faktorianalyysi, kysymys 16.

Total Variance Explained

Extraction Sums of Squared Load-

Rotation Sums of Squared

Initial Eigenvalues ings Loadings?®
% of Va- Cumulative % of Va- Cumulative
Factor | Total riance % Total riance % Total
1 3,967 39,669 39,669 | 3,455 34,546 34,546 3,090
2 1,412 14,116 53,786 | ,935 9,353 43,899 2,547
3 1,000 9,995 63,781
4 ,884 8,843 72,624
5 ,633 6,328 78,951
6 ,588 5,877 84,829
7 ,529 5,289 90,117
8 ,390 3,896 94,013
9 ,323 3,226 97,239
10 ,276 2,761 100,000
Extraction Method: Principal Axis Factoring.
a. When factors are correlated, sums of squared loadings cannot be added to obtain a total variance.
Structure Matrix
Factor
1 2
16. f ,826 ,416
16.e ,736 ,351
16.g ,684 ,361
16. b ,665 ,540
16.c -,567 -,307
16. h -,336 -,156
16. a ,302 ,806
16. ,367 ,718
16.d -,407 -,5625
16. i ,359 ,520

Extraction Method: Principal Axis Factoring.

Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.
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L  Faktorianalyysi, kysymys 17.
Total Variance Explained
Extraction Sums of Squared Load- | Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues ings Loadings?®
% of Va- Cumulative % of Va- Cumulative
Factor | Total riance % Total riance % Total
1 7,558 50,385 50,385 | 7,205 48,034 48,034 6,357
2 1,268 8,457 58,842 | ,694 4,625 52,659 3,431
3 1,101 7,339 66,180 | ,519 3,462 56,120 4,769
4 ,909 6,062 72,243
5 ,699 4,659 76,902
6 ,634 4,228 81,130
7 ,536 3,576 84,706
8 ,404 2,693 87,399
9 ,380 2,535 89,934
10 ,355 2,364 92,298
11 ,318 2,118 94,416
12 ,288 1,920 96,336
13 ,232 1,544 97,880
14 ,166 1,104 98,984
15 ,152 1,016 100,000
Extraction Method: Principal Axis Factoring.
a. When factors are correlated, sums of squared loadings cannot be added to obtain a total variance.
Structure Matrix
Factor
1 2 3
17.d ,897 -,431 -,543
17.c ,880 -,465 -,495
17.f ,787 -,482 -, 734
17.j ,760 -,516 -,701
17.a ,746 -,504 -,441
17.b , 740 -,218 -,561
17.e ,498 -,483 -,270
17.n ,529 -, 711 -,427
17. k -,246 ,522 ,167
17.m ,261 -,469 -,270
17.¢ ,631 -,303 -,890
17.1i ,693 -,511 -,708
17.h 671 -,572 -,686
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17.0
17.1

,665
-,228

- 471
309

-,666
,354

Extraction Method: Principal Axis Factoring. Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.
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M Faktorianalyysi, kysymys 20.

Total Variance Explained

Rotation
Sums of
Extraction Sums of Squared | Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings?®
Cumulative % of | Cumulative
Factor Total % of Variance % Total | Variance % Total
1 3,141 39,258 39,258 | 2,617 | 32,717 32,717 2,286
2 1,402 17,526 56,784 | 1,013| 12,658 45,375 1,978
3 ,945 11,816 68,601
4 776 9,705 78,306
5 ,599 7,491 85,797
6 479 5,982 91,778
7 ,381 4,758 96,536
8 277 3,464 100,000
Extraction Method: Principal Axis Factoring.
a. When factors are correlated, sums of squared loadings cannot be added to obtain a total variance.
Structure Matrix
Factor
1 2
20. h ,668 ,301
20. e -,663 -,093
20.d ,620 ,315
20.g -,591 -,302
20.f -,556 -,303
20.c ,334 ,907
20.b ,346 ,793
20.a ,355 ,380

Extraction Method: Principal Axis Factoring. Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.
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N  Faktorianalyysi, kysymys 22,
Total Variance Explained
Extraction Sums of Squared
Initial Eigenvalues Loadings

Cumulative % of Va- | Cumulative
Factor Total % of Variance % Total riance %
1 2,708 67,695 67,695 2,289 57,217 57,217
2 ,672 16,801 84,496
3 ,462 11,546 96,042
4 ,158 3,958 100,000

Extraction Method: Principal Axis Factoring.
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O Faktorianalyysi, kysymys 25.

Total Variance Explained

Rotation
Sums of
Extraction Sums of Squared | Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings?®
Cumulative % of | Cumulative
Factor Total % of Variance % Total | Variance % Total
1 4,159 59,420 59,420 | 3,834 | 54,777 54,777 3,513
2 1,092 15,605 75,024 ,763| 10,907 65,684 2,743
3 ,523 7,475 82,499
4 ,464 6,628 89,127
5 ,366 5,223 94,350
6 ,235 3,351 97,701
7 ,161 2,299 100,000
Extraction Method: Principal Axis Factoring.
a. When factors are correlated, sums of squared loadings cannot be added to obtain a total variance.
Structure Matrix
Factor
1 2

25.d ,881 ,403
25. ¢ ,876 479
25. e 779 ,552
25.a ,762 ,569
25.9 ,500 ,903
25. f ,634 ,700
25.b ,360 ,647

Extraction Method: Principal Axis Factoring. Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.
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P Faktorianalyysi, kysymys 26.

Total Variance Explained

Rotation
Sums of
Extraction Sums of Squared | Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings?®
Cumulative % of | Cumulative
Factor Total % of Variance % Total | Variance % Total
1 2,512 35,889 35,889 | 2,073| 29,610 29,610 2,072
2 1,634 23,344 59,233 | 1,244 17,765 47,375 1,262
3 ,927 13,249 72,483
4 ,868 12,395 84,878
5 ,523 7,467 92,344
6 311 4,442 96,786
7 ,225 3,214 100,000
Extraction Method: Principal Axis Factoring.
a. When factors are correlated, sums of squared loadings cannot be added to obtain a total variance.
Structure Matrix
Factor
1 2
26.d ,894 -,026
26.9 717 ,130
26.c ,701 -,027
26.a ,401 ,081
26.b ,291 ,129
26. e ,135 ,804
26.1 ,070 , 757

Extraction Method: Principal Axis Factoring. Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.
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Q Monisummamuuttuja, kysymys 16.

Kysymys 16. monisummamuuttuja vs. ika

Group Statistics

Ik&: N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
monisummamuuttuja, >=18v tai alle 148 3,1530 ,41661 ,03425
k 16. .
ysymys 16 < yli18v 142 3,1627 ;39306 ,03298
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
Sig. t df tailed) | Difference | Difference Lower Upper
monisummamuuttuja, Equal variances 2,234 , 136 -,204 288 ,838 -,00971 ,04760 -,10341 ,08398
kysymys 16. assumed
Equal variances -,204 | 287,920 ,838 -,00971 ,04755 -,10330 ,08387
not assumed
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Kysymys 16. monisummamuuttuja vs. sukupuoli

Group Statistics
Sukupuoli: N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
monisummamuuttuja, Mies 201 3,1703 ,39386 ,02778
kysymys 16. Nainen 89 3,1295 42876 04545
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
. | of the Diff
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
monisummamuuttuja, Equal variances 1,566 ,212 , 790 288 ,430 ,04073 ,05155 -,06072 ,14219
kysymys 16. assumed
Equal variances ,765 156,438 ,446 ,04073 ,05327 -,06448 ,14595
not assumed
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R Monisummamuuttuja, kysymys 17.

Kysymys 17. monisummamuuttuja vs. ika

Group Statistics
Ik&: N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
monisummamuuttuja, >=18v tai alle 141 3,4312 ,64292 ,05414
kysymys 17. .
ysymys < yli 18v 139 3,4440 65901 ,05590
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Lower Upper
monisummamuuttuja, Equal variances ,000 ,983 -, 164 278 ,870 -,01274 ,07781 -,16590 ,14043
kysymys 17. assumed
Equal variances -,164 | 277,577 ,870 -,01274 ,07782 -,16593 ,14045
not assumed
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Kysymys 17. monisummamuuttuja vs. sukupuoli

Group Statistics

Sukupuoli: N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
monisummamuuttuja, Mies 193 3,4318 ,62135 ,04473
kysymys 17. Nainen 87 3,4504 71256 07639
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
. | of the Diff
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
monisummamuuttuja, Equal variances ,732 ,393 -,221 278 ,825 -,01862 ,08406 -,18409 ,14685
kysymys 17. assumed
Equal variances -,210| 147,307 ,834 -,01862 ,08852 -,19356 ,15632
not assumed
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S Monisummamuuttuja, kysymys 20.

Kysymys 20. monisummamuuttuja (d,e,f) aktiivitaulujen kayttopelko. Ammatilliset aineet vs. ATTO aineet

Group Statistics
| YKSIKKO N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
pelkokdef Tekniikka ja liikenne, Kauppa ja palvelut 55 3,0000 ,60858 ,08206
Yhteiset opinnot 25 2,9867 ,568910 , 11782
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
pelkokdef Equal variances ,003 ,960 ,092 78 ,927 ,01333 ,14537 -,27607 , 30273
assumed
Equal variances ,093 47,921 ,926 ,01333 ,14358 -,27537 ,30203
not assumed
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Kysymys 20. monisummamuuttuja (d,e,f) aktiivitaulujen kayttopelko vs. ik&

Group Statistics
Ika N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
pelkokdef >= 50v tai nuorempi 63 2,9365 ,58000 ,07307
<yli 50v 15 3,2667 ,63246 , 16330
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
. | of the Diff
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
pelkokdef Equal variances ,181 ,672 -1,948 76 ,055 -,33016 ,16951 -,66777 ,00745
assumed
Equal variances -1,845 19,987 ,080 -,33016 ,17890 -,70336 ,04304
not assumed
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Kysymys 20. monisummamuuttuja (d,e,f) aktiivitaulujen kayttopelko vs. sukupuoli

Group Statistics
Sukupuoli N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
pelkokdef Mies 45 2,8519 ,54844 ,08176
Nainen 35 3,1810 ,61752 ,10438
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
. | of the Diff
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
pelkokdef Equal variances ,107 744 -2,520 78 ,014 -,32910 ,13062 -,58914 -,06906
assumed
Equal variances -2,482 68,572 ,016 -,32910 ,13259 -,59363 -,06457
not assumed
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T  Monisummamuuttuja, kysymys 22.

Kysymys 22. monisummamuuttuja. Ammatilliset vs. ATTO aineet

Group Statistics

| YKSIKKO Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
monisummak?22 Tekniikka ja Liikenne, Kauppa ja palvelut 52 2,8141 ,85297 , 11829
Yhteiset opinnot 23 2,9167 ,82611 ,17225

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
monisummak?22 Equal variances ,077 , 782 -,485 73 ,629 -,10256 , 21159 -,52427 , 31914
assumed
Equal variances -,491 43,470 ,626 -,10256 ,20896 -,52384 ,31871
not assumed
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Kysymys 22. monisummamuuttuja vs. ika

Group Statistics
Ika N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
monisummak?22 >= 50v tai nuorempi 60 2,8181 ,91461 ,11808
< yli 50v 13 2,9487 47451 ,13161
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
. | of the Diff
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
monisummak22  Equal variances 4,896 ,030 -,499 71 ,619 -,13066 ,26195 -,65298 ,39165
assumed
Equal variances -,739 34,542 ,465 -,13066 ,17681 -,48978 ,22845
not assumed
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Kysymys 22. monisummamuuttuja vs. sukupuoli

Group Statistics
Sukupuoli Mean Std. Deviation Std. Error Mean
monisummak22 Mies 42 2,8948 , 74287 ,11463
Nainen 33 2,7828 ,95900 , 16694
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Lower Upper
monisummak22 Equal variances | 4,366 ,040 ,570 73 ,570 ,11201  [,19644 |-,27948 |,50351
assumed
Equal variances ,553 59,043 |,582 ,11201 [,20251 |-,29319 |,51722
not assumed
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U Monisummamuuttuja, kysymys 25.

Kysymys 25. monisummamuuttuja (c,d,e) aktiivitaulujen ohjelmiston ja laitteiston monipuolinen kaytto vs. ika

Group Statistics
Ika N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
activmonipuolinenkayttok25cde >= 50v tai nuorempi 62 2,5484 1,14853 ,14586
<yli 50v 15 2,6222 1,15378 ,29791
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the Dif-
) ference
Sig. (2- Mean Std. Error
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
activmonipuolinenkayttok25cde Equal variances ,001 ,975 -,223 75 ,824 -,07384 , 33076 | -,73275 ,58508
assumed
Equal variances -,223 21,237 ,826 -,07384 ,33170 | -,76317 ,61550
not assumed
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Kysymys 25. monisummamuuttuja (c,d,e) aktiivitaulujen ohjelmiston ja laitteiston monipuolinen kaytto vs. sukupuoli

Group Statistics
Sukupuoli N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
activmonipuolinenkayttok25cde Mies 45 2,6370 1,21194 ,18067
Nainen 34 2,4608 1,02170 ,17522
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the Dif-
. fi
Sig. (2- Mean Std. Error erenee
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
activmonipuolinenkayttok25cde Equal variances 1,561 ,215 ,684 77 ,496 ,17625 ,25775 | -,33700 ,68951
assumed
Equal variances , 700 76,022 ,486 ,17625 ,25168 | -,32501 ,67751

not assumed
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Kysymys 25. monisummamuuttuja (c,d,e) aktiivitaulujen ohjelmiston ja laitteiston monipuolinen kayttd. Ammatilliset aineet

vs. atto-aineet

Group Statistics
Ika N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
activmonipuolinenkayttok25cde >= Tekniikka ja liikenne, 62 2,5484 1,14853 ,14586
Kauppa ja palvelut
< Yhteiset opinnot 15 2,6222 1,15378 ,29791
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the Dif-
fi
Sig. (2- Mean Std. Error erenee
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
activmonipuolinenkayttok25cde Equal variances ,001 ,975 -,223 75 ,824 -,07384 ,33076 | -,73275 ,58508
assumed
Equal variances -,223 21,237 ,826 -,07384 ,33170 | -,76317 ,61550
not assumed

140




Kysymys 25. monisummamuuttuja (b,g) dokumenttikameran kaytt6 vs. sukupuoli

Group Statistics
Sukupuoli N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
DOKUMENTTIKAMERA Mies 45 3,9000 1,17551 ,17523
Nainen 35 3,8429 1,08310 ,18308
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the Differ-
Sig. (2- Mean Std. Error eree
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
DOKUMENTTIKAMERA Equal variances ,012 914 ,223 78 ,824 ,05714 ,25606 -,45263 ,56692
assumed
Equal variances ,225 75,723 ,822 ,05714 ,25343 -, 44763 ,56191
not assumed
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Kysymys 25. monisummamuuttuja (b,g) dokumenttikameran kaytt6. Ammatilliset aineet vs. atto-aineet

Group Statistics
| YKSIKKO N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
DOKUMENTTIKAMERA Tekniikka ja liikenne, Kauppa ja palvelut 55 3,7909 1,16544 , 15715
Yhteiset opinnot 25 4,0600 1,04403 , 20881
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the Differ-
Sig. (2- Mean Std. Error ence
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
DOKUMENTTIKAMERA Equal variances ,432 ,513 -,988 78 ,326 -,26909 27244 -,81148 ,27329
assumed
Equal variances -1,030 51,539 ,308 -,26909 ,26133 -,79361 ,25543
not assumed
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Kysymys 25. monisummamuuttuja (b,g) dokumenttikameran kaytto vs. ika

Group Statistics
Ika N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
DOKUMENTTIKAMERA >= 50v tai nuorempi 63 3,7143 1,17677 ,14826
< yli 50v 15 4,6000 ,57321 ,14800
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the Differ-
Sig. (2- Mean Std. Error eree
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
DOKUMENTTIKAMERA Equal variances 10,915 ,001 -2,826 76 ,006 -,88571 ,31343 | -1,50997 -,26146
assumed
Equal variances -4,228 45,784 ,000 -,88571 ,20949 | -1,30745 -,46398
not assumed
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V  Monisummamuuttuja, kysymys 26.

Kysymys 26. monisummamuuttuja. Ammatilliset aineet vs. atto-aineet

Group Statistics
| YKSIKKO N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
monisummak26 Tekniikka ja liikenne, Kauppa ja palvelut 55 2,5658 ,62157 ,08381
Yhteiset opinnot 25 2,9381 , 76651 , 15330

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confide_nce Inter-
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
monisummak26 Equal variances|1,575 ,213 -2,305 |78 ,024 -,37229 |,16149 |-,69380 |-,05079
assumed
Equal variances -2,131 38,945 |,039 -,37229 |,17472 |-, 72571 |-,01888

not assumed
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Kysymys 26. monisummamuuttuja vs. ika

Group Statistics
Ika N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
monisummak?26 >= 50v tai nuorempi 63 2,6372 , 72109 ,09085
< yli 50v 15 2,9524 47278 ,12207
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
. | of the Diff
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
monisummak26  Equal variances 2,471 ,120 -1,608 76 , 112 -,31519 , 19599 -,70553 ,07515
assumed
Equal variances -2,071 31,613 ,047 -,31519 ,15217 -,62529 -,00509
not assumed
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Kysymys 26. monisummamuuttuja vs. sukupuoli

Group Statistics
Sukupuoli N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
monisummak26 Mies 45 2,5772 ,60544 ,09025
Nainen 35 2,8170 , 76861 ,12992
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Inter-
. | of the Diff
Sig. (2- Mean Std. Error val of the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
monisummak26  Equal variances 2,863 ,095 -1,561 78 ,123 -,23976 ,15357 -,54549 ,06597
assumed
Equal variances -1,516 63,336 ,135 -,23976 ,15819 -,55585 ,07633
not assumed
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